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(ToN1BACSTI, 2007)

1. BEVEZETES

A magasbdl szemlélve figyelheté meg igazan, hogy épitett kornyezetiinket csupidn vékony
mezsgyék valasztjdk el a természet-kozeli élohelyektdl, amelyek Osszefiiggd zoldfeliiletként
korbeodlelik telepiiléseinket, és szegélyezik a kapcsolddé vonalas emberi 1étesitményeket. Mas
szemszogbdl nézve a zoldbe bedgyazott emberi telepiilések zarvanyokat alkotnak a tdjban, és az
igy kialakult természetkozeli és mesterséges szigeteket utak, csatorndk és légvezetékek pasztai
tagoljak. Az évszdzadok alatt kialakult tagoltsignak koszonhetden az épitett és természetes
kornyezetet €les hatarvonalak vélasztjdk el egymastol.

Szerencsés esetben ezek a hatdrvonalak zold szinben pompéznak: sovények, fasorok,
erd0s- vagy gyepes sdvok. A tervek alapjdn kialakitott vagy évszdzadok sordn kialakult
hatarvonalak dtmenetet és iitkozofeliiletet is képeznek: védik a természetet az emberi hatasoktol,
ovnak, diszitenek és szolgdlnak minket. Az erddt a varostdl elvalaszté erdOszegély vagy erddsav
véd a kozlekedés, és ipar kdros anyagkibocsatasatol, a mezdgazdasagi teriileteket pedig a viharok
erejével szemben. Az ember szdmdara kényelmetleniil jarhatd csalitos erd0szél vagy a szantét a
réttdl elvalasztd bokros erdésdv gyakran okoz meglepetést véltozatos novényvildgaval, a benne
fészkelO énekesmadarakkal vagy a pihendhelyet keres6 vaddal.

Az erddszegély, erd0savok és fasorok feladata tobb tekintetben hasonl6. Hatdroljak és
védik a természetet miivi alkotdsainktdl és megmutatjdk, hogy rajtuk tdl van valami természetes,
ember daltal kevésbé bolygatott hely. A varoson tili zoldfeliilet, a fasorok &ltal, benyulik a
telepiilési kornyezetbe, valamint kiséri kozlekedési ttvonalainkat. Mivel a fasorok és erdosdvok
sz6 szerint hatérteriileten élnek, sokszor fel sem tiinik ottlétiikk vagy hidanyuk. Am amikor egy téli
uton hofuvasba hajtunk, milyen jol is jonne a szé€l erejét megtord fasor vagy cserjesav védo
hatdsa. Annak ellenére, hogy tudatosan iitkozofeliiletnek alakitjuk ki az utak, telepiilések vagy
mezogazdasdgi teriiletek mentén elhelyezkedd vonalas fésitasokat, amelyeknek feladata a

természetbdl felénk érkezd, illetve a kornyezetiinkre haté karos kibocsatdsok tompitésa,
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ugyanolyan odafigyelést igényelnének, mint a kiemelt védettségii varoskornyéki erdok vagy egy
szépen rendezett varosi park.

A foutak szE€létdl vagy véroshatartél sem kell messzebb menni, mint a legkdzelebbi
facsoport, és megtaldljuk fogyasztéi tarsadalmunk melléktermékeit, az dartalmatlannak tiind
épitési tormeléktdl a veszélyes hulladéknak szamitd jégszekrényig. Telepiilésre érkezve vagy
elhagyva fel feltlinik a mellékutak rejtekein egy-egy ,feleslegessé” valt nejlonzsdk, amely
arnyékot vethet az amugy rendezett zoldfeliiletre. Az erdOn kiviili fésitdsok periférikus
jellegiikbol adéddan fokozottan kitettek a kornyezeti és mesterséges elemek szeszélyeinek,
sokkal sériilékenyebbek, és jol tiikrozik a hozzajuk kotddd lakossdg sajat kornyezete irdnti
igényességét is. Az ilyen fasitdsok megdvasa kozos célunk, amely csak akkor érhetd el, ha a
megfeleld szintli kornyezettudatossdgon tul rendelkezésre 4ll olyan cselekvdképesség is, amely
nem iitkozik a rendezetlen tulajdonviszonyok vagy a raforditasi lehetdségek akadalyaiba.

Jelen doktori dolgozat célja, hogy felhivja a figyelmet a sokat latott, de mégis ismeretlen,
néha mostoha, maskor felmagasztalt, szabélyozott, de mégis szabdlytalanul kezelt erd0savok és
kozutkiséré fasitdsok mai allapotdra, a benniik rejld jovObeli lehetdségekre és a sziikséges
idoszeri véltoztatasokra. Ahogy Tompa Kéroly fogalmazott: mig ,.,egyesek szerint az Gt menti
fak és cserjék csupdn romantikus kozlekedési akadédlyok™, val6jaban ,,a fasitds ugyanis az ut
tartozéka, s egytttal a kornyez0 tdjjal valo 6sszekapcsolds eszkoze.” (TOMPA, 1999)

A védelmi fésitasokkal valé megismerkedésem 2001-re nyulik vissza. Az Erdomérnoki
Kar Erdomiivelés Tanszékén (a mai Erdomiivelési és Erdovédelmi Intézet (a tovabbiakban
EMEVI) hallgatott mérnokbiolégia tantirgy keretében megismert védelmi és erddn kiviili
fasitasokkal kapcsolatos tanulmédnyaim folytatdsaként kezdtem meg 2002-ben a sopronhorpacsi
erddsavrendszer felmérését. Az akkori cél az volt, hogy megvizsgéiljam, miben véltoztak a
védelmi fasitasok telepitésiik 6ta, mennyire toltik be a szerepiiket az ezredfordulét kdvetden. A
sopronhorpécsi kutatds eredményei mind az Erdémérnoki Karon, mind az Orszdgos TDK
Konferencidn, valamint diplomadolgozatként is sikeresen szerepeltek. Amikor az utakat
szegélyez0 hofogd erdOsavokat vizsgéltam, elkeriilhetetlen volt, hogy a kozeliikkben taldlhato
utfasitasokat szamitdsba vegyem.

A doktori iskoldba val6 jelentkezés és a kutatdsi téma megvalasztas célja is az volt, hogy
felelevenitsek és tovabbvigyek egy olyan kutatdsi teriiletet, amely a legutébbi évtizedekben
hattérbe szorult. Az elmult 4-5 évtizedben gyodkeresen megvéltozott a kozuti kozlekedés. A
védelmi fasitdsok feldjitdsakor és tujak kialakitdsakor szamos korszerii eldirdsnak kell eleget
tenni, és ennek tiikrében a kordbbi irdnyelveket feliilvizsgélva nélkiilozhetetlen, hogy az utakat
kisérd fasitdsok alkalmazkodjanak a megvéltozott feltételekhez. Az elmult évtizedek fasorokkal
és erd0sdavokkal foglalkozo kutatdsainak eredményeit felhasznalva, valamint sajat vizsgédlataim
segitségével a kozlekedés szempontjabdl raciondlis, megvaldsithaté és fenntarthatd fasitdsi

elvek, megoldasok javaslatainak kidolgozdasat tliztem ki célul.



2. IRODALMI FELDOLGOZAS

2.1. A védelmi fasitasok torténete

Az utakat és szant6foldeket szegélyezO féasitdsok mindig is a tdjkép szerves részét
képezték. Napjainkra, a kornyezetvédelem novekvd jelentOségével atértékelodott szerepiik és
értékiik. Amig kordbban egy erddfolt vagy fasor teriilethataroldsként és a foldeken dolgozdk
pihendhelyéiil szolgélt, ma inkdbb a védelmi funkcidk keriilnek eldtérbe, példaul a szél és viz
hatésai (er6zid, deflacid) vagy a kornyezetszennyezd anyagok elleni védelem. Nem szabad arrdl
sem megfeledkezni, hogy egy esztétikus fas-mezsgyének, fasornak vagy erddsdvnak vannak
embert szolgdlé haszndlati lehetdségei, igy a gazdasagi értéke (faanyag, gylimolcstermés, erdei
melléktermékek, stb.) is fontos.

A maésodik vildghdborut kovetd nagy erdotelepitések évtizedei egyben az 1t menti
fasitasok €s az erdOsav telepitések fénykora is. Az eltelt iddszakban lathatéan héttérbe szorult a
védelmi fasitdsokra (fas biotdpokra) irdnyuld szakmai figyelem mind mezdgazdasigi, mind
erdészeti oldalrdl. Kiilonosen az utébbi két évtizedben maradtak el a sziikséges fenntartdsi
feladatok a le nem zérult gazdasagi valtozasok maig nyitott kérdései (pl. foldtulajdon rendezés)
miatt.

A korabeli (1950-es évek) tipustervekben leirt erddsdvszerkezetek a mai napig
megtaldlhatok, 4am tOobbségiik csak a szigordan vett szerkezetalkoté fafajok és
tervdokumentumok alapjan azonosithaté. A kozutakat szegélyez6 cserjékkel és ligetekkel tagolt
fasorok is idotdllonak bizonyultak. De az elmult évtizedekben csak azok keriiltek felujitésra,
amelyek kornyezetében megvaltozott a kozut szerkezete, vagy egészségligyi leromlasuk indokolt

potlast vagy teljes feldjitast kivant.
2.1. 1. A kezdetektdl a védelmi fasitasok térhoditasaig

Az iparosodds keltette faigény mellett a hazai erd6- €s mezOgazdasag érdekei is azt
diktaltdk, hogy mar a 18. szdzadtdl kezdve ne csak az erddk, de az erdOn kiviili fasitdsok
teriletaranyét is folyamatosan noveljék. Ismerve €s bizva a fasitdsok széltord szerepében, a
szakemberek mar évszdzadok Ota nem csak gazdasdgi, de egészségligyi és esztétikai
szempontbdl is szorgalmaztdk azok telepitését. KRAMER JANOS GYORGY példdul a TBC elleni
kiizdelem egyik eszkozét litta az alfoldi futéhomok-fasitdsokban, és mar 1739-ben felhivta a
figyelmet a fatlan kornyezet és az egészség Osszefiiggéseire.

Az 1769-ben kiadott Mdria Terézia-féle erddrendtartds rendelkezett a homok megkotése
érdekében torténd évenkénti faiiltetésekrdl, majd II. J6zsef 1788-ban két okiratot is kiadott a
fasitasok iigyében, de szamottevd megvaldsuldsok csak a 19. szdzad elsd felében bontakoztak ki.
(GAL - KALDY, 1977)



A  mezdvédd erdOsdvok hazai telepitése 1802-ben Fenydf6-Bakonyszentldszlo
futéhomokos teriiletein vette kezdetét. A Nagyalfoldon, Pusztavacs-Mezdohegyes térségében az
1820-1850-as években akic- és flizsavokkal végeztek hasonlé fasitasokat. Tobbek kozott
Széchenyi Istvan 1846-ban, majd az 1861-1863. évi szdrazsdg és nagy homokmozgas érintettjei

is rdmutattak az alfoldfasitas, mint gazdasagi tényezo jelentdségére.
2.1.2. A XX. szazad mez6védo fasitasai

Az alfoldfasitasokkal kapcsolatban elengedhetetlen megemliteni Kadn Kérolyt, és a
nevéhez fliz6dd 1923. évi XIX. torvénycikket az alfoldi erddk telepitésérdl és fasitdsardl, amely
eldirta a 20 hektarnédl nagyobb legelok és 50 hektidrndl nagyobb szdntok védelmi fasitasat. A
mezOvédo erddsavrendszerek orszagos fejlesztése csak a mésodik vildghdbort utdn kezdddott
meg.

Az erdéteriiletek dllamositdsa biztositotta a hatteret az intenziv erddgazdélkodas
kibontakozdsdhoz. A kozpontositds megalapozta a hosszi tdvu tervezések és gazdalkodas
lehetdségét is. A mdsodik vildghdboru kezdetéig az erddégazdalkodds f6 célja a haszonszerzés
volt, amely visszafordithatatlan kdrokat okozott az erd0siilt teriiletek fenntarthatésdgaban. A
habort utani djjaépités €s helyredllitisok ugyan kimeritették az allami koltségvetést, de mégis ez
az iddszak volt az erdészeti ,,forradalom” évtizede. A hazai erdomiivelés legfontosabb szerepét a
habort utani 25 évben, a nagy erddtelepitések iddszakdban latta el.

A nagy orszagfasitas célja a 20 %-os erd0siiltség elérése volt. Az elsd otéves tervvel (1950.
janudr 1-t6l) nagyiitemii erddsdv-, dt- és vasutfasitdsok kezdddtek. A tervezési munkdkat 1949-
1951 kozott az Erdokozpont irdnyitotta, a kivitelezések (csemetetermesztés, talajelOkészités,
iiltetésszervezés) mér az Erdételepitési Allomasok (1951-1954) iranyitdsdval kezdédtek meg. A
munka 1954-t61 az erddgazdasigok keretében korlatozottabb anyagi forrdsok mellett
folytatédott, &m ekkorra értek be a korszerli tt- €s csatornafésitdsok elsé eredményei. Els6
1épésként 136 000 hektar erdo telepitésére keriilt sor (1946-1950), majd a telepitések évi 10-20
ezer hektdrnyi teriilettel folytatddtak 1960-ig. Az ,erdomiivelés aranykordnak” évtizedei
mindmadig nagy hatdssal vannak nemcsak az erd6-, de az erdon kiviili (mezdvédo-, hofogo-,
utkiséro és egyéb védelmi fasitasok) fasitdsokkal valé gazdalkodasra is.

A hazai éghajlati viszonyok mellett a védelmi fésitdsok fontos szerepe az volt, hogy az

emberi kornyezetet a sz€l, a viz, a homok (1. kép) vagy a ho kdros kovetkezményeitdl megvédje.



1. kép: Homokfogo erdésav a Kisalfoldon (EMEVI archivum)

Hosszi id6 utdn a minisztertanacs 1040/1954. rendelete volt az elsd, amely aldtdmasztotta a
fasitasok kornyezetvédelmi szerepét azzal, hogy a fédval boritott teriiletek hagyomdnyos
alapanyag eldallitdé szerepéhez hozzarendelte a szant6foldek védelmét, vizgazdalkodasi-,
talajvédelmi-, klimamddosito-, egészségvédelmi- és esztétikai feladatait is. Hamarosan
elfogadotta valt, hogy a védelmi erdok szerepének gazdasdgi oldala is van: a talajer6zid és az
araddsok megeldzésén keresztiill a termOhely megdévasa és az erddgazdilkoddshoz tartozd
infrastruktira védelme. Hasonlé védelmi céli telepitések koérhdzak, szanatériumok,
lakokornyezet kornyéki erddsitések, parkositasok, mezdgazdasagi infrastruktira (majorfasitasok)
és kozlekedési palydk kornyékén is sorra keriiltek. Az 1040/1954. minisztertandcsi rendelet
meghatdrozta az erddk tobbcélu hasznositdsdnak elvét is. A meglévé erddk fatermésének
novekedésével, valamint 4j erddsitések és erdon kiviili fasitdsok telepitésének segitségével jobb
mindségli, nagyobb mennyiségli és olcsobb faanyag elddllitdsa biztosithaté ugy, hogy az erdd
mds (mellék)termékeivel és természeti szolgdltatasaival egyiitt a tdrsadalom javat szolgdlja.
(KERESZTESI, 1991)

Az 1961. VI. foldvédelmi torvény rendelkezett arrdl, hogy a mezdgazdasagi rendeltetésii
foldet mas miivelési dgba csak akkor lehet 4tvinni, ha a termdképessége nem tarthaté meg.
Ennek kovetkeztében tobb ezer hektar fasor €s erddsdv keriilt termeldszovetkezeti kezelésbe. Az
1960-1970-es években megindulé mezdgazdasigi fejlodés a koltséghatékony hasznositas (1égi
novényvédelem, gépesités) érdekében, a kordbban védelmi fasitdsokkal tagolt szantoteriiletek
Osszevondsat igényelte. Tobb ezer hektér fasor, h6fogd- mezdvédo erddsav és egyéb fasitas esett
a nagylizemi mezdgazdasiag aldozatdul. Véltozatos és j6 mindségli termdteriiletek valtak ismét
csupasszd, az erdzids €s deflacios karok jelentOsek lettek, a mezdgazdaségi teriiletek allatvilaga
is elszegényedett. A nagyiizemi tdbldknak utak, vizfolydsok és a telepiilések maguk valtak
hatarteriiletévé.

Az erdészeti szakirodalom az 1970-es években 35 000 hektar erddsavot tartott szamon. Az

Orszdgos Erdészeti Szolgélat adatai szerint e fasitasok teriilete 2001-re kevesebb, mint a felére,
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16 416 hektdrra csokkent. Az adatok pontossiga megkérddjelezhetd, hiszen a kiillonbozd
szempontu felmérések az évek soran eltéré eredményekkel szolgéltak. Az aldbbiakban felsorolt
forrasok, a szerzdk altal alkalmazott elnevezéseket és az dltaluk kozzétett adatokat rendszerezik
(1. tablazat).

Id6szak Forras Kiterjedés | Megnevezés Megjegyzés
1500 km Alféld 5veds
1960 | GAL (1961) meizj%‘ég‘\jlo
1000 km| Kisalféld
1970 DANSZzKY (1972) 34977 ha orszagos védoéfasitas
1975 9891 ha| meglévd mezé és
1976-1990 | 4091 ha| tervezett |legeléveds fasitas
GAL - KALDY (1977) -
Osszes
1975 22600 ha meglévé védofasitas és
egyéb
1975 8800 ha meglévé
1975-1990 | KERESZTESI(1991) |20 600 ha | tervezett green belts
(z6ld sav)
1990 29400 ha| tervezett
1990 | DANSZKY (1972) 33400 ha| tervezett veddtasitas es
egyéb
2001 | AESZ (2002) 16416 ha| felmért mez6veds
erdésav
1. tablazat: Hazank védelmi fasitasai a szamok és az évtizedek tiikrében
Az orszagos erdOsavteriiletek valtozdsa elsOsorban mezdgazdasigi, piacgazdasigi

valtozasokkal fliggott Ossze. Az éllamositast kovetd harom évtized szakmai korokben az
erdosdvkisérleteirdl valt kozismertté. Az erddsdvok létesitése, fenntartdsa és dpoldsa magétdl
értetdd6 sziikség volt, hiszen egy adott mezdgazdasdgi termeldszovetkezet vagy mads
gazdélkodési szerv (pl. a mindenkori kozitkezeld) a sajdt tulajdonaért felelosnek érezte magat, s
a fasorok rendszeres tervszeri dpoldsa mellett biztositotta a mez6védo- és héfogd erddsavokra
forditand6 anyagi- és munkaerdforrasokat.

A mez6védd erdésdavok hatdsainak vizsgélata vildgszerte a 20. szdzad masodik felében
kezd6dott. A nemzetkdzi kutatdsokban a Szovijetunid, az Egyesiilt Allamok, szamos eurépai
orszag, koztik hazank is élenjaré volt. Egyetemiink Erdételepitéstani Tanszékén GAL JANOS
vezetésével szamos mezdvédd erddsdvokkal kapcsolatos vizsgalatot végeztek az 1950-1970-es
években. Vizsgiltdk az erddsdvok mikroklimara és termésnovekedésre gyakorolt kedvezd
hatésait és a h6fogd erddsdvok viselkedését. Az erddsdvok jotékony hatdsaikat azaltal érik el,
hogy a szél sebességét csokkentve fékezik a talaj- é€s horészecskék mozgasi energidjat, a névényi
feliileteken €s a talajfelszinen az er0s pdrologtatast. Az altaluk gylijtott eredmények mind a mai
napig meghatdrozéak az erddsdvtervezések és az Utmenti fasitdsok tervezését végzod
szakemberek korében. A mult szazad kozepétdl a hazai erddsavok telepitéséhez az ekkor leirt

erdésdv tipusmintdk szolgéltak alapul. Az Oridsnyar- és olasz nyar tipusd erddsav jo
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vizgazdélkoddsu, j6 mindségli mezdgazdasagi talajokra; az Oridsnyar-kocsdnyos tolgy tipusu sav
tdpanyagban gazdag kotottebb talajokra, az akdc tipust a tdpanyagban dis homoktalajokra, az
erdeifeny6-vorostolgy tipusu erddsdv mély, nem tul kotott talajokra; a kocsanyos tolgy-kislevelil
hars tipust erddsav csekély termorétegli savanyu talajokra keriilt.

A rendszervaltast kovetO privatizacidig a fent emlitett teriileteken az erddsdvok felndttek.
A savok addigi kezelését elvégzd termeldszovetkezetek felbomlottak, teriileteik felaprézodtak.
Az 1j tulajdonosoknak latszélag nyligot jelent az erddsdvok fenntartdsa, igy az egyes sdvok
apoltsagi foka nagyon eltéré képet mutat. Ezt tdmasztja ald, hogy az altalam vizsgalt erd0savok
hol ,,atjarhatatlan stirliség”, hol ritkds ,,iltetvény” képét mutatjak. Jelentds védelmi feladataikat
alapul véve, valamint okoldgiai és tajképi értékeikbdl fakaddan siirgetd feladat lenne, hogy a
tulajdonosok Osszefogasa az erddsavok kezelése érdekében megvaldsuljon. Ez kihivést és tjabb
lehetéségeket ad az erddgazdalkodassal foglalkozé szervezetek és vallalkozok szdmara.
(TAKACS, 2004)

2.1.3. Az erdén Kiviili fasitasok szerepének felértékelédése

Az utébbi években jelentOsen atértékelddott a td) szerepe €s megitélése. A figyelem
hazankban is azokra a térségekre irdnyult, amelyeknek eddig egyetlen rendeltetést
tulajdonitottak, ilyenek példdul a hagyomédnyosan gabondt termesztd orszagrészek. Egy funkcion
kiviill mara tobb fontos feladatot is el kell ldssanak, és a térségben gazdilkodoknak tobb
eroforrasra kell timaszkodniuk. Egy alfoldi jellegli teriilet nem csupdn a mezdgazdasdgi termelés
szintere kell legyen, hanem egyben bioldgiai és tarsadalmi élettér is, amelyben az elemek
egymast kiegészitik, egymdssal szorosan Osszefiiggnek, rendszert alkotnak.

A mezdvédd fasitdsok mint fas biotopok létesitésének szempontja a sz€l kdros hatdsai
elleni védelem mellett, hogy az altaluk védett teriileten haldzatszeritien, a helyi adottsdgokhoz
igazodva egyenletes eloszldsban biztositsdk az él6helyek soksziniiségét, a hozzdjuk kapcsolédd
allat és novényfajok életfeltételeit. Az erddteriiletek a természetkozeli élohelyekkel kdzosen
biotop-rendszert alkotnak, amelynek elemei a kisebb fajgazdagsdgi mezdgazdasagi teriileteken
is betolthetik az 6koldgiai- vagy zoldfolyosé szerepet. (KONDORNE, 2004)

A biotéprendszer elemei a sovény, a fasor, a facsoport, az erddsav €s az erdd. A sovények
€s facsoportok jelentdsége a kozutfasitasok tervezése kapcsan értékelodott fel. A fasor (1996. évi
LIV. erdotorvény alapjan) egy sorban 4ll6 fak Osszessége, vonalas infrastruktirat vagy
hatdrvonalat kisérd fésitds, ahol a fak tétdvolsdga nem haladja meg a fak idOs kordban vérhat6
koronavetiilet kétszeresét. A hagyoményos értelemben vett erddsdv a fasorndl jéval szélesebb, de
legalabb 4-9 vagy tobb sorbdl 4ll, 6 méternél szélesebb vonalas fasitds. Teriiletét tekintve

altalanosan elfogadott, hogy nagyobb 0,15 hektarndl, de a tobb szdz méter hosszi
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erdésdvrendszerek mér erdodteriilettel is felérnek, sokszor az erddsavok erddrészlethez kapcsolva
bele is olvadnak az erddtertiiletbe.

Hazai adottsagaink mellett védelmi fasitast, mezO0gazdaségi teriiletek védelmére elsdsorban
erdésavot kell telepiteni homok- és ldptalajainkon, ahol a deflaciés kdarok csak ezzel a
mddszerrel eldzhet6k meg; tovdbba olyan széljarta teriileteken (pl. Kisalfold), ahol az éves
atlagos szélsebesség 2,5 m/s feletti, szdraz teriileteinken, ahol a tenyészidOszaki csapadékosszeg
340 mm alatt marad és ahol a 25°C maximalis hémérsékletet meghalad6 nyéri napok szdma tobb,
mint 75. (GAL, 1972)

2.1.3.1. Az erdosavtelepités hagyomanyai

A fis  Dbiotépelemek  alkalmazdsa BATASZEK wezsés sesreniuere.

kEZ5Eg Tolpam; Tegeldjének
mmra)‘as:édﬂ tervrajza.

évszazadok oOta sokrét. A mezdgazdasagi

fasitasok  mellett, kozlekedési  utvonalak h
mentén, telepiilések védelmére, legeld- ¢és
majorfasitisokként (1. dbra), zajvédo és '\
takar6fésitasok kialakitisara altaldban

W 0 %0 200 oa

teriilettakarékos vonalas védofasitasokat % e

alkalmaztak. Az elhelyezésiiket tobb tényezd

befolydsolta: a védeni kivant teriilet jellemzOi, =, svimerme

12m-es meglévd fiatel ay Enfusdy

termShelyi adottsdgok, az utak és Arkok SN i
[Eresnrdsrahans

elhelyezkedése. i
Az erdO6sdvrendszerek kialakitdsa a @ s
fésavok helyének és szerkezetének
meghatdrozdsaval tortént, figyelembe véve az 1. dbra: Bataszéki legeldfasitas (EMEVI archivum)

uralkodé szélirdnyt és a fasitdsra felhaszndlhaté teriilet nagysdgat. A fosavok 4ltal hatdrolt
tertiletet melléksdvok és fasorok tagoljak kisebb egységekre, ahogy az 1. dbra is mutatja. A
fésavok egymastdl mért tavolsaga 300 €s 800 méter kozott véltozik, a laza talajokon stirlibben,
mig a kotott talajokon lazdbban telepitve. A melléksdvok egymdstdl mért tdvolsiga mdasfél-
kétszerese a fOsdvok tdvolsdganak. Az erddsdvok szerkezetének méretezésekor a savok vérhatd
magassaga, igy a szerkezetalkot6é fafajok megvdlasztdsa, a savszélesség €s tOrzstér-siirliség
meghatdrozasa voltak a tervezés kulcsfontossagu tényezdi. Kutatdsok szerint az erddsdv a védett
oldalon 20-25H tavolsagban, ahol H az erd6sav magassiaga, kedvezden befolyasolja a klimatikus
viszonyokat. Az erdésavok kialakitdsakor minimélisan 6 sort terveztek, de kisérleti jelleggel a
sorok szdma meghaladhatta a 15-6t is. A sortdvolsdg csak a gyorsan novd fafajok esetében

oz

haladta meg az éltaldban 1,5-2 métert. A kezdetben siiritett totdvolsagot fokozatosan gyéritették;
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gyorsan novo fajok esetében, a sortivolsighoz hasonléan, mér a telepitéskor 3-4 méterben
hataroztdk meg.

Az erddsavok legfontosabb gyakorlatban haszndlt mindsitése az attortségiik volt.
Tapasztalati megfigyelések és szemrevételezés alapjan hdrom kategdridba soroltdk azokat:
nyitott, hézagos vagy zart erddsdv. A szélsebesség csokkentd hatdst legjobban a hézagos vagy
mds néven attort fasitdsok szolgdltdk, mivel slrtiségiiknél fogva nem képeztek atjarhatatlan
akaddlyt a sz€l szdmara, de megfeleld szintezettségiikkel, helyes profilkialakitdsukkal (elnyujtott
haromszog vagy trapéz) biztositottdk és a mai napig is biztositjdk a széltord hatast.

A mindenkori cél a termOhelynek megfelelo fajokbdl 4ll6, az adott kdrnyezeti feltételeket
tolerdl6 €s a mikroklimat kedvezd irdnyba befolydsold tdjelemek kialakitdsa. A tdjra jellemzo,
lehetdleg Oshonos fafajok alkalmazédsa azért fontos, mert ezektOl varhaté el az erdteljes,
életképes novekedés €s a védelmi funkciok maradéktalan kiszolgdldsa. A fa- és cserjefajok
helyes megvalasztdsat a fafajok szél- és hoallésdga, a karositokkal és korokozokkal szembeni
ellendllésdga €és egyéb szempontok (méhlegeld, esztétika, stb.) is nagymértékben befolyésoltak.
(GAL - KALDY, 1977)

Az erdészeti tapasztalatok Osztondsen is olyan sdvszerkezetek kialakitdsdhoz vezettek,
amelyben megtaldlhatéak az erdddllomédnyokat jellemzd szerkezeti egységek. Az erddsav
szegélyének kialakitdsa és a helyes profil megvalasztdsa nem minden esetben tiikrozte az elérni
kivéant célt, de sokszor a tobbszintli dllomdny, a sdv belsejében kialakitott vagy idovel kialakult
cserjeszint, kozépso- és fels6-lombkoronaszint kompenzalta a tervezési hidnyossdgokat. A
mezOvédd erddsavok koziil a legelterjedtebbek a nemesnyar-tipusu erddsdvok, az akdc tipusu
erdésavok, az erdeifenydvel, juharokkal €s tolgyekkel mint féfafajokkal 1étesitett erdosavok (2.

abra).
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Az erddsavtervezések a fa- és cserjefajok széles skaldjat felhasznaltdk, de az évtizedek
folyamén szerkezetiik tobbszor at is alakult, ezért tipizdlasuk napjainkban mar nehezebb.

Az erddsdvokra sziikség van, mert kornyezetiinket €kesitik, masfeldl erdogazdasagi értéket
képviselnek. Az orszdgszerte meglévd erddsdvok fofajainak vagdsérettségi kora 50-90 év
kozotti. Ahogy kordbban is, a kozeljovoben gondoskodni kell felyjitdsukrol. Az
erdésavkutatasok eredményei hozzdjarulnak ahhoz, hogy megvizsgéljuk, az erdésavok szerkezet
és fafaj szempontjabdl mennyire érték el céljukat. A tapasztalatokat megvizsgédlva olyan
felgjitasi eljarasokat kell kimunkdlni, amelyek kismértékben zavarjdk a mezOgazdasagi

termelést, az élovildgot és sziikségszeriiségiiket a tarsadalom is elismeri. (TAKACS, 2004)

2.1.3.2. Az utfasitasok hagyomanyai, korabeli eldirasai

Az utfasitdsokkal szemben
tdmasztott eldirdsok az 1970-es
évekre kristdlyosodtak ki. A
szakmai koztudatban mind a mai
napig az akkor elfogadott fésitasi
megolddsok tobbsége €l. Szamos
teriileten  torténtek felfogasbeli
valtozasok  (fafaj-megvalasztds,
ligetes fasitds, karbantartds, stb.),
de az 1id6 igazolta, hogy a

megéllapitasok tobbsége

orokérvényii. Ezeket az 2. kép: Korabeli nyarfa sorok Nagycenk hataraban (EMEVI archivum)

alapelveket, az erdészeti oktatdsban megismert kvetelményeket foglalja 6ssze a fejezet.

Az utfasitdsok célja a kozlekedés miivi vonalainak és a tdj harmonikus kapcsolatdnak
kialakitdsa mellett a kdzlekedésbiztonsdg fokozésa, valamint ehhez kotddden az optikai vezetés
kialakitdsa, tovabba utarnyékolds, ho- és sz€lvédelem mint jarulékos szerepek.

Az alapelvek kozott megjelenik a fa- és cserjecsoportok laza szerkezetll kialakitasa és az
iltetési mintdk kombindldsa a monotonitds elkeriilése végett. Az utvezetésre odafigyelve a
kanyarok kiilsd ivét zartabb, mig az irdnymddosulds esetén, eldrejelzd facsoportok tervezése volt
kivanatos. Ezzel szemben mar évtizedek 6ta az is eldirds, hogy a bels6 ivekben keriilni kell a
fasitasok, valamint a magas novényzet alkalmazdsat, &m ez még sokszor napjainkban sem
teljesiil csakigy mint, a 2. képen. Az optikai vezetés kiilonleges eseteire a vonalvezetéshez
szitkséges fasitdsok (volgykatlan, dombtetd-kanyar, hegygerinc), valamint a vildgos-sotét torzsi
fak alkalmazdsa vonatkozott. Napjainkban altaldban helyesen alkalmazott eldirds az is, hogy a

toltéseket a rézsii korondjdig, mig a bevagdsokat csak a rézsii kétharmaddig szabad fésitani.
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A kozlekedésbiztonsdg érdekében szamos éaltaldnos szabdly és elOirds betartdsa
nélkiilozhetetlen. Ezek koziil taldn a legfontosabb a szabad beldthat6sag és réalatds biztositasa
nyilt palydn vagy utcsatlakozasndl. Keresztezddések 50-300 méterig (vasutvonalak esetén
minimum 150 méter) nem fésithatok, a belso ivek fasorainak totavolsagat 20 méter felettire kell
kialakitani. Tovabb4 a szabad latasi haromszog a vasuti keresztezddések esetében 50 méter.

A koziti Urszelvénybe fa nem ndhet bele. A kozutat kiséré arokba, valamint az 1t
koronaélétdl mért 3 méteren (cserje esetén 2 m) belil nem iiltethetd fas szard novény.
Légvezetékek alatt és foldkdbelek 2-3 méteres kornyezetében fésitani tilos. Gyiimolcsfak nem
iltethetOk a kozut mellé. Az ut hatarat6l 10 méteren beliil erdd nem telepithetd, az erdd szélénél,
foleg szeles helyeken szorosan kell kapcsolni a fasort (dtmeneti fasitds).

A fasitasok egyéb szerepei: a veszélyes helyekre torténd figyelemfelhivds, balesetelharito
fasitdas (veszélyes pontok, utvégzodések vagy felhajtok eldjelzése) valamint az ,,optikai fék”
hatds érdekében alkalmazott fasitas.

A fent leirt kivanalmak mellett tisztdban kell lenni azzal is, hogy az utmenti fasitdsok
rendelkezésére 4ll6 keskeny sdv méretében és a kedvezOtlen termohelyi viszonyok miatt
sz€lsOséges termoOhelynek mindsiil. A szakirodalom ezekre a helyekre a termdhelynek megfeleld
(fényigény, vizigény, tdpanyagigény), Oshonos, de kevés apolast igénylo és egyben valtozatos
(habitus, szin, forma, magassag, stb.) fafajok telepitését részesiti elonyben. A biotikus és
abiotikus karos hatdsoknak egyardnt fokozottan kitett fdknak altaliban a rendszeres dpolast is
nélkiiloznitik kell. A kozlekedés biztonsdganak szavatoldsa érdekében a korhadt, kiszaradt fak és
az Urszelvénybe nyulé agak rendszeres eltdvolitasat, a kozuti jelzotdblakra valo raldtdst
biztositani kell.

A miiszaki el6irasok mellett masodsorban a fasitdsoknak a tdjjal is harmonizélniuk kell.
A cél, hogy tajélményt nydjtsanak, ezért keriilni kell az egyhangi, monoton fasorokat, véltozatos
szin- és formakombindciokat kell alkalmazni, valamint meg kell oldani a kiemelt pontok
megjelolését, fasitdsok utjan vald kiemelését is. A leggyakrabban alkalmazott fasitasi formdk a
fasor, liget és cserjecsoport. A mintdk kombindcidja és mddositott véltozatai ki kell elégitsék az

egyenes és ivelt, valamint a sik, domb és hegyvidéki utszakasz novénytelepitési igényeit.

2.2. Uj iranyelvek és kovetelmények az Eurépai Uniéban

Az Eurdpai Bizottsag napjainkban is szdmos olyan nemzetkozi egyiittmiikodésen alapul6
kutatasi projektet finansziroz, amelyek a fenntarthaté kozlekedési infrastruktira kialakitdsahoz
jarulnak hozza. A hatékonyabb széllitmdnyozdsi potencidl kihaszndldsidra val6 torekvés, az
automatizalt forgalomirdnyitds, az optimalizdlt utfenntartds vagy a minimalis kornyezeti
kibocsdjtas elérése mellett hangstlyosak a kozlekedés biztonsdganak novelésére és az ttmenti
objektumok kozlekedésre gyakorolt hatdsara fokuszalé vizsgalatok.
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Az tutmenti kornyezet kozlekedésre gyakorolt hatdsait a RISER-projekt (Roadside
Infrastructure for Safety European Roads — Utmenti Infrastruktira a Biztonsdgos Eurdpai
Utakért) vizsgélta. A kozlekedés biztonsdgit szem eldtt tartva a kutatds kiemelkedden az
utelhagydsos balesetekre Osszpontositott, az itkdrnyezet és az emberi tényezo hatdsat vizsgalta a
kozlekedés biztonsdgdnak és milkodésének fiiggvényében (RISER, 2006). Az elkésziilt
dokumentum célja, hogy normdkat és irdnyvonalakat nyujtson a tagdllamok szdméra, hogy a
kozosségi célkitlizéseket érvényesitsék a nemzeti kozlekedési politikdban, a helyi foldrajzi
adottsdgokhoz, gazdasagi- és tarsadalmi kornyezethez alkalmazva. Az EU kozitbiztonsaggal
kapcsolatos torekvései harom pillérrdl épitkeznek: az infrastruktira megtervezettsége, a
kozlekedési eszkozok jellemzodi €s a kozlekedésben résztvevd emberek felkésziiltsége (EBPRD,
2005; EBPRD, 2003). Az ,.,ember — kozlekedési eszkdz — kornyezet” baleseti statisztikak alapjan
felallitott harmas egységét mutatja a 3. dbra. Ez alapjan megéllapithatd, hogy a balesetek nagy

szazalékdban az emberi viselkedésnek kulcsszerepe van. (GATTI et AL. 2007)

Ember (95,4 %)

47,8 %
6,4 % 34,8 %
6,4 %
Kozlekedési Kdrnyezet
Eszk6z (14,8 %) (44,2 %)

3. abra: Balesetokozasi faktorok aranyai (TREAT et AL. 1977)

A kozuti infrastruktira, és ezen beliil az Gt menti ndvényzet kialakitdsdban fontos szerepe
van a torténeti ismereteknek, az ut miikodésével kapcsolatos megfigyeléseknek (monitoring) és a
biztonsdgi feltételeknek. Mds megkozelitésben ez azt jelenti, minél jobban meg kell ismerniink
azt a kornyezetet, amely magédban foglalja az utat, a kozlekedési eszkozoket és az tizemeltetdket.
Az 1t fizikai kialakitasa, és az it menti kornyezet vizudlis nyomokat €s jeleket ad a kozlekedOk
szamdra. Az 1t szélessége, a felfestések, az it menti domborzat és a novényzet feladata, hogy a
vezetd szdmadra felfoghatdva tegye a jarmi helyzetét és sebességét, az iranyvaltas lehetdségére
vagy a valtozé kozlekedési helyzetre felhivja a figyelmet. A tervezett ajanlasok olyan utszerkezet
kialakitdsat javasoljdk, amely egyrészt magatol értetddd informdciokat ad, mintegy rdveszi a
kozlekedésben résztvevo jarmiivek vezetdit, hogy a megfeleld magatartdst (sebességvalasztas,

uton elfoglalt helyzet) valasszak.
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2.2.1. Az elnézo6 kozat

Ez az ,,6nmagat magyardzé tttipus” (Self Explaining Road) akkor vdlhat teljes értékiivé, ha
az utpdlya szerkezetet ,,elnézd” kiils6 sav (Forgiving Roadside) egésziti ki, amely kialakitdsdval
biztositja az utat elhagy6 jarmii szamdra az iitkozésmentes megallasi lehetdséget (3. kép). Tehat
az utsz€éli kornyezet nem tartalmazhatna veszélyes targyakat, csak energiaelnyeldket és
biztonsagi korlatot. Legaldabb 10 méter széles biztonsdgi sdvnak szavatolnia kellene a

balesetmentes palyaelhagyds €s visszatérés lehetdségét. (GATTI et AL. 2007; RISER, 2006)

3. kép: EInézé utpadka és kiils6é sav Fertéd-Nyarliget kozott (a szerzé felvétele)

A biztonsdgos Ut menti kornyezet kialakitdsa elsésorban Uj utak kivitelezésénél lehetséges,

de ekkor is lehetnek — ahogy a meglévd utak esetében vannak is — olyan természetes €s
mesterséges Ut menti objektumok, amelyek nem mozdithatdk el az Gtépités érdekében sem
jelenlegi helyiikrél (pl. kulturdlis érték, védett fasor). Ezeket az objektumokat az iitkozés
szempontjabol pontszerli- (fa, tuskd) €s folyamatos (fasor, erddsdv) akadédlyoknak tekinthetjiik.
A RISER Statisztikai Adatbézisa szerint, amely 265 000 balesetet vizsgélt 7 eurdpai orszagban, a
kozuti balesetek 11,1 %-a fanak litkozéssel végzddott. A faval vald titkozések 17 %-a haldlos,
39 %-a komoly sériiléssel jaré kategdridba sorolhatd. A haldlos balesetekhez tartoz6 legkisebb
torzsatmérd 0,3 méter (biztonsdgi ov nélkiil 0,2 méter), az tutpdlya szélétél mért legnagyobb
itkozési tavolsdg 6,8 (6v nélkiil 10,8) méter volt. Az Osszes komoly baleset 40 km/h feletti
sebességnél, mig a haldlos balesetek 70 km/h feletti sebességnél kovetkeztek be. Természetesen
nem egyediil az it menti ndovényzet felelds a balesetekért, de fontos kiemelni, hogy a fanak és
egyéb utmenti objektumnak (oszlop, korlat, drok, kerités) valé iitkozés adja a haldlos balesetek
egynegyedét. (EBPRD, 2005)
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2.2.2. Ut menti fasor, mint veszélyforras

Nemzetkozi szinten egyre jelentOsebb a koziti kozlekedés biztonsagosabba tételével
foglalkoz6 kutatdsokat elismertsége, amelyek célja példaul az EU tagdllamok utfasitdsokra
vonatkozé eldirdsainak Osszehangoldsa. Egy 2007. évi jelentés alapjdn, a vizsgalt hét eurdpai
orszdg mindegyikében, az ttsz€li fakat és fasorokat veszélyforrasként tekintik. A veszélyesség
megitélésének alsé értéke az litkozési magassiagban (0,5 m) mért 10-30 centiméteres torzsatméro.
A veszélyesség megitélése fokozddik, amikor a fdk més veszélyes tényezd (jelzotablak, toltés,
kanyar, drok, stb.) jelenlétével is parosulnak.

Az Gt menti kornyezet veszélyessége befolydsolja a balesetek eléforduldsat és stulyossagat.
Ezt veszi figyelembe a ,balesetmddosité tényezd” (AMFy), amely felhaszndlja az utak
kornyezetének veszélyességi osztdlyait is (1-7-ig osztdlyozott, RHR — roaside hazard rating).

Ezek segitségével leirhatok a tipizalt utak jellemzo6i (2. tablazat). (GATTI et AL. 2007)

RHR | AMF, | Biztonsagizona | Padka Leiras
szélessége lejtése
i Széles, tiszta terllet
1 0,87 29 m <14 Rahajthaté
2 0,94 6-7,5m =14 Rahajthato
Atlagos kdrnyezet
3 1,00 =3 m 1:3-1:4 Egyenetlen felszin
Kis mértékben rahajthato
Vezetokorlat (1,5-2 méteren belll)
4 1,07 153m 1:3-1:4 Fak, oszlopok 3 méteren belll

Kis mértékben rahajthaté, de nagy az
Utkdzés esélye

Védoékorlat 1,5 méteren belll

5 1,14 1,5-3m =13 Szilard objektumok 2-3 méteren beldl
Szemmel l4thatéan nem rahajthaté
Nincs védékorlat

6 1,22 <1,5m =12 Szilard objektumok 2 méteren belll
Nem rahajthaté
Szikla vagy fliggdleges fal

7 1,31 <1,5m >1:2 Nincs védokorlat

Nem rahajthatd, (tkbzésveszély

2. tablazat: Az utak kérnyezetének veszélyességi osztalyai (GATTI et AL. 2007 alapjan)

A vizsgdlati eredmények alapjdn az tuthoz tartoz6 berendezések elhelyezésének utpélya
sz€lét6l mért minimadlis tdvolsdga 10 méter. Ezek irdnyadéak a fasorok és 1t menti erddk

esetében is.

2.2.3. Az it menti biztonsagi zéna

A fenti vizsgalati eredmények egy un. it menti ,,biztonsdgi zéna” koncepcidjdhoz vezettek.
A masképp ,tiszta teriilet” elnevezéssel illetett, a palyaszerkezet sz€létdl kezdddo térrész az
utpadkdbodl, a rdhajthaté lejtobdl és egy tiszta kifutdsi teriiletbdl tevddik Ossze. A kivant
szélesség az tt tipusatdl, forgalmatol, a tervezési sebességtdl, az utpdlya lejtésétdl, a vizszintes
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elhelyezkedést0l (egyenes vagy ives szakasz), a forgalmi sav szélességétol és az ut menti
kornyezettdl (természetes domborzat, teriilethaszndlat) fiigg. A tervezéskor figyelembe kell
venni, hogy az utat elhagyo jarmuvek sebességiiktol fiiggden az ut széléhez viszonyitva 20° alatt
hajtanak le az uttestrdl és altaldban 10 méteren beliil képesek megallni. A vizsgalat
eredményeinek Osszefoglaldsaként elmondhatd, hogy az ttrdl nagy sebességgel és kis szogben
(5°) lefutd jarmii szdmdra 90 km/h-s sebességnél minimum 7 méteres, 110 km/h-nédl 12 méteres
biztonsagi savot kell fenntartani, hogy a baleset lehetdsége a minimaélisra csokkenjen. Ez az érték
kanyarban nagyobb, hiszen a jarmii azonos sebesség mellett nagyobb szogben hagyja el az
dtpalyat (SAFESTAR, 1998). Am itt érdemes megemliteni, hogy a kozlekedési balesetek
tobbsége (85-86 %) egyenes ttszakaszon torténik (GATTI et AL. 2007).

Az utsz€li teriileten torténd iitkozések nagy része 10-11 méteren beliil tapasztalhatd. A
mérések alapjan a balesetek 50 %-a 4,5 méteren, a 85 %-a pedig 7 méteren beliil lezajlik. Ennek
megfeleléen szdmos eurdpai orszdg a biztonsidgi zondk szélességét 80 km/h-ndl kisebb
sebességre tervezett utakndl 4,5-7 méterben hatdrozza meg, a maximalis szélességet (100 km/h
tervezési sebesség mellett) 6-10 méterben. (EBPRD, 2005)

A kozutakon bekovetkezd balesetek okait nem csupdn az ttmenti kornyezet allapotdban
kell keresniink, de a leirtak alapjan figyelembe kell venni azt, hogy az utkisérd novényzet
megtervezésének, fenntartdsdnak és/vagy atalakitisanak minden esetben a forgalombiztonsag
novelését kell megcéloznia. ,,Sok életet megmenthettiink és szdmos balesetet elkeriilhettiink
volna, ha a meglévd infrastruktarat a tuddsunkhoz mért legmagasabb biztonsagi tervezés szintjén

kezeljiik.” — Jacques Barrot az Eurépai Bizottsag kozlekedésért felelds alelnoke. (NDSR, 2006)

2.3. Utfasitasok a hazai szakirodalomban

Az utkisérd fasitdsok szakirodalmat a 20. szdzad sordn kutatok, mérnokok és jogaszok
munkdssaga alakitotta. A szdzadelOn indult szabvényositdsi torekvések az 1970-es évekre
beértek, ennek koszonhetdek a napjainkban alkalmazott kozutak menti fasitdsi szabdlyok. A
fejlodés, 1) elemek és elvardsok beillesztése napjainkban sem 4llt meg, hiszen a fasitasi elveknek
és megoldasoknak folyamatosan 1€pést kell tartaniuk a kozlekedés fejlodésével.

A kozit-, mezOvédd- és majorfasitdsok témakorét sokdig egyiitt kezelték, ahogy tette ezt
BEKY ALBERT is ,,Utmutatisdban” a kovetkezd fejezetcimmel: 31. §. Utaknak és mezofoldek
hatdrdnak és tanydknak fdsitdsa. Miivének elsd kiadasat ,,Az alfoldi erdok telepitésérdl és a
fasitasokrol” szolo 1923. évi XIX. torvénycikk ihlette, a negyedik kiaddst mar az eldszéban
taglalt héborts fasziikséglet (BEKY, 1942). Mar szdzadokkal kordbban ismerték a féasitdsok
védelmi szerepeit, mint példaul a szél-, vagy ,,homokfutds” elleni védekezés eszkozeit. A
haborus iddszakban viszont az utak menti fasitdsokban is meglattak a fasziikséglet kielégitésének

lehetséges forrasat, amelyeket szabdlyozni is igyekeztek. Az ttszélességhez igazodva, keskeny
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utak mellé egyik vagy mindekét oldalra cserjéket, szélesebb utak egyik oldaldra, mig a
,mégszélesebbek” mindkét oldalara fakat kellett telepiteni. Ebbdl indultak ki a korabeli telepitési
mintdk, az egy- €s kétoldali nyilt fasor, egyik oldalon cserjés a masik oldalon nyilt vagy zart
fasorral, nyilt és zart fasor felvéltva és egyik vagy mindkét oldalon zart fasor. Mar ekkor
szamitisba vették az arnyékolds kérdését is, amelyet a ,orugalmas” hozzdallds a birtokhatarok
fasitasa esetén a kovetkezdképpen ir le: ,,ha mar fanak kell lennie a hataron, inkdbb a magamé
vessen arnyékot a foldemre, mint a mdsé”. Miiutak hijan fontos volt a homok- és agyagos utak
fasitdsanak kérdése az utak kiszaraddsa érdekében. A folyamatossdg jegyében mar ekkor az qt
két oldaldn telepitett sorok korbeli eltérését javasoltdk. Az 4dpoldsra €s fenntartdsra is szenteltek
figyelmet. A felndtt fik gyéritése és nyesése, a jobb légatjarhatésdg (az tut felszaraddsa)
tekintetében. Ha a fasor vagy fapaszta a 3 méter magassdgot eléri, évente a magassag 2/3-ig le
kell gallyazni, nyesni, a fasort Ggy ritkitani, hogy a fdk gallyai egymdsba ne nyuljanak. Ekkor
még a gyimolcesfak alkalmazdsit kozgazdasagi és ,,blinmegeldzési” érdek is aldtdmasztotta: a
kerteket ,,nem fogjak rongalni, sem gylimolcsot nem fogjak lopni”. A minél jobb kihasznaltsag
érdekében fésitasi vonalak toréspontjdnal keletkezd arnyas zugokat, amelyek a mezdgazdasigi
novénytermesztésre karos hatdssal vannak, fatdrzsnevelésre facsoportokat vagy cserjéseket
alakitottak ki. A szerz0 megemlékezik arrdl, hogy a ,,foldek tagozdsa” és a jO gazdasigi utak
még hidnyoznak, ezért fasitast csak akkor lehet tervezni, ha a tdjszerkezet mar kialakult, ennek
ellenére teriiletek nem maradhatnak fésitatlanul, mert az ellenkezne a torvény céljaval.

A kozutak féasitdsaval kapcsolatos elvardsok listdja a II. Vildghdbord utan atalakult, ezen
id6szak tervezési irdnyelveit LADY GEZA Orszdgfdsitds cimi miivében 0sszegzi (LADY, 1952 a).
Munkéjan a habord utdni idok torekvései €s a szovjet mintdk hatdsa érezhetd. Az utszélek
fasitottsagdnak létjogosultsdgat ekkorra az tthédldzat széleskorli kiépiilése adta meg. Kiemelt
szerep jutott az esztétikai és tdji értékek (,,sz€p kilatas”) érvényesitésének, de a zoldteriiletek
egészségligyl és klimamoddosité szerepe is megjelent. A fahidny és a talajvédelem érdekében
minden kihasznélatlan teriilet tervszerii és rendszeres fasitdsa, fenntarthatésaga valt mérvadova.
Hatérozott célkitlizés az egyhangu ,,szemkdpraztatéan” hat6 fasorok felvéltdsa véltozatos fa- €s
cserjecsoportok, gyepes teriiletek, szines és véltozatos ,(fasorszalagok” és sovények
véltakozdsaval. A tervezés szempontjai kozott szerepel a talajnak €s tdjnak megfeleld fafajok
megvalasztidsa. Példaul az eperfa, mint a selyemhernyd tenyésztés alapjanak, folyamatosan
hattérbe szoritdsa. Egy 1970-es felmérés alapjan még akkor is 120 000 eperfa és 110 000
gyiimélcsfa llt a kozutak mentén. (ABRAHAM, 1972)

Szorgalmaztik a mézeld fa- €s cserjefajok telepitését, ellenben a gyiimolcsfakét nem, mert
azok fenntartisa nem gazdasdgos és fert6zési goécot jelenthetnek. A forgalom biztonsiaga
érdekében terebélyes korondju fak mell6zését irtdk eld, mert azok az uttest f6l€ kihajolva a latast,
kozlekedést akadalyozzak. Helyettiik inkdbb sudar fakbol, 1égvezetékek kozelébe gomb- vagy

szétteriilo koronakbdl telepitett fasorok alkalmasak. Az utkeresztezOdések és kanyarok belso ive

19



esetén hangsulyoztdk a szabad gyepesitett latotér meghagyasat, a kiilsé nagyobb koriven magas
fak ltetését (MAGYAR KOZLONY, 1950). A héfuvasok elleni védelemre stirtin iiltetett h6fogd
sovények, tomor, at nem eresztd erd0sdvok telepitését ajanlottdk. Megjelent a tdjbaillesztés, az
Osszehangolt fasitds €s a kombindlt fas csoportok tervezése.

Az Utiigyi Kutaté Intézet 1961-es kiadvanya négy fejezetben targyalta az uttdjék
novényezettel vald ellatottsdganak kérdéseit. A zoldfeliilet-tervezési feladatokat az uttervezés
szerves részének tekintette, mint a kozuathoz tatozd esztétikai irdnyud, kozlekedésbiztonsagi és
kényelmi berendezések megvaldsitasdra irdnyuld tevékenységet. Hangsilyozott témakorként
kezelte az Ut menti pihendOhelyek 1étesitését csakigy, mint a karbantartdsi munkak
sziikségességét vagy a kartevok elleni védekezés eszkozeinek szambavételét (GONYEL 1961). Az
ut és a kornyezd td) harmonikus egysége érdekében filozéfiai magassagokba emelte az
utfasitasok szerepét: ,,olyan nyomvonalvezetés megvalositisa a cél, hogy az it feltdrja a szép
tdjrészeket az utas elort”. Ezen torekvés céljai azonban mégis egyszerliek voltak: az ut
irdnyvaltozasat messzirdl jelzo €s tajba illo, lehetdség szerint gyors és magas novési fafajokbol
all6 (pl. jegenyenyar) facsoportok kialakitdsa. Elfogadottd valt, hogy az uttdjék novényzettel vald
helyes betelepitése noveli az 1t teljesitoképességét, a novénytelepitések véltozatossaga
fenntarthatia a vezetd éberségét. Erdekességként megjelentek a kozdt menti kerékpar- és
gyalogutak, amelyek esetén kettés vagy harmas fasor létesitését javasoltdk. A tdji szépségek
bemutatasdra célba vették a kiilonleges helyek (kildtéhely, pihendk, emlékmiivek)
kihangsulyozasat. Nem keriiltek hattérbe a forgalombiztonsdgot el0segitd megolddsok sem. A
szabad latomez0 biztositdsa egyre jobban a tervezés kozéppontjaba keriilt. Az {vek belso oldalan,
utbecsatlakozdsok és TttkeresztezOdések latdmezdjében a magas novényzet iiltetésének
mell6zése, egyéb helyeken is az atlathatdsdg megvaldsitdsa lett a cél. Megjelenik a novényzet,
mint vezeté motivum szerepe térlezaras, a tajkép keretezése, vagy a vildgos és sotét torzsi fak
alkalmazasi lehetOségei kapcsdn. A kordbban még szorgalmazott gyiimolcsfak telepitése
nemkivanatossd valt, kiemelve az eperfak kérdését, amelyek forgalombiztonsagilag
(gytimdlcsérés, csuszos tt levélhulldskor) tobbé mar nem feleltek meg a korszer(i fasitdsoknak.
Egyre nagyobb nyilvanossagot kapott a hofogd sovények, homokkotd erdésavok mezdgazdasagi
teriiletek szamadra is eldnyods mikroklimatikus hatésa.

Felmeriilt az Gt menti fasitdsok teriileti bovitésének — a kisajatitott teriiletek — kérdése. Az
elvi elgondolds az volt, hogy a fasitidsra igénybe vehetd teriilet minél szélesebb legyen, mert csak
igy lehetséges az ut tdjbaillesztése. Még a mezdgazdasagi teriiletek rovasara is meg kellett
valositani a teriiletnyerést, indokldsul pedig el kellett fogadtatni, hogy a gazdalkoddknak a
fasitasok védelmi hatdsaibol hasznuk szarmazik. A meglévo fasitasok értékes és megbecsiilendd
tdmpontjai lettek a tervezésnek. A ,,visszatdjasitids” jegyében a tdjazonos, helyszinen taldlhatd,
honos, lehetéleg gyorsnovési, kisigényli novényfajok haszndlatat céloztdk meg. A helyszini

adottsdgok €s az iiltetd anyag igényeinek alapos ismerete mellett a talajmindség javitaséra is
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gondoltak: tragydzds, humuszterités, talajlazitds és egyengetés. A kivitelezés és fenntartds
elvardsai is nagyobbak lettek. Megallapitottdk, hogy a telepitést a tervezésnél lényegesen
stiribben kell végezni, kihasznélva a ,,mellékcsemeték™ segitd szerepét a ,,fOcsemete” esetleges
felvaltasdban. Ezen feliil a felesleges novedék fokozatos ,,ritkitdsat” is eldirdnyoztak, ami hosszu
tava fenntartdsi munkat igényelt.

Az 1970-es évekre a figyelem kozéppontjdba a miszaki elvdrdsok mellett az utkozeli
fasitasok €s kornyezetiik, ezen beliil az utkornyezet-kozlekedok vagy kozlekedési utvonalak
lakossdgra gyakorolt hatdsa, kapcsolata keriilt (SzINI, 1972). Egyre nagyobb kutatasi figyelem
irdnyult az emberi €s pszichikai tényezOkre: figyelemfelkeltés veszélyes helyekre, a figyelem
fenntartdsa és irdnyitasa, optikai eszkozok kihasznaldsa (optikai fék, optikai vezetés). (TIHANYI,
1972)

A kozlekedés felgyorsuldsdval, a gépjarmiivek szdméanak rohamos {itemben torténd
novekedésével 4j kihivasok keriilnek el6térbe. Ezzel egy idoben igény mutatkozik a kozlekedés
karos kornyezeti hatdsainak felmérésére (zaj, rezgés, légszennyezés) és csokkentésére.
Megfogalmazddik az elgondolds, miszerint egy orszdgot a kornyezeti allapota alapjin itélnek
meg a nemzetkozi porondon. A kéros hatdsok csokkentésére és a lakokornyezet esztétikusabba
tételére is j6 megolddsnak bizonyul a zoldteriiletek — beleértve az utfasitisokat is — ardnydnak
novelése, foként azokon a vonalas infrastruktirdkat szegélyezd foldteriileteken, amelyek
milvelése egyéb gazdasigi célra nem tekinthetd alkalmasnak.

A miuutak kialakitdsdban elsddleges szempont az optikai tervezés. A belsé (funkciondlis) és
kiils6 (periférikus) utkornyezet optimdlis ardnyainak megtervezése és kivitelezése, figyelembe
véve, hogy a gépjarmiivezetok vizudlis informdcidigénye eltér a tdj szépségében gyonyorkodod
utazOkozonségétol. Felmeriill az akusztikai tervezés kérdéskore, az ut menti fasitdsok
zajcsOkkentd szerepe, megkezdddnek az ez irdnyld kutatdsok. Az 1970-es években mar jol
osszefoglalhatdak az utkisérd fasitdsokkal kapcsolatos miszaki, esztétikai és kornyezetvédelmi
kivanalmak. Erre az egyik legjobb példa a KPM Ut/3-67 Orszdgos Kozutak Miszaki Tervezési
Szabdalyzata. El6irja 4j foutak esetén a ligetes tdjfasitdst, alsébbrendii utak mentén a vonalas
t4jfasitas kialakitasat és fenntartasat. (ABRAHAM, 1972)

Az UVATERV 1971-ben kiadott , Kozutak menti novénytelepités” cimili tervezési
segédlete részletekbe menden meghatarozza az ttkisérd novényzet telepitési kovetelményeit. A
telepités formait fasorban, ligetben és cserjecsoportban definiélja, felhivja a figyelmet a fasorok
zartsdganak (rdcshatds) elkeriilésére, a ligetes facsoportok megfeleld Osszetételben és
tdvolsdgokban torténd alkalmazasara (5-23 fa, 50-200 méterenként) és a cserjecsoportok ardnyos
(1-2 cserjefaj), forgalmat nem zavaré elhelyezésére. Tudatositja, hogy a fak és cserjék kifejlett
habitusat kell a tervezéskor szem el0tt tartani. Legnagyobb eredményének a forgalombiztonsagi
kérdések tisztdzdsa tekinthetd: a megalldsi- és latdtavolsag szerinti tervezés, a csomopontok és

utcsatlakozdsok beldthatésdganak biztositdsa, az utirdny valtozdsdnak fasitassal torténd
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eldrejelzése (ivekben, terepalakulattdl fiiggden), veszélyes pontok elOrejelzése, aerodinamikai
védelem (szélarnyékos szakaszok atvezetése). Kitér a telepitésre nem ajanlott névények, az
elvalasztd savok, rézsiik, pihendhelyek, stb. fasitisaira is. Megjelenik az ,,optikai szakaszolads”
elve, amely egyszerre attekinthetd, 0sszefiiggd tervezési egységekben gondolkozik. Minimalis
hosszét az el6zési tavolsag hatdrozza meg, maximalis hosszat pedig az ut beldthatosdga.

Az alsébbrendii utak tervezésével a szintén 1971-ben kiadott, az Allami Erdérendezdségek
Balatonfiiredi Tervezd Iroddja 4altal készitett, un. Tervezési Metodika foglalkozik.
Kiindulépontja, hogy a mellékutak menti keskeny kisajatitasi teriileten nem alakithatéak ki
ligetes telepitések, kovetendd tervezési irdnynak a vonalas t4jf4sitdst hatdrozza meg. A
totavolsaggal és a fafajok véltozatossdgaval célozza meg a tdjfasitdshoz hasonld hatés
kialakitdsat uj fasorok telepitésén, illetve a régi vonalas fésitdsok dtalakitdsdn keresztiil. A
ligetesités — a fafajok és fajtdk lombkorona, virdg, kéreg, szin, egyedszam és tétavolsag
véaltoztatdsdval, lassi és gyors novekedésili, alacsony- €s magas novésli fik, orokzoldek és
lombhullaték, kordn- és késon fakadok — megfeleld csoportositdsaval érhetd el. De a figyelmet
fel kell arra is hivni, hogy a véltozatossdgra vald torekvés nem jelentheti az Utmenti td]
arborétumma valé atalakitasat (TIHANYI, 1972). A miiszaki elvardsok megfogalmazdasa a k6zos
cél érdekében, erdészeti irdnyelvekkel torténd kiegészités sziikségességét vonta maga utdn. Az
esztétikai €s forgalombiztonsagi elvardsok mellett megfogalmazdsra keriil az utkisérd fasitasok
haszna (fatermés, gytimolcs, méhlegeld) és a gazdasdgos ilizemeltetés kérdése is. Az erdészeti
gondolkodds is tdmogatja a laza, elszort facsoportok vagy fasorok telepitésének fontossagat, a
nyilt vagy éppen zart utszéli telepitésekkel tdmogatott kozlekedésbiztonsdg fenntartasat (ivek,
fényzard fasitds, dtmeneti fasitdsok). Elutasitja a homogén fésitdsokat, és hangsilyozza az ut
menti fasitdsok védelmi szerepét (tmindség, rézstivédelem, er6zids karok, héfogés). Felhivjak a
figyelmet a termOhelyi viszonyok kedvezdtlenségére, az utégondozas kérdésére, a fa- é&s
cserjefajok elegyithetdségére, a sarjadz6 képesség problémadjara, drnyékhatasra, fiist- és gaztlird
fafajok vélasztdsara, stb. Tomoren megfogalmazva: a termOhelynek megfeleld, kevés dpolast €s
védelmet igényl6 Oshonos fa- €s cserjefajok alkalmazanddak (CSIZMADIA, 1981). Alapveten két
tervezési sémat hataroz meg: ,,sztatikus szemlélet”, amelyet az aprolékos kidolgozottsag és az 1
km-re esd fa- és cserjefajok nagy szdma, valamint a ,,dinamikus szemlélet”, amelyet a tervezési
nagyvonalisdg, a felgyorsult kozlekedéshez igazodé 50-150 méterenként -elhelyezkedd
facsoportok véza jellemez (TOMPA, 1972). Végiil deklarélja az utfasitds és az erdogazdalkodas
viszonyat: ,,Az vtmenti fdsitds, az ott lévo fdk, cserjék, évelok és fiifélék nem csupdn romantikus
hangulatot teremtenek, hanem fontos szerepiik van az utak teljesitoképességének fokozdsdban:
nagymértékben hozzdjdrulnak a balesetmentes kozlekedéshez. Az iitmenti fdsitdssal az egyik
legveszélyesebb munkateriileten szolgdljuk az embert. Ezért az ut, mint kozlekedési objektum,

elvdlaszthatatlan a fdsitdastol, mint céltudatos emberi tevékenységtol.”
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Az 1991-ben kiadott Erddsités cimii jegyzet Osszegzi az elmult évtizedek ut menti
fasitassal kapcsolatos irdnyelveit, tervezési alapelveit és erdészeti vonatkozdsait. A hangsily a
forgalombiztonsag és a tajrendezési feladatok Osszehangoldsan van. A ligetes ut menti fasitasok
€s a vonalas fasitdsok ,ligetesitése”, a tervezési szakaszok (optikai) szakaszoldsa és az
alkalmazand6 tervezési sémdk elegyitése a kivanatos. Felhivja a figyelmet arra, hogy a
Egyiittal figyelmeztet arra is, hogy a kivitelezésbdl eredd optikai csalodasok (tttest sziikiilése,
dombtetdn valé6 megsziinése, bezartsdg, stb.) is feloldhatéak a kozlekedési jelrendszer
(felfestések, tablak, utszéljelzés) 6sszehangolt haszndlataval. A cél tehdt az utazds kornyezetében
fenntartani a valtozatos élményszerzés lehetdségét, megakadalyozni a monotonitds kialakuldsat,

biztositani az ut attekinthetdségét és a forgalom biztonsagat. (TITHANYT, 1991)
2.3.1. A torvényi szabalyozas

Az 1988. évi L. torvény a koziti kozlekedésrdl és annak végrehajtdsardl szold 30/1988.
(IV. 21.) MT rendelet eloirja a kozutak menti novényzettel kapcsolatos fenntartasi
kotelezettségeket. Ezen feliil az utfenntartok szdmadra az UT 2-1.201:2001 , Kozutak tervezése”
és az UT 2-1.163 A Kkiilteriileti kozutak menti fésitds szabdlyozdsa forgalombiztonsagi
szempontok figyelembevételével” cimil utiigyi miiszaki elGirds tartalmazza a novénytelepitések
aktudlis eldirasait.

A mtszaki el6irdsok mellett az erdordl és az erdd védelmérdl sz616 1996. évi LIV. térvény
végrehajtasardl szolé 29/1997. (IV. 30.) FM rendelet eldirdsait is figyelembe kell venni, amely
szerint az erddvédelmi torvény nem terjed ki az ut, vasut, valamint az egyéb miiszaki 1étesitmény
tartozékat képezo fasitasra. Ezt a rendelkezést a végrehajtasi rendelet 2. (3) bekezdése pontositja:
az ut, vasudt, valamint egyéb miiszaki 1étesitmény tartozékdnak kell tekinteni azt az erdei
fafajokkal fedett, 6tezer négyzetméternél kisebb teriiletet, a hisz méternél nem szélesebb fasitast,
amely az adott 1étesitménnyel azonos foldrészleten van, illetve a rendeltetésszer(i hasznalathoz,
megdbvashoz sziikséges, azt eldsegiti.

A hofogé savok és a szomszédos mezdgazdasigi teriiletek kapcsolata a novényvédelem
teriiletén jelentkezik. A novényvédelemrol sz6l6 2000. évi XXXV. torvény és ennek végrehajtasi
utasitdsai vonatkoznak ra.

A fak védelmérdl szo6l6 128/1999. (VIII. 13.) korméanyrendelet kimondja, hogy ,,nem terjed
ki a rendelet alkalmazési kore az orszagos kozutak teriiletén taldlhatd fakra, valamint - a kozuti
kozlekedésrdl sz616 1988. évi L. tv. 47. k pontjdban foglaltaknak megfelelden - a koziit tartozékat
képezd fékra, tovdbba kiilteriileten a kozut teriiletének hatdratdl szamitott tiz méter tdvolsagon

beliil 4116 fékra."
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2.3.2. A palyaelhagyasos balesetek

A palyaelhagyasos balesetek és az ut menti fak Osszefiiggéseit magyar kutatok is
vizsgaltdk.  Sajnos pontos kimutatds nem 4ll rendelkezésre ahhoz, hogy nyilvantartott
palyaelhagyasos balesetek koziil kisziirhetdek legyenek a faval tortént iitkozések. Az elemzdk
szdmdra a szildrd tdrgynak iitkozéses balesetek kategdridja (904-es balesettipus) szolgdlt
kiinduldsi alapul. = Ezen kategéria vizsgalatival keresték a lehet6ségeket, amelyek a
balesetveszély elhdritdsara irdnyulnak. A kozlekedéstudomany szakemberei is egyetértenek
azzal, hogy a fak kivagdsa, a fasorok megsziintetése csak a végsé megoldas lehet. (HOLLO et AL.
2000)

Az esetleges fakivdgasok pénziigyi vonzatait vizsgdlva HOLLO (2005) leirja, hogy a
fakivagdsok lényegesen nagyobb koltséghatékonysdgot, hatszor rovidebb megtériilési idot
jelentenek, mint a védOkorlatok alkalmazasa. Szdmitasi szerint a fakivagasok koltségei keskeny
utak esetén 2,3 év, szélesebb utak esetén kozel 10 év alatt tériilnek meg, mig a védokorlatok
létesitése 13 év alatt tériill meg. Megitélések szerint a probléma felszdmoldsara szolgdlod
eszkoztarnak a korldtozdsokat, a tilalmak, a védelmi intézkedések, a figyelemfelhivds és a
fagondozas technikdjanak atgondoldsat is tartalmaznia kell.

Részletes vizsgdlatokat végeztek Pest megyében az 1997-1999 kozott tortént 61 fanak
itkozés esetében. Ezekbdl 27 baleset jart személyi sériiléssel, ami tartalmazza a 6 halélos
kimenetelti iitkozést is. Meg kell emliteni, hogy a lakott teriileten kiviili haldlos balesetek ardnya
Magyarorszagon 9,8 %, a Sopron-Fertdd kistérség foutjainak teriiletén 11,8 % (3. tablazat),

amelyek hasonléak a nemzetkozi szakirodalom adataihoz.

Ut Szakasz A baleset kimenetele (gb)
Halalos | Sulyos | Kénnyii | Osszesen
85. | Vitnyéd-Fertészentmiklos 0 3 3 6
85. | Fertészentmiklés-Pereszteg 3 7 8 18
85. | Pereszteg-Nagycenk 0 4 2 6
84. |Ujkér — Lov6 0 1 1 2
84. | Lové — Sopronkdvesd 0 1 1 2
84. | Sopronkdvesd — Nagycenk 0 5 2 7
84. |Nagycenk — Képhaza 0 0 1 1
84. | Kbéphaza — Sopron 3 2 4 9
Osszesen (db) 6 23 22 51
Szazalék (%) 11,8 45,1 43,1 100,0

3. tablazat: Utelhagyasos balesetek, szilard targynak iitkozéssel
(Magyar Koézut Kht. adatai alapjan, 2003-2007)

A baleseteket az utburkolat szélesség Osszefiiggésében az 1998-as Brandenburg tartoméanyi
adatok alapjan mutatjadk be. A sziik és széles, azaz 5 méternél kisebb és 8,1 méternél nagyobb
burkolatszélességli utakon (autopdlydk nélkiil) tortént a fanak iitkozések 15,53 %-a, mig a

balesetek 55,53 %-a a 6,1-8,0 méter burkolatszélességii utakon.
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A hazai és a németorszigi tapasztalatok alapjan azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy az ut
sz€létdl mért 4,5 méteren beliil semmiképp sem szabad fat iiltetni. Kiilon felhivjak a figyelmet,
hogy ellendrzésre szorul a sziikséges latotavolsagok (L=6v, ahol v a megengedett sebesség)
tisztasdgadnak biztositdsa is. Tovabba felhivjdk a figyelmet arra, hogy az utfasitdsok
karbantartdsara forditand6 koltségekkel nem lehet 6sszehasonlitani azt a kézel 13 millidrd forint

nemzetgazdasagi veszteséget, amelyet a fanak iitkozéses balesetek okoztak. (HOLLO et AL. 2000)

2.4. Eloirasok, tervezési iranyelvek erdésavokra

A védofasitdsokban mindig a védelmi szerep keriil elétérbe, minden telepitési, dpolasi és
nevelési munka ezt szolgdja. De a védelmi telepitések, csak akkor fejthetik ki kivant hatasukat,
ha a meglévo erdokkel és fasitdsokkal egységet alkotnak. A tervezett telepitéseket tovabba Ossze
kell hangolni a mezdgazdasagi termelés igényeivel. Mindezek mellett lehetdség nyilik a
védofasitasok tobbcélu kialakitasara és haszndlatara is. (GAL - KALDY, 1977)

A 88/2000. (XI. 10.) FVM rendelet 8. § b) pontja szerint a ,,mez6védd erdd” feladatai,
hogy a szél karos hatdsai ellen védje a mezdgazdasagi termdteriileteket és kultirdkat, menedéket
adjon az ,élovildg tagjai” szdmdra, védje és takarja a termelést szolgdlé objektumokat. A
mezOvédo fasitasok elsddleges szerepe tehdt a talaj termékenységének megdvasa, amit a védett
teriilet mikrokliméjanak feljavitdsaval ér el, és a terméseredmények novekedése. A kordbban
emlitett egyéb hasznok mellett (egészségiigyi, tdjesztétikai, stb.) a fatermesztésben is jelentOs
szerepe lehet. Az erddsavkutatdsok mindig is azt a célt szolgaltak, hogy a vizsgélati eredmények
altal minél korszerlibb é€s hatékonyabb biotechnikai megoldast adjanak a védett teriiletek
szdmdra. A vizsgalt paraméterek a kovetkezoek voltak: az erd0sdvok egymastol mért tdvolsiga,

a keresztmetszet, az attortség, a szerkezet és a sz€lesség.
2.4.1. Az erdésavok osztalyozasa

Az attortségi tényezo (L) az erddsdv mogotti védett oldalon mért €s a kitett oldalon nyilt
teriileten mért szélsebesség hanyadosa alapjan hidrom tipust lehet elkiiloniteni. A zdrt sdv tomor,
lombos dllapotban a lombkoronaszintig zart, feliiletének maximum 10 %-at teszik ki a nyilasok,
az Aattortségi tényezoje 1.<0,35. A hézagos sdv attort, a hézagok a feliilet 10-30%-4t alkotjdk
(L=0,35-0,7). Mig a nyitott vagy szélateresztd sdv esetén a nyildsok ardnya nagyobb 30 %-nél, az
attortségi tényezd nagyobb 0,7-nél. Ha a csatornahatds folytdn a sz€l a sdv mogott felgyorsul, az
attortségi tényezo nagyobb is lehet 1-nél.

A szélesség szerinti osztdlyozds szerint is harom {6 csoportot kiilonitettek el. A keskeny

sav 6-11 méter széles és 3-7 sorbol épiil fel. A kozepes szélességli sav 12-20 méter széles, 8-13
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sorbdl all, mig a széles sdv 20-30 méter szélességgel (14-20 sor) mar a véderdd kategoria felé
hajlik. (GAL, 1972)

2.4.2. A szélmérés, mint a tervezés alapja

Az erddsavok legfontosabb hatdsa a szélsebesség csokkentésében nyilvanul meg, ezért a
sz€lméréssel kapcsolatos kisérletek mindig is a kutatasok gerincét képviselték. A ndvényzet nem
csak egyszertien lecsokkenti a szélsebességet, de kolcsonhatds van a fadllomany é€s kornyezete
kozott is.

Tervezés esetén a legfontosabb feladat a sz€l tdmadasi irdnydnak, vagyis az uralkodé és
veszélyes (T>25°C, péaratartalom<30%) szélirdnynak, esetleg széliranyoknak a meghatérozdsa. A
megfigyelések szerint a legnagyobb hatdst az uralkodé szé€lirdnyra kozel merdlegesen telepitett
novényzettel érhetjiik el. (GAL - KALDY, 1977)

Az un. szélvédelmi zéna a kitett oldalon hézagos savok esetén akar 4-42H tavolsdgban is
kiterjedhet, mig a védett oldalon 20-51H is lehet hézagos savok esetében. A késdbbiekben
Osszehasonlitdsi alapul a hézagos savok szolgdlnak, mert kozismerten ezek szolgéljak legjobban
a szélcsokkentd hatast. A zart erd0sdvba, mint betonfalba iitkozik a szél, a nyilt sdvon pedig
akaddly nélkiil dthalad. A maximadlis szélsebesség-csokkenés a savok kozvetlen kornyezetében,
egyszeres famagassidgnyi (H) tdvolsdgon beliil, talajkozelben figyelhetd meg. A szélsebesség
novekedésével a savok hatdsa csokken csakigy, mint lombtalan dllapotban. A lombtalan allapot

javitdsat a szegély és a cserjeszint kedvezden befolyasolhatja. (GAL, 1972)

2.4.3. Fafajmegvalasztas

A védofasitisokba olyan fa- és cserjefajokat kell telepiteni, amelyek elsGsorban a
megfeleld véddhatast nyuijtd savszerkezet kialakitasara alkalmasak. A védendd termdhelyen jol
fejlddnek, tarsuldasképesek és eldsegitik a talaj termOképességének megorzését is. Ellendlloak a
betegségekkel, gyomokkal szemben, kevésbé érzékenyek a mezdgazdasidgban hasznalt
vegyszerekre. Fajuk mellett gyiimolcsot is adnak, vagy méhlegeloként szolgdlhatnak.

A fafajok kivélasztdsandl fontos azok szélallésaga. Szélalloak dltaldban a nydrak, a
kocsdnyos tolgy, a kislevelli hars, a mezei szil, az akac és a mézgas éger. Kozepesen szélalloak a
magyar koris, a vorosfenyd, a biikk, a korai juhar, a nagylevelii hars. Fiziol6giailag szélérzékeny
fajok a gyertydn, a nyir, az erdeifenyd, a voros tolgy, a rezgonydr, a lucfenyd, a simafenyd vagy
a jegenyefeny0. (BARNA, 2007).

Az optimdlis szerkezet kialakitdsa érdekében a felsd koronaszint f6 fafajait dgy kell
kivalasztani, hogy az adott terméhelyi viszonyok mellett a leggyorsabban és legmagasabbra

novok, tartésan fenntarthatok, ellendlldak és terebélyes korondjuiak legyenek. A felsd szintet a
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masodik koronaszint un. toltelék-fafajai egészitik ki. Ezek mdr lehetnek arnyéktlrd fafajok, de
elengedhetetlen, hogy a termohelyi viszonyokat a lehetd legjobban hasznositsdk, igy segitve a
felsO szint fainak novekedését is. A cserjeszint is szerkezetalkoté elem, amelynek 6 feladata a
szegély kialakitdsa mellett az erddsdv talajinak védelme. A téli és tavaszi szelek elleni
védekezés céljara 6rokzold fenySk, bordka, tujak és stirti 4gu cserjék johetnek szamitasba. Igy az
erdésdvok télen sem vdlnak Attortté, hodvisszatartdé képességik nd és téli buvohelyiil
szolgalhatnak a vadon €16 allatok szdmara. (TTHANYI, 1991)

Az erdbésavtervezOk kordbban hajlamosak voltak a tilzdsokra, egyes esetekben huiszndl is
tobb fa- és cserjefaj telepitését tervezték egy erddsdvon belill. Az erddsdvok tervezésekor
torekedni kell az egyszertiségre. Egy-két fofafajbol, egy-két mellékfafajbdl és egy-hdrom
cserjefajbol mar kivalé kombindcidkat lehet megtervezni. Védett teriiletek kozelsége esetén ezzel
szemben a valtozatos, stabilitdst biztosité fafajosszetétel kialakitasa a cél.

Az erdésavokba nem célszerli azokat a fa- és cserjefajokat telepiteni, amelyek fejlett
gyokérzetiikkel konkurenciat jelentenek a mezdgazdasagi novénykultirdk szaméra. Azokat sem,
amelyek erds gyokérsarjadz6 képességliek, fagyra vagy szé€lre érzékenyek, kevésbé ellendlldak a
betegségekkel szemben, vagy a mezdgazdasagi novények karositd rovar- és gombabetegségek

koztes gazddi lehetnek. (GAL - KALDY, 1977)
2.4.4. Erdésavtipusok

A kiilonboz6 termohelyekre kijelolt védelmi célok teljesitése érdekében az adott helyre
alkalmazott erddsavtipusok telepitése sziikséges. Minden esetben a kialakitott szerkezet és a
savok gerincét ad6 fafaj jatszik nagy szerepet. A toltelék fafajok sorkdzokben a fofafajokkal
felvaltva vagy 1-2 kiilon sort alkotva, mig a cserjesorok a sdv két sz€lén a szegélysorokban
taldlhatbak meg. A kordbban emlitett irdnyelvek alapjan a kovetkezd mezdvédd-erddsav

alaptipusok keriiltek kidolgozasra:

, Kiséré Sorok | Szélessége ~
Tipus fafajok szadma (m) Termoéhely
i . Valyogos mez6égazdasagi talajokra,
oriasnyar korai juhar 5 9 Ontéstalajokra, laptalajokra, homokra.

. nagylevell Jo tpanyag ellatottsdgu mezdgazdasagi
olasznyar hérs 4 7.9 teriletre, jobb minéségi laptalajokra.
ri4snVAr- naavlevelii Tapanyagban dus dntéstalajokra, koétott

asnyar 9y’ 8 12,5 agyagtalajokra, humuszos homokra, jobb
kocsanyostolgy hars szikes talajokra.
akac oziistfa 7 11 Elsésorban homoktalajokra, k6tott
talajokra nem valo.
erdeifeny6- i 5 8 Nem tul kététt agyag-, valyog- vagy
voros toélgy tapanyagdus homoktalajra.
kocsanytalan juharok, . ot 4
N . . ; Csekély termérétegl, szarazabb,
télgy - kislevell szilek, 10 15,5 gyer¥gén savan)?l] talajokra
hars gyertyan '

4. tablazat: Erdésavtipusok jellemzéi (GAL - KALDY, 1977)
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2.4.5. Telepités és felajitas

Az erddsdv-rendszerek kotott mintdk alapjdn tortént telepitése azt sugallja, hogy a
feldjitasuk is az eredetileg meghatarozott szerkezet fenntartdsat kell hogy szolgédlja. Az
erdosdvoknak mindenkor szadmtalan eldirdsnak kellett megfelelniiik. Az erdésavok szerkezeti
kialakitasat célzé szabdlyok rugalmasabbak, a sdvok €s a kornyezetiik viszonyat szabdlyozd
eldirasok kotottek. Telepitésiikkel szdmtalan szakirodalom foglalkozott, mig feldjitasukrdl vagy
az erdésdvokban alkalmazhat6 fahasznélati eljarasokrdl csak néhol taldlunk emlitést.

A telepitési hédldzatok tervezése figyelembe vette a helyi adottsdgokat, a domborzati
viszonyokat, a természetes felszini formdkat és a kozlekedési utvonalakat. A mezdgazdasagi
teriileten valo kozlekedéshez széles atjarok (12-15 méter) kihagyasa, a kozut taldlkozdsanal
biztositott kildtasi tdvolsdgok (legaldbb 50 méter) biztositdsdhoz a fésitatlan teriiletek
meghagydsa sziikséges. Kozutak mellett ma is megfigyelhetdek a fésitdsra vonatkoz6 forgalmi
sav szE€lEtdl mért védotavolsagok. Az elmult évtizedekben a kedvezd védohatds miatt dtlagosan
az uttél 10-20 méter tavolsidgban, a sdvszerkezetet megfeleld tavolsagonként (200-300
méterenként) megszakitva telepitették az erddsavokat.

Az erddsavok telepitése mezoOgazdasagi teriileteken az erdészeti gyakorlat szerinti talaj-
elOkészitéssel, a gazdasdgosan alkalmazhat6 iiltetési modszerekkel tortént. Kezdetektdl fogva a
minél fejlettebb (burkolt gyokérzetli, suhdng, stb.) szaporitéanyag haszndlatat részesitették
elényben. (GAL - KALDY, 1977)

Amig az erddsavok telepitésével, fafajainak megvalasztasdval és fenntartdsi kérdéseivel
szamos szakember foglalkozott, addig a feldjitds kérdéskore nem foglalkoztatta a témdval
mélyebben foglalkozd kutatok tobbségét. A mezdvédd fasitdsok erdOmiivelési rendszerének
kialakitdsa gondolatként ugyan tobb férumon is felbukkant, de olyan, a kezdeti elképzeléseken
tdlmutatd munka, amely részletesen kitér az erddsdvok feludjitdsi lehetOségeire, tudomasom
szerint nem késziilt.

Hazankban elsdk kozott LADY mutatott rd vazlataival a mezdvédd pasztik feldjitdsakor
alkalmazhaté moédszerekre (LADY, 1952 b). Ezen til egy soproni féorumon felvet6dd otlet, a
vagasfordul6 lehetOsége is hozzdjarult, hogy ROTH (1953) A magyar erdémiivelés kiilonleges
feladatai cimli miiben kétoldalnyi terjedelemben irjon arrdl, hogy véleménye szerint az erdokben
javasolt természetkozeli megoldasok alkalmazhatéak erddsavok feldjitasa esetén is.

ROTH rdmutatott arra, hogy a tarvdgas nem lehet j6 megoldds, hiszen az egyszer felépitett
erdosdvoknak mér nem szabad eltlinnie. Véleménye szerint az erdésavok megfeleléen attort,
»azsurozott” szerkezete tapasztalati dton alakithaté ki, és ennek a legjobb megoldds a szalalés.
Az erd6sdv folyamatossiga €és megfeleld védelmet add szerkezete csak ritkitdsokkal, egyes fak
vagy kisebb facsoportok eltdvolitdsaval, a tomott korondk gyéritésével és a sturli szegélyek

ritkitdsdval érhetd el. Az erd6sdvok kiilonleges beavatkozdsokat és feldjitdsi moddszert
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kovetelnek, amit a szdlalds, mint a ,,legrugalmasabb” erdOmiivelési rendszer, maradéktalanul
biztositani tud. A szdlaldssal Osszekapcsolhatéak a mesterséges feldjitasi eljardsok és a
sarjaztatds is. Kiemeli, hogy a természetes feldjitdsra nem alapozhaté az erdésavok fenntartédsa.
A szdlalassal kialakitott erddsdvszerkezet stabilitdsat a fafajok és a szerkezeti véltozatossag
adja, ezért a tarviagds még kisebb teriileteken is keriilendd. Ebben az esetben vagisfordulérol
sem beszélhetiink, mar csak azért sem, mert a kijelolt cél a megfeleld ,,azsurozads” fenntartdsa.

,INem a pészta a cél, hanem a védelem, amit a pdszta gyakorol.” (ROTH, 1953)

2.5. Kozuatfasitasok elhelyezése

Az 1997. évi LXXVIIIL. torvény az épitett kornyezet alakitdsar6l és védelmérdl, és a
253/1997. (X11.20.) korméanyrendelet az orszdgos telepiilésrendezésrol és  épitési
kovetelményekr6l (OTEK) jogszabdlyok hatdrozzak meg a kozlekedési teriiletek szdmdra
sziikséges teriilet szélességét, tovabbd kozutak szdmdra eldirjdk a méretezés hidnydban
biztositand6 legkisebb teriiletet. Az 1988. évi 1. torvény a kozuti kozlekedésrdl kimondja (47. §.
k. bekezdés), hogy tobbek kozott ,,az 1t kezeldje altal 1étesitett hdvédd erddsav, fasor vagy
cserjesav (védelmi rendeltetésti erdd), valamint a kozut hatdratl szamitott két méter tdvolsdgon
belill iiltetett fa” az ut tartozéka. Ezen, €s a kozuti kozlekedést szabalyozd jogszabalyok altal
lehatarolt teriileten, meghatdrozott eldirdsok mellett van lehetdség az Tttkiséré novényzet
elhelyezésére, illetve a fenntartds szabalyozasdra.

A szakirodalombél ismert eléirdsokat és javaslatokat az UT 2-1.163 Utiigyi Miiszaki
Eldirdsban Osszegzi a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium Kozuti Kozlekedési Foosztalya,
amely el6irdsok kotelezd érvényliek a kozit tulajdoni értelemben vett teriiletén, tovabbad a
kozuatkezeld hozzajaruldsa sziikséges (1988. évi 1. tv. 42/A §.) a kozut teriiletének hataratol
szamitott 10 méteren beliili fakivagashoz és iiltetéshez is.

A kozutak menti novénytelepitések tervezésénél (4j utak) €s fenntartdsdnal (meglévo utak)
az esztétikai és tdjbaillesztési szempontoknak csakigy érvényre kell jutnia, mint a
forgalombiztonsagot célz6 torekvéseknek. Az eldirdsok olyan, a kiils6 forgalmi sav szélétdl
tartandé oldaltavolsag-értékeket és szabalyozdsi javaslatokat fogalmaznak meg, amelyek a
kozlekedési pélyat elhagyé jarmii fanak iitkozési kockdzatét, illetve a bekovetkezd baleset
sulyossagat csokkenthetik.

A fasszard novények amellett, hogy a t4jékozddds és a teriilethatarolds eszkozei,
befolyasoljdk a kornyezeti elemek allapotét (pl. talajviz, héboritds), ellatjdk az ut foldmiiveinek
védelmét, €s az utburkolat allapotéra is kedvezd hatassal lehetnek. Az tthalézat 6sszehangoldsi
hibai javithatéak az utat kiséré fasitdsokkal, egyben a veszélyes helyekre (pl. csomdpontok,

megéalldhelyek) is felhivhatjuk segitségiikkel a kozlekedés figyelmét.
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A forgalombiztonsaggal kapcsolatban azonban hangstlyozni kell, hogy a kdzutak mentén
telepitett fak, csakigy mint minden szilard targy, veszélyforrast is jelentenek a kozlekedOkre. Itt
nem csupdn a fanak iitkozésre kell gondolni, hanem arra is, hogy a kozut teriiletének természetes

megvilagitasat, vagy az uttestre keriilé dgak a kozlekedés menetét kdzvetleniil befolydsoljak.
2.5.1. A mintakeresztszelvény

A kozuti keresztszelvény kiilteriileten ttkorondra €s ttkorondn kiviili részre tagozédik. Az
Urszelvény magassdga az utkorona szélessége felett 4,7 méter. Az lirszelvény szélességében — a
meghatédrozott oldalakadaly-tavolsdgon (0,75-1,5 méter) beliil — a forgalombiztonsagot szolgald
€s kornyezetvédelmi berendezések (pl. zajvédd fal), létesitmények helyezhetoek el. Az
tirszelvényen beliil a forgalmi sdv szélessége 3,5 méter, amelyhez 2,5 méter széles padka adédik
hozza. A padka két részre oszthatd, a belsé 1,5 méter széles nemesitett padkdn beliil taldlhat6 a
kiils6 biztonsagi sdv 25 centiméter szélességben, mig a koronaéltél 0,5 métert visszamérve
helyezkedik el a kiemelt szegély (ut szélét jelzO oszlopok, uttartozékok, jelzotdblak) és a
fakorona hatdra. A fésitdsokat tekintve tehat lombkorona nem nyilhat beljebb, mint az
uttartozékok hatdra, és magasabban kell lennie, mint 4,7 méter. Ezek alapjin fatérzs nem lehet a
forgalmi sav sz€lét6l mért 1,5 méteren beliil, valamint a koronaél 0,5 méteres kornyezetében. A
2,5 méter széles padka esetén tartandé minimdlis oldaltavolsag 3 méter, ha 1,5 méteres arok
kiséri az utat, akkor 4,5-5 méterre keriilhetnek a fatorzsek. (F1, 2002; UTAK, 2006)
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4. abra: Kiilteriileti (irszelvény (a szerz6 rajza)
2.5.2. Az fasitasok alapelvei
Az 1j telepitésnél a kordbban javasolt elszort (tdjfasitas) vagy fasor jellegl telepitési mintdk

helyett a kisebb baleseti kockdzatot magdban rejtd szakaszos faiiltetés a kivanatos. Ez 50-100

méterenként elhelyezendd facsoport rovidebb cserjés fasorbol és 100-250 méter fa nélkiili
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szakaszok véltakozdsabdl épiil fel. Az tt két oldaldnak egyiittes fasitdsa lehet szimmetrikus vagy

aszimmetrikus megoldasu (5. dbra).

50 m 100250 m 50 m
| 000 |
o000 O00O0

0000000 0pgQC00g0Qp
100m 100250 m ‘ 100m ‘

5. dbra: Szakaszos faliltetés (a szerz6 rajza)

A biztonsig novelése érdekében a fasitdsok sordn kisebb torzsatmérdjii fak, faivd megnovo
cserjék valasztdsa javasolt. A balesetek sulyossdganak csokkentése érdekében a fakat kiegészito,
kozottik vagy az 1t feldli oldalukon elhelyezendd siirli cserjecsoportok vagy cserjesdvok

telepitése ajanlott és tervezhetd az eloirt oldaltavolsagon beliil is (6. dbra).

min.
4 m
min. 2 sor min. 3 sor | [ min. 2 m
T T

6. abra: Védelmi célu cserjetelepités (a szerzé rajza)

&3

Meglévd utak atépitésénél, ha az Uj utakra eldirt oldaltdvolsdgon beliill fa van, az
meghagyhaté védo cserjesdv vagy korlat 1étesitésével. (A vezetOkorlat mogott 1,5 méteren kiviil
madr {iltethetd fa.) Hasonloképpen meghagyhaték a fak wjulatai (mag eredetii, sarj) az eldirt
oldaltavolsagon beliil is mindaddig, amig el nem érik 50 cm magassigban a 15 cm-es

torzsatmérot.
2.5.3. Az oldaltavolsag biztositasa

A legkisebb sziikséges oldaltivolsagot, forgalmi sdv szélétd] a fatorzsek vonaldig, az UT 2-
1.201 utiigyi miszaki el6irds (KTSZ) adja meg utosztilyonként és az utszakasz tervezési
sebessége alapjan, figyelembe véve a hozzd tartozd, biztositandé megdllasi- és eldzési
latotavolsagi értékekre vonatkozd KTSZ eldirdsait.

A szintbeli és a kiilon-szintli csomdpontokra, kozut-vasiut keresztezOdésénél eldirt
latotavolsdgokra és a 14tdmezd szabadon tartdsdra vonatkozé eldirdsok betartdsa mellett csak

olyan novényzet telepithetd, amely a tervezési sebességnek, a forgalomszabalyozds céljainak €s
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az elsobbségaddsi kotelezettségnek megfeleld latohdromszog teriiletén, a kotelezOen eldirt
passziv biztonsdgi berendezések alkalmazdsa mellett (pl. vezetdkorlat) sem jelent kilatdsi
akaddlyt. Az 0j és mar meglévd utak eldirt oldaltidvolsidgai az {vsugarak hatarértékei és az

utosztalyokhoz tartozé tervezési sebességeken alapulnak.

Egyenes szakasz R > 600 m ivek R <600 m ivek
Autoépalya 12m 12m 14 m
Autout 9m 9m 11m
Egyenes szakasz R > 450m ivek R <450 m ivek
1. és 2. rendii fout 7m 7m 9m (11 m*
Egyenes szakasz R > 340m ivek R <340 m ivek
Mellékutak 6m 6 m 7m(9m”)

* ha az ivet 500 méternél hosszabb egyenes szakasz el6zi meg

5. tablazat: ElGirt faiiltetési minimalis oldaltavolsagok uj utak esetén

Amennyiben a kornyezeti adottsdgok (ttteriilet) lehetové teszik, a meglévd utakon az 1j
utakra érvényes értékeket kell figyelembe venni a fésitdsok fenntartdsa, kivdgdsa, pétlésa,
felgjitds vagy a természetes uton kelt vagy sarjadt fak kezelése esetén is. A mar meglévd

gyorsforgalmi utakra az 1j utakra érvényes oldaltavolsdgok vonatkoznak.

Egyenes szakasz R > 340 m ivek R <340 m ivek

1. és 2. rendii féutak 5m 5m 7m(9m”
Egyenes szakasz R > 180 m ivek R <180 m ivek

Mellékutak 4 m 4 m 6m(8m*)

* ha az ivet 500 méternél hosszabb egyenes szakasz el6zi meg

6. tablazat: ElGirt faliltetési minimalis oldaltavolsagok meglévé utak esetén

Toltésrézstin és az 1 méternél magasabb toltés esetén a toltéslabtdl 3 méteren beliil fa nem
tiltetheto, akkor sem, ha az eldirt oldaltdvolsagon kiviil helyezkedne el. Bevagasok rézslijén, ha
van oldaldrok, a rézsti koronaél feletti 1,5 méteres magassagon feliil es6 részén még akkor is
telepithetd fa, ha az oldaltavolsdgon beliil esik.

Mir meglévd utak esetén, ha az adott utszakaszon az eldirt oldaltiavolsdg legaldbb egy
kilométeres hosszban folyamatosan nem biztosithatd, €s a torzsszam csokkenése a tdjképben
kedvezdtlen véltozast okozna (elfatlanodds), véddkorlat hidnydban is lehetdség van szakaszos
jellegli faiiltetésre. Fak a szakasz legfeljebb 10 %-éan iiltethetok, ha a torzsek kozott, azok
vonaldban cserjetelepitést is végeznek. Akdr 15 % is fasithato, ha a fak uttest feldli oldalan stirci
cserjesav keriil kialakitasra. Cserjetelepités nélkiil az 1 kilométerre esé fasitisra felhasznalt
teriilet hossza 5 %, azaz 50 méter lehet. Egyedi fak telepitésére cserjesdav alkalmazdsaval 200
méteres, mig nélkiile 500 méteres totdvolsdggal lehetséges.

Az eldirt oldaltavolsagon beliil telepitett cserjék vagy meghagyott djulat vastagodésat
figyelemmel kell kisérni, és sziikség esetén visszavagni azokat. Kivagott fak tuskdjdnak pereme
nem emelkedhet ki a talajb6l 5 centiméternél magasabbra. Az it teriiletén 1évo természetvédelmi
oltalom alatt all6 vagy egyedi jelent6ségli fak esetén a fakivagds elkeriilendd, ez esetben egyedi

intézkedések hatdrozhatéak meg. Mar a tervezésnél, majd a telepitésnél és a fenntartdsnal
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(gazdédlkodasnal) is figyelemmel kell lenni a ndvényvédelmi, termohelyallosagi, egyéb védelmi
szempontokra és a kedvezdtlen kornyezeti adottsdgoknak ellendllé fajok alkalmazésara.

A kozlekedés biztonsdgdnak novelése érdekében Osszhangba kell hozni a
forgalomtechnikai, védelmi és novénytelepitési-dpoldsi intézkedéseket, mint az Ut
berendezéseinek biztonsidgos elhelyezését, véddokorlatok telepitését, veszélyes fak kivagisat,
kiegészitd védonovényzet telepitését vagy a szakaszos faiiltetést. Sziikség esetén, veszélyes
helyeken vagy értékes fdk esetén, a sebességkorldtozds vagy a passziv biztonsdgtechnikai
eszkozok (terelofal, korlat) is nélkiillozhetetlenné valhatnak. Figyelni kell arra, hogy
megvalésuljon az 1thoz tartozé novényzet folyamatos gondozdsa, sziikség szerint a

megvaltozott feltételekhez torténd alakitasa.

2.5.4. Fasitasok, mint az o6kologiai halézat épitoelemei

Az egyes teriiletek élovilagat befolydsoljdk az emberi Iétesitmények, az emberi
tevékenységek. A beépités kovetkeztében megszlinik az egyes populdciok érintkezése, az
egyedek véandorlasi lehetdsége, végiil a természetes életfeltételek Osszessége. A tdjalakitod
emberi hatdsok mérséklésére alkalmasak az Osszefiiggd erdon kiviili fasitdsok, amelyek
okologiai folyosokként funkciondlnak. Az ©Okoldgiai hdlozat természetes €s természet-kozeli
€l0helyek rendszere, amely az él6helyek kozotti un. folyosdkkal eldsegitik a bioldgiai sokféleség
megolrzését. A vonalas létesitmények altal elszigetelddott éldhelymozaikokban €16 populacidk
az Okolégiai folyos6kon, mint ,,0sszekotd hidakon” keresztiil juthatnak el egymashoz, ez
biztosithatja kapcsolataikat, kommunikéciéjukat, terjedésiiket. Osszekotd elemek, vandorldsi
utak, dllat és novényfajok maradvany-dredi. (BARNA, 2004)

Természetes koriilmények kozott mindig is 1€teztek 6koldgiai folyosok, illetve korlatok. A
bioldgiai ,,taldlékonysdgnak™ koszonhetden a migracids fajok izoldlé hatdsu élohelyeken, mint
egy erd0sav vagy utfasitds, keresztiil is képesek athatolni, mivel egy-egy faj tobbféle élohelyi
feltételhez is tud alkalmazkodni révidebb-hosszabb iddre.

Az oOkoldgiai folyosOkat tévesen azonositjdk a zoldfolyosé kifejezéssel. Az un.
z0ldfolyosok is az 0koldgiai halozat részei, de nem fedik az 6koldgiai folyosé fogalmét. Amig
az okoldgiai folyosé egy természetes €l0hely-rendszer maradvanya, addig a zoldfolyosdkat az
ember alakitja ki. Tehat zoldfolyosok kozé sorolhatok az utat kisérd arok, fa- vagy bokorsorok, a
telepiilésen folyamatosan meglévd kertek, de a mezdgazdaségi teriiletre telepitett erdésavok is.
Ezek nem természetes, nem is komplex és nem Onfenntart6 rendszerek. De ki kell emelni, hogy
jelenlétiik mindenképp jotékony hatdsi a bioldgiai valtozatossiag fokozdsira. Az emberi
tevékenység altal 1étrehozott és folyamatosan terjeszkedd korldtok (barrier) miatt, a megmaradt

okologiai folyosok nem elegenddek a biodiverzitds megtartdsdhoz. Az djonnan létrehozott és
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fenntartott zoldfolyos6k hozzdjarulhatnak éllat- és novényfajok megélhetéséhez, migracidjanak
elOsegitéséhez.

A zoldfeliiletek kedvezden befolydsoljak az adott kornyezetre haté okoldgiai tényezoket.
Klima, levegdmindség €s vizhdztartdsi viszonyok alakitdsa, a talajromlds elkeriilése érdekében is
sziikséges elemei a tdjnak, és szdmos kedvezd hatdsukbdl fakadéan a kornyezetmindség-
javitasanak is kivalo eszkozei (KONKOLYNE, 2004).

A zoldfolyosok puffer-hatdsa, az épitett kornyezet irdnydabdl érkezd kéaros hatdsok
csokkentése meggatolja a kdrnyezetszennyez0 anyagok nagyobb tdvolsdgra vald eljutdsat, de a
mezdgazdasdgi kornyezetben hasznélt vegyszerek elsodrodasat is. Magyarorszagon napjainkban
a kordbban létesitett zoldfolyos6knak megfeleld tdjelemek fenntartdsa kérdéses. A korabeli
"zoldfolyoso-rendszert", a kisparaszti hatirmezsgyéket, a birtokhatarok megjeldlésére hasznalt
arkokat, fa- és bokorsorok nagy részét megsziintette a nagyiizemi tablasitds. Fenntarthatésagi
megfontolasbdl megfogyatkoztak a mezdvédo erddsavok, illetve az utakat kiséro fasitasok is.

Az Ut menti kornyezet, mint daltaldiban novényzettel boritott felszin szolgaltatasai
okoldgiai, haszndlati és egyben esztétikai jellegliek is (JAMBOR, 1982). Mas megkozelités
szerint az Ut menti teriiletek degradalt, sériilt él6helyek, roncsolt felszinek, amelyek
helyredllitdsa, a természetes dllapotba valé visszatérése lehetetlen. A legmegfelelobb
"hasznositds" a lehetd legtermészetkozelibbnek tiind dllapot fenntartdsa. Napjaink
természetvédelmi torekvései kiillonosen nagy figyelmet forditanak a természetes élohelyek
megdvasara, azok biodiverzitdsdnak megdrzésére, novelésére. Taldan még soha nem volt
nagyobb 1étjogosultsdguk az oOkoldgiai- és a zoldfolyosoknak, mint napjainkban. Az emberi
l1étesitmények elszigeteld hatdsa ellen sziikség van a folydkat szegélyezd erdokre épp ugy, mint a
szakszerlien, és az Okoldgiai helyzetet is figyelembe véve végrehajtott fasitdsokra,

legyenek azok utfasitasok, erdésavok, parkositdsok vagy egyéb erddn kiviili fasitasok.
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2.6. A fasitasok légaramlatokra gyakorolt hatasa

Az erddallomanyok és a légaramlatok kapcsolata az

szélirany ——

1950-es évektdl fontos teriillete a nemzetk6zi erdészeti
kutatdsoknak.  Ezt megel6zéen is végeztek mikroklima-
vizsgalatokat fadllomanyokban, amely kutatisok eredményei

az aramldsok tulajdonsdgainak megértéséhez napjainkban is

o e nélkiilozhetetlenek. A f4sitdsi  programok kivitelezési

0 5 0 5 10 15 0 5§ 10 15 20 25 30 h

tapasztalatai €s a szdmitdstechnika gyors fejlodése tette

7. abra: Szélsebesség valtozasa
erdéallomany kérnyezetében

(SzAsz - TOKEI, 1997) modellezéssel tdmasszdk ald a véderdok létjogosultsagat. A

lehetové, hogy gazdasagi érdekbdl terepi szélmérésekkel és

korabeli Erdételepitéstani Tanszék, GAL JANOS és munkatdrsainak tevékenysége, az 1950-1970-
es években mind a mai napig meghatiroz6 ¢€s felhaszndlhaté mikroklima vizsgadlati
eredményeket adott az utékornak. Hazai kutatokkal egy idében, daramlési kisérletekkel dolgozé
kiilfoldi kutatok is jelentds munkdkat hagytak hatra: KREUZ erddsavkisérleteivel, GEIGER
felszinkozeli klimaelemzésével vagy BAUMGARTNER lucfenyvesben végzett kisérleteivel.
(ANDRASSY, 2003; GAL - KALDY, 1977)

Napjainkban jelentds eredményekkel szolgdlnak a hazai agraregyetemek kutatdi, akik
mezOgazdasigi kornyezetben vizsgéljak a sz€l hatasait, de az orszadg szdmos teriiletén zajlanak
erdészeti klimakisérletek, amelyek az erdddllomanyok &ramldsi viszonyainak hatdsat is
vizsgdljdk a tdpanyagkorforgds vagy a szennyezGanyag megkotés tekintetében. Erdemes
megemliteni, hogy az utébbi években maganforrasbdl tobb automata-kutatétornyot is l1étesitettek,
a sz€leromiivek elhelyezésének lehetdségeit vizsgdlva, az orszdg egész teriiletén. Az dltaluk
rogzitett eredményekkel szélprofilok szerkesztésére, modellek 1étrehozdsara nyilik lehetOség.
Magyarorszagon az adramldstan és ezen beliil az dramldstani modellezés mindeddig elkeriilte az
erdészeti kutatok érdeklddési korét, ilyen kutatdsokrol az élenjaré német (RUCK, 2008; GROB,
1993) vagy amerikai (WILSON, 1985; PHANEUF et AL. 2004) kutatok publikdcidiban olvashatunk.

Az utmenti fasitdsok dramldstani vizsgalatait mindenekelOdtt az indokolja, hogy az dramlo
kozeg befolydst gyakorol kornyezetére, mint ahogy a kornyezeti elemek is visszahatnak az
aramvonalak futdsdra, vagyis a szé€l terjedésére és erejére. A helyi klimaviszonyok vizsgdlata
mellett kimutathatdak a széldontések okai vagy a kar- és korokozok terjedésének lefolyasa.

A fadllomédny, mint komplex ,,sziir6”, nagy szerepet jatszik a légszennyezd anyagok
természetes akkumulaciojdban. A fasitdsokhoz  kapcsolodd  jellegzetes — dramlasok
széllitoszalagként tovabbitjdk a légnedvességet, a szén-dioxidot és az anyagcsere-folyamatok
mas gazneml komponenseit. A szélsebesség csokkentd hatds nélkiilozhetetlen a talajok
termékenységének megorzése vagy a mezdgazdasagi termények védelme érdekében. A 7. dbra

egy mezdvédo erdd szélsebesség csokkentd hatasat szemlélteti.
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A szél kozvetett és kozvetlen hatdsai a termdhely, az ¢€ldvilag, igy a kozutak
kornyezetének befolyasoldsdban is érvényesiilnek, ezért az ut-fasitads-kornyezet Osszetettségének
megértése szempontjabol nélkiilozhetetlen az dramlasi viszonyok f0 tOrvényszerliségeinek

ismertetése.
2.6.1. A légmozgasok alapjai

Az  atmoszféraban  termikus és  dinamikus  folyamatokra  visszavezethetd
stiriségkiillonbségek jonnek 1étre, amelyek a levegd aramldsat eredményezik gy, hogy végso
soron a levegd mozgdsa a légtér homérséklet- €s 1égnyomads-kiegyenlitdédéséhez vezet. Ezt a
dinamikus egyensulyt szemlélteti a levegOre, mint Osszetett gazkeverékre érvényes éltaldnos
gaztorvény. Ha megadjuk egy idedlis 1égtér térfogatat, €s tomegi jellemzoit atlagosnak tekintjiik,
nyilvanvalova vélik, hogy a homérséklet és annak valtozdsa az a tényezd, amely
nyomasvaltozast és ezaltal aramlds meginduldsat eredményezi.

Az aramlo levegd az utjdba keriild objektumokra nyomdst gyakorol, ez a szélnyomads (py),
amelynek értékét az dramldsra merSleges 1 m’ feliiletre szokés kifejezni. Természetesen a
sz€lnyomast befolydsolja a levegdsiirliség valtozdsa (pigesis=1,2941 kg-m'3 ) és foként az akadély

alakja, amelyet az alaki tényezd (pédaul esmp=0,45 €S txesrap=1,30) ir le.
|
po=a_pv: [Pal

A 15 m/s sz€lsebességhez, amely a viharhatért jellemzi 140 Pa és egy pusztitd erejii 40
m/s-os széllokés kozel egy atmoszféra nyomadsvaltozast eredményezhet. Mivel a szélsebesség
teljes lefékezddése (v=0 m/s) nem kovetkezik be, €s a természetben véltozatos alaki tényezokkel
szamolhatunk, igy ezek az értékek csak kozelitdleg és pillanatnyi értékekkel irhatok le. (SZASzZ -
TOKEI, 1997)

Ha az egymds mellett aramlé folyadékrétegek anyaga csak molekuléris diffizié utjan
keveredik egymadssal, lamindris (réteges) dramlasrol beszélhetiink. Amikor viszont egy valds
aramlas szerkezetét vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy kisebb-nagyobb orvények keletkeznek,
amelyek egymdsba olvadnak, 6sszekeverednek vagy eltlinnek. Az egymads utdn dthalado, eltérd
méretli és intenzitdsi Orvényekkel tarkitott dramldst, szétbomld, bonyolult un. turbulens

(gomolygd) dramlasnak nevezziik.

2.6.2. A felszin-kozeli aramlasok leirasa

Ha a foldfelszin feletti 1égtér megoszldsara vagyunk kivancsiak, akkor a levegd mint
aramlastani értelemben vett folyadék sebességének és/vagy nyomaskiilonbségeinek eloszlasat

vizsgéljuk. Az ilyen Osszetett valdsagos dramlasi viszonyok modellezésére bevezették az idedlis
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folyadék fogalmdt, amely a valos folyadékokkal szemben nem molekuldris szerkezetli, hanem
homogénnek tekinthetd, sdrléddsmentes €s Osszenyomhatatlan (azaz dallandé strliségl). A
kovetkezOkben olyan 0Osszefiiggések meghatdrozdsa kovetkezik, amelyek jol hasznélhatok
val6sdgos folyadékok dramldsdnak szemléltetésére. Az aramld kozeg Orvényességét a 1égkor
mozgédsanak és a felszin érdességének kolcsonhatdsa alakitja, tovabb noveli az orvényességet az
egymas felett elhelyezkedd légrétegek eltérd sebességébdl adédd ,,podréd” hatds. Végiil
legjelentdsebb mértékben befolyédsolja az drvényességet a 1égkor labilis vagy stabil dllapota. Az
orvényesség mértéke donto hatasu a fiiggdleges szélprofil kialakuldsa szempontjabol. (GACS -
KATONA, 1998)

A fésitasokkal kapcsolatos aramldsok leirdsdra is haszndlhatéak az altalanos dramldstani
fogalmak. Az dramvonal olyan gorbe, amelyet adott idopillanatban a sebességvektor minden
pontjdban érint, azaz adott pillanatban a sebességvektorok burkolégorbéje. A szélcsatorna
kisérletek sordn létrehozott fiistcsikot, amely a tér egy adott pontjan dthalad6 folyadékrészeket
koti Ossze egy adott pillanatban, nyomvonalnak nevezik. A sebességvektorok altal érintett, egy
kijelolt vonalra illesztett aramvonalak Osszessége pedig az 4dramfeliiletet alkotja. Az
aramfeliileten tehét nincs dtdramlés.

Ennek specidlis esete az dramcsd (8. dbra), amikor az &dramvonalak zart gorbére
illeszkednek. Az dramcsd paldstbdl (Ap), valamint be- és kilépd keresztmetszetbdl (A és A,) all.
Mivel a palast aramfeliilet, nincs atdramlds (v L dA), felirhat6 rd a folytonossdg tétele az alabbi
modon:

[pvdA+[pvdAa=0
A, A,
Ha feltételezziik, hogy A; és A, keresztmetszetekre a

sebesség merdleges, az A keresztmetszetben a slirliség p; €s

A, keresztmetszetben p; stiriségek allandé értékek, akkor

8. abra: Aramcsé (SzLIVKA, 1998)

PIVIAI =PV Ay
alak is érvényes (ahol v, és v, dtlagsebességek A; és A, keresztmetszetekben). Igy staciondrius
aramlds esetén a qy, [kg/s] tomegaram az idOben allando.

Az idedlis folyadék a valdsdggal ellentétben homogén, sdrléddsmentes és
Osszenyomhatatlan. Ezért a gyakorlatban olyan dramldsokkal taldlkozunk, amelyekben a
surloddsos kozeg deformdcidjanak hatdsara csusztatdfesziiltségek és huzofesziiltségek is
ébrednek, tehat orvényességgel minden esetben szamolni kell. Az dlland6 strtiség és viszkozitas
esetén érvényes mozgdsegyenlet a Navier-Stokes-féle egyenlet a dolgozat korlatolt terjedelme
miatt nem keriil részletes ismertetésre, csak annak egyszerusitett vektoridlis alakja:

dv

1
—=g——grad p—Vrotrotv
dt — p
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Az egyenlet az dramlds Orvényessége €s a surl6dds kozotti kapcsolatot mutatja. Potencidlos
aramlds (rot yzO) és élland6 orvényességli dramlds esetén a surléddsnak nincs szerepe, a
Navier-Stokes-egyenlet az Euler-egyenletbe megy &at. A Navier-Stokes egyenletnek nincs

altalanos megolddsa. Az egzakt megoldds helyett modell-kisérleteken alapuld Osszefiiggésekkel

szamolnak a gyakorlatban. (SZLIVKA, 1998)
2.6.2.1. Légmozgas a felszini hatarrétegben

Az aramlasi teret a felszin kozelében 1€vo

y v hoémérséklettel és homérsékleti gradienssel

jellemezhetd (hOmérsékleti) hatarrétegre €s azon

kiviili térre oszthatjuk. A hatarrétegben és annak

hatardn  lejatsz6d6  folyamatokra a  turbulens

W
I ¥ . . . o . . .
—;-I/ aramlasok, az Orvények egymadsra hatdsa és a
7

keveredés van hatassal. A hatarréteg, €s az azon

kiviili térre vald felosztast indokolja a Navier-Stokes-

7 x

9. abra: A folyadékrész mozgasa turbulens
hatarrétegben (LAJOS, 2004) kozelében az dramlds orvényessége (rof v) nagy, igy a

féle egyenlet fenti alakja, hiszen ha a felszin

hely fiiggvényében gyorsan valtozik, ezért a surlodas
hatdsat kifejtd tag (v rot rot v) abszoltt értéke is nagy. Ha idedlis esetben az objektum koriili
dramlas orvénymentes dramlasbol szdrmazik, akkor az dramlds barmely hatdrrétegen kiviil eso
pontjdban v rot rot v értéke nulla, azaz a sirléddsnak a hatarrétegen kiviil az dramldsra nincs
hatésa.
A hatarréteg vastagsiga 6 [m] a kovetkezd képletbdl szamithato: 5
Re

X

N

> |

ahol x [m] a felszintél mért tadvolsdg, Rey a hatarrétegen kiviili dramldasi sebesség Vx [m/s] és v
[m?/s] kinematikus viszkozitds hanyadosaként képzett Reynolds-szam.

A turbulens hatarrétegben kisebb-nagyobb méretli folyadékrészek, 6rvények mozdulnak el
a féaram sebességére merdlegesen a kiilonb6zo sebességli rétegek kozott. A turbulens hatarréteg
vx(y) sebességmegoszldsa lathatd, a hatarréteg vastagsdga o amelynél v, megegyezik a
hatarrétegen kiviili V sebességgel. Az abrdan nullponttal jelolt folyadékcsomag az dramlasi
irdnyra merdlegesen 1 méter keveredési tthosszt tud megtenni v’y sebességgel (9. dbra).

A turbulens hatarrétegnél a felszin jelenléte megakaddlyozza a kozvetlen kozelében 1évo
rétegben az orvények kialakuldsit, azaz a falra merdleges mozgast, ezért itt a viszkozitds

domindl. Az univerzdlis (logaritmikus) faltorvény és Newton viszkozitdsi torvénye alapjn a

viszkdzus alaprétegben a sebességmegoszlast a
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I Osszefiiggés irja le, ahol u* a surlédasi sebesség. Az
abrazolt féllogaritmikus diagramm (10. dbra) a
dimenziétlan altdvolsdg y'=yu*/v fiiggvényében

abrdzolja a dimenzidtlan vy/u* mért sebességet. A

|
||
A .
10 20 300 wu . < - 1 g +
— kovetve alulrél dombord  gorbét ad, y'<10

fenti Osszefiiggéssel leirt linedris sebességmegoszlast

10. abra: A turbulens hatarréteg tartomédnyban a viszk6zus stirlédas domindl, 10<y*<30
kozott dtmegy a logaritmikus faltorvényt leird egyenesbe, ahol 30<y'<300 kozott kialakult a
turbulens dramlds, az y">300 tartoményt rendezett dramlds jellemzi, amelyet csak helyenként
zavarnak meg az alatta elhelyezkedd turbulens zona orvényei.

Mivel a hatarrétegben valtozik legrohamosabban a sebesség, ezért itt a legnagyobb a
deformécidsebesség €s itt kell a legnagyobb csusztatéfesziiltséggel szdmolni. Az dramvonalas
testek esetén nem jon létre hatarréteg levalds. A helyi surlédasi tényezd (c’¢) alacsony értéke
miatt kis er0 hat ezekre az objektumokra. A helyi csusztatéfesziiltség anndl kisebb, minél
nagyobb Reynolds-szdm (Re,) mellett marad lamindris az dramlds. Aramvonalas objektumok
esetén (pl. szarnyprofil) célszerli a lamindris-turbulens 4dramldst az dramlds irdnydba minél
hatrabb kitolni. Erdoszegély és erd0sav esetén a feladat a feliileti érdesség novelése, ami az
aramlas lassitdsdaval segiti a csapadékkihull4st.

Az 4ramlds lassuldsa (egyben nyomasnovekedés) a lamindaris hatarréteg turbulensbe torténd
atalakulasat segiti, igy kialakul a hatarréteg levédlds és a turbulens visszafekvés. Az
erddszegélyhez kozel 1évo folyadékrészeket nemcsak a nyomdsnovekedés, hanem az dramlas
irdnydra merdleges feliileten keletkezd csusztatéfesziiltség is fékezi. A szegély kozelében a
folyadékrészecskék rohamosan lassulnak €s a hatarréteg rohamosan vastagszik.

A hatarréteg (késObbiekben az erdddllomany) kilépdéle mogotti levaldas kovetkeztében
levalasi buborék és nyom keletkezik. A nyom az objektum mogotti térrész, ahol az dllomany
hatdsa befolydsolja az aramldst, egyben tartalmazza a levaldsi buborékot, ahol a sebességek
kisebbek, mint a zavartalan d&ramldsban (annak 10-20 %-ét teszi ki). Benne a nyomds alland6 €s
kozel megegyezik azzal, amit egy erdészegély 4ltal kitoltstt buborékban mérnénk. Altaldban
nagy a turbulenciafoka. Tompa testeknek nevezziik azokat az objektumokat, ahol a hatarréteg
levalas jelentdsen befolyésolja a koriilvevo dramlast és igy a testre hato erdket.

Nemcsak a kilépdélnél kovetkezhet be levédlds, hanem a homlokfal éles keriiletén is
torténhet hatarréteg levalas, €és igy a belépdél mogott is kialakulhat a levdldsi buborék. A levalasi
buborékban uralkodé nyomadst a levélas helyén 1évé nyomds hatirozza meg. Minél nagyobb a
sebesség és a levdlasi helyén a nyiréréteg érintdvektora (a hatdrrétegen kiviili sebesség

érintévektora) kozott bezart szog, anndl kisebb a nyomds a levaldsi buborékban (nagyobb az
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ellenallastényezd is). Minél jobban gorbiilnek az dramvonalak a levalds kornyezetében, (Euler-
tétele szerint) anndl nagyobb a depresszid a levalds kornyezetében.

A zart erdéallomanyra hat6 ellenalldserd legnagyobb részEét a homlokfali ellendllés teszi ki
és €les belépdél (szegély nélkiili zart dlloméany) esetén ez domindl. Megfeleld lekerekités esetén
(szegély-dtmenet) a torlopont koriil keletkezd tilnyomdsbdl szarmazé ellenéllaserdt egészében
képes ellensilyozni a keriileti lekerekités helyén keletkezd depresszié (a zavartalan dramlas
nyomdsanal kisebb nyomas).

A fatorzsek, mint henger koriili &ramlds is hasonlé tulajdonsdggal birnak, mint a kordbban
vazoltak. Az 11. dbra fels6 részén a henger koriili hatarréteg levalas dramképe lathato.

Mig a sturlédasmentes kozeg (b) esetén nem hat erd a hengerre, a valésidgos (a) allapotban a
henger dramldssal szembenézd homlokfaldn a kozeg csokkend nyomds irdnydban gyorsulva
aramlik (itt a surl6das ellenére sincs levalds), a hatsé részen a fal melletti kozegrészek a novekvod
nyomds irdnyaba aramolnak €és hatarréteg levalas kovetkezik be. A levélds kovetkeztében
moédosul az dramkép: a lassulé dramlds kezdete és a helye is az dramlds irdnydval ellentétesen

mozdul.

, e , 12. abra: Aramlasi vonalak és 6rvénysor fakorona
11. abra: Henger kériili aramlas (a) mégbtt (RUCK, 2008)

valdsagos és (b) idealis esetben
(LAJos, 2004)

A kialakul6 egyensilyi dllapotban a levalds helye kb. 20°-al az d&ramldsra merdleges atméro
elott dllandosul. A henger két oldalan felvaltva leval6 Un. Kdrmdn-féle orvénysor alakulhat ki
(12. 4bra). Altaldban érvényes, hogy a henger utin lelassult dramlds a fenndllé nagy
turbulenciafok mellett a nyomban egyenletesen erdsodik.

A hatarréteg 1éte szekunder dramldst okozhat (dllomdnyon beliili dramldsok). Ezek
keletkezésére szamithatunk, ha a gorbiilt &ramvonalak sikjaval parhuzamos feliileten hatarréteg
keletkezik. A szekunder dramlds a hatarrétegben lelassult és forgd kozegrészeket a levalashoz
hasonléan a féaramba viszi (13. dbra), amely a levdldssal egyiitt eldidézi az Orvényesség
konvektiv transzportjat az dramldsi tér belsejében. (LAJOS, 2004)

Az erdéallomanyok dramldsi viszonyat a foldi 1égkor alsé par 100 méterében vizsgéljuk,
mivel az itt zajlé dramldsok hatnak a vegetaciora, illetve a vegeticié kozvetleniil erre a 1égtérre
hat vissza. A kovetkezd fejezetekben az erdddllomanyok egyes részeiben végbemend dramlasi
folyamatokat szeretném részleteiben bemutatni, amelyek egymdsba fonddva komplex képet

adnak az dllomany belsejében és kornyezetében zajlé dramlési viszonyokrol.
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13. abra: Szekunder aramlas és hatarréteg levalas kialakulasa egyediilall6 fa utan
(Ruck, 2008 alapjan)

A légkor egyik legfontosabb jellemzdje a hOmérséklet valtozdsa a magassag fiiggvényében,
amelyet fliggbleges irdnyd homérsékleti gradienssel jellemziink: az  egységnyi
magassagkiilonbségii 1égrétegek hdmérsékletkiilonbsége (°C/100 m). Idedlis dllapotban a levegd
hémérséklete 100 méterenként 1°C-kal csokken, ebben az esetben a fiiggblegesen elmozduld
légtomeg barmely magassagban a kornyezetével megegyez6 homérsékletli és slirliségli is lesz.
Ennek eredményeképp a fligglleges kicserélddést homérsékletkiillonbségbdl addédod
stiriségkiilonbség nem akadédlyozza, de nem is idézi eld.

Az eltér6 homérsékletrétegzddésii 1égtér kialakuldsat a hdésugarzds és a konvekcio
befolydsolja. A felmelegedett talaj hdje egy részét a talajkozeli 1égrétegnek dtadja, igy itt labilis
allapot alakul ki, amely az dtkeveredést eldmozditja. Nagy szélsebesség esetén a termikus
hatdsoktol fiiggetleniil is jOl dtkeverednek a légrétegek, intenziv hdcsere jon létre koztiik, ami
hosszabb tdvon a termikus egyensulyhoz (semleges allapot) kozelit.

A légkor stabilitidsa tobbek kozott befolydsolja a szennyezdanyagok terjedését. Stabil
légallapot esetén, amikor a szél oOrvényessége és a légtomegek filiggdleges cserélodése
feltehetden csekély, a szél a szennyezOanyagokat nagy tdvolsagra is elszdllitja. Labilis dllapotban
viszont, amikor a fliggdleges 1égcsere intenziv €és a sz€l er0sen Orvényes, a szennyezdanyagok
kis tavolsagon beliil szélesen szétteriilve felhigulnak. (GACS - KATONA, 1998)

Tapasztalatok szerint feltételezhetd, hogy erdoben a hodmérséklet a kornyezeténél altalaban
alacsonyabb, tehat az erdo és a felette 1év0 1égréteg kozti homérsékleti gradiens nagyobb, mint a
nyilt teriileté. Ez labilis allapotként irhaté le, ami az erdd 1égtere és a felette 1€vo réteg kozott
intenziv légcserét feltételez, ami mintegy beoldja a 1€gszennyezd anyagokat az erddallomanyba.
Ha mindehhez azt is feltételezziik, hogy az erdddllomdnynak sajat belsé légkorzése is van,
mindez eldsegiti az erdd 1égszennyezdanyag megkotd hatdsat.

Amikor a sz€l és erdd kapcsolatat a sz€l id6 €s térbeli valtozasainak irdnyabodl kozelitjiik
meg, alapvetden a szélsebesség fiiggdleges mentén torténd alakuldsdval és az aramld levegd
mikrostruktirdjaval kell foglalkozni.

Ismert tény, hogy a szélsebesség a felszintdl tidvolodva novekszik. Az erre vonatkozo

legegyszeriibb 0sszefiiggést HELLMANN hatvanyfiiggvénnyel irta le:

1«
v=v1h , ahol
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v = a h magassdghoz tartozo dtlagos szélsebesség,

v;= az I méteres magassdagban mért dtlagos szélsebesség,

h = vonatkoztatdsi magassdg,

o. = kitevo, amelynek értékét a felszin érdessége, a homérsékleti rétegzodeés,
valamint a h hatdrozza meg (0. nagysdga 0,14-0,40, dtlag 0,30)

A 1égkor termikus rétegzodése kihat a szél profiljanak fiiggdlegességére. Erds szél esetén
ez a hatas elenyészOen kicsi, ha er0s turbulencia 1ép fel. A gradiens-sebességnek annyiban van
hatdsa, hogy az erds sz€l magassaggal kapcsolatos sebességnovekedése kisebb (a terepi
egyenetlenségek a dontéek), mint a gyenge sz€I€.

A sz&l magassagtél valo fliggését ROSS és MONTGOMERY irta le logaritmikus

hatvanyfiiggvénnyel (ami 2-10 m/s-os tartomédnyban j6l hasznalhato6):

o

ahol o’ = a felszin jellegét (egyenetlenségét) tiikrozo vdltozo
(sik teriilet 0,12-0,18; erdos sikon 0,28-0,35)

v, = 10-15 méter magassdgban mért szélsebesség

A szélsebesség csak egy bizonyos hy érdességi szint utdn kezd a hatvanyfiiggvénynek

megfeleléen novekedni, mint ahogy azt a 10. dbra a turbulens hatarréteg esetén szemléltette.

V1

hy

Vo=V
ho = hl(—j [cm], ahol v [cm/s] sebesség, hy értéke 0,2-10 cm

h,

Ha a felszin jellege olyan, hogy a szél ,,simabb” teriiletrdl érkezik az egyenetlenre (erd0s
teriiletre), akkor a sebesség csokkenni fog a felszini rétegben. A nagyobb felszini surldédas
hatdsara sebességcsokkenés kovetkezik be és a novekvO nyirderfk altal kiterjed az egész
1égtomegre. (TOTH, 2004)

A levegd viszkozus anyag, ennek kovetkeztében fontos a belsd surldédasa is. A belso
surlédds jellemzésére a dinamikus és a kinematikus surlodds szolgdl, amely értékek a
légnyomastdl és a homérséklettdl fiiggenek. A viszkozitdsi értékek alapjan a levegd még lassu
aramlds esetén is turbulens, azaz 6rvénylé mozgasu. Ha a Reynolds-szdm alacsony (Re<2500),
lamindris 4ramlds, ha viszont nagy (Re>25000), turbulens légmozgds alakul ki, ilyenkor a
surlédoerdk hatdsa viszonylag kicsi a tehetetlenségi er0khoz képest. A belsd sirlodastol fiiggden
az 4ramldsban sebességkiilonbség alakul ki. Mindezeknek a talajmenti légtérben kialakult
mozgéasokban jut fontos szerep, mivel a talajmenti térben kialakulé homérsékletkiillonbségek
hatdsdra a légrétegek belsO surldddsa is jelentdsen kiilonbozik. Az alsé 1égréteg a surlodas €s
viszkozitds miatt mindig kisebb sebességgel dramlik, mint a felsébb rétegek. (HUSZVAI et AL.
2004)
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Az ismertetett dramldstani mutatok alapjdn valt lehetdvé a szél szdmszerli (numerikus)
jellemzése. A szél turbulens jellege a kiilonb6z6 anyagok térbeli terjedését segiti. A sebesség
novekedésével né az Srvényesség és igy a mozgdsmennyiség fiiggbleges tvitele is. Igy felszini
eredetli anyagok juthatnak a légkor magasabb rétegeibe, illetve a kiillonbozo 1égtéri anyagok
koncentraciokiegyenlitddése valik lehetové.

A horizontdlis és vertikalis szallitddas folyamatos, mert mindig djabb energia jut a
felszinre, ezt a folyamatot turbulens diffiizionak nevezziik, amelyben a talajmenti hatarrétegnek
fontos transzfer szerepe van. A légtér anyagainak tovéabbitdsat a tomeg kicserélddés folyamata
biztositja, amelynek d&ramléstani alapja a turbulens légmozgés, ezt az ,anyagcserét” a
kicserélddési egyiitthaté (A) fejezi ki, amely megmutatja, hogy 1 cm’ vizszintes feliileten
1ddegység alatt mekkora 1égtomeg aramlik 4t a turbulens mozgés kovetkeztében. A kicserélodési
egylitthat6 tobb folyamat egyiittes kovetkezménye, igy lehet turbulens, konvektiv vagy sugarzasi
kicserélodésrol beszélni. A turbulens kicserélodés tehdt az dramlas Orvényes jellegébol
kovetkezik. A konvektiv kicserélodés sordn a talaj mentén felmelegedett levegd konnyebbé
valik, felemelkedik és helyére hilivosebb levegd aramlik. A sugarzasi kicserélodés abban
nyilvdnul meg, hogy nyugalmi 4allapotban az anyagok tobb energidt sugiroznak ki, mint

amekkora a visszasugarzas. (SZASZ - TOKEI, 1997)
2.6.2.2. Transzportfolyamatok az erdésavokban

Napjainkban, amikor egyre érezhetdbbé valnak a légszennyezettséggel jaré problémdk,
felértékeldodik az erddk légtisztitd szerepe. A fadllomanyok léte megnoveli a felszin érdességét,
orvényeket idéz eld az aramlé levegdben, levelei és 4gai nem csak a csapadékot fogjak fel, de a
port, nehézfémeket, kén-dioxidot, freonokat stb. is kiszlrik.

Légkoriink CO,-egyensulydnak javitisa mellett jelentds szlird hatdst fejtenek ki az
erdédllomanyok a nyomgazok és aeroszolok irdnyaban is, azonban ez a kornyezetvédelmi hatds
szennyezett levegdjl térségekben az erdédllomanyokra nézve végzetes is lehet.

Egyenetlen feliiletiiknél fogva segitik a hatarréteg alsé surlodasi rétegében a 1égorvények
kialakuldsat. A legerdsebb turbulencia az erddszegélyben és a koronatérben alakul ki, az

aramlasok sebessége a felszinhez és az erdo belsejéhez kozeledve folyamatosan csokken.

14. abra: Az 6rvényesség altal befolyasolt aramlasi folyamatok
sematikus abraja Ruck (2008) alapjan
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Az oOrvényesség hatdsdra a szallitott részecskék a levelek felszinére, a lagyszardak
feliiletére és az aljzatra iilepednek. A turbulencia mértéke elsésorban a koronaszint
egyenetlenségétdl fiigg (mint ahogy azt littuk az &dramldstani részben: levélds, hatarréteg,
1égbuborék képzddés), mig az aeroszolrészecskék ,,megtapadasat” a levélfeliileti index (LAI), a
levelek feliileti tulajdonsagai és a koronaszerkezet befolydsoljak. (MATYAS et AL. 2005)

Kiemelkedéen nagy iilepedési értékeket mértek nagy feliileti érdességli ()
lucfenyvesekben. A 7. tablazat a kiilonb6z0 feliileti tipusokat hasonlitja 0ssze érdességiik szerint.

(GORICSAN, 2004)

Erdességi osztaly | Kismértékben Kozepesen Erdes Kiemelten érdes
érdes érdes
Feliilet tipusa Jég, ho, Mezo, rét, szantd Park, elovarosi Erdoteriilet,
vizfeliilet teriilet nagyvarosi teriilet
hy [m] 10°-5-10° 510°- 10" 0,1-0,5 0,5-2
o 0,08 - 0,12 0,12 -0,18 0,18 — 0,24 0,24 -04
d[m] =0 =0 =(0,75'h =(0,75'h

7. tablazat: Kiilonb6z6 érdességii felliletek tulajdonsagai (VDI, 2000)

A profileltolddds magassdga (d) a sebességprofil érdességi elemek (itt fak) miatti
eltolodasat jelenti, értéke fiigg az érdesség alakjatdl, méreteitdl és strliségétdl. A hy itt az un.
érdességi magassag vagy érdességi szint, amellyel a hatarrétegeknél mar foglalkoztunk.

Az erdballoméanyokban megvalésuld szaraz és nedves kiiilepedés a szabadfoldi értékek
tobbszorose is lehet. A levelek feliiletén megtapadt szennyezOanyagokat vagy a csapadék mossa
le vagy lombhulléssal jutnak a talajra, igy beldthatd, hogy az erdei csapadékok szennyezettsége

tobbszordse is lehet az dllomanyon kiviilinek.

2.6.3. Szélprofilok

Szélprofil az erdd felett

LogariSmikus’szélplr’ofil
Az erddallomanyokban is a sik felszinre 2 srecaliomany slow \

\ Szélsebesség maximum

leirt torvényszeriiségek alapjan valésul meg a

levegd aramlisa. Az erd6 széléhez érve az

araml6 levegd sebességmezoi

megemelkednek, az dramvonalak slrlisodnek.

A 15. dbra szerint d az ugynevezett 0'p0nt 15. abra: Logaritmikus sebességprofil nyilt teriileten és

712 I P L . . P erdéallomanyban NUTZMANN (1999) alapjan
eltolodas, értéke az érdességi szint és a v (1999) alapj

lombkorona szerkezete szerint — az un. aerodinamikailag aktiv zéndban — véltozik. Az atlagos
famagassagot (H) ismerve tapasztalati 0sszefiiggés szerint szdmithat6 az érdességi szint (loghy =

0,075-H). Mivel csak atlagoldssal adhatéak meg az erdédllomanyra jellemzd méretek, magén az

44



06

04

= ==

0 02 04 06

valvy -

16. abra: Erd6allomanyok
szélprofiljai (ANDRASSY, 2003)
(a) gyapotiiltetvény,(b) dugldszfenyé
erdd,(c) tiilevelii erdd aljndvényzettel, (d)
nem zdrodott tiilevelii erdé aljnovényzet

nélkiil,(e) lombos dllomdny
aljnovényzettel,(f) zdrt tiilevelii dllomdny

erdéallomanyon beliil is véltozatos képet mutat a szélprofil
alakuldsa az  dllomanyszerkezet és a  lombkorona
fiiggvényében.

A koronaszintben a szélsebesség kissé aldbbhagy, és
majdnem fiiggetlen a magassdgtél, a fadllomany felett
megerdsodik. Mivel kézvetlen kapcsolat all fenn a levélfeliileti
index és a szélsebesség kozott, természetesen az éppen fakado
levélzet kisebb mértékben lassitja az dramlast, mint a kifejlett
lombozat. Napi menet figyelhetd meg az d&ramldsban a
homérsékleti rétegzddés valtozasanak koszonhetden, amely
segiti az erds széllokések tavoltartasat is. A 16. dbra kiillonboz6

erdédllomanyokban mutatja a szélprofilbeli kiilonbségeket.

Lathat6, hogy az aljnovényzet nélkiili (b, d) és ritka aljndvényzetii (c, f) erdokben a talajszint

kozelében is nagyobb szélsebességgel szamolhatunk (mdsodik szélsebességi maximum), mig az

aljnovényzet (cserjeszint) a

17. dbra: Személyauto koruli aramlas (LAJOS, 2004)

=g Al

?/‘/@,

4
= Lo ol

=

szélsebesség magassdgi novekedésének a szabadteriileti
szélprofilhoz hasonlé dllapotot eredményez.

@z\ f (GRro8, 1993) N ’ N N
@ Ha egy erddsavot 4t nem eresztd dramlési

- feliiletként képzeliink el, hasonléan viselkedik,
~  mint az 4dramldstani kisérletekbdl j6l ismert
lakoéhaz- vagy autémodell. Az 17. abran a

zavartalan dramldshoz képest kialakulé (+)

tdlnyomast és (=) depresszio (kiils6hoz képes kisebb nyomdst) erdd esetén is hasonldan alakul.

Az 18. dbra tomor erdéallomanyt dbrazol, amely homlokfaldhoz k6zeledd dramlés lelassul,

torlodik (1) és a fal kozelében sebessége zérushoz kozelit. A szélnek kitett oldal (luv) belépdéle

kornyezetében az dramlas

lombkorona felett) levalasi buborék (2) képzddik,
amely végighizodhat a lombkorona felett. A levalasi

buborékon beliil jelentds turbulencia all fenn. A

levalasi buborék (3) képzoédik, amely magdban
hordozza az oOrvényesség €s a sebességcsokkenés
jelenségét. Az erddédllomény utdn a szélsebesség 10-
20-szoros magassiag tavolsaga utdn éri el a szélnek
kitett oldali szabadtéri sebességet.

A valésdgban az erdd

"oz

szélvédett oldali szegély (kilépdél) mogott szintén egy

levalik, mogotte (a

18. abra: Aramlas tomor targy kérnyezetében

szerkezete pordzus LAJOS (2004) nyoman

anyagként viselkedik. Oldalai és koronaszintje
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atjarhat6, igy kiilonboz6 1égaramldsi viszonyok 1

alakulnak ki benne. 55

A szegély nélkilli erd0 esetén a

z (m)

sz€lnyomasnak kitett oldal torzsei kozt mar atengedi

a szelet, lombkorondja felett dramlaslevalas 0 . : -
2 4 120
v s P . 14 4 v 2 x (m)
torténik. Az dramléslevalds 4ltal keltett 6rvények 19. 4bra: Szélsebességi (m/s) keresztmetszet az
ekkor méar nem csak a korondk feletti hatérréteget erddszegélyben (GRoB, 1993)

érintik, hanem belenytlnak a lombkorondba. A nyilt teriiletrél érkezd sz€l az dllomanyban
lelassul. FRITSCHEN et AL. (1969) szerint kb. 60 méterig (megkozelitdleg az dllomdnymagassag
2-3-szorosdig) egyensuly alakul ki. Az elsé par fasor torzsei kozt dramld sz€l gyorsul, ezutan
exponencidlisan lassul. Az erdd szélvédett oldalan az eredeti szélsebesség csak 20-szoros
tavolsdgban 4ll helyre. FLEMMING (1964) szerint a szegélyzondk szélviszonyai exponencidlis
fliggvényekkel lefrhatoak. A szegélyek hatdsat foként a porozitdsuk és a szél beesési szoge
hatdrozza meg. A szegélyklima 4dtmeneti képz6dmény az erdd torzstér-éghajlata és a szabad
teriilet kozott. (GROS, 1993)

Az erdbtest szélsebesség csokkentd hatdsa a szélnek kitett oldalon mar az
allomanymagassig 10-szeresénél megfigyelhetd (a 20. dbra szerinti -200 métertdl). A szegély
kornyezetében kozvetett hatarréteg alakul ki, amely elvdlasztja a szabadfoldi és az dlloméanybeli
aramlasokat, a kettd kiegyenlitddése rovidtdvon (50-150 méter) megtorténik. A szélsebesség az
alloméanyszegélyben mar csak 70 %-a, az erddtest belsejében 10 % ala csokkenthet. (BIRONE,
2005)

A 20. dbra alapjan mar a szegélytdl 200 méteres tavolsagban fokozatos, majd a kozvetlen
kozelében rohamos szélsebesség (10 méteren mért érték) csokkenés figyelhet6 meg. Lathato,
hogy a pordzus szegély stiris€ége hogyan befolydsolja a kiilonb6z0 sebességi értékekhez tartozd
aramvonalakat, tovabbd j6l megfigyelhetd az aljnovényzet lassité hatdsa is. A szegélyt kovetd
allomanyrész mar kozel 50 %-os sebességcsokkenést eredményez, amely 200 méter utdn mar 25

%-hoz kozelit és az dllomdany tovabbi részeit mar 0,6 m/s alatti érték jellemzi.

100 | 6m’s \ = A 1égmozgds behatoldasi mélysége fiigg az
= ERDO < erdd koratol, szerkezetétdl (szintezettség és
@

50| & . 1. . . . L,
8 torzshalozat), fafajainak  tulajdonsdgaitél, a
4]
@ . . vy 2 c ee 2 " "o . .
© .St
° cserjeszinttol és az aljnovényzettol. SUrl cserjeszint
[7:) T T T T Ty

200 0 200 400 600 800 1000 CSEtén teljes szélesend is kialakulhat, hézagos

i torzstér esetén aramldsi folyosok is kialakulhatnak.

20. abra: Szélsebesség a felszin kézelében e . L., Yo .
(GroB, 1993) A szélirdnynak és a 1égkori rétegzddésnek is nagy
hatdsa van szélsebesség-gorbe alakuldsdra. Erdsebb légmozgis fdleg feliilrdl jut be az erdd
belsejébe, kicserélddés utjan jut a cserjeszintig és a talajra. Gyenge szél esetén a levegd dramléasa

a koronaszint fels6 hatarara korlatozodik. (WILSON, 1985)
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Az erdd és kornyezete kozott az dllomdnyszegély képezi az dtmeneti (puffer) zondt,
fokozatos atmenetet biztosit, a cserjék folé kisebb fak, majd magasabb, dltaliban aszimmetrikus
(z&szl6s) korondju fdk magasodnak, igy az erdd torzsterét a széleken hasonld szerkezetii
lombozat zarja. A jol kialakitott erddszegély nem csak okoldgiailag jelentds, de fékezi a torzstér
€s a kiilsd 1égtér kozti transzportfolyamatokat (dramlést),
igy a talajfelszin evaporacidjat. A rombold ereji szelet
fokozatosan emeli a fadlloméany f0lé, ezzel csokkenti
viharkdrokat.

A fadllomdnyba hatold szél ereje a szegélyen torik

meg, itt hull ki a legtobb csapadék és szennyezbanyag.

Arnyékhatés is érvényesiill, a télen lerakddott ho

nehezebben olvad. Ahol nem zart a szegély, a fadllomany

t’iﬁl._-.
21. 4bra: A ,viharall6” szegély kialakitasa ~ ¢€jjeli visszadramlds nehezebben valésulhat meg, mert a
(Ruck, 2008)

al6l nappal hiivosebb levegd aramlik ki (nappali sz€l). Az

kiilsd és belso tér hdmérsékletkiilonbsége kisebb, a torzstér
levegdjének konvektiv dramldsat a koronaszint fékezi, a felszinén lehtlt levegd a szegélyen
,lecsorogva” utjaba 4ll az erdd belseje felé tarté advektiv aramldsnak. (SzZASz - TOKEIL, 1997)

A szegélyzéna helyes kialakitdsa mellett a torzstérbe bejutd szél erejének fokozatos
csokkentését célozza a slirlisodo iltetési halozat, amely a torl6dé dramlést felszabdalja, kisebb
szélcsatorndkra bontja, amelyek erejével szemben a strlin iiltetett bels6 halézat ellendllébb.

A lombkorona alatti torzstér dramlésait foként a nyomdsgradiens valtozasa, a lombkorona
orvényes aramldsi viszonyai, a torzsek térbeli mintdzata és

az erd0szegélytdl mért tdvolsig hatarozzdk meg.

2.6.4. A modellezés lehetoségei

Az aramlasok lathatova tétele az értékelés fontos

eszkoze. A fent bemutatott eredmények nagy része

laboratériumi  modellezés eredményein alapszik. A

legfontosabb  torvényszeriségek  (pl.  Navier-Stokes

egyenlet) és anyagi jellemzOk (Re, o) figyelembevételével

szemléletes €s élethi modelleket lehet eldallitani

terepasztalon vagy képernyon.

% (im)
22. abra: Aramlasi viszonyok facsoportban
1 m magasan (fent) és annak vizszintes
metszetében (lent) (GROB, 1993)
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Mind a vizsgélt tiargy, mind annak
kornyezete minden lényeges geometriai
részletében a valdsdg ardnyos kicsinyitésével

késziiljon ¢és az dramldst meghatiroz6

legfontosabb erdk (sulyerd, tehetetlenségi erd,

surlédasi erd, nyomdasbdl szarmazé erd, feliileti
fesziiltségbdl szarmaz6 erd) egymadshoz vald

viszonya a modellkisérlet sordn legyen

ugyanolyan, mint a valésdgban. A modell az - -~
eredetihez hasonlé jelenséget a 4. kép: A ViziFlow 2D szimulacios szoftver
hasonlésagelmélet altal meghatédrozott (VirLow, 2008)

feltételek teljesiilése esetén valdsitja meg. Két jelenség (az egyik az eredeti, a masik a modell)
hasonlésagit a leird differencidlegyenletek és az un. egyértelmiiségi feltételek (kezdeti és
peremfeltételek, értelmezési tartomdny) dimenzidtlanitott formdinak azonossdga biztositja. A
kovetelmények az esetek tobbségében nem elégithetok ki maradéktalanul, hiszen ugyanazon
viszkozitds mellett a modell-esetre igen nagy szélcsatorna-sebességek adddndnak, igy a
Reynolds-szamok azonossagat a kisérletek soran tobbnyire nem kovetelik meg.

A valdsaghti modellezés nagy lehetdségeket nyujt, amelyek az erdészeti kutatdsban is jol
hasznosithatéak: szélcsatorna-kisérletek, szdmitégépes modellezés (4. kép) vagy homokerdzids
kisérletek, amelyek hasonléan, mint a szél hatdsidra héban kialakulé alakzatok (5. kép), és jol
szemléltetik példdul a torzs koriili dramlést.

A mikroklima-vizsgalatok azt kutatjék,
hogy mennyiben hatdrozza meg a kornyezeti
paramétereket vagy a kornyezetszennyezd
anyagok terjedését és llepedését a sz€l.
Mindezt az dramldstan aldtimasztja azokkal
a fizikai torvényszertiségekkel, amelyek
leirjdk a légdramlatok utjat. A modellezés
segit akkor, amikor képletekkel kevésbé

magyardzhat6 egy jelenség, jelen esetben

megmutathatja azt a rendszert, amelynek

. . 5. kép: Torzskoruli aramlas kirajzolodasa hoban (a szerz6
elemeit dolgozatomban kivonatosan felvétele)

Osszefoglaltam.
A dolgozat korlatozott terjedelme miatt nem volt célom részletesen kitérni a levélfeliileti
index, a domborzati valtozasok vagy a széliriny dramldsmoddosité hatdsaira. Ezek a témdk is

mind-mind kiilon dolgozatban torténd feldolgozast érdemelnének.
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Az erddallomanyban a koronatér dramlasait a felette kialakuldé orvényesség, keveredési
réteg alakitja, amely befolydssal van a torzstér aramldsaira is. Két-harom famagassagnyira még
az erdd szélsebességet befolydsold hatdsai érvényesiilnek, e felett a felszini réteg a domindns. Az
erdéallomany belsejének dramldsi viszonyait foként a fadllomanyszegély, a lombkoronaszint, az
erdd szintezettsége €s az aljnovényzet (cserje- €s gyepszint) befolydsoljak. A szélsebességet €s
turbulencidt mérd eszk6zok és modellezd eljarasok fejlettek, de ezekkel csak idealizalt felszinek
szélsebessége és turbulencidja irhaté le. A dombokon, hegyeken elhelyezkedd erdok aramldsi
viszonyai sokkal Osszetettebbek és kevésbé jol koriilirhatok. Az erddéallomanyok komplex
légaramlasi modellezése elméletileg lehetséges, de nagy szamitégépes kapacitdst igényel.
Rendelkezésiinkre allnak eszk6zok, hogy a fobb dramlédsi karakterisztikdkat leirjuk, de az
orvényesség elorejelzésében €s annak erdOre gyakorolt hatidsdban még van mit Kkutatni.
(GARDINER, 2003)

A légaramlatokat mindig is misztikum Ovezte, amely napjainkban is tobb szdz kutat6t
foglalkoztat. Szdmos erdészeti szakember dolgozik azon, hogy torvényszeriiségeket taldljon az
erdok €s az oda csapadékot szallité vagy éppen a termoréteget elhordd 1égaramlatok kozott. A
vizsgalatok mindig djabb és haszndlhatébb eredményeket hoznak, de a valtozok sokfélesége és
az ember folyamatos felszinformdlé tevékenységei miatt sosem ismerhetjilk meg teljesen a

mindennapi életiink majd minden percét befolyasolé szelek tutjait.

2.7. Termohelyre gyakorolt hatasok

A kozutak, mint vonalas létesitmények, okoldgiai, vizudlis és fizikai értelemben egyarant

£ 2

hatdrol6 vonalat képeznek. Ezen ,,gdt-hatds” mellett szdmos kéros hatdst irhatunk a kozut fizikai
jelenlétének szamldjara. Megviltoztatjdk a tijképet, illetve szerves részét képezik annak. El6hely
feldarabolé mivoltukbdl fakadéan korldtozzdk az éllatok mozgédsat és a novények terjedését.
Megvaltoztatjdk a felszini vizek lefolydsanak €s a talajviz dramldsanak irdnyat. Végiil, de nem
utolsé sorban, jelentds kibocsatéforrasként zaj- és 1égszennyezéssel befolyasoljdk kornyezetiik
allapotat. A csaknem folyamatos jarmiioszlop mint vonalforras, jelent0s karos anyag emisszidval
bir, ami tobb tényezOnek a fiiggvénye. A jarmlivek miiszaki jellemzo6i, a forgalom nagysaga,
Osszetétele, akaddlyoztatottsdga, az Ut geometriai kialakitdsa és nem utolsé sorban az tutpélya

mindsége befolydsoljak.
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2.7.1. A koziti kornyezetet terhel6 szennyezéforrasok

A kozutakat kiséro fasitasok talajszerkezeti, talajviz és meteoroldgiai adottsagait tekintve is
kiilonleges, sz€lsdséges termOhelyen taldlhatéak. Az 6si kozlekedési utak kozvetlen kornyezetét
foként a talajtomorodés, az utrdl lefoly6 csurgalékvizek és az évszazados utkarbantartdsi munkdk
alakitottdk. Az eldbbiekhez hozzdjarult, hogy az 1950-es években végzett utfeldjitdsi és
karbantartdsi munkdk nagymértékben hozzdjarultak a termodhely datalakitishoz, illetve az uj
utszakaszok esetén az épitési munkdknak koszonhetéen valtoztak meg az eredeti termOhelyi
adottsdgok. Természetesen nem szabad megfeledkezni arr6l sem, hogy a mezdgazdasigi
munkdk, kiilonos tekintettel a nagylizemi novénytermesztés (vizelvezetd  arkok,
teriiletrendezések) €s a kozlekedd jarmlivek mind a multban, mind napjainkban befolydsoljak az
utak felszin feletti €s talajszint alatti kornyezeti adottsagait.

Kiilon emlitést igényelnek az utakat kiséré szélfogd (ho- vagy mezdvédd) erddsavok,
amelyek a kordbbi erd6- vagy mezdgazdasagi teriileten keriiltek kialakitdsra. Ebben az esetben a
termohelyi adottsdgok jobban megdrzddtek, mint a kdzutak kozvetlen ,,épitési” kornyezetében.

Az utsz€li talajok mindségét dontden az utpalyardl lefolyd csurgalékvizzel (por, gumi,
korom) és a fiistgazokkal a talajfelszinre juté szennyezdanyagok befolyésoljak. Ezeken a
teriileteken tapasztalhatd, a kozlekedési eszk6zok, és a fenntartdsi munkakbol szarmazé (aszfalt,
katrany), diffiz szennyezddés az utpdlya szE€létdl tdvolodva és a talaj mélyebb rétegeiben
szennyezOanyag-indikatorokkal jol kovethetd. Az utpdlydk kornyezetében taldlhatd
szennyez0dés tilnyomé része nehézfémeket, policiklusos aromds szénhidrogéneket,
olajszarmazékokat, novényvédo szer szarmazékokat, dioxin- és ftalat vegyiileteket tartalmaz.

A szennyezddés mértékét az Ut kozvetlen kornyezetétdl tdvolodva egyre jobban az egyéb
diffuz forrasok hatarozzdk meg. Ennek megfelelden a kozutak kornyezeti terhelése 10-15 méter
tdvolsdgig, mint vonalas szennyezOanyag kibocsitd forrds, (feltételezve, hogy a szennyezettség
mértéke a tavolsdggal és a mélységgel csokken) az ttkeresztszelvényhez igazitott modellel jol
leirhat6. Nagyobb tdvolsdgokban a talaj dllapota mar Osszetett terjedési modellekkel
szemléltetheto.

Habar az uttest vonalas forrdsnak mindsiil, a rajta kozlekedd pontforrasok, a véletlen
szennyezOdések, €s az tutkarbantartdsi beavatkozdsok folytdn a talajszennyezettség a legnagyobb
véltozatossdgot az utpadkan, az at sz€élét6l mért 1-2 méteren beliil mutatja. A nehézfémek nagy
része a talaj felsé 0-30 centiméteres rétegében koncentralddik, a viz altal szallitott oldatok és
emulziok szennyezddések (gyomirtok, s6félék, olajszarmazékok) a talaj mélyebb rétegébe is
lejutnak. A talaj felsé rétegében a szénhidrogén-koncentracié elérheti a 700 mg-ot
talajkilogrammonként. (MILI@STYRELSEN, 2004)

A valtozatos eredményeket mutatjdk a 23. dbra grafikonjai az tutpélya széléhez kozeli 20

méteres tavolsdgon beliill. A kozlekedés eredetli 6lom (Pb), a cink (Zn), a réz (Cu) és a
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szénhidrogén vegyiiletek biztosan megtalalhatéak az utt6l tdvolodva 100 méteren beliil a talaj

felsé 0-30 centiméteres rétegében. (FALKENBERG et AL. 2003)
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23. abra: Kozlekedés okozta diffuz talajszennyezés (FALKENBERG et AL. 2003)

A hazai kutatdsok koziil érdemes megemliteni KADAR (1993) kutatdsait, amelyek az M-7
autopdlya menti talaj és gyepnovényzet nehézfémtartalménak vizsgdlatdra irdnyultak. A
benzinbdl szdrmazé 6lom, a fékbetétek és surlodd feliiletek kopdsabdl eredd cink, réz és
kadmium mellett tobb nehézfémet megfigyelés ald vont. Igazolta, hogy a nehézfémek tobbsége
az utpadka talajdban akkumulélédik. Az dtpadkédban valé felddsulés arra utal, hogy a szennyezdok
nagy része kozvetleniil az ttra keriil, majd onnan az esdvizzel jut a padkdra. Az éltala mért
értékek alapjan az 6lom és a cink-tartalom 80 %-a az 1t sz&létdl mért 1 méteren beliil kotddik
meg, mig a tobbi vizsgalt elem esetén az Osszes mikroelem tartalom 70-80 %-a az uttdl mért 10-
30 méter tavolsdgban taldlhat6. Eredményei, hasonl6an a nemzetkozi vizsgédlatokhoz, igazoljak,
hogy a kozlekedésbdl szarmazé nehézfém-szennyezés az uttél mért 100 méteres tavolsagon beliil
jelentds hatast fejt ki a talaj mikroelem Osszetételére és a talajéletre.

TAKACS (1983) vizsgdlatai az ut szélétdl mért 200 méteres tdvolsdgra is kiterjedtek.
Meérései azt mutatjdk, hogy bar az Slom-koncentracié tdvolsaggal valé csokkenése nyomon
kovethetd, még 200 méteres tdvolsdgban is 26-93 %-a a padkan tortént értékeknek. Megmutatta,
hogy a csapadék hatdsan kiviil a Iégaramlatok is jelentdsen befolyasoljdk a kozuti szennyezések
terjedését.

A kozvetlen hatdsokat maga az Ut okozza (a teriilet igé€nybevétele, a novényzet eltavolitédsa,
a mezOgazdasagi teriilet kettévigdsa), ezek konnyebben felmérhetOk €s ellendrizhetok, mint a
kozvetett hatdsok. Az utébbiak (melyeket madsodlagos, harmadlagos hatdsnak, illetve
hataslancolatnak is neveziink), altalaban szorosan kapcsolddnak a létesitményhez, a kornyezetre

harulé kovetkezményeik pedig mélyrehatébbak is lehetnek a kozvetlen hatdsokéndl. A kozut
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menti tartds terhelések és véletlenszeriien bekovetkezd, altalaban visszafordithatatlan karok

hosszitdvon meghatdrozzak az ut menti talajok allapotat. (LINDENBACH, 2003)

2.7.1.1. A talaj- és talajviz allapota

Az utak épitése, haszndlata és fenntartdsa sordn szamos a kozitrél annak kozvetlen
kornyezetére irdnyuld szennyezési folyamat zajlik. A talaj- és az ebbdl kovetkezd vizszennyezés
mellett meg kell emliteni a téli h6- és jégmentesitésre alkalmazott s6- és egyéb vegyszer-szoras
hatdsét is. A nehézfémek okozta kornyezetterhelés a XX. szdzad kozepe Ota egyre jelentdsebb
problémava vélik. Egyes nehézfémek esetében az emberi tevékenységekbol eredd kibocsatds
jelentdsen feliilmulja a természetes forrdsokat. Az olom 1égkori koncentracidja példdul
tizenotszorosére ndétt az emberi civilizdcid kezdete eldttinek. Ez elsOsorban az 6lmozott
tizemanyagok alkalmazdsdnak a kovetkezménye. A kibocsatott nehézfémek aeroszol (szall6 por)
részecskékhez tapadva mozognak a légkérben. A 10 mm-nél nagyobb szemcseméretii részecskék
legfeljebb 100-200 métert, a 10 m-nél kisebb 4tmérdjlii szemcsék 1000, a legfinomabb, 0,1 m-nél
kisebb részecskék 10 000 kilométert is megtesznek a légkorben. Széaraz és nedves iilepedés
(gravitacios kihullds és csapadék) ttjan jutnak a talajfelszinre, onnan a talajba. (HOLDREN, 1990)

Tovabbi sorsuk szempontjdbol a talaj kémiai tulajdonsdgainak (pH, agyag és
humusztartalom) szerepe a dontd. Ha a talaj sok humuszt és agyagdsvanyt tartalmaz, a kémhatas
ligos, akkor a talajba keriil6 nehézfémek nagy része bioldgiai szempontbdl inaktivva valhat, a
novények szdmdra el nem érhetd formdban kotédik meg. Ha a talaj savanyt, kevés humuszt €s
agyagdsvanyt tartalmaz, akkor a nehézfémek megkotésére is kisebb mértékben képes. A talajba
konnyen felvehetd formaban kotott, vagy a talajoldatban taldlhaté nehézfémtartalom a talajvizbe
juthat, vagy a novények kozvetitésével az emberi taplaléklancba is bekeriilhet.

Az ut fizikai jelenléte valtozdsokat idézhet el6 a felszini és talajvizek mozgdsdban,
mindségében, erdziot, eliszaposodast vagy a természetes talajvizszint siillyedését okozhatja.
Ezek a véltozasok jelentdsen kihatnak
az Ut menti novényzetre is. A
természetes vizrendszerekre gyakorolt
hatds messze tilnyulhat az Gt kozvetlen
kornyezetén, latszélag jelentéktelen
problémak esetén messzemeno
kovetkezményekkel jarhat.

A természetes vizdramlas

eloszlasara és sebességére gyakorolt

modositd hatasa mellett az utburkolat a

24. abra: Az utak befolvasolidk a talaiviz aramlasat (Fi. 1999)

talaj  vizatereszt6  képességét is
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csokkenti, ezaltal novekszik a felszinen elfolyd vizmennyiség. A megvaltozott vizelvezetés, a
foldkitermelés csokkentheti a kornyezd teriileteken a talajviz szintjét, mig a toltések és
miutargyak az dramlds korldtozasa révén emelhetik a talajviz szintjét (24. abra). Mindez er6ziét, a
talaj és a novényzet kdrosodasat, az ivoviz €s a mezdgazdasigi célra hasznosithaté vizkészlet

csokkenését, az élovilag kedvezdtlen befolyasoldsat okozhatja. (F1, 1999)

2.7.1.2. Levegészennyezettség

A kozlekedési dgazatok (kozut, vasut, 1égi €s vizi kozlekedés) regiondlis és lokdlis emisszio-

mérései esetén a legfontosabb

jellemzOkként a forgalmi jellemzoket 05 szénhidrogének

(forgalomnagysdag, forgalom-osszetétel, Cld &

forgalmi sebesség, teriileti eloszlas), a gm aldehidek

kozleked6 gépjarmivek Osszetételét é&s %02

miszaki dllapotat vizsgéljadk. A fajlagos X .0

kibocsatasi értékek, a forgalom, sebesség - R = -l\_\ oy ,_, g

és a  meteoroldgiai  koriilmények '; > 10 12- y—
A nap érsi [h]

ismeretében a kornyezeti levegdmindség
25. abra: A napi fotokémiai ciklus LEIGHTON (1961) nyoman

modellek alapjan lefrhat6. A koziti

kozlekedésbdl szarmazo levegdszennyezésnek elsdsorban a nitrogénoxidok, lebegd és iilepedd
szilard részecskék, a megnodvekedett benzol és egyéb illékony szerves vegyiiletek koncentracidja
esetében van jelentds hatdsa. Globdlis szinten a
széndioxid és kéndioxid kibocsitds sem
elhanyagolhaté.

A kozutak kibocsatdsai koziil a legnagyobb
hatasteriilet, annak ellenére, hogy a legkevésbé
kézzelfoghatd, a 1égszennyezésnek rohaté fel. A
kozlekedésben résztvevd jarmiivek iizemanyag-

felhaszndldsa sordn szén-dioxid, vizgdz, szén-

monoxid, aromds szén-hidrogének, nitrogén-

26. abra: Az utkornyezet imisszios modellje
(MICROSIMULATION, 2007) oxidok, kén-dioxid és Olom keriil a légkorbe.

Misodlagos szennyezddésként telitetlen szénhidrogének és hidrogén-oxidok oxigén hatédsara,

formaldehiddel oxidéciés termékeket (6zon, hidrogén-peroxid, peroxi-acetil-nitrat) és szmogot
alkotnak. A reggeli o6rdkban, a csucsforgalom kezdetekor, a jarmlivek nagy mennyiségi
nitrogén-monoxidot (NO), szén-monoxidot (CO) és szénhidrogéneket juttatnak a levegdbe. A
délelott folyamédn a nitrogén-monoxidbdl és a szénhidrogénekbdl nitrogén-dioxid (NOy)

keletkezik, amely fény hatdsdra nitrogén-monoxidda €és atomos oxigénné bomlik. Délutinra az
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oxigénatom oxigénmolekuldval reagdlva 6zonnd (Os) alakul. Ezzel parhuzamosan nitrogén-
dioxidb6l a rendkivill mérgez0 peroxi-acetil-nitrit (PAN) és salétromsav is keletkezik.
(LEIGHTON, 1961)

A jelentds mértékii helyi szennyezések mellett, amelyek kéaros hatdsai elsOsorban a
nitrogénoxidok, fiist €s szemcsés szennyezdanyagokon keresztiil jutnak érvényre, regiondlis, a
1égkori szallitéfolyamatok 4ltal regiondlis hatétényezdvé vald nitratos és kénes savak, majd a
beldliik képz0dd savas esd, ho és kod formdjdban is kérositjdk a talajt, természetes vizeinket €s
az épitett kornyezet elemeit is. A kozlekedés eredetii 1égszennyezddések a szétterjedés folyaman
felhigulnak, az utpélyatdl tdvolodva szamos kornyezeti tényezd altal befolyasolva csokkend
tendenciat mutatnak. A meteoroldgiai tényezOk (a légdllapot stabilitdsa, szélsebesség é&s
sz€lirdny) mellett, az dtpdlya magassaga, az ut kornyezete (beépitettség, erdOsdv, felszinboritas,
stb.) és az egyes légszennyezd anyagok dtalakuldsa is befolydsolja a kialakult imisszids allapotot
(26. abra).

2.7.1.3. A kozit zajhatasai

A zaj az emberi kornyezetet zavard, kellemetlen vagy kéros, de bizonyos esetekben
figyelemfelkelté hang is lehet. A kozlekedési zaj zavaré hatdsdnak megitélése szubjektiv,
embertdl fliggd. Egyértelmiien kdrnyezetszennyezés, de nincs targyiasult formdja, csak az
€16 szervezetben. A zaj alapvetd jellemzdjeként emlitendd, hogy a terjedési sugara kicsi,
ennek ellenére tipikusan a civilizalt kultirara jellemzo6, az élet- €s lakotér besziikiilése
miatt. A zaj hatdsa a szervezet anyagcseréjét szabdlyoz6 vegetativ idegrendszerre mar 65 dB-nél
kezdodik. Hatdsdra megvéltozik a keringési rendszer miikodése, emelkedik a vérnyomds és a
pulzusszam, valamint pupillatagulds kovetkezik be. Megnd az agy-folyadék nyomadsa, fejfajasos
panaszok jelentkezhetnek.

A kozlekedési zaj, a motorizacié fokozdédasaval parhuzamosan, mar évtizedek ota gyors
titemben novekszik. Jollehet a kozlekedési eszkdzok zajkibocsatdsa csokken, a folyton novekvo
forgalommal Osszességében nd a kozlekedési zajszint. Kiilonosen a koziti kozlekedés zajki-
bocsatasa novekszik érzékelhetoen. A kozlekedési zajkibocsatds a jarmil zajkibocsatasatol, a
forgalom nagysagétol és osszetételétdl is fligg. A koziti gépjarmiivek zajkibocsatasa osszetett,
tobb részforrdstdl fiigg. Altaldnosan igaz, hogy 60-70 km/6rdig a motorzaj, felette a gumi-
abroncs zaja domindl els6sorban, mindamellett, hogy novekszik a karosszéria szélzaja is.

A kozlekedési zajt a kornyezetvédelem és a kozlekedésbiztonsag kapcsolataban kell
vizsgalni. A kutatdsok célja a konkrét szennyezd anyag kibocsatdsanak, és a kozlekedés eredetii
hattérzaj csokkentésének megvaldsitdsa. A passziv zajcsokkentés egyrészt a zajterjedés tutjaba
allitott akaddlyokkal valdsithaté meg. A masik megoldas, hogy a védendd objektumot a zaj

behatoldsat megakadalyoz6 modszerrel szigetelik. A kozuti és vasuti kozlekedésnél egyardnt
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alkalmazhat6 szekunder zajcsokkentési lehetdségek koziil a kozuti kornyezetben a zajvédo
falak, toltések mellett a zajarnyékolé novényzet (erd6sav) hatasa kozismert. (TULIPAN, 2004)

Az elég magas, szélesen elteriild €s elég siirli, amelyen mér nem l4tunk 4t, ndvényzet képes
a kozlekedési zaj csokkentésére. Szamitdsok szerint egy 61 méter széles siirii vegetacids sav 10
decibellel, azaz hallhatéan a felére csokkenthetné a jarmiivek ltal kibocséjtott zajt. Altaldban
azonban nem lehetséges ilyen kiterjedésben az 1t menti sdvot fésitani. Ennek ellenére a
novényzettel pszicholdgiai zajtompitast is 1étre lehet hozni, még ha mérhetden nem is csokkenti
nagymértékben az aktudlis forgalmi zajokat. Altaldban elfogadott tény, hogy a kozutat kisérd
novényzet nem fizikai vagy anyagi hasznot ad, hanem l4tvanyaval, esztétikumdval és hatarolo
szerepével jarul hozz4 a koziti kornyezet dllapotanak javitdsdhoz. (USDT, 1995)

Mindezek utdn vitathatatlan, hogy a novényzet anyaga, forméi és kiterjedése befolyésolja
az akusztikai viszonyokat. A kovetkezd 34. dbra azt mutatja, hogy a zaj terjedésének utjaba
helyezett akaddly hogyan befolydsolja a hang tutjat (A). Az dteresztett zaj vesztesége irhaté a
hangvédd fésitds javara, még akkor is, ha novényzettel par dB csokkenés érhetd el, mig
mesterséges anyagokkal 20-50 dB is. Nem hanyagolhat6 el a visszaverd képesség és a levelek
suhogdsdnak elfedd zaja sem. Ha a fasitdsok céljanak a zajvédelmet jelolik meg, a kivant hatds

elérése érdekében mesterséges anyagokkal valo egyiittes alkalmazdasa javasolt. (EPD-HD, 2003)

A_~

visszaverodés /
;

forras

az eltéritett zaj Gtja

. ateresztett, sz(irt zaj

-
-

» méréhely

T T zajveds objektum Tt W IRnEE e R R TN

27. abra: A kozlekedési zaj terjedése akadaly esetén

2.7.2. A fasitasokat éré kornyezeti hatasok

A kozutak szegélyeire telepitett szoliter fak, fasorok és erddsdvok kiilonleges helyzetiiek
mind a telepités helyét, mint az igényelt kezelési (nevelési) eljardsokat tekintve.
A kozutakon gépkocsival kozlekedd vagy ut mentén sétdlé emberek szdmdra — az esztétikai
élményen til — mindenekeldtt a fik egészségi dllapota a szembetlind; még akkor is, ha nem
szakértéi a témakornek. Egy letort dagbol, levélelszinez6désbdl vagy tébol kitort torzs
latvany4bol barki megéllapithatja az altaldnos diagndzist: ,,betegek a fak”. Tovdbbmenve ez a
megallapitds azzal az daltaldnositdssal is tdrsulhat, hogy ,életveszélyesek” vagy ,barmikor
rdddlhetnek az alattuk kozlekedd autdkra”. Ha az uthoz kozeli fakrél nyilatkozé ,laikus”

mélyebben belegondolna és rendszerezné, hogy egy fat — az emberi testhez hasonléan — mennyi
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minden legyengithet és megbetegithet, hosszu listat kapna. A legalapvetobb kornyezeti hatdsok
(sz€l, ho, stb.) és a melléjiik tarsulé mesterséges karositok (sézds, vegyszerezés, stb.) mar
magukban is a fak egészségi allapotdnak gyors romldsat okozhatjdk. Ha a természet erdi €s az
abiotikus tényezOk karos hatdsaihoz még hozzdadjuk a novényi €s dllati (tovabbiakban egyiitt
biotikus) kédrositok vagy korokozok jelenlétét, azok ,,megbetegitd szerepét”, akkor nyilvanvalova
valik, hogy mennyire védtelenek az ut menti fasitdsok és milyen mértékben ember-fiiggd életiik
€s sorsuk. A fdk csakigy mint az emberek, kifdradtan és letorve sokkal fogékonyabbak a
leggyengébb betegségekre is. A kornyezeti stressz-hatdsok miatt sebezhetobbé valnak,

kiszolgéltatottak lesznek a biotikus kérositokkal szemben is.

2.7.2.1. Kornyezeti stressz

A fakat ér6 hatasok — gylijtonéven stressz — valtozatos hatétényezok Osszességébol épiilnek
fel. A tdpanyaghdztartds egyensulydnak megbomlédsa vagy a szdrazsag tipikus esetei a kronikus
(visszatérd és hosszantartd) stresszhatdst kivaltd faktoroknak. A korai és kemény fagyok, villam
okozta kér, dradds és épitési-kdarok az akut (vératlan és intenziv) stressz kivalté okai. Barmelyik
stresszfaktor kivaltdja lehet egy masiknak, ily moédon fontos tényezdje lehet a kialakul6 vagy
meglévld — az Ut menti fadk esetében komplex — karldncolatnak. Az 8. tdblazat a legfontosabb

stresszorokat 0sszegzi. (FDF, 2007)

Forras Hatotényez6k

asvanyi tdpanyagok hianya/tébblete, fagy, zizmara, égés (Nap okozta),

Koérnyezeti . p - . VRNV , -
y szdarazsag, villamcsapas, szél, jég, tlz, aradas, sbézas...

ipari hulladék, légszennyezés, talajtomoérédés, mechanikai sérllések,
Human épitkezési karok, talajvizszint csdkkenése, helytelen Ultetés, helytelen nyesés,
tulzott tragyazas, helytelen gyomirté hasznalat és 6nt6zés, stb.

Allat okozta | nematddak, rovarok, csigak, nagy- és aprévad, haszonallatok...

virusok, mikoplazmak, baktériumok, gombak, fagydngyok, algak, moszatok,

Novenyi gyomndvények, indas és futonévények, stb.

8. tablazat: A fak sériilésének f6bb okai, tényezoi

Az épitési munkak altal okozott sériilések (torzs- €s dgtorés, kéreghdntds) nyilvanvaldak,
azonban a fakra hat6 stressz gyakran Osszetettebb, mint amilyennek latszik. Sokkal nehezebb a
talajtomorodést, talajvizszint csokkenést vagy a 1égszennyezést mint hat6tényezdt beazonositani,
annak ellenére, hogy ezek is valés faktorok és olykor komolyabb karosoddshoz vezetnek, mint a
jOl megfigyelheto téarsaik.

Gyakran nem mutatkoznak kiilsé tiinetek, de a fizioldgiai véltozdsok — mint példaul a
fotoszintézis folyamatainak megbomldsa — mar megtorténnek. Ha a fa ,,éhezni” kezd, hamar
kimeriti a sziikséges tdpanyagtartalékait. Ekkor a gyokérzet rendszerint nem tud elegendd vizet

€s 4svanyi anyagot felvenni, ezért mennyiségiik veszélyesen alacsony szintre csokken, a
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novekedést szabdlyoz6 hormonhdéztartds is megbomlik. Mindezek hatdséra a legyengiilt fa kit{ind
célpontjava valik a kérokozok betegségeinek vagy a karosito rovarok szamara.

Ha az akut vagy krénikus stressz felszinre kertil, a fa véltozatos kiilsO tiineteket mutathat.
Példaul ha ezek hatdsara a novekedési erénye csokken, fejlddési visszamaradas kovetkezik be, a
kevesebb 1j levél is kisebb lesz és sargdbb (klorotikus), mint altaldban. A kifejlett levelek is
elszinezddnek, és id6 eldtt lehullnak. Az dgvégek elhaldsa megkezdddik, ettl a fa korondja
egyenetlenné és hidnyossd vdlik. Ezek a tiinetek a kiilsd kifejez0dései a belsd fizioldgiai
egyensulyvesztésnek. Ekkor mar a fa egy ,rosszindulati” korbe Iépett — stressz-kor vagy
végzetes kdrldncolat —, életfolyamatai fokozottan hanyatlanak, amely — a megfeleld
novényvédelmi beavatkozds nélkiil, legyen az permetezés, tragyazas vagy vizutanpotlds — az
egyed pusztulasdhoz is vezethet.

A kartevok €s betegségek tobbsége csak akkor tdmadja meg a fét, ha eléri a karfolyamat
egy bizonyos pontjat. Sajnos a kartevé rovarok és bizonyos kérokozok (kiillondsen a gombak)
gyorsabban felismerik a gyengiil6 fakat. Emberi szem szamadra a fokozott stresszhatdsnak kitett
egyedek mindaddig felismerhetetlenek maradnak, amig a ,hirtelen” nagymértékii kar vagy

pusztulds be nem kovetkezett. (FDF, 2007)

2.7.2.2. Az abiotikus karositok csoportositasa

Az Ut menti fak sajat kornyezetiik kegyeltjei, igy aldarendeltek az ott fellépd veszélyeknek
is. Bizonyos tényezok kozvetleniil karositjak a fdkat vagy azok részeit, ezzel kiindul6 pontjai
lehetnek a kérldncolatnak. Amig mélyebb vizsgdlatot nem végziink, az ilyen karképek is ugy
nézhetnek ki, mintha a rovar vagy gomba karok lennének. Az extrém homérséklet és vizellatas
kozkeletli okai az abiotikus karfolyamat meginduldsdnak, de a talajban és a vizben jelenlévd
kemikalidk, az atiiltetési sokk vagy a mechanikai sériilések (arokmélyités vagy példaul a

helytelen nyesés) is végzetesek lehetnek. (N1x, 2007)

Szarazodas, kiszaradas

A kiszdradas tiinetei akkor jelennek meg, amikor a levélfeliileten elparolgott vizveszteség
meghaladja a gyokérzet dltal felvett mennyiséget. Ennek oka a hosszid csapadékmentes
idoszakkal jar6 nem elégtelen talajnedvesség. A kronikus szdradds tiinetei a hervadas,
elszinezddés, hajtdsok novésbeli visszamaraddsa, a hajtds- vagy dgvég elhalds, szdradas, a
gyOkérszorok, majd a vékony gyokerek elhaldsa. Gyakran a mdsodlagos patogén szervezetek

felelOsek a szdrazsag miatt legyengiilt 4gak pusztulasaért.
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De a fak kiszaraddsaért sok esetben nem is (csak) a csapadékhidny, hanem a rossz
talajszerkezet a felel6s. A magas homoktartalmd, agyagban és szervesanyagban szegény dtmenti
bolygatott talajok 1is okozhatjdk faink elszdraddsat.
(WORRAL, 2007)

A magas homérséklet €s a szarité hatdsu szelek is
gyors vizveszteséget okoznak. Ez a nedvességvesztés
korai lombhullédst és levélégést okozhat. A levél szélei
sdrgulnak vagy barnulnak és a teljes kifejlodés elott
lehullnak. Nélunk is egyre komolyabban szamolni kell a
hosszan elnyuld — évszaktodl fiiggetlen — csapadékhidnyos
szdraz iddszakokkal, ezért a frissen telepitett csemeték
vizpétlasat biztositani kell. Uj utak épitését kovetd

fasitasok esetén megoldhaté az aldcsdvezés is, ahol egy

perfordlt cséhdlozat segitségével Ontdozhetd a majdan

kifejlett fasorok gyékérszintje is. 6. kép: Aszalykar nyomai eziist juharon
(a szerz6 felvétele)

Fagy és téli sériilések

Fagyasi sériilés kora Osszel vagy késO tavasszal — riigyfakadas utdn a riigyek akar egybol
elfeketednek és lehullnak — torténhet meg, amikor a fa novésben van és a fagy felsérti vagy
elpusztitja a fatdrzs szoveteit. A fagy okozta sériillések megeldzésére a fagyzugos helyek
elkeriilésével vagy egyediildllé fak torzsének burkoldsdval van lehetdség. A fagyrepedés —
példaul a fagyléc csertolgyon — komoly karokat okozhat az esetleg mar meglévd sériilések
tobbszori jrafagydsdval.

A gyors homérséklet novekedés a napnak kitett déli oldalon a tlilevelek égését okozhatja.
Kiszdradds akkor kovetkezhet be, ha a relativ téli felmelegedés miatt fokozddik a novény
parologtatdsa, viszont a fagyott talaj és a fagyott
novényi szovetek utjat dlljak a vizutdnpotldsnak.
Szivés fak kivalasztasa, talajfelszin befedése,
takardsa és a  sz€lsOségektdl mentes j6
helymegvalasztas segithetik a kdrmegeldzést. A téli
megperzselddés a tiilevelliek egyik altaldnos gondja.
A napégés késo télen vagy kora tavasszal fordul elo,

amikor a nappali 1éghdmérséklet fagypont feletti, de

éjjel nulla fok ala siillyed. 7. kép: Hasadas fagyléc kovetkeztében
(a szerz6 felvétele)
A tél folyamén tobbszor elfagyo és felengedd
hajtasok és riigyek a tavaszi lomb elszinez6dését vagy az dgvégek elhaldsat okozhatjdk egyes
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(fél)orokzold fajokon. Kevésbé gyakori, de az erds napfénynek kitett fik esetében a kéregaszas is

eléfordulhat a téli kemény fagyos és napfényes napok, napszakok véltakozasakor.

Tapanyaghidny

A féknak bizonyos tdpanyagokra sziikségiik van, hogy életerejiiket megtartsdk. A nitrogén
(N), a foszfor (P) és a kdlium (K) a legfontosabbak, de mds tdpanyagok és nyomelemek megléte
is nélkiilozhetetlen. A tdpanyaghidny befolydsolhatja a fa novekedését, klordzist vagy nekrézist
is okozhat. A hidnyok megéllapitdsdra legjobb mdd a talaj- és levélanalizis. Az erdOben sem
figyelhetéek meg a pontos tdpanyagkorforgdsok, de az it mentén elképzelhetd, hogy a bolygatott
talajra iiltetett fak esetében komolyan kell(ene) a hidnyokkal szdmolni.

A tipanyaghidny tiinetei a fajokkal egyiitt és a meglévd tdpanyagok fiiggvényében
véaltozatos megjelenésiiek, épp ezért a pontos ,,betegség” nehezen diagnosztizalhaté. Azonban
van néhdny eset, amit dltaldnositani lehet.

A nitrogénhidny éltaldban klordzist, lassi novekedést, kokadt leveleket eredményez a
lombos fakon. A nitrogén a ndvényi testben mobilis, a fejlodd és fiatal részek elsObbséget
élveznek felhaszndldsukkor, ezért a sdrgulds elsoként a régi leveleken jelentkezik.

A vashidny is okozhat klorézist. A vas kevésbé mobilis, ezért a hidnytiinet elsOként a fiatal
lombon jelentkezik. A talaj vastartalma alacsonyabb pH-val jobban felveheté a novények
szamdra. A savas talajokat kedvel6 fdk akkor keriilnek vashidnyos helyzetbe, ha ldgos
kémhatdsui kornyezetbe iiltetik. A levélerek altaldban zoldek maradnak, a levéllemez elsargul. Ha
a talaj sok épitési tormeléket tartalmaz, az is
okozhatja a hidnytiinetet. (GRIEGEL, 2003)

A manganhiany esetén is klorotikusan
megsdrgulnak a levelek, ha a talajbol kimosddott
a mangantartalma. Tiinetei nydr kozepén
jelennek meg, a levélerek kozt sdrga foltok
keletkeznek, amelyek gyorsan el is halnak, a

beteg levelek lehullnak. Kaéliumhidny esetén

el0szor az iddsebb levelek széle barnul meg,

elszaradnak, kanalasodnak, de a fan maradnak. 8. kép: Vas-klorézis eziist juharon (SAGERS, 2003)
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Sz€élnyomas

Hatésai hazankban féleg a nyilt, huzatos teriileteken
figyelhetéek jol meg. Magédban komoly sériilés az dgak
és torzsek — foleg a kdrositottak — széltorése, valamint az
agak Osszeiitddése. Az 4gak torését — kiillondsen télen —
vagy sériilést okozhat a kérgen, amely késObb taptalajul
szolgdl a korokozok megtelepedéséhez. A  sekély
termOrétegli  helyeken, ha az erds szél parosul a
helyteleniil telepitett tdnyéros gyokérzetli fakkal, akkor
egész fak kidOlése is bekovetkezhet. Az alfoldi
utfasitdsok esetében jol megfigyelhetdek a zdszlds

korondju fak, amelyek mar magukban is arulkodnak az

erds sz@€Ir6l, és az uralkodd szélirdnyar6l. (WORRAL,

9. kép: Derékba tort oriasnyar
2007) (a szerzé felvétele)

Az utak s6zasa

A s6 ott okoz sériiléseket, ahol az
utak jégmentesitd szordsa nélkiiloz-
hetetlen. Bar az utat és jardat szdrazon
tartja, a talzott haszndlat egyértelmiien
karos a novényzetre és egész éven At
kifejti rajuk artalmas hatdsait. Az it menti
fakat és cserjéket haromféleképp érintheti

a sOzdas: szordssal (permet), elsodrodéssal,

talajpa  val6  bemosddissal ~ vagy
mindhédrom egyiittes bekovetkezésével. 10. kép:héé hatasa juharfan (USDA, 2008)
A s6 karos hatdssal van a lombozatra.

Az orokzoldek esetében a s6szoras hatdsa eldszor az utfeldli oldalon jelenik meg a levelek
hegyétdl az alapjukig terjedé barnuldsdval. Folyomédnyként a levelek lehullnak, és a csupasz
agak miatt lecsokken a fa fotoszintetikus kapacitdsa. Az éveken 4t elhiz6do pusztulds évrdl-évre
gyengébb hajtasok megjelenésével, a fa gyengiilésével annak teljes pusztuldsiig vezethet.

A lombhullaté fajok esetében a s6 a riigyfakadast — a virdgriigyek a legérzékenyebbek — és
a hajtasnovekedést befolydsolja. A sériilt riigyek lassan vagy egyéltalin nem nyilnak ki. Az
érzékenységet befolydsold tényezdk: a riigy mérete és elhelyezkedése, a hajtdsok atmérdje €s
kéregvastagsaga. A vékony kérgli fajok, mint a platdn nagyon érzékenyek. A gyantds riigyti fak,

mint a nyarfdk, elég ellenallok ugyanigy, mint azok a fajok, amelyek riigyei a hajtdsba
60



mélyiilnek, mint az akacé. Rendszerint a fedetlen riigyes fajok érzékenyebbek, mint a kemény
riigypikkelyesek.

A s6 hatdsdra lomhullatokon megjelend tiinetek a zold levelek elszinezddése, a szokdsosnal
kisebb perzselt sz€lii levelek, kis korona elhalé hajtasokkal, korai levélszinezddés és
lombhullatés, a levélzet ,,csomdsoddsa” €s ritkuldsa. Az évrdl évre vékonyodd lomb a névotér
koriilményeit és a sériilések ismétlodését tiikrozi. Mivel a sé okozta sériillések foként a fak
utfeldli oldalét érintik, a fa egyre jobban ,.egyoldalas” lesz. Az ut sz€lfeldli oldaldn 1évo fak
kevésbé sérillnek mint a masik oldalra iiltetettek, ahol a s6 felhalmozdédik. A permetlé
elsodrodasa dltal veszélyeztetett novényi részeken a viz folyamatos elpdrolgdsa miatt nd a
sOkoncentracid, sébevonat keletkezik, amely olvadds hatdsira kozvetleniil a fa tovéhez jut.
(NOVOSZATH, 1973)

A sokarok az uttdl tdvolodva mérséklddnek. A fak kordval és novekedésével egyenes
ardnyban nd az ellenalloképességiik. A karosodds mért€ke évrdl évre valtozik a kiszort so
mennyiségének fliggvényében. Az iddjarasi koriillmények — a hé mennyisége, az utak jegesedése,
a fagyés-olvadds, a szél, stb. — befolydsoljdk a novények 4ltal felvett s6 mennyiségét. A 9.

tdblazat néhiany fa- és cserjefa példdjan keresztiil szemlélteti az 1t menti fasszardak

sotliroképességét.
Tolerancia Fa- és cserjefajok
Nagyon t. vadgesztenye, fehér nyar, akac
Tolerans korai juhar, k6zénséges nyir, vords télgy, nemesnyarak
Kbézepesen t. hegyi juhar, magas kéris, kiskevell hars
Erzékeny kézonséges did, kbzdnséges fagyal
Nagyon érzékeny platén, jegenyefenyd, puszpang

9. tablazat: Fa- és cserjefajok sotolerancia szerinti csoportositasban (NovoszATH, 1973)

A talajban és a novényi szovetekben akkumuldl6dé sé mennyisége befolydsolja a viz- és
tdpanyagfelvételt. A néatrium — mivel a tdpelemek helyére 1€p — csokkenti a kdlium, kalcium és
magnézium abszorpciét. A talajban gyenge levegdzottséget okoz és gitolja viz mozgasit
(szikesedés), levegotlenséghez, oxigénhidnyhoz vezet, valamint csokkenti a gyokerek A4ltal
felvehetd talajnedvességet. A novényi sejtekben megnovekedd ozmotikus nyomds miatt is
csokken a gyokerek vizfelvevd képessége. Viz egydltaldn nem dramlik a novényi szovetbe, sot
forditva, a novényi sejtekbdl kidramolhat a nagy sétartalmu talajba. A megnovekedett sétartalom
a séoldatba ,,vonzza” a vizet. A novény altal felvett sé kiszaritja a novényi sejteket, barnuldst €s
levélaszast okoz.

A s6zds egész évben hatdssal van az Gt menti novények anyagcsere folyamataira. Ugy kell
megtervezni az Ut menti fasitdsokat, hogy minél kisebb legyen a sériilések esélye, illetve olyan
fakat kell alkalmazni, amelyek tolerdnsak a sdval szemben. Esetleg megoldds lehet a sézds
felvaltasa aprokavics (vagy homok, salak, zuzalék) teritéssel, illetve a fasor uttdl

lehetdleg minél tavolabb iiltetésével. (CLATTERBUCK, 1999)
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A légszennyezés

Az ipar és a kozlekedés altal kibocsatott 1égszennyezd anyagok ez el6zdekhez hasonldéan
véaltozatos tlineteket valtanak ki, hasonléan hatnak a novényekre és hasonld sériilésekhez
vezetnek. Terjedésiiket és hatésteriiletiiket nehezen lehet nyomon kévetni vagy behatarolni.

Levegd nélkiil nincs élet. J6 levegd nélkill nem lehet egészségesen élni. A
1égszennyezddést 35 %-ban a kozlekedés okozza. A magyarorszagi CO, kibocsitds 69 %-a, a
NOx termelés 60 %-a szarmazik a kozlekedésbdl. A gépjarmiivek égéstermékeiben taldlhatd
korom, nitrogén-oxidok, szén-monoxid, 6zon és a 10 mikronndl kisebb elemi részecskék
koérokozé hatdsdnak vizsgalatdval bizonyossd vélt, hogy a kipufogé gazok, a kibocsatott 6lom €és
a nehézfémek az emberi szervezetbe jutnak a belégzés sordn a novényi szervezetben
koncentracidjuk tobbszorosére feldusulnak.

A légszennyezés kozvetleniil vagy kozvetve (viz, talaj) jut a novényi szervezetbe. A
novények helyhezkotottségiik révén kiillonosen érzékenyek a légszennyezésre. A tllevelliek
altalaban érzékenyebbek, mint a lombhullatok. A fiatal, oszt6d6 szovetek érzékenyebbek, az
1ddsebbek karosoddsa maradandébb (BME, 2005). A szennyezdanyagok beépiilnek a sejtekbe,
ez novekedési rendellenességhez, szovetek elhalasdhoz (foltosodds, levél- és virdghullds) és
végsd soron a novény elpusztuldsdhoz vezetnek. A porszennyezés iilepedve csokkenti a
fotoszintetizal$ feliiletet és az it menti fak parologtaté képességét. A SO,-koncentracié — ugy,
mint barmely kdros gdz — erdsen kdrositja a fotoszintézist. A légszennyezés Onmagédban is
minden €16 szervezetre hatdssal van. Legyen a légszennyezd anyag PAN, nitrogénoxid, 6zon,
flour- vagy barmely szénhidrogén szarmazéka, része a novényeket éro stressznek.

A gépkocsik és erdmiivek dltal kibocsatott szennyezd anyagok egymadssal torténd
reakcidjaként keletkezik a hiromértékli oxigén (Os3). Az Oz lombhullatékon lilds fehéres

pettyezettséget €s foltosoddst okoz. Feny6féléken klorotikus pettyesedést és a levélhegyen

nekrézist. Nem tdl gyakori az oxidativ (O3, NOy, PAN) sériilések megjelenése, szennyezettebb
helyeken kiilonosen az alacsony novésli nodvényeken R R

figyelheté meg. A fotokémiai szmog is megemlitendd, mint
madsodlagosan — O3 és PAN egyiittesébdl UV sugarzas
hatdsdra — kialakul6 ,,urbaniziciés betegség”.

Az 6zon — csaklgy, mint mds szilard vagy gazszer
szennyezOanyag — a sztomdkon keresztil keriil a fak
levelébe. A novényi életfolyamatokba keriilve lancreakciot
indit, amely kdérositja és/vagy elpusztitia a novényi
proteineket és enzimeket, ugyanigy mint a sejtmembrant

képzd zsirvegyiileteket. Az 6zon (O3) és etdn (CyHg) —

11. kép: Lombritkulas (KSRE, 2007)

szérazsag vagy egyéb (éppen szabad gyokok) stressz
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hatdsdra képzodik — taldlkozasakor gyokok szabadulnak fel, amelyek kivalt6i a késobbi szoveti
sériiléseknek. A szabad gyokok hatdsara hidrogénperoxid (H,O,) is képzddik, amely mutagén és
enzimgatlo. A hidrogénperoxid savas kdzegben stabilabb, ezért beszélnek a kutatok az ,,6zon és
a savas llepedés szinergizmusar6l”. A hidrogén-peroxid aktivitdisa a kornyezeti NOy
koncentracio fiiggvénye is. A HO, fotoszintézis gatld, fehérjék, nuklein- és aminosavak
karositéja. Az 6zonkoncentracié a vidéki utak mentén is magas lehet, a nyarak, egyes fenyo- és
tolgyfajok is érzékenyek rd. (BUCKEYE, 2007)

A kéndioxid (SO,) lomblevélen érkozi klordzist és nekrdzist okoz. Tilevelieken klorotikus
pettyesedést, csikokat és hajtdsvégi barnuldst okoz. A legfontosabb 1légszennyezés eredetli
kartétel nyilvanval6an a savas csapadék. A NOy (foként kipufogdgazbdl szarmazik) és SO, vizes
kozegben torténd oxiddcidja sordn alakul ki — véltozatos, kénes, nitrdtos, pH 5,6-ndl savasabb
csapadék — a ,savasesd”. A Fold tilnyomé részén a csapadékok kémhatdsa 4-4,5 pH-val
rendelkezik, azonban el6fordulnak 2 pH alatti észlelések is. Val6jaban a csapadék altal
széllitédva lerakddik a novényeken és a talajon, ezért beszélhetiink ,,savas iilepedésrol”.

A savas lilepedés az a folyamat, amikor az aeroszolrészecskék, vagy a vizben old6dé gazok
kikeriilnek a 1égtérbdl és a foldfelszinre (talajra, felszini vizbe, novényekre, 1étesitményekre)
jutnak. Ha a folyamat nedvességben szegény koriilmények kozott jatszodik le, akkor szaraz
ilepedésrol, ha csapadékos idészakban, akkor nedves iilepedésrdl vagy savas esordl beszéliink.
Az iilepedésnek ez a két formdja alapvetden
kiillonbozik ugyan egymastol, a végeredmény mégis
hasonl6, savas 1légkodri nyomanyagok, kén- és
nitrogénvegyiiletek keriilnek a felszinre.
Kiemelendben az 6zon és a savas esOk sokkal

fogékonyabbd teszik a fakat a szdrazsaggal, rovarok

karositdsdval és mas betegségekkel szemben, mivel

gyengitik ellendllé képességiiket. 12. kép: SO hatasa
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Az utfasitas biotikus karositoi

Novényi betegségek. A fak megbetegedéseit is dltaldban mikroorganizmusok okozzik,
amelyek a novénybe jutva ellenreakciot vdltanak ki. A legjobban megfigyelhet6 tiinetek: az
elszinezOdés, hervadas, deformacio €s az elhalas. (GRIEGEL, 2003)

Amikor a virusos megbetegedéseket okozé elektronmikroszképpal lathatd szervezetek
bejutnak a gazdanovénybe, egybdl sokszorozni kezdik magukat. A virusok jelenléte a foltos
(mozaikos)  levélelszinezddésekbdl,  torzuldsokbdl  és  rendellenes  sejtszaporulatok
megjelenésekor valik szembetlinOvé, amely tiinetekbdl kiindulva a betegség végzetes is lehet a
fert6zott egyed(ek) szdmara. Hasonl6éan a humén tarsaikhoz a ndvényi virusok is tovabb
fertdzhetnek, novényi részek vagy szaporitéanyag kozvetitésével. Virusvektorok lehetnek a
tetvek, kabocak vagy a fondlférgek is. A virusok és terjedésiik ellen a legjobb védekezés a
megeldzés, illetve a fertdzott egyedek eltavolitasa.

A baktériumok a virusokkal ellentétben képesek 6ndll6 életre. Osztddassal szaporodnak és
mozgasra is képesek. A novényi testbe dltaldban nyilt sebeken keresztiil — fagylécen, szuras-
vagy ragasfeliileten ill. levélripacson keresztiil — jutnak. De természetes nyildsokon -
gazcserenyilds, bibe — is fertdzhetnek. Terjedésiiket a rovarok, a fert6zott talaj és a virusok
esetén is fenndlld fertdzott 4poldszerszdmok segithetik eld. A baktériumos megbetegedés
koértiinetei a hervadas, a rdkos daganatok (torzs, hajtas, gyokér), a rothadds és a levélfoltosodas.
A baktériumos megbetegedések kezelésére kevés novényvéddszer all rendelkezésre, ezért is a
legfontosabb védekezési mddszer itt a megeldzés.

A gyomnovények kozvetett kdrositoként kezelenddk, hiszen jelenlétiikkel konkurencidt
képeznek. A vizet, tipanyagot elvonva gyengitik a haszonndvényeket. Altaldban a gyepszintben
nedves mikroklimdt hoznak létre, amely elOsegiti a kartevok, korokozok és a fertézések
megtelepedését. Egyes gyomfajok kértevo és kérokozo koztesgazdai is lehetnek.

A kdrtevo dllatok szoveti sériiléseket okoznak a fdkon. Kartételiik altaldban az
elszaporoddsuk mértékétdl, a rendelkezésre 4all6 tdpanyag mennyiségétdl és az ellenségek
jelenlététodl fiigg. A rovarok elsdsorban szivogatassal és ragdssal a szovetekben okoznak kért. Az
ebbdl kialakulé sériilések miatt a novény ki is szaradhat. A sebzésen at biztos, hogy kérokozok is
bejutnak a névény szdveteibe.

A rdgcesdlok, az aprovad és a nagyvad is eldszeretettel fogyasztjdk a novényi részeket.
Amig azonban az apré foldi ragcsdlok a fak gyokereit, addig a nagyobbak a facskdk torzseit
ragjak vagy felhantjdk. A torzs védelmében egyre elterjedtebb a drét- vagy miianyaghald
haszndlata e karok elkeriilése érdekében.

Az atkdk k6z0s tulajdonsaga, hogy szird-szivo szdjszerviikkel felsértik a levélszovetet és
nedvtartalmét szopogatjdk. Ekozben gyakran mérgezd nydlkit vélasztanak ki, amelynek

eredménye a gubacsképletek megjelenése. Az atkdk felszaporoddsa — évi 5-10 nemzedék,

64



nagyszamu tojasrakds — ldncreakciot eredményezhet, amely egész fasorokat, erdosdvokat is
karosithat. A kérositott levelek eziistosek, majd bronzszintiek és id6 elott lehullnak.

A kértevd allatok legnépesebb csoportja a rovarok. A gyokértdl a termésig barmelyik
novényi szervet kdrosithatjdk ragdsukkal és szivogatdssal. Rdgassal karosit rovarok a bogarak
€s larvaik, a légy- és szunyoglarvak (nyiivek), a dardzslarvik és a hernydk. Szivogato rovarok a a
levélbolhdk, a pajzstetvek, a levéltetvek és a levélpoloskdk. A levéltetvek és a szird-szivo
szajszervil kartevok tobb szempontbdl is veszélyt jelentenek faink szdmara. A lomblevelet
megszurva kiszivjdk nedveit és a levélen apré sebek keletkeznek. Mérgezé nydlkaanyagot
valasztanak ki, igy a kozvetlen nem veszélyeztetett sejteket is elpusztitjak. A sériilt feliileteken
kérokozdk jutnak be a novénybe. A veszélyt fokozza, hogy a szivogatd kartevok — elsdsorban a
levéltetvek — virusos betegségeket terjesztenek. Egyes rovarok jelenléte és az dltaluk kivalasztott

ragacsos anyagok csokkentik az ut menti fak esztétikai értékét is.

2.7.3. Az it menti novényzet sziiré hatasa

Ha a 1égdramléds sebessége bizonyos hatdr ald csokken, a nagy szemcsék — por, korom,
pernye stb. — viszonylag konnyen kihullik a levegébdl. Ha a leveg6t nagy feliiletli lombos fak,
cserjék felett vezetjiik el, a por jelentés része kihull. Aramldsuk kdzben a szemcsék iitkdznek, a
sebességiik csokken. Minél tobb az iitkozo feliilet, anndl jobban kifejti hatdsat a turbulencia, a
levegd annal nagyobb mértékben tisztul. Napsiitotte talaj gyorsan felmelegszik, a felszallo
légaramlasok  szétsodorjdk a  levegd
szennyezOdéseit. Az Ut menti fasitdsok
nagymértékben  eldsegitik a  levegd
tisztuldsdt. A lombos fak kozott ataramléd
levegéb6l a por mechanikai moédon
kisztirddik, amelyhez a lomb surlédédsa, a
turbulencia, a nagy feliilet szintén hozz4djarul
(RADO, 2004). A leveleken val6 lerakodast az

esO a szennyezést a foldre mossa, ezzel a

novénysziird regeneralodik. Itt az Gt menti

13. kép: Az ut menti lagy- és fasszaru névényzetnek
nagy szerepe van a karos hatasok tompitasaban
(a szerz6 felvétele)

novényzet levegdvédelmi funkcidja nem
meriill ki. Az egyes szennyezéseket -—
fémrészecskéket — a fak és a cserjék a befogaddson tul, el is raktdrozzdk. Védelmi tobbletet
nyujt, ha a fadkkal kombindlva cserjéket is telepitenének, mert ezek a legveszélyesebb zéndban —

a kipufogok és a 1€gz0szervek kozt — fejtik ki szlird hatasukat.
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2.7.4. Karlancolatok osszetett hatasai

Az ut menti és hasonlé vonalas fésitisok (erddsdvok, csatornafdsitisok) kapcsan a
legnagyobb figyelmet azokra a kérokozokra és karositokra kell szentelniink, amelyek jelentds
mindségi romldshoz vezetnek. Mivel ezek nagymértékben befolyasoljdk az egyedek és a
facsoportok egészségi dllapotat, szerkezetét és esztétikai megitélését.

Egyes kérokozok gradédciditdl eltekintve azt mondhatjuk, hogy a legnagyobb karokat, az tt
menti vagy erddsav szerkezetalkotd fainak pusztuldsat, a karos hatétényezok szamara ,,.kedvezd”
— abiotikus és biotikus —, kdrnyezeti adottsagok 6sszegzddése okozza.

Az abiotikus tényezok okozta rendellenességeknek — felbomlott anyagcsere, csokkent
fotoszintézis, szaradas, stb. — kovetkezménye lehet az, hogy a legyengiilt novény aldozatul esik
tobb kérokozonak vagy kartevonek. A tdpanyaggal jol ellatott egyedeknek nagyobb az
ellendlloképességiik. Egy egészséges novény természetes védekez0 mechanizmusai elegendd
védelmet nyujt a kiilsé tdmadasok ellen, egyre nehezebb dolguk van a mesterséges hatétényezok
folyamatos szaporoddsa miatt.

Az elkovetkezO évtizedekben elkeriilhetetlen lesz az Ut menti és mas ,,erdon kiviili”
fasitdsok fenntartdsi kérdéseinek dtgondoldsa és azok a kornyezeti feltételekhez igazodd
Ujratervezése. Jelenleg a megyei Kozitfenntarté Kht. nem rendelkezik érdemben az Ut menti
z0ld sav édpolasdra fordithat6 anyagi és technikai eszkozokkel. A folyamatossdg biztositdsa
érdekében dontést kell hozni arrdl, hogy kinek a felel0ssége a kiilteriileti it menti fasorok
fenntartdsa és ezzel egyiitt a nevelésiik, kezelésiik, védelmiik és feldjitasuk kiilteriileten.

A hazai kozithdlozat fokozott igénybevételnek van kitéve. Létesitményeinek fenntartdsa
évrol-évre mind nagyobb raforditdsokat igényel. Tapasztalataim alapjdn az utakhoz kapcsol6dé
fasorok, facsoportok vagy erddsdvok karbantartdsa egyszeri baj (hoétorés, szEéldontés, baleset)
utani ,,sebészeti” beavatkozdsokban meriil ki. Eldrelaté és rendszeres novényvédelemre itt is
sziikség lenne, nem csak ad-hoc intézkedésekre.

Ezeket a fakat fokozott stresszhatdsok érik, amelyek kikiiszobolése lehetetlen. A kéarok
megeldzése érdekében célszerli lenne egy koziti-mezdgazdasagi-erdészeti kooperativ hédldzat
létrehozasa, amely figyelemmel kiséri az érintett novényzet egészségi allapotat, elOrejelzi a

potencidlis karosoddsok bekovetkezését és effektiven reagdlni tud azok elhdritasa érdekében.
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3. ANYAG ES MODSZER

Az nutfasitdsokkal kapcsolatos vizsgdlataimat tobb szakteriileten szerzett ismeretek és
eredmények alapjan foglalom 0Ossze. Doktori tanulmdnyaim megkezdése eldtt madr
megismerkedtem a mezdvédod erddsavokkal, a Répce-sik mezdgazdasagi teriileteit védelmezd
erddsavrendszeren keresztiil. Ekkor a telepitéstdl eltelt kozel 50 év tdvlataban vizsgédltam az
eredeti tervekben lefektetett célok, elképzelések és azok hatdsainak megvaldsuldsat a felnott
erddsav-allomdnyokban €s kornyezetiikben. Az erd0savrendszerek szerves részeként sziikséges
volt a kozutakat kiséré hofogd erddsavokkal é€s a vizsgdlati teriiletet kisérd fasorokkal és
cserjesdvokkal is foglalkoznom. Az erd8sdvok milkddését kovetden figyelmem a fasitdsok
szélsebességet csokkentd hatdsa felé¢ fordult, és ezen beliil mindig kiemelt helyet foglaltak el a

hoéfuvasok ellen védod biotechnikai megoldasok.

3.1. Adatgyiijtés

Szakirodalmi kutatdsaim egyik célja az elmult évtizedek utfasitdsokkal kapcsolatos
publikécidinak attekintd bemutatdsa. Ennek segitségével nyomon kovethetdé az ttmenti
fasitdsokkal kapcsolatos elvardasok és célok idobeli véltozdsa, a mult €s a jelen elvardsainak
Osszehasonlitdsa. A hazai és a nemzetkozi szakirodalomban megjelent cikkek, kutatdsi
jelentések, diplomamunkdk és egyéb publikdciok segitséget nydjtottak terepi kisérleteim
megvaldsitdsdhoz, feltevéseim megalapozdasdhoz és eredményei igazoldsihoz is. Az NYME
Ko6zponti Konyvtaran kiviil az egyetemi intézeti konyvtarak, a freiburgi Egyetemi Konyvtér, a
Magyar Kozit Kht. 4dltal rendelkezésemre bocsdjtott publikdciok és tervezési segédletek,
kollégdim és a témdban jartas szakemberektdl kapott szakirodalmi forrasok szolgéltak munkam
alapjaul. Bar irodalmi forrdsaimat egy spanyol és két német kapcsolat keretében is gyarapitani
tudtam, kiilon ki kell emelnem az internet hasznossigdt, amely lehetdséget nyujtott szamos

eurdpai €s tengerentili publikdcidhoz val6 hozzaféréshez.

3.2. Mezovédo erdosavok felmérése

A mezdvédo erddsdvokkal kapcsolatos kisérleteim 2002-ig nyulnak vissza, amikor
tudoményos didkkori konferencidra valo felkésziilés kapcsan kezdtem meg erddsdvokkal
kapcsolatos munkdimat Sopronhorpdcs kiilteriiletén. A sopronhorpécsi felmérések feladata egy
kisérleti erddsavrendszer telepitési céljainak és a mai éallapotdnak Osszehasonlitisa volt. Az
erddsav-rendszer elemeiben savrdl-savra haladva transzekteket mértem fel, amelyek
tartalmaztdk az erddsavok jellemzd méreteit, a megtaldlhaté fasszaru fajokat, a fasorok adatait
€s szamos egyéb paramétert. A sdvszintli terepi felmérés és az erddsdv-rendszer l1égifelvételek
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alapjan tortént térinformatikai feldolgozdsa (ArcView szoftver segitségével) tette lehetdvé, hogy
bemutassam az évtizedek alatt lezajlott valtozasokat. A fényképes dokumentécid, az AutoCad
szoftverrel rogzitett savszerkezetek €s a terepi tapasztalatok a késobbiekben is segitségemre

voltak.

3.2.1. Héfogo kisérletek

A sopronhorpécsi kisérleti erddsav-rendszer teriiletén 6 erdésavot valasztottam ki, amelyek
belsd és kiilso kornyezetében 4 éven at homéréseket végeztem. Mindegyik erddsav esetében, az
erddsav jellegétol fiiggden 2 vagy 3 mérési pontot rogzitettem GPS-vevd (Garmin Map, Garmin
Legend) segitségével, amelyeket jelolo-spray segitségével is megerdsitettem a fatdrzseken. Ezen
pontokon dtmend az erddsav hossztengelyére merdleges egyenes mentén méterenként végeztem
a homagassagok mérését a sdv szélétdl mért 20-35 méteres tavolsagig. A tavolsdgok
meghatdrozasdnak oka az egy-két dllomdnymagassdgnyi tavolsdggal kialakulé egyenletes
hétakard €s a felszin egyenetlensége volt, amely mar nem tette lehetdvé az alacsony hétakard
objektiv felmérését.

Csakagy, mint az erdésdvok felmérésekor mérdszalagok, kitlizorudak, erdészeti atlalok,
mechanikus- és optikai magassagmérdk, valamint digitdlis felvételek interpreticidja alapjan
végeztem a homagassag mérését és az erdOsdvszerkezet pontositdsat. A szamitogépes
feldolgozasban a Microsoft Excel, a Maple 11 statisztikai szoftver, az IrfanView és Photoshop

Elements képelemzd szoftvereket hasznédltam.

3.2.2. Héfogo erdésavok Gyoér-Moson-Sopron megyében

A Fas biotoprendszerek létesitésének és fenntartasanak elemzése cimii OTKA kutatdsban
valé részvételemmel alkalmam nyilt a Gydér-Moson-Sopron megyei Kozitkezel6 Kozhasznd
Tarsasaggal egyiitt dolgozva felmérni a megye teriiletén nyilvantartott h6fogé erddsavokat.
Foként a 85-6s fout és Gyor kornyékén 12 erddsav szerkezeti vizsgalatat végeztem el, kiillonos

tekintettel a fenntartdsuk érdekében sziikséges siirgds beavatkozasokra.

3.2.3. Attortség-porozitas kisérlet

A homérések alkalmaval az egyes erddsdavok uralkodé szélirdnynak kitett és védett
oldalan GPS-el rogzitett allaspontokbdl az erddsav hossztengelyére merdlegesen, illetve két
erd0sdv esetén az uralkodo szélirdny figyelembevételével 45 fokos szogben, nagy felbontésu (3
megapixeles) digitdlis felvételt készitettem az erddsdvok attortségének, illetve porozitdsanak

digitalis kiértékeléséhez.
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3.3. Utmenti fasitasok vizsgalata

Az erddsdvvizsgadlatokkal parhuzamosan 2005-ben megkezdtem a kozutfasitasok
tanulmanyozdasat is. Személyes és szakmai lehetOségeim sziikségessé tették a GyOr-Moson-
Sopron megyeinél sziikebb vizsgalati kornyezet kijelolését, igy esett a valasztds a Sopron-Fertdd
Kistérség fokozlekedési ttjait kiséro fasitasok vizsgélatara. Ezen belill munkam két nagy teriileti
részre tagozodik. Az elsé rész a 85. szamu fokozlekedési tt feldjitott szakaszainak vizsgélata.
Ebben az esetben a zoldfeliilet-rendezési tervek és a terepi vizsgdlatok teszik ki a gyakorlati
terepi munkdat. Mig a 84. szdmu fout esetében nem 4lltak rendelkezésemre korabeli
tervdokumentaciok, igy itt az elsd feladat a fasitasok felmérése volt, amibdl kovetkeztetni lehet a
tervezOk eredeti elképzeléseire, az elmult évtizedekben alkalmazott fésitasi irdnyelvek
feliilvizsgdlatara, valamint az ttfasitasok feldjitasi és tovabbfejlesztési lehetdségeire. A fasorok
esetén vizsgaltam és rogzitettem az egyes fakat €s a fasort leiré koriilményeket és paramétereket,
mint a fa egészségi allapota, szerkezete és uttél mért tdvolsdga, vagy a fasoron beliil mért

torzstavolsagok, illetve a fasor kozlekedésre gyakorolt hatdsanak lathato jeleit.

3.4. Elméleti jellegii kutatasok

Az eldbbiekben felsorolt kisérleti jellegli erdosavokkal és fasorokkal kapcsolatos kutatdsi
folyamatbdl idé kozben tobb mellékdg is fakadt. Ilyenek a védelmi fasitdsok aramléstani
ismereteiben valé elmélyiilés, a tobbcéli hasznositds lehetdségeinek vizsgélata, az erddsdvok
modellezési lehetOségei, a felvételezett fasitdsok mindsitése, a kozlekedésbiztonsag és az ut
menti fizikai kornyezet Osszefiiggéseinek vizsgélata, az erdosdvok telepitésével és felujitasdval
kapcsolatos lehetdségek kutatdsa.

A kovetkez0 fejezetek célja a szakirodalom, az eldirdsok €s a vizsgdlati teriiletek
tapasztalatai alapjan a fasitisok bemutatidsa €és a benniik rejld lehetdségekre, sziikséges
feladatokra vald ravilagitds. Ismertetem a vizsgdlati teriilet hatdrain tdlnyidlé kordbbi

eredményeket is, mert ezek is hozzajarulnak a kovetkeztetések és javaslatok magyarazatdhoz.
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3.5. A mintateriiletek bemutatasa

A vizsgalt fasitdsok az Alpokaljn,
a megyei hofogésavok tobbségének
kivételével, a Répce-sik (1), Ikva-sik (2)
€s a Soproni-medence (3) teriiletén
helyezkednek el. A hdrom kistdj felszini
formaiban, felsziniik kialakuldasaban és

éghajlati mutatéiban (10. tdblazat) is

nagy hasonldsdgot mutat.
: A Répce-sik felszinét 5-15 méter
14. kép: A Sopron-Fertédi Kistérség miiholdfelvételen

(késziilt a GOOGLE EARTH felvételei alapjan) vastag kavicstakar6 alkotja, amely a
Répce siillyedékteriiletének hordalékkipjaiként igazi alfoldies siksdg jelleget kolcsondz a
tdjnak. Az éatlagos tengerszint feletti magassag 167 méter. Egységes, alig tagolt felszinét,
kavicsos jégkorszaki vdlyoggal fedett széles, lapos eroddlt hatak és kavicsos volgyelések
jellemzik. A talajvizzel atjart kavicstakaré er6sen szennyezett, kiilondsen azokon a helyeken
sériilékeny, ahol a mezdgazdasdgi tabldkat olykor 4-5 méter mély, kavicsrétegbe mélyiild
vizelvezetd 4arkok szegélyezik. A kavicsos aljzaton kialakult vékony termdrétegii
agyagbemosdddsos barna erddtalaj 71 %-os részardnyban taldlhat6. A helyenként felszinre
bukkané kavicsréteg néhol vassal cementalodva vizzarévd valt. Az erddvel boritott teriiletek
talajaként barnafold és réti szolonyec is eléfordul. Hirom éghajlati 6vezet hatdran helyezkedik
el (hiivés-nedves-szaraz), a szubatlanti hatds mérsékelten hiivos klimat okoz. A 2,5 %-os
telepiilési részardnnyal biré kistdj jelentds mezdgazdasdgi hagyomadnyokkal rendelkezik.
Teriiletének 68,5 %-a szanto, jellegzetes termesztett novénye a cukorrépa. Erddsiiltsége 24 %,
amelyet fiatal és kozépkori keménylombos erdk adnak.

Az lkva-sik szintén kavicstakardval, kavicstakar6-maradvdnyokkal fedett kistdj. Az
aszimmetrikus, teraszos erdziés sikot az Os-Ikva hordalékkdp-rendszere — 5-6 méteres
hordalékkiipok, 2-3 méteres artér — szinesiti. Eghajlata szdrazabb, de hasonl6, mint a szomszédos
teriileteké. A 16sz0s tiledékeken keletkezett erddtalajok részardnya 82 %. Ebbdl a barnafold 63
90-ot tesz ki. A kavicson kialakult sekély termoréteg szélsOséges vizgazdidlkodésu, erdsen
savanyud és igen gyenge termékenységli. A réti talajok (18 %) vizgazddlkoddsa kedvezdbb. Az
északrol benyuld fertdi 1dpos réti talajok és nyers ontések részardnya elenyészd. Cseres-tolgyes,
gyertydnos-tolgyes erdokkel, sz6l6vel és gyiimolesosokkel taldlkozhatunk.

Az északnyugat-délkelet irdnyd Soproni-medencét a Soproni-hegység, a FertOmelléki-
dombsdg és a Kismartoni-medence tanihegyei hatdroljdk. Az eredetileg cseres-tdlgyes erdds
kistdj atlagos tengerszint feletti magassdga 240 méter. A medence siillyedéssel alakult ki

(kristdlyos medencealjzat), majd a kornyezetébdl érkezd patakok toltotték fel (agyagos iiledék,
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kavicstakard), 10sz0s tiledék €s hordalékanyagok fedik a felszint. A j6 vizgazdalkodéasu gyengén

savanyu 10szos iiledéken képzodott agyagbemosddasos barna erddtalaj (65 %) mellett a réti- és

nyers Ontéstalajok ardny a 35 %. Soprontdl keletre kedvezd termékenységli réti talajok

taldlhat6ak. Kornyezetét keménylombos és fenyderdok diszitik. (MAROSI - SOMOGYI, 1990)

Eghajlati jellemzok Répce-sik lkva-sik | Soproni-medence
napfénytartam (6ra) 1850-1900 1850 1850
évi kozéphdmérséklet (°C) 9,5-9,7 9,5-10,0 9,4
tenyészidészaki kozéphémérséklet (°C) 15,5-16,0 16,0 15,6-16,0
fagymentes napok szdma 185-190 186 179-181
hémérsékleti maximumok sokévi atlaga (°C) 32,0-33,0 32,0-33,0 32,5
téli minimumok sokévi atlaga (°C) -15,3--155 -15,5 -14,7 - -15,0
évi csapadékdsszeg (mm) 650 650 700
tenyészidészaki csapadékdsszeg (mm) 410-420 400-420 410-450
sokévi atlagos hoboritott napok szama 42-45 45 47
maximalis hévastagsag (mm) 25 28 30
leggyakoribb szélirany E, ENy ENy ENy
atlagos szélsebesség (m/s) 3,5-4,0 3,5-4,0 3,5
talajviz mélysége (m) 2-4 2-4 2-4

10. tablazat: A harom kistaj meteoroldgiai mutatoi (MAROSI - SOMOGYI, 1990 alapjan)

Témam szempontjabdl az uralkodd szélirdnyok ismeretének nagy szerepe van. A fenti

tdblazat is aldtdmasztja, hogy a vizsgdlati teriileteken az uralkod6 szélirdny az észak-

északnyugati. Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat adatai alapjan a Kisalfold és foként annak

északnyugati sarka az orszag legszelesebb teriiletei kozé tartozik (TOTH et AL. 2007). Az atlagos

szélsebesség 10 méteres magassdgban 7-13 km/h kozotti (28. abra), mig talajkozelben 4-7 km/h.

A szélsebesség éves eloszldsara jellemzd, hogy a téli és tavaszi hénapokban az &tlagos

szélsebesség 10 km/h feletti és gyakoriak az ehhez tarsulé 30-70 km/h sebességli széllokések.
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28. abra: Az 1983-1993 ko6z6tt 50 m magas és talajszinten mért 3 oras
atlagos szélsebességek (GAISMA, 2008)
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Az aldbbi tdbldzat (11. tdbldzat) a sopronhorpicsi erddsdvvizsgalatok alkalmaval,
Sopronhorpacs és Und kozségek kozotti nyilt teriileten (E 47° 29° 00.9” K 016° 42’ 57.0”)
végzett sz€lmérések eredményét mutatja be. A szélirdny északi és nyugati 0sszetevdje a mérések

tobbségénél meghatdrozo, €s a 10 km/h feletti atlagos szélsebesség is gyakori.

Datum Szélirany Szélsebesség
Fok Egtéj m/s | max, m/s | km/h | max, km/h
2004. januar 8. 270-40 Ny-EK 3,3 6,2 11,9 22,3
2004. januar 29. 190-220 D-DNy 0,9 3,1 3,2 11,2
2004. marcius 2. 330-360 EENy-E 2,2 5,6 7,9 20,2
2005. februar 1. 270-320 Ny-ENy 5,3 12,9 19,1 46,4

2005. februar 28. 310-360 ENy-E 4,5 8,1 16,2 29,2
2005. november 24. | 280-300 | Ny-NyENy |2,7 6,4 9,7 23,0
2005. november 26. | 170-260 D-Ny 1,2 1,4 4,3 5,0
2005. november 27. | 290-350 NyENy-E | 3,9 6,1 14,0 22,0
2005. december 13. | 270-310 Ny-ENy 3,5 5,1 12,6 18,4
2005. december 17. | 350-60 E-KEK 2,9 4,6 10,4 16,6
2006. januar 2. 140-180 DK-D 1,1 1,4 4,0 5,0
2007. januér 24. 0-360 valtozé 0,5 1,1 1,8 4,0
2007. marcius 19. 300-310 | NyENy-ENy | 1,3 1,8 4,7 6,5

11. tablazat: Sopronhorpacsi szélmérések (a szerz6 adatai)

Az uralkod6 szélirdnnyal kapcsolatban figyelembe kell venni, hogy az ,,uralkod6” jelzd
nem a mindennapos, dllandéan abbdl az irdnybdl érkezd szelet jelenti. A helyes értelmezéshez
tudnunk kell, hogy az uralkodé szél csak az dsszes eset 20-30 %-a, egyébként mdas szé€lirdnyok is
jellemzdek lehetnek, jelen esetben a 10-20 %-os gyakorisdgd déli szél, amely daltaldban

alacsonyabb atlagos sebességli meleg dramlas.
3.5.1. A 85. szamu fouit a Sopron-Fertodi Kistérség teriiletén
A 85. szamu fout a kistérség teriiletén 21 kilométert tesz meg. Ez a szakasz magadban

foglalja a Kapuvar-Nagycenk kozott megvaldsult pdlyarekonstrukcid, amelyet kovetden a

fouthoz tartozé zoldfeliilet is teljes feldjitasra keriilt.

15. kép: A 85-6s fout nyomvonala a Kistérségben (forras: GOOGLE EARTH)

3.5.1.1. Kapuvar-Fertészentmiklos uitszakasz

A 85-0s szamu fout 2000. évi rekonstrukcidja utdn a feldjitott ttszakasz mentén az érintett

zoldfeliiletek rekonstrukcidjdra is sor keriilt. Az dt 4j vonalvezetéséhez és pdlyaszerkezetéhez
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igazodo zoldfeliileti tervek mellett és azokkal Osszhangban az eredeti teriilethasznalatba
visszakertilt teriiletekre (gyepes teriiletek, szantok, gyiimolcsos) is késziilt Gjrahasznositasi terv.
Az qt teriilete, illetve a féasithaté zoldfelillet néhdny hektarral, az utszelvény szélessége
helyenként 1-2 méterrel csokkent. Az tutfeldjitdsi munkdk sordn, ahol az udtpdlya irdnyvezetése
modosult, levagtak a régi utkanyarokat, a visszamaradé pdlyaszerkezetet teljes mélységében €s
szélességében kiszedték és eltdvolitottdk. A kikeriilt anyagkeverék aszfalttartalma miatt
veszélyes hulladéknak mindsiil, ennek megfelelden keriilt elhelyezésre. (JOZAN, 2000)

A rekonstrukci6 eldkészitési fazisai sordn kitermelt és az épitkezés alatt deponidkban tarolt
felsd humuszos talajréteg az Ujonnan kialakitott utpalydhoz tartozé foldmiivek termOrétegének
kialakitdsaban, parkositdsra, a kornyezo teriiletek terepegyengetésére €s a felszinalakité (durva
tereprendez€si) munkdk befejeztével az igénybevett talaj mindségi javitdsdra Kkeriilt
felhaszndldsra. A rekultivalt teriiletekre a tovdbbiakban gyep, szant6foldi novénykultirak
kialakitdsa vagy gylimolcsosok 1étesitése az elsddlegesen ajdnlott.

A 85. szamu fout Fertdendréd-Pereszteg kozotti (44+900 - 53+900 km szelvények) kozel
15 kilométer kiilteriileti utszakaszan végzett utpélya-rekonstrukcié atlagosan a padkaktol mérve
2-6 méter tavolsagban érintette az Gt menti teriileteket. Az 1t vonalvezetésének korrekcidjaval
3,4 hektar teriilet szabadult fel, amelynek nagy része — 2,7 kilométer tthosszon 2,6 hektar,
valtoz6 szélességben (0-20 méter) — a Magyar Kozuat Kht. tulajdonét képezi. A kivaltott teriiletek
gyep vagy szantd miivelési dgba keriiltek, rajtuk fasor, ligetes fasor és cserjés teriiletek
talalhatok. A gyepes teriiletek a tovabbiakban lehetové tennék védelmi fasitdsok, fasorok
létesitését, kiilonds tekintettel az északi oldalon talalhaté teriiletekre. Ez kb. 900 métert jelent,
legtobb helyen 9-20 méter szélességben felhasznalhat6 teriilettel.

A Fert0szentmiklost Pereszteggel 0sszekotd fout feldjitdsa utdn keriilt sor a Kapuvar-
Fertdszentmiklos kozotti szakasz rekonstrukcidjara. Az utszerkezet feldjitdsat annak
kornyezetének rendezése kovette a Komarom-Esztergom Megyei Parképitd és Kertészeti Rt.
tervei alapjan. A novénytelepitési tervek készitése sordn a kovetkezd szempontok szolgdltak
vezérelvként:

- a telepitett novények poétoljak a létesitmény okozta hidnyokat, egészitsék ki a meglévd
novényzetet,

- az ut tajbaillesztésének feladata, az utaz6 szeme elé tarul6 latkép harmonizalasa,

- az ut menti mitargyakat, ha azok t4jba illeszthetdek, valamint a zavard, szemet bantéd
latvanyt el lehet takarni novénytelepitéssel,

- az utakat keresztezd csatorndkat, patakokat és bekotoutakat a novényzet segitségével kell
hozzdkapcsolni a kornyez6 tajhoz.

A kozlekedés terheld hatdsainak novekedésével az utakat szegélyezd hagyoméanyos fasorok
szerepe atértékelodott. Elsdsorban az utazdsi sebesség novekedése €s a megvaltozott kozlekedési

magatartdsformdk indokoltdk a napjainkban korszeriinek nevezhetd telepitési mintdk, és az
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alkalmazott fa- és cserjefajok megvdalasztasit. A hagyoményos fasorok negativumaiként
értékelhetd, potencidlisan balesetveszélyt kivalté hatdsok (racshatds, falszerti fasorok, fatorzsek
kozelsége) feloldasa is kivdnatossd valt. A korszerlinek mondhaté ligetes telepitési forma lett a
tdjba illesztés széles szakmai korben elfogadott eszkoze. A kialakitds folyaman az adott
tdjegység novénytakarojat, faj- és formagazdagsagat probaltdk a tervezdk az utak kdrnyezetére
adoptélni. A rendelkezésre 4llo6 teriilet kiterjedésétdl fliggden egymadstol 20-25 méter tavolsagra
elhelyezkedd facsoportokat alakitottak ki. A facsoportok kozotti szabad teriiletek menekiilési
utként szolgédlhatnak balesetvesz€ly elkeriilése érdekében.

A facsoportokat egyes helyeken cserjecsoportokkal térsitva alakitottdk ki, amely a
magassagkiilonbségek és szindrnyalatok kihasznaldsat célozta, hogy ily mdédon mozgalmas
térhatast nydjtsanak a telepitések.

A telepitett fdk zomét a tdjra jellemzO Oshonos fafajok (juharok, harsak, korisek,
berkenyék) alkotjdk. Tovabbd egyes kertészeti véltozatok is megtaldlhatok (pl. vérjuhar),
amelyek foként a figyelemfelkeltés eszkozeiként szolgdlnak ttkeresztezodések kornyezetében. A
japanjuhar és a csorgofa diszes virdgaik miatt, mig a fenyo6félék és a nyir az Alpokaljdhoz vald
kozelségbdl kifolydlag kaptak helyet a fasitdsokban. A cserjefajok kivalasztidsakor is az
Oshonossdg €s a diszitéérték volt a meghatdroz6. Somoknak, galagonyanak, kecskeragoknak és
kokénynek a tdjbaillesztésben szantak szerepet, mig a tobbi cserjefaj célja, hogy virdgaval és
termésével szinesitse a kornyéket. A telepitett novények listdjit az 43. melléklet tartalmazza.

A Kapuvar-Vitnyédi szakaszon kerékparut is épiilt az utpdlya és a hozzd tartozd
vizelvezetd arok mellett. A tervezdk ebben az esetben az arok és a kerékpartt kozti teriiletre
elvdlasztd sovény kialakitasat tervezték be, 20-20 méteres szakaszokban a cserjésitett illetve
szabadon hagyandé teriiletek kialakitdsat céloztdk meg. Mivel a kerékpariton kozlekedok
védelmében erds hajtast vagy tovises cserjék haszndlatanak mellézése kivanatos, ezért hdbogyo,
piros levelli borbolya, gyongyvirdgcserje és tliztovis mellett galagonya, kokény, aranyvesszo,
madjusi orgona, Julia-borbolya és gyeplirézsa telepitésérél dontottek. Ezek termetiikkel,
virdgdisziikkel vagy Oszi lombsziniikkel hivjdk fel a figyelmet a parhuzamosan halad6
kerékparutra.

Szaporitéanyagként 8/10-es sorfdkat (SF), fenyok esetén 80/100-as mindségli facskakat
terveztek. (A sorfak méretszama itt a gyokfo felett egy méteres magassagban mért torzskeriiletet,
mig a fenyOknél a famagassagot jeloli centiméterben.) A fak egy iranybdl torténd kardzdsat irtak
eld. A kiiiltetésre keriild6 konténeres cserjék 40/60-as méretiiek. A megfelelé mindségii
novénytelepités elvégzéséhez a rekultivacids feladatok (humuszolds, talajjavitds) maradéktalan
elkésziilését nevezték meg kivanatos feltételként.

A 85. szdmu fout 44,9-53,9 km kozotti szakaszdn 270 db fa és 1900 db cserje kertilt

kitiltetésre. A fasitdshoz rendelkezésre allo teriilet dtlagosan 10-12 méter széles az tutpadkatdl a

/////

74



tobdl kialakitott, egymastdl 50 méteres tavolsadgban 4ll6 facsoportok helyezkednek el az tt
sz€létdl 4-8 méteren beliil. Az éltalaban kettd, de esetenként 5 féle fafaj alkotta facsoportok
tétavja 8-10-12 méter. Egyes helyeken a rézsiiben is taldlhaté fatdrzs a padkdtdl mért S méteren
beliil. A ligetes fasitds ott valt igazdn megvaldsithatova, ahol az it mentén szélesebb teriilet (15-
20 méter) allt rendelkezésre. A facsoportok kozott 10-15 méter hosszban 2 cserjefajbdl alld
sovények lettek kialakitva. Helyenként a rézsiiben is telepitettek cserjéket a padkatél mért 3-4
méteren beliil. A tervezett iparteriilet és a kerékparat koz¢ feketefenyd fasor és fagyal-sovény 40
méterenkénti véltakozdsdval elfedd fasitds keriilt kialakitdsra.

A Vitnyédi-pihendhely 5 fa- és 4 cserjecsoport felhasznaldsdval tervezték at (6 fafaj, 8 cserjefaj).
Az ttkeresztezodések beldathatésagi haromszoge altaldban biztositott, a legkisebb tdvolsdg a
bekotout tengelye és a fasitds kozott 10 méter. (JOZAN, 2000)

Terepi vizsgdlataim alkalmaval a fertéendrddi keresztezddéstdl (52+000 km sz.) Sopron
iranyaba tartd kiilteriileti fOutszakaszokra fokuszdltam. Az elsO par szdz méteren az ut északi
oldalan az tutpélya sz€l€tdl 4-6 méteres tavolsdgban juhar-koris-hars facsoportokat telepitettek,
egymastol atlagosan 100 méteres tavolsagban. A 3-5 fabol 4ll6 facsoportok kozé helyenként 2-2
db valtozatos fajosszetételti sovény is keriilt 10-10 méter hosszban. A fatorzsek az ut északi
szElétdl 6-7 méteres tavolsadgban helyezkednek el a toltésrézsii aljan vagy az ut vizelvezetd
arokkal rendelkezd részein annak szant6foldi oldaldn. A déli oldal fasitottsdga kisebb mértékii,
feltehetéen a hoatfivasok elkeriilése
végett.

Fert6szentmiklds belteriileti
hatdrdig a 85. szdmu fOutat mindkét
oldalan 1-1,5 méter mély arok szegélyezi.
A fasorok  300-400  méterenként
véaltakozva helyezkednek el az ut két
oldalan. Az 53+220 - 53+550 km

szelvények kozott a korabbi

nyomvonalvezetéshez tartozd  fésités

o 16. kép: A régi nyomvonalat 6rz6 fak Fertészentmiklds el6tt
talalhaték az 1tt6l déli irdnyba 10-20 (a szerzd felvétele)

méter tdvolsdgban (24. melléklet). A meglévo régi fasort j6 egészségi allapoti nagylevell hars,
magas koris €s korai juhar fafajok alkotjak 6-20 méteres totavval. Ezt a 330 méteres szakaszt az
utpalya feldjitdsat kovetdéen hegyi juhar, magas koris, madarberkenye, turkesztidni szil és
nagylevelll harsbol allo ligetes fasorral (6 kiséro cserjefaj) egészitették ki az ut déli arkatol mért
1 méteres tavolsagban (16. kép). A ligetes fasitast a kicsivel tobb mint 300 méteres szakaszon 4
ligetbe szervezett 16 fatorzs, és kb. 100 méternyi sovény épiti fel. A két fasor kozott fennmaradt

10-15 méter széles zoldteriiletet foldut szeli at. (FODERMAYER, 2000)
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3.5.1.2. Fertoszentmiklés-Pereszteg titszakasz

A 85. szamu fout Fertdszentmiklos-Pereszteg kozotti (57+987,37 - 65+625,52 km. sz.)
szakaszdra 1999-ben elkészitett zoldfeliileti tervet a Gyori Kozitkezeld Kht. kérésére 2000-ben
modositottdk, hogy a fasszardak telepitése megfeleljen a korszerli elvardsoknak. A tervek
moédositdsa elsdsorban a fa- és cserjefajok Osszetételét és elhelyezését érintette. Az eredeti
novénytelepitési terven a fak egymads utan fasorként keriiltek volna kitiltetésre. A modositas célja
a szabdlyos torzstavolsagu sorok helyett a csoportos kialakitds lett ugy, hogy a fasitdsok kozotti
25 méteres tavolsdg menekiilési utat biztositson az esetleges balesetek elkeriilése végett. A
balesetmegeldzés lehetdségeit keresve keriiltek elhelyezésre a cserjecsoportok is. Kitlizott
feladatuk, hogy kisodrddés esetén csokkentsék a gépjarmii mozgasi energidjat, ,,megfogva” azt
megel6zzék a komolyabb személyi és targyi karosodast. Az altaldban 25 méterenként elhelyezett
facsoportok a vizelvezetd arok és a kisajatitasi hatar kozti foldsdvon helyezkednek el. Kivételt
képeznek ez aldl azok a teriiletek, ahol az dtmenti zoldsav alatt kozmi vagy felette elektromos
vezeték taldlhatd, ezekre a teriiletekre fat telepiteni tilos. Hasonl6képpen a kanyarok belsod
ivének zoldteriiletén és a keresztezddések kozvetlen kornyezetében is a fasitasok mell6zése volt
a cél. Cserjecsoportok elhelyezésére az arkok kiilsd rézstijét €s a facsoportok kozvetlen
kornyezetét jelolték ki. Elhelyezésiik a kedvezd ,térhatds” megteremtését is célozza. A
veszélyesnek mindsiild pontokra (buszmegdlld, utkeresztezodés) kiilonleges alaku, mintazata és
szinezetli novényzet hasznalataval kivantak felhivni a figyelmet. (PINTER, 2000)

A tervezoi szemlélet azt kivdnja hangsulyozni, hogy a szerepiiket vesztett fasorok helyett,
azok kedvezdtlen hatdsainak kikiiszobolésére (fal-, racs-, hangvisszaverd-, faraszté hatds) vagy
legalédbbis ezen hatdsok csokkentésére, a ligetes ttkisérd novénytelepités a legjobb €s kotelezéen
igénybe-veendd eszkoz. Tovabba szempont az is, hogy ne csupian mint uttartozékot kezeljiik a
fasitdsokat, hanem, mint a t4j szerves alkotorészét, amely az épitett kornyezetet hozzdkapcsolja a
tajképhez. Ezért a 85-0s ut feljitott szakaszainak novénytelepitéseinél is olyan szaporitbanyag
haszndlatdt irtdk eld, amely a lehetdségek szerint a tdjegység természetes novénytakardjdnak
illazigjat kelti. A tervezok elsdsorban a formai és szinbeli gazdagsagot kivantdk kihaszndlni és a
,harmonikus kialakitassal” az 1t és kornyezetének Okoldgiai Osszetartozdsat fokozni. Bar elso
ranézésre a lombkorondk uttszelvénybe nytldsa is ezekhez a célokhoz tartozik, a fafajok
megvilasztasndl cél volt, hogy lehetdleg olyan korondju fak keriiljenek az utszélekre, amelyek
agai késébb sem nytlnak az lrszelvénybe.

Az 7,6 km hosszu utszakaszra a tervek szerint 1200 t6 fa és 4600 cserje keriilt kiiiltetésre.
A zoldfeliiletrendezés kozponti fafajai a hegyi juhar, a magas koris, a madarberkenye, a
nagylevelll hars, turkesztani szil és fekete feny0, a telepitett fak tobb mint 75 %-at teszik ki. A
fennmarad6 fafajok koziil jelentds szdmban korai juhar, japdnakdc, kozonséges nyir, bugds

csorgodfa és kis szamban az erdei feny0 mellett a korai juhar két fajtdja, a voros levelli ,,Faasen’s
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Black” valamint az oszlopos ,,Emerald Queen” is megtaldlhat6. A japdnakdc alkalmazasdnak
célja a forma- és szingazdasidg bovitése hasonloképpen, mint a voros levelll korai juharé és a
csorgdfaké. Ahol a tervezési zoldfeliilet Osszeszlkiilt, a tér kihasznélasdra jO szolgélatot tesz a
korai juhar oszlopos fajtdja. A facsoportok Osszedllitdsdban arra torekedtek, hogy a csoportalkotd
fajok habitusban, szinben, hajtidsrendszeriikben, valamint levélformdjukban eltéréek legyenek.
Az elsésorban hatdrold szereppel tervezett fekete fenyd sorok mellett az erdeifenyd iiltetésének
célja az Alpokalja kozelségének eldrejelzése.

A cserjefajok megvélasztdsakor az dshonossdg mellet szintén a forma- és alakgazdagsag
(virdg-, levélszin, térkitoltd szerep) volt az elsddleges szempont. Legnagyobb tdszdmban majusi
orgona, egybibés galagonya és aranyvessz0 keriiltek felhasznéldsra. Az orgona és az aranyvesszo
diszitd hatdsdhoz még hozzdjarul a gyongyvesszo, a pukkané dudafiirt és a kokény is. A nydron
virdgzo csorgoéfa és japanakdac mellett a borbolya piros levelii fajtdja ad még diszitdéértéket. A
kordbban szdmbavett cserjék Oszi szinpompdjdhoz a tervezok szdndéka szerint termésszinével
még hozzdjarul a tiztovis, a hdbogyo €s az ostorménfa is. A téli ,,monotonitds” megtorésére egy-
egy Orokzold cserjecsoport szolgdl. A facsoportokhoz hasonléan a cserjék kiiiltetése is
csoportosan tortént.

A konténeres lombos fakat (8/12-es) sorfa mindségben, 1 m’ gddorasassal, 0,06 t/m’ tézeg
talajjavitassal, 3 éves fenntartdssal (utégondozissal) telepitették. A lombos fakra egyedi
védelmet is eldirtak a tervekben, bir a részletezése elmaradt. A 40/50-es fenydk iiltetése
0,6x0,6x0,6 méteres, a cserjék 0,4x0,4x0,4 méteres godorasassal, hasonléan tézeges
talajjavitassal tortént.

A rendelkezésre 4all6 4-5 méter széles Ut menti sdvban volt lehetdség a fa- és
cserjecsoportok telepitésére. A facsoportok egymastdl 15-35 méteres tdvolsdgban keriiltek
kialakitasra, harom-ot tébol allnak, jellemzéen 5 méteres totavolsdggal és két-harom fafajbol
lettek kialakitva. A facsoportok kialakitdsakor figyelembe vették a régi, még egészséges
faegyedek csoportba illeszthetdségét, és bar kis szdmban, de meghagytak néhdnyat. A cserjék
ondllo kis csokrokban, csoportosan vagy facsoportok kisérdjeként a rendelkezésre 4ll6 zoldsav
teriiletén véltozatos tuttél mért elhelyezésben keriiltek kiiiltetésre. A feketefenyd kifejezetten
térhatarol6 szereppel bir egy 150 méteres és egy 260 méteres szakaszon, amely egy-egy
pihendhelyet zar el optikailag a fouttdl. A fatorzsek padkatdl mért tdvolsdga 2-4 méter, ami csak
a keresztezodések kozvetlen kozelében n6 7-10 méterre. A 1€gvezetékek kornyezetében olyan
fafajokat (madarberkenye, turkesztani szil) vélasztottak, amelyek varhatéan nem ndnek bele a
védett keresztmetszetbe.

Bar a jellemzd szélirdny észak-északnyugati, tobb esetben az utszakasz északi oldalara a
rendelkezésre 4all6 szilik foldsdv vagy infrastruktira (géz-, tdvkozlési vezeték) miatt nem

keriilhetett sor fasitasra. Azokon a szakaszokon, ahol az ut széle nem teszi lehetové fak
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telepitését, kisebb cserjecsoportokat terveztek csakugy, mint a meghagyott fasorok kiegészitésére
vagy a forgalmi sdvokat elvdlaszté szigetek diszitésére.

Az 584940 és 59+170 km. szelvények kozott az at északi oldaldn taldlhaté pihendt egy 9,5
méter széles 7 sorbdl all6 véderdésav keriilt kialakitdsra. A két fofafaj (nagylevel hars,
turkesztani szil) 6 és 3 méteres tOtdvolsdggal, a hozzdrendelt hét cserjefaj csoportjai 0,5-1
méteres tavolsaggal keriiltek telepitésre tigy, hogy a fafajok esetében 2-3 méteres, mig a cserjék

esetében az 1 méteres sortavolsdg biztositsa a sziikséges novoteret.

3.5.1.3. A Pereszteg-Nagycenk utszakasz

A 85. szamu foéut utolsd, kozel 5 kilométeres szakaszanak (65+625,52 - 70+500 km sz.)
zoldfeliileti feltjitasat az el6z6 szakaszokhoz képest kisebb fajgazdagsiggal, de hasonld elvek
alapjan tervezték meg. A turkesztani szil helyét atvette a pusztaszil. A mar korabban is emlitett
korai juhar, nagylevelli hars, magas koris, nyir és madarberkenye mellett 4j elemként jelenik
meg a mezei juhar is. A mindosszesen 7 fafajbol allo fasitdsokat hat cserjefaj egésziti ki. Az
orgona, tiztovis és pukkand dudafiirt mellett megjelenik az aranyeso, a gyepiir6zsa és a lengyel
rozsa. A fak kozott a kitiltetett darabszam alapjdn a madéarberkenye, a nagylevelll hédrs és a magas
koris domindl, amelyek egyiittesen a kiiiltetett 350 t6 fa 62 %-at adjak. A cserjék kozott a rézsak
€s az orgona a kozponti elem, a tervezett 4200 darab szaporitéanyag 81 %-édval.

A nyilt ttszakaszokon a fakat az 1t sz&létdl 4-8 méter tadvolsagban iiltették, a rendelkezésre
all6 zoldfeliilet €s a meglévd drok fliggvényében. A ligetes facsoportok kialakitdsandl dltalaban
két fafajjal dolgoztak két, az uttal parhuzamos eltolt sorban. A facsoportok ut szélétdl mért
tdvolsdga 5-8 méter, a sortdvolsidg 4-8 méter kozott valtakozik. A sorokon beliili tétavolsag 8-12
méter. A kordbban jellemzd 5-10 méteres tOtadvolsagi fasorokat helyenként teljesen
felszamoltak. Ahol szélesebb zoldfeliilet allt rendelkezésre (10-20 méter), rovid (50-150
méteres), 3-4 soros, 2-4 fafajbol allé erdésavokkal egészitették ki az ut zoldkornyezetét. Az
erddsavokban fOfafajként magas korist, korai juhart, nyirt, mig kisér6fajként mezei juhart,

madarberkenyét és pusztai szilt iiltettek.

““‘——-~—--.-_-__:_.._.- = __ = ¥ @ Az erdBsdvokat  100-120  méteres
- R . T cserjesorok, egy fajbol 4ll6 sovények
e eCl0 | ] valtjak tdgy, hogy 100-150 méteres
® e | @ utszakaszok ~ maradnak  fasitatlanul
- (FMTR, 2000). A 85. szdmd f6it utolsé

niH 28 db | ' 500 méteres szakaszdn az utat kisérd

magas koris és nagylevelll hars fasorokat

20-30 méter hosszi rézsasovényekkel

29. abra: Fasorok Nagycenk hataraban (FMTR, 2000 P P . P
9y ( ) egészitették ki (29. 4bra).
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3.5.2. A 84. szamu fout kistérségi szakaszanak ismertetése

A 84. szamu fokozlekedési ut a 87+418 km. szelvénynél 1ép Gydr-Moson-Sopron megye

és egyben a Sopron-Fertddi Kistérség teriiletére, ahol hat telepiilés, koztiikk Sopron teriiletén is

athaladva 42 kilométert tesz meg észak- =

3942 km, 2838 m
260 ]
B

"oz

nyugat felé az dllamhatdrig. A fout

g

nyomvonalaba kiilteriileten 9 mellékuit és a

&

85. szamu fout csatlakozik, illetve metszi
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€s 254 méter kozott (30. dbra). A vizsgélt Tévolség (km)

utszakasz a megye kozithdlozatanak 10,6 30. abra: A 84. szamu féut térszintjének GPS-adatok alapjan
készitett magassagi profilja a vizsgalt utszakaszon

%-ét teszi ki. (KOzUT, 2007)

A 84. szdmu fdutat kisérd fasitdsok valtozatossdgdra méltin biiszkék a kornyékbeli
szakemberek. Nem csupdn a telepiilések jelentenek toréspontot az 1t menti fasorok
mintdzatdban, de szdmos olyan hely taldlhaté (ttkeresztezddés, nagy sugartd kanyar, emelkedd
teteje és alja, stb.), amely gyokeresen megvéltoztatja az ttkornyezet arculatat. Az dltalam kijelolt
vizsgdlati helyszinek, dtszakaszok (keresztmetszetek) kivdlasztdsdnak egyik fontos célja az volt,
hogy rajtuk keresztiil bemutassam a sokszinliség értékeit is. A 84. szamu fout vizsgalati
helyszineit és egyéb fasorvizsgilatok
helyeit mutatja be a 17. kép.

Ha a megyehatért jelzd tdbla nem is
hirdetné, @ hogy  Gydr-Moson-Sopron
megyébe értiink, az utfasitdsok alkalmazott
fafajai és a fasitas kivitelezése mutatna,
hogy valami megvéltozott. Amig a 84.
szami  fout megel6z0  kilométerein
nyirfaval vagy fenydfélékkel is gyakran
talalkozhatunk, a kovetkezd 40
kilométeren keresztiill nem lesznek jelen,
1ismét majd Sopron és az dllamhatar kozott
taldlkozunk ezekkel a fafajokkal. A
fasitdsok  szerkezete is  gyOkeresen
megvaltozik a megyehatdron. A {6t
kordbbi szakaszain a fasor jellegli fésitas

az uralkodd. a Kistérség teriiletére érve a 17. kép: Vizsgalati pontok a f6- és mellékutak mentén
9

ligetes fésitasok lesznek hangsilyosak a hagyomanyos 1-2 fafaji fasorokkal valtakozva.
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3.5.2.1. A megyehatar-Ujkér szakasz

Az els6 vizsgdlati helyszint kozvetleniil a megyehatart atlépve jeloltem ki (1. melléklet).
Az 1t nyugati és keleti oldalanak novényzete egyarant fasorbdl ligetes fésitdssa valtozik at. A
kordbban szabdlyos totavolsaggal telepitett juhar- és nyirfakat ligetesen Osszedllitott, nyugati
ostorfabodl, eziist juharbol, korai juharbdl és nagylevelli harsbdl allo, facsoportok valtjak fel. A
csoportokon beliili tétadvolsdgok jellemzOen 1-2 méter kozottiek, mig a ligetes facsoportok
egymastol mért tdvolsdga négy-tiz méter kozott valtozik. A ligetes fasitds ezen a szakaszon jol
kihaszndlja a fasithaté zoldsdv szélességét, a fatdrzsek az ut sz€létdl jellemzden 4-6 méteren
beliil helyezkednek el, az id6kozben feltoltodott arok és a mezdgazdasagi teriilet kozott. A fak
méretei és egészségi dllapota alapjdn ez az utszakasz egyik legkésObb telepitett teriilete. A
mellmagassagi atmérdk 20-35 cm kozottiek, a
fak magassaganak atlaga 10 méter koriili, de a
legnagyobbak sem haladjak meg a 14 métert.
A fak jo szerkezeti éllapota a lombkorona
alakitasanak (tomott lombkorona), a fiatalkori
rendszeres karbantartdsnak koszonhetd. Az
utr6l a  késobbiekhez képest magasan

felnyesett és a tOsarjaktdl is megszabaditott

tiszta torzsek j6 kilatdst engednek a

18. kép: Oriasnyar fasor a csepregi Utkeresztezédés utan
(a szerzo felvétele)

szomszédos teriiletekre és a bekotdutak
keresztezddéseire egyarant. A lombkorondk tt folé valé benytldsa elhanyagolhatd.

Az Ujkér eldtti Utszakasz a tovédbbiakban is szines €s Osszetett képet mutat (2. melléklet).
A Csepreg feldl betorkollé 8624. szamu mellékut keresztez0dését kovetden roviden dridsnyarak
szegélyezik az utpalyat. A késdbbiekben a korai- €s az eziist juhar, és egy-két t6 vadgesztenye
mellett megjelenik a nagylevelil hdrs, amely egészen Ujkérig meghatdrozza az tt arculatit.
Nyesés hidnyaban kiilonosen a juharok lombkorondja elterebélyesedett, tobb helyen a foldig ér
€s bendtt az utkeresztmetszetbe. Jellemzden a fatorzsek kozvetlen kornyezetében bokrot alkotnak
a sarjhajtdsok. A nyari felvételezés idopontjdban az ut iveinek és kornyezetének beldthatdsdgat a
bel6gd dgak és sarjbokrok mellet még a magas aljnovényzet is nehezitette. A felvételezési
szakaszon a torzsek mellmagassagi atmérdje meghaladja a 40 centimétert is, tétavolsaguk 1 és 4
méter kozott valtozik. Egyes egyedek torzse veszélyes kozelségben (1,5 m) taldlhaté az qt
szE8létol. A fasitds egészségi dllapota Osszességében jO, a korondk dllapota azonban véltozd. A
famagassdgokhoz képest széles lombkorondkban tobb helyen torott dgak lathatdak, tobb fa
hajtasrendszere a helytelen nyesésbdl fakadéan féloldalas (zdszlds). A korondk bar nem nyudlnak
be a koziti lrszelvénybe, de az uttest folé nytlva veszélyeztethetik a kozlekedést. A masodik

felvételezés adatait a 2. melléklet mutatja be részletesen.
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3.5.2.2. Az Ujkér-Lové titszakasz

Az Ujkért Lovével osszekotd 3,5 km hosszd ttszakasz a fasitdsok kivitelezését tekintve nagy
véaltozatossdgot mutat. Itt taldlhatdak a vizsgalt dtszakasz legméretesebb €s legrosszabb dllapotd
juharféi, cserjesavokkal kombinélt fasor és héfogd erddsdv is.

Ujkért elhagyva méretes eziist- és hegyi juharok szegélyezik az utat, a fasorokat egy-egy
japanakéc szinesiti. A kordbban a nyarfakon
és juharokon megjelend egy-két fagyongy
bokor még nem volt feltlind, itt mér
tomegesen jelennek meg egyes fdkon (3.
melléklet). A felvételek id6pontjdban a
torott dgak mellett az tdtszelvénybe benytld
€s a vezetboszlopokat és kozlekedési
tdblakat eltakar6 4gak korldtozzdk a

biztonsdgos kozlekedés lehetdségét. A

fatorzsek egymadstdl és az uttél mért
tdvolsdga is aggodalomra adhat okot, annak 19 kép: Be'ﬂ‘;‘i‘j‘;‘;’g i‘;.?gﬁe’.‘;;"‘é"es" utan
ellenére is, hogy az udtszakaszon 70 km/h sebességkorldtozds van életben. A fasorok egészségi
allapota a tomeges fagyongy-eléfordulds, és a torott, vagy torésre hajlamos lecsiingd agak
jelenléte miatt kevésbé kielégitd, mint a kordbbi szakaszoké. Az Ujkérrdl kivezetd egyenes
szakasz végén a kovetkezd jobbkanyar a lecsiingd japdnakdcok és az Osszendtt cserjék miatt
teljesen beldthatatlannd vélt (19. kép).

A kovetkezo kilométereken a
fajosszetétel nem, de a fésitds mintdzata
jelentésen megviltozik (4. melléklet). Az utat
szegélyezd slrli bokrokkd 0Osszendtt cserjés
felszakadozik, majd meghatiroz6an orgona
sovények, eziist juhar és japdnakdc alkotta
elnyujtott cserjés fasorrd alakul at. Ez a latvany
kiilondsen az orgona virdgzdsakor megnyero,

am kozelebbrdl megnézve a kordbban mér

emlitett beldthatatlan ivek szdmdt szaporitja.

20. kép: Terebélyes orgonabokrok, mint diszit6elemek
(a szerzb felvétele) Tapasztalataim szerint ez a koriilbeliil 1

kilométeres szakasz a 84-es fOut egyik legveszélyesebb szakasza. Kiilonosen a nydri fényképek
szemléltetik jol, hogy a fak és cserjék egyarant elterebélyesedtek. A fofafajok tobbsége foldig

agas, mellettiik az orgonabokrok kiterjedése az tttal pirhuzamosan meghaladja a 15-20 métert és

81



eléri az 5 méteres magassagot is. Amig a cserjék hajtasai 2-2,5 méterre megkozelitik az utpalyat,
a kordbbiakhoz képest a fatorzsek ut szEélét6l mért tavolsaga 4-5 méterre megnott (4. melléklet).

Lovo kozség hatdrdra érve az orgonds-juharos utfasitdst felvaltja egy nagylevelli hérs alapud
fasitas, amely a tovdbbiakban kozel a 8627-es kdszegi tt keresztezodéséig elkiséri az utpalyat. A
nagylevelll hédrs mellett juharfajok (korai, hegyi), szédlanként egy-egy madarberkenye ¢és
Oridsnydr teszi karakteressé az utszakaszt (5. melléklet). A fatorzsek uttél mért tavolsaga 3-4
méter kozott valtozik, a totdvolsdgok nagyok (12-24 méter) és csak helyenként fordul eld az
utszelvénybe nyulé fadg. Mindezek mellett féleg a vasutatkelot kovetden ugy érezheti a
gépjarmiivezetd, hogy feje felett bezarédnak a lombkorondk. A fdk egészségi allapota jo,
korondjuk megfelelén fejlodott, az Osszképet csupdn a sarjbokrok és egy elszdradt

madarberkenye rontja.
3.5.2.3. A Lové-Sopronkovesd utszakasz

A harmadik szakaszon kozvetleniil LovO utdn és a Sopronkdvesd eldtti egyenes szakaszon
jeloltem ki két felvételi helyet. A Lovo kozség utdni 2 kilométeres egyenest mindkét oldalan
tokéletesnek tlnd, klasszikusnak nevezhet0 Oridsnyar fasorok szegélyezik itt-ott egy nyugati
ostorfaval vagy madarberkenyével. Az déridsnydrak ut sz€létdl mért tadvolsdga atlagosan 4 méter
koriili, totavolsdguk 3-4 méter vagy ennek tobbszordse. A helyes nyesésnek és a korona
formdjanak koszonhetden a lombkorona nem nyulik az ut keresztszelvényébe, am tobb helyen
taldlunk szdraz vagy mdér letort 10 centiméternél is vastagabb dgakat is. A nyugati ostorfak
mellett elszorva tatar lonc bokrok szinesitik a fasorokat. (6. melléklet)

A nyérfasorokat rovid ostorfds-hédrsfas dtmenet utdn japdnakdc fasorok véltjak fel. Az
’ eddig égbeszokd arculat egymasba boruld
lombsator 4ltal alkotott ,,zold alaguttd”
valtozik at. Az alagtt-hatast tovabb erositi,
hogy az 1t nyugati oldala bevigasban halad,
igy a fatorzsek az utpélya szintje felett 50-
70 cm magasbol erednek. A
famagassdgokhoz  (8-10  m)  képest
terebélyes lombkoronak l4athatéan

benytulnak az  dtszelvénybe, sokszor

atnyudlnak a masik kozlekedési sav folé (3-4

21. kép: Oriasnyar fasorok L6v8 hataraban , L . L
(a szerzé felvétele) méteres benytlds). A fasorok és az utpalya

kozott 4-4,5 méteres zoldsdv taldlhatéd sekély darokkal. Az dtlagos totdvolsdg 4 méter, ami szintén

a fasitas bezartsagat erdsiti. Sok a sériilt fa, torott 4g. (7. melléklet)
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3.5.2.4. A Sopronkovesd-Nagycenk szakasz

A Sopronkdvesd-Nagycenk utszakaszon mar ismert fasitasi mintakkal is taldlkozunk, de uj
elemként megjelenik a vadgesztenye-sor és a harsfa-sor is. A Sopronkovesd vége tablat kovetd
egyenest mindkét oldalon nyugati ostorfa sorok szegélyezik (SKNC-1), egy-egy
madarberkenyével és vadgesztenyével, amelyek mar a kanyar utdni gesztenyesor (SKNC-2)

el6hirnokei. Az ostorfdk uttdl mért tdvolsiga

méter (8. melléklet). Bar a fasorban a
lombkorondk 0Osszendttek €s koronaalakitd
nyesésnek nem lehet nyomdt felfedezni, az
utszelvénybe csak kis mértékben (0,5-1,0 m)
nydlnak be a fadgak. A lecsiingd hajtdsok

eltakarjak az enyhén jobbra iveld utszakaszt. A

madarberkenyék csakigy mint a kordbbi

szakaszokon is megfigyelhetd volt, részben

22. kép: Sopronkévesdi nyugati ostorfak, szaradé
madarberkenyével (a szerzé felvétele)

vagy egészben elszaradtak.
A f4sitds rovid cserjés-hdrsas dtmenet utdn rovid vadgesztenye fasorral folytatddik (9. melléklet).
Megkozelitoleg 200 méter hosszon 5-10 méteres totdvolsaggal, az ut szé€élétdl 4-4,5 méter
tavolsdgban valtozo egészségi allapoti fakat taldlunk, egészségest, torottet és szaradtat is. A
vadgesztenyék &dgai az utszelvénybe csekély mértékben benyilnak, de a forgalmat nem
veszélyeztetik, kivéve az agtorott és szaradt egyedek. A keleti oldalon 1évé kordbbi fasort
felgjitottdk, a 15-20 éve ide iiltetett egyedek kitiind 4llapotiak.

A 103. kilométerszelvénynél ismét
vdlasztovonalhoz értiink. A vadgesztenyéket
egy kordbban megismert fasitdsi minta (LOSK-
2) valtja. Az SKNC-3 mintateriilet bugds
csorgéfai az uttél 5-6 méter tavolsagban,
szabdlyos 5 méteres totdvolsdggal taldlhatéak
meg. A fasort helyenként lonc- és fagyalbokrok

egészitik ki. Egészségi dllapotuk a kordbban

ismertetett  okokbdl  fakaddéan  (torékeny
23. kép: Vadgesztenye fasor (a szerzé felvétele) terebélyes korona) a j6 mindsitésnél gyengébb.
Agassdguk dltaldban 1-1,5 méteren kezd8dik, ez pdrosul a lecsiingé alsé dgakkal, amelyek

sokszor foldig érnek, igy takarva el a kilatast a teriiletekre. (10. melléklet)
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Nagycenk felé haladva az at a 104+335
km szelvény dtereszénél egy nyugat-kelet
irdnyd meder aljara ér, de eldtte athalad egy
erdeifenydvel tarkitott akdcos magdnteriilet
mellett. Az ateresznél kezd6d6 emelkedd
nagyrészt bevdgdsban halad a domb tetejéig
(SKNC-4), mindkét oldalat kislevelli hars

fasor szegélyezi. A teriilet kialakitdsat latva

ugy tlinhet, hogy kisebb a fanak {itk6zés

24. kép: Szabalyos tétavval iiltetett japanakacok
(a szerz6 felvétele)

utat elhagy6 jarmii a toltésre felfutva konnyen nekititkbzhet az ut szE€létdl csupdn 4-5 méterre

vesz€lye, mint a kordbbi szakaszokon, 4m az

telepitett fasoroknak. Mivel a fasor ({iltetési sikja
magasabban (1-5 méter) taldlhatd, mint az uttest
palyasikja, a lehajlé dgak sem érnek az ut lrszelvényébe,
de az emelkedd felsd szakaszan foldig ér6 agak és tdsarjak
akaddlyozhatjdk a kilatast. A tétavolsdg 4-6 méter, a fak
magassdga meghaladja a 12 métert és egyes fdk jelentds
mellmagassagi atmérdvel rendelkeznek.

A Peresztegre vezetd 8629-es it keresztezodése utan
ismét ismerds fasitasi tipus kovetkezik (SKNC-5).
Oridsnyir fasorok a maguk tekintélyes méreteivel, jelentés
mellmagassagi atmérdvel, szabdlyos tétavolsdgokkal (4-6

méter), valamint  néhdny  nagyleveli  harssal,

madérberkenyével, és a szomszédos, erd6foltrél szarmazd

25. kép: Harsfasor a peresztegi
keresztezédés el6tt (a szerzé felvétele)

egybibés galagonydval, kokénnyel. A nyarfak torzse 5-6
méter magassidgig 4gmentes, a fadgak
Urszelvénybe érésétél nem kell tartani, de az
uttest folé érd hosszi dgak veszélyesek
lehetnek, annak tudatiban, hogy tobb helyen
taldlhatunk torott és elszdradt, fennakadt vagy
az uttest mellé hullott fadgakat. A fatorzsek
uttél mért tdvolsdga 4 méter koriil véltozik, ez a
stiriség csak az {vekben okoz gondot, foként
ahol cserjékkel 1is kiegésziil a fasor, a

kanyarulat beldthatésdgdt még nagy sugar

26. kép: Oriasnyar fasor a peresztegi keresztezédés utan  €setén is megneheziti. (12. melléklet)
(a szerzo felvétele)

84



3.5.2.5. A Nagycenk-Kophaza szakasz

A Nagycenket kovetd erd6tombbdl kiérve a kordbbi véltozatos utfisitdsokhoz mérve
szegényesebb latkép tarul elénk (NCKH). A megkozelitleg 1 km hosszu fésitott tutszakasz egy
rovidebb, 0Osszefiiggd kisleveli hdarssorbol és szétszorva Oridsnydr, eziistfa, valamint
cserjebokrok (aranyvesszO, bodza) szabdlytalan elegyébdl 4ll. A fout az erdobdl kiérve toltésen,
utdna a nyugati oldala bevdgasban halad. A jelentds cserjefoltok nagy része és a fésitds is a
bevigéas rézslijében taldlhat6. A fatorzsek ut szélét6l mért tavolsdga 2,5-4 méter kozotti,
tétavolsdguk 6-10 méter, nem szdmolva a
fasitatlan  szakaszok hosszdval. (13.

melléklet)
3.5.2.6. A Képhaza-Sopron szakasz
A Képhéaza-Sopron kozotti ttszakaszon

ismét a nyarak, majd kislevelll hars és juhar

Osszetétel domindl. Az éridsnydrak magassagi

méretei képeznek kiugré értéket a fasorokban,
amelyekben a tdtavolsdgok 2-25 méter kozott 27. kép: Fasor Sopron hataraban (a szerzé felvétele)
valtoznak. A fatorzsek uttdl mért tavolsdga csokkent, 2,5-3 méter a burkolattdl mérve. A fak
egészségi dllapota jo, az lirszelvénybe dgak nem érnek be. Az 1t széles padkéval érkezik a véros
hatdraba, ahol a harsfdkat az utolsé szdz méterre vadgesztenyesor vdltja fel eltdvolodva az ttdl,
sejtetve a régi Gt nyomvonaldt és ezen a rovid szakaszon javitva az Ut beldthatésdgat. (14. és 15.

melléklet)

3.5.2.7. A Sopron-allamhatar szakasz

A 84. fokozlekedési Ut Sopron vérost
elhagyva a domb- és erddoldalban halad az
allamhatar felé. A kozel 3 kilométer hosszu
utszakasz nagy valtozatossdgot mutat. A fout
korédbbi fésitdsaiban felhaszndlt fafajok mellett

4j elemként megjelenik a kozonséges nyir,

jegenye- és fehér nydr, valamint magas koris,

. 28. kép: A hatarra vezet6 utat szegélyezé fasitas
feny6k és az erdOszegélyek jellemzd (a szerz felvétele)

kisérdfajai. Fafaj-Osszetételében €s iiltetési mintdkban sokszinii ttszakasz, nagy véltozatossidgot
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mutat. A fatdrzsek dltaldban 4 méteren beliil helyezkednek el, de a cserjecsoportok 1,5-2 méteren

beliil zavarjdk a forgalomban val6 tdjékozddast.
3.5.3. Egyéb mintateriiletek

A 84. szamu fout kistérségi szakaszdnak fésitdsai mellett a kordbbi munkdim kapcsan
megismert 8627-es mellékut Répcevis és Lovo kozotti szakaszan tobb mintateriilet leirdsat is
elvégeztem. Hasonldoképpen ebben a fejezetben szeretném ismertetni a 8622-es és 8531-es
mellékutakon felvételezett ut menti fasitdsokat, mert az itt szerzett tapasztalatok is alakitottdk az

utfasitasokrol alkotott elképzeléseimet.
3.5.3.1. Vizsgalatok a 8627-es mellékiiton

A Lovot Koszeggel 6sszekotd 8627-es mellékit Zsira-Sopronhorpacs szakasza kozelében
2001. ota végzek mezdvédd erddsavokkal kapcsolatos vizsgédlatokat. Mar korabbi munkdim is
ramutattak az utakat kisérd fasorok fontossdgara az erddsdvrendszerekkel Gsszefiiggésben. Ezen
megfontolasbol hatdroztam gy, hogy a fent emlitett mellékiton is kijelolok néhany mintavételi
helyet, a 84. szamu fout és a megyehatar kozotti szakaszon.

A Répcevis-Zsira kozotti tutszakasz Répce-partjdhoz kozeli északi oldalan két sorban
kozonséges di6 taldlhatd. A kozit 1,5 méter magas toltésen halad, a fasorok a toltés laba és a
szantd kozotti 15 méter széles zoldsavban helyezkednek el az utt6l 5 illetve 7 méteres
tavolsdgokban. A suhdng €s fa méretli egyedek egyarant t6tdl dgasak, az altaluk kialakitott sav, a
toltés szélsebesség csokkentd hatdsaval egyiitt, a hoéfogd szerepet tokéletesen betolti. (17.
melléklet)

A Zsira és Sopronhorpacs kozotti szakasz elsd mintateriilete egy ritkdsan fasitott utszakaszt
kot Gssze egy kisebb erdérészlettel, ami Osszekottetésben 4ll egy 16 km’-es mez6gazdasagi
teriiletet védd erddsdvrendszerrel (TAKACS, 2003). Az utszakaszt (ZSSH-1) ligetes jelleggel
ezilistjuhar fasorok szegélyezik. A kisebb csoportok tithoz kozeli tagjai tobb helyen megkozelitik
az uttest szE€létdl mért 1 métert, ami balesetveszélyt hordoz magédban, kiillonosen ha arra
gondolunk, hogy a mezdgazdasagi teriiletet atszeld utat nagy szamu mezOgazdasagi er6gép és
teherautd is haszndlja. A fak 4gai tobb helyen benyulnak az 1t {f6lé, a 4-5 méter magas kamionok
érintik, de torik is a benyuld hajtasokat. A valtozé tétavolsagu fasorok tobbsége tdsarjas, de ez a
szépséghiba eltorpiil a rossz allapoti utpadka, és a feltoltodott vizelvezetd arok latvanya mellett.
A vastagabb fatorzsek az tt- és az arok széléhez is til kozel (arok kiilso ,,é1én”) taldlhatéak. (18.
melléklet)

Sopronhorpécshoz kozeledve utunkat ligetes jellegti juhar-fasorok szegélyezik, ahol a 3-4

fabol allo rovid totava (1-2 méteres) facsoportok kovetik egymast 15-20 méteres kozokkel. A
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Sopronhorpécsra bevezetd 500 méteres egyenes szakasz mindkét oldalét a kordbbi mintédra korai-
€s hegyi juhar sorok ékesitik. A totavolsag itt csoportokon beliil 1,5-2 méter, €s a csoportok
kozotti tavolsagok 6 méterre csokkennek. Az utat szegélyezd drok az elobbiekhez hasonléan mar
nem rendelkezik éles peremekkel, ezért nehéz meghatdrozni a fatorzsek aroktol mért tavolsagat,
de a szilard utburkolat szélétdl mért 1,5-2,5 méteres tdvolsdg nagyobb sebességnél kevésnek
tiinhet az utazé szdmdra kiilondsen, amikor nagyméreti jarmuvek, jairmiszerelvények mellett
kell elhaladnia. Az ZSSH-2 szakaszon a fak egészségi dllapota kivéld, hozz4 kell tenni azonban,
hogy nyesésre, koronaalakitisra sziikség lenne, hogy ezt hosszi tdvon megdrizzék. (19.
melléklet)

A Sopronhorpécs és Volcsej kozotti utszakasz féasitott déli oldaldan néhdany magas korissel
taldlkozunk, amelyek bar j6 éllapotban vannak, de az ut kordbban ismertetett szakaszaihoz
hasonldan itt is szlik az utpalya €s a fasor kozotti tavolsag (1,5-2 méter). Az tutszakasz alacsony
fasitottsdga mellett mégis szdmolni kell a lombkorona lrszelvénybe vald beleérésével. (20.
melléklet)

A Volcsej-Lovo kozotti mindossze 400 méteres kiilteriileti fasitott itszakasz megmutatja a
kisalfoldi északi szelek erejét (29. kép). A két oldaldn, szabdlyos 4-6 méteres totdvolsdggal
telepitett, utat szegélyezd korai- és hegyi
juhar sorok a szélnyomds hatdsara lathatéan
déli iranyba ddlnek. Ez Onmagiban nem
probléma, bar eldrevetiti az allandésult
hoatfivasok kialakuldasdt. Az egyenetlen
utburkolat és a fatorzsek uthoz vald
kozelsége azonban aggodalomra ad okot.

Egészségi allapotuk kivédld, a kozlekedést

benyul6 hajtdsok nem zavarjdk. (21. adatlap)

29. kép: Szélnyomasnak kitett juharok jellemzéen hofuvasos
utszakaszon (a szerzé felvétele)

3.5.3.2. Vizsgalatok a 8622-es mellékiton

Csapod és Fertdd térségében felvételezési munkdm kezdetekor, proba jelleggel (nyugodt
kornyezetben, kis jarmtforgalom mellett) négy tutfasitdsi mintat vizsgaltam meg kozelebbrol: a
Csapodot Fertoszentmikldssal 0sszekotd 8622-es mellékiton egy mezdgazdasagi tablak kozott
halad6 fehér akdcos és egy erdoteriiletet atszel6 madarcseresznyés fasitast. Az akdcos esetében
az utszakaszt a keleti oldalon nagy totdvolsdgokkal (10-20 m) telepitett fak valtozé uttdl mért
tavolsdga és a felverddott sarjcsoportok teszik valtozatossa (22. melléklet). A mezdgazdasagi
teriiletr6l erdoteriiletre érve akdcos €s erdeifenyves hatarat képezi a kozit, amelynek keleti

oldalat nagy tétavolsaggal (15-30 m) vadcseresznye fasor szegélyezi. A felvételezéseim soran
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tapasztalt legrosszabb egészségi dllapotban 1évo faegyedek lombkorondja torott, kérgiik tobb
helyen mélyen sériilt, az dthoz vald kozelségiik és a szemmel lathatéan torékeny 1t folé nyild
agak balesetveszélyt rejtenek magukban (23.
melléklet).

A 85. szamu fout mellett felvételezett
FEFSZ fasitast a 3.5.1.1. fejezetben mar
ismertettem, a felvétel adatait a 24. melléklet
tartalmazza.

A 25. mellékletben leirt Fertod-
Nydrliget kozotti juharlevelli platin fasor
felvételezésére az adott tutszakaszon (8531-es

mellékit) tortént hofogd erddsdv vizsgilata

sordn keritettem sort. A h6fogd savhoz kotddo

30. kép: Platan fasor szegélyezi a Fert6drél az allamhatarra
juhar fasorok szabdlytalan formavildgdval vezetd utat (a szerzé felvétele)

figyelemfelhivoan 4ll szemben a Fertddrdl kivezetd platan fasor. Figyelemfelhivé jellege jol
lehatdrolja az ttszelvényt, amelyben egy széles zoldsdvval elvélasztott kerékpdrit is halad. Az
Urszelvénybe val6é benyulds nem jellemzd, de 5-10 méter magasban egyes egyedek dgai a miitt

elvélaszt6 felfestése fol€ is behajlanak. (25. melléklet)

3.6. Mezovédo erdosavrendszerek

A 2003/ 2004‘65 tél alkalmflVal elég Eszak(urafkodo‘széhra‘ny) U. IX. erdésav Dél

hé hullott a Kisalfldon ahhoz, hogy terepi

600

megfigyelésekbOl a gyakorlatban hasznos —erdsavmeszote

kovetkeztetéseket vonhasson le barki, aki a Tho(200401.08) |
T . .. —h6(2004.01.29.) 40 |
héfuvasnak kitett teriileteken kozlekedett

—h6(2004.03.01) 300 :

nap, mint nap. Ez a jelenség évrdl évre

200

megismétlédik, a kozutak fenntartéinak is

100

o

sok bosszusagot okoz. :

-4000 -3000 -2000 -1000 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
sortav (cm)

Egy jol elhelyezett hofogd erddsav
31. abra: 10 éves akac erdésav hofogo képessége

nagy szolgélatot tehet télviz idején. A (Takacs, 2005)
hiedelmekkel ellentétben nem kell, hogy tdl nagy teriiletet elfoglaljon az utakat szegélyezd
teriiletekbdl, csak ésszerlien, a helyi viszonyokat szem el6tt tartva kell megtervezni és
kivitelezni, mert egy utat szegélyezd erdot, erddsavot, de még fasort sem helyettesithet a tiineti
kezelést szolgédlé h6fogd racs vagy mds erre a célra alkalmas ,,héakadaly”.

Hazéankban sokhelyiitt még a hofivasoknak legjobban kitett utak mentén sincs 6sszefiiggd

védelmi rendszer (erdd, erddsdv vagy legaldbb fasor), annak ellenére, hogy ez k6zos érdekiink
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lenne. A tapasztalatok és a mérések is azt mutatjdk, hogy mdar péar sorbdl &ll6, 2 méteres
suhdngokkal telepitett erddsav is jelentds szolgdlatot tud tenni a veszélyes irdnybodl érkezd sz€l
altal széllitott ho ,,megfogdsaban”. Barki megfigyelheti, hogy egy slriibb fa- vagy bokorsor
(sovény) is a sz€l feldli oldalon feltorlaszolja, magaban tarolja, a sav utdn pedig teriti a havat.

A hoéfogé sav mikodésének lényege, hogy csokkenti a szél vizszintes sebességét, igy
hélerakodast idéz eld. Ezt a hatdst a szakirodalom az attortségi tényezdvel jellemzi, ami egy
kitling jelz6szam, de eldre, a savok tervezésekor sajnos nem szamolhatd.

Az erdésavtelepitési program
meginduldsat kovetden tobben vizsgéltdk az
erddsdvok mikroklimira és ezdltal a
termésnovekedésre  gyakorolt  kedvezd
hatdsait €s a hofogd erddsavok viselkedését.
Az erddsavok jotékony hatdsaikat azaltal érik
el, hogy a szél sebességét lecsokkentve a

talaj- és horészecskék mozgdsi energidjit, a

novényi feliileteken €és a talajfelszinen az

” , . . . 31. kép: 84-es ut menti h6fogo telepités
erds parologtatést fékezik. P (a szerzé fewéte,g) P

Egy kifejlett dllomdnyban, mint a Lovot Koszeggel 6sszekotd it mentén 1évOkben (40-50
évesek) mdr lehet mérni, de a pontos mérések értelmiiket vesztik akkor, amikor mar nem célunk
drasztikusan beavatkozni az dllomanyszerkezetbe.

A tervezés ,hidnyossdgait” a késObbiekben viszont lehet pétolni. Akdr héfogd racsokkal,
szalmabaldkkal vagy barmilyen kiemelkedéssel vagy mélyedéssel (arok), amelyben megbukik a
sz@l és feltorlodik a h6. Mindezek koziil azonban a legjobb a héfogé sav elé vagy mogé (vagy
mindkettd) létesitett 1-2 méter magas és széles bokorsor. Ez a kis hdéfogdé sdv hasonldéan
viselkedik, mint a nagy és segiti annak munkdjat. Fontos megemliteni, hogy a h6fogé savokat
erdésavrendszerek elemeiként tervezték, tehat nem egyediildllé sdvoknak. Ha a h6fogd sdvot
parszdz méterrel megeldzi egy vele parhuzamos f0sdv, akkor a hatdsfok csak novekedhet. Ahol
nincs ilyen eldvéd, ott az iton mindig nagyobb a hé vagy vastagabb a héréteg.

Természetesen mindez teriiletet igényel, a mezdgazdasagi termelés eldl elvett teriiletet. Ha
koltségvetést készitiink, hogy mekkora kiesést okoz egy 7-8 méteres foldsav kivondsa a
mezdgazdasigi termelésbdl és a masik oldalon felirjuk a kozutkezelés elmarad6 és az ,,erdd”
megtériild hasznait, eldzetesen igy gondolom, hogy tdmogatés is adhat6 a foldtulajdonosnak, de
akkor is nyereséges a vdllalkozds. Egy hektar erd0sdvval foglalt teriilet bevétele évekre lebontva
50-80 000 Ft kozott van, de profitot csak 15-20 év elteltével termel. Ha ezen a teriileten buzat
termesztiink, akkor az éves tiszta haszon, az els6 évtol kezdve 100-120 000 Forint hektaranként.
Repce esetén ez akar dupldja is lehet. Ha az egy hektar erdésdvunk 500 méter hosszan védi az

utszakaszt és ezzel megtakaritja a nagyobb héesemények utdni atfivasok takaritdsi koltségét, az
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alkalmanként 5 500 forint megtakaritast jelent (hoeke és utsézas koltsége 5 500 Ft/km forgalmi
savonként). (PFAU, 2002; FILE, 2006; IVELICS et AL. 2008)

Az erddsavokat alakjuk €s attortségiik szerint tervezziik és osztalyozzuk, figyelmen kiviil
hagyva majd minden mas kornyezeti tényez6t. Tudomdsom szerint nincs olyan a gyakorlatban jo
haszndlhat6 szdmitdsi mddszer, amely figyelembe vesz minden meteoroldgiai és kornyezeti

men] - W paramétert.

1200 | Nyilvéanvalo, hogy bizonyos

szélsebességi tartomanyban, kedvezdtlen
1000 -
sz€lirany €s bizonyos homennyiség esetén

800 - "oz 2 . 2 2 2
az erddsdv, akarcsak minden mas héfogd

600 objektum, elveszti hatasit. Az étlagos téli

400 csapadékmennyiség (elmult években 6-10

cm, a vizsgdlt nyilt teriileten) és jellemzd

200 4
széljards (északias, 1-5 Bft) esetén

20 10 erdgeav 10 20 M azonban mdr az 1-2 soros cserjesdv is nagy
32. abra: Erdésavok hodeponalé képessége o L L, i
(IVELICS - TAKACS, 2005) mennyiségli havat (befoglalé méreteitdl

fiiggben) fog meg és depondl a kozvetlen kornyezetében. Ez a kozvetlen kornyezet, vagyis a
héfogdk — az 32. dbra altal szemléltetett — pufferzondja, tapasztalataink szerint cserjéknél 5-10
méter, tobb soros h6fogd savok esetén 20-25 méter széles.

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a kisérleteinkben szerepldé erddésdavok esetén, a hoéfogd
tulajdonsagot nem maga az attortség, hanem a fak magassaga, az erddsav és a kornyezo feliiletek
tagoltsdga befolydsolja.

Minél 6sszetettebb akadalyt dllitunk fel a sz€l irdnyéra lehetdleg merdlegesen, anndl jobb a
varhaté eredmény. Télviz idején a kozlekedési ut mellett kell tadvolsiagban (min. 20 méter)
elhelyezett, fasorral és cserjeszegéllyel kombindlt Osszetett (példaul a 2 részre tagolt) erddsav
jobb hatést fejt ki a maga 4 sordval, mint egy 8-10 sorbdl dll6 hagyomanyos mezdvédd erddsav.
A tagolt szerkezet, és a hatasara kialakul6 turbulencia megvaltoztatja a szélvektorok mozgasi
irdnyéat és az altala szallitott részecskék energidjat, lerakva azokat a sav szélnek kitett oldalan, 20
méteren, a sdvban, a sdv és a fasor (cserjesor) kozti szabad teriilleten és a fasor-tut kozti
arokparton. Sok esetben a spontan létrejové hdakadéalyok (szalmabdldk, nyesett dgakbodl rakott

maglya) is nagy szolgdlatot tesznek. (IVELICS - TAKACS, 2005)

3.6.1. Hoéfogo erdésavok Gyoér-Moson-Sopron megyében

A kozuton kozlekedoknek és az utakat iizemeltetOknek is meglepetést okozott a hirtelen
bedllé 2005. janudr-marciusi igazi tél, amely szamos tutvonalat tett jarhatatlannd és telepiiléseket

zart el a kiilvilagtol. Foként a nyugat-kelet irdnyu intenziv héfuvéasok a mar utakrol eltavolitott és
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a kozelben depondlt havat is visszahordtdk a pdlyéra, a folyamatos gépi takaritds ellenére. A
jarhatatlan utakat nem a kevés emberi- és gépi er6 okozta, hanem a kedvezOtlen id6jaras altal
kialakult kozuti sziikségallapot, hiszen ezek tilnyomorészt ott dllanddsultak, ahol mas héfogd
objektum hidnydban — a megvaltozott d&ramldsi viszonyok miatt — maga az tdtpalya és kornyezete
(4rok, kozlekedési tabldk, fak) szolgaltak hofogdként. A legtobb veszélynek kitett utszakaszon
természetesen taldlkozhattunk szabdlyszertien elhelyezett hofogd racsokkal, amelyek
feltoltodésiikig ellattdk a feladatukat, de azon tilmenden az dllanddan fujé erds szél, a ho
mennyisége €s porszeri szerkezete miatt mar nem érvényesiilt a hatdsuk.

A GyOr-Moson-Sopron megyében hivatalosan nyilvantartott h6fogé erddsavok teriilete
csupan 36 ha, amely 17 km hosszon védi a kiilondsen hofivasveszélyes szakaszokat. Az
erdOsdvteriilet csokkenése szdmos gazdasdgi és torténeti okra vezethetd vissza. Ezen okok
feltarasat nem tekintem célnak, de meggy6zddésem, hogy a hoéfogd erddsavok teriiletének
novelésével, 1) fa- és cserjesorok telepitésével kezelhetdek lennének az évrdl évre visszatérd téli
problémdk. Egy fasor vagy héfogd riacs Onmagidban még nem megoldds, de erddsavval
kombindlva j6 eredmény érhetd el. A mezdgazdasidg érdekeit is szem eldtt tartva olyan
megoldast szeretnék kozzétenni, amely részben eloszlatja az erdésdvokkal és védelmi szerepet is
betoltd fasorokkal szembeni ellenszenvet €s jovedelmezdséget is biztosit annak, akinek teriiletén

ez elhelyezésre kertiil.

33. abra: Gyér-Moson-Sopron megye uthalézata
(piros vonal a felmért hofogo erdésavokat, a pontvonalas jelolés
a kiemelten hofuvasveszélyes utszakaszokat jel6li)

A megye 472,3 km hosszu fokozlekedési utjaira (foutak és az autépalya) minddssze 16,7
km — a Magyar Koziat Kht. Nyilvantartdsa alapjan (12. tdblazat) — héfogd erddsav jut. A
2004/2005-6s tél hivatalosan nyilvantartott hofivasveszélyes utszakaszain (6sszesen 9,8 km)
nem taldlhaté héfogd erddsav vagy sovény, itt a védekezés (hdéfogd racsok) és a gépi

hémentesités a jelenlegi megoldas.
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Ut Hoéfogo erdésav
Koézséghatar i L, szélesség | hossza IrAnya F6 fafajok
szama | rendiiség
[m] m] |
Gyérujparat | 83129. 2 20 700 EENy-DDK nyar, dio, lepényfa
Hegyeshalom 1. 1 27 2500 ENY-DK akac, (bodza)
Kisbajcs 1301. 2 16 1000 EK-DNy nyar, eziistfa, szil
Kény 85. 1 13 2200 DDNy-EEK | juhar, akac, lepényfa
Levél 1. 1 22 2700 ENy-DK kéris, akac, szil
LovE 84. 1 25 600 EENy-DDK juhar, nyar, di6
Nagycenk 85. 1 14 400 Ny-K ezlstfa, dié, (bodza)
Fert6d 85111. 2 28 1400 E-D nyér, juhar, ezistfa
Nyul 82. 1 26 2700 EENy-DDK nyar, di6, lepényfa
Rabapatona 85. 1 17 1200 DDNy-EEK | juhar, akac, (bodza)
Sopronkéhida | 8527. 2 20 900 EEK-DDNy | juhar, nyar, lepényfa
Vag 8604. 2 28 400 E-D akac, juhar, eziistfa
Osszesen atlg. 21 16700 * **
* veszélyes szélirany: E-EK ** szerkezetalkot6 fafajok

12. tablazat: A Gyér-Moson-Sopron Megyei Allami Kézutkezel6 Kht.
illetékességi teriiletén felmért hofogo erdésavok adatai

A megye uthdlézata nagyobb téli csapadék esetén, a Kisalfold szélviszonyai és
domborzatdnak kovetkeztében, fokozottan kitett hoatfivasok képzddésének, és igy a forgalmi
problémaék kialakuldsa is gyakoribb. Ezen problémak mérséklése csak ugy érhetd el, ha a
kozutakhoz szervesen kapcsolodd ttmenti fasitdsokat helyesen, tervszertien, a helyi
adottsdgoknak megfeleléen alakitjdk ki: szélirdnyra merdleges sdvok, az tutt6l 10-20 méterre a
sz¢@I feldli oldalon, optimalis sdvmagassag és sz€lesség, stb.

A karos sz€l elleni védekezés nem csupan az erddsavok feladata, ebben a fasorok,
sovények €s a domborzat is nagy szerepet jatszanak. A kiegészitd eszkozok (rdcsok) haszndlata
onmagaban nem megoldds, funkcidjukkal csak egy meglévd erddsdv, fasor vagy sovény védo
hatdsdhoz jarulhatnak hozza. Természetesen olyan helyeken, ahol nem lehet fésitani (1it,
nyiladék, stb.) a rdcsok haszndlata lehet az egyetlen megoldds, de egy kozeli (5-10 méteren

beliili) fasitds mar onmagdban befolydsolhatja a holerakédast és az atfuvasok kialakuldsat.

3.6.2. Hofogo erdosavok ismertetése

A Magyar Kozut Kht. munkatarsaitol kapott adatok alapjan 0sszesen 12 héfogé erddsavot
kerestem fel, amelybdl négy a Sopron-Fertdd Kistérség teriiletén taldlhatd. ElsOsorban ezek
részletes ismertetésére, de roviden a tobbi h6fogdsav leirdsara is kitérek.

Az erdésavok elhelyezése mind az uralkod6 északias erds téli szelek, illetve a héatfuvasok
kialakuldsa ellen védi a hozzdjuk tartozé utszakaszokat. Kozos jellemzdjiik, hogy folyamatos

gondozds hijan altaldban 6sszendttek az utat szegélyezd fasorral, vagy teljesen elfoglaltdk az ut
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és az erddsav kozotti 10-20 méter széles zoldteriiletet. Esetenként a lombkorondk szélesedtek
akkordra, hogy elérik a kozit sz€lét, masutt a sarjak (akdc, nydrak, zold juhar) vagy cserjék
(fekete bodza, kokény, gyalogakdc, r6zsdk) foglaljdk el a holerakds helyéiil kihagyott teriileteket.
Az erdésavok szerkezeti dllapota lakéteriilet kozelségétol vagy forgalomnagysagtol fiiggetleniil
rosszabb, mint ami betdlthetné a neki szant szerepet. Egyes erddsdvok lathatéan telepitésiiktol
fogva magukra hagyottak, masokban arra utal6 nyomokat lehet taldlni, hogy egyes fafajokat
1dokozben potoltak vagy lecseréltek, valamint a hofogo sav szélességét csokkentették.

A Sopronhoz kozelebbi héfogé savok tavolsag szerinti elsé tagja a Sopron-Sopronkdéhida
kozotti, tobb mint 2 kilométeres erd0sav a 8521. szdmu mellékut északnyugati oldalan (26.
melléklet). Az erddsav nett6 szélessége (sorok tavolsdga alapjan) 4 és 6 méter kozott valtozik.
Valgjaban a térkitoltése ennek tobbszorose,
koszonhetéen az 6rids nydr, mint a tengelyt
alkot6 fofafaj és a harom sor lepényfa fejlett
hajtasrendszereinek. A gledicsia sorokon
lathat6, hogy évtizedeken keresztiil nyesték
Oket, valamint 1 méteres magassagban
csonkoltak a fatorzseket, és az onnan fakado
hajtasokbdl alakult ki a most 6-8 méter magas

és 5-8 méter széles alsé siru, athatolhatatlan

sovényszerli lombsator. A féfafajok mellett

32. kép: A Sopront Sopronkévesddel 6sszek6té mellékut
gledicsia-6riasnyar hofogo erdésavija (a szerzé felvétele)

még szamos fa €s cserjesor talalhato elszortan
az erd0sdvban vagy a sav és ut kozotti teriileten. Sopronhoz kozeledve ez a hoéleraké teriilet
fokozatosan elcserjésedik, befasul. Az erddsav latszolag egységet alkot, bar szdmos bekotdut €s
villanypészta tagolja. Szerkezetét tekintve két részre oszthaté: az alsé surli lepényfds és a
magasan folé nyul6 oridsnydras részre.

A Nagycenk keleti szélén a 85. szamu fout mellett taldlhaté eziistfa-dié erddsav
kiilonlegessége, hogy az utat szegélyezd arok és az erd0sdv kozotti teriilet is mezdgazdasagi
mivelés alatt 4ll. Ez biztositja a teriilet folyamatos karbantartasét, igy a kozel 10 méter széles
lerak6sav nem cserjésedik el. Az alacsony (6-10 méter), de elteriilld (14 méter széles
keresztmetszet) hofogd sav 400 méter hosszan biztositja a héftivas elleni védelmet. Az eziistfa és
kozonséges dié mellett a mezei juhar és eperfa is megjelenik az erdésavban, jellemz0 cserjefaj a
fekete bodza. (27. melléklet)

A 84. szamii f6it Ujkér-Lovo szakaszdn a 3.5.2.2. fejezetben ismertetett fasorok mellett
egy az ut nyugati oldaldn taldlhaté 600 méter hosszi héfogd erddsdv vizsgélatara is sort
keritettem, amely a Nemeskéri keresztez6désté]l Ujkér irdnyéban teriil el. A féut ezen szakaszén
vizsgélt utfasitdsokhoz hasonléan az erddsdvnak is szdmos hidnyossdga van. Szélességét tekintve

joval nagyobb, mint sziikséges, viszont az ut feldli oldalan nincs megfeleld szabad sdv, ahova a
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sz¢@I 4ltal széllitott havat le tudnd rakni. Az tt
feldli sorokban taldlhaté oridsnydrak az ut
folé hajolnak, a belsd sorokat pedig a
sz€ldontés tizedelte meg, nem csak torott
agakat, de kiddlt torzseket is taldlunk.
Helyenként az erddsdv jelent6sen Kkiritkult,
zart és nyilt szakaszokra oszthatd. A szél
altali atjarhatésagot még az is erdsiti, hogy
az északi és nyugati oldaldn nem talalhat6

cserjeszegély (33. kép). Igy a sz€l konnyen a 35 kép: A 20-23 méter széles erdésav belsé sorai hianyosak

. .. . . . . és szegély sem véd az északi szelek behatolasa ellen
sdv  belsejébe jut és a szélnyomds (a szerzé felvétele)

veszélyezteti a mért mellmagassagi atmérokhoz (50-70 cm) és a hajtadsrendszerhez viszonyitva
szlik sortdvolsdgokra taldlhaté egymast kifelé hajlit6 fatorzseket. (28. melléklet)

Az O6ridsnyar tipusd héfogd erddsavok kovetkezd példajat lathatjuk a Fertéd-Nyarliget
kozotti mellékut nyugati oldaldn is. A kozel masfél kilométer hosszban elnytilo erddsédv jellemzo
fafajai az oridsnydron kiviil a kozonséges di6 és az eziistfa. Az utat kisérd juhar-platan-
jegenyenydr fasortdl szamitott 14-15 méteres szabad sdvot bodza- és rézsabokrok diszitik. A
cserjésedés ebben az esetben nem befolydsolja a védelmi szerepet, hiszen a 2-3 méter magas
cserjék mellett a 16-18 méter magas erddsdv €s a tengelyétdl 20-25 méter tavolsagban taldlhatéd
fasor megtori a havat szallito szél erejét. (29. melléklet)

Az 1. szamu foéut mentén Levél és Hegyeshalom telepiilések hatardban Osszesen 4100
méter hosszan taldlhaté akac tipusd héfogd erddsav. Az dtlagosan 13 illetve 20 méter széles
savokban kiséro fafajként megjelennek a mar ismert kisér6 fafajok, mint az eziistfa, did, juharok
vagy a kokény. Ezeken kiviil még egybibés galagonya, mezei szil, virdgos koris és szdlanként
fehér nyar is megtaldlhat6. A levéli szakaszon a lerakdsdv hidanyzik, a hegyeshalmi erddsavnal a
rendelkezésre all6 10-15 méter széles lerakdsav elakacosodott. (30. és 31. mellékletek)

A Gyo6r kornyéki héfogé erddsavok — Kisbajes, Gydrdjbarat, Nyl — is dridsnyér tipusiak.
Kozel ot és fél kilométer hosszban biztositanak védelmet a Gydrbdl induld 82. szadmu fout (2,7
km utszakasz) illetve a 83-as valamint a 14-es foutakrol ledgazé két mellékit nyugati és északi
oldalan. A savok torzsét 3-4 Oridsnyar sor épiti fel, soronként 4-6 méteres tOtavolsaggal. Az
erdésdvok uttdl mért tavolsadga 6 méter, de helyenként a lerakdsav becserjésedése ezt még jobban
lesziikiti. Mindharom erddésav szegélyét nagyrészt eziistfa alkotja, a gydrujbarati héfogd sav
szegélyében gyalogakac is megtaldlhat6. A szant6fold feldli oldalon a cserjék tobb esetben
szabdlytalanul benyilnak a szant6fold teriiletére. Az oridsnyar mellett dllandé kiséréfajként az
eziistfa €s tobb esetben a kozonséges did és akdc van jelen. Az erddsdvok egészségi dllapota a
kisebb szerkezeti hibdktdl eltekintve jonak mondhato, a nekik szant szerepeket betoltik. (32., 33.,
36. mellékletek)
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A 85. szamu fouton kozlekedOk két helyen taldlkozhatnak hosszabb kiterjedésli h6fogd
erdésdavval. El6szor a Gyortdl szamitott hetedik kilométert kovetden, Rabapatona el6tt taldlhatd
1200 méter hosszban, majd Konytdl északra 2200 méter hosszban kisérik héfogd erddsavok a
féutat. Mindkét fiatal erddsdv juhar-akdc tipust, szegélyek nélkiill 7-9 sorbdl dllnak, de
szélességiik nem haladja meg a 13-15 métert. A rdbapatonai erddsav f6 fafajai az akac és a korai
juhar, a kényi sdvban megjelenik a hegyi juhar és a gledicsia is. A h6fogd szerepkor betoltését az
erdosdvok 12-14 méteres magassdga, az €szaki oldalon meglévd szegélyek és a 8-10 méteres
lerakésavok is segitik. A konyi erddsavot az uttdl mért 5 méterre kiegésziti egy akac-juhar-nyér
fasor. A fasor és az erddsav kozotti teriilet karbantartds hijan elakdcosodhat, ennek jelei az akac-
€s nydrsarjak, amelyek évrél-évre megjelennek az erddsavtdl egészen a kozut széléig.
Szérvanyosan jelen van a nyugati ostorfa, gledicsia, fehér nyar és a fehér fluz. (34., 35.
mellékletek)

A mellékutakat védd hofogd erddsdvok koziill még egy helyszinen, Szil-Vag telepiilések
kozott vizsgaltam meg egy akdc-juhar tipust erddsavot. A mindossze 400 méter hosszu erddsav
utfeldli szegélye Osszendtt az utat szegélyezd hegyi juhar fasorral. Helyenként hianyoznak a
szerkezetalkot6 fak, és a hegyi juhar sorok, valamint az eziistfak is csoportosan kiszaradtak. A
lerakésavot bendtték az akécsarjak €s a juharfak dgai az ut lirszelvényébe is behajlanak. A sav
feldjitasara lenne sziikség, a lerakdsav tisztitdsa és esetleges bovitése (erddsdv teriiletének)

mellett, a hidnyzo sor- és szegélyelemek poétlasaval. (37. melléklet)
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4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az emberi 1ét fenntartdsdnak alapvetd feltétele az épitett és természetes kornyezet
legmagasabb szintll fenntartdsa. Az utfasitdsokkal kapcsolatos tapasztalataimat egy vezérszal
mentén — sziikség esetén azt szétvalasztva a héfogd erddsavok, fasorok €s egyéb fasitdsokra —
szeretném Osszefoglalni, mivel az eddig leirtak alapjan meggydzddésem, hogy célszerli a k6zos
tervezési és fenntartdsi alapelvek 0sszeegyeztetése.

A sziikds anyagi- és munkaer6forrdsok megkovetelik, hogy a kozutat kisérd fésitdsok
tervezése, kivitelezése és fenntartdsa sordn is ésszerli alapelvek valdsuljanak meg. Dolgozatom
nem tér ki a kozlekedésbiztonsdg €és a fasor-gazdilkodds minden kérdésére vagy olyan
részletekre, amelyeket elddeim az utfasitdsok témdban rogzitettek. Elméleti és gyakorlati
tapasztalataimmal és a beldliik lesziirt javaslatokkal elsdsorban azokra a pontokra szeretném

rdirdnyitani a figyelmet, amelyekben megujulasra €s rovid idon beliili cselekvésre van sziikség.

4.1. A 85-0s fout vizsgalt szakaszanak értékelése

A 85. szamu fout Kapuvar - Nagycenk kozotti feldjitott dtszakaszat a korszeriisitést
kovetden a minden kozlekedd megelégedéssel haszndlja. Annak ellenére, hogy az dtszakasz nem
tobbsavos, a miiszaki paraméterei, a palyaburkolat mindsége, a forgalomtechnikai megolddsok a
kozlekedés biztonsdgat szolgaljdk, és korszerii tervezési szemléletet tiikkroznek. Az utat kisérd
fasitasok kivitelezési mindsége azonban elmarad a kornyék 20-30 évvel kordbban telepitett
utfasitdsai mogott.

A koziut megfeleld szélességli zoldteriilettel kisért szakaszainak zoldfeliilet-rendezése
cserjés fasor €s ligetes facsoportok iiltetésével keriilt kivitelezésre. A Kkiiiltetett fak és meglévd
telepitési mintdk nagy része nem tiikkr6zi az eredeti terveket. Mai méreteikbOl arra lehet
kovetkeztetni, hogy sorfaszerti fiatal iiltetési anyagot hasznéltak fel, ami azonban mindségileg
még a suhdng mindséget sem érte el.

A fakat a tamasztékardékhoz rogzitd
kotések idovel tonkrementek, igy a facskdkat a
sz€l ereje formdlta, novekedésiiket komolyan
befolyasolta (34. kép). A helyzet kialakuldsdban
nyilvdnvaldéan szerepet jatszott az utdbbi évek
szdraz iddjardsa és a mostoha termdhelyi

adottsdgok. A 85. szamu fOutnak, mint a Nyugat-

£

dundntdili Régié egyik fontos kozlekedési
g gy 34. kép: Rossz mindségli magara hagyott sorfak

titvonaldnak, is hasonldan tekintélyes és téjba a 85-0s ut menten (a szerz6 felvetele)

ill6 zoldfeliilettel kellene rendelkeznie mint a karakteres mellékutjainak, vagy a 84. szamu fout

egyes szakaszainak. A hagyomdnyos utfasitdsi kép eléréséhez az elmdilt évtizedekben
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rendelkezésre 4116 technikai megoldasok kore csak boviilt, ezért redlis cél, hogy az utfasitasokkal
szemben madr fiatal korukban is nagy elvarasokkal legyiink a vizsgalt utfasitdsokkal szemben.
Nem sziikséges uj zoldfeliilet-rendezési és féasitasi tervek készitése ahhoz, hogy a fasitdsok
teljesitsék a veliik szemben tdmasztott kovetelményeket. De folyamatos feliilvizsgalat, potlas és
gondozds elengedhetetlen. A fejletlenebb szaporitéanyaggal szerzett rossz tapasztalatok azt
indokoljdk, hogy a lehet0ség szerint idésebb, karézott és megfelelden gondozott fak iiltetése
kivanatos. A faiskolai terminoldgia szerinti sorfa kategérids szaporitdanyag (legaldbb kétszer
iskoldzott, minimum 220 cm torzsmagassag, 6 cm korméret) nagy megeredési esélyli egyedei
lennének kivdnatosak. A fasorokat kiegészitd sovények fenntartdsdra és poétlasara az elsd
években nagyobb hangsulyt kell helyezni, mivel ezek segitségével a fik megerdsodéséig

karakteres képet lehet teremteni az utak mentén.

4.1.1. Fasitasok telepitése és potlasa

A fésitdsok gondozdsa idOnként hattérbe szorul az ut- és kornyezetének egyéb jellegli
karbantartdsi munkdi mellett (utjavitds, padka- és drokrendezés, stb.). Az utiizemeltetés
novénygondozasi feladatai — anyagi forrdsok hijdn — a kotelezé kaszdlasokban, és a veszélyes
vagy mar letort fak eltavolitdsaban meriil ki.

Az ut menti novényzet karbantartasi feladatai kozé az ttkorona és foldmiiveinek védelme
is beletartozik. Sok helyen a padka és rézst gyepesitése, tovabba az eredési hidnyossagok miatt
hosszabb rovidebb szakaszokon rézslikimosdsok tapasztalhatéak, amelyek javitidsa folyamatos
munkadt igényel. Az utpadka és az ut kozvetlen kornyezetének szennyezdanyagokkal vald
terheltsége lathatéan €s hatranyosan befolydsolja a novényzet megélhetését. Az utpalya szE€létol
tdvolodva 5-10 méterrel mar fenntarthatéak az elégséges fasszari novények megmaraddsat
szolgalé termOhelyi viszonyok. Az iddjards szélsOségei tovdbb nehezitik a koriilményeket. Az
egyre gyakoribb zivatarok miatt az darkok tisztitdsa és a vizelvezetd kapacitdsanak novelése
kivanatos, ami viszont a talajvizszint és a
novények gyokérzete szamara rendelkezésre
all6 talajnedvesség csokkenéséhez jarul
hozza.

A bejards sordn megéllapithatd, hogy a
telepitett novények utégondozdsa nem felelt
meg az elvardsoknak. A teljes utszakaszra
jellemzd  volt a facsemeték és cserjék

nagyszamu elhaldsa, ami az Ontozés

elégtelenségére vezethetd vissza. Ezeknek a

35. kép: J6 mindségli szaporitéanyaggal kivitelezett fasitas
a fertéhomoki keresztezédés el6tt (a szerzo felvétele)

novényeknek az eltdvolitisa és potlasa az
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els6 hdrom évben folyamatos volt. A telepitett novényzetben keletkezett veszteségek oka a nem
megfeleld dpolds, az 6ntozés €s metszEés hidnya. Az Gjonnan telepitendd facsemeték és cserjék
gondozdsa az Uj telepitéstdl szamitott 3 évig tovabbra is a kivitelez6 feladata volt. Tudomdsom
szerint az utolsé szerzddésben foglalt ilyen jellegli potlasi kotelezettség 2007-ben jart le.

A fik megeredési ardnya 50 % koriili volt. Altalaban elmondhaté, hogy a pusztaszil,
ostorfa, csorgofa és a juhar fajok vészelték at az utébbi évek aszélyos id6jarasat és a szélsOséges
termOhely hidnyossdgaibol ad6do limitdlé tényezdket. E tényezOk kozé tartozik az is, hogy a
sziik zoldfeliiletli szakaszokon (36. kép) a fasitast az drok kiils6 élét6l szamitott 20-25
centiméterre végezték €s ezeken a helyeken 0Ont6zés hidnydban rossz kildtdsai vannak a
faegyedeknek.

Az  utkorszerlsitési munkdk miiszaki
eldirdsai roviden rendelkeznek a novénytelepités
elvardsair6l. A célkitiizésben elsoként emlitik a
kozlekedés biztonsdgit, majd az Ut és a
kornyezetének védelmét és végiil az esztétikus
kialakitdst. A teriilet elokészitése kaszdldssal és a

nagyobb gyomnovények kiemelésével kezdodik,

majd a talajelOkészités folyaman felszinre keriild

36. kép: Siirii facsoport az ut szélétdl alig 2,5 méterre
idegen anyagok és kartevok eltdvolitasdval, (a szerz6 felvétele)

elégetésével vagy elszallitasaval zarul. A novénytelepitési tervek célja, hogy a novények kifejlett
allapotukban se akaddlyozzdk a kozlekeddk latasiat. A lombos fak részére 1x1x1 méteres
iltetdgodrot dsnak és azt a kartevok ellen fertdtlenitik. Az tiltetdgodor visszatoltését 2 kg szerves
talajjavitdé anyaggal keverve kell visszatolteni ugy, hogy a szerves trdgya ne érintkezzen a
gyokérzettel. Az iiltetésre keriilé csemeték gyokérzetét €s korondjat megmetszik, majd a godorbe
helyezve a gyokérnyakig betemetik €s a talajt tomoritik. Az iiltetdgodrot szaraz idOben még a
betemetés elétt 20 liter vizzel bedntozik. Oszi iiltetésnél a fak tovét 30 centiméter magasan
feltoltik, tavaszi iiltetés esetén tanyérozzak. A magas torzsl fakat mar iiltetéskor ugy karézzak,
hogy a veszélyes szélirdnybdl nytdjtson védelmet. A kardzds elvégzését csak annyiban
szabdlyozzdk, hogy a kardk 10-25 centiméterre nyuljanak bele a fa korondjdba.

Nemcsak az arokszéleken, de a zajvédé dombokon is a fak és a cserjék nagymértékben
kipusztultak, ennek oka a szdrazsidg mellett, az esé okozta termdtalaj kimosddas. A gyokérzet
ezért nem tudott a feliilleten megkapaszkodni. Ezeken a helyeken csak az egybefiiggd fiives

feliilet esetén elozhetdek meg az er6zids karok.
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A hars fajok és a nyirek nagyrészt kiszaradtak, csak helyenként lehet az elsd telepitésbol
szarmazo6 él6 egyedeket taldlni (37. kép). A kiszdradt fak pétldsara mezei juhart, pusztaszilt,
virdgos korist €s ostorfat alkalmaztak. A cserje- és a fafajok veszteségéhez hozzdjarult azt is,
hogy a telepitések — a jelzés (kar6zdsa) hidnydban — egyes szakaszokon a fiikkaszalds dldozatdul

estek. A kiszdradt és hidnyz6 fenyOfélék
I ! potlasara az egyes szakaszokon cserjék
) L kitiltetésével keriilt sor.

A Fertdszentmiklds-Pereszteg  kozotti
szakaszon taldlhatéak meg a legjobb allapotu
fasitdsok. Bar idokozben itt is tortént potlas és
hasonl6 gondot okoz a fiives feliiletek hidnya,
ennek ellenére az it menti véderdod, illetve egyéb

fas, erdos teriiletek eldtt az elszaradt novények

37. kép: Az ‘élsﬁ ki;iiel nyirfai mégétt a karézott pétlasdra nem volt sziikség.
pétlas sorakozik (a szerzé felvétele) A Pereszteg-Nagycenk szakaszon a fak
megeredése 70-75 % koriili volt (38. kép). A maddrberkenye és nyirfdk kivételével a tobbi fafaj
egyedei atvészelték az elsé éveket. Az elszdradt facsemeték és cserjék potlasat a szélsOséges
szaraz 1dojards figyelembevételével szdrazsigtlird fajokkal vitelezték ki. Sokdig altaldnos
hidnyossag volt, hogy a vékony termdtalaj miatt a fiives teriiletek nehezen zarddtak, ez a
probléma folyamatos tjrafiivesitéssel sokhelyiitt lathatéan megoldddott.

A fis szard novényzet koziil sok helyen fOként a cserjék pusztultak el a teriilettel
szomszédos ingatlantulajdonosok
mezdgazdasidgi tevékenységei, illetve a
rézstfeliiletek gyomosoddsa elleni
mechanikai védekezések kovetkeztében. A
novényeken a  kotelezd  metszéseket
elvégezték, de a kivitelezés vitathatd, mivel
a koronaalakitds célja a szomszédos

mezoOgazdasdgi  teriilletek  4rnyaldsdnak

megeldzését célozta (féloldalassd vélt a 38. kép: A potlasok utan a fasorok kielégité és
) valtozatos képet nyujtanak (a szerzé felvétele)

hajtasrendszer), és nem a kozlekedés

biztonsdgosabbai tételét.

A Nagycenk elotti fas-bokros szakaszon és az lkva patak mentén (nddasodds miatt) a
kordbban telepitett fdk podtldsai nem az eredeti helyiikre, hanem az 1t tilsé oldaldra keriiltek
Ujratelepitésre. Csak a Nagycenk- Pereszteg kozotti szakaszon 220 db fa pétldsara keriilt sor
kislevelii harssal, és magas korissel.

A facsemetéket tdmasztd kardkat a hidnyzo helyeken folyamatosan potoltdk, a kidolt,
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sériilt kar6kat megigazitottdk, az erds szélnyomds miatt ezek védo szerepét legaldbb a 10

centiméteres mellmagassagi atmérdig célszeri fenntartani.

4.1.2. A fasitasok allapota és fenntartasi nehézségei

A 85. szamu fokozlekedési ut Kapuvar - Nagycenk kozotti szakaszanak korszeriisitése
1999-t61 2002-ig tobb iitemben zajlott. Az ut menti novényzet telepitése kiilonb6zd kivitelezd
vallalkozasokon keresztiil valosult meg. A tervezdk a novénytelepitési tervek készitése soran
facsoportos, ligetes jellegll tajfasitasok kialakitdsdra torekedtek. A ligetes jelleget csak részben
lehetett megvaldsitani, mivel a teriilet kisajatitdsi hatdra sok helyen egybeesett az arokrézsii
kiilsd élével. Azokon a szakaszokon, ahol a kisajatitas utdn visszamarad¢ teriilet lehetové tette, a
ligetes fas-cserjés telepitések megvaldsultak.

A korszerli irdnyelvek alapjan balesetveszély kikiiszobolése és a fenntartdsi nehézségek
miatt rézsiibe fas szard novények iiltetésére nem keriilt sor. Ennek kovetkeztében 3-5-7 t6bdl allé
facsoportok kertiltek kialakitdsra a rézsii élekre telepitve, amelyek a viz gyors drokfenékre vald
szivargisa miatt folyamatosan vizhidnynak vannak kitéve. Az eliiltetett cserjéknél is ugyanez a
probléma all fenn. A kiszaradt fakat évente potoltak, a potlasokra keriild fajok megvélasztasanal
a szarazsagtiiroket helyezték eldtérbe.

A telepitett fdk méreteinél a sorfa mindsitésli fik idedlisabbak lennének, viszont a
tervezésnél a pénziigyi lehetdségek miatt nem johettek szdmitdsba. A novények fenntartdsara a
kivitelezOk szerzddésben harom év utégondozast vallaltak, kotelezettségiiknek eleget tettek.

Amennyiben a kozutfasitisok nagyobb projekt részeként (ltszakasz korszerlsitése)
keriilnek kivitelezésre, a kozbeszerzés kiirdsandl 3 éves fenntartdsi kotelezettséget kell a
kivitelezonek véllalnia.

Sajndlatos médon az tutkornyezet esztétikus kialakitdsa idOben és pénziigyi forrasok
tekintetében napjainkban az utolsé helyen all a kivitelezésnél, mert innen keriil a legtobb anyagi
eszkoz elvondsra, hogy a pédlyazok a legkedvezdbb ajanlat érdekében alacsonyabb koltségvetést
tudjanak benytjtani. Ebbdl addédnak a novénytelepitési tervtdl vald eltérések (méret, faj),
valamint az alacsony koltségen tervezett fenntartdsi munkdk elmaraddsa. Az Ontozések és
metszések nem az eléirt mennyiségben teljesiilnek, a vallalkozénak olcsébb pétolni az elszaradt
csemetéket, mint 3 éven it megfeleléen gondozni azokat.

A kozitkezel6 éves koltségvetésével (Eurdpai Unids és dllami timogatdsok) adott évben el
kell szamolnia, a vallalkoz6i szdmldkat ki kell egyenliteni és utdlag nehéz szamon kérni az
elmaradt munkdkat. A szamonkérés egyetlen mddja a bankgarancia lehivasa, de ez a legritkabb
esetben fordul eld, mivel akkor a véllalkozét egy ideig kitiltjak a piacrél. A nem megfeleld és
rossz mindségben kivitelezett, de atadott novényanyagot, személyi és pénziigyi forrdsok hidnya

miatt a Magyar Kozut Kht. nem tudja megfelelden fenntartani. A meglévo egyéb zoldfeliiletek €s
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fasitasok fenntartdsi problémai is a forrdshidnyra vezethetok vissza. A nélkiilozhetetlen
munkdkat a kozitkezeld elvégzi (kozuti lirszelvény biztositasa, belatdsi haromszogek biztositésa,
forgalomra veszélyes fdk kitermelése, stb.). Végiil meg kell emliteni, hogy a fas szari novényzet
sok esetben a flikaszaldsndl is problémat jelent, nagyobb figyelmet igényel a gépkezel6tdl, illetve
kézi erdvel kaszdlva hdromszor annyiba keriil.

Az utégondozds tekintetében a meg nem eredt csemeték pétldsar6l, a megmaradtak
metszésérol, gyommentesitésérol és sziikség esetén az ontdzésrdl €s a vadkar elleni védelemrdl
kell a kivitelezonek gondoskodnia a telepités évét kovetd két évben.

A tételesen a felgjitott ttszakaszra az els6 évben a meg nem eredt fak potlasat, a
haromszori Ont6zés, haromszori kapélast és egyszeri metsz€si munkdkat irtak eld. A két
utdgondozdsi évben a fak évenkénti 5-6 alkalommal valé Ont6zését, haromszori kapalésat,
egyszeri alakité metszését és potlasat vallaltak fel a kivitelezok. A cserjék esetében is ugyanezek
a kotelez6 utdgondozas feladatai.

A kivitelezOk altal véllalt 3 évig fenndlld teljesitéseket a Magyar Kozit Kht. illetékes
tizemmérnokségének fenntartdsi munkai valtjak fel. Az tizemmérnokségek munkdja elsGsorban a
forgalombiztonsdgot zavard €s az tutesztétikat ronté novényzet eltavolitasara korlatozédik. Ilyen
esetekben a kozutfenntarté szakemberei erdégazdédlkodési, szolgaltatdsi (zavartalan kozlekedés
biztositdsa) és a tarsadalmi igényeket kielégitd fenntartdsi (pl. emlékhelyek karbantartdsa)
munkdkat végeznek.

Ezen tevékenység korébe tartoznak a — telepiilések Kkiilteriiletén, mezdgazdasagi, illetve
erdOgazdasagi teriileten hiz6dé magasfesziiltségli villamos-, gdz- és egyéb csOvezeték alatti,
valamint utak és vasutak mentén a mezdgazdasagi és erdészeti tevékenység biztonsiagat szolgdld
— fakivagdsok, gallyazdsok, bozoétirtdsok, stb. Kiemelt feladat a kozuti lirszelvény €és a
belathat6sdgi haromszog biztositdsa, jelzotabldkat takard novényzet, a balesetveszélyes fak
eltdvolitasa. A kozitfenntartdsi munkak korébe tartozik a padkan, az drokban, a rézstifeliileteken,
tovabba a kozut hatdrdn beliili egyéb teriileten a forgalom biztonsagét zavard novényzet észlelést

vagy bejelentést kovetd eltavolitasa.
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4.2. A 84-es ut fasitasainak elemzése

A 84-es szamu fout megyei szakaszanak
fasitasat tobb szakember kedvelt példaként emliti,
amikor utfasitdsokrol esik sz6. Meg kell hagyni, a
vagy a
benyomdsra
Tobb

fasorminta véltja egymadst fafaj, tétdvolsag és

jegenyenydrak égbetord ,,0oszlopsora”

japanakdcok lombalagitja els6

lenylig6z0, helyenként festdi képet nyujt.

mintdzat tekintetében véltozatos képet fenntartva. A
42 kilométeres utszakaszon 23 6nall6 fasitas, ebbol
egy erdésav (Ujkér és Love kozott), lakott teriiletek
€s elenyész0 fasitatlan utszakasz kiilonithetd le. Az
utszakasz fasitottsaga, eltekintve lakott teriiletektol,
kozel 100 %-os. Fasitatlan par szdz méteres
utszakaszok Nagycenk-Képhaza és Kophdza-

Sopron kozott taldlhatéak.  Ezekkel szemben

Fasitasok:
vegyes ligetes fasor ==

vegyes fasor
cserjés fasor
nyar fasor - by

ostorfas fasor R ‘
Jjuhar fasor —

csérgéfafasor = \
vadgesztenye fasor
hars fasor

erdésav —
fasitatlan Otszakasz ==
platan fasor
erdd

F

2 T
§ £ m =
\ 4 2\
\
o Ferészatn
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34. abra: A 84-es fout kiilonbozo fasitasi szakaszai

kiilonleges példa, hogy Sopront elhagyva a hatar felé eldszor a fasor és az erdd kozott futd tt

tobb mint egy kilométer hosszan az erddszegélyben halad tovabb.

A fak méreteibdl és az elmult 5-6 évtized kozismert telepitési mintdibol és kozkedvelt

fafajaibdl kovetkeztetni lehet a fasorok kordra, a feldjitdsok és pétlasok idejére (RADO, 1999). Az

utfasitasok tobbségét az 1950-es években telepitették, de ennél iddsebb szakaszokrdl is drulkodik

39. kép: Az ériasnyar fasorok L6v6 és Sopronkovesd
kozott az 1960-as évek elején (foto: EMEVI archivum)

néhdny méretes vadgesztenye €s harsfa. Az 50-
60 éve telepitett fasorok egyedeit évtizedekig
potoltak és néhdny utszakaszt 4t is alakitottak.
Az Ujkér elétti ttszakasz csoportos fasitdsai
fiatalabbak, 30-35 évesek és
fasorokat 15-20 éve alakitottak 4t ligetessé. Az

az eredeti

Ujkér-Lovs kozotti tszakasz elsd részén a
gerincét idds, 50-60 éves juharok

alkotjak. Ezek 1-2 évtizeden beliil egésziiltek ki

fasitas

a kozépsd szakaszrdl ismert japanakacokkal.

Lovohoz kozeledve fiatalabb ut menti fakkal

taldlkozunk, az idés juharok és a ndluk egy évtizeddel fiatalabb héarsak mellett 20-25 éve

madarberkenye €s a juharfak Uj genericidja jelent meg. A LovO utani Oridsnydr fasorok kora

szintén tobb mint fél évszazados és kb. 30 éve tették valtozatosabbd egy-két nyugati ostorfaval

illetve madéarberkenyével. A vizsgdlt Utszakaszok mindegyikén a japdnakic €és nyugati ostorfa
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sorok életkordt négy évtizedesre becsiilom, tekintettel méreteikre és a fasitdsok kialakitdsi
hasonlésdgara. Sopronkovesd és Nagycenk kozott taldlhaté egy 150 méter hosszi idds
vadgesztenye fasor, amelyet két évtizede fiatal egyedekkel egészitettek ki, hasonléan a
Peresztegi bekotout eldtti  tekintélyes kord  kisleveli  harsfasorhoz, amelyben szintén
felfedezhetiink potlasokat. A Sopron-kozeli fasorok bizonyosan fiatalabbak 50 évesnél, ez alol
csak a varos elotti rovid vadgesztenyesor kivétel.

A fasorok, csoportos- és ligetes fasitdsok, valamint az egyetlen erddsav 18 fafajbdl és
néhany cserjefajbdl all. Kimondottan csoportos fasitdsrdl, amelyet tobb egyedbdl és fafajbol
véltozatos iiltetési hdl6zatban éllitottak 6ssze, mindOssze egy pdr szdz méteres rovid szakaszon
Ujkér elétt taldlkozhatunk. Ligetes fasités is csak egy szakaszon, Sopron és az dllamhatér kozott
figyelhet6 meg. Tobb szakaszon klasszikus ,,monokultiras” fésitasok taldlhatéak Oridsnyarbol,
csorgdéfabol, nyugati ostorfabol, harsakbdl, két rovid szakaszon platanbdl és vadgesztenyébol. A
fennmaradé fasorokban a juharfajok domindlnak, amelyekben elegyfajként a tobbi fafaj
talalhatd, kiegésziilve egy-egy valtozatos mintdval (orgonasovény, szivarfa, jegenyenyar, fehér
nyar, nyir). Kisér0 cserjefajként a kozonséges orgona, fagyal, loncok, fekete bodza, eziistfa,
valamint a kokény van jelen nagyobb mennyiségben. A fasorokban az orgona és az eziistfa van

jelen hosszabb szakaszokon szerkezetalkotoként, az egyéb fajok csak elszértan fordulnak eld.
4.2.1. Kozlekedésbiztonsag és az ut menti fizikai tényezok kapcsolata

A koziton kozlekeddk biztonsagit a
burkolat dllapota, a forgalomirdnyité jelzések és a
KRESZ szabalyai mellett szdmos helyi adottsig €s
fiiggetlen kornyezeti tényezd befolyédsolja. A helyi
adottsdgok koz¢é tartozik az at kozvetlen
kornyezetében a felszin formdja, domborzati
viszonyai. A vizsgalt szakaszon csak par szdz

méteren taldlkozhatunk 1 métert meghalad6

magassagu  toltéssel vagy ennél mélyebb

. 40. kép: Csoportos fasitas Ujkér hataraban.
bevagassal. A vizelvezetd arkok mélysége (ahol A kis tétavolsagokkal és egymashoz kozel kialakitott
csoportok is veszélyt jelentenek a kozlekeddkre

megtaldlhatd és mérhetd) is dltaldban kisebb, mint (a szerzd felvétele)

fél méter. Ezt a mélységet csak a telepiilések kozelében, illetve a Nagycenk kornyékén 2007-ben
felyjitott arkok haladjdk meg. A terepi bejardsok alapjan megallapithatd, hogy az ut menti

domborzat kis mértékben lehet befolyéssal a kozlekedés biztonsdgara.
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utszakaszoknak mindsiilnek azok a

35. abra: A fatérzsek elhelyezkedésének jellemzéi helyek, ahol a kis ttt6] mért tavolsig
nagy mellmagassagi atmérovel és rovid totdvolsagokkal parosul. Ha a csoportos fasitdsok esetén
a statisztikai 4tlagoldsban a fatdrzsek, és nem a csoportok, tényleges egymdstél mért
tétdvolsagait vizsgaljuk, a tStdvolsagok itt alakulnak a legkedvezétlenebben (SIUJ-1, SIUJ-2).
Ezen a veszélyforrdson enyhithet az tttdl valé tdvolabbi elhelyezkedés vagy a kis mellmagassagi
atmérok, amelyek csokkentik a végzetes iitkozés kockazatit.

A felvételezett szamszer(i adatok alapjan olyan mutat6 kidolgozdséra torekedtem, amely a
fizikai kornyezet kozlekedési veszE€lyét szemlélteti. Feltételezésem, hogy a fasitdsok esetén a {6
vesz€lyt a fatdrzsek jelentik, azok ttdl és a fatorzsek egymdstdl mért tavolsdgaval csokken a
veszélyesség. Minderre befolydssal lehet tobb kisebb hatdsu tényezd, mint az &dgassig, az
egészségiigyi allapotbdl fakadd hatdsok, stb.
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x; = egyéb befolydsold tényezok. i i . .
36. abra: A fasorok veszélyességi mutatoi

Az Osszefiiggés alapjan szamolt értékeket a 36. dbra mutatja be. JOl ldthatéan a kis utt6l mért
tdvolsaghoz tartoz6 nagy torzsatmérd és a 4-5 méter alatti torzstdvolsagok a meghatdrozoak. (41.
melléklet)
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4.2.2. Veszélyes helyek

A kiilon Dbiztositott és koztudottan
veszélyes utszakaszokon (vasuti  atkeld,
keresztez0dés, stb.) kiviil a  kozati
urszelvénybe  nyul6  vagy az  ivek
beldthatdsdgat zavaré lombkorona, a fasor
fainak sarjtelepei és a kildtast zavaré vagy

korl4tozé cserjesavok jelentenek akadalyt. Az

trszelvénybe valé benyuldst vizsgédlva nincs

41. kép: Belathatatlan belsé iv. Ujkér és Lov6 kozotti

olyan szakasz, amelyen ne taldlkoznank azzal utszakasz tébb révidebb ivbél tevédik dssze, a
L L . belathatosagot benyulé lombok korlatozzak
a probléméval, hogy a benyil6 dgak (a szerzb felvétele)

korlatozzdk a latdstartomdnyt vagy a forgalmi sdv folé benyulva, azon dtnyudlva (sz€ls6 esetként
»alagitszerien” zarddva) mds veszélyforrast rejtsenek magukban. Ilyenek a sajat sulyuk alatt
roskad6 csorgdfak 4gai, a széltordtt oridsnydr hajtdsok vagy a téli olvadads esetén az 4gakrol
leolvadd jégdarabok. A keresztezOdések beldthatosagat is erdsen korldtozzdk az uthoz kozel
iltetett fatorzsek, alacsony lombkorondk, sarjak vagy a cserjecsoportok. A fafajok koziil ki kell
emelni a korabban mdr emlitett csorgéfat és az éridsnyérat. Evek 6ta visszatérd gondot jelent egy
nagyobb héesés vagy szélvihar utdna torott dgak és torzsek eltakaritisa. Az egészségligyi
szempontbdl gyengébbnek mindsitett titszakaszokon nem csak a szdraz lombban taldlhaté vagy
félig mar letorott dgakrol kell megemlékezni, hanem a
kiszaradt egyedekrdl, amelyek barmelyik pillanatban
eltorhetnek, kidolhetnek.

Az dtmenti sarjak gondozdsa, sziikséges
visszavigasuk, a terepen latottak alapjdn irdnyitds alatt
van. A vékonyabb vesszejii sarjtelepeket kaszalassal
évente karbantartjdk. A vastagabb gyokér- vagy
tésarjakra, amelyek  komolyabb  beavatkozést
igényelnek, sajnos csak par évente keriil sor.

Fontos kérdés az dgtisztasdg. A fak ritkan
metszettek magasabban, mint 1-1,5 méter. A

metszetlenség még tdsarjak alkotta ,,sarj-szoknydval” is

parosul, amely a gondozatlansidg érzését keltheti az

42. kép: Derékba tort 6riasnyar Lovo
hataraban utazdban.

Osszefoglalva a megyehatér és Ujkér kozott a legnagyobb problémit a tétdvolsdgok sziikossége,
Ujkér és Lovo kozott a fak és cserjék zavard takardsa és a szdraz, torott d4gak esetleges aldhulldsa

jelenti. LovO utdn a hosszi egyenes utszakasz az Oridsnydr fasorok monotonitdsdval, majd
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Sopronkovesd elott a japdnakdcok alaguttd zarédasdval kelthet bezéartsag-érzetet. A tovabbi
szakaszokra €s a kistérségi utszakasz egészére érvényes a fasorok tuthoz valé kozelsége, a rovid
totavolsdgok, a kornyezet és a lombkorondk gondozatlansaga, helyenként a rossz egészségiigyi
allapot €s a szerkezeti hibdk (szdraz fak ottléte, helytelen metszés, torott 4gak a korondban, stb.).
Amire mindenképp sziikség lenne: az elszaradt fak eltdvolitasa, a beteg fak cseréje, a koronak
helyes metszése, a sarjak visszaszoritdsa, a tétavolsagok novelése, a potlas uttdl tavolabb torténd
megvaldsitdsdval az uttdl mért tdvolsdg kitoldsa, az ut beldthatésdgénak javitdsa, a belatdsi
haromszogek tisztitdsa, a hidnyzé fasitdsok potlasa, az iires helyek feltoltése, a hofivasok elleni
védelem fejlesztése, a veszélyes fésitdsok védelemmel torténd kiegészitése. Mindezekre a

kovetkezo bekezdésekben részletesen kitérek.

4.2.3. Egészségiigyi értékelés

A koziat menti fak szélsdséges termOhelyi adottsdgok mellett a viz- vagy tdpanyaghiany,
illetve az életfolyamatait kdrosan befolydsolé szennyezddések mellett fokozottan ki vannak téve
a kérosité folyamatoknak és nehezen regenerdlédnak. A termdhelyi feltételeket megismerve
nélkiilozhetetlen a fasorok egészségiigyi dllapotdnak megismerése és leirdsa. A koziti biztonsag
megodrzésének egyik fontos eleme a folyamatos éallapotfelmérés és a sziikséges beavatkozdsok
elvégzése. Mig a helyes fafaj megvilasztasidval megeldzhetéek az egészségiigyi problémak,
tovibbmenve a hajtasrendszer karbantartisa az egészségmeglrzést szolgdlja, addig a sériilt
egyedek eltavolitdsa €s a potlas a fasor mint tdji elem egészének megdrzését biztositja.

A fédk és fasorok egészségi allapotdnak mindsitését kiilsd jegyeik alapjan végeztem,
amelyhez dtmutatast az Eur6pai Unidban javasolt fasorértékelés adott. A modszert egyszerlisitve
az egészségiligyi mindsitést a gyokérzet-, a torzs-, a korona dllapota, az dpolds mértékének
mindsitése €s a fa életképességének becslése alapjan hatdroztam meg. A vizsgalati pontokat ugy
valasztottam meg, hogy azok jellemzdek legyenek az egyes ttszakaszokra, ezért az egyes
pontokkal jellemezhet6 az utszakaszok allapota.

A kivdlo kategéridba (4-5 pont) azok a fasorok tartoznak, amelyek fainak gyokérzetén és a
torzsein nem tapasztalhaté karosodas. A lombkorona ép, a fa optimadlis fejlettségli, igy a fak
élettartama a vagasérettségig becsiilhetd. A jo kategoridba (3-4 pont) tartoz6 fasorok egyedeinek
torzsén és a hajtasrendszerén kisebb hibdkkal mar talalkozhatunk. A helytelen metszés nyomai is
felfedezhetOk, ezek a hibak hosszatidvon karosodashoz vezethetnek. A lombkoronaban
megjelennek a torott dgak, a hajtdsrendszer gondozatlan. A kielégité éllapot (2-3 pont)
karosodott torzset €s hajtasrendszert takar. Torott, szdradt hajtdsok és kisebb mértékli
lombvesztés van jelen. A felszinre keriilt gyokérzet lathat6an kéarosodott. Az dpolds hidnya
egyértelmii. Egyes fdk dllapota alapjan javasolt az egy évtizeden beliili feldjitds. A gyenge

osztdlyzat (1-2 pont) esetén az elszdradt 4gak mennyisége meghaladja a hajtasrendszer 25 %-at.
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Az er0s lombvesztés és gyokérkarok mellett nyilvanvald, hogy a fak igényeit nem elégitik ki a
termohelyi adottsdgok. Elhanyagolt, leromlott allapotd fasor, amelyet par éven beliil idOszerii
lenne lecserélni. A legrosszabb osztdlyzat a teljesen lombjat vesztett, elhalt korondju fakbdl 4ll6

fasoroknak jar. Ez a visszafordithatatlan dllapot egyértelmi p6tlast és fafajcserét kivan.
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37. abra: A vizsgalt fasorok egészségi allapota

A 84-es fout mentén vizsgélt 16 fasor koziil 7 teljesen egészségesnek bizonyult. Tovéabbi 9
esetén a fak torzsén és a korondban kisebb kédrok figyelhetdek meg. Ez tobbségében szélkarra
vezethetd vissza, illetve a helytelen gondozds nyomai vagy a koronaalakitids elmaraddsa
fedezheto6 fel. Mindossze egy esetben, a Lovo €s Sopronkovesd kozotti utszakaszon taldlhatdak
olyan fasorrészek, amelyekben egyszerre vannak jelen az elszdradt, torott és fokozottan

balesetveszélyt jelentd fak.
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4.3. A sopronhorpacsi erdésavrendszer

A cimben emlitett Gyor-Moson-Sopron megyei

erdosdvok jol dokumentélt multra tekintenek vissza.

Az elsO fontos évszam 1949, amikor is LAURINGER
VILMOS vezetésével megindul a Sopronhorpicsi
Kisérleti Gazdasdg erddsdvjainak telepitése. A
munkdlatok kozel 11 éven at tartottak, amig kialakult
a rendszer alaprajza. Ez id6 alatt tobb mint 17
hektaron, kozel 9 kilométer hosszban 22-féle

kiilonbozd fafaj-osszetételii és szerkezetli erddsav

keriilt telepitésre. A mély és kozép-mély barna

erddtalajok az uralkodéak a teriileten, amelyek

yr yr . . . .. 38. abra: A sopronhorpacsi erdésavrendszer
kedvez6 termdhelyi feltételeket jelentenek. A teriilet digité"g térképg (TAKACS, 2003)

vizszegény vidék, sem vizfolyds, sem nagyobb vizfeliilet nem taldlhat6 a kornyékén.

Az erddésavok teriiletileg harom jol elkiilonithetd egységet alkotnak. Sopronhorpacstél
€szakra egy tobb mint 1700 méteres sdv kezdddik, amelyhez merdlegesen kapcsolddé sdvok
képezik az elsé egységet. Az Und kozségtdl délre taldlhaté undi major sdvjai egy nyugat felé
nyitott ,kiflibe” rendezddnek. A harmadik egység, a kdszegi ut két oldalan taldlhaté sdvok
Osszetett szerkezetet mutat.

Az erddsédvok f6 fafajai a kocsdnyos tolgy, a fehér- és jegenyenydr, az erdei feny0, a fehér
akdc, a korai juhar, a magas koris, valamint a voros tolgy. Elegyfajként megtaldlhat6 a vadkorte,
a vadcseresznye, a nyugati ostorfa, a kései meggy, a kozonséges did, a hegyi juhar és a gyertydn.
A cserjeszintben el6fordul6 fajok koziil a leggyakoribb a fagyal, a gyeplirdzsa €s a fekete bodza.
Az erddsdvok szegélyének karakterét a kokény, a zold juhar, a virdgos koris, a narancseper, a
fehér- €s kecskefiiz hatdrozzak meg. A gyepszint alacsony zar6dasu és kevés faj alkotja.

Vizsgdlataim célja az eredetileg tervezett és a jelen allapotok Osszehasonlitdsa volt. Az
eredeti dllapotok rekonstrudldsdhoz segitségemre volt az Erdésavok Telepitési Dokumentécidja,
valamit az 1950-1960-as években a teriileten folytatott mikroklima vizsgdlatok leirdsai €és
eredményei. Az 1960-as években GAL JANOS és az akkori Erdémérnoki Foiskola Erddtelepités és
Fésitas Tanszékének munkatarsai végeztek itt kisérleteket az erddsavok kornyezetiikre gyakorolt
hatdsaival kapcsolatban. A kutatdsok eredményeirél az Erdészeti és Faipari Egyetem
Tudoményos Kozleményeiben olvashatunk. A mai kép leirdsdéhoz az Erdészeti Adattar
szelvényleirdsain til szdmos térképi informécié és 1é€gi-fénykép elemzése, valamint a helyszini
felmérések segitettek hozzd. Terepi bejarasok alkalmédval feltérképeztem a jellemzd
erdésavrészek keresztmetszetét, mértem a mellmagassagi atmérdoket €s a magassdgokat. A savok

teriileti adatait a 1égifelvételek digitalizalasdval nyertem.
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Az eredeti leirdasoktdl eltéroen kiillonbozd sdvszerkezeteket és tagoltsdgot is fel lehet
fedezni a teriileten. Egy undi sav kivételével az eredetileg megtervezett osszes sav megtalalhato.
Tovéabba két olyan sdv taldlhatd, amelyet az elmult 10 évben felyjitottak, szerkezetiik teljesen
eltér az eredetitdl, Uj, nem kivanatos szerkezetet mutatnak (akac-kései meggy).

Az erd6savrendszerben az els6dleges 1933 Transzektek
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feladat a nem dshonos fafajok visszaszoritasa.

Az akdc, a zold juhar és a kései meggy {0

jellemzdje, hogy gyorsan nagy teriileteket

vesznek Dbirtokba a javafdk rovésdra. == ETEAETE
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terjedésiiket is vissza kell szoritani.

A tdjidegen fafajokon kiviil a masik v
. o P . 39. abra: A korabeli és a jelen szerkezet 6sszehasonlitasa
gondot az illegalisan lerakott hulladék jelenti. (TA:(A'CS, 2003)

Tobb-kevesebb szemét az egész teriileten fellelhetd. Keritésdrottl a mlianyagok nagy skéldjan a
boml6 szerves hulladékig minden megtaldlhat6. A probléma kezelése nagy energia raforditassal,
a gazdalkodok és a lakossdg 0sszefogdsaval oldhaté meg.

Fel kell még hivni a figyelmet olyan fontos pontokra is, mint a szegélyzondk védelme, a
zoldfolyosék megléte vagy a tajképi szerep. A mezdgazdasagi teriiletekhez kotddo allatok
szamdra nem csak a fadllomdnyok, hanem az erddsavok peremei is fontos életteret biztositanak.
Az esetenként tobb kilométer hosszu savok kiilonboz6 €lohelyeket kotnek Ossze, igy vandorlasi
utvonalat, buvohelyet és genetikai véltozatossdgot is biztositanak. A sopronhorpdicsi
erdésdvrendszer meghatdrozé eleme a tdjnak. Alloményaival tagolja és viltozatossd teszi azt.
Azt mondhatjuk, hogy az erddsdvok hdl6zata nemcsak gazdasdgi- vagy természeti rendszer,
hanem az emberi életk6z0sség részévé is valt.

A teriileten dolgozva azt tapasztaltam, hogy tilnyomoérészt életer6s mezovédd erddsav
allomanyokkal foglalkozom. Ez mind az egyes fajokrdl, mind az altaluk alkotott életkozosségek
egész€rol elmondhat6. A kornyékbeli jo termdhelyi adottsdgok nemcsak a mezdgazdasagi
termények (kukorica, cukorrépa, biza) szdméra kedvezdek, hanem az ezek védelmére rendelt
erdésdvok gyarapoddsat is kelld mértékben szolgal;jdk.

Az erddsavok ilyen j6 éllapotban valé fennmaraddsa nem csak a jé termOhelynek
koszonhetd. Figyelembe kell venni azt is, hogy hatdr menti teriilet, sokdig csak szigord
feliigyelet mellett lehetett rajta gazdalkodni. E multbéli korlatozas is 6vta a fiatal erddsdvokat.
Van még egy ok-okozati 0sszefiiggés, amely segitette az erdosavrendszer mint egész kialakuldsét

€s mai napig valé fennmaradasat. Ez a Sopronhorpacsi Gazdasdg, amely bizalmat fektetett az
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altala 1étesitett erd0sdvokba, akkor még csak sejtve, hogy mekkora értéket képviselnek majd 50
vagy 100 év mulva.

Az erddésavokrdl elmondhatd, hogy még most is érlelik gyilimolcsiiket, hiszen a benniik
1évo fak 30-40 év mulva lesznek véagdsérettek, addig még éreztetik kedvezd hatdsaikat. Ezen
kedvezd hatasok gyakorlati vizsgdlata az utobbi 30 évben elmaradt. Megfeleld anyagi hattér
esetén érdemes lenne, egy az 1960-as évek-béli vizsgdlatok folytatdsaként, dtfogé mikroklima
elemzéseket végrehajtani.

Az erddsdvokra sziikség van, mert kornyezetiinket ékesitik, masfeldl erddgazdasagi
értéket visznek a tdjba. Jelen savok — és az orszdgszerte hasonld koru erddsdvrendszerek —
fofajainak vagdsérettségi kora 50-90 év kozotti, e szerint vagasérettségi mutatdik 5-45 kozottiek.
A kozeljovoben gondoskodni kell a folyamatos feldjitasukrdl. Ismereteim szerint erre nincs
bevalt eljaras, ezért fontos lenne azt vizsgalni, hogy a kordbban létesitett erd0sdvok szerkezet és
fafaj szempontjabdl mennyire érték el céljukat. Tovdbba olyan feldjitdson kell gondolkozni,

amely minél kisebb mértékben zavarja a mezdgazdasagi termelést, a kornyezd éldvilagot és

amelynek sziikségszerliségét a helyi lakossag is elismeri.

43. kép: A 9-es szamu erdésav keresztmetszete, téli és nyari latképe (a szerzé felvételei)

A tovéabbi kezelési eljarasok az akéc, a kései meggy és a zold juhar kiszoritdsa mellett a
kialakult természetes élOhelyek megOrzésére és a természet kozeli éllapot fenntartidsara
irdnyulnak. Az erdésavok fokozatos feldjitdsa azt jelenti, hogy lehetdség szerint biztositani kell a
fadllomannyal valé folyamatos boritottsdgot a termOhelynek megfeleld, ¢shonos fajokkal. A
kozeljovoben a mezdgazdasagi miivelés aldl kivont teriiletek hasznositdsa a tulajdonviszonyok
mihamarabbi rendezését és a gazdalkodok egyiittmiitkodését igényli.

Tovéabbi vizsgédlatokra lenne sziiks€ég nemcsak az itt vizsgdlt erddsdvrendszerrel
kapcsolatban, hanem orszdgszerte is érdemes lenne felmérni, hogy a mult szdzad hasonlo
védelmi torekvései mennyiben valdsultak meg, mennyire maradtak fenn és milyen

eredményekhez vezettek. A kutatasokat a T 043417. szami OTKA pélyézat tette lehetové.

4.3.1. Homérések az erdésavrendszer teriiletén

A sopronhorpicsi erddsdvrendszerben (38. dbra) végzett kordbbi vizsgédlataim soran
megismert erddsdvok koziil hatot vélasztottam ki az erdésidvok hofogd képességeinek

vizsgélatara. A kivalasztaskor szem elOtt tartottam a sdvszerkezetet és annak éallapotat, az
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erddsavok megkozelithetdségét, az uralkodé szélirdnyhoz, illetve a sdvok egymadshoz
viszonyitott elhelyezkedését. A lehullott homennyiségek dbrazoldsdahoz készitett grafikonok
vizszintes tengelyén az erdOssav egyik szélén rogzitett nulla ponthoz képest mértem fel a
keresztmetszet szélességi kiterjedését. A fligglleges tengely segitségével a hdémagassidgok
keriiltek felvitelre centiméteres pontossdggal, valamint az erdésdv kontdrja M 1:10 (U-VIII, U-
IX) vagy M 1:20 méretarannyal. Az erd0sdv magassagat kiilon méretvonalon is megjeloltem. A
homennyiségi gorbék esetén a negativ irdnyba haladé szakaszok az erddsdvban vagy mellette
taldlhaté drokban felgytilt hémagassagot jelzik. A grafikonok tartalmazzdk az erddsavok
tdjoldsara szolgdld égtajak megnevezését és a bal alsé sarokban az uralkodd szé€lirdnyt pirossal
jelzd iranytit.

A mérési pontok koordindtai:

II. erddsav E 47 fok 28°27.9” K 016 fok 43°15.4”
IV. erd6sav E 47 fok 28°15.1” K 016 fok 43°25.3”
V. erddsav E 47 fok 28°24.1” K 016 fok 43°19.4”
XII. erdOsav E 47 fok 29°05.7” K 016 fok 43°40.9”
U-VIIL erdésav E 47 fok 28°16.8” K 016 fok 41°57.5”
U-IX. erddsav E 47 fok 28°18.8” K 016 fok 41°48.6”

4.3.2. A I1. szamu erdgsav

Egy hozzd kapcsolodé szerkezetileg hasonld fszak Dél
erdésdvval egyiitt 520 méter hosszu erddsavként zarja el az
északi szelek utjat, egyben 0Osszekot két erddfoltot is.
Eszakon foldit és az azt szegélyezd facskdk, foltokban

cserjék, kisebb mezdgazdasdgi parcelldk, délen szant6fold

hatdrolja. Szélessége 21-23 méter kozott valtozik. Az 40.

dbra a sdvszerkezetet mutatja. Eszakrl kezdédéen 3-7
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méter magas cserjesdv hatdrolja, amelyet felvéltva
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kimagaslé kocsanyos tolgy, majd anndl 3-5 méterrel

alacsonyabb hegyi és mezei szil sorok kovetnek. A sdvot a é
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déli oldalon egységes vadkorte-narancseper szegély zdrja.
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hidnyoznak, a mezei szil sorok aldszorultak. A szegélyekben |

ter)

megtaldlhat6 a kecskefiiz, fehér fliz, narancseper, zold juhar B

lgy (Quercus robur)

TUS pyrast

05 t6lgy (Quercus robur)

R

vadkor

€s elszorva 1-2 nydrsarj. A fadllomany zdr6ddsa elso

Kocsényos t6lgy (Quercus robur) O
narancscper (Maclura pomifera) —L

261d juhar (Acer negundo)
hegyi juhar (Acer pseudoplatanus)

hegyi jubar (Acer
kocsény

kocsis

ranézésre megfeleld. A cserjeboritds a savban 40 %, a
40. abra: A ll. erd6sav szerkezete

szegélyben 70 %. Az utolsé fakitermelés éve 1987 volt.
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turbulenciakeltd,
elszort kisérdé
novényzet hatdsai
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41. abra: A ll. szamu erd6sav héfogoé képességének elemzése
(A - a vastag z6ld vonal az erdésav keresztmetszetét jeldli, az LK a szélnek kitett, az LV a védett oldali lerakéteret,
B - a vékony szines gérbék a hdmérések atlagait mutatjak a tavolsag fliggvényében)

Az uralkod6 északi széliranyt az erdosavot U-alakban kiegészit0 erddfoltok ugy terelik, hogy az
merdlegesen €ri az erddsdv szélnek kitett oldaldt. A sav szélnek kitett oldaldn a foldutat elszdrtan
facskak és kisebb bokrok szegélyezik, amelyek mar a sav eldtt 20-30 méterrel az dramlas
torloddsat okozzdk, turbulencidt képeznek, jelentdsen lelassitjdk a levegd dramldsat, ezzel
jelentOsen kiszélesitik az erddsdv eldtti lerako-
zO6nat. Tobb hoémagassdgot 4dbrazolé gorbe
egyértelmiien ennek a hatdsnak a nyomait
abrdzolja (41. 4bra). Az északi szélnek Kkitett
oldal LK hdleraké teriilete a sav eldtt 15
méterrel  kezddédik és  atnydlik a  sav
keresztmetszetének utols6 harmadaba (44. kép),

igy éri el a 30-40 méteres szélességet. Ennek a

amdii

44. kép: A nyilt erd6savnal a bels5 sorokban is jelenségnek kozvetlen oka, hogy a szélnek kitett

jelentés homennyiség rakodhat le (a szerzé felvétele) cserjeszegély és a belsd sorok kozott
hianyoznak a magassagi atmenethez eredetileg tervezett szil-sorok. Ezek hidnydban a havat
szallité szé€l behatol a cserjesdv és a fels6 lombkorona kozotti dgiires térbe (2-6 méter magas
nyilt rész), ahol a torzsek kozott lelassulva az erddsdv belsejében rakja le a havat. Az erdésévot
kovetd LV lerakétér (amely magéban foglalja a levalasi buborékot is) szélessége kb. 10 méter. A
16-20 méteres koronatér szélvédett peremének hatdsdra viszonylag szlk lerakétér alakul ki,
amelyben a vizszintes dramlds kismértékii, ezért az erddsav utin levald turbulencia fiiggdleges
Osszetevoi és a gravitdcid hatdsdra jelentds lerakddas torténik. A héesemény utdn hetekig tart6d
sz€lfuvas €és napos 1d6 hatdsdra az északi lerakdsdv az erddsav darnyékzondjara korlatozodott (5-8
méter), mig a szélvédett oldalon a napsiités ellenére is esetenként 50-100 méter hosszan

megmarad a hotakaro.
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4.3.3. A IV. szamu erdgsav
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42. abra: A IV. szamu erdésav
szerkezete

Az A4ltaldban rossz példdnak felhozott hdfogd
erdésdv rossz elhelyezése miatt sem tudja megfelelden
betdlteni a neki szant szerepet. Az uralkodd északi szelek
ellenére az erddsdvot a 8627. szdmud mellékit déli oldalara
telepitették, igy a szélsebesség megtorésének hatdsdra
rendszeresen az utra rakja le a havat. Az utat északrol
szegélyezd juhar fasorok is lathatdéan segitik a héfogd
szerepet, de ezek is csak a rossz helyre torténd
depondlashoz jarulnak hozza.

Eszaki oldalan 10 méter széles fiives sav, arok, majd
a muut taldlhat6. Déli oldalat egy csemetekert keritése
hatdrolja. Hossza 720 méter, szélessége 19-22 méter
kozott valtozik. Az erddsdv északi oldaldn a 2-8 méter
magas szegélyt 14-19 méter magas vadkorte vagy fehér
nyar sorok kovetik. A belsd sorok famagassaga 16-17
méter. A sortdvolsigok a sdv belsejében 1-2 méter
szélesek, a széleken tagabbak.

A teriilet nagy részén, illetve a déli oldalon teljes
egészében hidnyzik az eredetileg oda iiltetett gyalogakac,
mint szegélyezd cserjesor. A f6 sorokat vadkorte, fehér
nydr, erdei fenyd és voOrds tolgy alkotjak. Szortan
megtaldlhaté a hegyi juhar és a vadalma. Csak az északi

oldalon taldlhaté 1-3 soros (juhar, nyar, koris és rézsa)

savszegély. A fadllomany zarédasa megfelelonek tlinik, a cserjeboritds valtozé (30-70%).

Lathatéan sziikség lenne a fehér nyar és vords tolgy gyengébb, egészségiigyileg

veszélyeztetett egyedeinek kivagdsdra. A savot északon — és szortan délen is — szegélyezd

vadkorte sav j6 egészségi allapotat szem elOtt tartva, itt annak védelme is lehet a cél.
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43. abra: A IV. szamu erdésav hofogo képessége

A 1I. savhoz hasonldan a trapéz-szerien kialakitott erddsédvot itt is megeldzik széltord
objektumok. Ebben az esetben az utat az uralkodd sz€l irdnyabodl szegélyezd juhar fasor és a
kornyezetébdl 10-30 centiméterrel kiemelkedd uttoltés (at) is hozzajarul a hdlerakédashoz. A
fasor uat dllja az 4draml6 levegdtomegnek, mar a fasort megel6z0 szdantdteriileten lathatod
lerakdsi-hulldmok alakulnak ki. A fasor korondin atbuko és a torzsek kozott atfijo szél hatdsdra
nem csak egyszeri lerak6-zona, hanem
allanddsult héatfivasi formdk alakulnak ki az
uttesten. Az erddsav kozvetlen kornyezetében a
sdv  torlaszté hatdsa tovdbb erdsiti a
héfelhalmozodast. A sdv nyilt szerkezetének
koszonhetden a hoéfelhalmozédds egészen a
szélvédett szegélyig tart, azt kovetden a
szomszédos csemetekertet minden esetben

egyenletes ho fedte. A kiilonféle torlasztd

hatasoknak kOszonhetOen az erd6sav és a fasor

45. kép: Gyakori hofuvasok helyszine, a 8627-es
mellékut

kozos hofogd hatasaként tobb mint 50 méter
sz€les kozvetlen lerakdsav (L) alakult ki, amelynek héatrdnya, hogy lefedi a kozit teriiletét (45.
kép), viszont a tapasztalatok szerint a szomszédos csemetekert teriiletén egyenletes fedést

biztosit.
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4.3.4. Az V. szamu erdésav

A kOszegi utra, annak északi oldaldn, kdzel merdlegesen

Marugal helyezkedik el. A sdv nyugati oldalan szant6fold, a keletin
kozvetleniil foldut talalhat6. 450 méter hosszd és 19 méter
széles sdv.  Nyugati oldalr6l 4tjarhatatlan egyenletesen
emelkedd rézsa-galagonya-kokény szegély hatarolja, majd dié
és alacsonyabb juhar sorok elézik meg a kocsanyos- €s voros

) tolgyes kozponti részt. Az eredeti 14, ma 12 soros erddsavbol

R i TR teljesen hidnyzik a nyugati oldalra szant berkenye és a keleti

‘ ¢ . .O L oldalrdl a som, a bordka €s a galagonya sor. Ez utébbi 3 sor
. ‘ OIC o hidnya egyértelmiien annak tudhatc") be, hogy helyiik(:jn ma é
. : i : : 3. sdv egész hosszdban foldat fut végig. A {6 sorokat did, korai
. . oiO : juhar, kocsdnyos tolgy és voros tolgy alkotja. A szegélysorokat
: ¢ O 'c o galagonya, rézsa, kokény és a fO fajok sarjai alkotjdk. A
! : - : - ’ | fadlloméany zaréddsa megfeleld, a cserjeboritds 20-80 %-o0s. A
13 % E%g g,;; fadllomanyban két feladat elvégzése kivédnatos. Az elsé az
FRNEE

aldszorult, gyenge egészségi allapoti kocsidnyos tolgyek

mogyn)
kirdlydi6 (Juglans regia)
korai juhar (Acer

egybibés
o

2 E¢

m

kivétele. A mdsodik a keleti oldalon 1évé di6 sor kiszaradt
44. abra: Az V. szamu erdésav . P Lo . . P P , .

szerkezet egyedeinek egészségiligyi kitermelése. J6 dllapotd sdv,

amelynek egyetlen hibaja a lerakott haztartasi hulladék jelenléte. Ennek felszamoléasa a kozség

érdeke is lenne.

3000 ~
2500 A
-2000 o
1500 o
1000 4
500 o
500 o
1000 o
1500 -
2000 o
2500 o
3000 o
3500 -

45. abra: Az V. szamu erdésav hofogo képessége
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Az V. szamu kozel, haromszog keresztmetszetli erdOsav teriiletén is két hofogd-zonat lehet
elkiiloniteni. Az erddsavot itt az uralkodé észak-északnyugati szelek hegyesszogben érik, mivel
az erddsav tajolasa kozel észak-déli. A szinte atjarhatatlan cserjesorok alkotta szélnek kitett
szegély hatdsara kisebb hatdsu lerak6-zona alakult ki a szegély soraiban (LK). A szélvédett oldal
héfelhalmozodésa (LV) jelentdsebb, koszonhetdéen a koronaélen kialakulé turbulencidnak és a
sav hidnyos belsO szerkezetének, amely eldsegiti a torzstérbe jutott hé lerakddasat mar az
erdésdvon beliil is. A védett oldalon a sdvszegély rovdsara mezdgazdasagi utat 1étesitettek, ennek

kovetkeztében a szegélyalkoto fak és cserjék csak foltokban taldlhatéak meg.
4.3.5. A XII. szamu erdésav

Nyugat Kelet Az erddsavrendszer leghosszabb eleme, a maga
| 1740 méterével, amely a sopronhorpicsi magtarozétol
300 méterre északi irdnyban kezdddik. A sav étlagos
szélessége 15 méter, déli részén a hozza kapcsolodo

flizesekkel egyiitt elérheti a 25 métert is. Az erdOsav

{ keleti oldalan 8 méter széles és 3-5 méter mély arok fut

1aie] o1 |1a] 2s 37 35 3 44 24

e - végig. A nyugati sdvszegély 3-4 méter széles, 3-7 méter

. magas, egyenletes dtmenetet képez a belsd sorok korondi
‘ felé, amelyek 13-15 méter magasba nyulnak. A keleti

oldal szegélye 6-8 méter szélesre 1is elnyulik,

. e koszonhetden az drokparton elterjedt flizsarjaknak.

i — & | A sdv egész hosszdban megtaldlhaté a virdgos

rmus)
ia platyphyllos)

. koris, a gyertydn, a kislevelii- és a nagylevelli hars.

)

(Til

Salix alba)
(Safix

Szoértan megtaldlhaté a vords tolgy, a korai- és a hegyi

(¢
efiiz

gyertyén (Carpinus betulus)
gyertyin (Carpinus betulus)

virdgos koris (Fraxinus omus)

virdgos kéris (Fraxinus ornus)
1

nagyleveld hars (Tilia

virdgos kbris (Fraxii

fehér fiz
kecskef s

8 juhar. A savszegély szerkezete nagy valtozatossagot

46. abra: AXIl. szamu erdosav szerkezete  mygar, a szegélyt fekete lonc rézsdval, keleten a
gyeplrdzsa magéaban képezi. A sdv déli harmadéanak jellemzdje, hogy a mellette 1évd arokban
megtelepedett fiizek, fehér fiiz, kecskefliz, Osszeolvadtak az erdOsdvval. Az drokban
megtaldlhaté még a fehér nyér, az eziistfa, a csigolyafiiz és egyéb sarjak. A fadllomany zarédasa
megfeleld, cserjeboritdsa az északi végén hidnyos, azonban a sav egészére elmondhatd, hogy
egyontetll (30-70%). Ahol a fiizes siirli, ott annak tisztitdsa, az aldszorult egyedek kivagdsa

javasolt.
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47. abra. A XIl. szamu erdésav hofogod képessége

A XII. szamu erddsav trapéz keresztmetszetét a keleti oldalan kialakult nyar-fliz szegély
egésziti ki. Az erddsdv tagoltsdgit gazdagitja a nyugati sdvszegélyben és az erddsdv belsejében
taldlhaté 1 és 2,5 méter mély arok. Az erddsav
nyugati sdvszegélye hidnyzik (46. kép), az elsd
sort mar a virdgos koris torzsek adjak. Ennek
ellenére hoédepondlds mégis torténik (LK),
mivel az arok partjan feltord sarjak 1-1,5 méter
magas cserjesort alkotnak a sdv elott 5-7
méterrel. JelentOs lerakotér a védett oldalon
alakul ki (LV), ahol a savszegély és a foldut 15

méter széles teriiletén rakodik le jelentds

b V= b N _',%' 4
Co ' mennyiségli ho.
46. kép: A hianyos savszegély sarjtelepekkel
(a szerzé felvétele)
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4.3.6. Az U-VIII. szamu erdésav

Az erddsav-rendszer undi részének déli oldalan

helyezkedik el. Hossza 310 méter, szélessége 17 méter.

1992-ben teljesen felyjitottdk. Tavlati célként kocsdnyos
tolgy dllomény felnevelését tlizték ki. Az atlagos sortavolsag
1,5 méter, a tétavolsdg 1-1,5 méter, a sdvok atlagmagassiga
14 05 1.6 | 1.6 1.9 16 | 15 (13| 16 |14 |13 |10 ﬂ,!l 06
¢ 0: O . . . . 8,5 méter. A szegélyeket leszamitva, amelyet 2-3 méter
i 20 8°%,8 788! gely y
Poe 5 ide g0 : o .
vol 6% 94 ¢§ ;%6 magas cserjesor alkot, az erd0sdv datlagos soronkénti
s L 8o D 4 . . . .
e Y 1 & e 0O i ! -
IS 8 : g: :g’ magassaga 6-7 méter, ezt csak a kocsdnyos tolgy sorok
1o ¢ g é ¢E gg* haladjik meg 1-1,5 méterrel.
$ 0 0 2 * 09 ¢ ) )
io8 S . S ; b 88 A sorokat kései meggy és kocsdnyos tolgy alkotja. A
¢ ¢ 0 {09 ¢ g0¢ - . [ .
P08 % ¢ g § H g, szegélyekben kokény, gyeplirdzsa, kései meggy €s elszértan
'i' ' 64 840 $°. | vadkorte taldlhaté. A fadllomdny zar6dasa megfeleld, a
F i3 g 5 : 5 é 5 5 é ég% g. cserjeboritds legfeljebb 30%.
~ B g 3 £ 8 B 1 233 S, L . . .
F il BEEER *;Sgégg A feldjitds 6ta tobb mint 10 év telt el. A
228 3E 38353233888
<3l ; ¥ i § % : ? £ ;?;?‘ famagassdgok és az 4tmérék alapjdn a fadllomédny a vékony
TE2-8 % B NI D 2530 rudas korba Iépett. A kovetkezd miuvelési feladatkor az
48. abra: Az U-VIII. szamu erd6sav . .
szerkezete elegyardny-szabdlyozds, amellyel majdan a Kkocsdnyos

tolgyek szdmdra teremtik meg a kedvezo fejlodési koriilményeket.

o

3000
-2750
-2500
-2250
-2000
-1750
-1500 r
-1250
-1000

-750 ¢

-500

250
500
750

1000 |

1250

1500

1750 |
2000
2250
2500
2750
3000
3250
3500
3750
4000
4250
4500
4750
5000 -

49. abra: Az U-VIIl. szamu erdésav hofogo képessége
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47. kép: Védett oldali héfelhalmozas
(a szerz6 felvétele)

Az Und kozséghatdraban taldlhaté fiatal és tomor
erdésavok bizonyultak eldljaroban is a legjobb
hofogoknak. A kozel 20 méter széles és 15 sorbol
all6  erdosdv egész teriiletén a szant6foldi
homagassag tObbszorosét mértem. Az erdOsdv
kozvetlen hatdsa a szélnek Kkitett oldalon 25-30
méterig jelentds feltorlasztott homennyiséggel
jelentkezik (LK). A kitett oldalon mért maximalis

homagassag a sdvszegély eldtti 0,5-1 méteren

mérhetd és a sav belsejében is csak kissé csokken. A védett oldal héfelhalmozasa meghaladta a

1,5 méteres magassdagot (47. kép). A védett oldal lerakd-teriilete (V) lathatéan sziikebb és a

nyilt mezén egyenletes hodfedés koveti. A varakozdsok ellenére az erddsav slrii sor- és

torzstavolsdgai ellenére nem viselkedett falszerlien.

4.3.7. Az U-IX. szamu erdésav

Az eloz6 sav folytatdsa, attdl 5 méter széles nyiladék vélasztja el. Hossza 310 méter,

sz€lessége 24 méter. 1992-ben teljesen feldjitottdk. 15 sort tudtam elkiiloniteni. A sdv 15 sorbdl

all, amelyek atlagos tdvolsaga 1,5 méter. A tdtavolsag 1- Eszak Dél

1,5 méter, a sdavok datlagmagassiga 5,5 méter. A %@()% () \
savszegélyek 1,5-2,5 méter magassagb6l indulva a (% ': %Cﬁé

negyedik sorokban érik el a belsé sorok atlagos 5

méteres magassagat.

A sorokat akidc és kései meggy alkotja. A
szegélyekben kokény és gyeplir6zsa taldlhaté. A

fadllomany zar6ddsa megfeleld,
legfeljebb 30 %-os.

A felyjitds ota eltelt 10 évben a sav lathatéan
egyenletesen fejlodott. Fejlodési foka alapjan siir(iség

kord, igy tisztitdsra szorul. Az elegyardny-szabalyozo

08 Im 13 |15 |16 | 24 2. 24 | 27 n,nlm mlm
: : ¢
. ! :
i ¢ ¢
L] H L]
' i * : *
E ¢ ¢ ¢
. : ¢
’ : 4 .
b :
: ' ;
. ., . 1 L4
cserjeboritas i H b 08
o ¢ : .
! ® > ®
243 |A
F
§2 5 85 85 = i~ 8 8 P
] g g
_ %g ,% ,é gg £ g §,§ _SE £ - §
7 BE N E N  EE
57 g8 £ g8 8% § 22 oz : g2 g%l
e £ 8€ B8 & B £ g B & 3 g
gz €& 7 & s & &z T & l
595959 8 938 93 0% SBoasye
5 £ E 3¢ E ZE S = o= g % £
2 53 £3 § £3 3 5 3 3 5 2% 8
el 3 e & 3 02 iids

tisztitas is lassan idOszeri munka lesz e siavban. E

50. abra: Az U-IX. szamu erdésav

savnak is van hibdja, a haztartasi és egyéb, foleg papir szerkezete

€s milanyag hulladék jelenléte, ami nem csupédn az esztétikussag kérdése, de a fadllomdnyban

dolgoz6é emberre, a megpihend vadra is hatdssal lehet. Ezért a szennyezettebb helyeken

fontosnak tartom ezek felszamolasat.

119



-1500
-1000
500
500
1000
1500

-3000
-2500
-2000
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000
5500
6000

51. abra: Az U-IX. szamu erdésav héfogo képessége

Az Und IX. erddsédv az el6z6 savhoz hasonlé eredményt hozott. A hasonléan siirli sdvszerkezet
két jelentds felhalmozdsi zonadt alakitott ki. A szélnek kitett oldal feltorlé hatdsa (LK), mar a
savszegély elott 20-25 méterrel jelentkezik, a maximumot a szegély kozelében éri el és fokozatos
csokkenés kisérhetd6 nyomon egészen a védett oldali szegélyig. A védett oldal ,levalasi
buborékjiban” (LV) magasabb hétomeg halmozddik fel és 10-15 méterre eltdvolodva a savtol

ismét egyenletes vastagsagu ho fedi a védett oldali mez6t.

4.4. Statisztikai kiértékelés

A hoéfogd erddsavokkal kapcsolatos homérések adatait a szdmok tiikrében statisztikai
modszerekkel is feldolgoztam. Amikor eldszor &brazoltam egy grafikonon a kiilonbozd
idépontokban mért hdmagassidgokat a savkoriili tdvolsdg fliggvényében, ldthatéva valt, hogy az
egyes erddsavok jellemzd minta alapjan alakitjdk a hodlerakddast kornyezetiikben és a sdvon
beliil is. Vizsgdlataim sordn a szerkezet és a mért hdmennyiség Osszefiiggését kutattam. A
kivélasztott hat erddsdv homérési adataibol (44-49. mellékletek) dtlagértékeket képeztem a sav
eldtti, utdni és belsejének 4dtlagos hodviszonyainak szemléltetésére. A savonkénti dtlagokbol
készitett diagramokra linedris regresszidés egyenest €és negyedfokd polinomidlis regresszids
gorbét fektettem Microsoft Excel szoftver segitségével (38-39. melléklet).

A linedris illesztés segitségével igazolhatd, hogy a hélerakddés a szélnek kitett oldal feldl
haladva a szélvédett oldal irdnyédba 4ltalaban csokkend tendenciat mutat. Ez aldl kivétel az V. és

a XII. erddsav esete, ahol a szélnek kitett oldali stirti illetve a masodik esetben a hidnyzé szegély

miatt a sdv héfogé képessége a szélvédett oldalra esik. (Az V. erddsdv esetén az origd a védett
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oldali szegély sz€lén van, a XII. sdv esetében a pozitiv x-tag utal a megvéltozott koriilményekre.)
Ezekben az esetekben a torzstérnek, a koronaszintnek és a védett oldali szegélynek nagyobb
szerepe van mind a szél erejének megtorésében, mind a homegtartdsban. Az x=0 helyen az y-

értékek a szegélyben varhaté homagassagot jelolik (13. tablazat).

Erdésav | Linearis regresszid |y (x=0) R2 R

U-VIIl. |y =-0,0036x + 132,9 133 10,0170 |0,1304
U-IX. y =-0,0019x + 125,55 | 126 |0,0080 |0,0894
1. y =-0,0063x + 105,49 | 105 |0,1714 |0,4140

V. y = -0,0045x + 86,034 86 10,1279 |0,3576
V. y = -0,0001x + 75,279 75 | 9,00E-05 |0,0095
XII. y = 0,0038x + 64,244 64 |0,1223 |0,3497

13. tablazat: A linearis regresszio egyenletei

Az atlagos hémagassagokat dbrazold pontokra jé kozelitéssel (14. tdblazat) negyedfoku
polinom illeszthetd. Az 4brdkra felvitt regresszids gorbék szemmel lathatéan és a korreldcids
egyliitthatok (R) alapjan is jol kovetik a mérési atlagértékeket 0sszekotd gorbéket. Azon til, hogy
a sav homegkotd képessége jol jellemezhetd egy negyedfoku polinommal, a fliggvény
derivélasaval kapott szélsé értékeibdl meghatidrozhaté a leraké-zondk vérhaté kozéppontja,

vagyis a felhalmozas maximuma. (15. tablazat)

Erdésav 4. foku polinomialis regresszids egyenletek R2 R
U-VIIL. | y=1E-12x" - 4E-09x° - 2E-05%° + 0,0368x + 187,71 | 0,6025 | 0,776208735
U-IX. y = 5E-13x" - 2E-09x° - 1E-05x° + 0,036x + 167,81 | 0,7736 | 0,879545337
1. y = -1E-13x* + 2E-09x° - 8E-06x° - 0,0077x + 138,4 | 0,6077 |0,779551153

V. y = 5E-13x* - 1E-09x° - 5E-06x° + 0,0024x + 92,26 | 0,1279 |0,357631095
V. y = 1E-12x* + 7E-10x® - 2E-05x” - 0,0045x + 104,45 | 0,4938 |0,702709044
XII. y = -9E-13x* + 2E-09x° + 4E-06x” - 0,0002x + 62,152 | 0,3728 |0,610573501
14. tablazat: A negyedfoku egyenletek
Erdésav Szélséértékek Max [cm]
U-VIIl. | -3494.027636, 516.3818644, 32977.64577 516
U-IX. | -2817.301527, 1469.499352, 4347.802176 1469
1. -414.9084611, 4100.644731, 11314.26373 -415
IV. -1749.668796, 226.8920771, 3022.776719 227
V. -6714.385565, -106.6498550, 1571.035420 -107
XIl. -892.6173054, 24.55447048, 2534.729502 | -893, 2535

15. tablazat: A negyedfoku fliggvények szélséértékei

Az U-VIIL és IV. erddsavok esetében a sav sz€létdl mérve az erddsav elsd soraiban, az U-
IX. erdésav esetén a sdv belsejében (a 9. sor kornyékén) alakul ki a hélerakds maximuma. A II.
erdosdv esetében még a sdv elott taldlhaté a depondlds csucspontja, mig az V. erddsavndl a
szélvédett oldalra esik. A XII. erdésav esetén két maximum is megfigyelhetd. A szélnek kitett
oldalon még a sdv széle eldtt (a sarjcsokrok hatdsédra), illetve a sz€lvédett oldalon tapasztalhat6 a

hélerakodas maximalis érték.
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A regresszios gorbék (fi) egyenleteinek integraldsaval megkapjuk a fiiggvény alatti teriilet,
jelen esetben a hdoval fedett keresztmetszet teriilet nagysagat. Ha ismert az erddsav szélessége €s

hossza, szamszertisithetd a sdv éves atlagos hdmegkotd képessége (16. tdblazat).

Erdésav Homennyiség méterenként [m’] | Szélesség | Hossz
elé6tt (-20 m) | savban | utan (20 m) [m] [m]
U-VIII. 2,71 3,62 2,02 18,6 310
U-IX. 3,76 4,57 3,28 24,3 310
Il. 2,47 2,78 1,75 23,0 270
V. 1,76 1,91 1,48 22,0 720
V. 1,9 1,9 1,81 21,0 450
XII. 1,37 1,82 0,88 25,5 1740

16. tablazat: A fliiggvény alatti teriiletek, valamint az erd6savok szélessége és hossza

Mivel a sdvok felvételezése sordn a kornyezeti adottsdgok fiiggvényében eltérd sav eldtti
és védett oldali oldalon eltérd szélességben vizsgaltam a hélerakodast, ezért egységesen 20-20

méterre szamoltam ki a h6fogo képességet (17. tablazat).

Erdésav Homennyiség savhosszra [m°] 6sszessen
elétt (-20 m) | savban | utan (20 m) [m7]

U-VIII. 840,1 1122,2 626,2 2588.,5
U-IX. 1165,6 1416,7 1016,8 3599,1
Il. 666,9 750,6 472,5 1890,0

V. 1267,2 1375,2 1065,6 3708,0

V. 855,0 855,0 814,5 2524.,5
XII. 2383,8 3166,8 1531,2 7081,8

17. tablazat: Homegkot6 képesség a savok hosszara

A példak alapjdn eldre jelezhetd egy ismert szerkezetli erdosav homegkotd képessége €s az ebbdl
adoédo utfenntartdsi munkak koltsége. A V. szamu, 8627. mellékit Sopronhorpacs-Zsira kozotti
szakaszdn taldlhatd, rosszul elhelyezett h6fogd erddsav esetén a téli iddszakban atlagosan 187 m’
hotdl kell megszabaditani. Ha ugyanez az tttest az erddsav védett oldalan helyezkedne el, ez a
mennyiség 144 m’ lenne a 720 méteres ttszakaszra.

A hofogd erddsdavok ismert regresszids gorbéi esetén meghatdrozhaté egy tiirésérték, hogy
mennyi lehet a megengedett hOmennyiség az ut feliiletén, ennek alapjan meghatarozhat6 a kivéant
tadvolsagtartds az erdOsdv széle és az uttest szegélye kozott. A tlréshatart (h) az 4tlagos
homennyiségek fiiggvényében hatarozzuk meg (az f,=100 egyenesnek legyen metszéspontja f;
gorbével) és behelyettesitjilk az egyenletbe, akkor megkapjuk az erddsav eldtti €s utani kivant

tdvolsdgot (18. tdblazat).

Erdésav | Kitett [m] | Védett [m] | h [cm]
U-VIII. 7,6 3,8 10
U-IX. 4,5 17,7 15
Il. 20,8 -0,3 10

V. 18,2 16,3 8

V. 1,8 5,4 10
XII. 19,4 11,3 5

18. tablazat: Az erd6savok kitett és védett oldali idealis tavolsagai
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A tablazat és a kisszdmu minta alapjan nem vonhatunk le messzemend kovetkeztetéseket
az erddsav tuthoz viszonyitott elhelyezésérdl, de az elmondhatd, hogy a héfogd képességgel
szemben tdmasztott kovetelmények szamszerlisitése néhany rogzitett kornyezeti valtozo mellett
nem megbizhaté. Megéllapithatd, hogy a hélerakdsra nem csak a sav szerkezetének (attortsége,
telepitési haldzata, szegélye, stb.) van hatdsa, hanem arra a kornyezet (kdrnyezé domborzat,
fasitasok, felszin, 1égkori allapot, stb.) is nagy befolyassal bir, de mindenképp kizarélag a

kordbbiakban ismertetett &ramlasi viszonyokkal 6sszefiiggésben értelmezhetd.

4.5. Attortség, porozitas, digitalis attortségi elemzése

Mezdvédd €és hofogd savok szerkezeti elemzésén keresztiil szdmtalan bizonyitékot
gyljtottem az erdésavok létjogosultsdgara. Bebizonyosodott, hogy tobbcélisaguk altal mind a
kozvetlen kornyezetre, a hozzd szervesen kapcsolddo életk6zosségekre, mind az oket koriilvevo
t4jra kedvezo hatdssal vannak. (TAKACS - FRANK, 2005)

Kutatdsaim sorédn elértem arra a pontra, ahol az erdésavokat mar nem csupan mint komplex
rendszert, hanem egyenként mint egyedi egységeket is mindsiteni kellett. Ez a mindsités a faj
szintli szerkezeti- és egészségi vizsgalatokkal ugyan elvégezhetd (TAKACS, 2004), de az
erddsavok eredeti gondolatdhoz visszatérve fontossa valt még egy szempont, a mai erddsavok
attortség szerinti osztalyozasa.

A védelmi célra létesitendd erddsavok telepitésekor a legfobb feladat a megfeleld tdjolés
megvalasztdsa mellett a helyes szerkezet meghatarozdsa és kialakitdsa. Az elmult évtizedek
kisérleti tapasztalatai alapjan kideriilt, hogy a széles (15-20 soros) erddsdvok nem hoznak
nagyobb hasznot, mint a 3-5 sorbdl allok, mivel mar par sor utdn — szerkezettdl fiiggéen — a sz€l
ereje az adllomany belsejébe jutva belathatd tdvolsagon beliil felorlédik. Az erdésdvoktdl nem is
azt varjuk, hogy falszertien utjat alljak a szélnek, hanem annak erejét annyira mérsékeljék, hogy
az mar ne legyen veszélyes a védendd teriiletre (ut, szanto, telepiilés, stb.) érve. Ezért a sorok
szaméanak fliggvényében olyan porozitdst kell kialakitani az erddsdvok természetes
épitdkoveinek (fak, cserjék, lagyszariak) segitségével, amellyel az erdosdv varhatéan betdltheti a
tervezéskor neki szant szerepet.

Az erddsavok tervezésekor mindenekel6tt meg kell hatdrozni, hogy mit is szeretnénk a
széllel szemben megdvni. A védendd objektum fizikai jellemzditdl fiiggden megallapitandd a
védotavolsag. Fel kell arra is hivni a figyelmet, hogy nem az erddsav az egyediili védekezési
modszer. Amig a frissen telepitett erdésav ndvekedése sordan el nem éri az effektiv magassagot €s
stiriséget, addig més fizikai akadélyokat is célszeri igénybevenni, tovabba a kiritkuléban 1évo
erdésdvok esetében is alkalmazhatunk egyéb természetes vagy mesterséges akadalyokat
(fémracs, hofogd rics, stb.). A kovetkezd tdblazat természetes és mesterséges akadalyok

porozitasat, feliileti nyitottsagat (nyilt és zart feliiletek ardnyat) hasonlitja 6ssze (19. tablazat).
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11 Jieg it
Fasor Bozot Utszéli bokor Racs (fém) Kerités (miia.)
33%-62% 08 % 81 % 38 % 36 %

19. tablazat: Példak kiilonb6z6 védelmi eszkdzok fellileti nyitottsagara (TAKACS - FRANK, 2007)
Mar az erdésavok pontos helyének €s tdjoldsanak meghatarozasakor érdemes a tervezett fasszara
fajok megvalasztdsat véglegesiteni. A szerkezet nemcsak a telepitési hédlézat (sor- és totav)
leirasat, hanem a véltozatos lombozati fafajok és szegélyalkotd cserjék kivéalasztasat is jelenti
egyben. Mindezeket egyiitt vizsgdlva olyan erddsdvot kell kialakitani, amely A&ttortségével
biztositja a kivant szélsebesség csokkentd hatds kialakuldsét, illetve a hofogd savok esetén a

lerakasi zona megfeleld tdvolsagban valo kialakulasat.

4.5.1. Az attortségi tényezo

Felmeriil a kérdés, hogy milyen veszélyes szélsebességre méretezziink? Mennyivel
csokkentsiik a szél erejét? Ez milyen hatdssal lesz a védett kornyezetre? Vizsgéalataimmal ezekre
a kérdésekre probaltam valaszokat taldlni a szdmitastechnika segitségével.

A klasszikus szakirodalom az erddsavok jellemzésére az attortségi tényezot (L) vezette be.
Ez a tényezd a szélvédett oldali (Lee) és a szélnek kitett oldali (Luv) nyilt teriileten mért

szélsebességek hanyadosa adja.

Tipus Nyilasok, hézagok | Attortségi tényezo
I. Zart (t6mor) <10% <0,35
Il. Hézagos (attort) 10-30 % 0,35-0,7
lll. Nyitott (szélatereszt6) >30 % >0,7

20. tablazat: A mezévédo erdésavok osztalyozasa (DoBos, 1972)

Az erd6savok fenti kategéridkba torténd besoroldsa hézag-szdzalékuk becslése alapjan
tortént. EbbOl és a sav Osszetételébdl (szélesség, fafajok, profil) kovetkeztetni lehet az attortségi
tényezore is. Természetesen ez nem preciz mérnoki megolddsa az erdésavok mindsitésének, de
az 1950-60-as évek kutatdsi eredményeire alapozva elegenddnek bizonyult.

Napjainkig is sokan és sokféle moddon igyekeztek leirni, modellezni az erddsdvok
kornyezetében és belsejében zajlé dramldsokat, szélsebesség csokkenést vagy éppen gyorsuldst
(csatorna-hatds). Tapasztalataim szerint a témadval foglalkozé kutaték tobbsége arra az
allaspontra jutott, hogy bizonyos pontossagi tartomanyban meg lehet ugyan adni a szélsebesség
csokkentd hatdst, de a sok fiiggd és fiiggetlen kornyezeti véltozé miatt univerzdlis formula

leirdsa nem lehetséges. A modellezés ramutathat bizonyos torvényszertiségekre, itmutatdst adhat
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a tervezés sordn, de egy adott helyen jobb a mdir megismert, a gyakorlatban is bevalt
erdésavtipus alkalmazdsa. A mar meglévd erddsavok tanulmdnyozasabdl és mindsitésébol
juthatunk a legtobb hasznos tapasztalati informéciéhoz, amelyet hatékonyan felhasznalhatunk uj

mezOvédo- vagy héfogd erddsavok tervezésekor. (GAL, 1961)

4.5.2. Porozitasmérés

Ha egy erddsdvot egyszerti dramldsi rendszerben képzeliink el — figyelmen kiviil hagyva a
szélsebességen és a sdv fizikai méretein kiviil a tobbi meteoroldgiai és kdrnyezeti paramétert —,
mar az ,,iitkozési feliiletek” tanulmanyozasdval kozelitd és jellemzd szélsebesség csokkenési
mutatdval tudjuk az erddsdvokat jellemezni. Vizsgalataink sordn azt tapasztaltuk, hogy egyszeri
ugynevezett szembecsléssel nem dllapithaté meg — az attortséget is jellemzé — hézagszazalék
(nyilt és zart feliilet ardnya). A szélnek kitett oldal hézagfeliiletének (A) és a szélvédett oldal
hézagfeliiletének (B) mérésével, meghatarozhaté a sdv adott nyilt teriileti szélsebesség (v)
melletti klasszikus attortségi tényezdje (L), hézagszdazalékai (tovdbbiakban porozitds: Pa, Pg) €s
a sdv v/w ardnyud sebességcsokkenését jellemzd veszteségtényezd (€), ahol a folytonossag tétele
alapjan w (1) a szélvédett oldalon kilépd szélsebesség (LAJOS, 2004). A veszteségtényezd (2)
magat az erddsdvot, mint d&ramlasi rendszert jellemzi, értéke kedvezo esetben &>1, tehat erddsav
esetén azt mutatja, hogy milyen pozitiv hatdssal van az erdOsdv Osszetett szerkezete a

szélsebesség csokkentésére.

;= \/E L =4 (1'“\)
1) W=\ GPsH) 2) . (TrwA)

52. abra: Az erdésav, mint leegyszeriisitett aramlasi rendszer (TAKACS - FRANK, 2007)

A hézagfeliiletek ardnyabol (Pa/Pg), amit itt porozitdsnak (P) neveztiink el, mar eldre
becsiilhetd, hogy varhatéan az erddsiav a szélsebesség csokkenését vagy novekedését
eredményezi. Ha P<l1, varhatéan csokkenés kovetkezik be, ha P>1, az a csatornahatds
kialakulasdhoz €s a szélsebesség novekedéséhez vezethet. Természetesen minden esetben szem

elott kell tartani, hogy az erdésavok hatdsa foként a méreteitdl, a szélsebességtdl és a szEliranytol
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is fiigg. Ha egy szélnek kitett oldaldn 30 %-ban nyitott 10 méter magas (H) sdvra érkezik a v=10
m/s merdleges tdimadoirdnyu szél és a sav szélvédett oldaldn 70 %-ban nyitott, akkor a varhat6
kilépd szélsebesség (nem szdmolva egyé€b meteoroldgiai tényezdvel) varhatéan 6 m/s koriil lesz
(21. tablazat). A szamolt kilépd sz€lsebesség (w) segitségével megadhatd az attortségi tényezd
(L) is.

Pa[%] | Pg[%] H[m] | v[m/s] | w[m/s] L 3
15 70 10 10 3,9 0,4 1,8
20 70 10 10 4,8 0,5 1,4
25 70 10 10 5,5 0,6 1,2
30 70 10 10 6,2 0,6 0,9
35 70 10 10 6,8 0,7 0,8

21. tablazat: Kiilonb6z6 jo kialakitasu erdésavok jellemzéi

Forditott esetben, ha a szélnek Kkitett oldal joval nyitottabb, el6fordulhat, hogy a
szélsebesség a tobbszorosére erdsodik (22. tablazat). Ez a novekedett érték ugyan par szdz méter
utdn lecseng, de utmenti h6fogd erddsav esetén megengedhetetlen, hogy a rossz szerkezet az

atfuvasokat erositse.

Py[%] | Pp(%] | Him] | v[m/s] | w[m/s] L §
15 10 10 10,0 14,1 1.4 -0,7
20 10 10 10,0 17,3 1,7 -1,1
25 10 10 10,0 20,0 2,0 -1,3
30 10 10 10,0 22,4 2,2 -1,5
35 10 10 10,0 24,5 2,5 -1,7

22, tablazat: Kedvezétlen kialakitasu erdésavok jellemzéi

A vizsgélatok sordn tehat a porozitds illetve az erd0sav nyilt feliileteinek vizsgalatabodl
indultunk ki, hogy a majdani végeredményként az attortségre jellemzd tényez6t kapjuk.

A gyakorlati felhaszndlds lehetOségeit szem el6tt tartva egyszerli fényképezdgépet és
ingyenes digitdlis feldolgozé szoftvert haszndltam. Elsé 1épésként az erddsav kozelében
rogzitettem egy pontot, ahonnan felvétel késziilt a sav feliiletérél. A lehetoségekhez képest a
felallasi pont savszélességtdl mért tadvolsdga megegyezik a sdv magassagaval (H) vagy annak
egész szamu tobbszordsével. Bar tobb tizedesjegy-pontossagu eredményeket nem vdarhatunk, a
felvételt rogzitett koriilmények kozt készitettiik ugy, hogy az objektiv tengelye parhuzamos a
felszinnel és merdleges a fényképezendd feliiletre. Az elkésziilt kép képelemzd program
segitségével sziirkedrnyalativa transzformdlhat6, ahol a képkockdk (pixel) még megdrzik
fényintenzitasukat (53. dbra). Az egyszinli (sziirke) skdldn ezutan intenzitdsuknak megfelelden
csoportosithatéak a szinek. Legegyszeribb eset, amikor két komponensre osztjuk a szineket,
ekkor a fehér és fekete képpontok ardnya megadja a felvétel (vagyis az erddsdv) szdzalékos
ardnyban mérhetd feliileti nyiltsdgat. Szemléletesebb az az eset, amikor tobb szincsoportot
vizsgalunk, hogy kisziirhessiik az erdésav mélységében elhelyezkedd fasorokat vagy a hattérben

1évd épiiletet, terepalakulatot.
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53. abra: Egy minta kiilonb6z6 szinmélységli valtozatai (TAKACS - FRANK, 2007)
(balrol jobbra: az eredeti felvétel, a 6 szinii és a 2 szinii digitalis képek)

A feldolgoz6  szoftverek  tobbségében  adott
hisztogramm-elemzéssel csatornanként levalogathat6ak a
képpontok fényességiik szerint. Az 54. dbrdn egy ilyen
elemzés végeredménye lathaté a fehér szin ardny az
0sszeshez viszonyitva 36,4 %. Ezt a vizsgélatot az erddsav

mindkét oldaldn elvégezve egymadssal Osszehasonlithato

porozitasi értékeket kapunk, amely alapul szolgédlhat az

I Gsszes pixel: 358785
255 Tehér (255): 130626
IMean: 92.84 Level:- fekete (0D: 228199

Satey =0 o e attortségi tényezo kiszamitidsahoz.

IMedian: 0 Percentile: -
Pixels: 358785 Cache Level: 1

54. dbra: Hisztogramm-olemzés Tisztdban kell lenni az eljdras fizikai korlataival, és

(TAKACS - FRANK, 2007) itt sorolhatndm a feltételezhetd hibaforrasokat. Ezzel
szemben arra szeretném a figyelmet forditani, hogy ez a kozelitd eljards terepi mérések
kiértékelésére tobb mint elegenddnek bizonyulhat, ha az erdésdavokat mindsités alkalmaval a jol
ismert attortségi kategéridkba szeretnénk besorolni.

Az erd6sdvkutatasok eredményeit €s tapasztalataimat alapul véve, javaslatot teszek egy 1j
mindsitési osztalyozas kidolgozasara. Teszem ezt azért, mert mérési tapasztalataim azt mutatjak,
hogy az elméleti modellezésen tilmenden a meglévé mezdvédd erddsavok olyan eredményeket
mutatnak, amelyek értékelése a kordbbi skdla helyett, javaslatom szerint az aldbbi 3 kategdria

alapjdn lenne célszerti az erdosdv mindkét oldaléra (23. tablazat).

Tipus Attortség (L) Porozitas (P)
zart 0-0,3 0-20 %
ateresztd 0,3-0,8 20-60 %
nyilt 0,8+ 60+ %

23. tablazat: A mezévédoé erdésavok osztalyozasa

o

Suriinek tekintheto az az erddsav, ahol a fasorainak (feltételezett 1 méteres) faatméroihez
olyan kis torzstavolsdg tartozik, amelyiknél Osszeérnek a fatorzsek feliiletén az dramlas hatasara
kialakulé hatérfeliiletek. Ha a fatorzsek felszinén kialakul6 érdességi feliiletet hp=10 cm-nek
vessziik, akkor a fatorzsek kozotti torzsteret akkor nevezhetjiik stirlinek, ha a két szomszédos
fatorzs egymastol 2hg tavolsagnal kozelebb helyezkedik el, feltételezve, hogy ennél a tdvolsagnal
a torzsek kozott kialakul6 turbulencia géatolja az dramlds bejutdsat az fasitds belsejébe (P=20 %).

Nyitottnak nevezhetjik a két fatorzs kozotti tdvolsigot, ha a (100-2hg)/2=40 cm tiszta

127



tdvolsdgndl nagyobb szabad tér van a két szomszédos hatarréteg kozott, ekkor a nyilt feliiletek
aranya P>60 %.
Megvizsgalva a szélnek kitett oldal és a sz€élvédett oldal stirliségét a szélsebességre (vi - a

kitett oldalon mért, v, - a védett oldalon mért szélsebesség) gyakorolt hatds alapjan, a kovetkezd

matrix irhato fel:

A héfogé
Kitett/védett
oldala

nyilt

dtereszto

zdrt

nyilt

Vk=Vy£ 0

A torzstér nincs szdmottevod
hatdssal a szélsebességre. A
sz€l athatol az erddsavon, az
erdésav nem befolydsolja a
holerakédast. A Kkitett és a
védett oldalak szélsebessége
kozel egyenld.

V< Vy

A sz€l bejut a sdv belsejébe,
havat rak le, de at is halad a
savon, nem rakodik ki a
maximéalis hémennyiség.
Hoéfelhalmoz6das a sav
belsejében és a védett oldalon
alakul ki.

VK S>> Vy, Vy= 0
A szél konnyen bejut a sav
belsejébe, a hémennyiség nagy
részét a kitett oldalon és a sdv
els6 felében rakja le. A védett
oldali sdvszegély slirlisége miatt
csekély hdmennyiséget raktiroz.

atereszto

Vk> Vy
A Kkitett oldali szélsebesség az
erddsavban jelentdsen csokken,
ennek hatdsara a hé
egyenletesen rakédik le az
erdésavban és annak
kornyezetében.

VK= Vy
A szél bejut az erddsavba,
havat rak le a sav belsejében,
de kozel valtozatlan
sebességgel 4t is fij rajta. Az
erddsavban nem rakodik ki a
maximdlis hdmennyiség.

Vi, Vy= 0
A sz¢€]1 bejut a sav belsejébe, az
dramlds a  védett  oldali
savszegély elott torlédik fel, a
hé nagy része az erddsiv elsd
felében rakodik ki.

zart

V=0, vy>> 0
Az  0Osszes h6 a  sav
kornyezetében  rakdédik  le,
foként eldtte. A sdv belsejébe
kevés ho jut. A Kkitett oldal
szegélyén atbukd szé€l a védett
oldalon ismét sebességet nyer.

vk=0, vy>0
Az  0Osszes h6 a  sdv
kornyezetében, foként a sdv
elott rakédik le. Az erddsdv
belsejének hdviszonyait nem
az erddsdv hoéfogd képessége
hatdrozza meg.

V= Vy=0

A zéart erd6sdv hatdsira nagy
hémennyiség rakédik le a sdv
eldtti torlodds és a sdvot kovetd
turbulens  dramlds  levdlasi
buboréka hatdsira. A sav
belsejének hoéfogd képessége
elenyészd.

24, tablazat: A nyilt- és kitett oldal viszonyanak matrixa

A 24. tdblazat alapjan lathatd, hogy a h6fogd savok szerkezete esetén a legjobb megoldas a
sz€lnek kitett oldaldn atereszto, a szélvédett oldalon nyilt erdésdv. Ebben az esetben biztosithatd
a megfeleld sebességcsokkentd hatds és ennek kovetkeztében kialakuld egyenletes hdlerakddas.
Hasonl6 szélsebesség csokkentd hatds e mellett még 4 esetben (nyilt-ateresztd, nyilt-zart,

"oz

atereszto-ateresztd és atereszto-zart) érhetd el, de ezekkel az egyenletes hdeloszlds nem

biztosithatd, tovabba a zart-nyilt és zart-ateresztd erd0sdvok esetében a szerep részben
érvényesiilhet.

Az altalam vizsgalt hat hofogd erddsdv szélnek kitett és védett oldaldn elvégeztem a
porozitdsi vizsgalatokat, amelyek megerdsitették kordbbi feltevéseimet. A porozitdsmérések

alapjan szamolt P,/Py ardny tovabbi segitséget nyujt az erddsdvok mindsitésében.
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o Porozitas (%)

Erddsav [ iicttoidal (Pg | Vedettoldal Py | TV/Pk
10,3 36,3

. zart atereszté 3,5
18,5 63,5

V. zart nyilt 34
8,9 35,6

v. Zart atereszté 4,0
46,1 30,5

Xil. atereszté atereszté 0.7
20,5 8,9

U-VIII. . . . 04
atereszts zart
24,5 9,8

U-IX. , . . 0,4
atereszts zart

25, tablazat: A vizsgalt h6fogo erdésavok porozitasi értékei

Szamitdsaim és megfigyeléseim alapjan a 0-1,6 P,/Px ardny kedvezétlen, az 1,6-5 kozotti
érték kedvezo és az 5-10 kozotti érték kevésbé kedvezd kialakitasrdl arulkodik. Természetesen
ezek az értékek onmagukban nem alkalmasak az erddsdvok védelmi szerepének leirdsara, de jo
tajékoztato értékiil szolgalnak.

Az attortséget tudomanyos alapon nehéz megfeleltetni a porozitdsnak, tovabba konnyen
beldthatd, hogy egyoldali szemrevételezéssel nem allapithatéak meg a sdvokban lezajlé dramlasi
viszonyok. Ha az erddsav szélnek kitett oldala siirlibb (de nem zart, P>20 %), mint a szélvédett
oldal, akkor szélsebesség csokkenésére €s ebbdl fakaddan pozitiv veszteségi tényezodre
szamithatunk. Hogy az 4ttortségi tényezd kedvezden alakul-e, azt mar csak helyi szélmérések
alapjan allapithatjuk meg pontosan. Azonban azt sem szabad elfelejteni, hogy az erdésavval valé
gazdalkodds lehetOsége egy olyan eszkoz, amellyel modosithatjuk a védd hatdst kivaltd
savszerkezetet, illetve a folyamatos erddsav-boritottsdggal biztosithatjuk a veszélyes szelek
elleni védelmet. Itt elérkeztiink egy ujabb kapcsolédé ponthoz, amelyrdl csak emlitést tennék, a
mezOvédd erddsavok feldjitasdhoz, amelynek sordn szintén megszivlelendéek a kordbban
emlitett tapasztalatok és torvényszertiségek.

Az erddsavok szélvédd hatdsanak vizsgélata soran tisztdban kell lenni azzal is, hogy a
képletek alapjan megtervezett szerkezet nem pontosan a matematika torvényei alapjan fog
mikodni. Minden leegyszertsitett modell részleteket ragad ki az egész €16 aramlasi rendszerbdl
és mindig maradnak olyan tényezdk, amelyek a helyi koriilmények és a meteoroldgiai viszonyok
kiszamithatatlansdga miatt eltéréseket okozhatnak a j6l megtervezett mez6védd erddsavunk
kornyezetében. Ilyen egyszerli ok a szél valtozo beesési szoge, ahol a par fokos eltérés is — a
relativ ,,szerkezetvaltozas” miatt — mar kiilonboz6 szélsebesség csokkenéssel jar. De hasonld
eldre nem szdmithatd valtozasokat okozhatnak a sdv kornyezetének véltozédsai: a felszin

tagoltsdga, a mezdgazdasagi kultuira jellege, stb.
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4.6. A telepités kérdései

A jol kivitelezett fasorok és hofogd erddsavok a kozut tartozékai. A célnak megfeleld
tiltetési mintdk és fafajok alkalmazdsaval telepitett és karbantartott fasitdsok a kozlekedés
zavartalan iizemét szolgdljdk. Ellenkezd esetben — rosszul megvélasztott telepitési hely,
elégtelen egészségi dllapot, gondozatlansdg, elégtelen termohelyi adottsdgok, stb. — potencidlis
veszélyforrast jelentenek a kozlekedés résztvevoire. A felgyorsult kozlekedés velejaréjaként az
utak terez0i kénytelenek szdmolni az utat elhagyé jarmlivek érdekében tervezett
ovintézkedésekkel. Ezek egyik eleme, hogy minimalizdlni kell a végzetes kart okozd
titkdzésveszélyes objektumok szdmat, illetve novelni azok uttdl mért tavolsagit. A vizsgalt
utszakaszok fésitdsainak uttél mért tdvolsdga és a fatorzsek egymdstél mért tavolsagaival

szemben tdmasztott kovetelmények elmaradnak a modern elvarasoktol.
4.6.1. A telepités teriileti lehetoségei

A fasorok és hofogd erddsdvok telepitési helyét az tuthoz tartozé teriiletek nagysédga, a
kozutakat kiséré rendelkezésre 4all6 foldsavok szélessége hatdrozza meg. Par évtizede még
majdnem minden tttal szomszédos foldteriilet dllami (termelOszovetkezeti) tulajdon volt. A
kilencvenes évek elején meginduld karpotlasok idején a maganbirtokba visszajuttatott teriiletek
kitlizésénél az allami kozitkezelokkel nem tortént egyeztetés, ezért a legtobb helyen napjainkban
nem 4all rendelkezésre a tulajdoni hatdrvonal (a hatarkarok régen megsemmisiiltek). A kataszteri
térképek 1éptéke miatt napjainkban nehéz pontosan eldonteni, hogy mekkora az igénybe veendd
teriilet és kihez tartozik. A felmeriilt foldtulajdoni kérdések megoldédsat a foldhivatalok digitalis
teleknyilvantartdsanak megvaldsulasatol varjak. A szamitdgépes adatbdzis rendelkezésre allasa
esetén GPS-technoldgidval felmérve a Magyar Kozut Kht. rendszerébe is atvezethetévé valnak a
teriileti adatok. Mindaddig altaldnosan elfogadott megoldds, hogy a jelenleg fésitott teriilet,
illetve fiives sdav keriill gondozéasra és feldjitasra. Természetesen az udjonnan létesitett, illetve
feldjitott vonalvezetésii utak esetén az djonnan kimért kisajatitasi teriilet pontosan meghatarozza

a fasitasok elhelyezésének teriileti lehetOségeit.
4.6.2. Erdésav telepitése

A hoéfogd erdésavok a kozitnak a téli hénapokra jellemzd veszélyes hofuvast okozd
uralkod¢ szélirany feldli oldalara telepitendok. Ki kell emelni, hogy az erddsav védelmét nem a
héesés alkalmaval, hanem a havazast kovetd dltalaban dertis és az atlagosndl szelesebb idékben
fejti ki, amikor a szabad feliiletekre hullott havat a szél elhordja és a felszinbdl kiemelkedo

akadély kornyékén lerakja. A havat szallit6 szél kiilondsen ott okoz gondot, ahol a sik terepbdl a
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kozat korondja a ,.kiemelkedd domborzati
forma”. Az utsz€li magas fli, a szant6fold
sikjabol  kiemelkedé bardzdak, eldobalt
hulladék vagy barmi mads szilard tirgy vagy
novény hofogoként muikodik, és ezzel egy
idében nem csak a hdlerakddast segiti sajat
kozvetlen kornyezetében, de megvaltoztatja a
felszinhez kozeli dramldsi viszonyokat is. De
nemcsak a kiemelked6 formak, hanem a

48. kép: Az utat szegélyezé fa- vagy cserjesornak bevédgdsok, mély arkok is lehetnek héfogdk

nagy jelentésége van a lerakddott h6 megtartasaban is
(a szerzé felvétele) (48. kép). Az aroksz€li novényzet hatdséra

kialakul6 homord oldald héfalak és garmadak sdlyukndl fogva iddvel sajat sdlyuk alatt
Osszeomlanak és , kiegyenlitik” a terepszintet. Az eltiind arkok esetében, egyéb jelek hidnyaban
is jO viszonyitdsi alapul szolgdlnak az arokparti fik torzsei és a lombkorondk, amelyek az
trszelvény szélét jelzik.

Ezt a jétékony hatdst érdemes kihaszndlni az erddsdvok tervezésekor. A védelmi vonal
nem egy 6nall6 erdésav, hanem cserjesdv, fasor, erdosav és a kornyez6 domborzati elemek
kombindcidja. A héfogd erddsav feladata amellett, hogy lelassitja az draml6 kozeg sebességét, a
sav kornyezetében €s belsejében lerakddott havat meg is tartsa, a depdnidkat ne tudja ujra
kikezdeni a szél. Az erddsdvok terepi tanulmanyozdsa sordn azt tapasztaltam, hogy az erddsav
sz€lnek kitett oldaldn taldlhatd fasor és cserjék hatisa megvéltoztatja a lerak6-zona képét (49.
kép). Az erddsav eldtt 10-15 méterrel elhelyezkedd fasor annak magassdgdban hasonléan, mint
az erddsdv, visszatorlasztja az draml6 levegot és a szdllitott havat szabédlyos hullimokban torténd
lerakddésra készteti és megnoveli a szélnek
kitett oldal sav eldtti métereken mérhetd
hémagassdgot. A  védett oldali utat
szegélyezd fasor ,hofogd” feladatat az
uralkod6 szélirdny ellentétesre forduldsakor
nyeri el, csokkentve a lerakédott havat
felkeverd szél sebességét. Uj erdésivok
telepitésénél a terep- és meteoroldgiai

viszonyok fiiggvényében kovetkeztethetiink

a  hofuvasok  véarhatd  irdnydra  és

49. kép: A terepszintbdl 10-20 centiméterre kiemelkedd

gyakorisdgdra. Felujitds alkalmédval a jol utkorona és a kérnyezé lagyszaru névényzet is
1 e a0 v , ., befolyasolja a vizelvezeté arkok feltoltédését
miik6do savelemek megdrzése és a funkciot (a szerz felvétele)

javito atalakitds a cél.
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4.6.2.1. A hofogé erdosavok részei

Az ¢eloz6 fejezet és a szakirodalmi ismeretek Osszegzése alapjan az erddsdvokat siavon
beliili és sdvon kiviili (B) teriiletre, amely a kitett (A) és védett (C) oldalbdl all, oszthatjuk. Ha a
sdvhoz és az uthoz viszonyitott helyzete alapjan hatdrozzuk meg a részeit (55. dbra), beszélniink
kell az erdosav elotti kitett oldalrol (I), az ut és erddsav kozotti lerakosavrol (II) €s az Ut utani
szakaszrél (II1).

PP oy I FiLOUT =

55. abra: Az erdésav és kornyezete

Ha az erddsavot tobb szempont (6koldgiai, szerkezeti, 0sszetételi) alapjan dsszehasonlitjuk
kornyezetével, belathat6, hogy kedvezd tulajdonsdgait a kornyezd térrészhez viszonyitott
nagymértékii valtozatossaganak koszonheti. Ez a valtozatossdgot legjobban fizikai szerkezetével
lehet szemléltetni.

Az erddsav keresztmetszetének méretei é€s formai befolydsoljdk az dramlési viszonyokat,
ugymint a szegély és a torzstér slrlisége, a szintezettség, az dgassig vagy a lombkorona
tagoltsdga. Az erddsdv profilja, amely dltaldban trapéz keresztmetszetii, a kitett oldali és a védett
oldali szegély, valamint az Osszefiiggd lombkorona fiiggvényében alakul. A helyes
profilkialakitdsndl a kitett oldali szegély feladata, hogy az &aramlé kozeg jellemzd
sebességvektordt eltéritse a kozel vizszintes dllapottél. Az erddsdv szegélyén végbemend
feldaramlds hatdsdra a vizszintes sebességvektor csokken, a fliggdleges kezdetben nd, majd a
nehézségi erd hatdsara csokken, és ekozben az energidjukat vesztett széllel széllitott ho és egyéb
tilepedd anyagok kihulldsat eredményezi. Természetesen nem csak feldramlds torténik a szegély
eldtt, hanem a szegély stirliségétdl fiiggden, a sz€l par méterre be is hatol a sdv belsejébe, amit a
hémérések is jol szemléltetnek. Az erddsav profiljabdl €s annak turbulenciakeltd hatdsabdl
adodo jelentds kihullds a védett oldali savszegélyben és az utdna kovetkezd 10-15 méteres nyilt
szakaszon torténik.

Az erdosav hofogd képessége tovabb novelhetd, ha valtozatos fasormagassagokkal
megtorjiik az erdésav idedlis szerkezetét. Ennek egyik megolddsa, hogy az erddszegély utani
atmeneti fasort kihagyva beengedjiik a szelet a torzstérbe (II. erddsdv), ahol lassulva lerakja
széllitmanyat. Tovabba megfigyelhetd, hogy azokban az erdésdvokban amelyekben alacsonyabb
€s magasabb fasorok valtjdk egymdst, magasabb a sidv belsejében mérhet6 homagassig, ami a

tagolttd valt lombkorondban keletkezd orvényld aramlasnak tudhaté be.
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Ha hiiek szeretnénk maradni az dramléstan torvényeihez, akkor a torzshaldzatot ugy kell
kialakitani, hogy a kitett oldal feldl fokozatosan csokkenjen a stirlisége, a novekvo totavolsagok
mellé nagyobb sortdvolsdg tarsuljon. A fokozatosan higul6 torzstérre is érvényes, hogy érdemes
,2hullamtord” akadélyokat (6rokzoldek, stirli hajtasrendszerti cserjék) beépiteni, amelyek novelik
a belsd tér turbulenciafokat. Ebbdl a szempontbdl érdemes fasorok kozti cserjesorokkal vagy
alsé lombkoronaszint kialakitdsaval tervezni, példaul ugy, hogy a vastagabb szerkezetalkotd
fakat a védett oldal felé arnyéktiiro, alacsony novési fafajokkal valtjuk fel.

Az erdésavot a szélnek kitett oldalan kiegészithetjiik egy kis teriileti 1-2 méter széles és 1-
2 méter magas hofogd cserjesdvval. A cserjesdv hatékony homegkotd képessége hozza fog
jarulni az erdésav munkdjidhoz. Ko6zos hatdsuk a sav el6tt az erdésav magassaganak tobbszoros

hosszdban megfigyelheto.
4.6.2.2. A hofogo erdosavok méretei és telepitésiik

A hofogd erddsavok altaldban a kozittal parhuzamosan helyezkednek el, de a tdjbaillesztés
szempontjabol célszeri azt a domborzati mintdkhoz, patakhoz, drokhoz vagy teriilethatirhoz
igazitani. Az erddsav szélességét dltaldban a rendelkezésre 4ll6 teriilet sz€élessége hatdrozza meg.
Altaldnos szabdlyként elfogadhat6, hogy az erdésav védett oldala legalidbb 10 méterre legyen a
forgalmi sav szélétdl. Ennél kisebb oldaltavolsdg csak abban az esetben indokolt, ha az uttal
parhuzamosan fut6 erddsdv tengelyére a sokéves dtlag vagy az azt befolydsold kornyezeti
viszonyok alapjan a veszélyes szélirdny bizonyithatéan hegyesszdget zar be. Ekkor sem lehetne
kisebb ez a tdvolsdg, sajat megfigyeléseim alapjan 5 méternél, a biztonsdgos oldaltavolsag
szempontjdbol viszont 7 méternél. A kozlekedés biztonsagit szem el6tt tartva a 7-10 méter
kozotti oldaltavolsdg még elfogadhatd, ha az uralkodd szélfivasok beesési szoge 45-90° kozé
esik (56. dbra). A sziik oldaltavolsaghoz keskenyebb sdvkeresztmetszet is tarsul. A héfogd sav
rovéasara az oldaltavolsagot lehet novelni, de a biztonsdgos oldaltdvolsdg rovasdra az erddsav
sz€lességét novelni nem szabad.

forgalmi sav széle (45°) A fasor meghatarozasabol

ﬁ( \ kiindulva a 3 péarhuzamos sorbdl &llé
forgalmi sav széle (60°)

© fasitast mar erdésdvnak tekinthetjiik, ha

mindkét oldalan rendelkezik

7m

45

& < savszegéllyel. Ebben az esetben a

5m

minimalis sdvszélesség 5 méter ugy,
ERDOSAV  hogy a fasorok kozotti tévolsdg 1,5

i méter, mig a cserjeszegély tengelye és a

8-

fasor kozott 1 méter mérhetd. Az

56. abra: A hofogdsav uttol mért tavolsaga erdészeti gyakorlat a mez3védd
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erddsavok mezdgazdasagi tevékenységek elleni védelmében mindkét oldalon 1-1 méter gyepes

sav fenntartdsat szorgalmazza. Abban az esetben, ha az erddsdv €s az ut kozotti teriilet muvelt, az

erddsav tényleges helyfoglaldsa miniméalisan 7 méter, ha gyepes teriilet taldlhaté az ut és a sav

kozott, akkor 6 méter széles. A 57. dbra egy a minimalis tdvolsdgra (7 m) elhelyezett erdésavot

és az uttdl 10 méterre kezdddo 5 méter széles erdosavot szemlélteti.

75

57. abra: Erdésavok elhelyezkedése az uttesthez képest

4.7. Az erdosavok felijitasa

védett oldal
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58. abra: Erdésav felujitasa a 3 fasor meghagyasa és a
szélvédelem minden iranyu biztositasa mellett

Az erddsavok feltjitdsa esetén biztositani
kell a folyamatos védelmet €s az erdOsdv
fenntartdsat. A

egyéb  funkcidinak

legfontosabb szempont a szél elleni
védelem fenntartdsa, ezért a feldjitds az
erdosdv szélvédett oldaldn kezdddik. Az
erdésav fa- és cserje sorainak szama a
feljitas alatt sem csokkenhet 3 ald, mert

igy elveszthetné erddsdav mivoltit. Az

erddsavszegélyek a felujitas alatt is biztositjak a szélvédelmet, ezért azok kimélése fontos. Ha a

szegélyek megdrzése nem lehetséges, a kitermelt fatorzsekrdl levagott dgak kitett és védett

oldalon sdvokban torténd felhalmozdsa ideiglenes védelmet nyujthat.

A nagy éatlagos szélsebességli teriileteken a feldjitas kizardlag a védett oldalon kezdddhet,

akdr egész sorok kitermelésével. A szerkezetalkot6 fak egészségiigyi vizsgdlata utdn lehetséges a

kitett oldal ritkitasa is, de mindenképp kisebb mértékben, mint a védett oldalé, hogy a kedvezd

aramldsi viszonyok megfeleldek maradjanak.
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1 védett oldal 2. védett oldol 3. védeft oldol
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59. abra: Az erdésavok felujitasi lehetéségei
Az 59. édbra alapdllapotébdl (1.) kiindulva szdmos lehetdség kindlkozik a feldjitdsok
kivitelezésére. A 2. eset a legegyszeribb feldjitdsi minta, amely sordn az erddsav
hossztengelyéig, vagy megfeleld sorok szdma esetén azon tdl is egy menetben letermelhetd tobb
fasor. Mivel ekkor a védett oldal segitd szerepe megsziinik, és valdsziniileg a védett szegély is
sériil, az erddsav kitett szegélyének és legalabb egy fasornak a maradéktalan megOrzése
nélkiilozhetetlen. A soros feldjitds (3.) eldnye, hogy mindkét oldalrél timadé veszélyes szelek
esetén hasonld védelmet nyujt. A feldjitds sordan eltérd karakterii sorok megtartdsa a cél. Az
egész sorok kivagdsa sortdvolsdg novelésnek
mindsithetd, amely hatdssal van a 1égaramlas
alakulasara, de az erdosav ennek ellenére
megtartja jellegét. A 4. véltozat szdlankénti
felyjitast szemléltet, amely magdban rejti az
erdosdv elnyujtott feldjitasiat, hasonldan,
mint az erddgazdilkodasi gyakorlatbdl
ismert szélalds. Ez a feldjitasi véltozat a

legkoltségesebb, a legtobb  fenntartasi

Lo, L. L., 50. kép: Kombinalt erdésav-felijitas tél végén
munkat és évenkénti visszatérést igényel. A a sav szélére gyiijtott agakkal Postel (Belgium)
hataraban (a szerzé felvétel)

kijelolt vagasvonalakon torténd  sdvos

felgjitds (5.) hasonlé lehetdségeket rejt aralkods széliriny l

magdaban, mint a soros feldjitds. Azokon a x < «

széles és az uralkod6  szélirannyal m“
hegyesszoget bezar6 erdésavoknal

alkalmazhat6, ahol a vagasok utdn

sz c 1 s s 60. abra: Savos felujitas
megmarado sdvrészletek is biztositani tudjak '

az uralkodé sz€lI elleni védelmet (60. abra).
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A 6. kombinélt véltozat 6tvozi a soros és szdlankénti, esetleg csoportos (tobb szomszédos fara

kiterjedo) felujitasi lehetdségeket (50. kép).

4.7.1. Az ,,idealis” erdésav

Szédmos érv szol amellett, hogy az erddsdv szélnek kitett oldala siirlibb, mig az iiltetési
halézat (sortdvolsag és/vagy a tétavolsag) a védett oldal felé ritkul6 kell hogy legyen. Az erdésav
sz€lnek kitett oldali szegélye az erddsdav talan legfontosabb része, azt sorrendben az elso-
madsodik fasor koveti.

Terepi vizsgdlataim azt mutatjak, hogy a siirli sdvszerkezet fiatal erdésdv esetén nem 4ll
falszerlien gatat a szélnek és 5-10 év elteltével jelentds hoéfelhalmozast idéz eld, valamint
homegtartd képessége jobb, mint az idOsebb erddsidvoké. Hasonléan miikodnek, mint a
cserjesavok. A fasorok feldjitisa vagy alakitdsa sordn is lehetdség van a kiszélesitett
torzstdvolsdgui szakaszok cserjesdvokkal val6 kitoltésére. Erdosavokndl a szél- és hofuvasok
csokkentése érdekében a torzshaldzat ritkitasat kovetden, de még az dj fasor véglegesitése elott
az alkalmazott cserjesdvok dtmeneti védelmet nyujthatnak, és a késdbbiekben a fasor részét is
képezhetik. A kozutak, drkok sz€lén megtaldlhaté cserjesorok héfogo képességiikkel bizonyitjak,
hogy hasonl6an az erdésavokhoz, nagy befolyést gyakorolnak a szélviszonyokra.

Erdésavok esetén a szélnek Kkitett oldal lerakdsi zondja éltaldban szélesebb és a mért
hémagassag minden esetben kisebb, mint a védett oldalon, ahol szlikebb leraké-téren magasabb
héfal halmozddik fel. A tomor és elnyild sdvszegély a kitett oldalon csokkenti, mig a védett
oldalon eldsegiti a h6fogé és a hdmegtartd képességet.

A szerkezeti hidnyok (hidnyz6 fasor, hidnyos szegély) eldsegitik a szél savba vald
bedramldsat, ezzel egy iddben kedvezOen befolydsoljak a hofogd képességet. Az erddsav
kornyezetében taldlhat6 fa- és cserjesorok, domborzati formak (toltés, drok) kiegészitik és segitik
az erddsdvokat, novelik az egyiittes szerkezet hobefogad6 képességét.

A tagolt sdvszerkezet, alacsonyabb-magasabb fasorok vdltakozdsa, szintben jelentdsen
eltérd szegély és belsd sorok turbulenciat keltd hatdsa noveli a sdv kapacitdsat. A védett oldalon
hidnyz6 sdvszegély nem befolydsolta hitrdnyosan a sdvok funkciéjat, kivéve ahol az erddsav
foldutra rakta le a havat. A sdvszélesség kevésbé befolydsolta a hofogd képességet, a szerkezeti
hibdk és véltozatossdg anndl jobban. A magassagkiilonbségek (turbulenciakeltés) hasonld
befolydssal vannak a hoéfogd képességre, mint az erddsdvok magassidga. Nagy feliilet és
valtozatos kialakitds mellett a kitett oldalon lehet attort, a védett oldalon pedig zart, ha az
atmenet egyenletesen biztosithato.

Az idedlis erddsav felépitését az alabbi pontok alapjan képzelem el:

- szélnek kitett oldalat fa- vagy cserjesor egésziti ki 10-20 méter tavolsagon beliil,

- kitett oldali sdvszegélye szélateresztd, a kiséro cserje- vagy fasorndl magasabb,
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- asdvszegély és koronaszint kozotti nyilt rész szélbeereszto,
- atorzstér a kitett oldalon suru, a védett oldal felé ritkul,

- abelsd sorok famagassdgai valtozdak (kétszintes dllomdny),
- avédett oldal meredek vagy 1épcsds letorési,

- avédett oldali szegély nem nyulik tdl a sz€ls6 fasor koronavetiiletén.

A védett oldalrél indulva még a sav eldtt 10 méterre taldlhaté egy 2 méter magas cserjesav.
A sdvszegély 3-4 méter széles, 5-6 méter magas, 2 soros, 1 méteres sortdvval, és benyulik a
torzstérbe. A fasorok kozti tdvolsdgok 1-1,5 méteresek, a fasor torzsei egymadstdl eltolva
helyezkednek el. Az elsO fasor 15-16 méter, a 2. sor 10-12 méter, a 3. sor 18-20 méter és a 4. sor
10-12 méter magas. A védett oldalt egyszerti, 2-3 méterre az dllomanyba nyul6 savszegély adja.

Igy a maximalis savszélesség kialakitdsa 10-12 méter szélességben megoldhaté.

4.7.2. Erdésavok telepitésével és fenntartasaval kapcsolatos javaslatok

A novénysdvok telepitésének 1épései a fa- €s cserjesorokhoz hasonldan a talaj-el0készités,
tiltetés, potlas €és dpolds. A talaj-elokészités technoldgidjat a talaj allapota (pl. tuskds, gyokeres)
€s a terepviszonyok hatédroljak be. A talaj kotottségének €s a fasitds vagy felujitds fliggvényében
teljes (mélyforgatds) vagy részleges (altalajlazitds, pdasztds) talaj-elOkészités sziikséges. A
vizsgalt teriileteken a teljes talajelokészités kozépmély szdntdssal és altalajlazitast kovetd
pasztakészitéssel torténhet. A talaj-elokészitési moédok sziikség szerint kombindlhatdak, a terep-,
talaj- és egyéb adottsagok fiiggvényében vagy novénysavon beliil tobb gépi vagy kézi mddszer is
alkalmazhat6. A megfeleld iiltetési technoldgia megvalasztdsdnak és betartdsdnak célja, hogy a
szaporitdanyag megfeleld mélységre keriiljon a talajba, ezzel elkeriilhetd a kiszdraddsa, ha
ontozésre nincs is lehetdség.

A Nyugat-Dunantuilon az iiltetés legjobb iddszaka a tavasz. Enyhe tél, hdmentes és nem
fagyott talaj esetén télen is lehet iiltetni. Altaldnos szabdly, hogy szabadgydkert iiltetési anyagot
majus 10. utdn mar nem szabad iiltetni. FenyOket augusztus végén, szeptember elején, valamint
kora tavasszal, simadugvanyokat kizarélag a vegetaciés folyamatok meginduldsakor, tavasszal
iltethetiink. A legtobb fa- és cserjefaj, a gyokeres fliz- és nydrdugvanyok Osszel €s tavasszal is
iltethetOk. A konténeres iiltetési anyag csak aszdlyos és fagyos talaji idészakban nem {iltethetd,
de lehet6ség szerint ezek iiltetését is a szabadgyokerii anyagokkal egy id6ben kell végezni.

A héfogo erddsavok telepitéséhez a lehetd legfejlettebb csemeték alkalmazdsa javasolt. A
telepités eredményességének novelése érdekében iskoldzott, szabadgyokerli, konténeres vagy
foldlabdas csemete alkalmazhat6 a kiiiltetést koveté mostoha viszonyok miatt. A nedves klima
mellett magvetéssel torténd telepités is lehetséges. J6 talajviszonyok mellett a tolgyfélék, harsak
és a juharok megtelepedése is kielégitd lehet, ha a gondos dpolds 4-5 évig biztosithatd. Ez ellen

sz0l, hogy a csemetékkel torténd telepités gyorsabb, laitvanyosabb eredményre vezet. A magvetés
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mellett sz6lhat, hogy a siir(in kelt csemeték széles sdvban mar nagy homegkotd képességet adnak
az elsd években is.

Alapos talajelokészitésii iiltetést kovetdéen nincs sziikség nagymértékii poétlasra. De
szamitani kell a vad- és egyéb kdrositasbdl, karosodasbol ad6dd hidnyzd csemeték sziikséges
potlasdra. Sulyos kér esetén fordulhat eld jelentds potlas. A kiiiltetett csemetéket a telepitést
kovetden apolni kell, hogy egészségesen fejlodjenek. A sikeres hofogé sav telepitéséhez az elsd
€s masodik évben kézi kapdlas, illetve gépi tarcsazas szolgdlja a sorkdzdpolast. A sériilt fak és
cserjék évenkénti metszése a helyes hajtasrendszer-fejlodést, cserjék esetében a bokrosodast
segiti eld. A negyedik-6todik évre kézi kaszdlds, valamint gépi tarcsdzds tobbszori alkalmazdsa
is javasolt. A telepités utdni 6todik évtol 1€p a fasitas a befejezett dpolédsi idészakba. Ekkor ismét
sziikség lehet kézi kaszaldsra és a gyengébben fejlddod, kevésbé bokrosodo cserjék tore vagasara.

A talajszint feletti, 4dltaldban nagyobb, hoval telitett szegélyben taldlhaté cserjék
stiriségének fenntartdsa az egyik legfontosabb munka a novénysdvok hoéfogd képességének
folyamatos biztositdsdhoz. A gyoOkérsarj-
telepet nem képezd vagy foldig nem &gas
cserjéket az iiltetés utdni években tobbszor
vissza kell véagni, hogy t6bdl bokrosodjanak.
A  metszések és visszavdgdsok sordn
keletkezd holt faanyag a belsé sorokban vagy
szegélyben depondlva évekig jelentOsen

javitja a héfogdképességet (51. kép).

A hoéfogd erddsavok fasorainak és a
o, i
> S

51. kép: A szélnek kitett oldalszegély sarjai 2-3 év alatt

megerésodve jelentés hofogo szerepet téltenek be <. Lese s Lo 1.2
(a szerzd felvétele) cserjesdvok feldjité visszavdgdsat is, néhdny

fasitasok cserjeszegélyének, valamint a

év eltéréssel kell végezni, hogy az egyik oldalon mindig miikodoképes cserjedllomany legyen. A
héfogd cserjesavok esetében eldszor a szélvédett és/vagy naposabb oldal cserjesorait kell
visszavagni, majd néhany év mulva az arnyékosabb oldal cserjesorait. A cserjesorok és

szegélyek felujitasat célszerli a fasorok feltjitasatdl eltérd idoben végezni.

4.8. A kozat menti fasorok felijitasa

Az ismertetett mintavételi helyeken és a zoldfeliileti tervek alapjdan megvizsgalt
utszakaszok tobbségén (kivétel két olyan szakasz, ahol a kordbbi nyomvonalvezetés fasorai még
megvannak) sem éri el a forgalmi sav és a fatorzsek tdvolsdga a 7 métert. A 84-es fout mentén
atlagosan 4,1 méter ez a tdvolsdg, viszont szélsOségesen alacsony: 1,8-2,9 méteres
oldaltavolsagok is el6fordulnak tobb szakaszon. A legtdbb helyen ez az érték 4 méter koriili €s
csupén két esetben beszélhetiink nagyobb oldaltavolsdgokrél (SKNC-3: 5,8 m, KHSO-2 9,3 m).
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A 85-0s szamu fout rekonstrukcigjat kovetd fasitdsndl sem teljesiil a 7 méteres biztonsagos
oldaltavolsag. Annak ellenére, hogy 13 utszakaszon a megvaltozott palyavezetés kovetkeztében
2-20 méter széles sdvokban tortént teriilethaszndlati 4g valtds (teriiletek visszaaddsa), a tervezok
a kozutat kisérd fasitds céljara hasznalhaté foldsav szélességét 2-6 méter kozotti, atlagosan 4,9
méteres szélességgel tervezték. A csapadékelvezetd arok szE€létdl mért tadvolsagok, ahol az ut
sz€lén megtaldlhatdéak, meghaladjdk az eldirt 1 méteres oldaltavolsagot. Itt kell megjegyeznem,
hogy tobb ttszakaszon teljesen feltoltddtek az arkok, amelyek hirtelen lehullé nagyobb

csapadékmennyiség esetén megnehezitik a viz tdvozasat.

4.8.1. A biztonsagos oldal- és totavolsag

Az oldaltavolsdgok elégtelen mivolta mellett a fasorok torzstavolsagairdl is emlitést kell
tenni. A 84-es fout menti fasorok dtlagos tétdvolsdga 6,4 méter. Az egyes szakaszok koziil a
legkisebb totavolsdgokkal a csoportos fasitdsok és az egyfafaju fasorok esetében taldlkozhatunk
(2,8-5,8 m). Mig a legnagyobb torzstavolsagok a hidnyos illetve cserjés fasorok esetében
fordulnak el6 (8,5-14,8 m). A 85-0s fout esetében a csoportos fasitdsi minta domindl, amelyben

négyes-hetes facsoportok (rovid

fasorszakaszok)  altalaban 20
méteres tavolsagokban
ismétlodnek. Ebben az esetben a

csoportok kozotti tdvolsagokat is

figyelembe véve a torzstavolsdgok

Uttest széle

atlagosan 10-12 méter koriiliek, de
61. abra: Az utat a-szdogben elhagyo jarmii helyigénye a csoporton beliili tévolségok

atlaga 2-2,5 méternél nem nagyobb. Kozlekedésbiztonsdgi szempontbdl azok az utszakaszok a

legmegnyugtatébbak, ahol a sziik oldalsdv hijan a facsoportok csak szdzméterenként

ismétlddhetnek.
A legtobb jarmi 5-20° kozott hagyja el az utpélyat. “[°]5 b[m; di ['(';]6 d2 ['(‘)‘]6 T‘{:":],‘
< . . s P 5 3 04 04| 39,0
Ha az 61. é4bra szerint figyelembe vessziik a jarmi . 5 03 05| 578
{legcdod it <74]é 3 A 5 a7 &l 5 3 0,1 01| 356
széless€gét (a), az ut szélével bezart szoget (a) €s az utszéli z 5 0.5 605 235
fdk atmérdéit (d, dy), akkor az (1) képlettel kiszdmolhaté a 18 g g!i 8’2 fg’g
minimalis iiltetési tavolsag (T). 10 3 0.3 03] 19,0
10 3 0,1 01| 17,9
A fenti Osszefiiggésbol szamitott (26. tablazat) 10 2| 005] 005 118
20 3 0,6 06| 105
fasoron beliili tétavolsagok (T) minimélisan elfogadhaté gg 2 8’3 g,g g,:
értéke 6 méter, ami mdar kozeliti a gyakorlati dtlagos 20 3 0,1 01| 9,1
_ o 20 3] 005] 005 89
tétavolsagokat, ha feltételezziik, hogy a jarmi a statisztika 20 2| 005] 005] 60

szerinti legnagyobb szogben tér le az trél és az utat 26. tablazat: Elmeleti totavolsagok
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szegélyezd fdk 5 centiméter armérdjliek. Ha
redlisan szemléljilk a lehetdségeket, akkor egy
nagyobb jarmu szélességével (pl. 3 méter széles
autébusz) és a mar fokozott baleset veszélyt
jelentd 10 centiméteres torzsatmérdvel szamolva
a minimdlis torzstivolsdg 9,1 méter, ami az
ismertetett fasorokndl jelenleg 9,6-9,9 méter

kellene hogy legyen.

Az 1tt6]l mért tadvolsig és a fasoron beliili

52. kép: A fasitasok atalakitasara kihasznalhato teriilet
tétavolsag fiiggvényében a fasorokat tgy kell (a szerzS felvetele)

ki- vagy atalakitani, hogy a lehet6 legbiztonsdgosabb legyen a kozlekedOk szamdra. A
telepitéshez rendelkezésre 4ll6 foldsdvot dltaldban a fasitdsok nem haszndljak ki teljes
szélességében. Vagy az Ut menti teriilet kozépvonaldra, vagy annak kiils6 oldaldra esnek ugy,
hogy a fasor és a szant6 kozott dltaldban 1-1,5 méter teriilet még kihasznélhat6 lenne (52. kép).
Az 1uttél mért tdvolsdg és a fasorok torzstdvolsdga a fasorok feldjitdsa sordn néhdny
Iépésben megoldhaté (62. dbra). Az eredeti, dltaldban 4-5 méteres totdvolsdgi fasorok (a)
ritkitdsaval elsd 1épésként novelhetd a fatdrzsek tavolsdga. Ezt kovetden a fasor eredeti tengelyén
kiviil, de még a felhaszndlhaté teriileten beliil lehetséges egy masodik fasor kialakitdsa, amellyel
a biztonsdgos oldaltdvolsdg javéra a helyi adottsdgok fiiggvényében 1-2 méter is nyerhetd (e-d).
A fasor kijelolt egyedeinek elsd évben torténd kitermelését (1.), majd a masodik év tavaszan
torténo tltetést (2.) kovetden a masodik télen kivitelezhetd az eredeti fasor teljes felszamolésa.
Igy a kozlekedésbiztonsigot célzé fasor-feldjitisok 2 év alatt lezajlédhatnak, az ekkorra
kialakitott (c) torzstdvolsdgu uj fasorral (3.) biztosithatd az (it menti fasitottsdg folyamatossaga

is. A fasorok felujitdsat célszerli a szélvédett oldalon kezdeni, igy a masik oldal feldjitasa 3-5

forgalmi sav széle

évvel eltolodhat az wjonnan

tltetett fdk meger6sodéséig. O N o |

Abban az esetben’ ha az 20 mezdgazdasagi tertilet széle

utszakasz mindkét oldalanak forgalmi sav széle

felyjitasat egy idoben kell =~ -~—=------------mmommoommoomoooomooooooooomo oo oooo oo oo oo Ry
. 2. l::J x::J (Z:) «::)

kezdeni, egyéb eszkozokkel & @ e

60

(kar6zds vagy  széltereld

racsok) biztositani kell az Gk T TTTTTTTTTTTTTomoTo e
iiltetési anyag védelmét a 3 " o
lehetéségek szerint 3-5 éven £0 i
at. 62. abra: A fasorok atalakitasanak Iépései
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4.8.2. Fasorok telepitése és gondozasa

A novénytelepitések célja a kozlekedés biztonsagdnak szem elOtt tartdsa mellett a
novénytelepitési tervek segitségével az ttkornyezet esztétikus kialakitdsa és fenntartdsa. Ez csak
ugy val6sithatd meg, ha a novénytelepitések kivitelezését e célnak aldrendelve a lehetd
legnagyobb odafigyeléssel, megfeleld szaporitéanyaggal és a folyamatos utégondozas biztositasa
mellett végezziik.

Fasorok kialakitdsa és poétlasa céljara elsOsorban sorfa, csoportos telepités estén parkfa és
suhdng mindségli szaporitdéanyag iiltetése javasolhatd. A méretbeli kiilonbség, a szabadgyokerli
vagy foldlabdas csemeték kozott a piaci ar jelenetds beszerzési tényezOvé valt. A suhdngok szaz
forintos értékétdl a sorfdk néhany ezer és akdr szazezer forintos drai kozott valtoznak. A
szaporitbanyag megvalasztasat az anyagi és miiszaki lehet0ségek is befolyasoljak, de mérlegelni
kell, hogy a fejlettebb csemetéhez kisebb utdgondozasi koltség és jobb megmaradasi rata tarsul.

A novénytelepitési tervek alapjan a fak és fasorok helyét kardkkal ki kell jelolni. A kijelolt
teriileten az iiltetés idopontjatol fiiggetleniil a teriilet elOkészitését el kell végezni. Feldjitando
erdésdvok vagy fasorok esetén ez fOként az idokozben odakeriilt idegen anyagok (hulladékok)
eltdvolitasat és a sziikséges teriilet kaszalasat jelenti.

A csemeték iiltetésének legjobb idopontja a kora Osz, amikor a lomb mar lehullott a
csemetékrdl, de a fagyok veszélye még nem fenyeget. Az oktdber végén, november elején
iltetett facsemeték gyokérzetének sebei a tél folyamédn behegednek, és tavasszal erdteljes
fejlodésnek indulnak. A késobb iiltetett csemeték azonban ki vannak téve annak a veszélynek,
hogy sebeik nem pardsodnak és tavasszal nehezen erednek meg. Gondos munkaval a tavasszal
ltetett fak is biztonsdgosan megerednek, ha az iiltetésre a fagyok elmultaval keriil sor. Az
tiltetést riigyfakadas el6tt be kell fejezni, mert a késobb iiltetett csemeték meggyokeresedése mar
nehéz.

Lombos fak esetén 1x1x1 méteres, mig cserjék szdmdara 0,4x0,4x0,4 méteres, a nagyobb
novésii cserjékhez vagy tormelékes talajon 0,6x0,6x0,6 méteres iiltetd godrot célszerli
alkalmazni. Szerencsés esetben, példaul ttpédlya rekonstrukcié esetén, ahol a nyomvonal is
véltozott, rendelkezésre allhat humuszban gazdag feltalaj, amelyet a gdodorbdl kidsott talajjal
keverve javithaté az Ut menti talaj min0sége. Ha a talaj idegen és kdros anyagokban gazdag
(épitési tormelékkel kevert, magas s6- vagy olajtartalom), talajcserét kell alkalmazni a kidsott
godorben, idegen termdtalajjal kell feltolteni. A feltoltésre haszndlt talajt szerves tragyaval és
komposzttal javithatjuk, ezzel hosszitdvra biztosithaté a csemete jO tdpanyag és vizellatdsa.
Cserjesavok esetén a feltalaj foltokban vagy sdvokban az iiltetési mélységig kiemelhetd, majd
termdfold teritésével potolhatd. (SCHMIDT - VARGA, 2004)

A visszatemetést kovetden a tomorodéssel szamolva a foldet a fa tovénél 20-30

centiméterre fel kell kupacolni. Késobb a foldkupacbdl tavasszal tanyér alakithato ki, amely 5-10
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cm magas peremmel megakadadlyozza az Ontdzdviz szétfolydsiat. A foldlabdas és konténeres
csemeték telepitésekor a burkoléanyagot iiltetés eldtt meg kell lazitani, a godrot és a foldlabdat
vizzel kell atitatni.

A szabad gyokerli csemeték iltetés
sordn elveszthetik gyokereik egy részét,
fejlodésiik  érdekében  metszéssel  kell
egyensulyba hozni azt a fold feletti részekkel.
Az iltetés utdni metszéssel kezdddik a fa
koronaalakitasa, a vezérvessz0 és a 2-4
oldalvesszd  kivélasztdsa. Az  erdteljes

visszametszés  erOteljes  hajtasképzOodést

eredményez, amely mar meghatiroz6 az

- agrendszer kialakitdsa szempontjdbol. A

- k?r%i\L‘fé?ﬁi‘?‘o?ﬁzﬁﬂaé'kﬁifl.'f"d6’ foldlabdéval telepitett csemetéket iiltetés utdn

(2 szerz6 felvetele) nem kell visszavdgni, kivéve a tovédbbnevelt

fakat, amelyeket a csupasz gyokerliekhez hasonléan vissza kell metszeni a gyokérzettel

ardnyosan. A csemetéket €s a fejlodd fékat keveset és csak sziikség esetén kell metszeni.

Figyelembe kell venni a természetes novekedési jellegiiket, elsdsorban a fejlddési hibdkat és
rendellenességeket kell kezelni.

A magas torzsli vagy erds szélnek kitett csemetéket kardzni kell. A kardt vagy kardkat ugy
kell elhelyezni, hogy a veszélyes sz€liranybdl nytjtson védelmet. Olyan hosszu karét kell
alkalmazni, amelyik legalabb 15-25 centimétert belenyulik a korondba. A kar6zds fenntartdsa
hasonldan fontos feladat, mint az 6ntozés vagy a metszés. Szélveszélyes szakaszokon a kar6zast
vagy kikotést még a sorfdk esetében is meg kell valdsitani legaldbb
3 iranybol, de lehet0ség szerint ezen tdl 1is, vagy amig
biztonsdgosan megdllapithatd, hogy a fatorzs szé€l hatdsdra tortént
meghajldsa mar nem befolydsolja a kozlekedés biztonsagat.

A fasorok utdégondozdsa elsdsorban az iiltetést kovetd
években az Ontozést, a kardzast, az egyedi védelem fenntartdsit és
az elszdradt egyedek potlasat jelenti. Az Ont6zéshez biztositani kell

a gyommentes tanyér fenntartdsat vagy a felszinrdl a gyokérszintbe

vezetd milanyag Ont6zdcsé eltomodésének megakaddlyozdsit. A .
kar6zds a mechanikai hatdsok (pl. kaszdlds) ellen is védi a fdk > ké?éggizv?tztoﬁ;elem?

torzsét, ezen kivill perfordlt milanyag csdvel, drétfonattal vagy textil burkoléanyaggal
biztosithatd a vadragas elleni védelem. A kiiiltetett csemeték védelmére anyagi forrasok hijan
nem biztosithatd Osszetett megoldds (54. kép), de a karézds és a fiatal torzs védelme

nélkiilozhetetlen.
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4.9. Az alkalmazandé fafajok kivalasztasa

Vizsgédlataim elsddleges céljai kozott nem szerepelt az alkalmazhaté fafajokra vald
javaslattétel, de terepi tapasztalataim arra sarkalltak, hogy a vizsgdlt fasitdsok bevalt fafajait
felsoroldsszertien ismertessem €s a szakirodalombdl ismert ilyen jellegli fasitdsokra ajanlott
szamos fafaj mellett kiilonb6zd okokbdl egyetértésemet fejezzem ki.

Szamos szerzd és szerkesztd ajanldsa alapjan megismerve az utmenti fasitdsokhoz javasolt
fa- és cserjefajokat, valamint tanulmanyozva a kistérség fasitdsait, véleményem szerint minden
fasitasndl a kornyezeti feltételeknek legjobban megfeleld fajok megvalasztdsa kivanatos.
Természetesen ez nem azt jelenti, hogy a szélsOséges ,,termohelyi” feltételek kedvezd irdnyba
mozditasaval nem kell foglalkozni. De a helyesen megvalasztott fasitastél sem indokolt elvarni
azt, hogy minimélis fenntartdsi munkdk mellett a legnagyobb hasznot és esztétikai élményt
hozza. Még a szdrazsidg €s savanyusagtiiré fajok esetében is sziikséges a legjobb kezdeti
(iiltetési) feltételek biztositdsa, védelmiik, kornyezetiik és dllapotuk folyamatos feliigyelete, és
sziikség esetén beavatkozdsok kivitelezése.

Az utfasitasok sordn alkalmazott novényfajoknak mindenekeldtt harom szempontot kell
kielégiteniiik: 0koldgiai-, funkciondlis- és esztétikai megfelel0ség. Ezen szempontok részletes
ismertetésével és a fafajok alkalmazdsi lehetOségeivel szdmos kiadvany foglalkozik, mint példdul
KONKOLYNE (1997) ,,Fasor és sovénytelepitési ttmutaté” cimi jegyzete vagy a SCHMIDT -
VARGA (2004) szerzéparos ,,Famutatd” cimill konyve.

A fajok megvalasztasat szamos objektiv és szubjektiv tényezd is befolyasolja. Az elébbiek
koziil ilyen jellemzok a fak vagy cserjék novekedési iiteme, varhaté magassiaga, dgsiirlisége, a
lombkorona alakja, a fatorzs atmérdje vagy a kornyezetszennyezéssel szembeni ellendllésaga.
Ezek megvdlasztisat a rendelkezésre 4ll6 teriilet nagysdga és a fasitdsi cél egyértelmiien
meghatdrozza. Annak eldontése, hogy a vélasztott faj tdjbaillé-e, mar rendelkezik némi
szubjektivitdssal. Ha az utkornyezetet mint épitett tdjelemet nézziik, szélesebb korben
valogathatunk a fa- és cserjefajok kozott. De amikor a fésitdsok tdjbaillesztése a cél,
nélkiilozhetetlen, hogy a fa- és cserjefajok hasonlé dsszetételben és mintazatban jelenjenek meg
az ut kornyékén, mint annak tdgabb kornyezetében, a kis-, kozép- vagy nagytdji Iéptékben. A 42.
mellékletben gylijtdttem Ossze a tapasztalataim szerint alkalmazhato és a kiprobdldsra érdemes

fajokat. (GERZSON et AL.)
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5. OSSZEFOGLALAS

Doktori tanulmanyaim kezdetekor egyik célom az volt, hogy aktualizdljam az
Erdomérnoki Karon oktatott it menti fasorokkal és h6fogd sdvokkal kapcsolatos ismereteket. A
mezOvédo- és hofogd erddsdavokkal kapcsolatos munkdimon keresztiil jutottam el az Ut menti
fasitasok vizsgalataihoz. Gyakorlé soforként szdmtalanszor nyilt lehetdségem megfigyelni az
utkornyezetben zajlé id6jarasi eseményeket €s a fasitdsoknak a kozlekedésre gyakorolt hatdsait.
Kutatdsaimmal azt is be szerettem volna bizonyitani, hogy a fasitdsokkal szemben tdmasztott
igények nagyot valtoztak az elmult évtizedekben, ezért maguknak a fasitdsoknak is véltozniuk
kell.

Dolgozatom korlatozott terjedelmébdl adéddéan szamos fontos kérdésre nem tudtam vagy
kompetencia hijan nem is akartam kitérni. Ezek koziil kiemelendd az ut menti fasorokkal valo
gazdédlkodds lehetdségének kérdése, amellyel megfeleld anyagi forrdsok mellett megoldhaté
lenne a fasorok, h6fogd savok vagy sovények fenntartdsa és feldjitdsa. A nyereségre torekvo
gazdélkodds sordn példdul biztosithaté lenne a fatérzsek biztonsdgos mellmagassagi atmérd alatt
tartdsa rovidebb vagasfordulokkal, a fasorok d4talakitdsa a lehetdé legnagyobb oldal- és
torzstavolsdgok kihaszndldsaval.

Az ut menti fasorok és erddsavok jovobeli telepitését €s feldjitasit a kozlekedésbiztonsag
novelésének szem elott tartdsa mellett kell végezni. Torekedni kell arra, hogy a kivant 10
méteres biztonsagi z6nabdl, az elnézd padkabdl minél tobb megvaldsithaté legyen. A fasorokat
ugy kell atalakitani, hogy a palyaelhagy6 jarmiivek minél kisebb eséllyel iitkozzenek fatdrzsnek
€s lehetdség szerint cserjesdvok is segitsék a jarmiivek lassuldsit. Nem szabad elfelejteni, hogy a
fasitasokat a kozlekedés védelme érdekében sem szabad tilzdsba vinni, csak olyan mértékben
kell alkalmazni, amely nem veszélyezteti a kozlekedés akaddlymentességét. A héfogéd erddsdvok
hasznos tulajdonsigai mellett tekintettel kell lenni arra is, hogy barmilyen kiemelkedd ut menti
objektum - legyen az fasor, szalmabdla vagy domborzati forma - is az dramlasok
megvaltozdsdhoz vezethet. Nemcsak a kozit és a fasitasok fizikai jellemzdit kell részletesen
ismerni, hanem egyéb kornyezeti feltételeket is. Ezek megismeréséhez az éghajlati adottsagok
lehetd legrészletesebb vizsgélata vezethet, amelyben nagy szerepet jatszanak a légaramlasi

viszonyok is.
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TEZISEK

1. Megallapitottam, hogy az erdésavok szélatereszté képessége az erdosav szélnek
kitett illetve szélvédett oldalin mérheté porozitas (P) alapjan mindsithet6é. Az
erdosdvok két oldaldn mért nyitott és zart feliilet ardnya szdmszerlsithetd, a két érték
viszonyabdl kovetkeztethetiink a szélsebesség erddsdavon beliili alakuldsara. Ha a
szélvédett oldal és a szélnek Kkitett oldal porozitisanak hanyadosa (P./Px) 1,6-5,0
intervallumban van, j6 szerkezeti erddsavrdl van sz6. A kordbban hasznadlt attortségi
érték helyett egyszerlien és pontosan meghatarozhaté mérdszamokat kapunk az erddsav
jellemzésére. Mig az attortségi tényezd (L) — az erddsav eldtt és azt kovetd — szélmérések
alapjan szamithato érték, és nem vizsgélja az erddsav belso szerkezetét, addig a porozitas

a torzstér stiriségének valtozasat veszi figyelembe.

2. Megallapitottam, hogy a fasorok és erdésavok fainak uttél mért tavolsaga
kozlekedésbiztonsagi szempontbél, legalabb 10 méter kell hogy legyen. A fasoron
beliili tétavolsag legalabb 20 méter, vagy legfeljebb a Kifejlett lombkorona
atmérojének kétszerese lehet. A fak mellmagassagi atméroje 10-30 centiméter
kozott tartandé. Igy valik garantilhatéva a legnagyobb biztonsdg, amellett, hogy az ut
menti fasitdsok megorizzék fasor jellegiiket is. Amennyiben a biztonsidgos oldaltavolsag
nem teljesiilhet, a rendelkezésre 4allo teriileten a legnagyobb oldaltdvolsdgot kell
fenntartani. Az atmérdjiiknél fogva veszélyessé vélt fak eltdvolitdsa, az oldal- és

torzstavolsdgok novelése tervszerti gazdalkoddssal atalakithatd és fenntarthato.

3. Az erdosavok vizsgilatakor megallapitottam, hogy a tagolt szerkezet
turbulenciakelté tulajdonsagiabdl fakadéan a hianyos, szélbeereszto, lépcsizetes
vagy tobbszintes allomanyok jobb hoéfogd képességgel rendelkeznek, mint a
hagyomanyos haromszog vagy trapéz keresztmetszetiiek, ahol a lombkoronak
atmenete egyenletes kontirral valosul meg. A hidnyos és tagolt hofogd erdésavok
héfogd képessége 2-3 szorosa is lehet egy szabvanyos hoéfogd erdésdvénak. A hofogd
erddsavokat vizsgalva megallapitottam, hogy szélnek kitett oldaluk mindenképp stirlibb
kell hogy legyen, mint a szélvédett oldal. Kimutattam, hogy az erddsavokat héfogd
képességiik novelése érdekében a kitett oldalon elkiiloniild fasorral vagy cserjesdvokkal
célszerii kombindlni. A statisztikai modszerekkel végzett hoéfogd-képesség elemzés
ramutatott, hogy a sdv eldtti €s azt kovetd deponalt hdmennyiségre az erddsav kozelében

elhelyezkedd vonalas fasitdsok kedvezden hatnak.
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4. A fasort alkoté fak uthoz viszonyitott elhelyezkedése, a szerkezeti allapotukat leiré
fizikai jellemzok és a megfigyelések felhasznalasaval szamolt veszélyességi tényezo
(Vy) alkalmas a fasorok egyes szakaszainak és a kiilonbozo uitszakaszok fasitasainak
balesetvédelmi szempontbol tekintett fenyegetésének oOsszehasonlitisara. A
veszélyességi tényezd képlete a kovetkezd: Vi=d,3/(Ls*Dy)+K (A képletben dy 3 a fasor
fainak mellmagassagi atméréje, Ly az tuttél mért tdvolsdg, D¢ a tétavolsag és K az
agassdg, az egészségiigyi allapot €s egyéb tényezok fiiggvényében szamitott korrekcids
tényezd.) Kimutattam, hogy a veszélyességi tényezd segitségével meghatarozhaté a
fasorok kozlekedésre iranyulo lehetséges kdros hatdsainak valdszinlisége. Amennyiben a
rendelkezésre 4ll6 teriilet nem engedi meg a fasorok biztonsdgos fenntartdsat, helyettiik

mas fasitdsi modszert kell alkalmazni (cserjesav, cserjés fasor).

5. Hofogd erddsav alkalmazdsa esetén a forgalmi sdv szE€létdl mért tavolsag szegéllyel
legalabb 7 méter, szegély nélkiil 10 méter, de a 20 métert meghalad6 oldaltavolsagnal
nagyobb helykihagyds nem indokolt. A veszélyes irdanyu szélnek kitett oldaldan két
cserjesorbdl, majd két-harom fasorbdl, és a védett oldalon egy cserjesorbdl all6 5-6 méter
széles erdosavnak alkalmazdsa elegendd hofogé savként. Az ennél szélesebb erdésavnak
— védelmi szerepén til — fatermesztési célt is kell szolgdlnia, hogy a telepitése

gazdasdagilag indokolt legyen.

6. A hoéfogo erddsavok elemzése alapjan azt a kovetkeztetést vontam le, hogy az erdésdavok
folyamatos védelmi hatdsa csak akkor biztosithatd, ha a feldjitdsuk megvaldsitasakor is
biztositottak maradnak a védelmi szerepek. Az erdésdvok feldjitdsdra tobb modszert is
meghatdroztam, ezek kozott a kisebb sériilést okozd, pontszerii vagy csoportos, szdlald
jellegli megolddsok a legkiméletesebbek; de gépesithetd, fasorok vagy erddsavrészek
kivagasaval is kialakithat6ak, a megmaradé — erddsdvrész védelmi hatdsit élvezd —

felujitando teriiletek.
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Takacs Viktor
Utfésitdsok kozlekedésbiztonsdgi vizsgalata

a Sopron-Fertdd kistérség teriiletén

Kivonat

Néhany évtized alatt nagyot valtoztak a kozuti kozlekedéssel, ezéltal a kozut tartozékaival
szemben tamasztott kovetelmények és igények is. Amig kordbban a fasorok jelolték az ut szElét,
napjainkban szerepiik a kozlekedésbiztonsdg, mint elsddleges szempont miatt, fokozatosan
hattérbe szorul. Az dtmenti fasitdsok ma is szerves részét képezik a kozutnak, hatdssal vannak a
kozlekedési pélyara, annak kozvetlen kornyezetére és a kozlekedés résztvevoire is. A kozutak
terheltségének novekedése, a kozlekedésbiztonsdg javitdsa és a gazdasagi lehetdségek egyarant
indokolttd teszik a kozuatfasitasi eldirdsok folyamatos feliilvizsgdlatat, a beavatkozasok
megvaldsitasat és az utfasitdsok hosszd tavi fenntartdshoz nélkiilozhetetlennek tiind
gazdélkodési rendszer alapjainak kialakitdsat.

A disszertacié a Sopron-Fertdd kistérség két foutjanak fasitdsain, h6fogd- é€s mezdvédo
erdésdvok vizsgdlatain keresztiil tarja fel az Utmenti fasitdsok atalakitdsa és feldjitdsa soran
alkalmazhat6 eljarasokat. A mérési eredményekre €s terepi megfigyelésekre alapozott javaslatok
segitik az utat kiséré fak veszélyességének csokkentését ugy, hogy megoldést jelentenek a
fasorok és hofogd erddsdvok feldjitdsara, valamint dtmutatdst adnak az 4j fasitasok telepitésekor.

A klasszikus fasorok esetén a legfontosabb feladat a fatorzsek forgalmi sav szEél€t6l mért
tadvolsdganak a helyi adottsdgok szerinti novelése. Ez daltaldban csak 1-2 métert jelent, de
bizonyitottan hozzdjarul a balesetek szamdnak csokkenéséhez. A fasor torzstdvolsagainak
novelése nélkiilozhetetlen. Az altaldban 4-8 méteres totdvolsdgok legaldbb 20 méteresre kell
novelni. A fatorzsek biztonsdgos tdvolsidgba torténd telepitése mellett a fenntartdsi munkak
feladata a kozlekedési tirszelvény tisztantartdsa és a fasitdsok kdros hatdsainak elharitasa.

A hoéfogd erddsavok elsddleges célja a hofuvasok kialakuldsi lehetdségének csokkentése,
ami a megfeleld védelmi tdvolsag betartdsdval és a hoéfogd-homegtarté képességhez
leghatékonyabb szerkezet fenntartdsaval érhetd el. Az ut sz€élét6l mért 10 méteres lerakosav a
szélnek Kkitett oldalra telepitett sovénnyel vagy fasorral optimalizalhat6 az erd6sav miikodéséhez.

A kozutkisérd fasitdsok fafajainak megvélasztisa kiilonleges kérdés, mert szamos
feltételnek (szélsOséges talajviszonyok, levegdszennyezés, szélnyomds, stb.) kell, hogy
megfeleljenek. A tdjbailléség és az Oshonossag mellett a kifejlett egyed alakja és méretei is
mérvaddak. Bar helyes valasztassal csokkenhetnek a fenntartdsi koltségek, de az egészséges €s
biztonsdgosan ,,iizemeltethetd” fasitdsok zaloga a telepitési és az dpoldsi munkak maradéktalan

megvalosulitdsa.
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Viktor Takacs
Analysis of traffic safety of roadside afforestations
in the Sopron-Fertdd Region
Abstract

Besides creasing load of public road-system and poor financial support, the accessories of
roads like roadside forestations should secure the safety of traffic. By windbreak-, shelterbelts-
and tree alley studies, the dissertation takes focus on the possibilities of renewal, reformation and
utilization methods of afforestation on extreme site conditions along the examined road-sections.
Although trees and forested areas along roads have positive functions like defending again
snowdrift, and they must agree with several specifications, nowadays the roles of trees have to
take a backseat after traffic-safety. Insuring the minimum 10 meters secure distance of tree stems
from the traffic line, the adequate distance (minimum once, maximum twice the height of trees)
between stems in the row, proper tree species and suitable maintenance all together are able to

guarantee the conformance, development and sustainability of roadside afforestations.

148



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

ABRAHAM, 1972
AESZ, 2002
ANDRASSY, 2003
BARNA, 2004
BARNA, 2007
BEKY, 1942
BIRONE, 2005
CLATTERBUCK,

1999
CSIZMADIA, 1981

DANSZKY, 1972

DoOBOS, 1972

EBPRD, 2005

EBPRD, 2003

EPD-HD, 2003

FALKENBERG et AL.

2003

F1, 1999
F1, 2002

FILE, 2006

FLEMMING, 1964

FMTR, 2000

FODERMAYER,
2000

FRITSCHEN et AL.
1969

GACS - KATONA,
1998

FELHASZNALT IRODALOM

Abrahdm, K. (1972): Utmenti fasitasok tervezéseinek miiszaki irdnyelvei. — Erdészeti
tdjrendezés és kornyezetvédelem B. kotet, Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron, 127-
144. pp.

Magyarorszag erdé4lloményai, 2001. — Allami Erdészeti Szolgalat, Budapest.

Andréssy, J. (2003): Fadllomanyok szélklimdja. — Diplomaterv, Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem, Erddmérnoki Kar, Sopron.

Barna, T. (2004): Miért van sziikség erddsdvrendszerekre? — Novényvédelmi tandcsok.
XIII./2. 38-39. pp.

Barna, T. (2007): A dél-békési erddsavrendszerek megval6sithatésagi koncepcidja. —
KEFAG Rt., Kecskemét, 25 pp.

Béky, A. (1942): Utmutatas az Alfold fasitasinak munkdjéhoz. — Beke-nyomda,
Debrecen, 101-105. pp.

Biréné, K. A. (2005): Bioklimatoldgia. — El6adésjegyzet, Debreceni Egyetem TTK,
Debrecen.

Clatterbuck, W. K. (1999): Tree susceptibility to salt damage. — Agricultural Extension
Sevice. Tenesse, US. 4 p.

Csizmadia, I. (szerk., 1981): Tervezési segédlet. Mezdgazdaségi nagytizemek erd6sitése
és fasitdsa. - MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont, Budapest, 55-57. pp.

Danszky I. (szerk., 1972): Erdémiivelés I. — Mezdgazdasdgi Konyvkiad6 Vallalat,
Budapest, 420-448 p.

Dobos, T. (szerk., 1972): Erdészeti tijrendezés és kornyezetvédelem B. kotet. — EFE
jegyzet, Sopron, 47-49. pp.

D06 (2005): European Best Practice for Roadside Design: Guidelines for Roadside

Infrastructure on New and Existing Roads. — European Community R&TD Project, Sth
Framework Programme ,,Growth”, Project ,,RISER” GRD2/2001/50088. 96 pp.

D08 (2003): European Best Practice for Roadside Design: Guidelines for Maintenance
and Operetions of Roadside Infrastructure. — European Community R&TD Project, 5th
Framework Programme ,,Growth”, Project ,,RISER” GRD2/2001/50088, 33 pp.

Environmental Protection Department - Highways Department (2003): Guidelines on
design of noise barriers. — Second Issue. Government of Hong Kong SAR, 3-5. pp.

Falkenberg, J. A. — Persson, B. — Hojsholt, U. — Rokjaer, A. — Wahid, M. — Andersen, J.
S. (2003): Characterization of urban soil pollution. Report, Danish Environmental
Protection Agency, Copenhagen, 12 p.

Fi, I (1999): Uttervezés. — Jegyzetterv, BME, Budapest, 126-133. pp.

Fi, I. (2002): Utak és kornyezetiik tervezése. - BMGE, Miiegyetemi Kiad6, Budapest,
364 pp.

File, S. (2006): Fehér akac, mint energiandvény. — Eldadésjegyzet, Holland Alma Kft.,
Piricse, 36 pp.

Flemming, G. (1964): Das Klima an Waldbestandsrindern. — Ber 71 Hidrologischer
Dienst DDR, Berlin.

Foévarosi Mérnoki Tervezo Rt. (2000): 85. sz. fokozlekedési ut V. szakasz 65+625,52-
704500 (Pereszteg—Nagycenk) korszertisitése. — Budapest.

Fodermayer, A. (2000): 85. sz. foiit rekultivéci6s terve. — Komarom-Esztergom Megyei
Parképit6 és Kertészeti Rt., Tata.

Fritschen, L. J. - Driver, C. H. - Avery, C. - Buffo, J. - Edmonts, R. - Kinerson, R. -
Schiess, P. (1969): Dispersion of air tracers into and within a forest domain. — Tech
Rep Atmosph Sci Lab Ft Huachuca, AZ

Gics, I. — Katona, Z. (1998): Kornyezetvédelem. — Jegyzet, Budapesti Miiszaki
Egyetem, Budapest.

149



24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.
47.

48.

GAL - KALDY, 1977 Gdl, J. - Kdldy, J. (1977): Erdésités. — Akadémiai Kiad6, Budapest, 640 pp.

GAL, 1961

GAL, 1972

GATTI et AL. 2007

GERZSON et AL.

GORICSAN, 2004

GONYEL 1961

GRIEGEL, 2003
GROS8, 1993

HOLDREN, 1990
HOLLO et AL. 2000

HoLLO, 2005

IVELICS et AL. 2008

IVELICS - TAKACS,
2005

JAMBOR, 1982
JOZAN, 2000

KADAR, 1993

KERESZTESI, 1991

KONDORNE, 2004

KONKOLYNE, 1997

KONKOLYNE, 2004

KozuT, 2007

LADY, 1952 a
LADY, 1952 b

LAJOS, 2004

Gil, J. (1961): Az erddsdvok hatdsa a szél sebességére. — Erdészettudoményi
Kozlemények, 2. 5-20 p.

Gadl, J. (1972): A mezdvédo fasitisok tervezési és kivitelezési irdnyelvei. — Erdészeti
tdjrendezés és kornyezetvédelem, EFE Erdémérnoki Kar, Sopron, 47-59. pp.

Gatti, G. — Polidori, C. — Mallschiitzke, K. — Van de Leur, M. — Dietze, M. — Ebersbach,
D. - Lippold, Ch. — Weller, G. — Wyczynski, A. — Iman, F. (2007): Safety Handbook
for Secondary Roads. — RIPCORD-ISEREST Road Infrastructure Safety Protection,
Increasing safety and reliability of secondary roads for sustainable Surface Transport.
Politechnico di Bari, 162 pp.

Gerzson, L. - Schmidt, G. - Téth, 1. (szerk., dditum nélkiil): Korszerti telepiilésfasitds. —
TOPen Bt., 20 pp.

Goricsan, 1. (2004): Szennyezdanyagok 1€gkori terjedésének modellezése
szélcsatorndban. — Eldaddsjegyzet, BME, Budapest.

Gonyei, G. (1961): Korszert koziti fasitas és tijrendezés. — Kozlekedési Dokumetéicios
Vallalat, Budapest, 1961, 68 p.

Griegel, A. (2003): Kertgydgyitds. — Silvanus Kiadd, Fertdszentmiklés. 161 p.

Gro8, G. (1993): Numerical simulation of canopy flows. — Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg.

Holdren, J. P. (1990): Nem vész el, csak dtalakul? — Tudomany 6. évf. 11., 114-122. pp.

Holld, P. - Kajtar, K. - Schvab, J. (2000): Az 1t menti fasorok és a palyaelhagyésos
balesetek egyes Osszefiiggései. — Koziiti és Mélyépitési Szemle, 50. évf. 10. szdm, 358-
365. pp.

Hollo, P. (2005.): Kiilonbozd koziiti kozlekedésbiztonsagi intézkedésekkel kapcsolatos
koltségek és elérhetd hasznok. — Kozlekedéstudomanyi Szemle, LV. évf. 10. szdm,
362-373. pp.

Ivelics, R. - Barkéczy, Zs. - Marosvolgyi, B. (2008): Energetikai faiiltetvények
okondmiai elemzése. - Energetikai Faiiltetvények II1., 6 pp.

Ivelics, R. - Takécs, V. (2005): Erdésdvok hidnya - energetikai faiiltetvények, mint
erddsavok. — Erdészeti Lapok, CXL. 10. sz., 290-291. pp.

Jambor, 1. (1982): Zoldfeliiletrendezés. — Kertészeti Egyetem. Jegyzet, 181. p.

Jézan, T. (2000): 85. sz. fout (Kapuvar-Fertészenmikl6s) 44,9-53,9 mk sz. kozotti
szakaszanak novénytelepitési terve. — Komarom-Esztergom Megyei Parképit6 és
Kertészeti Rt., Tata.

Kadar, I. (1993): Adatok a kozlekedés, telepiilés és az ipar altal okozott talajszennyezés
megitéléséhez. — Novénytermelés 42., 185-190. pp.

Keresztesi, B. (1991): Foresty in Hungary 1920-1985. — Akadémiai Kiad6, Budapest.
477 p.

Kondorné, Sz. M. (2004): Fas biotépok szerepe a mezdgazdasigban,
vadgazdalkodésban és természetvédelemben. — Szigorlati dolgozat, NYME
Erdémérnoki Kar, 20 pp.

Konkolyné, Gy. E. (szerk., 1997): Fasor és sévénytelepitési titmutaté. — Soproni
Egyetem, 32 pp.

Konkolyné, Gy. E. (2004): A zoldfeliiletek és a zold halézat. — in Schmidt, G. - Varga,
G.: Famutaté. Hillebrand Nyomda Kft., Sopron. 82-83. pp.

Magyar Kozt Kht. (2007): http://web.kozut.hu/index.php?id=8812 (letoltve:
2007.09.10)

Lady, G. (1952): Orszagfasitas. — Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 92-93. pp.

Lady, G. (1952): Mez6védo fasitasok a szovjet természetatalakitod terv nyomdokan. —
Az Erdo, 3-4. fiizet.

Lajos, T. (2004): Az aramlastan alapjai. — Miiegyetemi Kiadd, Budapest.

150



49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

67.

68.

69.

70.

71.

LEIGHTON, 1961

LINDENBACH, 2003

MAGYAR
KOzLONY, 1950

MAROSI -
SOMOGYI, 1990

NOVOSZATH, 1973

NUTZMANN, 1999

PFAU, 2002

PINTER, 2000

RADO, 1999

RADO, 2004
RISER, 2006

ROTH, 1953

SAFESTAR, 1998

SCHMIDT - VARGA,
2004

SZASzZ - TOKE],
1997
S7IN1, 1972

SZLIVKA, 1998

TAKACS - FRANK,
2005

TAKACS — FRANK,
2007

TAKACS, 1983

TAKACS, 2003

TAKACS, 2004

TAKACS, 2005

Leighton, P. A. (1961): Photochemistry of Air Pollution. Academic Press, New York,
1961. IX, 300 pp.

Lindenbach, A. (2003): Strassen und Eisenbahnwesen II. BMEEOUV-N40, 74. p.
2500/1950. XII. 1. B. M. sz. rendelet. — Magyar Kozlony, 196. szdm

Marosi, S. - Somogyi, S. (1990): Magyarorszag kistdjainak katasztere I. - MTA
Foldrajztudoményi Kutaté Intézet, Budapest, 386-417. pp.

Novoszath, J. (szerk., 1973): A koziti jégmentesités és annak karos hatdsai. — Orszdgos
Miiszaki Fejlesztési Bizottsag, Budapest, 86 p.

Niitzmann, E. (1999): Modellierung des turbulenten Austausches zwischen der Prandtl-
Schicht und der Waldatmosphire. — Doktori disszerticid, Georg-August-Universitit,
Gottingen.

Pfau, E. (2002): Gabonatermesztés kondémidja. — Eladésjegyzet, Debreceni Egyetem,
26 pp.

Pintér, G. (2000): 85. sz. fout korszertsitése az 57+987.37-65+625.52 km. sz. kozott.
Moédositott zoldfeliilet. — Prenor Kft., Szombathely

Radé, D. (1999): Bel- és kiilteriileti fasorok EU-modszer szerinti értékelése. — A
Lélegzet, 1999/7-8. 20 p.

Radé, D. (2004): Az ut menti novényzet sziir6 hatdsa. — Lélegzet XIV. 1.

RISER (2006): Roadside Infrastructure for Safer European Roads. — Final Publishable
Report. European Community R&TD Project, 5th Framework Programme ,,Growth”,
Project ,,RISER” GRD2/2001/50088. 58 pp.

Roth, Gy. (1953): A magyar erdomiivelés kiilonleges feladatai. — Mezdgazdasagi
Kiado, Budapest, 189-190. pp.

SAFESTAR (1998): Safety standards for road design and redesign. — European
Community R&TD Project, 4th Framework Programme, RO-95-SC.0204

Schmidt, G. - Varga, G. (2004): Famutaté. — Hillebrand Nyomda Kft., Sopron, 203 pp.
Szasz, G. - Tokei, L. (szerk. 1997): Meteorolégia. — Mezdgazda Kiad6, Budapest.

Szini, B. (1972): A kozutak, kozlekedési ttvonalak és a kornyezet kapcsolata. —
Erdészeti tdjrendezés és kornyezetvédelem B. kotet, Erdészeti és Faipari Egyetem,
Sopron, 115-125. pp.

Szlivka, F. (szerk. 1998): H6- és dramlastechnika. — El8addsjegyzet, BME, Budapest.

Takéacs V. - Frank N. (2005): Shelterbelts ensure the multifunctionality on cultivated
fields and diversify the landscape of Small Hungarian Plain. —-Multifunctionality of
Landscapes - Analysis, Evaluation, and Decision Support, Justus-Liebig-University
Giessen (Germany)

TAKACS, V.-FRANK, N. (2007): Erddsdvok attortségének meghatirozdsa: az elmult fél
évszdzad alkotdsai a digitdlis technika lehet8ségeinek tiikkrében. — 2005. évi Kutatéi Nap
kiadvéanya, Alfoldi Erdokért Egyesiilet, Kecskemét, 62-67. pp.

Takéacs, M. (1983): Az 6lomtartalom valtozdsdnak vizsgélata az Altalér
kornyezetvédelmi modellteriilet néhdny talajtipusdn. — Agrokémia és Talajtan 32., 510-
513. pp.

Takécs, V. (2003): A sopronhorpacsi mez6védd erddsavrendszer allapotfelmérése, a
tovabbi hasznositds lehetdségeinek vizsgalata. Diplomaterv, Sopron, 2003.

Takécs, V. (2004): A sopronhorpacsi mez6védd erddsavrendszer allapotfelmérése, a
tovabbi hasznositas lehet6ségeinek vizsgalata. — Erdészeti Lapok, CXXXIX. 127-130.
pp-

Takécs, V. (2005): Green lines and structured land use in north-western Hungary. —
Greenways, Conference Presentations, Sopron, 71-82. pp.

151



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.
81.

TIHANYIL, 1972

TIHANYIL 1991

Tompra, 1972

TomprA, 1999

TOTH, 2004

TOTH et AL. 2007

TREAT et AL. 1977

TULIPAN, 2004

UTAK, 2006
VDI, 2000

Tihanyi, Z. (1972): Utmenti fasitasok tervezésének végrehajtasa. — Erdészeti
tdjrendezés és kornyezetvédelem B. kotet, Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron, 157-
168. pp.

Tihanyi, Z. (1991): Erd8sités. — Erdészeti és Faipari Egyetem, kézirat, Sopron, 241-261.
pp.
Tompa, K (1972): Az ttmenti fasitdsok tervezéseinek erdészeti irdnyelvei. — Erdészeti

tdjrendezés és kornyezetvédelem B. kotet, Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron, 145-
156. pp.

Tompa, K. (1999): Az titfasitds is mostohagyermek lett. — Erdészeti Lapok, CXXXIV.
évf. 9. sz., 286-287. pp.

T6th, L. (2004): A sz€l energetikai céld jellemzése, a varhat6 energiatermelés. — Szent
Istvan Egyetem, G6doll6.

T6th, L. - Téth, G. - Schrempf, N. (2007): Az djabb fejlesztésii szélerdmiivekkel a
véarhat6 energiatermelés meghatdrozasa, energetikai céli szé€lmérések alapjén,
Magyarorszagon. — http://www.szel-mszte.hu/readarticle.php?article_id=4

Treat, J. R. — Tumbas, N. S. — McDonald, S. T. — Shinar, D. — Hume, R. D. — Mayer, R.
E. (1977): Tri-level study of the causes of traffic accidents. Volume I: Casual factor
tabulations and assesment. — Final report (No. DOT-HS-034-3-534). Washington,
National Highway Traffic Safety Administration.

Tulipan, G. (2004): A zajhatdsok vizsgélata a kozlekedés teriiletén. —
Kozlekedéstudomdnyi Szemle, LIV. évf. 1. szdm, 22-27. pp.
Utak, Gyakorlati segédlet (2006). - BME-UVT, Budapest, 15-32. pp.

VDI 3783 PART 12 (2000): Environmental meteorology, Physical modelling of flow
and dispersion processes in the atmospheric boundary layer. — VDI/DIN- Reinhaltung
der Luft, Band 1b. Handbuch

Internetes Hivatkozasok

82.
83.

84.

85.

86.

87.
88.

89.
90.

91.

92.

93.

94.

BME, 2005
BOsKY, 2008

BUCKEYE, 2007

CFS, 2007

FDF, 2007

GAISMA, 2008

GARDINER, 2003

GOOGLE EARTH

HuszvAlet AL.
2004

KSRE, 2007

MATYAS et AL.
2005

MICROSIMULATION,
2007

NDSR, 2006

BME Aramldstani Tanszék (2005): http://Simba.Ara.Bme.Hu/Oktatas/Letolt/Ea7.Doc
Bosky trees (2008): www.boskytrees.co.uk/images/IMGplanting.jpg

Buckeye Forest Council (2007):
http://www.buckeyeforestcouncil.org/Winter1999/Articles/air_forest.html

Canadian Forest Service (2007):
http://www.pfc.forestry.ca/diseases/ctd/Group/Abiotic/lrg_images/figo4h.gif

Florida Division of Forestry (2007): http://www.fl-
dof.com/Pubs/Insects_and_Diseases/injury_stress.htm

http://www.gaisma.com/en/

Gardiner, B. (2003): Airflow over forests and forest gaps. —
http://www.bwea.com/pdf/trees/Barry_Gardiner.pdf

http://earth.google.com/

Huszvai, L. - Rajkai, K. - Szdsz, G. (2004): Az agrookolégia modellezéstechnikdja. —
http://www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b114/index.html

K-State Research and Extension (2007): http://www.oznet.k-
state.edu/entomology/extension/KIN/KIN_2006/kin-9/Chlorosis.jpg

Matyas, Cs. et al. (2005): Erdészeti 6koldgia. —
http://www.hik.hu/tankonyvtar/site/books/b137/index.html

http://www.microsimulation.drfox.org.uk/paramicsl1.jpg

IP/06/1316 (2006): New directives for safer roads in the EU. —
http://ec.europa.eu/transport/roadsafety/index_en.htm

152



95.

96.

97.

98.
99.

100.

101.

102.

103.
104.

105.

MILJ@STYRELSEN,
2004

Nix, 2007

PHANEUF et AL.
2004

Ruck, 2008
SAGERS, 2003

TONIBACSI, 2007

USDA, 2008

USDT, 1995

VIZIFLOW, 2008
WILSON, 1985

WORRAL, 2007

Miljgstyrelsen (2004): Diffuse Soil Pollution and Traffic. —
http://www?2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2004/87-7614-216-7/html/sum.htm

Nix, S. (2007): Common Non-infectious Tree Diseases. —
http://forestry.about.com/od/forestdiseases/p/abio_tree_dis.htm

Phaneuf, T. J. - Jackson, P. L. - Wang, Y. - Novak, M. D. (2004): Two and three
dimensional numerical airflow modelling along forest edges. —
http://ams.confex.com/ams/AFAPURBBIO/techprogram/paper_79957.htm

Ruck, B. (2008): http://www.ifh.uni-karlsruhe.de/science/aerodyn

Sagers, L. (2003): Tree diseases. —
http://ag.utah.gov/plantind/utahpest/tree_diseases/tsld062.htm

Tonibacsi (2007): Fasoron tal... —
http://www.amatormuveszek.hu/modules.php?name=News&file=print&sid=60202
USDA Forest Service (2008):
http://www.umass.edu/urbantree/factsheets/18roadsalttrees.html

U.S. Department of Transportation (1995): Highway Traffic Noise Analysis and
Abatement Policy and Guidance. — http://www.nonoise.org/library/highway/policy.htm

Fluid Flow Software: http://www.viziflow.com

Wilson, J. D. (1985): Numerical Studies of Flow through a Windbreak. —
http://faculty.eas.ualberta.ca/jdwilson/jdw52.html

Worral, J. (2007): Abiotic diseases. — http://www.forestpathology.org/abiotic.html

Torvények, rendeletek

106.
107.
108.
109.
110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

1988. évi L. torvény

1996. évi LIV. torvény
1997. évi LXXVIIL. torvény
2000. évi XXXV. torvény
30/1988. (IV. 21.) MT

rendelet

29/1997. (IV. 30.) FM

a kozati kozlekedésrol

az erd6rdl és az erdd védelmérol

az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérol

a novényvédelemrol

a kozuti kozlekedésrdl szo16 1988. évi L. torvény végrehajtasardl

az erddrdl és az erdd védelmérdl sz6l6 1996. évi LIV. torvény

rendelet végrehajtdsdnak szabdlyairdl

253/1997. (XI1.20.) az orszagos telepiilésrendezése és épitési kovetelményekrél (OTEK)
korméanyrendelet

128/1999. (VIIIL. 13.) a fak védelmérdl sz616 21/1970. (VI. 21.) Korm. rendelet
kormdanyrendelet mobdositasarol

88/2000. (XI. 10.) FVM

rendelet

UT 2-1.163:2005

UT 2-1.201

az Erddrendezési Szabélyzatrol

A Kkiilteriileti kozutak menti fasitds szabdlyozdsa a forgalombiztonsagi
szempontok figyelembevételével

Ko6zutak tervezése (KTSZ)

153



