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A kutatas el6zményei

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Foldmérési és Tavérzékelési
Tanszékén mar az 1990-es évek elejétdl folynak tavérzékelési kutatdsok. Ezekbe
a kutatdsokba a szerz0 még hallgat6 kordban kapcsolddott be. A 90-es évek
masodik felében tobb olyan sikeres projektben is részt vett, amelyek a téma felé
irényitottdk figyelmét. Ebben az idOben az itteni szakmai miihely elsOsorban
kozepes felbontasu optikai tavérzékelési érzékelok altal készitett Urfelvételeket
vizsgalt az erdei 0koszisztémak térképezésében.

A kutatas célja

A szerz0 kutatdsainak kozéppontjaban az éllt, hogy a kozepes felbontasu
optikai forrasadatokbdl milyen lényegi informdacidk nyerhetOk ki az erdész
szakma szamdara. Mivel egyrészt az egy felvételbdl elddllithatd erdészeti adatok
viszonylag korlatozottak, masrészt a felvételek ara és egyéb tulajdonsigai
alkalmassa teszik azokat a monitorozdsra, igy tovabbi célként fogalmazddott
meg az Urfelvétel-idOsorok vizsgélata erddvel boritott teriileten.

Anyag és modszer

A szerzo egy kivélasztott mintateriileten, a Soproni-hegységben vizsgélta
az Urfelvétel-iddsorokat. Mintegy huszesztendOnyi, kozepes felbontdsu optikai,
elsosorban Landsat felvételek alltak a rendelkezésére. Ez az iddintervallum — bar
mar nem jelentéktelen — a fak teljes €letciklusdnak vizsgalatahoz nem elegendo,
ezért ezt egyéb digitalis képek felhasznéldsaval kétszazhusz évre terjesztette ki a
szerzO. Az archiv és aktualis térképek és 1égifényképek szkennelt dllomanyait a
digitalis képfeldolgozas eszkozeit felhasznalva vonta be a vizsgélataiba.

Az urfelvételek esetében tobb uj osztilyozasi eljarast dolgozott ki,
amelyek segitségével az erdd — nem erdd, valamint a fenyo — lomb elkiilonités
egyszeriien megvaldsithatd. Ilyen modszer a vegetdcids index alapu, és az
ellipszis-osztalyozo.

Az archiv topografiai térképek vetiiletbe illesztés€éhez dolgozta ki az
Ujszerlt kétlépcsds transzformaciot a szerzO, amelynél elsO 1€pésben a
térképszelvények rendszerébe, majd onnan vetiiletbe transzformalunk. Tobb
olyan képfeldolgozadsi modszer kialakitdsra keriilt, amelynek segitségével ezen
térképek erdd — nem erd6 osztalyozdasa megvaldsithato.

Az archiv és aktudlis 1égifényképek feldolgozasat a szerz0 a digitalis
fotogrammetria eszkozkészletét hasznalva végezte el. Ezekbdl a képanyagokbol
digitdlis ortofot6-mozaikokat 4llitott el6, amelyekhez sok apré ujitast
alkalmazott. Ezeket a mozaikokat vizsgdlataiba bevonva az idOsorok adatait
kiegészitette és pontositotta.



Az értekezésben ismertetésre keriill a boritott felszinmodellek
elodllitdsanak lehetoségei, €s felhaszndlasanak erdészeti vonatkozasai. A szerzd
a mintateriiletre kiilonbozo passziv tavérzékelési adatokbol (1égifényképek és
trfelvételek) boritott felszinmodelleket 4llitott el0, amelyeket szintén bevont
vizsgalataiba.

A szerz0 kutatdsai sordn felfigyelt arra, hogy az egyes digitélis képek
pixel-alapu osztalyozdsandl a gyakorlat szdmdra sokkal hasznalhatobb
eredményt ad a kiilonbozo referencia-adatokra (pl. erdogazdalkodési iizemi
térkép erdOrészleteire) vonatkozo elemzések és osztalyozasok. Az értekezésben
részletes ismertetésre keriil az ilyen, un. spektrélis adatbank alapu osztilyozo
kialakitdasa, mikodése és gyakorlati felhaszndlhat6sdga. Ebbe a rendszerbe az
trfelvételeken kiviil a boritott felszinmodelleket beépitette a szerzO.

Az értekezés részletesen ismerteti a mintateriilet fent emlitett
modszerekkel torténd monitorozasat. Ehhez az emlitett tavérzékelési eljarasokon
tal szamos térbeli elemzést 1s végzett a szerzo.

Eredmények és kbvetkeztetesek

A kozepes felbontasu lrfelvételek osztalyozdsdhoz kidolgozott eljardsokat
az értekezés részletes vizsgdlatoknak veti ald. A kialakitott osztadlyozok rovid
elOkészitést kovetden alkalmasak ezen (rfelvételek gyors €és pontos
osztalyozasara, igy kiilonosen jol alkalmazhatok az rfelvétel-idosorok
feldolgozasara.

Az archiv topogréfiai térképek transzformdldsara kidolgozott modszer
olyan vetiiletbe illesztett térképeket eredményez, amelyeknél nincs ellentmondas
a szelvényhatarokon €s nagyobb pontossidguak az egylépcsOs transzformalassal
elodllitottakndl. A kidolgozott osztidlyozdasi eljarasok lehetdvé teszik, hogy
nagyobb teriiletr6l, vagy akar a teljes térképanyagokrdl elkésziiljon az
automatikusan osztalyozott térkép.

Az ortofot6-mozaikok elddllitdsa sordan alkalmazott (ij mddszerek olyan
képanyag eldallitasat teszik lehetové, amelyek mind a vizudlis értelmezéshez,
mind a digitalis képfeldolgozashoz megfeleldek.

A kiilonb6z6 moddszerekkel eldéllitott boritott felszinmodellek — a képi
adatokat kiegészitve, de akar Ondlléan is — a szakteriileten széles korben
alkalmazhatok. Segitségiikkel a fadllomanyok novekedése és haszndlata
vizsgalhat6, még olyan esetekben is, amikor az optikai adatok dnmagukban nem
tartalmaznak elegend6 informaciot.

A szerz¢ altal kialakitott spektralis adatbank alapu osztidlyozd kivaldan
alkalmas referencia-adatokkal rendelkezO teriiletek valtozas-vizsgdlatira. A
rendszerbe az Urfelvételeken kiviil mas adatok is integralhatok, és segitségével
az erdészeti monitoringon tul, a kataszteri, telepiilési vagy agrar monitoring is
megvalodsithato.



A mintaterillet monitorozdsa megmutatta a XIX. szdzad végén
megkezdddott fenyvesitést, valamint a kilencvenes években bekovetkezett
szukdrositas hatasat. Az értekezésben ismertetésre keriilnek azok a lehetOségek,
amelyeket a valtozas-vizsgalat sordn, a kiillonbozo térbeli elemzések tesznek
lehetové, €s a hagyomanyos tdj- és erdotorténet kutatdsokban jelenleg még nem
alkalmaznak.

Tezisek

1. A szerzo tobb olyan modszert dolgozott ki, amelyek segitségével a kdzepes
felbontasu, optikai érzékelok altal készitett felvételek az erdOtérképezésben
felhasznélhatok:

— Kidolgozott egy tavérzékelési, vegetacios index alapu osztalyozot Landsat
MSS/TM/ ETM+ felvételekre, amely alkalmas az erdd — ezen beliil a fenyo
és lomb —, valamint a nem erdo — ezen belill a Ferto-td, és a Ferto nadas
ove — osztalyozésra. Az osztalyozo olyan mds multispektrélis felvétel gyors
osztalyozasara is alkalmas, amely tartalmaz vOros és kozeli infravoros
savot.

— Kidolgozott egy tavérzékelési, vegetdcios index alapu un. ellipszis-
osztalyozOt, azokra az esetekre, ahol az eldbbi osztilyoz6 nem
alkalmazhato.

— A Spot 1-3 miiholdak HRV érzékeldjére kifejlesztett egy egyszerli és gyors
osztalyozasi modszert. A modszer a megfeleld hullaimhossz-tartomanyban
érzékeld mas pankromatikus felvételek feldolgozdasara is alkalmas.

2. A szerz0 tobb ujitdst is alkalmazott, amelyek segitségével az egyes
ortofotokbdl egyenletes és egyontetli ortofoto-mozaik allithato elo.

— Az ortofotok mozaikolasara fejlesztett ki egy mozaikolési eljarast, amely —
bar nem automatikus —, a felhaszndldsi célnak megfelel6 mozaik
elballitasat teszi lehetové.

— Az ortofot6-mozaikok szinegyensulydnak kiegyenlit€séhez kidolgozott
eljaras teljesen egyontetli mozaikot eredményez.

— Infraszines 1égifénykép anyagok szinhelyes-szines megjelenitésére
kidolgozott egy szintranszformdciot, amelynek segitségével a laikusok
szamédra nehezen értelmezhetd infraszines képekbol a természetes
szinekhez kozeli képanyagot lehet eldallitani

3. A szerz0 a kiilonbozd passziv tavérzékelési adatokbol boritott felszin-
modelleket allitott elo, €s részletesen ismertette az erdészeti szakteriileten
torténo alkalmazasanak lehetdségeit.



4. Az értekezés egy mintateriileten bemutatja, hogy a digitdlis képfeldolgozas
eszkozeivel az adott teriiletr0l az archiv és aktualis térképi €s képi adatok
feldolgozhatdk, az eredmények geoinformatikai rendszerbe integralhatok. A
kiillonbozd térbeli elemzésekkel a szerz0 ismerteti azokat a lehetOségeket,
amelyek a hagyomanyos tdj- és erdOtorténet kutatdsok esetében nem
elérhetok.

5. Az értekezés ismerteti egy spektralis adatbank alapu szakértdi rendszer
felépitését, valamint egy mintateriileten bemutatja a hasznalatat. A rendszerbe
elsosorban kiilonb6zd tavérzékelési forrdsadatok, valamint ilyenekbol
eléallitott szarmaztatott adatok integralhatok. A  szakért6i rendszer
segitségével az erddrészlet-szintll valtozdsok hat€konyan megfigyelhetok és
elemezhetOk, ezaltal a gyakorlatban mind a feliigyeleti, mind a tervezési
munkdkat segitheti.
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