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A Kutatasi téma aktualitasa

Az ember és a természet kozotti kdlcsonhatds a kornyezeti tényezdknek
(foldrajzi fekvés, klimatoldgiai sajatossagok, geoldgiai jellemzok, talaj, flora, fauna,
hidrolégiai viszonyok, valamint az emberi rahatds tipusainak) kdszonhetéen helyrdl
helyre és id6rdl idore — a foldtorténeti valtozasok volumenét tekintve a Homo sapiens
megjelenése eldtti iddszakhoz viszonyitva nagyon gyors Iéptékben - valtozik.

A természetes kornyezet allapota az antropogén tajalakitod tevékenységek fokozodasa
kovetkeztében a legtobb esetben degradalodik.

Europaban, igy Magyarorszagon is gyakorlatilag nincs olyan teriilet, amelyet tisztan
természetinek tekinthetnénk, amely nélkiilloz minden emberi beavatkozast vagy
jelenlétet.

Sokan valljak, hogy jovénk azon mulik, hogy tudunk-e olyan nemzedékeket
nevelni, amelyek képesek orokségiiket megbecsiilni. Szemléletvaltasra van sziikség, ha
az 0rokség az emberiség k6z0os javait hordozé Fold.

A tarsadalom szellemi értékeit tobbek kozott a pedagogusok, az oktatok
kozvetitik. A ,,hogyan” kérdésre, vagyis a kornyezet értékeinek megismertetésére, a
kozos problémak felismertetésére és azok megeldzésére, a megoldds modjainak
megtalalasahoz vezetd Ut megkeresésére, a pedagégus szakma moddszerei, ¢és
eszkoztara adja meg a valaszt.

Az oktatdsi szféran beliil a felsdfoku oktatdsnak és nevelésnek a tarsadalom
szemléletformélasaban, a kornyezettudat, értékrend és magatartds kialakitasdban
kiemelkedden jelentds feladatai vannak. Ennek részeként a kornyezet- ¢és
természetvédelmére iranyuld szakiranyd mérnok- és mérndktanar képzés kiilondsen
sokat tehet a fenntarthato6 fejlodés eldsegitése, megvaldsitasa érdekében.

A mérndk- és mérndktanar képzés tananyaginak szerves részét jelentik a
terepen végzett megfigyelések, mérések, amelyeknek célja az objektiv allapotfeltaras,
bemutatas, leirds és az ezekbdl levonhatd kovetkeztetések, tennivalok Osszegzése,
valamint az altaluk megvalosuld érzelmi, motivacioés hatas, és szemléletformalas
eldsegitése.

A doktori értekezés a kornyezet- és természetvédelmi mérndkképzés,
mérndktanar képzés részeként a terepen megvalosuld oktatds, és nevelés
lehetéségeinek kutatasan alapszik, a kapcsolodd szakirodalom rendszerezését, sajat
tapasztalatokon alapuld bovitését, kiegészitését tartalmazza, valamint modszereinek
tovabbfejlesztésére  Osszegez ~ javaslatokat,  beillesztve a  felsdoktatasi
kornyezetpedagdgiai koncepcidba.

A fenntarthaté fejlédésre nevelés egyik f6 alaptételének megteremtésére
torekszik: a tapasztalason alapuld, valoés kornyezetben, tevékenykedtetd, cselekvo
modon megvaldsulo ismeretszerzés modjainak bemutatésara.



Napjainkban is kevés még azon kézikonyvek, praktikumok szama, amelyek terepen
alkalmazhat6 vizsgélati modszerekhez konkrét, komplex feladatsorokat tartalmaznak.
A disszertaci6 e hidnyt igyekszik potolni.

A terepen megvalosuldo mérndk és mérndktanar képzés fejlesztése kapcsolodik
a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program II. — ,Kornyezettudatossdg novelése”
akcioprogramjahoz, amely operativ célként tiizte ki a felsdoktatasban a kornyezet- és
természetvédelmi, valamint a fenntarthatésagi ismeretek kozvetitését ¢és a
kornyezettudatos készségek fejlesztését.
A terepi képzés elonye, hogy olyan oktatasi célok, olyan tananyagok, ismeretkorok
elsajatitasara, olyan készségek megszerzésére, begyakorldsara nyilik lehetdség,
amelyek tantermi koriilmények kozott nem valdsithatok meg.

Problémat jelent, hogy Magyarorszdgon a bioldgiai allapotfelméré modszerek
— az abiotikus, tObbségében szabvanyositott eljarasokkal szemben - nem egységesek,
kevéssé kidolgozottak.
A disszertacioban éppen ezért a kornyezet- és természetvédelmi oktatds és nevelés
terepen alkalmazhaté vizsgélati modszerei kozil a bioldgiai szemponti
kornyezetmindsitésre helyeztem a hangsulyt, a tovabbfejlesztés lehetdségét ebben
latom.

A Mariaremetei-szurdokvolgy széles spektrumu, sokoldalti szemléltetést
biztositd bemutatd hely, mert egyidejiileg tobbféle szaktudomany, a kornyezet- és
természetvédelem szempontjabol fontos értékek minden tipusa (geologiai,
geomorfologiai, tajképi, botanikai, zoologiai, paleontoldgiai, kulturtorténeti érték)
megtalalhato itt, jol megkdzelithetd teriileten. Ez a kedvezd koriilmény ad lehetdséget
a szakmai modszertani eredmények biztositdsdhoz.

A Remete-szurdokrol az elsd leirdsok a vallasi vonatkozasokat emelik ki
(barlanglaké remeték, mariaremetei bucsujarohely kozelsége). Az 1900-as évek els6
felében, valamint az 50-es évekt6l a mar tudomanyos szinti értekezések geologiai,
geografiai, hidrogeografiai tartalmuak voltak. Az 1960-as, 70-es évektdl kezddédden
barlangkutatok tartdk fel és publikaltak a szurdokvolgy felszin alatti természeti
értekeit. A botanikusok eldszor ritka fajok utdn kutattak, majd a ndvénydkologiai
felvételezes is megtorténik 1989-90-ben, két szakdolgozat keretében.

A felsorolasbol kitlinik, hogy az eddig megjelent irodalmak elsésorban valamely
szakmai, szaktudomanyi megkozelités alapjan dolgoztak fel a szurdokvolgy teriiletét.
A doktori értekezés megkisérli a tajat komplexitasaban szemléltetni, szem eldtt tartva
a természeti és kultartorténeti értékek terepgyakorlatok soran torténd bemutatasanak,
feldolgozasanak lehetdségét.



Célkitiizés, hipotézis

Célom a kornyezetmérnok, és mérnoktanar szakos hallgatok kornyezettudatos
készségeinek fejlesztése, és ismereteinek bovitése terepen végzett megfigyelések és
tevékenységek soran, a kornyezet- ¢s természetvédelmi nevelésben konkrét
tartalommal, tanitasi kornyezettel, modszerrel és eszkoztarral.

A konkrét tartalom: a t4j, az ¢€lohely és az életkdzosségek megfigyelése,
fiziognomiai  szerkezetének feltdrasa, komplex vizsgalata, természetvédelmi
szempontu értékelése.

A tanulési kornyezet maga a természet, a terepgyakorlat helyszine.

Az alkalmazott didaktikai moddszerek a didkkozosség tevékenységére irdnyuld, a
kortarsi interakciok, a tevékenység keretében kibontakozo kdlcsonhatasrendszerek
neveld hatasait orientalo kozvetett (indirekt) 6sztonzo rendszerek, nevelési metodusok.
Az eszkoztar a kornyezet elemeinek megismerésére, a kornyezetmindsitést szolgalod
mérések, megfigyelések, vizsgadlatok bemutatdsidra irdnyul, kiilonds tekintettel a
biologiai szempontu allapotértékelés modjaira.

Az elmélet gyakorlatban megvalositott terepe a Budapest hatdraban fekvo
Mariaremetei-szurdokvolgy.

A szurdokvolgy természeti értékeinek bemutatdsa révén célom a kornyezeti
oktatasi-nevelési moddszerek terepi lehetdségeinek tovabbfejlesztése a fenntarthatod
fejlodésre nevelés és globalis képzés folyamataban.

Gyakorlati célként a Mariaremetei-szurdokvolgy természetvédelmi teriileten
munkaltatd tipusi tandsvény megvaldsitasat terveztem, hogy a t4j terepgyakorlati
helyszinként a kornyezet- és természetvédelmi oktatds részévé valjon.



,ENSZ Evtized (2005-2014) a Fenntarthato Fejlédés Kozponta Oktatasért és
Nevelésért”  célkitlizései ¢és a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program I
Kornyezettudatossag akcioprogramja szellemében kutatdsom targya az volt, hogy
megallapitsam a fenntarthato fejlédésre nevelést, vagyis a fenntarthatésagi ismeretek
kozvetitését és a kornyezettudatossdgot szolgald készségek fejlesztését, mely konkrét
ismeret-tartalmak, tevékenységek, vizsgalatok ¢s feladatok biztosithatjak hatékonyan a
mérndk- és mérndktandr képzés keretében.

Hipotézisem, hogy a kornyezettudatossagot szolgalod készségek fejlesztésére, a
fenntarthatosagi ismeretek kozvetitésére a terepen (valos kornyezetben) megvalosuld
oktatds-nevelés a leghatékonyabb tanuldsi kornyezet, mert az elsajatitandd ismeret
(tananyag) és a készségfejlesztés kozott konkrét, egymastol fliggd kapcsolatrendszer
alakul ki. A tanitds helyszine és a tananyag, illetve a készségfejlesztés szoros
kapcsolatanak magyarazata, hogy arrol tanitunk, ami kozvetleniil megtapasztalhato, s e
tapasztaldsra épiil a készségek elsajatitasa, ezaltal valik az oktatds kdrnyezetadekvatta.

Allitasom alatamasztasa érdekében az alabb felsorolt részhipotéziseket
fogalmaztam meg, és ezek igazolasara kerestem a valaszt.

1.

A kutat6éi munka sordn igyekeztem tapasztalatokat gytlijteni a terepgyakorlatok
pedagogiai-mddszertani aspektusait illetden.

A Nemzeti Kornyezetvédelmi  Program II. koOrnyezettudatossdg novelése
akcioprogramja (az 1. 3. 2. fejezetben) operativ célként tlizte ki a felsdoktatds szamara
a kornyezet- és természetvédelmi, valamint a fenntarthatésag témakoréhez kapcsolodd
ismeretek kozvetitését, és a kornyezettudatos készségek fejlesztését. Eldirja egy
kiadvany ésszeallitasat is ,, Kornyezeti oktatdsi, nevelési modszerek a felséoktatasban”
cimmel.

A terepi gyakorlati képzés, a terepgyakorlatok didaktikai-modszertani vonatkozasai a
megjelent kisszdmu szakirodalombol szinte teljes mértékben hidnyoznak. A
tanulmanyok elsdsorban az élettelen kornyezeti tényezok allapotara, sajatossagainak
bemutatdsdra Osszegeznek vizsgalatokat, foglalkozasi terveket, tartalmuk alapjan
kornyezettani praktikumoknak tekinthetdk.

A hallgatokkal végzett terepgyakorlatok sordn célom volt vizsgalni, hogy a
személyiségfejlesztés, a konstruktiv életvezetés szempontjabol nélkiilozhetetlen
kozosségfejlesztd €s Onfejlesztd magatartds- és tevékenységformak kialakitdsa, a
terepen megvaldsithatd kozvetett (indirekt), azaz a kozosségek befolyasold hatasa
révén érvényesiild nevelési modszerekkel hogyan érvényesithetd.

Feltevésem, hogy a terepgyakorlatok keretében elvégezhetd - a doktori
értekezésben bemutatott - éldhely ¢és az életk6zosségek tanulmanyozdsa céljabol
javasolt vizsgalatok és feladatok hatékonyan elésegitik a kozvetett neveld hatasok
érvényesiilése altal a kdrnyezettudatos szemlélet és értékrend kialakulasat motivalod
szokésok, magatartasi és tevékenységi modellek és meggyozddések formalasat.
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2.

Kutatdsom soran vizsgaltam, hogy a kdrnyezetmérnok és mérndktanar szakos
hallgatok szamara, az oktatds részeként szervezhetd-e olyan kornyezet- &s
természetvédelmi terepgyakorlat, amely az ott elvégzett mintavételi és felmérési
feladatok teljesitése alapjan alkalmas lehet, kornyezeti 4allapotértékelésre,
természetvédelmi teriilet mindsitésére is.

Allitdsom, hogy a disszertacioban ismertetett feladatok és vizsgalatok
elvégzése révén a terepgyakorlat a kornyezetmindsités részeként, a kornyezeti
allapotfelmérés, kornyezeti hatdsvizsgalatok eszkoze lehet.

3.

Vizsgaltam, hogy a fenntarthaté fejlddés megvalodsitdsa szempontjabol
nélkiilozhetetlen ~ rendszerszemlélet  kialakitasanak  elésegitése,  ok-okozati
Osszefliggésbe hozhatd-e a kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatok soran
elvégezheto feladatokkal.

Hipotézisem, hogy a terepgyakorlatok feladataik révén a rendszerszemlélet
formalasanak megalapozoi lehetnek, mert a tajalkotd abiotikus és biotikus tényezdk
egymasra gyakorolt kdlcsonhatasukban kozvetleniil szemléltethetk, felmérhetdk és
tanulmanyozhatok.

4.

Kutattam az ismeretszerzés aktiv, cselekvd megvaldsitasanak lehetdségét és
modszereit a kdrnyezet- €s természetvédelmi terepgyakorlatok szervezése soran.

Feltételezésem, hogy a terepgyakorlat kornyezetpedagogiai hatékonysagat
noveli, ha a konkrét feladatok kijeloléséhez és elvégzéséhez interaktiv tandsvény
kiépitése nyujt segitséget, mert biztositja az aktiv, cselekvd, tapasztalason alapulo
ismeretszerzést, a passziv, befogado tipusu, kritikai észrevételek nélkiili tanulassal
szemben.
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1. A kutatasi témahoz kapcsolodo irodalmi attekintés

Oktatas a fenntarthato fejlodésért (education for sustainable development) és
a kornyezeti nevelés (environmental education) kapcsolata torténeti eredetii.
A kornyezeti nevelés gyakorlata vilagszerte elterjedt és tartalmaban, moddszereiben
mind jobban kibdviilt, majd a globalis és helyi kornyezeti problémék kihivéasai
kovetkeztében kialakult a fenntarthat6 fejlodésre nevelés sziikségessége, igénye.
A globalis problémak kezeléséhez 1) tipusi emberre lett sziikség, aki szabadon,
Onalloan, ontevékenyen és mértéktartdan cselekszik.
A XX. szazad végére, XXI. szazad elejére kiillondsen aktudlissd valt, hogy a tanulés
soran megszerzett ismeretekkel mit kezd az emberiség, mire hasznalja fol a tudast:
természetpusztitasra (s ez altal 6nmaga karara) vagy az egyén és a természet
harmoénidjanak kiteljesitésére (K. Németh M. 1998).

A Vilagvédelmi Alap (WWF) a fenntarthato fejlodés (sustainable
development) fogalmadt - amelynek elérése érdekében sziikséges a kornyezeti nevelés
fogalomkor bdvitése — az aldbbiakban hatarozta meg: “Fenntarthato fejlodés az
emberi életmindség javitasa az oOkoszisztémak fenntarthato teherbiro képességén
beliil”.

Tartalmilag megegyezd az alabbi fogalom meghatarozas is: ,, Az emberiség
jelen sziikségleteinek kielégitése, a kornyezet és a természeti erdforrdsok a jovo
generaciok  szamara  torténo  megorzésével — egyidejiileg”  (Kornyezet-  és
Természetvédelmi lexikon, 2002).

Ma a , fenntarthatosag” fogalma fontos alapja szamos gazdasagi ndvekedéssel

kapcsolatos elméletnek, amelyek szerint a fenntarthatd tarsadalom akkor 1étezik, ha a
tarsadalom rugalmassagat, bolcsességét felhasznalva képes hosszl tavra tervezve Ugy
fennmaradni generaciokon keresztiil, hogy kdzben nem meriti ki sem a fizikai, sem a
szocialis forrasait (Felséoktatis a fenntarthato fejlodesert — stratégia, 2005;
Meadows, D. 2005).
A fenntarthat6 fejlédés tehat olyan gondolkoddsmod kialakitasat igényli, amely képes
a gazdasag, a tarsadalom és a kérnyezet kérdéseit egyetlen rendszerben szemlélni, és
megérti, hogy a globalis valsagok nem oldhatok meg, sem egyik, sem masik kérdéskor
talhangsulyozasa mellett. A fenntarthato €s a fejlodés nem kiilon-kiilon, hanem csak
egyiitt értelmezhetdk, s a fogalom nem jelent mast, mint olyan fejlédést, amely mindig
elegendd forrast hagy a jovo nemzedékek életfeltételeinek kielégitésére, megteleld
¢letmindségének kialakitasara.

Masok véleménye szerint a fenntarthatd tarsadalom egy 6rok cél, amely fel¢ a
fenntarthatd fejlédés folyamata vezet, amelynek alapja mindenképpen az
eroforrasokkal torténd takarékoskodas, a mérsékeltebb, kevésbé pazarld felhasznalas.
A fenntarthatdsadg az emberi tarsadalom ¢és a kdrnyezet harmonikus allapota (Gyulai 1.
2002).

A pedagdgia a nevelés €és oktatds praxisorientalt kérdéseire koncentral, mig a
neveléstudomany az elméleti, elvi kérdések terén vonja meg a terrénumat.

A kornyezeti nevelés '"potencidlisan" hordozza a gyakorlat, a praxis
orientaltsagat.  Tevékenységeivel, azok célkitlizéseivel, személyiségformalo,
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szocializal6 hatasaival, ismeretszerzésével, képességfejlesztésével, ezek mddszereivel
a kornyezetpedagogia foglalkozik (Liiko 1. 1999).

A kornyezetpedagogia legfontosabb tartalmai a jovo nemzedékek életmindség
irdnti jogaival, a bioszféra irdnti felel6sséggel kapcsolatosak, ezért hangsulyosan
erkolcsi-etikai irdnyultsaguak, attitidoket és szokasokat formalok.

Tudomany-rendszertani szempontbol a kornyezetpedagdgiara a
tudomanykoziség, multidiszciplinaris sajatossagok jellemzoek. Az ember éEletvitelét,
magatartdsit a kornyezeti tudatossdgnak veti ald, ami maga utan vonja a
kornyezettudomanyi, természettudomanyi, élettudomanyi, foldtudomanyi ismeretek
meghatarozott rendszerét. Ugyanakkor az emberi viselkedést, magatartast leiro,
formalé tudomanyokra, illetve agaikra is sziikség van. A jogtol, a politologian és a
kozgazdasagtanon at a tarsadalomtudomanyokig (kdrnyezetszociologia, dkofilozofia,
pszichologia) terjed a skala. Nem mell6zhetok az alkalmazott tudomanyok, a technikai
kornyezettel kozvetleniil foglalkoz6 szakteriiletek (miiszaki tudomanyok, épitéstan,
informatika), és az agronémia sem (Liiko 1. 1999).

A kornyezetpedagdgia jelentheti a kdrnyezetben valo nevelést és oktatast
(education in the environment), amely kizardlag természeti kornyezetben megvalosuld
oktatési forma (pl. természetvédelmi terepgyakorlatok).

A kornyezetrol valo nevelés ¢és oktatdas (education about the environment)
olyan oktatasi-nevelési modszer, amely a kornyezet és természet rendszereit,
miikodését, védelmét oktatja nem vagy nem feltétleniil természeti kdrnyezetben
(felsOoktatasi képzés, eldadasok, tantermi gyakorlatok).

A kornyezetért valo nevelés, oktatds (education for the environment) az a

tartalmi megkdzelités, amely egyesitheti, az elobbi kettdt (Felséoktatas a fenntarthato
fejlodeésert — stratégia, 2005. Huckle-Sterling, 1996).
Ebben az értelemben a kornyezeti nevelés mar egybeépitve jelenti a természeti-, az
»ember - alkotta” és a tarsas-tarsadalmi kornyezettel kapcsolatos vonatkozasokat, a
fenntarthato fejlodés érdekében nevel (Briisszeli Konferencia, 1999 1. 2. rész).
Mindazok az alapvetd szempontok ¢€s értéktartalmak, amelyek a kornyezeti nevelésben
meghatarozoak, érvényesek a fenntarthatésag pedagdgidja terén is (Nemzeti Kornyezeti
Nevelési Stratégia 2003 Ertékek és alapelvek c. fejezete).

Osszegezhetjiik ugy, hogy a fenntarthatésdigra nevelés a kornyezeti nevelés
kiboviilt tartalmara épiil, és azzal rendszerként egybekapcsolddik a globalis-, a jogi-
etikai, a fejlédésre-, a béke megteremtésére és a kornyezeti eréforrasokkal vald
gazdalkodasra iranyuld nevelési torekvések kore, s mindezek egyiitt alkotjak a
kornyezetpedagdgiai gyakorlat tartalmdt.

A tarsadalom szemléletformalasara, nevelésére vallalkozok elott allo kihivas
az, hogy elosegitsék azt a sziikséges atalakulast, amely a fenntarthato fejlodés utjara
segiti a valaszthoz érkezett emberiséget. A vélasztas a véges mennyiségli természeti-
gazdasagi erdforrasok kimeriilését okozo korlatlan gazdasagi novekedés, és a
megujuld természeti és gazdasagi eréforras-gazdalkodasra épiild fenntarthatéd fejlodés
ko6z6tt mind stirgetobb.
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1. 1. A kornyezet- és természetvédelmére iranyulé tudatformalas, a
kornyezeti nevelés és a kornyezeti szocializacio sajatossagai

A kornyezet megdvasara iranyuld tudatformalas és a kornyezeti nevelés célja
kozos a tekintetben, hogy a kornyezet védelmére, a természeti értékek megdrzésére
Osztonoznek.

A kornyezetvédelem érdekében megvaldsitando tudatformalas
sziikségességének felismerése egyidds az egész Foldre kiterjedd kornyezeti problémak
kezeléséhez elengedhetetlen globalis egyiittmiikodés felismerésével.

A kornyezetvédelemre irdanyulo tudatformdlds célja a kornyezetvédelmi
torvény (1995. LIII. Tv.) ismerete alapjan, a kornyezetért felelds ¢életvitel
kialakitasanak eldsegitése a kdrnyezet karosodasanak megeldzése, illetve a karosodott
kornyezet rehabilitacidja érdekében. Olyan magatartasforma létrejottét eredményezi,
amely feleldsséget wvallal a kornyezet védelmével kapcsolatos —feladatok
megvaldsitdsaban, a természeti értékek megdrzésében. Felismeri, hogy a kornyezet
ember altal torténd hasznositasa soran torekedni kell az élet mindségének megorzésére
is, mert az egyoldalu hasznositasi eljardsok az 6koldgiai rendszerekben irreverzibilis,
végzetes kovetkezményekkel jarhatnak.

A kornyezeti nevelés célja az emberi élet mindségének javitdsa, a foldi méretli
bioszféra diverzitadsanak megorzése, j magatartasi és életviteli mintdk kialakitasa.
Tavolabb nézve: ez a magatartds-, értékrend-, attitlid-, érzelmi viszonyuldsok
formalasat ¢s a kdrnyezetrél-tarsadalomrol kialakithato ismeretek bovitését célozza. A
torekvések a bioszféra — s benne az emberi tarsadalom — megdrzésére, fenntartasara
iranyulnak, a természet, az épitett és tarsadalmi kornyezet, az embert tiszteld
szokésrendszer érzelmi, értelmi, esztétikai és erkdlcsi megalapozasaval.

A kornyezeti nevelés egyfajta kulturdara nevelés, amely magaban foglalja az
ismeretektdl az életmodig tartd teljes spektrumot. ,, Az okoldgiai kultira nem mds, mint
a mitosz, a miivészet és a tudomany eredményeinek jobb osszekapcsoldasa a természet
és a kornyezet értékeinek védelmeére.” (Juhasz-N. P. 1986).

Valojaban a kornyezeti nevelés a kornyezetvédelmi és természetvédelmi
nevelés helyett alkalmazott, szakmailag mar elfogadott roviditett kifejezés. A védelem
azért nem szerepel, mert attdl tobbrél, harmonikus egyiittélésre és életmodra
nevelésrdl van sz6 (Kérnyezet- és természetvédelmi lexikon, 2002).

A kornyezeti nevelés fogalom tartalma folyamatosan boviilt. 1968-ban William
Stapp a Michigani Egyetem végzds hallgatoival dolgozta ki a ,,kérnyezeti nevelés”
elsé hivatalos definiciojat. Eszerint ,a kérnyezeti nevelés célja, hogy olyan
dllampolgarokat neveljen, akik jol ismerik a biologiai és fizikai kérnyezetet és annak
problémait, tudjak, hogyan segithetnek a problémdk megoldasaban, és ehhez
rendelkeznek a megfelelo motivacioval.”

A fogalom ebben a meghatarozasban elsOsorban bioldgiai-ékologiai elemeket
tartalmaz.

Ezt kdvetden az élethosszig tarto, minden korosztalyt, és a tarsadalom minden
rétegét érintd kornyezeti nevelés jelentoségeét €s sziikségességét tobb nemzetkozi
megdllapodas is rogzitette.

Az ENSZ els6 olyan dokumentumdban, amely a kornyezeti neveléssel
foglalkozik, a kovetkezd célkitlizést fogalmazta meg:
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"A vilag népei szamara tudatositani kell, hogy a kérnyezet és a hozza kapcsolodo
probléemak megoldasa, valamint az ujabbak megelozése megfelelo tudast,
felkesziiltséget, készségeket, attitiidoket, inditekokat és egyiittmitkodési szandékokat
igényel, amelyek biztositasa a kornyezeti nevelés feladata." (Belgradi Charta, 1975)
Néhany évvel késobb a Tbiliszi Nyilatkozatban (1977) bévebben is kifejtették
és rogzitették a kdrnyezeti nevelés céljat, teriileteit és modszereit.
Célja, hogy az emberek megértsék a természet komplexitasat, és ennek megfeleléen
alakitsak tevékenységiiket ¢és fejlesztési elképzeléseiket. A kornyezeti nevelés ennek
érdekében holisztikus kitekintésli, egyarant vizsgalja a problémak oOkologiai,
tarsadalmi, ¢és kulturdlis vonatkozasait. Az interdiszciplindris szemléletet
megvalositdsa, valamint a nevelés és a kdrnyezet kozelitése, egyben a nevelési
rendszerek megujitasat is jelenti (7biliszi Nyilatkozat, 1977). Ugyanez a dokumentum
a késobbiekben tantervi sajatossagrol €s tanulas-szervezési megfontolasrol is ir: A
kérnyezeti nevelés ne legyen csak egy tantarggyal a tantervben, hanem be kell épiteni
a tobbi programba az osszes tanulo szamdra, életkortol fiiggetleniil. ...Egy tanitasi-
tanulasi modell, amely a kérnyezeti problémak gyakorlati megolddsdara torekszik,
illetve igyekszik erre a tanulokat felkésziteni azaltal, hogy hozzaszoktatja oket a
dontéshozatalhoz.”
A konferencidn egy deklaraciot fogadtak el, amely a kornyezeti nevelés harom
alapvetd célelemét foglalta 6ssze:

o Fokozni sziikséges a kornyezeti tudatossdgot és annak felismerését, hogy a
gazdasagi, a tarsadalmi, a politikai és az Okologiai jelenségek kolcsonods
fliggdségben és kolcson-hatdsban vannak mind a vérosi, mind a falusi
kornyezetben.

e Biztositani kell mindenki szdmara annak lehetdségét, hogy a kornyezet
védelméhez ¢s megoérzéséhez sziikséges tudast, ismereteket, értékeket,
attitlidoket és készségeket a megfelel6 mdédon megszerezhesse.

e Meg kell teremteni az egyének, a csoportok és a tarsadalom egészének a
kornyezettel kapcsolatos, sziikségszertien 0j tipusu magatartasi és életviteli
mintait.

A Tbiliszi Dokumentum gondolatai évtizedekre elére meghatiroztdk a
kornyezeti nevelés tartalmat, célcsoportjait, modszereit, taxandomiai bazisat,
értéktartalmat és fobb teriileteit. Az egészséges ember-természet kapcsolat kibéviilt az
ember-ember kapcsolattal, s ezaltal a human és tarsadalmi szempontok érvényesiilése
is megjelent a koérnyezeti nevelés fogalomban.

Napjainkra a kdrnyezeti nevelésben mar megtalalhatdé a humdn, és redl szempontok
helyes szintézisének igénye, a vilaggal valo harmonikus egyiittélésre, a fenntarthato
fejlodésre nevelés (lasd 1.fejezet; Kornyezet-és természetvédelmi lexikon, 2002).

A fogalmi meghatarozasok fejlodésébdl, folyamatos boviilésébol kovetkezik,
hogy a kérnyezeti nevelés rendszerkapcsolatai a problémak integrald szemléletii
megkozelitése miatt szertedgazdéak. Multi- és interdiszciplinaris jellegét a természet-,
tarsadalom- ¢és a miszaki tudomanyok kapcsolata adja. Ugyanakkor szoros
Osszefliggést mutat a nevelés mas teriileteivel, igy a testi- és egészséges ¢letmoddra
neveléssel, csaladi életre neveléssel, technikai neveléssel.
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A kérnyezeti nevelés és a kornyezeti szocializdcio vgyanannak a folyamatnak
két oldalat jelenti. Mikozben a személyiség fejlodik, elsajatitja sziikebb és tagabb
kornyezete normait, szabalyait, vagyis ,,szocializalodik™ (Liiko 1. 1999).

Az emberek kdrnyezettel kapcsolatos viselkedését, magatartasat és életvitelét
Osszetett tarsadalompszicholdégiai és személyes tényezdk szabdlyozzak.

A kornyezettel Osszefliggd szokasokat (mint példaul a természethez,
haztartdshoz, mas emberekhez fiiz0d0 magatartdismodok) a csaladi mintdk korai
bevésddése szabja meg. Ezek a szokaselemek foként érzelmi viszonyuldsokban, a
modellkdvetés erdtereiben gyokereznek. A serdiilékorra mind meghatirozobba valik a
kortarsi mintak hatasa, az egymast kovetd ¢és felvaltdo generaciok altal kovetett
szubkultara, a divat és a média-reklamok 4ltal képviselt életviteli stilusok. A
viselkedés hatterében allo attitiidok alakuldséban az életkor elérehaladdsaval mind
fontosabb lehet a gondolkodds, az ismeretek és a tudds, jollehet sohasem valnak
teljesen raciondlissa a személyes dontések. A kozvélemény, az adott tarsadalmi
csoportok életstilusa, egy-egy meghatdrozd kiskozésség értékrendje ugyancsak
hatassal van a mar kialakult kdrnyezeti attitidokre.

Az emberi magatartdaskészlet az élet vegéig befolyasolhato. Valtozésanak
vannak eldsegito és fékezd tényezdi. Az érdekek és a motivacid kdzvetleniil, a tanulés
¢s az ismeretek boviilése kozvetetten hatarozza meg a mindennapi viselkedést. A
pedagogiai-andragdgiai hatds egy komponens a tobbi kozott, amely befolyasolja az
¢letvitelt, a magatartasra iranyuld dontéseket. A tudas és az ismeretek az attitidoknek
kisebb alrendszereiként, az érzelmi tényezokkel és szokdsokkal, életviteli értékekkel,
normakkal egyiitt fejtik ki magatartast befolydsold hatasukat. Egyszeriibben
fogalmazva: az emberek magatartdsdban kevésbé tiikkrozodik tudasuk és ismereteik
hatésa, elsdsorban szokésaik, érzelmi befolyasoltsaguk, érdekeik, érté¢kekkel szembeni
elkotelezettségiik a dontd szerepii.

A kornyezethez vald viszonyulds alakuldsaban érvényesiilnek nem szandékos
befolydsold hatdsok is.

Az iskolakbol kilépd fiatalokra jelentds mértékben hatnak az Oket koriilvevo
tarsadalom pozitiv és negativ példai, érdekviszonyai. Indokolatlan az a pedagdgiai
messianizmus, amely kizardlag az oktatasi intézményektdl €és az ott folyd neveléstol
reméli az emberek magatartasanak megvaltozasat.

A kornyezetre iranyuld viselkedés kialakitasa, a kornyezetért felelds életvitel
eldsegitése, megalapozasa, formaldsa a kornyezeti szocializacionak tarsadalmilag
kontrollalt, és 0Osszehangolast igényld teriilete. Az Osszehangolast az egyes
szocializacids szinterek kozott nagyon nehéz megvalositani, alig-alig vannak
tradicionalis modellek ahhoz, hogyan lehetséges a csaladi, az Ovodai ¢és iskolai
(egyiittesen kozoktatdsi), valamint a felsGoktatasi és a tobbi tarsadalmi hatast
egymassal 0Osszefliggésbe, harmoénidba hozni oly moédon, hogy ne sériiljon a
tarsadalom pluralizmusa (Havas P. A fenntarthato fejlodés pedagogidaja,2001).

Osszegezve: A kornyezeti nevelési kutatasok eredményeinek elemzése azt
mutatja, hogy a koérnyezeti ismeretek onmagukban nem elegenddek.
Kornyezettudatos életvitelt azok a személyek tanusitanak, akik azon tal, hogy ismerik
a fontosabb kérnyezeti fogalmakat, az aktudlis kornyezetvédelmi probléemdkat és
tennivalokat, az adott probléma megoldasahoz hasznalhato cselekvési stratégidkat,
hisznek 1is tevékenységiik jelentOségében, elkitelezettek a cselekvésben és
gyakorlatuk is van ebben (pl. természeti er6forrasokkal gazdalkodo6 faluk6zosségek;
Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia, 2003).
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1. 2. A tudatformalast elosegito hatékony nevelési-tanulasi kornyezet

A neveléselméleti felvetések, a nevelési modellek két nagy csoportja
kiilonboztethetd meg Bdbosik Istvan szerint: a comeniusi-herbarti és a
reformpedagogiai modell (Babosik I. 1999).

1. tablazat Comeniusi-herbarti és a reformpedagogiai modell (Babosik 1. 1999)

Fébb jellemzok Comeniusi-herbarti Reformpedagdégiai modell
modell

Célfelfogas normativ értékrelativisztikus

Céltartalom vallasos, morélis onfejlesztd

Személyiségértelmezés | intellektudlis regulativ

Nevelési folyamat iranyitott befogaddsra épiil | szabad aktivitasra épiil

Hatdsszervezés intellektudlis naturalisztikus

Metodika direkt indirekt

A kornyezeti nevelés fejlodése, torténete az mutatja, hogy a nevelés akkor
hatékony, ha a két nevelési modell jellegzetességeit egyesiti.
A kornyezeti nevelés célfelfogdsa egyszerre normativ és értékrelativisztikus,
céltartalma egyszerre moralis és Onfejlesztd. A kornyezeti nevelés a végsd cél, a
fenntarthato fejlddés megvalositasa tekintetében ellentmondast nem tlirden normativ, a
cél elérését moralis kérdésként kezeli.
Kozvetlen céljait (kornyezettudatos viselkedésmodok) tekintve értékrelativisztikus és
onfejlesztd. A kornyezeti és tarsadalmi valtozasok folytonossdga a kornyezettudatos
viselkedés terén is rendszeres Onfejlesztést igényel.
A végso cél (fenntarthatosag) értelmezése elképzelhetetlen a személyiség intellektualis
felfogasa, az iranyitott befogadasra épiil6 nevelési folyamat nélkiil. Ugyanakkor a
kozvetlen cél, a kornyezettudatos életmod, allandd fejlédésre képes didkot, regulativ
személyiségfelfogast, szabad aktivitasra épitd modszereket igényel (Varga A. 2004).

A kornyezeti nevelés és tudatformalds eredményességét a lokalitasra nyitott,
helyi sajatossagokra és konkrétumokra kozvetleniil €pitd, a mindennapi életvitel
kérdéseire Osszpontositd, probléma- és konfliktus-kdzpontli pedagdgiai lehetdségek
biztosithatjak (Ldnyi A. 2005).

A fent ismertetett vélemények figyelembe vételével a hatékony nevelési-
tanulasi kornyezet ismérvei a szerzd véleménye szerint az aldbbiakban foglalhatok
0ssze:

o A személyes tapasztalatra és a készségek széles korére épild didaktikai
gyakorlat megvalodsitasa, a kompetencia alapu tanulds megteremtése a
pedagbdgiai hagyomanyoktol nem idegen, mégis a verbalis ¢és frontalis
modszerek tulsulya érvényesiil.

A didkok életkordhoz, korabbi tapasztalataihoz ¢és tudasahoz, motivacios
bazisdhoz ¢és érdeklodéséhez sziikséges illeszteni az aktudlis tanulési
tevékenységet. A személyes tapasztalat alapjan kibontakozé fogalmi vilag
figyelembevételével épithetd tovabb a meglévd konstrukcid. Ez a konstruktiv
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tanulas modszertani gyakorlata, amely a kornyezeti nevelés terén a korabban
mar kialakult kdrnyezetkép ismeretét feltételezi. A tanterem falain tdl a helyi
kozosségek élete és foldrajzi kornyezete lesz a ,falakon-kiviili” pedagogia
elsdrendd terepe.

A kornyezeti nevelés a valos, konkrét kdrnyezet megismerésére, az ahhoz
kotédo érzelmi viszonyuldsok bazisara éplil. Az optimalis kornyezeti nevelés —
mint az mar az el6z6 sorokbol is kiderll - a kornyezetben torténik. 1dealis
szinterek ehhez a természeti, a varosi €s tarsas kornyezeti helyzetek. Az erdei
iskola, a természetben megvaldsuld szaktaborok, terepgyakorlatok ezt teszik
lehetdve.

A kornyezeti nevelés terén hasznalatos tanulas-fogalom széles értelmezése a
tanitds modszertandt is meghatarozza. A tanultak alkalmazédsa, a cselekvés
alapjait jelentd motivaltsag megteremtése, a cselekvési képességek biztositasa
egylittes feltételek, amelyek egymas nélkiil nem biztositjak a tanulok tanuldsat.

Nélkiilozhetetlen a tdrsas készségek formaldsa, a kooperativ tanuléds, az
egylittmiikodési cselekvési képességek fokozatos kiépitése. Az egylittmitkddés
megtanuldsa az egyén szocializacidjaban, a tarsas helyzetekben, elsésorban a
kiscsoportos kozdsségekben hatékony. A kornyezeti nevelésben felértékelodik
a paros-€s a csoportos tanuldsi munkaforma, amely hatékonyan egésziti ki az
egyéni (6nallo) és a frontalis (pl. tantermi) tanulési helyzeteket.

A kornyezeti nevelés kimagasléan hatékony formai a projektpedagogiai
modszerek. A pedagogiai projektek olyan tarsas munkaformak, amelyekben az
adott projekt célja, folyamata, megszervezése az egyiittes, részvételi dontési
folyamatokban valésul meg. A kdrnyezeti projektek a kornyezet feltardsara,
javitasara  iranyulnak.  Magyarorszagon a  pedagogusképzésbe-  és
tovabbképzésbe az utobbi években mar beépiilt a projektpedagogia
modszertana, a kerettantervek haszndlataval lehetévé valdo csoportos
munkaforma.

A tanoran kiviili nevelési helyzetek sokasdga kiegésziti, és Osszehangolttd
teheti az intézményekben (6vodékban, iskoldkban, egyetemeken, féiskolakon,
kollégiumokban) zajlo tandrai kornyezeti nevelést. A szakkordk, a nyari
taborok, az erdei 6vodak-és iskolak, a helyi kozosséggel kozosen végzett
akciok, a kornyezetvédelmi jeles napok és iinnepek (pl. a Fold Napja, az
Allatok Vilagnapja), a tehetségfejlesztd versenyek (TDK), vetélkedok,
készségfejlesztd tevékenységek sorolhatok ide. Az intézményekben zajlo
mindennapi élet: az 6rakozi sziinetek, az étkezések, a sport és miivészeti
szabadidés tevékenységek mind szinterei és alkalmas keretei lehetnek a
kornyezettudatos szemléletformalasnak.

A nevelési folyamat értékelése, mindségi kritériumainak kidolgozasa,
érvényesitése jelenti az intézményi és a helyi kornyezeti nevelés
minoségbiztositasat, amely garancia a hatékonysdg ndovelésére ¢és
allandositasara, szinten tartasara.
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e A kornyezeti nevelés hatékonysagat noveli kommunikacios, és informdcios
technologiak alkalmazasa. Az informatikai eszk6zok lehet6vé teszik az Internet
alapu halozatokban torténd tanulést, ismeretszerzést. Az elektronikus taneszkoz
piac mar korabban kiépitette azokat az eszkOztarakat, amelyek kozott a
multimédia, az adatbéazisok, az oktatoprogramok, a tadvoktatdsi munkaformak, a
szamitogéppel segitett egyéni tanulasi gyakorlat egylittesen alkotnak hatékony
tanulasi kornyezetet. Barmely életkorti didk szamdra lehetdvé valik a globalis
kornyezet megismerése, az adatbazisok és a kdrnyezeti informaciok feltarasa,
Osszehasonlitdsa és elemzése. A természetvédelmi teriiletek térinformatikai
modellezése (NATURA 2000), a kornyezeti allapotértékelések és azok térképi
szemléltetése szintén nem nélkiilozhetik az informécids-kommunikacios
technologiakat.

e A fenntarthatd fejlédésre iranyuld kornyezeti nevelés soran az élethosszig
torténd tanulds elve és gyakorlata érvényesiil. Az egész életen at tarto
tanulasra valo alkalmassag szamos tanulasi helyzet €s kihivas iranti sziikséglet
¢s inditékok korai megalapozasat igényli, hogy az egyén szamara belso
késztetéssé valjon a folyamatos tanulas vagya. A tanuldsnak ez az életvitelben,
az ¢letpalya és karrier-épit6 tevékenységben torténd megjelenése és erdsodése
biztositja a ,tanuld tarsadalom™ kialakuldsat, egyben a tudasalap, a
fenntarthato fejlodésre €piil6 tarsadalom megteremtésének a lehetdségét.

1. 3. Fenntarthato fejlodés kozponta nevelés

2005-2014 terjedd idészak az ENSZ 57. {ilésszakanak dontése értelmében a
,Fenntarthatésagot szolgdld oktatas” avagy ,,Oktatds a fenntarthatdsagért” évtizede.
Az UNESCO kidolgozta az ,Evtized” tartalmi részét meghataroz6 dokumentumot,
amely szerint az alapveto cél egy olyan vilag 1étrejottének eldsegitése, ahol a mindenki
szamara hozzaférhetd oktatds ¢és az élethosszig tarto tanulds révén megszerezhetd az az
ismeret és készség - s ennek eredményeként olyan viselkedés és életmod alakulhat ki -,
amely hozzajarul a fenntarthato fejlédéshez és a pozitiv szocialis fordulathoz.

1. 3. 1. A fenntarthato fejlodésre nevelés nemzetkozi sajatossagai

., Ma masfajta szupersztradarol almodunk, amely életeket ment, munkahelyeket teremt,
és megadja minden embernek, oregnek ées fiatalnak, az esélyt az elérheto legjobb
oktatasra.”

Al Gore

A tarsadalmi  beilleszkedési  folyamatban az egyén , kérnyezeti

polgarra” (Europai Parlament 17. 12. 1993. OJ C, 1994. januar 24.) torténd
szocializacios és tanulasi folyamatai jatsszak a meghatarozé szerepet.
A kornyezeti polgar fogalmi tartalmat azok a kovetelmények segitik meghatarozni,
amelyek a fenntarthatd fejlddéssel kapcsolatos torekvésekben az emberei
magatartasformakkal, életviteli szokasokkal és cselekvésekkel szemben tamasztott
elvarasok.
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Az eurdpai kornyezeti nevelésben az ,,0ko-polgarsag” fogalma 1j elemként
jelent meg, amely a tarsadalmi ismeretek (allampolgari ismeretek, demokracia,
fenntarthat6sag), ¢és kiemelten az europai polgari ismeretek oktatdsanak integrans
részét képezi.

A természet szeretetére €s védelmére batoritd kornyezeti nevelés gyakorlata
ennek megfelelden kiszélesedett, és immar magaban foglalja a fenntarthato fejlédés
témakoreit is. Mindez a polgari kornyezetkultira az attitidok és a magatartas
valtoztatasat, az életviteli szokdsok modosuldsat is jelenti. Megvalosulasa érdekében a
fenntarthatd fejlédést képviseld kozgazdaszok, politikusok, Okologusok és
tarsadalomkutatok, szoros munkakapcsolatba kell, hogy keriiljenek a koérnyezeti
nevelési szakemberekkel. A helyi kozosségektdl és a tarsadalom civil csoportjaitol
elvarjadk, hogy gyorsitd és tdmogatd erdt fejtsenek ki a fenntarthatésdg pedagogiai
gyakorlati megvaldsitasa érdekében.

Az Eurdpai Bizottsdg hatarozatai kozott olyan célok szerepelnek, mint az EU
kozos fogalomhasznalata és definicios tevékenysége a fenntarthatosag pedagdgiaja
terén, a kozos kovetelmények és oktatisi standardok megéllapitdsa, a tagorszagok
fenntarthatosag-pedagogiai  gyakorlatdnak  harmonizédcidja ¢és  Osszehangolasa,
mindségi indikatorok kidolgozasa (Eurdpai Bizottsag, Environmental education in the
European Union, 1995).

Az egységes torekvések is jelzik, hogy az emberiség ¢és a bioszféra
sorskérdésévé valt, az hogy be tudja-e épiteni a jovo nemzedékek iranti erkolcsi
feleldsség érzetet, a tarsadalmi és gazdasagi dontéshozatalba.

Ennek ellenére a fenntarthatosdagra nevelés intézményes (formadlis) rendszere
korcsoportonként és finanszirozas tekintetében is eltéréseket mutat.

Az Eurodpai Unid orszagainak tobbségében, az intézményes iskoldaskor elotti
nevelés (az ovodai nevelés) nem terjed ki az érintett gyermekpopulacié olyan széles
korére, mint Magyarorszagon. Az iskola eldkészité funkcid mellett az orszdgok
gyakorlatdban megjelenik a kornyezeti nevelés, els6sorban az érzelmi nevelésben,
szokasalakitasban. Kevés orszdgban kapcsolddik az d6vodai intézmények orszagos
felligyelete az oktatasi minisztériumokhoz, els6sorban a csaladi, az egészségligyi vagy
a szocidlis ligyekért felelds tarcak irdnyitasa alatt miitkddnek. Az USA-ban az dvodak
tobbsége maganvallalkozas vagy egyhazi fenntartast intézmény.

Az iskolai szintii kozoktatdsban a tanulds tartalmat és kovetelményeit
alapvetéen a nemzeti alaptantervek, magtantervek tartalmazzak, amelyekre a helyi
tantervek épiilnek. Ezekben minden EU tagallam esetében vannak kdrnyezeti nevelési,
valamint a fenntarthatosdg pedagdgiai gyakorlatat meghatarozo tartalmak, fejezetek.
Nincs egységes gyakorlat abban, hogy a kiornyezeti nevelés ondllo tantargy legyen,
vagy beépiiljon a tobbi tantdargy kiovetelményrendszerébe. Kiterjedtebben az infizids
moddszer érvényesiil, azaz nem kiilonallo targyként, hanem valamennyi tantargyba
integraltan valosulnak meg a kornyezeti nevelés célkitlizései és feladatai.

Az UNESCO 4ltal kidolgozott ajanlds alapjan a fenntarthatosagra nevelés
gyakorlata koherens modon Osszekapcsolodik az oktatds 4ltalanos fejlesztési
torekvéseivel, prioritdsaival. A hagyomanyosan elkiiloniilt tantargyi kereteket
modositjak, és atjarhatova teszik, a tudomanyteriileteket szorosan egybekapcsoljak
olyan pedagogiai programok, amelyek a mikordkondémia, a tarsadalmi ismeretek, a
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jog, az etika és az dkoldgia konfliktusait dolgozzéak fel, pedagdgiai projektek keretében
vagy 6nall6 tanuloi feladatok soran.

A didkok szdmara a személyes tapasztalati példdk a legmeggydzdbbek, ezért

Europa szerte meghonosodo oktatdasi gyakorlat a helyi kiornyezeti-gazdasagi és
tarsadalmi vonatkozasu adatbdzisok ¢és esetpéldik tanulmdnyozdsa, beleértve az
onkormanyzati fejlesztési tervek jovovel kapcsolatos elképzeléseit is.
A tanulési tartalmak kibdviilése specialis pedagogiai teriiletek megjelenését is segiti:
igy honosodik meg az alkalmazott neveléstudomanyokban a békére nevelés, az emberi
méltosagra nevelés, a jovore nevelés, a fenntarthatd fogyasztisra nevelés fogalma
(Europai Bizottsag, Environmental education in the European Union, 1995).

A kérnyezeti nevelési europai halozatok koziil az OECD ENSI és a kapcsolodo
SEED program célja az, hogy oOsszekapcsolja a helyi kornyezeti nevelést és az
iskolafejlesztést. Az angliai ,,Science Accross Europe” programban a pedagogiai
projektmodszer, a tantargykoziség, a multidiszciplinaritas elemei jelennek meg,
amelyeket a didkok nemzetkézi kommunikacidos kompetencidinak fejlesztésével
kapcsolnak 6ssze. A GLOBE (Globdlis tanulas és megfigyelések a kornyezet javara —
Global Learning and Observations to Benefit the Environment) programban az
adatbazisok tanuldsi célu felhasznalasa, a helyi kornyezet feltarasa, megfigyelése, az
adatok Osszegylijtése ¢€s tovabbitdsa a legjelentOsebb tanulasfejlesztési elemek
(Konczey R. 2002).

A kornyezeti nevelés kiterjed az intézmények mitkodtetésének fenntarthatosagi
szempontjaira: az intézmények kornyezetgazdalkodasara (milid, energiagazdalkodas,
hulladékgazdalkodés), az egészségfejlesztésre (étkeztetés, biifé) valamint az
intézményi és fenntartd6i menedzsment fejlesztésére is. Az oktatds szintere, maga az
iskola valik a kornyezetkultira, az 6kologiai harmoénia és az erdforrasokkal vald
¢sszert gazdalkodas terepévé.

A legjobb példai e torekvésnek a skandindv orszagokban létrejott €s ma mar
vilagszerte (hazankban is) terjed0 dkoiskola - Zold Iskola mozgalmak ¢s haldzatok
(Eurdpai Okoiskolak Halozata).

A felséoktatasban az egyetemek és felsoktatassal (is) foglalkozo szervezetek
tobb évtizede nemzetkozi szinten is megfogalmaznak deklaracidkat, stratégiai terveket
(strategy plan), és kornyezeti intézkedési terveket (environmental policy plan),
amelyek intézményi és oktatasi valtozasokat tliznek ki célul a fenntarthatosag
érdekében. E dokumentumok fontos jellemzdi, hogy milyen témakat Olelnek fel a
fenntarthatosag terén (pl. szakirdnyl képzés, tantervfejlesztés, kutatds tdmogatésa,
fenntarthat6 miikddtetés, kapcsolatépités, stb.) és a végrehajtasra milyen megoldasokat
kinalnak.

A szakiranyu képzés helyzete nem kielégito: az UNESCO (2002 Oktatas a
fenntarthato fejlodés szolgalataban Riotol Johannesburgig, Parizs) és az ENSZ
Kornyezetvédelmi Programja (UNEP, 1990) szerint a vildg Osszes felsOoktatasi
intézményeinek csupan 7 szazaléka ad alapdiplomat kérnyezetvédelem szakon.

Sajnalatos az a tény is, hogy a nemzetkizi megallapodasok — a Thesszaloniki
(1997) és a 2002. évi UNESCO deklaracio kivételével (Parizs) — interdiszciplinaris
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tantervfejlesztéssel nem foglalkoznak (Felsooktatis a fenntarthato fejlodésért —
stratégia, 2005).

Szembe6tld probléma az is, hogy a tandrképzés csak az utobbi par esztenddben
jelent meg a nemzetkozi fenntarthatosaggal foglalkozé egyezményekben a Tbiliszi
deklaraci6 (1977) 6ta (2001. Liineburgi- és 2002. évi UNESCO deklardcio- Parizs).

Mas, kornyezeti nevelési targyG dokumentumok kimondjak, hogy a
tanarképzés allandod kornyezeti nevelési reformja egyértelmiien az egyik legfontosabb
cél a felsdoktatasban, melyet a ,,prioritdsok prioritasa”- ként jeloltek meg (UNESCO-
UNEP, 1990). Sajnos, azota sem ad okot megelégedésre a tanari alapképzés kornyezeti
nevelési tartalma az Eurdpai Unid tagorszagaiban (Felsdoktatis a fenntarthato
fejlodésert — stratégia, 2005; EU, 1997).

A fenntarthatosag pedagogiai gyakorlatinak elterjedését nagymértékben
meghatdrozza, hogy a pedagogusképzés- és tovabbképzés felkészit-e erre a
tevékenységre. A szakiranyl ismereteket és kompetencidkat a pedagogusok tobbsége
vilagszerte a tovabbképzések rendszerében tudja megszerezni. Az egyetemek
posztgradualis kurzusokat kindlnak e célbol kornyezeti nevelési szakteriileten,
valamint biztositott a doktori iskolai (PhD) lehetdség is. Ezeknek az akkreditélt
fokozatoknak a hatterében az adott orszdgok tudomanyos kozéletében a kornyezeti
nevelésre iranyuld, alkalmazott kutatdsok, empirikus vizsgalodasok és tudoményos
eredmények allnak. Ezt a tényt tiikrdzi a szakiranyt irodalom bdséges kinalata, az E-
learning és oktatasi programcsomag valaszték, amelyek egyiittességiikben jelzik a
szakma, szakéagazat ,,piacosoddsat” és egyben jelentdségét is.

A fejlett gazdasagl orszagok egy részében (pl. USA, Németorszag, Egyesiilt
Kiralysadg, Japan, Finnorszag) a fenntarthaté fejléddésre nevelés szakmailag
professzionalizalodott, a ,kérnyezeti nevel6” (environmental educator) 6nallo
szakmava, foglalkozéassa valt.

Eurépa és az Egyesiilt Allamok tobb egyetemén sikeresen miikodnek akkreditalt
tanszékek, ahol ,,Master” szintii képzési kinalat jelent meg, a megszerezhetd képesités:
kornyezeti nevel6i oklevél.

A kornyezeti nevelés intézményes fejlesztésének egyik eszkoze az orszdgos
tandcsado halozat kiépitése, ¢s mikodtetése. A haldzatok célja elsésorban a hatékony
tudasmenedzsment, €s kapcsolati koordinacid biztositasa.

A halozat szakértdi, a kornyezeti nevelés értékelésére és fejlesztésére szakosodott,
felkészilt szakemberek, akik helyi tréningekkel €s tanacsadassal, informaciok és
modszerek ataddsaval helyi ,,tudaskdzpontok™, és egyben facilitatorok.

A kornyezeti nevelés soran az egyes oktatd intézmények maguk is haldzatokka
rendezddnek, elektronikus ¢és egyéb kapcsolatokkal kotddnek partnereikhez. Az
intenziv kommunikacié sordn informacidkat €s adatokat tesznek kozz¢, eldsegitve az
eredményesebb és hatékonyabb pedagdgiai munkat (E-learning kurzusok, virtualis
interaktiv konferencidk kiadvanyok). A legnagyobb halozat, az amerikai EnviroLink
1991- ota sok ezer -elektronikus honlapot szervez egységesen mikddtethetd
tudashalozattd, tobb szaz irodat tart fenn az USA-ban, ¢és Kanaddban, gazdag
tovabbképzési €és oktatasi program kindlatot biztosit (Havas P. A kérnyezetvédelmi
tudatformalas szinterei és modszerei, 2002).

A fenntarthatosagra nevelést a legtobb orszagban civil szakmai szervezetek

segitik, az oktatdsi intézményekkel torténd egyilittmiikddés alapjan (angliai
Tereptanulmanyi Koézpont, Eszak- amerikai Kornyezeti Nevelési Egyesiilet- North
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American Association for Environmental Education - NAAEE-, USA; az ausztriai
SOL- People for Solidarity, Ecology) (Konczey R. 2002).

Az EU tagorszagok korében a szakmai civil szervezetek fontos szerepet toltenek be az
erdei iskolai, a terepgyakorlati, a fenntarthatd fogyasztassal- és egészségfejlesztéssel
kapcsolatos programok megvaldsitasdban, az oktatdsi tevékenységek- és a
pedagdgusok kompetencia fejlesztésében.

Az oktatasfejlesztés és a hatékony tuddsmenedzsment arra a tanuldsi
kornyezetre épiil, amelynek egyik legfontosabb eszkdze az informdlis képzés. Az
informalis ismeretszerzésnek, (info-kommunikdcios technolégia-1CT) ebben a kdrben
harom nagy teriilete van: az irott média, az elektronikus média és az Internet, a
vilaghdldo haszndlata (kornyezeti helyi, regiondlis, orszdgos ¢és kontinentalis
adatbazisok létrehozasa, kozzététele, globalis Osszefiiggések felismerése, helyi- ¢€s
orszagos kornyezeti  értékek, sajatossdgok  Osszegylijtése, elrendezése és
nyilvantartasa).

A kornyezetrdl szerzett informaciok digitdlis kommunikdcidjara tobb
nemzetkozi ICT projekt épiil (Norvégiai ,,Savas es0” program, a ,,Science Accross
Europe” haldzat: ,,Globalis felmelegedés™ oktatocsomagja, a hollandiai ,,Ozonmérés”
projekt; Havas P. A fenntarthato fejlodeés pedagogidja, 2001).

1.3.2. A fenntarthatésagra nevelés magyarorszagi elemei, felséoktatas a
fenntarthato fejlodésért

A magyarorszdagi kérnyezetpolitikai torvényalkotasaban kiemelkedd jelentdségii
a Kornyezetvédelmi Torvény elfogadéasa (1995. LIIl.), amelyre az 1996-ban érvénybe
1épett Nemzeti Kornyezetvédelmi Program (NKP I.) - és ennek részeként a Nemzeti
Kornyezet-egészségi Akcioprogram (NEKAP) - épiil.
Mindkét program hangsulyozza a kérnyezeti szemléletformadlds, és egészségnevelés
jelentoséget ¢s eziranyu jogszabalyokat foglalnak ossze.
Ezeket kovetéen a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program I1. 2003-2008. kdzotti id6szakra
Osszegzi a fenntarthato fejlodés érdekében megvalositando feladatok korét.

A Kornyezetvédelmi Torvény minden magyar allampolgar szdmara biztositja a
kornyezetrél vald tajékozottsag jogat. A Nemzeti Kornyezetvédelmi Program 1. és II.
sokféle cselekvési feladatot rogzit az allampolgarok kornyezeti szemléletének alakitasa
érdekében. A Nemzeti Kornyezet-egészségi Akcidprogram a helyi kornyezet-egészségi
kockazatok felismerésére és a kockazatok megeldzésére épiil.

Olyan polgarokra van sziikség, akik rendelkeznek a kornyezet, az egészség, és a
gazdasag egymassal Osszefiiggd kapcsolatinak megértéséhez sziikséges atfogod
ismeretekkel.

A felsdoktatdsi torvény preambuluma egyértelmiien tartalmazza, hogy a
fels6oktatasnak feladata a fenntarthat6 fejlédés eldsegitése:
,,a magyar felsooktatas tarsadalmi-gazdasagi bedgyazottsiganak erdsitése, valamint
programjaiban és miikodésében a fenntarthato fejlodés biztositdasa, egészségtudatos,
kornyezettudatos szemlélet és eértékek kozvetitése.” (Felsooktatas a fenntarthato
fejlodeésert — Strategia, 2005)

A Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia 1. (1998.) és I1. (2003, Vasarhelyi T. -
Victor A. 2004). 6sszegzi a kiillonbozo tarsadalmi szektorok részvételi lehetOségeit a
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kornyezeti nevelésben, a fenntarthatésag pedagdgiai gyakorlatdban. Kiemeli és
részletezi az egyes személyek, kozosségek, oktatdsi intézmények, az egyhdz, a média, a
felnottoktatds, a munkahelyek, a szabadidé, a hagyomanyok, a mivészetek és a
kormanyzat szerepét.

Az oktatasi intézmények feladata a globalis kérdésekrél valdo komplex gondolkodas
képességének kialakitasa.

A Stratégia a kornyezeti nevelést ossztarsadalmi folyamatnak tekinti, a kozoktatasra és
felsGoktatasra vonatkoz6 feladatok ennek részei. A kornyezeti nevelés, a kornyezetért
felelos életvitel kialakitasa igy ,,mindenkinek az iigye”. A ,fenntarthatosag” egyesiti a
nevelést és a kornyezeti alkalmazdst, ily modon a tanuldas kornyezettudatos
életformava valik, problémamegoldé gondolkodasmod, etikusan felelds elkotelezettség
jellemzi.

A rendszerek kozotti strli  kolcsonhatasok (kornyezet, gazdasdg, tarsadalmi
igazsagossag) megértéséhez integralt rendszerszemlélet, tantargykozi és tudomanykozi
holisztikus megkozelités sziikséges. Ez 0Osszefligg az emberek valdsag- ¢és
kockazatészlelésével, a konfliktus-kezelés kultarajaval és hatékonysdgaval, valamint a
részvételi dontésekhez sziikséges készségekkel (Felséoktatdas a fenntarthato fejlodeéseért
— stratégia, 2005; Kiss F.- K. Webster, 2001).

1. 3. 2. 1. Interdiszciplinaris, rendszerszemléletii nevelés elve, képzés és kutatas
fejlesztése a felsooktatasban

A kornyezeti jelenségek rendszerszerliek, azaz megismerésiik sordn azonositani
szlikséges a rendszer elemeit és ezek kapcsolatat, valamint fel kell ismerni azt, hogy
minden adott rendszer egy tdgabb, szélesebb ,,nagyrendszernek™ a része.

Az embereknek a kornyezeti és gazdasagi dontések globalis kdvetkezményeinek
megértéséhez olyan gondolkoddsmddra van sziiksége, amely szintetizalja és értékeli a
tudomanyagak kozotti kapcsolatot.

A fenntarthatosagra neveléshez meg kell érteni az emberi 1ét és a kornyezet

kolcsonds Osszefliggéseit és kolcsonds egymasrautaltsagat. Ehhez hozzatartoznak a
globalis tarsadalmi és geopolitikai ismérvek, a biologia €s a fizika, valamint az emberi
szocialis és gazdasagi rendszerek korébe tartozd ismeretek. A fenntarthatdsag
pedagogiaja felkésziti az embereket, igy a politikusokat is arra, hogy a
kornyezetpolitika  kialakitdsanal — Osszehangoljadk  és  egybekapcsoljak  a
kozgazdasagtani, jogi, etikai ¢és  természettudomanyos  ismereteket a
tarsadalomtudomanyi, politoldgiai és mas tudoményos ismeretekkel.
A ,fenntarthatdsagi” kérdések tehat Osszekotik a természettudomanyokat (bioldgia,
kémia, fizika, foldtan, természetfoldrajz), a tarsadalomtudomanyokat (k6zgazdasagtan,
antropoldgia, tarsadalomfoldrajz és torténelem) ¢és a human tudomadnyteriileteket
(filozofia, jog, szociologia, torténettudomanyok, miivészetek, etika és irodalom).

A felsdoktatds felelossége a jovo generacid képzése soran a fenntarthato
fejlédéssel kapcsolatos gondolkoddsmod megalapozasaban, eldsegitésében, ¢és a
szemléletformalasban kiemelkedd jelentOségli, mert az intézményes oktatasi
rendszerben leginkabb itt taldlkozhatnak a fiatalok a kornyezet és pedagogia, a
tudomany és a kornyezeti nevelés kapcsolatrendszereivel.

A problémamegold6 képesség, az 0©nallo gondolkodés, kutatds, elemzés és
szintetizalas képessége, a kommunikédcid, a kornyezetre torténd koncentracio
képessége, a szocialis, globalis problémak iranti érzékenység, a demokracia
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intézményrendszerével valo €lni tudas, a kezdeményezés, az interaktiv, kozdsségben
vald ¢€lés ¢és egylittmiikodés képessége elengedhetetlen feltételei a tarsadalmi
beilleszkedésnek, és nélkiilozhetetlenek a fenntarthatd fejlodés megértéséhez,
mikodtetéséhez.

A felsooktatdasi intézményeknek a fenntarthato fejlodéshe; kapcsolodo
ismereteket sziikséges integralniuk képzési rendszeriikbe, a tantdargyak tartalmaba,
ily mddon elésegitve a hallgatok érdeklédésének felkeltését, a motivaltsdgot. Az
altalanos képzési modulok kozott megjelend fenntarthatd fejlodésrdl szo6l6 modul a
kozoktatasban szerzett ismeretekre épiilve, az ismeretek bdvitését, rendszerezését, a
készségek, ¢€s attitidok tovabbi fejlesztését szolgalja. A BA/BSc és MA/MSc szakok
esetében a szakteriilet specialitdsait is figyelembe vevd ismereteket kell, hogy
tartalmazzanak, és készségeket fejlesszenek a fenntarthatd fejlodésrdl sz616 modulok
és képzési programok (Felsboktatads a fenntarthato fejlodésért — Stratégia, 2005).

A fenntarthato fejlodés elérését szolgdalo ¢és elosegitd szakirdnyu képzés
jelenlegi magyarorszagi helyzete nem elégséges a fent megnevezett oktatasi célok és
tartalmak elérése szempontjabol.

Hazank felsGoktatasi intézményeiben a kornyezeti, kornyezet- ¢és
természetvédelmi oktatds szinvonala, ismerettartalma heterogén, nehezen attekinthetd,
jelentds mértékben fligg a képzo intézménytdl €s az oktatoktol.

Példaként a disszertacid tartalmahoz illeszkeddéen az oktatasi intézmények
gyakorlati tevékenységét, képzési formadit vizsgaltam meg, és rendszereztem (/.
melléklet).

A tablazatbol kitlnik - az intézmények honlapjan megjelend képzési struktirabol -,
hogy van, ahol teljesen hidnyzik a gyakorlati tevékenységek felsoroldsa, mig mashol
(Eszterhdzy Karoly Fdiskola, Eger; Szent Istvan Agrartudomanyi Egyetem, G6dollo)
komoly okologiai és kornyezetelemzési terepgyakorlatokat szerveznek a hallgatok
szdmara. Az egyetemek, és fOiskoldk tobbsége pedig a tudomanyteriileteknek
megfeleld szakirdnyu terepgyakorlatokat szervez (pl.: geologiai-és vulkanologiai
vizsgalatok, felszini vizek geokémiai elemzése, talajok vizhdztartdsanak vizsgalata,
karsztos formakincsek felmérése, ndvénytani €s allattani fajfelismerés). A kornyezeti
ismeretek Osszefiiggéseiben, kapcsolatrendszereiben torténd tanitdsatdl, az integralt
kornyezeti képzéstdl a kiemelt pozitiv tapasztalatokat leszamitva még messze
vagyunk.

A bolcsészettudomanyi, kereskedelmi, egyhazi ¢és miivészeti képzési profila
egyetemeken ¢és fdiskolakon egyaltalan nem, vagy alig lelhetd fel a tantervekben a
kornyezeti €s fenntarthaté fejléddésre iranyuld ismeret, készség-, képesség- ¢&s
kompetenciafejlesztés (Havas P. A kornyezetvédelmi tudatformalds szinterei és
maodszerei, 2002).

Ezt a hidnyossagot felismerve a legfontosabb ismeretek, folyamatok és Osszefiiggések
bemutatasa céljabol sziiletett meg Kerényi Attila Kornyezettan cimi tankonyve (2003).

A fels6oktatasban 1974 o6ta, amikor is az elsé Kornyezetvédelmi Tanszék
megalakult (Erdészeti és Faipari Egyetem, Sopron), a fenti kicsit pesszimista értékelés
ellenére 1is, érezhetéen erdsddik a kornyezeti, kornyezetvédelmi szempontok
érvényesitésének akarata, célja (magara az intézményre vonatkozodan is: fenntarthatd
gazdalkodasu egyetem, ,,z0ld egyetem”), megkezdddott a szemlélet atalakulasa az
oktatok korében is.
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Az integralt egyetemeken ¢s fOiskolakon csaknem mindeniitt van
Kornyezetvédelmi/ Kornyezettudomanyi/ Kornyezetgazdalkodasi/ Okoldgiai tanszék
vagy intézet (Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia Il. Felséoktatds c. fejezete, 2003).

A felsofoku oktatds a Bolognai megallapodas (1999) alapjan 2006-ig
megkezdi, 2010-ig pedig attér a kétciklustt képzésre, az alapfokozatot nyujtd
alapképzésre (BA, BSc), illetve a mesterképzésre (MA, MSc).

A jelenlegi szakiranyu gradualis képzésben mar megtalalhatok az uj képzési
rendszer szerinti BSc szakok, de még a korabbi oktatasi rendszer szerinti képzések is.

o Agrar képzési teriileten: kornyezetgazdalkodasi és természetvédelmi mérnok
képzés;

o Miiszaki képzési teriileten: bio- és kornyezetmérnok, kornyezetvédelmi mérnék
képzés;

e Természettudomanyi teriileten: kornyezettudomany képzési agon kornyezettan
szakon és kornyezettudomanyi szakon folyik képzés.

Posztgraduadlis  formaban  lehet6ség  van  kornyezetgazdalkodoi -
kornyezetmenedzseri szakmai diploma megszerzésére (Felsooktatas a fenntarthato
fejlodeésert — stratégia, 2005).

A felsdoktatasi képzési rendszeren beliil a pedagégusok kornyezeti nevelésre
torténd  felkészitése prioritast érdemel (lasd: pedagogusok kompetencidjanak
fejlesztése), stratégiai kérdésként kezelendd. Az egyetemeken ¢és foiskolakon
"kornyezettan" szakos €s "kornyezetvédelem" szakos tanarok, valamint mérnéktanarok
képzése folyik.
A pedagogusképzd intézményekben kialakultak, és folyamatosan szervezédnek
kornyezeti moddszertani miihelyek, amelyek felvéllaljak a pedagégus és nem
pedagdgus végzettségli kornyezeti nevelok rendszeres tovabbképzését (Nemzeti
Kornyezeti Nevelési Stratégia Il. Pedagogusképzés c. fejezete, 2003).

A kornyezeti mérndkképzésre €Epiild mérndktandr-képzésben sok helyen
hidnyoznak a tanari mesterségre felkészitd tantargyak, a tantargyi modszertanok
tematikajabol pedig hianyzik a kdrnyezeti nevelés.

A nem hagyomanyos nevelési formakra (erdei iskola, projekt moédszer, zoopedagogia,
kooperativ tanulds) gyakorlatilag nem kapnak felkészitést a pedagogusjeldltek
(Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia 1. Pedagogusképzés c. fejezete, 2003).

A hidnyossagok potlasara pozitiv eldrelépésnek tekinthetd, hogy Sopronban a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Faipari Mérnoki Kara Tanarképzé Intézetében
Miiszaki és Kornyezetpedagogiai Tanszék is miikodik.

A Pécsi- és Veszprémi Akadémiai Bizottsagban a kornyezeti nevelés fejlesztésében az
iskolarendszer egészét, igy a pedagogusképzést is segitd Kornyezetpedagogiai
Munkabizottsag miikodik.

A fels6oktatas alapvetd feladata a kutatds a tudomdnyos gondolkodds, az
innovativ fejlesztés.

A tehetséggondozds megnyilvanuldsanak egyik modja a doktorandusz-képzés.
Négy egyetemen folyik 0nallé kdrnyezettudomdanyi PhD program. A fenntarthato
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fejlddés gondolatkorével foglalkozd, interdiszciplinaritdst (a természet- és
tarsadalomtudomény-adgak kozotti szoros Osszefiiggéseket) figyelembe vevd PhD
programok inditdsa kiemelt jelentOségii, mert hozzajarul az integralt gondolkodas
elosegités¢hez. A fenntarthatésag tanulasanak sziikségszerii velejardja, hogy a
hallgatok konnyen tudjak alkalmazni és kombinalni a tudomanyagak modszereit, mert
konkrét és valds problémakra dsszpontositanak, ¢és kiilonb6zd iranybol kozelitik meg
azokat.

A tehetségfejlesztés masik modja a hagyomanyosan jol miikodd tudomdnyos
diakkori tevékenység (TDK) tamogatasa. Minden masodik évben megrendezésre keriil
az Orszdgos Kornyezettudomanyi Didkkonferencia, amely alkalmat ad arra, hogy a
hazai felsGoktatasban miikodo, a kornyezetvédelem legkiilonbozobb szakteriileteinek
kérdéseivel (beleértve a nevelést is) foglalkozo hallgatok bemutassdk kutatési
eredményeiket, kicserélhessék tapasztalataikat.

A felsofoku intézményekben a fenntarthato fejlodés felsooktatasi képzési
mddszertandval és tartalmaval kapcsolatos kutatisoknak teret kell engedni”
fogalmazza meg a felsGoktatasi stratégia (Felsdoktatas a fenntarthato fejlodésért —
Stratégia, 2005).

Elvétve talalhatok ebben a témaban kutatdsok, de vannak kiemelésre méltod jo
példak is, mint a ,,Kérnyezeti szakemberképzés tarsadalmi hattere” tanulmany (Liiko 1.
Sopron, 2000), amely a hazai kornyezetvédelmi tevékenység szakembersziikségletét,
¢s azok szakmai tevékenységét kutatta.

A kornyezetvédelmi szakemberképzés moddszertanaval foglalkozo kutatdsok
tekintetében nagysagrendi novekedésre lenne sziikség ahhoz, hogy az alapképzésben
és a tovabbképzésekben valoban hatékony modszerekkel végzett oktatas folyjon.

A terepen megvalosithatd szakiranyG kornyezeti képzés lehetOségeinek ¢és
vizsgélati modszereinek kutatasaval szeretnék én is hozzédjarulni a fenntarthato
fejléddésre nevelés, a ,.kdrnyezetért nevelés” hatékonysaganak noveléséhez.

1. 3. 2. 2. Egyiittmiikodés, és a tarsas készségek fejlesztésének elve, a fels6oktatasi
intézmények regionalis szerepe

A kornyezettudatos életvitel kialakitdsa szempontjabol a helyi kozosségeknek
fontos szerepe van, mert az emberek ¢€letét kdzvetleniil érinté kérnyezeti problémak
jelentds része helyi szinten keletkezik, és elsdsorban helyi szinten kezelhetd.

A kornyezetvédelemben, a nevelés-oktatds egészében, igy a kornyezeti
nevelésben is érvényesiil a szubszidiaritds elve. Eszerint a feladatokat a lehetd
legalacsonyabb tarsadalmi illetve allami szinten kell megoldani. A helyi kozosség
kornyezetvédelmi tevékenységének, kornyezettudatos életvitelének kialakitdsa
azonban lehetetlen pusztan hat6sagi, autoriter eszkdozokkel. A tarsadalmi tudatformalés
alapkérdése, az hogy van-e a fenntarthat6 fejlédés szemléletének helyi mozgéstere. A
megvaldsitds érdekében a nevelési folyamatba a helyi telepiilés képviseldinek
bevonasa sziikséges. A kozintézmények, maganszervezetek, vallalkozasok ¢és
egyénileg az allampolgarok kozos feleldssége a gazdasagi modernizacid, a tarsadalmi
fejlddés valamint az ember alkotta és a természeti kornyezet kdlcsOnhatisainak
felismerése, felismertetése. Az alternativ jovoképek tervezése lehetdvé teszi a
teleptilések szdmara, hogy hosszu tavon gondolkodjanak, egészséges kozosséget, és
olyan dontéseket hozzanak, amelyek meghatdrozzak telepiilésiik gazdasaganak
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¢letképességét. Ez elsOsorban a fenntarthato termelés és fogyasztis egyensulydt, a
megujulo erdforrdsok elonyben részesitését dllitja a tervezés kozéppontjaba (Nacsa J.
2005). Ennek megvalositasa érdekében az 1992. évi ENSZ Kornyezetvédelmi €s
Fejlesztési Konferencian elfogadott ,,dgenda 21 dokumentum (28. fejezet) felszolitja
a telepiiléseket, hogy a fenntarthatd jové irdnyaba fogalmazzanak meg
akcioprogramokat. Ehhez a folyamathoz a kiilonb6z6 teriiletek képviseldinek kozdsen
kell meghatarozniuk helyi szinten a fenntarthatésagot, és tdmogatniuk kell azokat a
terveket és projekteket, amelyek megvalositjak telepiilésiik jovoképét.

Ez a tény azt eredményezi, hogy az Onkormanyzatok, a koz- és felsdoktatasi
intézmények a termelési szféra vallalatai, a civil szervezetek és a k6zdsségi csoportok
kolesonos kapesolata felértékelddik, nélkiilozhetetlenné valik.

A vallalakozédsok tobbféleképpen tamogathatjdk az oktatdst: mentorként részt
vehetnek a tanorai munkaban, szakmai gyakorlatot kinalhatnak, tovabbképzési
lehetdséget biztosithatnak dolgozoik szamara, valamint tantermeket miikddtethetnek a
vallalat teriiletén.

A telepiilések feladata 6sztondzni az 0j gazdasagi lehetdségeket, és biztositani
azt, hogy az iskoldk olyan ,,munkaerdt” neveljenek, képezzenek, amely felkésziilt a
valtozo vilag kinalta Gj munkalehetdségekre.

A kornyezetvédelmi torvény (/995. LIII. Tv.) 54 § (6) meghatarozza a
kornyezeti oktatds és ismeretterjesztés korét: “A  kornyezeti oktatasnak és
ismeretterjesztésnek  az  alapvetd  komplex  (természettudomanyi-ékologiai,
tarsadalomtudomanyi, miiszaki-technikai,) ismereteken tul a szakmdak gyakorlasahoz
sziikséges kornyezetvédelmi ismeretekre, a kornyezetet veszélyezteto tevékenységekre,
a veszélyhelyzet megelozésének és elharitasanak alapveto kérdéseire, az egészséget
befolydasolo kornyezeti hatdsokra, tovabba a kornyezet védelmével kapcsolatos
allampolgari jogok és kotelezettségek ismertetésére is ki kell terjednie.”

A felséoktatasi intézmények az adott térség, régid szellemi kozpontjaiként kell,
hogy mikddjenek. Nem  szigetelodhetnek el kozvetlen  kornyezetiiktol,
egylittmiikodésiik az innovacio alapja, a régio fejlesztési stratégia része (Felséoktatds
a fenntarthato fejlodéseért — stratégia, 2005).

A fels6oktatasi intézmények ¢és a helyi szereplok egyiittmiikodésének erdsitése
érdekében a Magyar Teriilet- ¢s Regiondlis Fejlesztési Hivatal palyazatot is kiirt
(1/2004/ROP 3.3.).

A civil szervezetek a fenntarthatdsdgra nevelést segithetik figyelemfelhivassal,
szakiranyu kiadvanyok terjesztésével. Bekapcsolddhatnak a kutatd tevékenységbe, a
szakképzésbe, ismeretterjesztd eldadasok, ¢és  konferencidk  szervezésébe.
Tevékenységilik tobb ponton is kapcsolodhat a felséoktatashoz, igy példaul az
aktivistak képzése terén, hogy redlis, és racionalis tényfeltdras és értékelés utan
alkossanak véleményt, hozzanak nyilvanossagra allasfoglalasokat, népszeriisitsenek,
vagy éppen elitéljenek technoldgiakat.
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1. 3. 2. 3. A pedagogusok, oktatok kompetenciajanak fejlesztési elve, a
felsooktatas feladata a pedagégusképzésben

A pedagogusok szerepe donté a kornyezeti nevelésben, hiszen elsésorban

altaluk kozvetitve keriil a didkokhoz a tananyag, az ismeret, és annak alkalmazasi,
értékelési és gyakorlati vonatkozasai is. Viladgszerte- igy hazankban is - jogos igény,
hogy minden pedagoégus tanulmdnyai sordn ,kotelezden” részesiiljon, legaldbb
alapszinti kornyezeti képzésben (Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia II.
Pedagogusképzés c. fejezete, 2003).
Tobb kutatas bizonyitja, hogy az egyetemekrdl, foiskolakrol kikeriild pedagogusok
nem rendelkeznek olyan kornyezeti tudassal, amelyet az iskoldkban a tantargyi
anyaghoz hozzakapcsolva oktathatnanak (Felsdoktatis a fenntarthato fejlodésért —
Stratégia, 2005; Groves és Pugh 1999, Khalid 2001 és 2003; Summers és tarsai 2000
és 2001).

Magyarorszagon 2004-ben a Teamwork Tandcsadas és Tréning Szolgaltato
Kft. felmérést végzett fOiskolai és egyetemi szakmodszertant oktatok (biologia,
foldrajz, irodalom, kémia, kornyezettan), valamint oOvo- ¢€s tanitoképzok
természetismeretet tanitd foiskolai oktatdi korében. A kutatds azt vizsgalta, hogy a
felsooktatas mennyire késziti elo a jovo pedagogusait az iskolakban megfogalmazott
kornyezeti nevelési programok végrehajtisdra, valamint erdei iskola tervezésére és
szervezésére. Az elemzés sordn kideriilt, hogy a hallgatok modszertani felkészitése
szakonként €s intézménytipusonként rendkiviil eltérd, az 6vodapedagdgusok és tanitok
esetében mondhato a legjobbnak. Az egyetemeken az ismeretek atadasdhoz képest, a
modszertani képzés hattérbe szorul.

Az o0vo- és tanitoképzo intézményekben altalanos a természetismeret szakos
hallgatok terepgyakorlatokon valo részvétele, de a mas miveltségi teriileteken tanulo
hallgatok nem részesiilnek (elsdsorban anyagi okok miatt) ebben a képzési formaban.
Példaértékni jelenségnek tekinthetd, hogy a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Apdczai
Csere Janos Tanitoképzo Foiskolai Kara ,,sajat fenntartasban” iizemelteti a Ravazdi
Erdei Iskolai Oktatokozpontot, melynek f6 célkitlizései kozé tartozik a hallgatok
felkészitése erdei iskolai foglalkozasok vezetésére.

A foiskolai és egyetemi tandrképzésben résztvevo kornyezettan szakos leendd
tanarok modszertani felkészitése a legsokrétiibb. Terepgyakorlatokon, szaktaborokban,
,jeles napok” szervezésében egyarant részt vesznek a hallgatok képzési idejiik alatt.

A kémia szakos hallgatok moddszertani képzése soran még a hagyoméanyos modszerek
dominalnak, terepgyakorlatokra nem keriil sor, a technoldgiai folyamatok gyakorlati
megvaldsitasdnak bemutatasara koncentralnak oktatoik.

A féldrajz és biologia szakos hallgatok képzésében a fOiskolai és egyetemi képzés
kozott jelentds a kiilonbség. Az egyetemek nem biztositjak szervezett formaban, hogy
hallgatoik a kotelezd tantargyi gyakorlatokon kiviil leend6 hivatasukat
gyakorolhassak, egy iskola mindennapi életébe betekinthessenek. Ezzel szemben a
foiskolai képzés soran oktatjadk a projektmodszert, és a hallgatok a tanultakat a
gyakorlati oktatds soran is kiprobalhatjadk. A képzés itt kiterjed a kiscsoportos
modszerekre, €s a szituacids jatékokra is.

Az irodalom szakos hallgatok képzésében mind az egyetemi, mind a foiskolai képzés
esetén hianyzik a terepgyakorlat. A leendd szakma gyakorlasdnak Iehetdségeit
vizsgdald kérdések soran kideriilt, hogy erre nincs igénye a hallgatoknak, mert
legtobben a médiaban kivannak dolgozni, és nem szeretnének tanitani.
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A kornyezeti neveléshez kapcsolodd kérdéskorok teljesen hidnyoznak, az
irodalomtanitds a kommunikacié- és média oktatdsdval foglalkozo képzésbol
(Kisfaludy A. 2005).

Mind a nemzetkozi kutatdsok, mind a magyarorszdgi felmérés eredménye a
tandarképzés kornyezeti nevelési reformjdt siirgeti. A fenntarthatosdgra nevelés
innovacios és horizontalis hatdsa a tanarképzés egészét kell, hogy modernizalja. Nem
kotédik  kizardlagosan  egy  targyhoz, minden  természettudomanyi  és
tarsadalomtudomanyi teriilet bevonasat igényli. A fenntarthatésag pedagdgiaja kiterjed
az iskolai élet egészére, az iskola mindennapjaira (miikodtetés, hazirend, sziinetek,
szabadid6s tevékenységek), és meg kell jelennie a miiveltségi teriiletek tanterveiben.
Iskoldinkban és tudomanyos életiinkben ez a teriilet inkabb tlinik ,,gazdatlannak”, mint
interdiszciplinarisnak. Annak érdekében, hogy a fenntarthatosag kulcsfogalmai az
altalanos miiveltség részévé valjanak, minden tandr szakos hallgatd szamara
felvételét, s hogy ennek keretében a gyakorlati pedagdgiai tevékenység soran
hasznosithat6 ismeretekre, modszerekre és készségekre szert tehessen.

A pedagogusképzés masik kihivasa a globalizacidé hatdsara soksziniivé valo

tarsadalomban, az oktatds-képzés multikulturdlis megkozelitése, 1j tartalmak
bevezetésének igénye.
A tanitoknak, tanaroknak, etnikai, kulturdlis és nyelvi szempontbodl egyre sokfélébb
kornyezetben kell tanitaniuk, ami megfeleld felkészitést, képzettséget igényel. A
,kornyezeti igazsagossag” €s ,kornyezeti egyenldség” viszonylag 0j fogalmak, de a
mogottes tartalom nem. A kornyezeti igazsdgossag célja annak biztositasa, hogy
mindenki, korra, etnikumra, nemre, tarsadalmi osztdlyra vald tekintet nélkiil,
»egyforma” védelemben részesiiljon a kornyezeti veszélyekkel szemben. A kornyezeti
igazsagossag kiboviti a kornyezet fogalmat a természetes Okorendszerekrdl arra a
vidékre, ahol az emberek élnek.

A fenntarthatosag pedagogiai gyakorlatanak alkalmazkodnia kell a kiilonb6z6
tarsadalmi csoportok eltérd kulturdlis érdekeihez és célkitlizéseihez. A tananyag
tartalma és a tanulds modszereinek sokfélesége teszi lehetdvé a fenntarthatosag
kiilonb6ozé megkozelitését, az emberek hétkdznapi, sajat kozosségeikben meglévod
tényleges tapasztalatara kell, hogy épiiljon. Az eltéré kulturdlis szokasokkal, mas
hagyomanyokkal, kiilonb6z6 tarsadalmi-gazdasagi hattérrel rendelkezd fiatalok, és
felndttek szdmara azonos esélyt teremtve biztositani kell a sziikséges differencialt
képzést és képességtejlesztést (Nemzeti Kornyezetvédelmi Program 2005).

Dontd [épést jelenthet a fenntarthatd fejlodés pedagdgidja felé annak
felismerése, hogy szoros dsszefiiggés van a pedagogusképzés, valamint tovabbképzés
tartalma ¢és moddszerei, valamint a didkok kornyezeti-kdrnyezetvédelmi és a
fenntarthatosagra vonatkozd miiveltsége és kdrnyezettudatos magatartisa Kozott.
Alapos pedagdgiai hattérismeretekre és szaktuddsra, valamint hatékony modszertani
kultirara van sziikség a készségek ¢és attitidok sikeres atalakitasahoz, fejlesztéséhez.

A felséoktatasi torvény 2009. utan lehetové teszi 0j szakiranyu tovabbképzések
inditasat. A felsdoktatdsi intézményeknek lehetdsége nyilik majd a fenntarthato
fejlodéssel kapcsolatos ismeretek oktatasdara dllamilag finanszirozott formdaban. A
tanartovabbképzés, a kozigazgatasi képzés és a kozoktatdsi vezetOképzés teriiletein
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kiemelten fontos lesz a fenntarthatdo fejlédés témakorben szakirdnyu képzés
SZervezese.

1. 3. 2. 4. Nemzetkozi kapcsolatok jelentosége, a fels6oktatas szerepvallalasa

A kornyezeti problémak nem allnak meg a hatarokon, legtobbjiik csak tobb
orszag Osszefogéasaval oldhatdo meg. Ez a felismerés szdmos nemzetkdzi egyezmény
megkotését is eldsegitette.

Magyarorszadg geopolitikai helyzeténél, foldrajzi, Okologiai, etnikai adottsdgaindl
fogva centralis fekvésii, ,,medence” helyzetii, nyitott orszag, ezaltal a nemzetkdzi
egyiittmiikddésre az 4tlagosndl nagyobb sziiksége van. Az Eurdpai Unid
kornyezetpolitikajahoz illeszkedik a hazai kornyezetvédelmi és kornyezeti nevelési
normdk kialakitdsa, az eszkozok és modszerek megvalasztasa. Az EU fenntarthato
fejlédésrol szolo programja hazadnk szdmara is modell. Hasznos a kiilfoldi kornyezeti
nevelési célokat, médszereket, tapasztalatokat ismerni és — ahol érdemes — adaptélni.
A fenntarthato fejlédés — a jovo kivanatos ttja — tobb szempontbdl ellentmondéasban
all a jelen helyzet globalizicios tendencidival. Az ellentmonddst regionalis
szervezOdésekkel, kozos, okologikus értékrend kialakitdsaval lehet feloldani. Ehhez
nemzetkdzi tarsadalmi nyomaésgyakorlasra, kozos cselekvésre van sziikkség. A
kornyezeti nevelésnek ebben fontos szerep jut.

Sokféle nemzetkdzi szervezet, megallapodas, illetve korméanyprogram

szorgalmazza a koz0s cselekvést, a kornyezet védelmét.
A programok koziil a fontosabbak WWF, az ITUCN kornyezeti nevelési projektjei, a
PHARE egyiittmiikddés, a TEMPUS Kdzalapitvany programjai, az OECD ENSI nevii
szervezetének keretében zajlo egyiittmiikddés, amelyet az Orszagos Kozoktatasi
Intézet szakmai koordinacioja segit eld. Az OECD ENSI egyiittmiikodésben épiilt ki a
hazai Okoiskola halézat, er0sodott meg a helyi kozosségek bevondsara épiild
kornyezeti nevelési fejlesztések kore, valamint szamos fels6oktatasi-pedagogusképzési
projekt indult, amelyek célja a leendé pedagogusok felkészitése kornyezeti nevelési
feladataik ellatasara (Konczey R. 2002).

A 2001/42/EK iranyelv egyes tervek, €s programok esetében kotelezden eldirja
stratégiai kornyezeti vizsgalat elvégzéseét. Az Europa Terv kiemelt prioritasként jeloli
meg a fenntarthato fejlodés elvének megjelenitését, ezért sziikkséges a Fenntarthato
részben jelentds hangsulyt kell, hogy kapjon a fenntarthato egyetem koncepcidjanak
létrehozésa.

A fenntarthatdsag pedagodgidja hazai gyakorlatdban a korabbi iddszakhoz
képest felértékelddik a szakmai egyiittmiikodés, elsOsorban az eurdpai térség azon
orszagaival, amelyek a kornyezetvédelem és a kdrnyezeti nevelés terén kiemelkedo
eredményeket értek el (Dania, Finnorszag, Hollandia, Svédorszag és masok). Az EU
integraciés folyamatban 1étrejott kornyezetvédelmi egyiittmiikodések mellett
kibontakoznak azok az oktatdsi ¢és kutatasi-fejlesztési munkaformak, amelyek
elosegitik az oktatasi tartalmak, tanulasi kovetelmények Osszehangoldsat, a hatékony
modszerek honositasat. Az oktatas terén létrejové munkakapcsolatok sokszintiek és a
nemzetkozi tudas-menedzsment hatékony eszkozei (Konczey R. 2002).
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1. 3. 2. 5. Kornyezetért felelos életvitel, fenntarthato gazdalkodasu intézmény
megvaldsitasa

Az intézmények fenntarthatdé milkddése tényleges megtakaritast, vagyis a
mikodtetés fenntarthatosdgat jelenti. Az egyetemek és foiskoldk jelentds tarsadalmi
szinterek, akaratlanul is példaként szolgdlnak az ott tanuld hallgatok szédmara,
meghatarozzak a kdrnyezetiikhdz valo érték-viszonyulast.

A felsooktatdsi intézményeknek a kornyezeti feleldsség kialakitasa,
megvalositasa érdekében intézkedési terveket kell létrehoznia a szilard hulladékok
csokkentésére, az tjrafelhaszndlds lehetdségeinek kiemelésére, az energia — és
viztakarékossdag megvalositisdra. Prioritast azok a kornyezeti célok élveznek,
amelyek legérzékenyebben befolyasoljdk az intézményi koltségvetést. A programok
mellé ellendérzési, értékelési rendszert is tarsitani kell a mindségbiztositas érdekében
(Felsooktatas a fenntarthato fejlodésért — stratégia, 2005).

A fenntarthatdsédgra nevelés magyarorszagi gyakorlatdban az erdei iskoldk és
az oOkoiskolak példamutatd szerepe kiemelkedd jelentdségli e téren, mert a
tudatformalast a személyiség egészét atfogd széles tevékenységi kor és az azokban
megnyilvanul6 gazdag motivacios bazis hatarozza meg.
A XXI. szazad korszerli iskoldja a tanulas-tanitas fejlesztése kapcsan a hatékony
tanulasi kornyezet kialakitasdra torekszik, ahol a megismerési folyamatban a
természethez, a kdrnyezethez valo aktiv, cselekvd viszony a meghatarozo.

Az erdei iskolaban a tanulas konkrét, gyakorlati tapasztalason alapul, ¢és
¢lményszerzés soran valosul meg. A megélt élmény valik nevelési eszkzzé (szenzitiv-
¢lménypedagogia).

Tanulasi forma, amelynek kiemelt célja a kornyezettudatos szemléletformalds, és
lehetdsége egy alternativ, a hagyomanyos tanorai kereteket meghaladé oktatasnak. A
tanulds soran a projektekben vald kozremiikddés 10j szint, Gj motivumokat, kreativ
helyzeteket kindl. A tantervi tartalmi kovetelmények teljesitése, személyiség- és
kozosségftejlesztési tevékenységek koré csoportosul.

Az erdei iskola résztvevdi az iskola mukodtetésével, fenntartdsanak gondjaival is
megismerkedhetnek. Elsdsorban a hulladékkezelés, a szelektiv gyiijtés eldnyeit
tapasztaljdk, gyakoroljak, de betekintést nyerhetnek t6bb helyszinen is a
viztakarékossag sziikségességére (KONKOMP Erdei Iskola Program, 2005).

Az okoiskoldak olyan kozoktatdsi intézmények, ahol a kornyezettudatos
¢letvitel az iskola egészére, valamennyi miikddési teriiletre (iskola lizemeltetése:
energia- ¢és viztakarékos mikodtetés, hulladéktakarékossag, fogyasztasi szokasokat
megvaltoztatd, befolyasold ,,0kobiifé¢”, papir-takarékos informacidaramlés, szelektiv
hulladékgytijtés, parkositott iskolaudvar, a kornyezeti- ¢és fenntarthato fejlodésre
nevelés valamennyi tandrara és iskolan kiviili tevékenységi formara iranyul) kiterjed.
A magyarorszagi Okoiskola haloézat 2001-ben jott létre, ettdl kezdve dinamikusan
fejlédik, folyamatosan boviil. Miikddésiik soran megvalosul a kdrnyezeti nevelési
folyamatok integraldsa a telepiilés és a helyi kozdsségek bevonasaval, valamint az
intézmény sajat kornyezetkultiraja altal (Csobod E. — Varga A. 2004).
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A magyarorszagi gazdasagi-tarsadalmi fejlesztés kiemelkedd lendiiletet kapott
2003-ban a Nemzeti Fejlesztési Terv beindulasaval, melynek Humdn Erdforrds
Programja horizontdlis prioritasként kezeli a fenntarthatdo fejlédés elvét, és az
oktatéasfejlesztési palydzati tdmogatasi dontések soran ennek a palyazatokban torténd
érvényesiilését kritériumként kéri szamon.

A hazai muzeumok (els6sorban a Magyar Természettudomanyi Muzeum, a
Magyar Mez6gazdasadgi Mizeum, az Esztergomi Duna Muzeum, a Gyongyosi Matra
Miuzeum) szakképzett muzeumpedagdgusokat alkalmaznak, és az dvodak-iskolak
szdmara egylittmikodési lehetdségeket biztositanak a kornyezeti nevelés terén. A
muzeum-pedagdgia hatékony — gyakran interaktiv és projektmoddszerii - tanuldsi
helyzeteket kinal az oda latogat6 didkcsoportoknak.

A magyarorszagi dllatkertek és vadasparkok intenziv kornyezeti nevelést
folytatnak, zoopedagogiai tevékenységiik szerves részeként. Az adott allatok
repatrialasi (eredeti €lohelyiikre torténd visszaszallitdsi) programjai, a védett fajok
meglrzése, a génbank funkcid, a természetvédelem helyi és globalis kérdései
kozéppontba helyezett feladatok. A hazai éllatkertek a kornyezeti nevelés terén
intenziv nemzetkdzi egyiittmikodést alakitottak ki, a Zoopedagoégusok Nemzetkdzi
Szovetségében (International Association of Zooeducators) a Magyar Allatkertek
Szovetsége tobb projekttel kapcsolodott be, két alkalommal Magyarorszagon
rendeztek nemzetkdzi szakmai konferenciat.

A hazai nemzeti parkokban és oktatokozpontjaikban folyod kdrnyezeti nevelést
elsdsorban a természet szeretetére €s a biodiverzitas megovasara torténd pedagogiai
torekvések jellemzik. A hazai nemzeti parkok nevelésében még nem jelent meg a
gazdalkodas és a kornyezet konfliktusainak helyi bemutatasa, pedig ez eldsegithetné a
fenntarthatosag problémainak megértését, helyi tanulmanyozasat (Havas P. Oktatds a
fenntarthato fejlodésért, 2004).
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2. Tapasztalason és cselekvésen alapulé terepi oktatas
jogosultsagat alatamaszto kutatasi eredmények

., ...a természet a legjobb nevelési szintér, mert kedvezo feltételeket biztosit a
novendékek testi-lelki fejlodése érdekében, masrészt fontos forrdsa az életjelenségek
megfigyelésének, a gyakorlati tapasztalatszerzésnek.”

Kovatsné Németh Maria

A fenntarthatosagra nevelés a kdérnyezet rendszerszerként torténd értelmezésén
alapszik. A kozvetlen tapasztalatszerzésre épiilé ismeretszerzés, vagyis a terepen
torténd tevékenykedtetd, cselekvd mddon megvalosuld oktatasi-képzési formak a
rendszerszemlélet kialakitdsanak leghatékonyabb mddszerei kozé tartoznak. Ennek az
a magyarazata, hogy a kornyezet- és természetvédelem az adott kornyezetben, a
terepen problémakozpontti cselekvésként realizalodik, alkalmas a jelenségek
¢szlelésére, értelmezésére, a megoldas alternativainak, és az Osszefiiggéseknek a
felismerésére, az értékelviiség kialakitasara.

A felso6foku kornyezet- és természetvédelmi szakmérndk- és mérndktanar
oktatas szerves részét jelentik a terepen végzett megfigyelések, mérések -
dallapotfelmérések (helyszini szemlék), a megfigyelésen ¢és mérésen alapuld
terepgyakorlatok, (tanulméanyutak, szakmai kirandulasok, tankertek), amelyeknek
kiemelt célja az objektiv dllapotfeltards, bemutatds, leirds és az ezekbdl levonhato
kovetkeztetések, tennivalok meghatarozasa, valamint az altaluk megvalosulo érzelmi,
motivdcios nevelés, a szemlélet-és tudatformalas.

A kornyezethez illeszkedd tereptanulmany forditott szemléltetésnek is tekinthetd: nem
a megismerend6t visszilk a tanterembe, hanem a didkokat vissziik ki a terepre
(Lehoczky J. 2002).

A terepgyakorlat a természeti és tarsadalmi kornyezet megismerését szolgalja
tudomdnyos megismerési modszerek alkalmazdsan keresztiil. A résztvevok valds
helyzetben, kozvetleniil figyelhetik meg a természeti kdrnyezet sajatossagait, a helyi
tarsadalom rétegz0dését, a nyelvhasznalatot, szokasokat, targyi emlékeket (Pedagogiai
lexikon, 1997).

Az ¢€l6lények a természeti kdrnyezetben nem elszigetelten, hanem egymassal és
¢lettelen kornyezetiikkel szoros kdlcsonhatasban élnek.

A felszinformak keletkezési helyiikon, a vizek természeti kornyezetiikkben, az ¢l6vilag
Osszefliggései, az ¢éldlények viselkedése, sajatossagai, kapcsolatrendszerei
¢l6helytlikon-termdhelyiikon tanulményozhatok hatékonyan.

Az €16 rendszerek, az 6koszisztémak bonyolult 6nszabalyozo6 rendszerek, ezért
mikodésiik megértése, folyamataik, torvényszeriiségeik feltardsa, a megeldzés, a
kedvezden védd és megtartd célok megvaldsitdsa, a megfelelden szabalyozd és
valtoztatd beavatkozasok felismerése mindenképpen igényli, st megkdveteli, a terepi
tapasztalatokat.
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2.1. A terepgyakorlat sziikségessége a kornyezetmindség vizsgalata

és a kornyezetmindsités szempontjabol

A XX. szazad masodik felében a kornyezetmindség — €s mindsités tarsadalmi
igénnyé¢ valt.

Az 1960-as évek szemléletére a kdrnyezetkdzpontiusag volt jellemzd: amely az
¢lettelen (abiotikus) kdrnyezeti tényezOk (4svanyi nyersanyagok, energiahordozok)
jelentdségét talhangsulyozta, a biologiai — €16 oldalt pedig részteriiletekre
(szaprobiologia, toxikologia) redukalta. Minden kategorizalds az ,.egyetlen végleges
természetes rendszer” ideajaval késziilt. Ugy képzelték, hogy minden megfigyelés,
adat, Osszefiiggés egy ilyen rendszer épitéséhez jarul hozza.

Pozitiv attorést az 1980-as évek hoztak. Beigazolddott, hogy eldrelépés a
kornyezetmindsités teriiletén csak akkor képzelhetd el, ha a kiindulo-alapozd és az
ellendrzé-hatdselemzd felmérések Okologiai szemlélettel, az éldlények eléfordulasi
,,mintazatainak” elemzésére tamaszkodva torténnek.

Az okologiai szemlélet alapjan az éppen akkor és ott hato tényezdkre kell
osszpontositani, nincsenek altalanos érvényli, minden teriiletre egyforman
alkalmazhaté modellek.

A kornyezetmindség meghatarozasara dontden kétféle megkozelités 1étezik.

Az egyik a felhasznadldsi célhoz rendelt mutatok (pl. ivo-, ipari-, Ont6z0- ¢és
szennyvizek paraméterei) alapjan osztalyoz, s e jellemzok meghatarozott
értéktartomanyainak valdo megfelelésként értelmez. A fogalom igy a talzott
egyszerlsités miatt nem elég operativ. Nyilvanvalo, hogy barmely kornyezeti elemnek
nemcsak akkor van ,,mindsége”, ha valamilyen céllal felhasznéalasra keriil. Ebben az
esetben a mindség Osszemosodik az alkalmassag, a josag (bonmitds), megfeleldoség
fogalméaval.

A masik felfogas a kornyezetmindséget a tulajdonsagok osszességeként értékeli. Ez
nem azt jelenti, hogy a koérnyezetmindség valaminek, (pl. a hdmérsékletnek, a
fényviszonyoknak, a foszforforgalomnak...) a szemszogébol, vagyis valaminek a
kitiintetésével, egy szelekcidés elv alapjan értelmezhetd. Az anyagi rendszerek
mindségi csomopontjai elsdsorban nem az elemek szdmaval és mennyiségével, hanem
azok meghatarozott struktirdjadval, azaz az alkotéelemek viszonyanak sajatos
rendszerével jellemezhetdek az adott egész kereti kozott (Dévai Gy. 2004).

Az egyes alkotorészek egyedi tulajdonsagainal lényegesen bonyolultabb és

sokoldalubb azok kolcsonhatasaként kialakult specialis sajatossagok egyiittesének
elemzése.
A kornyezetmindséget ennek alapjan dllapotként irhatjuk le, melyet egy adott
objektum esetében egy adott iddpontban az adott kornyezet valamennyi (n)
tulajdonsadganak konkrét értékeibdl lehet kialakitani. A kornyezetmindséget igy
tulajdonsagként, folyamatként, képességként illetve az el6zéekben megfogalmazottak
alapjan allapotként értelmezhet;jiik.

Egy konkrét példan szemléltetve:

Fenydgyongyére Osszel és tavasszal szervezett 0kologiai terepgyakorlat soran
(5. melléklet), a hallgatokkal kozosen vizsgaltuk a ndvénytarsuldsban eléfordulod
fajokat ¢és azok egyedszamat kozvetleniil a Héarmashatar-hegyre mend muut
szomszédsagaban és tdle tavolabb 30 méterrel. Mindkét mintavételi teriileten hasonld
fajokat talaltunk, ellenben egyedszamukban jelentOs eltérést tapasztaltunk Gsszel.
Allapomak ugyanazon novénytarsulas két eltérd egyedszam-stirtiségii eléfordulasat
tekinthetjiik. Ezt az allapotot jellemz6 tulajdonsagok, mint valtozok indukaltik. A

crer
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Ez Osszefiigghetett az utépités és karbantartds munkalataival, a kozuti kozlekedés
okozta légszennyezés mértékével, valamint a parcellazas és beépités egyiittes
kovetkezményeivel. A degradalt allapot kialakuldsa egy folyamat negativ
eredményeként jott 1étre.

A kora tavaszi geophyton aspektus felmérésekor nem tapasztaltunk az Osziéhez
hasonlo mértékii egyedszamkiilonbséget a két mintavételi helyen. A magyaradzatot az
¢letformatipusok kiilonbségével hoztuk Osszefliggésbe. A gyepszint ndvényfajai
tartalék tapanyagokbol kihajtd (hagymads, gumos) ndvények, amelyek nem reagaltak
olyan latvanyosan az antropogén zaklatisra, mint az Onalldéan szerves anyagokat
eldallitd fas szart lombkorona szint névényei.

A példa alapjan is érzékelhetd, hogy a kornyezetmindséget meghatarozo
tulajdonsag-komplexumnak alapvetden hdrom Osszetevdje van:

e az ¢lettelen (abiotikus) természet (kdzet, domborzat, klima, talajviz, felszini
vizek);

e az¢lovilag (a bioszféra);

e atarsadalom (a nooszféra).

Az €106 szervezetek szamara az ¢élettelen természet jelenség-csoportja, valamint
az ¢l0 alkotok egyiittesen jelentik egy adott kdrnyék keretei kozott az élet feltételeit, és
meghatarozzak eléfordulasukat. Miért ott és abban az idoben éppen ezek a fajok
¢lnek?

Az ¢lovilag jelenségcsoportjan azokat az él6lényeket és a kozottik kialakult
kolesonhatasokat értjiik, amelyek az egyes tarsulasok (biocondzisok) Osszetételének
kialakuldsa szempontjabol dontd jelentdséglick. Az €l6vilag ugyanakkor mind elemi,
mind egyiittélési (életkozosségi) szinten jelzi az €él6hely milidspektrumat, azokat a
kornyezeti tényezoket, amelyek 1étfenntartdsukhoz sziikségesek.

A kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatok a kornyezeti elemek
megfigyelésére, elemzésére irdnyulnak, igy egyben a kérnyezetmindség vizsgalatdt is
jelentik.

A kornyezet- és természetvédelmi vizsgalodasok targyat az €l6lények sajatos

szerkezetli-viselkedésti,  szupraindividudlis  (egyed  feletti)  egzisztencialis
rendezettségének megértése, illetve a rendezettséget el6idézd kornyezeti tényezdk, és a
befolyasold antropogén beavatkozasok hatasara kialakult okologiai valtozasok
képezik.
A térben ¢és iddben bekovetkezd mennyiségi valtozasok, valamint a viselkedés,
elsdsorban limitdldssal irdnyitott kiilonb6zé jelenségek ¢és folyamatok altal
meghatarozottak. E jelenségeken ¢és folyamatokon keresztiill az él6lények jelzik
(indikaljak) a kdrnyezet mindségét €s annak valtozasat.

Oszegezve: A kirnyezet- és természetvédelmi terepgyakorlat soran fontos
feladat, a ,,kdérnyezeti jelzések” észlelése, és az azokbol levonhatd kovetkeztetések
megallapitisa a kornyezet minéségére vonatkozolag.

A résztvevoknek meg kell ismerniiik a t4j fontosabb életk6zosségeinek
fiziognomiai jellemzdit, attekintést kell szerezniiik a zonécio (pl. sokféleség, mintazat,
anyagforgalom, energia-aramlas, produktivitas, szukcesszio) sajatos
megnyilvanuldsanak okairol.
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2.2. A terepgyakorlat pedagoégiai jelentosége, mint konstruktiv
tanulasi kornyezet

A terepgyakorlat, mint oktatasi-tanuldsi forma, a hallgatokkal kdzdsen végzett
terepi  foglalkozdsok tapasztalatai alapjan a fenntarthatosag kérdéskiréhez
kapcsolodo — az irodalmi attekintésben részletezett - pedagdgiai feladatok teljes kirét
felolelte.

Ertékek és attitiidok kialakitasa koziil a legfontosabbaknak, a foldi élet
diverzitdsdnak ¢és a természet értékeinek tiszteletét leginkdbb a valds természeti
kornyezetben lehetett elérni.

A kutatasi folyamatban beigazolddott, hogy a fterepgyakorlat a passziv,
befogadd tipust tanulassal szemben aktiv, konstruktiv (kiozdosségfejleszté és
onfejleszto) tanulasi kornyezetet biztosit, ahol a jelenlévok az ismeretszerzés tevékeny
résztvevdi, valamint az elméleti képzés sordn szerzett tanulmanyaik alkalmazai voltak.

Az ismeretkoz16, deklarativ ismeretatadassal ellentétben a tanulas proceduralis,
tevékenység kozpontl, ,,folyamat” jellege erdsodott, a tdjékozottsag elérése jartassag
¢s készségfejlesztésen keresztiil valosult meg.

A terepgyakorlat résztvevOi képessé valtak oOnallo megfigyelésekre,
tapasztalataik leirasara, majd a kovetkeztetések levonasara. Meg tudtdk allapitani az
¢lolények vagy jelenségek hasonlosagat és kiilonbségeit, a hasonlosagok alapjan
képesek voltak csoportokat létrehozni, rendszerezni. Alkalmassa valtak a
kornyezetiikben 1évd éldlények felismerésére, azonositdsara, életmiikddéseik
torvényszeriiségeinek kutatasara, a kornyezeti kapcsolatok feltarasara, a kornyezet
komplex, rendszerszerii szemléleti készségének elsajatitisara.

A terepmunka mas — kotetlenebb, sokoldalubb, véltozatosabb, latvanyosabb —
feltételeket biztositott, mint a tantermi foglalkozas, éppen ezért motivdcios hatasa
révén a kornyezettudatossag kialakitisanak hatékony eldsegitojévé valt. Ugyanakkor
vesz€lyesebb is a tantermi oOraknal, ezért fokozottabb figyelmet, koriltekintobb
szervezest és viselkedést igényelt.

A bemutato, méro- és mintavételi helyek kivalasztasanal torekedni kellett arra,
hogy a célnak megfeleld, de a legkevésbé balesetveszélyes, biztonsdgosan
megkozelithetd helyek legyenek.

Az UNESCO allasfoglalasaban (Johannesburgi Konferencia 2002) kiemeli a
kritika ¢és kreativitds, az értékelés, dontéshozatal és valsdagkezelés készségét, mint a
fenntarthatosdg szempontjabol alapvetoen fontos készségeket.

A terepi oktatds jelentés mértékben hozzajarult ezek fejlesztéséhez.
Elésegitette az 0nalld véleményalkotas és cselekvés megvalositasat, biztositotta a
felmérésen, majd értékelésen alapuld dontéshozatal lehetdségét. A csoportokban
szervez0d0 tevékenységek révén motivalta a kommunikacid, valamint az
egylittmiikodési készség fejlesztését.

A fenntarthato fejlédés megértéséhez sziikséges ismeretek - mint a kdlesonds
fliggdség a kornyezet abiotikus €s biotikus tényezdi kdzott, valamint az €16 tényezok
kolcsonhatasai, a helyi ¢és globalis folyamatok kapcsolodasi teriiletei, az
elovigyazatossag sziikségessége - hatékonybban voltak elsajdtithatok, mert kozvetlen
tapasztaldason alapultak.
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Az ismeretek elsajatitasa az élettelen €s €16 kornyezet elemeinek megismerése
révén egyiitt jart a készségfejlesztéssel: a hallgatok a felszinformék felismerésében, a
helyi klima, és vizrajzi viszonyok, a vizellatottsag legfobb sajatossagainak
megismerésében, az €él6l1ények felismerésében alakitottak ki készségeket.

A terepen megvalosuld tapasztalatgyiijtés lehetdséget biztositott a kdzetek
felismerésére ¢és vizsgalatdra. Aki jartassdgot szerzett a kozetfelismerésben,
kiilonbséget tudott tenni vulkani, iiledékes ¢és datalakult (metamorf) koézetek, és
kialakulasuk kozott. Megértette, hogy az egyes koézetek lepusztulas-formai
kiilonbozoek, és ezaltal tudatosult a felszinformadk sajdatossdgainak ténye.

A koézetfelismerésben szerzett jartassdg elvezetett a mészkOhegységek
felismeréséhez, majd ezt kdvetden a szemlélddok képessé valtak annak megértésére,
hogy miért nincs siri felszini vizhalozat egy mészkOhegységben, és miért lehet
szdmos vizfolyas egy mas, példaul vulkani kézetekbdl felépiilt hegységben.

Az tlledékes kozetek vizsgalata soran megtanultak, hogyan képzddhetnek
fosszilis energiahordozok (kdolaj, foldgaz), illetve, hogy kialakuldsukhoz miért
sziikséges tobb tizmillid év. Megérthették azt is, hogy mennyiségiik miért véges.

Az elsajatitott készségek ¢és ismeretek lehetdvé tették a fenntarthatosag
sziikségességének megértését és igényének kialakitasat.

Az iddjarasi elemek, és a felmelegedés folyamatanak ismerete, a klimavaltozas
kovetkezményei miatt, a fenntarthatosag problémdjanak megértése szempontjabol
kiemelten fontos célnak tekinthetd.

A terepi megfigyelések elosegitették ezek megvalositasat, a feladatok pedig
lehetdvé tették a mérésekben torténd jartassdg megszerzését, az adatok feldolgozésa
révén az elemz0 ¢€s szintetizalo készség fejlesztését.

A felszini vizek megtigyelése soran a hallgatok jartassagot szereztek a vizallas
meghatarozasaban, a folyd vizek vizhozamanak megallapitdsdban, a vizfolyas
sebességének mérésében (Gszd jelzok €s stopperora segitségével). A tapasztalatok
feldolgozasa sordn készségeket alakitottak ki (vizallasjelentés készitése). A csapadék
¢s a vizallasjelentés adataibol szerkesztett grafikonok és a vizgytjtéteriilet térképének
Osszevetésével felismerhetévé valtak a természeti tényezok kozotti Osszefiiggések,
kialakult az alkalmazdképes tudas.

Adott kornyezetben valo tdjékozodas képességének kialakitasdra a terepi
helyszin kivaldan alkalmasnak bizonyult. Alapvetd feltétele a térképhasznalatban valo
jartassag megszerzése volt, majd ezt kdvetden a térképolvasdasi készség kialakitasa. A
helymeghatarozas, a valos terepi tavolsag, és ennek fliggvényében az id6 kiszamitasa
(,,izokron” tavolsadg) sok gyakorlast igényelt. Az ,,izokron” tavolsdg a domborzat
sajatossagaitol is (szintkiilonbségek) fligg, ezért a domborzatabrazolas felismerését és
értelmezését is megkivanta. A térkép tajolasanak ismerete, az €gtajak azonositasa, az
iranymeghatdrozdsi készség kialakitasa, szintén a terepi oktatds sziikségességét
igazolta.

Az ¢l6 kornyezet megfigyelése sordn a hallgatok informaciokat gytijtottek
novényekrdl, allatokrdl és gombakrol. A névény, gomba-és dllat-meghatdrozdsban a
tanulasszervezési modok koziil, a terepen a legnagyobb az es€ly a jartassag
megszerzeésére, illetve ezt kdvetden a novényfelismerés és dllatfelismerés készséggé
fejlesztésére.
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A fas és a lagyszaru ndvények megfigyelésiik utjan valhatnak rendszerezhetokké. A
viragok szinlik, virdgzasi idejiik, és az ¢léhely tipusa szerint osztalyozhatok. Mindezek
a készségek képek alapjan is elsajatithatok, de leghatékonyabban kétséget kizardan
valos, természeti kornyezetben fejleszthetdk.

Eredményes csak a jol megtervezett, meghatarozott médon €s pontosan végzett
munka lehet a terepgyakorlatokon is. A siker egyik legfontosabb feltétele munkaterv
kialakitasa, a mintavételekhez, kisérletekhez sziikséges eszk6zok és anyagok célszerli
Osszevalogatasa, csomagolasa és szallitasanak biztositasa volt.

A vizsgalati helyszin kijelolésének fontos feltétele, hogy minél tobb vizsgalatot
¢s megfigyelést lehessen elvégezni a teriiletre vonatkozdan, ezért azok a helyszinek
keriiltek kivalasztasra, ahol nagy volt az él6lények diverzitasa, és megkozeliteni,
tanulmanyozni is jol lehetett.

Az Osszehasonlithatosdg szempontjabol azok a helyszinek is érdekesek, ahol a
valtozatos ¢€lohely — példaul az emberi bolygatds kovetkeztében - kevésbé
valtozatossal érintkezik.

Az altalunk vizsgadlt teriiletek tdjfoldrajzi és okologiai jellemzésének fobb
szempontjai az alabbiakban foglalhatok dssze:

o A teriilet tdjképi bemutatdsa, foldrajzi helyzete és kiterjedése abrakkal
szemléltetve, a tajkialakulds és felszinfejlodés sajatossagai, geoldgiai és
geomorfologiai jellemzdi;

e A teriilet rovid torténelmi attekintése;

e A teriilet éghajlatanak, vizellatottsaganak, talaj tipusainak rovid altalanos
ismertetése;

e A teriiletet koriilvevd kornyezet bemutatdsa, tajértékelése (pl.: ipari
létesitmény, nemzeti park...);

e A teriilet szennyezettségének, zajterhelésének, levegs-, talaj- és
vizmindségének elemzése, a kornyezet allapota, mindsége.

e Az adott teriilet flérdgjanak és faundjdnak bemutatasa (Kiilonos tekintettel az
IUCN vords listdjan  szerepld fajok feltiintetésére), a bioconodzisok
struktardjanak ismertetése;

A terepgyakorlatokrél jegyzokonyv késziilt, amelyben a datumot, a helyszint €s
a vizsgalando objektum legfontosabb adatait, a megfigyelések, elemzések
eredményeit, a beldliik levonhat6d konkrét és altalanos kovetkeztetéseket emelték ki a
hallgatok (5. melléklet).

A terepgyakorlatok nem fejezédtek be a megfigyelések és a mérési
eredmények rogzitésével. A tapasztaltak értékelése, szemléletes grafikonok, tablazatok
készitése, film és fénykép dokumentacid, kontroll javaslatok, megallapitdsok tették
teljessé az ismeretszerzest.
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3. A terepgyakorlat kornyezetpedagogiai sajatossagainak
osszegzése a kutatas eredményeként

A kornyezeti nevelés sordn — mint azt mar az 1. fejezetben is kifejtettem — az
¢letmindség javitdsa, a globalis bioszféra fenntartasa, a kornyezetért felelds életvitel
kialakitasa  érdekében  magatartas- ¢és  tevékenységformak elfogadtatasara,
interiorizalasara, aktivitast (cselekvést) vezérld belsé szikségletekké torténd
atalakitasara toreksziink.

Az Okologiai, tajelemzési szakmodszerek ¢és a kornyezetpedagogiai, nevelési

mddszerek az oktatdsi folyamat adott fazisdban megvalosuld didaktikai eljarasok,
amelyek kiterjednek az ismeretfeldolgozdas moddjaira (pl. problémacentrikus
beszélgetés, kozvetlen- ¢és kozvetett bemutatés, szemléltetés), a rogzités, ellendrzés és
értékelés megvalositasanak formaira, a tevékenységszervezés lehetdségeire.
A kornyezeti  nevelés  terepgyakorlatokra  iranyuld  kornyezetpedagogiai
vonatkozésainak kidolgozasa a szakirodalombdl hianyzik. A kutatas részeként
feladatomnak tekintettem, hogy képet alkossak a kornyezetpedagogia terepgyakorlati
sajatossagairol.

3.1. Az okologikus szemléletre nevelés altalanos nevelési modszerei

Az interiorizacios folyamat: nevelési tényezdk altal produkalt neveld hatésok,
azaz interakciok (kovetelés, ellendrzés, értékelés, segitségadas, példamutatas,
felvildgositas) soran valosul meg.

A neveld hatasok szakszerl és hatékony érvényesitését, az eredményhez elvezetd utat,
eljarast a nevelési modszerek biztositjak.

A nevelési modszerek ketts feladatot latnak el: szabdlyozzdk a befogado
egyén, ¢s kozosség aktivitasat, tevékenységét, magatartasat, és ezzel 0sszefiiggésben
formaljak a magatartas- és tevékenység személyiségbeli determinansait.

A nevelési modszereket hatasszervezd sajatossaguk és személyiségformald
funkcidik alapjan az alabbiak szerint csoportosithatjuk.

Az 0OsztonzOrendszerek  alakitdsa,  fejlesztése  szempontjabol a
személyiségformalo funkciokat magasrendli sziikségletek (szokéasok, példaképek,
meggy6z0dések) konkrét valtozataival dsszefliggésben vizsgaljuk.

A szokdsok kialakitdsat szolgalo beidegzd moddszerek lehetnek direkt
szokasformalo eljarasok és lehetnek a kortarsi interakciok soran megvaldosuld kozvetett
modszerek.

A példakép kialakitdasdat célzo magatartasi- tevékenységi modellek atadasanak
vannak direkt, a nevelOk-oktatok kozvetlen hatdsa révén megvalosuld moddszerei,
illetve a kortarsi interakciok altal kozvetitett, indirekt modszerei.

A meggyozodések formdlasaban szerepet jatszo tudatositdsnak kozvetlen
modszerei a nevelok Utjan érvénysiilnek, de kivalthatjdk a kortarsi interakciok
megszervezésére irdnyuld kozvetett hatdsi modszerek is.

Az Osztonzoérendszert kialakité hatdsrendszer szervezése a nevelési tényezoi
oldal szerinti megkiilonboztetést jelenti.

A nevel0 hatas forrasa lehet maga az oktatd-neveld, tekintélyi személy, aki az
altala el6zetesen mar szelektalt, a nevelési céloknak megfeleléen preferalt tdrsadalmi
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tartalmak személyiségbe torténd beépitésére torekszik. A tevékenység- és
magatartdsszabdlyozo, személyiségformalo hatdst ebben az esetben kézvetlen-direkt
hatdsnak tekintjilk. Modszerei jol definidltak, kidolgozottak, a neveléselméleti
szakirodalmak szerves részét képezik (Bdbosik 1. 2004).

A kozvetett-indirekt hatdsokban a kozdsségek befolydsold hatisa érvényesiil.
Csoportnyomasra, a kortarsakkal vald kapcsolattartds sziikségletére tamaszkodik, a
kortarsi interakcidk neveld hatasait orientalja. A neveld hatdsok forrdsai a feladatok,
amelyek elvégzése révén a neveld hatas befogadodiva is maguk a didkok, novendékek
valnak. A kozosségi tevékenység a csoporttagok kolcsonhatdsai, interakcioi sordn
valésul meg. A kolcsonhatasformak személyiségformald hatasai nem csak azt a
személyt befolyasoljak, fejlesztik, akire iranyul, hanem azt is, akit6l kiindul.

A kozvetett nevelési modszerek nem keriiltek az eddigiekben széleskorii

elemzésre, ezért a gyakorlatban is kevésbé terjedtek el, mint a jol kidolgozott,
sokoldaluan elemzett kozvetlen, az oktaté személye altal megvaldsulod direkt neveld
hatasok (Bdbosik 1. 2003). A kozvetett nevelési modszerek problémajat a
neveléskutatok a regisztralhaté eredmények hianyéaban latjak.
A terepgyakorlatok jo lehetdséget kindlnak ennek megcafoldsara. A vizsgélatok,
feladatok elvégzése 4ltal, a kiilonb6zé csoporteredmények Gsszevetésével
megallapithatok a szakismeret elsajatitasdnak és a készségek kialakitasdnak szintje, de
ezekkel parhuzamosan felmérheté a személyiségformald funkcidk teljesiilésének
mértéke is. A beidegzo eljardsok csoportonkénti kiilonbségei mogott a szokasformalas
modszereinek (kolcsonds segitségnyujtas, kolcsonds kovetelés-, értékelés- ¢€s
ellendrzés) eltérd szinten torténd megvalosuldsa érvényesiil. A modellkdzvetités, a
kolesonods példamutatds eredményessége kiilonbozéd az eltérd csoportokban. A
meggy0zddést formald eljarasok, a tudatositas moédszereinek megvalosulasa dontd
szerepli mind a szakismeret ¢és készségfejlesztés, mind a nevelés oldalarol tekintve.
Kolcsonos felvilagositas €s vita soran alakul ki a személyiségformald hatas, amely
nemcsak azt a személyt befolyésolja, akire iranyul, hanem azt is, akitdl kiindul.

Az 0sztonzo-rendszerek kialakitasat célzd nevelési modszerek hatasszervezd és

személyiségformald funkcioi egymassal nem helyettesithetok, egymas kiegészitoi, az
alabbi tablazat segitségével rendszerezhetdk (2. tabldzat).
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2. tablazat Nevelési modszerek funkciondlis rendszere a hatdsszervezo- és
személyiségformalé funkciok alapjdn (a szerzo dsszedllitasa  Babosik 1.
Neveléselmélet, 2004 c. munkdaja alapjan)

Személyiségformalé | Kozvetlen- Kozvetett-indirekt neveld hatasok
funkcio direkt nevelo modszerei
hatasok
modszerei
Beidegzo eljarasok, | Gyakoroltatas Kozosségfejleszto, Kozvetett
szokasformalo onfejleszto gyakorlas
modszerek tevékenység
modszerei altal
Segitségadas Kolcsonhatasrendszer | Perspektivak
iranyitasanak megszervezésének
modszerei altal modszere
Kovetelés Hagyomanyok
kialakitasanak
modszere
Kozvetett
kovetelés
Osztonzés Kozvetett
0sztonzés
Ellendrzés Kozvetett
ellendrzés
Példaképek Nevel6 A nevel6 személyes
kialakitasat célzo, személyes részvétele a
magatartasi- példaadasa kozosségi
tevékenységi tevékenységben
modellek modszerei | Modellértékii Pozitiv egyéni és
személyek csoportos mintak
bemutatasa kiemelése a
Elbesz¢lés kozosség életébol
Mialkotasok
bemutatasa
Meggy6z6dés- Eldadas Kozvetett
formalo eljarasok, a felvilagositas
tudatositas modszere
modszerei Magyarazat Vita modszere
Beszélgetés
Bizonyitas
-személyes
tapasztalas
-kozvetett
szemléltetés
Diédkok 6nallod
elemzése
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A nevelési modszerek — eldzéekben ismertetett és rendszerezett tipusai - koziil
a szerzO tapasztalatai alapjan a kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatokon a
kozvetett-indirekt nevelési modszerek alkalmazasdara nyilt lehetoség.
Ennek az a magyarazata, hogy a terepen a domborzati viszonyoknak megfeleléen a
résztvevok kisebb csoportokban tudtak csak hatékonyan tevékenykedni.

A csoportos munkaformdk (projektmddszer, esettanulmany, differencialt
csoportmunka) kooperaciot igényeltek a csoporttagoktdl, a neveld hatds az egymasra
gyakorolt fejleszté megnyilvanulasok révén érvényesiilt.

Kolesonos fiiggdségi, feleldsségi és ellendrzési viszony alakult ki, amely az
egymassal szembeni koOvetelménytdmasztasban, kolcsonds — felvilagositasban,
értékelésben realizalddott.

Kolcsonhatasformakon keresztiill élmények, ¢és tapasztalatok ttjan valt
nyilvanvalovad az ellendrzés, értékelés, példaadas kozvetitésével, hogy milyen
magatartdsformat var el a kozosség. A felvilagositas, kovetelménytamasztas logikai
uton kozvetitette a csoport elvarasait.

A kozvetett nevelési moddszerek hatékonysdga a hallgatokkal kozosen

megvaldsitott terepgyakorlatokon a kozds munkdban vald részvétel intenzitasatol
fliggott. A feladatban valo részvételre torekvés gyakorisaga pozitiv, a feladattol valo
elfordulas gyakorisaga negativ irdnyban fejtette ki hatasat.
A jobb munkavégzésre vald torekvés, az autokratikus megnyilvanulasokkal szembeni
fellépés pozitiv, mig az autokratikus megnyilvanuldsok, az esetleges ¢és ritkan
eléforduld munkafegyelmi vétségek negativ, a veliik szembeni fellépés pozitiv
iranyban befolyésolta a nevelés hatékonysagat.

A formalo hatasok forréasai €s alanyai is a hallgatok voltak.

A kozvetett gyakorldas modszerének kozosségfejlesztd és oOnfejlesztd hatasa
terepgyakorlataink soran az elvégzett tevékenységek, feladatok megolddsa utjan
valosult meg. A feladatmegoldas algoritmusa magatol értetédd reprodukaldshoz
vezetett (pl. homérsékletmérés, paratartalom meghatarozasa, talaj vagy viz
kémhatasanak mérése, névényhatarozas- dllathatarozas menete).

A tekintélyi személy”, vagyis oktatéi befolydsold hatdsom a kozdsség tagjainak
egymasra gyakorolt interakcidi révén kodzvetve érvényesiilt, valamint az elvégzendo
vizsgalatok ¢és feladatok kitlizésében, dsszedllitdsdban nyilvanult meg.

A kozvetett gyakorlas modszere jol érvényesiilt a fizikai munkatevékenységek
(terepen végzett kisérletek, mérések), a kozosségszervezési tevékenységek (csoport-
alakitas, feladatmegosztas) ¢€s a tanulmanyi feladatok (kdrnyezetmindsités)
megvalositasakor egyarant.

A kolcsonds fiiggdségi, feleldsségi viszony a kozos cél, feladat és norma

alapjan folyo tevékenység (a munka targya, eszkoze, folyamata) szervezése soran
alakult ki.
Csoporttevékenység szervezésekor minden csoporttagra jutott részfeladat, de a teljes
feladat-megoldas kozos volt, elvégzéséért a csoport egésze felelt. A munkavégzés
éppen ezért kooperacids forméaban zajlott, a csoporttagok nemcsak a munkafeladattal
alltak szoros kontaktusban, hanem egymadssal szemben is kolcsonds fliggdségi-
feleldsségi viszonyba keriiltek, ami nem engedte meg sem a feladattal, sem az
egymassal szembeni k6zombosséget.
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A perspektivak a beidegzési folyamat eredményességét - Bdbosik Istvan
véleménye szerint - a tartalom és a tevékenységi modok reprodukaldsat szolgald
céliranyos kolcsonhatasok indukalasan keresztiil 1atjak el (Babosik 1. 2004).

A perspektivak megszervezése soran éppen ezért orientdld szempont volt, hogy
a célkitizés a kozosség sziikségleteinek megfeleléen adekvat legyen, mert
megvalositasuk csak ebben az esetben eredményezhetett kozosségfejlesztd aktivitast.
Tekintettel kellett lenni a csoporttagok személyes sziikségleteire is, hogy vonzodak,
0sztonzOk legyenek a célok, mert csak igy szolgaltdk a preferdlt magatartas- és
tevékenységformak eredményes beidegzodését (pl. Kérnyezetmindsités eredményeinek
felhasznalasa TDK dolgozat, szakdolgozat részeként vagy fizetett megbizas
teljesitésehez, ez utdbbi esetben az anyagi, pénziigyi hatasok erdsen motivald erejiiek).

A kozvetett kovetelés az oktatd altal meghatarozott kdvetelménytamasztas
elérését jelentette. Elonye a kozvetlen-direkt koveteléssel szemben, hogy a csoport
tagjainak egy része atvette, és 6k ismételték meg a tobbiek felé, ezaltal a pedagogiai
hatas mar nem egy diakra irdnyult csupan, hanem kozvetitése altal a kozosségre is. A
hallgatok nemcsak célszemélyei voltak a kovetelésnek, hanem atadoi is. A kortarsi
kapcsolatok meggy6zd ereje pedig sok esetben eredményesebb, mert a generacids
problémak, és az ezekbdl fakado ellenszegiilés igy kikiiszobolhetd.

A kozvetett ellendrzés rendszeres beszamoltatasok soran valosult meg. Az
ellendrz6 funkciot a kozosség gyakorolta, de ennek alkalmait a terepgyakorlatok soran
magam szerveztem meg (pl kiilonbozo életkozosség teriileten mért klimaadatok
osszesitése, zajmero helyek adatainak dsszesitése, talajklima mérések osszesitése).

A kozvetett osztonzés szokasformalo, beidegzést eldsegitd modszere kdlesonos
plenaris értékelés megszervezésével, csoportos elismeréssel, jutalmazassal, ha
sziilkséges volt elmarasztalassal valosult meg. Szorosan kapcsolodott a
modellkdzvetité kortarsi modszerek csoportjdhoz, a pozitiv egyéni és csoportos
mintak kiemelése révén. Ez utobbi az értékes tevékenységbeli teljesitmények, az
egylittmiikodés pozitiv példainak elismerését jelentette.

A tudatositds, meggydzddés-formalas kozvetett modszere a kozvetett
felvilagositas.
A tudatositdo hatds a kozos tevékenység valamely konkrét teriiletéhez kapcsolodott,
tartalma az adott tevékenység tarsadalmi értékére utalt (pl. prevencio, a kornyezeti
artalmak megelozésére iranyulo osszefiiggeés, a biodiverzitas megorzése) vagy annak
sikeres elvégzését segitette eld.

A vita meggy6z0dés-formalé modszere, a kdlcsonos felvilagositas alkalmainak
megszervezését jelentette. Aktiv pozicidba hozta a kozdsség tagjait az elemzett,
témakkal kapcsolatban, ezaltal az ezekhez fiiz6d6 viszonyt pozitiv iranyba
befolyasolta. Kiilonb6zd tartalmi Osszefiiggések elemzésére, kovetkeztetések
megfogalmazasara, ismeretek szelektalasara és preferalasara volt alkalmas.
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3.2. Az okologikus szemléletre nevelés-oktatas sajatos modszerei

A kornyezetvédelem kozponta szemlélet és tudatformald tevékenység, a
kornyezetért felelds életvitel megalapozasa, az életmindség javitdsa, a globalis
bioszféra fenntartasa olyan kérdéskoroket érint, amelyek az dkologia, a pedagogia és a
pszicholdgia szintézisét otvozik a nevelési folyamatban.

A terepgyakorlati vizsgalatok sordn a metivdcios és demonstrdcios szerep
felértékelodott. Az érdeklddés felkeltése nem igényelt kiilon szervezést, maga a feladat
(pl. vizmindség vizsgalat), a motivacid és az ismerettartalom, a tananyag egyben.
Szubjektiv benyomasok helyett, valds, fizikailag értelmezhetd tények, ismeretek
elsajatitasa tortént.

Az ellendrzési szerep szintén kiemelendo sajatossag a terepi vizsgalatok soran,
az elsajatitott elméleti ismeretek alkalmazéasa valdsult meg, s ez egyben ellendérzés is.
Az alkalmazoképes tudas az Osszefiiggések felismerését is jelenti, ez pedig a logikus
gondolkodas, a problémamegoldas alapja.

A fenntarthatosdggal kapcsolatos ismeretek megértése a tdj rendszerelméleti
megkozelitésén alapszik, vagyis a tdjalkotd élettelen kornyezeti tényezok és az
¢lolények, azaz az ¢l6 rendszerek kolcsonhatds-mechanizmusainak, azok
torvényszeriiségeinek megismerésén mulik.

E szakismeretek az Okologia tudomdnydgahoz tartoznak, a  biologia
tudomanyteriiletének sziinbiologiai részeként, az egyed feletti (szupraindividualis)
szervezOdési szintek, és azok torvényszeriiségeinek vizsgalatan, kutatdsan alapulnak.

Okolégiai, kirnyezettani, tdjelemzési szakmddszereket a biologia és a foldrajz
tanitdsanak modszertana alapjan (Dobo G. A biologia tanitasa, 1979; Fehér J. A
foldrajztanitas modszertana, 1980) Allitottam Ossze, a hallgatok ismeretszerzo,
alkalmazo6, rogzit0, rendszerez6 tevékenységét iranyito, a tanitas elésegitésére iranyuld
didaktikai eljarasok alapjan.

A modszert az oktatasi-képzési folyamat egy adott fazisaban alkalmazott specialis
eljarasnak tekintettem a didaktikai feladat megvalodsitdsa érdekében, amely magaban
foglalja:

az ismeretszerzés és feldolgozas modszereit,

az ismeretek megszilarditasanak, a rogzitésnek a modszereit,

az ismeretek, jartassagok-készségek ellendrzésének modszereit,
a teljesitmény értékelésének lehetdségeit, modszereit.

Az ismeretszerzés ¢s feldolgozds modszereit (3-5. tablazat) rendszerezhetjiik aszerint,
hogy szobeli kozvetités, kommunikacio soran valosulnak meg, vagy szemléltetés utjan
érvényesiilnek, illetve a tevékenységszervezés, a tanitas-tanulds szempontjabol 6nallo
vagy frontalis munkaformak, médszerek.
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3. tablazat Az ismeretek feldolgozasanak modszerei 1. Szobeli kozvetités modszerei (a

szerzo osszeallitasa)

Szobeli kozvetités
modszerei

Ko6z16 modszerek

Eloadas

Egy problémakor
folyamatos,
megszakitds nélkiili
ismertetése

Magyarazat

Tényismertetés €s
elemzés, az oksagi
kapcsolatok feltardsa

Magyarazo
felolvasas

Ertelmezd,
lényegkiemeld,
hangsulyos, kifejezd
felolvasas

Elbeszélés

Jelenségek ¢és
folyamatok
¢lményszeri
ismertetése

Leiras

Lényeges
ismertetdjegyek
felsorolasa
,,szavakkal festve”

Beszélgetés
modszerei

»Katekizalo”
beszélgetés

Tanultak
(gondolkodo, alkoto)
felidézése az j
ismeret
befogadasdhoz

wHeurisztikus”
beszélgetés

Megtalaltato,
ravezet0, aktivizald
besz¢lgetés

Kérdve-kifejtés

Sz¢ls6ségesen
heurisztikus, apré
mozaikok,
részelemek lancolata
(elveszhet a 1ényeg,
a gondolkodas

igénye)

Problémamegoldo,
problémacentrikus
beszélgetés

Célmegjeldlés,
problémafelvetés,
hipotézisalkotas,
tények elemzése,
megoldas
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4. tablazat Az ismeretek feldolgozasanak modszerei II. Szemléltetés modszerei

(a szerzo dsszeallitasa)

Szemléltetés
modszerei

Kozvetlen Valos természeti- Tanulmanyut,
bemutatas tarsadalmi tanulmanyi
kornyezetben, kirandulasok,
terepen esettanulmanyok,
terepgyakorlatok
Kisérletekkel Természeti
jelenségek
megfigyelése
laboratériumi
koriilmények kozott
Természetes Kozet-, asvany— és
segédletek érc gyljtemény
Kozvetett Rajz Rajzelemzés
szemléltetés Abra Abraelemzés
Kép Képelemzés
Film Filmelemzés
Modell Modellkisérletek
(Vizburok
kialakuldsa-meteorit
hevitési kisérletek
Térkép Té4jékozodas, logikai

térképolvasas

A terepgyakorlat az 5kologiai szemlélet megalapozisaban, a kornyezet- és
természet védelmére irdnyuld oktaté-neveld tevékenységben az ismeretszerzés
oldalérol tekintve, a tanulds folyamataban a kozvetlen szemléltetés €s bemutatas, valds

kornyezetben megvalosuld modszereként értelmezhetd (Kacsur 1. 1987)
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5. tablazat Az ismeretek feldolgozasanak modszerei I11. Tevékenységszervezés
modszerei (a szerzo dsszedllitasa)

Tevékenységszervezési
tanitasi-tanulasi onallo
modszerek

Egyéni munkaforma

Egyéni Szoveg, abra, diagram,
ismeretfeldolgozas kép 6nallo elemzése
Kisel6adas Onall6 ismeretszerzési

készség, eldadoi- és
kifejezd készség
fejlesztését elosegitd
problémakor
folyamatos ismertetése

Csoportmunka;
koopericiods,
kommunikaci6s
technologidk

Homogén csoportmunka

Azonos feladat
megoldasa, az egyes
csoportok
kontrollcsoportjai
egymasnak

Differencialt
(munkamegosztiason
alapulé) csoportmunka

Eltér6 feladatrendszer(i
csoportok

Programozott oktatas

Linearis modszer

Egymasra épiilé
egységeken 1épésrol,
lépsre haladas;
helytelen valaszok
elkeriilésére épiil

Elagazasos médszer

Tobb alternativa koziil
a helyes
tovabbhaladast, a
helytelen Gjabb
elagazasokat kap, igy a
hibak oka
megsziintethetd

Adaptiv modszer

Egyéni képességeknek
megfelel6 haladast
biztosit, a
visszajelzések alapjan
rogziti a teljesitményt,
¢és a kovetkez6
Iépéseket annak
iitemében adja

Projekt-modszer

Koézvetlentil érintd
problémak megoldasa,
a tevékenység onallo
szervezeése alapjan
(tervezés, végrehajtas,

ellenérzés)
Esettanulmany Munkacsoportokban Helyzetelemzés,
szervezett médszer megoldasi javaslatok
kidolgozasa
Tevékenységszervezési Frontalis Frontalis beszélgetés
tanitasi-tanulasi frontalis | ismeretfeldolgozas (14sd szobeli kozvetités

modszer

modszerei)
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A fenntarthatésagra iranyuld kornyezeti nevelésnek a hallgatok sajat
cselekvését, a jelenségek ondllo megitélését kell, kozéppontba dllitania, a szobeli
kozlo, eléaddi modszerekkel szemben. Ez abbol kovetkezik, hogy a kornyezeti
problémékrdl nem elég csupan beszélni, a nevelésben olyan foglalkozasokat kell
szervezni, amelyekben az 6nall6 tevékenység, az aktiv-cselekvé megismerés dominal.

A cél a természeti rendszerek, az Okoszisztémak egyenstlyi allapotanak
visszaallitasa, s ez csak cselekvéssel valosithatd meg. A cselekvésre viszont csak
cselekvikeépes, cselekvés-kész emberek képesek.

A kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatok az okoszisztémak
abiotikus és biotikus Osszetevoinek dllapotfeltardsdra, megfigyelésére, bemutatasara,
vizsgalatara irdnyulnak.

E tevékenységek mnem valdsithatok meg egyiranyu ismeretkizléssel, a
frontdlis ismeretdtadds maodszereivel. Az ismeretszerzés, s igy a képzés hangsulya a
hallgatok aktiv részvételére, dsszehangolt, tervezett és szervezett egylittmiilkodésére
helyezddik at. A megismerés f6 forrasava az 6ndllo egyéni és csoportos tapasztalds
valik, az ismeret elsajatitas egy ontevékeny, alkotd folyamat részeként valdsulhat meg.

A legeredményesebb modszereknek kutatisaim alapjan a projektmodszer, az
esettanulmany, a csoportos munkaformak tekinthetok.

A projektmodszer tartalmi, formai, mdodszerbeli Uj elvek érvényesiilését jelenti.

e Tartalmi szempontbo6l gyakorlatias, €letszerti, helyi igényekhez igazodo
modszer;

e Formailag individualizalt, csoportos tevékenység;

e Modszer tekintetében kiemelkedik az oOnallé alkotas, kutatas,
kezdeményezés, problémamegoldas, kooperacid és dnkifejezés szerepe;

o [Eszkozei a feladatok, feladatsorok, amelyek soran megvalosul a
kornyezet allapotértékelése;

e Az oktat6i szerep nem kozvetleniil érvényesiil, a segitd, iranyité ,,kiilsé
konzulensi” jelleg dominal (K. Németh M. 2004).

A projekt lényege nem csupan az, hogy a didkok egy-egy problémara
megoldast talaljanak, hanem az is, hogy a lehetd legtobb Gsszefliggést és kapcsolodasi
pontot felfedezzék. A hallgatok meglévd képességei, korabbi tapasztalatai a tanulési
folyamat alapja, ezek alkalmazdsa révén épiil az ujabb ismeretek megszerzése
(konstruktiv tanulds). Mivel a hallgatok sajat élményeik, tapasztalataik, képességeik,
kompetenciaik alapjan szervezik a feladatok megoldasat, a frontalis ismeretszerzéssel
szemben tobb sikerélményhez juthatnak, motivaltabbakkd valnak. A hierarchikus
munkamegosztas helyett a kooperativitas, az egyiittmiikodés keriil el6térbe. A
projektmodszer {6 értéke, s egyben leginkdbb hasznosulé eleme maga a
munkafolyamat, a tevékenység konkrét eredményein, és végtermékén kiviil. Az
ismeretelsajatitas mellett a gondolkodasi folyamat, a gyakorlati tevékenységek révén a
jartassag, készség, képesség- €s kompetencia-fejlesztés, valamint a megvalositas soran
szerzett tapasztalatok, élmények szellemi és érzelmi hatdsa érvényesiil. A
projektmodszer segitségével a nevelés egyik legnehezebb, s ugyanakkor nagyon fontos
feladata valik lehetségessé: a didkok érdeklddésének, intellektudlis kivancsisdganak
felkeltése révén felelosségvallalasuk, tanulas iranti igényiik, és akaratuk alakithaté ki,
illetve fejlesztheto.
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A kornyezeti nevelésben a projekt az egyik leghatékonyabb és egyuttal
legizgalmasabb mddszer, mert a didkok egy konkrét problémara koncentralva, annak
kiilonb6z6é dimenziodival, vonatkozasaival talalkoznak a gyakorlatban, megvaldsulhat a
lokalis cselekvés — globalis gondolkodas elve (Boridn Gy. — Pataki T. 1997).

A természeti kornyezet megismerése komplex szemléletmod kialakitasat
igényli, melynek aldbb felsorolt elemei jol illesztheték a projekt felépitéséhez,
szerkezetéhez:

e Onall6 tanulasi stratégia kialakitasa, alkalmazasa és megvaltoztatasa;

e Onill6 tanulas célkitiizésének, kivitelezésének megvaldsitasa, és
értekelése egy egylittmitkddd, egymast segitd tanuldsi folyamatban;

¢ Bels6 motivacio felkeltése, tanuldsi technikak elsajatitasa;

e Aktiv tanulasi kornyezet folyamatos fejlesztése (K. Néemeth M. 2004).

Terepgyakorlatokon szerzett tapasztalataim alapjan a terepi oktatds és a
projekt kozos vondsa, hogy célként a gyakorlatbdl, a valds kornyezetbdl vett konkrét
probléma megoldasara iranyulnak, és megvalositasuk tevékenységet igényel.

A projektmunka sordn a célok megfogalmazéasa a kritériumok kitlizése és az
elérési mod meghatarozasa torténik elsdként.

A kovetkezO szakasz: a feladatok iitemezése (fazisokra bontdsa), munkaterv
készitése, a feladatmegosztas kijelolése, eldontése.

Ezt kovetéen az elbterjesztési szakaszban az iitemterv megvitatasa, esetleges
korrigalasa zajlik, majd a végrehajtas kovetkezik.

A feldolgozési fazisban az eredmények Osszegzése, szemléltetd abrazolasa
késziil.

Az értékelés az eredmények ismertetésén til azok okéra is keresi a valaszt,
indokléasokat, kdvetkeztetéseket fogalmaz meg.

A projekt ,utéélete” a kdzos munka kozzététele, publikaldsa, bemutatasa, a
szerzett ismeretek tovabbadésa, az ismeretterjesztés.

Az esettanulmdny elsésorban arra alkalmas, hogy attekinthetévé tegye a
kornyezeti problémak okait, hatdsait és az érdekkonfliktusokat. Nemcsak tanitési-
tanuldsi modszer, hanem a terepgyakorlatokhoz hasonldan tananyag is.

Az eset ismertetése és a megoldasi javaslatok kidolgozasa munkacsoportokban
torténik. Koézvetett, indirekt nevelési modszer, a csoporttagok dnallésagat, kooperacios
¢s kritikai képességeit, onfegyelmét igényli, feltételezi.

A csoportmunka 6 lehetoséget kindl arra, hogy a szerteagazd, sok-

komponensii  kdrnyezeti problémak vizsgilata kiilonb6zé nézdpontokbdl s
megkozelithetd, egységekre tagolhatd legyen. A differencidlt, munkamegosztason
alapul6 csoportmddszer mindezt jol biztositja, ha a csoportok kozotti informacidcesere
megfelelden szervezett, biztositott.
Kozvetett, indirekt nevelési modszer, ahol a kozosség tagjait szervezd neveldnek
tanacsadoi, neveldi €s integrald funkcidi vannak. A tandcsadas segiti a csoport 6nallo
tevékenységét az ismeretszerzés folyamatdban, a nevelés a csoportmunkdra valo
készség javitasdban, fejlesztésében realizalodik, az informacidcserét a csoportok
kozott az oktatd integralod tevékenysége, ez irdnyu szervezd munkéja biztositja.
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A terepgyakorlatokon az ismeretszerzést, ismeretfeldolgozast kovetéen az
ismeretek megszilarditasanak mdodszereiként alkalmazhatok, s egyben az
Osszehasonlithatdsagot, elemzést is szolgaljak a vizsgéalati eredmények grafikus
szemléltetéseként a diagramok (pl. Elélénytarsulasok sajatossagainak bemutatasa, 5.
melléklet).

A felmérések, vizsgdlatok kozben készitett fényképek, filmfelvételek elemzése
meger0siti az atélt tapasztalatokat, igy szintén hozzajarul az ismeretek rogzitéséhez.

A megerdsitést, gyakorlast és az ellendrzést is segitdé mddszer a rendszeres
beszamoltatas és a vizsgalatok alapjan 6sszeallitott feladatlap megoldasa.

51



4. Kornyezetelemzést- és megismerést szolgalo vizsgalati
modszerek és eszkozrendszer osszeallitasa a kutatas
alapjan

A terepi vizsgalatok a kérnyezeti nevelés aspektusabol nézve lehetnek
analitikus jellegliek és holisztikusak.

Az analitikus vizsgadlatok megfeleld mérdmuszerek segitségével végrehajtott
megfigyelések. A mérési eredmények és maguk a mérések meghatarozottak, a kapott
eredmények specidlis jellemzdket mutatnak be a kornyezet vonatkozasaban, egyféle
informaciot mélyitenek el (pl. zajmérés).

A holisztikus terepi gyakorlatok esetében a benyomasok teljességiikben hatnak.
A t4) habituséra, {6 jellemvonasainak kiemelésére iranyulnak, amelyek a kornyezeti
tényezOk egylittes hatdsanak eredményeként alakultak ki. A moddszerek koziil nem
elsdsorban a miiszeres mérés emelkedik ki, hanem a szubjektiv érzékelés, tapasztalas,
az Onallo, illetve csoportos informdciogyiijtés az uralkodd. Informdcidtartalmat
tekintve a vizsgalatokra a sokoldalusag jellemzd.

Oktatasi tartalmuk alapjan a terepgyakorlati vizsgalodasok az élo és élettelen
kornyezeti elemek megismerésére, allapotfelmérésére iranyulnak (lasd 2.1. fejezet),
rendszerezhetOk tehat e kategorizalas szerint.

A vizsgalatok csoportositasdnak masik modjat a rfudomdanyteriileteknek
megfeleld rendszerzés jelenti:

e Geologiai, domborzati vizsgalatok (el6forduld  kdézetek, 4&svanyok
meghatarozasa, tdmbszelvények rajzolasa);

o Talajvizsgalatok (talajfizikai- ¢s talajkémiai tulajdonsdgok vizsgalata,
talajfajtak, talajszerkezet);

e Mikroklima és levegdszennyezettség vizsgalatok (hdmérséklet, paratartalom,
sz€lerdsség és szélirany, 1égnyomas és napfényerdsség);

e Vizvizsgalatok (a viz fizikai és kémiai tulajdonsagainak vizsgalata);

e Novénytarsulasok teriileti sajatossdgai, a vegetacid vizsgalata (egyedszam,
borités, tarsulas-képesség, életképesség, hiiség);

o Allatkozosségek vizsgalata (lombkoronaszintben, fatorzson, fatorzsben,
cserjeszinten, gyep-¢s mohaszintben, talajszinten);

e Biocondzisok komplex vizsgalata, conologiai felvételezés.

A Kkétféle csoportositds az elvégzendd vizsgalatok irdnyultsaga, tartalma

tekintetében nem jelent dontd eltérést. A hagyomanyos felosztasban szerepld
geologiai, pedolodgiai (talajtani), klimatologiai, hidrologiai vizsgéalatok az abiotikus
kornyezeti tényezdk elemzésére irdnyulnak, mig a botanikai és zooldgiai feladatok az
€16 oldal bemutatasat teszik lehetdve.
A szemlélet, s ennek megfelelden a vizsgalati modszerek ugyanakkor kiilonbéznek. A
tudoményteriileti felsorolds a biocondzisok komplex vizsgalatatdl eltekintve nem
kauzalis jellegli. Ez utdbbi viszont magéaban foglalja az Osszes tobbi vizsgalati
teriiletet, ezért célszerii rogtén e szerint elemezni.
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A disszertacio keretei kozott a fenntarthatd fejlédésre nevelést eldsegitd

okologiai szemléletmdd szerint rendszereztem a vizsgéalatokat: a megfigyeléseket,
feladatokat az ¢l6lények alaki és ¢lettani  sajatossagait, tliroképességét,
alkalmazkodasat, kozosségi-egylittélési visekedését, életteriikbe, kornyezetiikbe
agyazottan, azzal szoros kolcsOnhatasban elemzem. Az ¢él0 rendszerekben
bekovetkezd valtozdsok okai nem értelmezhetdek a kornyezet élettelen dsszetevdinek
megismerése nélkiil.
A kornyezeti nevelési oldal feldl értelmezve a vizsgalatok tobbsége (a zajszint mérés
kivételével) holisztikus jellegli. A megfigyelési feladatok részelemeként fordulnak el
analitikus  miiszeres mérések (pl.  hOmérsékletmérés, paratartalom-mérés,
sz¢élsebességmérés).

4.1. Az élohely (abiotikus kornyezeti tényezok) tanulmanyozasara
iranyulo vizsgalatok

Napjaink Okologiai felfogasa szerint a foldfelszini természeti egységeknek
(entitasoknak) él6helytipologiai szempontbdl harom alapvetd tipusa van (Dévai Gy.
2004):

e Akvatikus (vizi) ¢élohelyek, amelyeknek kozépvizallasra vonatkoztatott
feliiletaranyos  atlagmélysége a két métert meghaladja, s benniik
makrovegetacidé nem talalhato.

e Szemiakvatikus (vizes) élohelyek azok a természeti egységek, amelyeknek
feliiletaranyos atlagos vizmélysége kozépvizallas esetén a két métert nem
haladja meg vagy az ettél mélyebb vizterek azon részei, amelyeknek legalabb
egyharmadat makrovegetacio (hinar, mocsari vagy szegélyndvényzet) boritja,
valamint azok a teriiletek, amelyeknek felszinét hidromorf talajok boritjak
(naddasok, lap-és mocsarrétek, lap-és mocsarerdok, bokorflizesek, puha- és
keményfa-ligeterddk).

e Terresztris (szarazfoldi) éléhelyek azok a teriiletek, ahol a felszinen szabad
viztiikor, a talaj felsé rétegében vizzel valod atitatds tartdsan nem fordul eld
(csak id6szakosan és rovidebb ideig).

Az ¢éléhelyek sajatossagairdl, az abiotikus kornyezeti tényezOk allapotarol a

teriilet mikroklima sajatossagainak, koézeteinek, domborzatanak, talajanak,
vizviszonyainak vizsgalataval szerezhet6k adatok, ismeretek.
E vizsgalathoz a hagyomanyos eszkozokon kiviil ma mar tobb, a legsziikségesebb
eszkozoket ¢és anyagokat kdnnyen és biztonsagosan szallithaté formaban tartalmazo,
terepen alkalmazhat6 Un. kornyezet-vizsgald (hordozhato terepi vizsgald) készlet all
rendelkezésre (ldsd talaj- és vizvizsgalatok).

A disszertacidban az élettelen kornyezet allapotdara iranyulo vizsgalatok koziil
elsOsorban az éldlények, mint indikdtorok segitségével felmérhetd vizsgalati modokat
emelem ki.

Ezek az eljarasok nem igényelnek komolyabb vegyszeres analiziseket,
bonyolultabb miiszaki technoldgidkat, ebbdl kovetkezéen lényegesen olcsobbak,
ugyanakkor a kdrnyezeti tényezd allapotardl megbizhato tdjékoztatast nyajtanak.
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A kornyezetvédelemben is egyre inkdbb elfogadottakka valnak a
biotechnologiai eljarasok, viz- és talajmindsitésnél a bioindikatorok alkalmazisa ma
mar elengedhetetlen.

A vizsgalatok ismertetésének algoritmusa a kovetkezo:

e a) Az elvégzendd feladat(ok) megnevezése a vizsgalat, megfigyelés,
mérés soran;

e b) Terepi helyszin kijelolése a Mariaremetei-szurdokvdlgyben (/5.
abra);

e ¢) A vérhaté eredmények Osszegzése az ismeretfeldolgozasi modszerek
¢s a kozvetett-indirekt, csoporttevékenység révén megvalosithato
nevelési modszerek alkalmazasaval.

A felsorolt vizsgalatokat a Budapesti Miiszaki Fdiskola kérnyezetmérniok
szakos hallgatoinak oktatdsa sordn nyert tapasztalatok alapjdan dllitottam ossze.

A Rejté Sandor Konnytipari Mérndki Karon 2000-t0l kezdédden folyik
kornyezetmérnok képzés. A hallgatok oOkologia, kornyezetbiologia, valamint
természet- ¢€s tajvédelem tantdrgyak keretében a gyakorlati foglalkozasok kb.
egyharmad részében kiilsé helyszineken, terepen tevékenykednek (Fenydgyongye,
Hars-hegy, Sas-hegy, Mariaremetei-szurdok, Soroksari Botanikus Kert).

Felmérési eredményeink koziil a disszertacio mellékleteként okologiai
allapotelemzési jegyzokonyvet (5. melléklet) ¢s zajértékelési hatdastanulmanyt,
zajtérképet (3/1-14. melléklet) mutatok be.

Sajnos a gyakorlatok ideje rovid ahhoz, hogy a kornyezet allapotanak teljes
korli felmérésére torekedjiink. Ugyanakkor a kornyezeti allapotértékeléshez sziikséges
ismeretek és készségek elsajatittatdsa a tanterv része, s a hallgatok részérdl is egyre
inkéabb elvaras. Lakohelyiikon tobbszor kerlilnek szembe kornyezeti hatdstanulméanyok
elvégzésére iranyuld kéréssel. Teriiletfejlesztés vagy 0 beruhdzasok telepitése soran
tobben kaptak mar ez irdnyu felkérést.

A kornyezetmérnok és mérnoktanar képzés soran éppen ezért igyeksziink a

terepi vizsgalatokat és feladatokat a tdrgyak tananyagaba integralni. A probléma az,
hogy a kornyezet komplex elemzésére alkalmas feladatsorok — mint arra mar a
bevezetésben utaltam — elvétve akadnak, s azok is inkdbb valamely résztertilet,
elsésorban az élettelen kornyezeti tényezok felmérésére iranyulnak.
Tobbségiikben koltséges kémiai gyors-tesztek segitségével mutatjak ki az egyes
kornyezetszennyez0 anyagok jelenlétét, mennyiségét. Ezek a vizsgalatok leiro,
tényfeltard értékiiek, nem adnak magyarazatot a jelenségek okara, csak a pillanatnyi
allapotrol nytjtanak tdjékoztatast. Csupan ezek ismeretében nehéz felelosséggel
javaslatot tenni a kornyezetrendezés vagy teriiletfejlesztés modjaira.

A komplex okologiai vizsgalatok lennének alkalmasak a korrekt dontés
elokészitéshez.

A disszertacio keretei kozott megkisérlem az €16 és élettelen kornyezeti
tényezOk elemzésére azokat a vigsgalatokat oOsszegezni, amelyek oksdgi
osszefiiggésekre mutatnak rd, az élettelen természet allapotdra irdnyuld vizsgalatok
koziil is azokat kiemelni, amelyek az éldlények viselkedése, életjelenségei alapjan
felmérhetdk. E a vizsgéalatokban az abiotikus kornyezet dllapotjelzdi, indikdtorai
maguk az élolények.
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A kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatok szervezéséhez szeretnék
hozzajarulni azéltal, hogy a terepen alkalmazhatd vizsgalati moédszerekhez konkrét,
komplex feladatsort allitok Ossze.

4. 1. 1. Mikroklima és levegéallapot vizsgalatok a vegetacio sajatossagai alapjan

A napsugadrzds idotartamdanak és a fény intenzitasanak vizsgdlata nyilt és zart,
névénnyel boritott felszineken

a) Feladat.

A napsilitéses orak idotartamanak rogzitése. A direkt sugarzas erdsségének mérése
luxméré segitségével (pl. ELVOS LM 1010 LCD luxmesser). A kapott adatok
grafikus abrazolasa (az 1d0 fiiggvényében) kiilonbdz0 napszakokban, eltérd
tarsulasokban, kiilonb6zd expozicioji és lombkorona zarddasu teriileteken.

A kiilonb6z6 zarddasi szintli, de azonos €gtaji kitettségi élohelyek, valamint az eltérd
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eltérések magyarazata és kovetkezményeinek értelmezése.
b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési helyek

e Remete-hegy déli lejtoje a Remete-hegyi—kofiilke bejaratanal harsas-korises
tormeléklejto erdoben (26-29, 33. melléklet, 15. abra),

e Remete-hegy déli lejtéje, a Remete-barlang bejaratanak kozelében keményfa
ligeterdoben (24-25. melléklet, 15. abra),;

e Remete-hegy platojan a volgy keleti kijaratanak iranyaban, cseres tolgyesben,

e Hosszuerdo-hegy északi lejtojén, a Remete-barlanggal szemkozti oldalon
sajmeggyes karsztbokorerdo pusztafiives lejtésztyep komplex teriileten (18-19.
dabra);

e Hosszuerdo-hegyi kofejtoben északi kitettségii lejton, a nyugati kijarat
iranydaban ruderdlis gyomnovényzettel boritott teriileten.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: A mikroklima kisebb térségek
¢ghajlatat jelenti, melyek tdgabb kornyezetiiktdl igen jelentds mértékben kiilonbdznek.
Kialakuldsukban a domborzatnak, a lejtd kitettségének, fekvésének, a talajnak és a
novényzetnek elsddleges szerepe van, ezért helyi jellegli, Iényegesen kiilonbozhet az
adott teriileten érvényesiild mezoklimatol.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdasa révén: Kozvetett gyakorlassal a
mérésekben ¢és az adatok feldolgozasaban jartassag szerzése, kozvetett felvilagositas és
véleménycsere, vita révén Osszehasonlitds, probléma-felismerés, kovetkezmények
értelmezése.

Eltéro fényigényii és homérséklet-igényii novényfajok megfigyelése

a) Feladat.
Fajlista készitése ugyanazon az élethelyen kora tavasszal, nyaron és dsszel.
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Az élettereken a noOvénytarsuldsok fény- ¢€s hdémérsékleti sajatossagainak
megfigyelése, a hdmérsékletvaltozas napi menetének rogzitése és grafikus abrazolasa
(a kiilonbozo tarsuldsokban naponta legalabb haromszor sziikséges mérni, pontosabb
meghatarozashoz 6ranként). A vizsgélatok soran leggyakrabban alkalmazott eszkdzok
a meteorologusok altal is hasznalt Gn. alloméas hémérdk (higanyos vagy alkoholos
tipusai), amelyek a pillanatnyi hdmérsékleti értékek regisztralasara szolgalnak.

A fas és gyeptarsulasok, valamint a vertikalis erdé szintek, az eltéré lombkorona-
zarddasu tarsuldsok hodmérsékleti ingadozasanak (széls6 értékeinek) mérése minimum-
maximum hémérdével (pl. Six rendszeri hdmérével, IN-OUT Thermo-clock
hémérovel, Testo 605-HI1 mérovel), a mért adatok elemzése.

Osszehasonlité diagram készitése az eltérd asszocidciokban, azonos idépontokban
végzett mérési eredményekrdl, az eredmények értékelése, magyarazata.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben javasolt mérési helyek

Harsas-korises tormeléklejto erdo teriiletén,
Gyertydnos tolgyes erdoben,

Karsztbokorerdo - lejtosztyep komplex teriiletén;
Meészkedvelo télgyesben,

Meészké sziklagyep teriiletén;

Keményfa ligeterdoben.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: A novények evoluciojuk soran
kiilonbozd fény- és hdigényhez alkalmazkodtak. A mérsékelt és hideg Ovezetben a
fény- és hOmennyiség erdsen valtozik az évszakok valtakozasaval, valamint a
napszakoknak megfelelden. Az éldhely fénymennyiségét a vegetacio is befolyasolja.
Tavasszal- lombfakadas el6tt — egy gyertyanos erdd gyepszintje, a felszinre érkezo
teljes fénymennyiség 1/3-at kapja (kora tavaszi geofiton aspektus). Lombfakadas
idején ez az érték a teljes fénymennyiség 1/8 —1/30-ad részére csokken, mig nyar
kozepére a talajszint mar csak 1/60-ad értékben kap fényt (Szerényi G. 1988).
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdasa révén: Kozvetett gyakorlassal a
mérésekben és az adatok feldolgozasaban jartassag szerzése, kozvetett felvildgositas és
véleménycsere, vita révén Osszehasonlitds, probléma-felismerés, kovetkezmények
értelmezése.

Eltéro novény boritottsagu felszineken szélsebesség és paratartalom mérése

a) Feladat.
Fas- és gyeptarsulasokban a reggeli ¢s késé délutani idészakban féloranként, a koztes
idében 6ranként

o A levegd relativ paratartalmanak mérése (higrométer, Auguszt-féle széaraz-
nedves hdméré-par, Assmann —féle psichrométer, Testo 605-H1 digitalis mérd
vagy ecolog - multilog és Leybold féle méréeszkozok segitségével).

e A légmozgis mérése 1-1,5- és tobb méter magassagban rogzitett kanalas
sz¢lsebességméro segitségével (pl. Flytec alti windwatch tipusu eszkozzel).
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A mérési eredmények alapjan grafikon készitése a paratartalom napi valtozasanak és a
levegdmozgas intenzitdsanak bemutatdséra.
Osszehasonlitd mérések tervezése és végzése erddszélen, erdében, bemélyedt

crer

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben javasolt mérési helyek

Harsas-korises tormeléklejto erdo teriiletén,
Gyertydnos tolgyes erdoben;
Karsztbokorerdo-lejtosztyep komplex teriiletén;
Meészkedvelo télgyesben,

Meészké sziklagyep teriiletén;

Keményfa ligeterdoben.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A relativ pératartalom az adott
hémérsékleten lehetséges maximalis vizgdztartalom %-ban kifejezett valos értéke. A
fas novénytarsuldsok novelik kdrnyezetiikben a levegd paratartalmat, évente 300-400 1
vizet parologtatnak egy m? feliileten. A parologtatds eredményeként 5-6%-kal
novekedhet a levegd paratartalma (Kdrdsz 1. 1992). A fas teriiletek kornyezetében a
hiivosebb és parasabb levegd hokiegyenlitd 1égaramlatok kialakulasahoz vezet.

A féas vegetaci6 a lombkoronaszint zarodasa révén mérsékli a szélsebesség intenzitasat.
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazasa révén: Kozvetett gyakorlassal a
mérésekben ¢és az adatok feldolgozasaban jartassag szerzése, kozvetett felvilagositas és
véleménycsere, vita révén Osszehasonlitds, probléma-felismerés, kovetkezmények
értelmezése.

4. 1. 2. A levego szennyezettségének vizsgalata bioindikatorok segitségével

A légszennyezd anyagok koziil a nitrogén-oxid, a kén-dioxid és az lilepedd por
mennyiségének meghatarozasa, valamint a légkori oxigéntartalom értéke (pl. GMH
3690 Digital Oxymeter segitségével) egyszerii modszerekkel a terepen is elvégezhetd.
A nitrogén-oxid és kén-dioxid tartalom reagensek segitségével mutathatdé ki a
legegyszerlibben vagy a vegetdcio megfigyelése révén kovetkeztethetiink a szennyezés
meértékére.

Kén-dioxid szennyezés hatiasanak megfigyelése szenzitiv lombhullato fak levelén
a) Feladat:
Levélnekrozis mértékét mutatd boritasi skala (1. abra) segitségével nyir, juhar hars és
szilfa levelének vizsgélata, majd kovetkeztetés a kén-dioxid terheltség mértékére.
b) Terepi helyszin: A Mdariaremetei-szurdokvélgyben javasolt mérési helyek
o A szurdokvolgy nyugati bejarata kézelében,

e A Nagykovacsi iranyaba halado miiut mentén, a szurdokvolgy felé torténo
leagazasnal.
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¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: Bioindikatorként a fak szenzitiv
monitoroknak vagy akkumulacidés monitoroknak tekinthetdk.

A szenzitiv monitorok (tiilleveli fajok, nyir, kislevelli hars, juhar, mezei szil, fekete
bodza) a szennyezd anyagokkal szemben rendkiviil érzékenyek, kiils6, jol lathatod
kérosodast szenvednek.

A levélnekrozis a sejtek és szovetek elhaldsat jelenti. A szennyezd anyag hatasara a
nekrozis a levél szélén kezdddik, majd atterjed a levéllemez belsd felszinére. A
foltosodéas a fak tobbségénél a levegd 0,9 ppm érték feletti kén-dioxid szennyezése
esetén elkezdddik.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal a
mérésekben és az adatok feldolgozasaban jartassag szerzése, kozvetett felvilagositas és
véleménycsere, vita révén Osszehasonlitds, probléma-felismerés, kovetkezmények
értelmezése.

1. ara Levélnekrozis terjedése a levél szélétol a belseje felé halad (Karasz 1.
1992)

Levegoszennyezodés kimutatdasa akkumulativ indikator fak kérgébol

a) Feladat.

Erdeifeny6, hegyi juhar és/vagy tolgyfajok kérgébdl kb. 1,3 m magassadgban 2 cm?
felilleti 2 mm vastagsagi kéregrész nagyon ovatos kimetszése. A minta 1 napig
desztillalt vizben torténd aztatasat kovetden, pH mérdvel a folyadék kémhatasanak
meghatarozasa.
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b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési helyek

o A szurdokvolgy nyugati bejarata kozelében,
e A Nagykovacsi iranyaba halado miiut mentén, a szurdokvolgy iranyaba torténo
ledgazasnal.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: Az akkumuldacios monitorok a
szennyezd anyagok hatdsara nem mutatnak lathatd kiilsé elvaltozésokat révid idén
beliil, viszont a szennyezd anyagokat felhalmozzak, magukba akkumulaljak, igy
példaul kérglikben kimutathatok a szennyezd anyagok. A fak kérgének nehézfém és
kéntartalma aranyos a teriiletet ért szennyez0dés mértékével.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal a
levélnekrozis  mértékének  meghatarozasdban  jartassag  szerzése, kozvetett
felvilagositas ¢és véleménycsere, révén a kiillonbozd észlelési helyek eredményeinek
Osszehasonlitasa, kdvetkezmények értelmezése.

Légszennyezettség megdllapitisa zuzmotérképpel (2. melléklet)

a) Feladat:

Légszennyezd forras (forgalmas kozut, ipari lizem, pl.: hderémii) koriil mintavételi,
megfigyeld helyek kijeldlése egymastol legalabb 300 méter tavolsagra. A kijelolt
helyeken el6fordulé zuzmoéfajok meghatirozasa és jelolése terepvazlatra vagy
térképre, majd az eredmények kiértékelése, a szennyezettség mértékére vonatkozo
kovetkeztetések levondsa. A kiértékelés torténhet valamennyi mintavételi hely egy
térképen torténd abrazolasaval, igy a légszennyezddési zonak kirajzolodasa alapjan
meghatarozhat6 a teriilet szennyezettségének mértéke (zuzmosivatagtdl - ahol a kén-
dioxid tartalom 0,15mg/m? érték feletti — a normal zonaig — ahol a kén-dioxid tartalom
0,05 mg/ m? vagy ettdl alacsonyabb érték).

Az adatok értékelése torténhet ugy is, hogy az egyes zuzmofajok leléhelyeinek
feltérképezésével kiilon-kiilon, igy a fajok szennyezéssel szembeni tolerancidja
vizsgalhato meg.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési helyek

o A szurdokvolgy nyugati bejarata kézelében,

e A Nagykovacsi iranyaba halado miiut mentén, a szurdokvolgy iranyaba torténo
leagazasnal;

e Az Ordogdrok patak mentén,

o A Hoszzuerdd-hegyi kofejtoben.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdasa révén: A zuzmok tomldés gomba ¢€s
egysejtil kék alga szimbidzisa (egyiittélése) révén kialakult él6lények. A zuzmoégomba
obligat ¢l6skodd, az alga nélkiil nem képes onalléan megélni, igy onmagaban nem is
fordul eld a természetben. A zuzmoalga fotoszintetizdl, a gomba altala jut szerves
anyagokhoz. NoOvekedési formajuk alapjan harom tipusuk kiilonithetd el: kéreg-,
leveles- és bokros zuzmok.
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A zuzmok szadmos aljzaton eléfordulnak (talaj, sziklak, fakéreg, kerités, hazfalak),
kivalé alkalmazkodoképességiiek, gyakori élélények mindentiitt. Kivételt a szennyezett
levegdjii teriiletek jelentenek, kiillondsen a levegd kén-dioxid és nitrogén-oxid
tartalmara érzékenyek. JOl jelzik a hidrogén-fluorid, klor, 6zon nehézfémek és a
radioaktiv izotopok jelenlétét is. Kiemelt érzékenységiik, s igy indikator szerepiik a
légszennyezd anyagokra abbol fakad, hogy nincs kutikuldjuk ezért a szennyezd
anyagok konnyen bejutnak a telepbe. Klorofill-tartalmuk kicsi, ezért anyagcseréjiik,
novekedésiik, regeneracios képességiik korlatozott. Vizhaztartasuk teljes egészében a
levegd paratartalmatol és a csapadék gyakorisagatdl fiigg, asszimilacios és
regeneracids idejiik igen rovid. Aktivitdsuk fOleg a csapadékosabb 0Oszi és téli
idészakban van, amikor a levegd kén-dioxid tartalma lényegesen nagyobb, mint
nyaron. A levegd szennyezettségének indikatoraként mintegy 130 év ota ismerik és
figyelik jelenlétiiket, fejlddési allapotukat (Kdrdsz 1. 1992).

Levegdmindség-index (LMI) a zuzmdval valo boritottsag alapjan szamithato:

LMI=ZXXB
LMI=(Z1+722+7Z3+7Zn)xB

7Y  a zuzmoétaxonok (faj, nemzetség) értékeinek Osszege. Minden zuzmotaxon
érzékenysége alapjan 1-10-ig szamozott (lasd 2. melléklet)

B a fellilet zuzmoboritottsaga, szdzalékos értékek alapjan 1- 10-ig pontozva:
e 0-10% 1 pont
e 11-20% 2 pont
e 21-30% 3 pont...
e 81-90% 9 pont
e 91-100% 10 pont

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdasa révén: Kozvetett gyakorlassal jartassag
szerzése a zuzmok felismerésében, a levegdmindségi-index meghatidrozasaban ¢€s a
térképszerkesztésben. Kozvetett felvilagositas €s véleménycsere révén dsszehasonlitds
a kiilonb6z6 mérési helyek megtigyelései alapjan, kdvetkezmények értelmezése.

Az o6zonkoncentrdcio hatasanak megfigyelése fenydfajokon

a) Feladat:
Kozutak mellé ¢és varosi parkok teriiletére iiltetett fenydfajok levelének

crer

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben javasolt mérési hely

e A Nagykovacsi iranyaba halado miiut mentén, a szurdokvolgy iranyaba torténo
leagazasnal.

¢) Varhato eredmény
Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: A 1€gkor sztratoszféra részében
talalhatd o6zonréteg (,,0zonpajzs”) a foldi élet kialakuldsdban és fennmaradasaban

alapvetd fontossagl, mert megovja az €10 szervezeteket a Napbol érkezo ultraibolya
sugarzas karos, roncsolo hatasatol.
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A levegbében természetes alkotoként nagyon kis mennyiségben (0,005 - 0,02
mg/m?®) — valtozd gazként, amelynek mennyisége néhany éven vagy évtizeden beliil
mar észrevehetden modosulhat — mindig van 6zon, koncentracidja az utobbi 100-120
évben kb. kétszeresére nétt (Karasz I. 1992). A talaj-kozeli 6zon keletkezéséért
elsdsorban a gépjarmiiforgalom a felelés. A kibocsatott nitrogén-dioxid a napfény
csekély UV sugarzasdnak hatdsdra nitrogén-monoxidda és atomos oxigénné hasad,
amely a molekuléris oxigénnel egyesiilve 6zont hoz létre. Bomlésa esetén a fent mar
emlitett folyamat az €16 sejteket karosithatja.

Az 6zonmennyiség miiszeres meghatarozasa koltséges folyamat. Jelenlétérol és
hozzavetdleges mennyiségérdl indikator ndévények (simafenyd /Pinus strobus/,
sargafeny® /Pinus ponderosa/, enyves feny6 /Pinus resinosa) is tajékoztathatnak. A
tillevél foltosodésanak (fehéres-sziirke, eziist, eziistds-sarga foltok megjelenésének)
szazalékos becslése hozzavetdleges tajékoztatast nyujt a levegd ézonkoncentraciojarol:

e 0,13-0,23 mg/m? Elso levélfoltok megjelenése;

e 0,25-0,4 mg/m? Levelek 4-25%-os foltosodasa;

e 0,4-0,6 mg/m? Levélfoltosodas mértéke kb. 50%;

e 0,6-0,8 mg/m? Levélfoltosodas értéke 50-70% kozotti;

e 0,8-1,0 mg/m? 75-90%-os levélfoltosodas, a levelek elpusztulnak;
e 1,0-1,2 mg/m? Novény pusztulasa (Karasz 1. 1992).

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorlassal jartassag
szerzése a levélfoltossdg meghatirozasaban. Kozvetett felvildgositas €s véleménycsere
révén Osszehasonlitas a kiillonbozd mérési  helyek megfigyelései alapjan,
kovetkezmények értelmezése.

Ulepedd- és a levélfeliilet dltal megkotott por mennyiség meghatdrozdsa

a) Feladat:

Oranként az iilepedd pormennyiség meghatérozdsa a mintavételi hely kiilonbozo
pontjain (forgalmas ut melletti rész, erdd, erddszéli teriilet, fasor kozelében,
szolgaltatd kozpont kozelében, lakott teriileten fout és mellékut mentén) kihelyezett
Petri-csésze felszinén 10 x 1mm? teriileten lupe (laboratériumi, tantermi koriilmények
kozott: mikroszkop, VideoLabs Flexible Camera) segitségével porszemcse szamlélas,
majd a 10 érték alapjan 1 mm?- re jutd atlag darabszam meghatéarozasa.

A lombkorona kiilonbozd részeirdl mintaként kivalasztott, ¢és vizzel letorolt
levélfeliiletekre cellux-ragasztoszalag rogzitése, majd az oranként megkdtott por
mennyiségének meghatarozasa.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési helyek

o A szurdokvolgy nyugati bejarata kozelében,

A Nagykovdcsi iranyaba halado miiut mentén, a szurdokvolgy iranyaba torténo
ledgazasnal;

Az Ordogadrok patak mentén,

A Hoszzuerdo-hegyi kofejtoben,

A Remete-hegyi kdfiilke eloterében;

A Remete-hegy platojan.
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¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A levelek pormegkotd képessége
a levéllemez feliiletének nagysagatol, a feliilet érdességétél vagy simasigatol, a
lombkoronaban a levelek elhelyezkedésétdl (belsé vagy kiilsé része-e a lombozatnak)
fiigg.

Egy kifejlett mezei juhar levél a mérések szerint a lombkifejlettél lombhullasig

tartd mintegy 170 nap alatt 4tlagosan 2,5 g port kot meg. Egy 30 éves mezei juharnak
atlag 40000 levele lehet, igy a fa altal megkotott por mennyisége kb. 100 kg koriili
érték a tavasztol Osz végéig tartd idészakban. Egy hektarnyi zart erdd igy a szamitasok
alapjan kb. 60 t port kothet meg (Kdrdsz 1. 1992).
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal a
mérésekben és az adatok feldolgozasaban jartassag szerzése, kozvetett felvilagositas és
véleménycsere, vita révén Osszehasonlitds, probléma-felismerés, kovetkezmények
értelmezése.

A légszennyezettség hatasanak vizsgalata a csapadék kémhatdsdara,

a) Feladat.

Csapadékfelfogo késziilék elhelyezése fas teriileten, lombkorona alatt és nyilt, szabad
terlileten. A vizsgalat megismétlése eltérd széljaras esetén.

A hullott csapadék mennyiségének mérése, az adatok rdogzitése, az Gsszehasonlitd
mérések kiértékelése.

A hullott csapadék pH-janak meghatarozasa (Ecolog, Multilog vagy Hanna pHep HI
98107 pH mérdvel).

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési helyek

e Az Ordégdrok mentén, a patak partjan;
o A Hosszuerdo-hegyi kofejto teriiletén.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A 1égszennyezd anyagok
tipusanak (NOx, SO2) és mértékének 0sszefiiggése a csapadékviz savasodasaval.
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal a
mérésekben és az adatok feldolgozasaban jartassag szerzése, kozvetett felvilagositas és
véleménycsere, vita révén Osszehasonlitds, probléma-felismerés, kovetkezmények
értelmezése.

4. 1. 3. A novényzet zajsziiro hatasanak megallapitasa

a) Feladat.

Ecolog, multilog kézi digitalis kijelzésli zajszintmérd segitségével a mintavételi teriilet
tobb pontjan zajmérés. A megfigyelési teriilet tipusatol fliggden a mérési idépontok és
1d6k6zok meghatarozasa. Erdében érdemes a hajnali 6rakban, délelétt, alkonyatkor és
¢jszaka mérni. Kozutak mellett ajanlott dranként és egy-egy alkalommal kb. 5 perc
mérés atlagértékét rogziteni. A mérdhelyek kijelolése a zajforras(ok)tdl kiilonbozo
tavolsagokra legyen.
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A novényzet zajszlir6 hatasanak (a levelek zajvisszaverd képességének) megallapitasa
(pl. 0t melletti fasorok mentén), az Osszehasonlitd adatok grafikus abrazolasa és
értékelése. Zajtérkép készitése (3/1-14. melléklet: Zajmeéreési, zaj-allapotértékelési
terepgyakorlati jegyzokonyv, a BMF Kérnyezetmérnok szakos hallgatok munkdja
alapjan).

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési helyek

o A szurdokvolgy nyugati bejarata kozelében,

e A Nagykovacsi iranyaba halado miiut mentén, a szurdokvolgy iranyaba torténo
ledgazasnal,;

o A Remete-hegy platojan;

e Az Ordégarok volgyében.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazasa révén: A lombozat és a zajforrastol vald
tavolsadg novekedése zajmérsékld hatasu.
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazasa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a zajmérésben ¢és a térképszerkesztésben. Kozvetett felvilagositds és
véleménycsere révén Osszehasonlitds a kiilonbozéd mérési helyek megfigyelései
alapjan, a kovetkezmények értelmezése.

4. 1. 4. Okologiai talajvizsgalatok

a) Feladat:

Talajszelvény kialakitdsa kerti szerszamok (4so, kapa, lapat, csakdny), talajfurd
segitségével. Talajszintek megfigyelése, szinlik azonositasa, vastagsaguk mérése, a
szelvényrdl foto-dokumentacio készitése. Kovetkeztetés a talajképzddés folyamataira.
Kulturtaj, muvelt teriileti 6koszisztéma (pl. szant6fold) és az azt szegélyezd erddsav,
természetkdzeli 0koszisztéma talajszelvényének Osszehasonlitésa.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési hely

o A szurdokvolgy keleti kijarata kozelében, a Hosszuierdo-hegy északi lejtojének
also részében lévo utbevagas mentén.

63



Ay arararinf
Ar
AR .
P
A | 38 om
o o= 0 4
0
L
Aj ) < i3 e (T
BI - 25 + T e jﬁ*:l:lj
SR | Feag iy Et
ki :};r MK Y ka
N . 4 «H I
E s
ﬂ: i = m -
ﬂj ] “ il
tolaihiprd-
c J. fhl ST
D anpohdret o
i i
. erddlala) anlésialaj csernozjom

2. abra Talajszelvény (Karasz 1. 1992)

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: A talajszelvény a szintezettség
megallapitasa mellett jo lehetdséget biztosit a talaj 6kologiai vizsgalatara (2. abra). A
talaj szinének megallapitdsa informaciokat nyujt annak kémiai Osszetételérdl és a
benne zajlo folyamatokrdl. A magas szerves anyag tartalomra barna vagy fekete szin,
a vastartalomra vords (rozsda) szin utal. A voros szin emellett jelzi azt is, hogy a talaj
jol szelldzott, mivel a vas Fe'™ ionok formajaban van jelen. A meszes, szilikatos
kivalasokat a fehér szin jelzi. A zoldes, kékes - sziirkés elszinezddés anaerob
viszonyokra utal (4/4-5. melléklet).

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazasa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a talajszelvény készitésben, a talajrétegek elemzésében.
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Talajhomérséklet osszefiiggésének vizsgalata a novényzet fejlodésével

a) Feladat:

Szarétokos talajhdmérd segitségével a talaj A és B szintjének hdmérséklet-mérése, az
adatok 6sszehasonlitasa, értékelése.

Osszefiiggés felismerése a ndvények ndvekedése és a talajhdmérséklet kozott.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben javasolt mérési helyek

o A szurdokvolgy keleti kijarata kézelében, a Hosszuierdo-hegy északi lejtojének
also részében lévo utbevagas mentén;

Hosszuerdo-hegyi kofejtoben;

Harsas-korises tormeléklejto-erdoben,

Mészkedvelo tolgyesben a Remete-hegy platojan;

Karszbokorerdo-lejtosztyep komplex teriiletén a Remete-hegy déli oldalan és a
Hosszuerdo-hegy északi lejtojén,

o Meészko sziklagyep teriiletén.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A ndvényfejlédés szempontjabol
optimalis hémérsékleti tartomany megallapitasa (4/6. melléklet).

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a hoémérséklet mérésében, valamint a novények fejlddésének
megallapitdsaban. Kozvetett felvilagositas €s véleménycsere révén Gsszehasonlitas a
kiilonbdz6 mérési helyek megfigyelései alapjan, a kovetkezmények értelmezése.

A talaj termoképesség megallapitasa a mésztartalom fiiggvényében

a) Feladat:
10%-0s sosav vagy 20%-os ecetsav segitségével a talaj mésztartalmanak
meghatarozasa.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben javasolt mérési helyek

o A szurdokvolgy keleti kijarata kozelében, a Hosszuierdo-hegy északi lejtojének
also részében lévo utbevagas mentén,

Hosszuerdo-hegyi kofejtoben,

Harsas-korises tormeléklejto-erdoben;

Mészkedvelo tolgyesben a Remete-hegy platdjan;

Karszbokorerdo-lejtosztyep komplex teriiletén a Remete-hegy déli oldaldn és a
Hosszuerdo-hegy északi lejtojén;

o Meészko sziklagyep teriiletén.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A talajban 1évé kalciumionok
(Ca*+) befolyasoljak a talaj szerkezetét, a talajban lezajlo folyamatokat (a vizmegkotd
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képességet), és a termdképességet. A talaj mésztartalma sav hatasara oldodik, pezseg,
igy egy tapasztalati skéla segitségével meghatarozhato.

® nincs pezsgés mészmentes talaj;

e halk pezsgés 1%-nal kisebb mésztartalom;

e gyenge, rovid pezsgés 1-3% mésztartalom;

e erds, rovid pezsgés 3-5% kozepes mésztartalom;

e erds, tartds pezsgés, habzas 5% feletti, jelentds mésztartalom

(Kardsz 1. 1992)

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdasa révén: Kozvetett gyakorlassal jartassag
szerzése a tapasztalati skala alkalmazasdban. Kozvetett felvilagositds ¢és
véleménycsere révén Osszehasonlitdas a kiilonbozé mérési helyek megfigyelései
alapjan, a kovetkezmények értelmezése.

Talaj kémhatds novényfajokat befolydsolo szerepe

a) Feladat:

A talaj pH értékének meghatdrozasa indikatorok (komplex I és II. illetve univerzal
indikator) vagy pH méré (Leybold- féle pH méré, Hanna pH mérd) segitségével.
Osszefiiggés felismerése a ndvénnyel boritottsag mértéke, a fajok szdma (diverzitas) és
a talaj kémhatasa kozott.

b) Terepi helyszin: A Mdriaremetei-szurdokvélgyben javasolt mérési helyek

o A szurdokvolgy keleti kijarata kézelében, a derito kornyéken

A szurdokvolgy keleti kijarata kozelében, a Hosszuerdo-hegy északi lejtojének
also részében lévo utbevagas mentén;

Hosszuerdo-hegyi kofejtoben;

Harsas-korises tormeléklejto-erdoben,

Mészkedvelo tolgyesben a Remete-hegy platojan;

Karszbokorerdo-lejtosztyep komplex teriiletén a Remete-hegy déli oldalan és a
Hosszuerdo-hegy északi lejtojén.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: A talaj kémhatasat a
talajoldatokban 1év6 hidrogén és hidroxil-ionok aranya szabja meg.

Kémhatas szerint (vizes pH-ra vonatkozdan) a talaj tipusok az aldbbiak szerint
csoportosithatok:

4,5 pH érték alatt er6sen savanyu talajok;

4,4 — 5,5 pH érték savanyu talajok;

5,5—6,5 pH érték gyengén savanyu talajok;
6,5 — 7,5 pH érték semleges kémhatésu talajok;
7,5 — 8,2 pH érték gyengén lugos talajok;

8,2 — 9,0 pH érték lugos talajok;

9,0 pH érték felett erésen lugos talajok.
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Az egyes novényfajok fejlodése €s a pH érték kozott osszefiiggés van. A 3,5 -
4,5 kozotti pH érték a legtobb ndvény szamdra tilsadgosan savas. A 4,5 korili pH érték
indikatorai a korpafiivek és a fenydfajok (lucfenyd, vorosfenyd). Az afonyafélék, az
erdei fenyd, a magyal, a fiizfa, és a nyirfa 5,0 - 6,0 koriili pH értékeket jeleznek. A
legtobb novény a 6,5 és 7,0 koriili pH tartomanyok mellett jol novekszik, a fobb
indikatorok koziil kiemelhetd a nyarfa, a koris, a biikk, a vords tolgy és a juhar. A 7,0 -
8,0 pH értékek szintjelzdi a szederfélék, a galagonya és a szivarfa. A 8,5 feletti pH
érték-tartomanyok a legtobb novény szdmara kedvezdtlenek.
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorlassal jartassag
szerzése a pH mérésben, valamint a vegeticid megfigyelésében. Kozvetett
felvilagositas és véleménycsere révén Osszehasonlitas a kiilonbozo mérési helyek
megfigyelései alapjan, a kovetkezmények értelmezése.

A talaj komplex vizsgalata

VISOCOLOR talajvizsgald készlet segitségével a talaj lényeges tulajdonsagai
meghatarozhatok (talajnedvesség, talajstirliség, talaymindség, szemcsemegosztas, pH —
érték, tapanyagtartalom: nitrat, nitrit, ammonium, foszfor, kalium).

Talajélolények megfigyelése

A talajélolények  megfigyelése lupéval, sztereo- ill. fénymikroszkoppal
meghatarozasuk allathatdrozoval torténhet. A nagyobb testli allatok (foldigiliszta,
cserebogar pajor, szazlabu stb.) a talajszelvény feltarasakor tanulméanyozhatok (4. 2. 2.

fejezet).

4. 1. 5. Természetes vizek vizsgalata bioindikatorok segitségével

Vizfolydasok okologiai dllapotanak, a viz mindségének megdllapitisa BISEL
mdodszerrel

a) Feladat:

Mintavétel 10-20 m-es folyoszakaszon fémkeretes kézi-haloval. A mintavételi id6 2
méternél nem szélesebb vizfolyds esetén (pl. Orddgarok) 3 perc. Mintavételi helyek a
vizfenék talaja, a makrovegetaci6 kornyéke, a fak gyokérzondja. A haldval kimert
¢lolények szétvalasztisa 0,5, 1 mm, 2mm— 20 mm lyukbdségli szitasoron, majd
osztalyozotalca segitségével a taxonok egyedszamanak megallapitasa (30x50 cm
alapteriileti, négyzetekre osztott talca). Az 4llatfajok meghatarozasa allathatarozo
segitségével. A megfigyelés és vizsgalat eredményének rogzitése adatlapon. A viz
mindségének osztalyozasa, szinfokozat megallapitdsa BISEL modszer alapjan.

A BISEL modszer menete:

1) Figyelembe vehetd taxonok szamanak megallapitdsa (azon taxonok kihuzasa,
amelyekbdl csak egy-egy db egyed kertilt a mintavételbe);

2) Legérzékenyebb taxon megallapitasa (Plecoptera, majd Tychoptera, lasd a
tablazat bal **oszlopaban);

3) A taxonok szama ¢és a legérzékenyebb taxon egyedszdma alapjan a viz
mindségét jelzo biologiai index szamitasa.
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b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben az Ordégarok partjan, harom
mérohelyen célszerti a mintavételt elvégezni:

o A szurdokvolgy nyugati kijaratanal;

o Az Ordiogdrok mentén a Remete-barlangndl a volgytalpi részen;

o A szurdokvolgy keleti kijaratandl.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdasi modszerek  alkalmazdasa révén: A BISEL modszer
makrogerinctelen bioindikatorok reakcidi alapjdn a vizszennyezés tényének
megallapitadsara alkalmas. Szlk tlir6képességli specialista fajok bioindikacioja alapjan
szamitott bioindex, ahol a viz mindségét eltérd szinek jelzik.

Sok szerves anyag esetén a biologiai lebomld folyamatok kovetkeztében
csokken a viz oxigén tartalma, s erre a makrogerinctelen fauna bizonyos fajainak
egyedszama csokken, illetve a fajok teljesen eltiinnek a vizbdl.

Legérzékenyebb nemzetségek: a Plecoptera (Alkérészek), Trichoptera
(Tegzesek) és Ephemeroptera (Kérészek), a legnagyobb tiiroképességlick a Tubificidae
(Cs6vajoférgek), Chironomidae (Arvaszinyogfélék) és Syrphidae (Zengdlégyfélék)
csoportok.

A biotikus index 0 — 10-ig szdmozott besorolast jelent, ahol a magasabb

szamértékeket az érzékenyebb fajok jelenléte adja, ami a viz megfeleloségét, kevéssé
szennyezett mértékét fejezi ki. 0 — 5 kozotti értékeknél a viz szennyezett, a 0 értéknél
az Eristalinae csoport kivételével minden nemzetség hianyzik a vizbol. Kémiai
vizsgalatokkal egyiitt alkalmazva a szennyezés okaira is kovetkeztetni lehet (4/7-8.
melléklet).
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a makrogerinctelen allatok felismerésében, meghatarozasaban. Kozvetett
felvilagositas és véleménycsere révén Osszehasonlitas a kiilonbdzé mérési helyek
megfigyelései alapjan, a kovetkezmények értelmezése.

A viz anaerob dllapotinak meghatdarozdasa, kén-hidrogén tartalmanak kimutatdsa

a) Feladat:

Kémcsobe toltott vizminta melegitése, a szag zaptojasra emlékeztetd mivoltanak
tapasztalati uton torténd értékelése, ellendrzésként a kémceséd szajara helyezett dlom-
nitrat - oldattal atitatott szlirpapir szinvaltozasanak megfigyelése.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben az Ordégarok partian, hdarom
mérohelyen célszerti a mintavételt elvégezni:

o A szurdokvolgy nyugati kijaratanal;

o Az Ordogdrok mentén a Remete-barlangndl a volgytalpi részen;

o A szurdokvolgy keleti kijaratandl.

¢) Varhato eredmény
Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: Kén-hidrogén jelentosebb

mennyisége a vizben anaerob viszonyokat jelez. Az 6lomnitrat a szulfidionok hatasara
megfeketedik.
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Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a szaghatasok értékelésében, az eziistnitrat szinvaltozasanak értelmezésében.
Kozvetett felvilagositas és véleménycsere révén O0sszehasonlitas a kiillonbozé mérési
helyek megfigyelései alapjan, a kovetkezmények értelmezése.

A viz komplex vizsgalata kornyezetvizsgdlo taska és kornyezetanalizdalo készlet
segitségével (Leybold 666320)

A viz szennyezettségének ténye az eléz6éekben leirt bioindikator vizsgalat segitségével
megallapithatd. A szennyezettség mértékének meghatarozasara terepen ol
alkalmazhat6 a hordozhato kornyezetvizsgald taska. A vizben 1évo halogén elemek
(klorid, brém, jod) az olaj, a vas, az 6lom, szulfitok, nitrition, ammoniumion
kimutatasara egyarant alkalmas.

SR

3. dbra Kornyezetvizsgalo taska és kornyezet-analizalo készlet (Leybold
666320)

Folyoviz (patak) felszinformalo hatdasanak megallapitisa (21. dabra, 9. melléklet) a
viz sebességének és vizhozamdanak meghatdarozdsa altal

a) Feladat:

A vizfolyas sebességének megallapitdsa (m/s) lemért tdvolsagon (m) leusztatott targy
haladasi idejének (s) mérése mellett. A vizfolyas atlag szélességének (mérdszalaggal
mérése) ¢és atlagmélységének (leszurt, majd megmért bot segitségével torténd)
meghatarozdsa. A szélesség, mélység ¢és sebesség adatok alapjan a vizfolyas
vizhozamanak (m?/s) kiszamitasa.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgyben az Ordogarok patak partjan,
harom mérdhelyen célszerii a mintavételt elvégezni:

o A szurdokvolgy nyugati kijaratanal,;

e Az Ordégdrok mentén a Remete-barlangndl a vélgytalpi részen;

o A szurdokvolgy keleti kijaratanal.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi mdodszerek alkalmazdsa révén: A folyovizek vizhozama,
sebessége ¢és felszinformald tevékenysége Osszefiiggést mutat.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdasa révén: Kozvetett gyakorlassal jartassag
szerzése a mérések ¢és szamitasok elvégzésében. Kozvetett felvilagositds és
véleménycsere révén Osszehasonlitds a kiillonb6z6 mérési helyek megfigyelési
eredményei alapjan, a kdvetkezmények értelmezése.
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4. 1. 6. Geoldgiai és geomorfolégiai megfigyelések

A kozetek és felszinformak megfigyelése alapjan kozetfelismerés, kozethatdrozas,
(esetleg Oslénytani vizsgalat)

a) Feladat:

Az ¢lohelyen jellemzO kozetek vizsgalata, meghatarozdsa (magmads, iiledékes,
metamorf). Tormelékes iiledékes koézet besoroldsa szemcseméret szerint, vegyi
iiledékes kézetek megkiilonboztetése sav-csepegtetési modszerrel (mészkd, dolomit),
mélységi magmas kézetek megkiilonboztetése asvanyi dsszetétel alapjan.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben javasolt megfigyelési helyek

o Hosszuerdo-hegyi felhagyott kofejto;
o A Remete-hegy déli lejtéjének sziklabordai (kiilonésen a Ill. sziklaborda
volgytalphoz kozeli része

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A koézetek csoportositdsa,
jellemz6 sajatossagaik megkiilonboztetése.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a kozet felismerésben ¢és meghatdrozasban. Kozvetett felvilagositas ¢és
véleménycsere révén Osszehasonlitds a kiillonbozé mérési helyek megfigyelési
eredményei alapjan, a kdvetkezmények értelmezése.

Felszinforma tipusanak meghatdarozdsa, sajdatossdagainak megfigyelése

a) Feladat:

Kiemelked6 vagy sik felszinforma tereptani besoroldsa (sasbérc, 1épcsds felszin,
volgy, hago, szurdok, nyereg), jellemzdinek megfigyelése. A lejtd meredekségének
(lejtészog mérése) €s égtaji kitettségének meghatarozasa (tajoloval, iranytiivel). A
felszinformak és a felszini vagy felszin alatti vizfolyasok Osszefiiggései.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvélgyben javasolt megfigyelési helyeket a
késobbiekben ismertetett tanosvény allomdsai adjak.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A felszinformak rendszerezése,
jellemz6 sajatossagaik megkiilonboztetése.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a felszinformak felismerésben. Kozvetett felvilagositas és véleménycsere
révén Osszehasonlitds a kiilonb6z0 mérési helyek megfigyelési eredményei alapjan, a
kovetkezmények értelmezése.
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4.2. EKletkozosségek tanulmanyozasa, vizsgalata

Biologiai kornyezetmindségen azt az allapotot értjiikk, amelyet az él6lények
térbeli, id6beli és mennyiségi reprezentaltsaga tiikroz.

Az ¢letk6zosségekben tobb populacio €l egyiitt. Az ¢€l6lény-kozdsségek
azaz szupraindividudlis, mert az egyedek feletti szervezddési szintekre iranyul.

A novénytarsuldsok (fitocondzisok), az allattarsuldsok (zooconodzisok) és
gombatarsuldsok (mikocondzisok) kozott szdmos kapcesolat 1étezik. Koziiliik vannak
ranézéssel, megfigyeléssel érzékelhetok (pl. a populaciok szintekbe rendezddése), de
legnagyobb részben kitartd szemlélédést, huzamosabb ideig tartd vizsgalddast,
felmérést igényelnek (pl. taplalkozasi, egyiittélési kapcsolatok, a populaciok idérendi
megjelenése).

A bioconozisok fiziogndmiai szerkezete az adott t4j ,,0sszkiillemét”, habitusat
mutatja. A vertikdlis szintezettség, a horizontélis elrendez6dés (mintazat), az ¢ldlények
diverzitasa, fajgazdagsaga, a populaciok megjelenésének idobeni egymasutanisiga,
vagyis a biocondzisok tér- és idOszerkezete egylittesen jelenti a taj habitusat. A
fiziogndmiai vizsgalatokbol kovetkeztetések vonhatok le az élolénykozosségek belso,
miikodési folyamataira.

A trofikus szerkezet a populaciok taplalkozasi kapcsolat-rendszereire épiil. A fajok
kozotti egytittélési kdlcsonhatasok kialakuldsdban dominédns tényezd a taplalkozas.

A gyakorlati kdrnyezetmindsités a bioconozisok vizsgalata soran az €lovilag
mindségi és mennyiségi Osszetételét, illetve a tér- ¢és iddbeli eloszlasanak
kialakulaséaért felelds tényezoket egyarant tulajdonsagnak tekintve értékeli.

A felmérés 1ényege az alapadatok, allapotjellemzdék és mindségi mutatdk rogzitése és
elemzése.

Alapadamak minésil a ténylegesen észlelt, szamolt és mért eredmények
0sszessege.

Az dllapotjelzok mar bizonyos mértékii altalanositast tartalmaznak, az
alapadatokbdl szarmazd, levonhatd informaciokat, kovetkeztetéseket jelentik. A
minoségi mutatok kiilonbozo indexeket, besorolasi kategoridkat tiikroznek, az egyes
elemek allapotdnak tobb szempontot is feldleld, atfogd és Osszehangolt jellemzésére
szolgalnak.

Alapadat a tarsulasokra jellemz6 fajok Osszesitése €s ezek alapjan fajlista készitése.
Ide tartozik populdciok mennyiségi jellemzdinek abundancia  értékének
(egyedszamanak) ¢és dominanciajanak, (striségének, boritasi értékének) a
meghatarozasa.

Allapotjellemzd a tarsulasi képesség, a kiilonbozd gyakorisagi csoportokba tartozo
fajok szamanak és egyedszamdnak a meghatarozasa. Domindns, azaz uralkodd és
karakter, azaz jellemz0, specialista fajok elkiilonitése.

Mindségi mutatonak tekinthetd a természetvédelmi besorolas. Simon Tibor
(1984) és Borhidi Attila (1993) allitott Ossze olyan 0Osszehasonlitasra alkalmas
szempontsort, amelynek segitségével egy adott teriilet természetességi értéke
meghatarozhato.

Egy adott teriilet fajgazdasaga, azaz diverzitasa (sokfélesége) kiemelt mindségi
mutato. Kifejezi az adott teriileten eléforduld fajok (populaciok) szamat, illetve az
egyes fajokhoz tartoz6 egyedek szamat:

D =logM - 1/M ) fi; X logfi; + f; X logfi,... fi, X logfi,
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(D = diverzitds, M = 0sszes egyedszam, fi...fi, = az egyes fajokhoz tartozé egyedek
szama)

A diverzitast noveli a kornyezeti tényezdk sokszinlisége, és az életfeltételek
viszonylagos allandosdga. A  sokféleség legfobb eldonye, hogy genetikai
valtozatossagot jelent (populacidkon beliill is és populaciok kozott), s minél
kiilonbozébb az o0rokité anyag egy adott teriilet €él6lényei kozott, anndl nagyobb a
valosziniisége, hogy az esetleges kornyezeti valtozdsokhoz tobb faj is alkalmazkodni
tud, s ez altal nem pusztulhat ki/el egy-egy teriilet teljes floraja (ndvényvilaga), illetve
faunaja (allatvilaga).

A terepgyakorlatok soran az dllapotfelmérések végsd célja a mindsités, az
adott élolény-tarsulas figyelembevételi sulyanak az eldontése.

4.2. 1. A novényzet vizsgalata

A novénytarsulasok tanulmanyozasdra, felmérésére és jellemzésére irdnyulod
alabb felsorolt vizsgalatok terepi helyszinét (b) pont) nem részletezem valamennyi
vizsgalatnal kiilon-kiilon, hanem itt 6sszegzem a feladatok felsorolasa elétt. Ennek oka
az, hogy a vizsgalatokat valamennyi ¢él6lénytarsuldsban kiilon-kiilon célszerii
elvégezni.

A novénytarsulasok felmérésére alkalmas terepi helyszinek a Mariaremetei-
szurdokvolgyben maguk a tarsulasok:

Harsas-korises tormeléklejto erdo teriiletén,
Gyertyanos tolgyes erdoben,

Karsztbokorerdo lejtosztyep komplex teriiletén,
Mészkedvelo tolgyesben,

Keményfa ligeterdoben,

Meészko sziklagyep teriiletén.

A tarsulasok teriiletén a felmérésre legalkalmasabb konkrét foldrajzi helykijelolések a
késdbbiekben ismertetett tandsvény allomasaihoz kapcsoloddan torténik (5. fejezet, 15.
dbra).

Novénytarsulasok  felvételezése, analitikus és szintetikus sajdtossdgainak
megdllapitasa

a) Feladat:

A novénytarsulas teriiletén felvételezendd probateriiletek kijelolése. A kijelolés
négyzet vagy szalag alaku (transzekt) lehet, kovetelmény a nagysagéara vonatkozodan,
hogy nagyobb legyen annal a legkisebb teriiletnél, amelyen a tarsulds valamennyi
fontos, jellemzd faja megtalalhato. Erdében a probanégyzet altaldban 20x20 m
alapteriiletli, cserjés teriileten 10x10 m-es, gyeptarsuldsoknal 2x2 m vagy Ix1 m,
szalag formaju tarsuldsoknal (pl. folydparti vegetacio) 5x20 m-es sav.

A kijelolt teriileteken fajlista készitése, €s tarsulds-tabelldban torténd rogzitése. A
fajok abundancia értékének szamolasa, dominancia értékének becslése, a tarsulds-
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képesség és életképesség megallapitasa. A mintavételi négyzetek adatainak
Osszehasonlitasaval, a tarsulds szintetikus jellemzdinek, a konstancidnak
(allandésagnak) ¢és a fidelitasnak (hiiségnek) a meghatarozasa (5. melléklet-
Fenyogyongye conologiai dllapotértékelése - terepgyakorlati jegyzokonyv, okologia
tantargyhoz kapcsolodo kiilso helyszini gyakorlatok alapjan).

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazasa révén: A ndvénytarsulasok leirasa és
jellemzése a terepen készitett felvételezéskor becsiilt analitikus, és a felvételi
tablazatok feldolgozasanal nyert szintetikus bélyegek 0sszegzésének eredménye.

Analitikus bélyegek: az egyedszam, a boritas, a tarsulas-képesség és az életképesség.

Egyedszam (abundancia, jele: A). Valamely populacié egyedszamanak aranya
a tobbi populéacio (faj) egyedszaméahoz viszonyitva. Pontos értékének meghatarozasa
az egyedek felvételi négyzetben torténd szamolasaval torténik.

Boritas (dominancia, jele: D). A felvételi négyzetben az a feliiletszazalék,
amelyet valamely populacio egyedi feliilnézetbdl nézve lefednek (4/9. melléklet).

A gyakorlatban az abundancia és dominancia értéket (A-D érték) 0sszevonva
becsiiljiik. gy az A-D érték két értékii is lehet, mert a kis termetii, de sok egyeddel
képviselt novényfaj boritas-értekét felfelé, a kevés egyedszamu, de nagytermetii
(emiatt nagy boritas-értékii) fajét lefelé becsiilve adjuk meg.

+ 1 2 3 4 )
<1 9 1=209 2l=40% 41-600, 61-80) 8l-100

4,

4. abra Boritasi tipusok és boritasi értékek (Simon T. 1982, 2000)

Tarsulas-képesség (szociabilitas, jele: S). Azt fejezi ki, hogy a faj a tarsulason
beliil szalanként (1-es érték), kis csoportokban (2-es érték), foltokban (3), nagy
Osszefiliggd telepekben (4), vagy 6sszefiiggd zart tomegben (5) fordul eld.

Eletképesség (vitalitas). A tarsulast alkotd fajok fontos, informativ bélyege,
amely megmutatja, hogy a fajok adott ¢él6helyen milyen mértékben képesek
egyedfejlodési ciklusukat végig élni (4/10. melléklet).

A legfontosabb szintetikus bélyegek az allanddsag és a hiiség.
Allandésag (konstancia, jele: K): Kifejezi, hogy az adott populacio a tarsulas

tobb allomanyaban készitett felvételen milyen mértékben jellemzo.
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Frekvencia (jele: Fr): Megadja, hogy az adott populacidi egy allomanyon beliil
milyen aranyban jellemzd (4/11. melléklet).

Hiiség (fidelitds): Valamely populacionak a tarsulds altal megjelenitett
kornyezeti-feltételekhez vald ragaszkodasat fejezi ki. A fajok (populacidk) egy
részének csupan egy bizonyos adott tarsulds biztosit kielégitd életfeltételeket. Ide
sorolhatok a karakter (specialista) fajok.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a novények felismerésében, a nodvényhatarozasban, az analitikus és
szintetikus tulajdonsdgok felmérésében, azok grafikus dabrdzolasaban. Kozvetett
felvilagositas és véleménycsere, valamint a kozvetett kovetelés és ellenérzés révén
Osszehasonlitds a tarsulds teriiletén a kiillonb6z6 mérési helyek megfigyelési
eredményei alapjan, vita, a tarsulasra jellemz6 fajlista dsszedllitasa, kovetkezmények
értelmezése.

Noveénytarsulasok vizsgalata életforma tipusok szerint

a) Feladat:
A novénytarsulast alkotd fajok besoroldsa életforma tipusok szerint.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdisa révén: A  kornyezethez vald
alkalmazkodas a novény megjelenésének formdjaban nyilvanul meg. A Raunkiaer-féle
felosztas az atteleld, megujuld szervek helyzetén ¢és védelmi berendezkedésén
alapszik.

e  Phanerophyta, tas szart novények.

o  Chamaephyta, atteleld szerveik kevéssel (10-30 cm) a talaj felett taldlhatok.
Hemikryptophyta, évelok, étteleld szerveik a talaj felszinén vagy kozvetlentiil
alatta talalhatok.

o Kryptophyta, atteleld szerveik a talajban (Geofita: hagymas, gumos,
gyoktorzses novények).

e Hemitherophyta, kétéves novények.

o Therophyta, egyéves névények.

e Epiphyta, fennlakok, fakon fenn €16 ndvények.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdasa révén: Kozvetett gyakorlassal jartassag
szerzése a novénytarsulasok ¢életformatipusainak felismerésében, az ¢életformak
szerinti rendszerezésben, statisztikai feldolgozasdban ¢&s grafikus é&brazolasaban.
Kozvetett felvilagositas és véleménycsere, valamint a kozvetett kovetelés és ellendrzés
révén Osszehasonlitds a tarsulds teriiletén a kiilonb6zd mérési helyek megfigyelési
eredményei alapjan, vita, a tarsulasra jellemzdé ¢letforma diagram Osszeallitasa,
kovetkeztetések levonasa.

A novénytarsulas novényfoldrajzi sajatossagainak meghatarozasa
a) Feladat:

A  mintavételi négyzetben felvételezett fajok floraelem szerinti besorolasa
ndvényhatarozé segitségével.
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¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén: A vizsgalt teriilet fajainak a
foldrajzi elterjedését, azaz a tarsulas novényfoldrajzi karakterét, a fajok area tipusat a
floraelem fejezik ki.
A floraelem roviditések magyarazata a kovetkezd (Simon T. 1988, Simon Tibor-
Seregélyes T. 2000):

A = atlanti; B = balkani; Cp = cirkumpolaris; dkE = délkelet-eurdpai; E = eurdpai; Em
= kozép-eurdpai; End = bennsziilott, endemikus; Eua = eurazsiai; ¢éAm = észak-
amerikai; Illyr = nyugat-balkéni, illir; kM = kelet-mediterran; Kt = kontinentalis; Kz =
kozmopolita, ,,vilagpolgar”; M = mediterran; P = pontusi; Pa = pannoéniai; SM =
szubmediterran.

El6fordulnak kettds megjelolésti elemek is (pl. P-M = pontus-mediterran).

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a novénytarsuldsok floraelem szerinti rendszerezésben, statisztikai
feldolgozasaban és grafikus abrazoldsaban. Kozvetett felvilagositas és véleménycsere,
valamint a kozvetett kovetelés €s ellendrzés révén 0sszehasonlitas a tarsulds teriiletén a
kiilonbozé mérési helyek megtigyelési eredményei alapjan, vita, a tarsuldsra jellemzo
floraelem diagram Osszedéllitasa, kovetkeztetések levonasa.

A novénytarsulast alkoto fajok besoroldasa abiotikus kornyezeti tényezok, okologiai
mutatok alapjdan

a) Feladat:

A mintavételi négyzet fajainak besoroldsa abiotikus kornyezeti tényezOkhoz valod
viszonyulasuk, Okologiai sajatossagaik alapjan ndvényhatarozo segitségével (Simon
T.—Seregélyes T. 2000 Novényismeret; Simon T. 1982 Kis névényhatdrozo).

¢) Varhato eredmény
Ismeretfeldolgozasi modszerek alkalmazdsa révén:

A novényfajok ,, T értéke” homérsékleti igénye kifejezhetd a legjellemzébb
klimadv szerinti besorolas alapjan (Simon T.—Seregélyes T. 2000 Névényismeret; és
Zolyomi B. 1964 munkaja nyoman).

»W érték” a fajok vizigényét mutatja, illetve azt a termdhelyet, ahol a ndvény a
leggyakrabban el6fordul (Simon T.—Seregélyes T. 2000 Névényismeret és Zolyomi B.
1964 munkaja nyoman)

»R érték” a fajok kémhatassal szembeni igényét fejezi ki, utal arra a pH
tartomanyra, ahol az adott novényfaj jellemzoen eléfordul (Simon T.—Seregélyes T.

2000 Novenyismeret és Ellenberg 1950 munkdja nyoman)

N érték” a fajok nitrogén tartalom szerinti igényét szemlélteti, (Simon T.—
Seregélyes T. 2000 Novényismeret és Soo Rezso, 1964 munkdja nyoman)
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»Z érték” a novényfajok =zavarassal, bolygatassal szembeni tlirését,
degradéacioval szembeni érzékenységét, veszélyeztetettségének mértékét mutatja,
ugyanakkor a jelenlévo novények igényei alapjan az indikatorelv érvényesiilésével a
termOhely kozvetett okologiai értékelésére ad lehetdséget (Simon T.—Seregélyes T.
2000 Noveényismeret;, Neémeth-féle értékelési rendszer alapjan és Simon T. 1982
Karpati I. 1972 munkdja nyoman)

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a novénytarsulasok életkoriilményeit meghatarozo abiotikus kornyezeti
elemek rendszerezésben, statisztikai feldolgozdsdban és grafikus é&brazolasaban.
Kozvetett felvilagositas és véleménycsere, valamint a kdzvetett kdvetelés és ellendrzés
révén Osszehasonlitds a tarsulds teriiletén a kiilonbdzé mérési helyek megfigyelési
eredményei alapjan, a tarsulasra leginkabb jellemzd élettelen kornyezeti elemek
értékét illetden (homérsékleti érték, vizigény), kovetkeztetések levonasa.

Novénytarsulas mindsitése természetvédelmi értékbesorolds szerint

a) Feladat:

A mintavételi teriileten €16 novénytarsulas fajainak besorolasa a ,,Simon — féle”
természetvédelmi értékbesorolas alapjan, az adatok rogzitése a tarsulas-tabellaban.
Osszehasonlité elemzések készitése a mintavételi teriilet tobb pontjan, a felvételi
négyzetekben. A tapasztaltak szemléltetése oszlopdiagrammal.

Lehetdség szerint egy adott teriilet hosszabb idén keresztiil torténd felmérése,
természetességének vagy a degradiltsag mértékének meghatarozasa. Osszevetve a
» T WR” értékek (el6z0 feladat) eredményeivel a valtozdsok okanak megéallapitasa.

¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: A természetvédelmi besorolas a
novénytarsulasok mindségi mutatdja. Az adott teriileten felmért tarsulasok allapotat
hatdrozza meg aszerint, hogy természetes megjelenésiiek, természet-kozeliek vagy
degradalt, leromlott allapotuak. Osszevetve az abiotikus ,,TWR” analizissel a
valtozasok oka is megmagyarazhatd. Az eszmei illetve valos értékek kifejezése
egyarant fontos — példaul a dontéshozok szdmara - amikor egy uj létesitmény
megvaldsitasa visszafordithatatlan valtozast okoz a természetben, és az okozott kart
meg kell becsiilni, 6sszevetni a beruhazas varhato elényeivel, hasznaval.

A természetvédelmi szemponti értékelésre Simon Tibor (1984) és Borhidi
Attila (1993) dolgozott ki médszereket.

Borhidi Attila a magyar flora fajait un. szocialis magatartas tipusokba (SzMT)
rendezte és természetességi értékszamnak nevezett értéket rendelt hozzajuk. Az SZMT
a novényfajoknak a tarsulasokban betoltott szerepére utal. Kifejezi a faj termdéhelyhez
vald kapcsolodasanak modjat, a kapcsolodas informacidtartalmat és természetességét.
A téarsulasban el6forduléd tipusok aranyabdl kovetkeztetni lehet a tarsulds okologiai
informéciokban vald gazdagsagara, stabilitasara, a tarsulds regeneracios készségére és
képességére valamint természetességi allapotara (zavartsag mértékére 4/12. melléklet).

Simon Tibor értékeld rendszerében az unikalis, edifikator, kiséro és természetes
pionir fajok természetes allapotra utalnak. A természetes zavarastiirok, a gyomok ¢és a
gazdasagi novények degradaciot jelentd fajok (4/13. melléklet).
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Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorlassal jartassag
szerzése a novénytarsulasok természetvédelmi értékbesoroldsaban, rendszerezésében,
statisztikai feldolgozasaban és grafikus abrazolasaban. Kozvetett felvilagositas és
véleménycsere, valamint a kozvetett kdvetelés és ellendrzés révén Osszehasonlitas a
tarsulas teriiletén a kiilonbozd mérési helyek megfigyelési eredményei alapjan, a
tarsulasra jellemzd degradaltsagi fok, illetve természetesség megallapitasara.

4. 2. 2. Az allatvilag vizsgalata

Az allatok a bioconodzisokban szétszorddva, elrejtézve, az emberi szem
szamara nem minden esetben észrevehetden élnek. Az allattarsulasok (zooconozisok)
vizsgalatanal és elkiilonitésénél éppen ezért vizualis keretet sziikséges alapul venni,
amelyre legalkalmasabb a vegetacid. Egyrészt mert — tajképi elemeket alkotva — jol
koriilhatarolhatd, masrészt az egyes biocOnozisokban ¢16 allatfajok taplalkozas,
szaporodds, él6hely szempontjabol szoros kapcsolatban vannak az adott tarsulast
alkot6 novényekkel. A biocondzisok elkiilonitésére igy kiils6 megjelenésiik alapjan a
novénytarsulasok nytjtanak alapot.

A zoocdnodzisok a benniik €16 allatfajok elkiilonitésével (faji sszetétel) és azok
egyedeinek mennyiségével (egyedszam, egyedsiiriség) jellemezhetok.

A zoocondlogiai allomanyfelvételek eredményeként az Aallattarsuldsok
tomegviszonyainak sajatossagai, szamszerl értékei (karakterisztikai) ismerhetok meg,
s ezek alapjan lehetdség nyilik az egyes ¢éldlénytarsulasok dsszehasonlitasara:

Sorensen-féle képlet: K 2¢-100
atb

A képletben az ,,a” az els6 zoocOndzisban végzett felmérések soran feltart taxonok
szdmat, a ,,.b” egy masik — az eldz6tdl eltérd — zoocondzisban jelenlévd taxonok
szamat fejezi ki, ,,c” pedig az ,,a” és ,,b” allattarsulasokban egyarant megtalalhaté
taxonok szdmat jeloli. A két felvételi eredmény hasonlonak tekinthetd, ha K> 50%.

A zoocOnozisok felvételezésénél a mennyiségi adatok a szamszerl
karakterisztikakat jelentik. Abszolut karakterisztikak az abundancia (egyedszam) és a
produkcio, relativ karakterisztikdk a dominancia, és a sulydominancia.

A szerkezeti vagy struktira- karakterisztikdk kozott legfontosabb a konstancia
(4llandosag), amely kifejezi, hogy egy faj (csoport) a vizsgalt teriiletegység vagy
térfogategység hany szdzalékaban fordul eld.

Az életk6zosségek zooconodlogiai vizsgalatdhoz a megfigyelés (gerinces fauna),
illetve a gyiijtési modszerekkel (gerinctelen fauna) nyert adatok szolgéltatnak alapot.
A nyomolvasas vagy a madarak felismerése ropképiik, illetve hangjuk alapjan az
ismeretszerzés legizgalmasabb ,jatékai” koz¢ tartozik a természeti kdrnyezetben. A
madarhangok azonositdsahoz a népi hangleirasok jol felhasznalhatok (a héja: vijjog, a
golya: kelepel, a fiilemiile: csattog, a bibic: jajgat; Németh 1.-Némethné K. J. 1997).

Az allatkozosségek valamennyi egyedét megfigyelni vagy begylijteni nem
lehet, ezért olyan eljarasok alkalmazasa sziikséges, amelyek segitségével,
hozzavetéleges pontossdggal meghatarozhatok a tarsulas tomegviszonyai. Kisebb
mintavételi teriiletek kijelolése célszerli, amelyek 4llatfajai és azok egyedszamai
valoszintisithetden jellemzdek a vizsgalt €161énykozosség egészére vonatkoztatva is.
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Az éallattarsulast alkotd populaciok tobb szintre tagolodnak. Az egyes szinteket mas-
mas fajok lakjék, melyeknek életmddja, viselkedése, mozgasa eltéro.

Mais modszerrel és eszkozzel lehet dllomanyfelvételt végezni a lombkorona-,
fatorzs-, gyep-, moha- és talajszintben.

Allatfajok  cionolégiai  felvételezése, megfigyelése, zoocondzis diverzitisinak
megadllapitasa

a) Feladat:

Conologiai felvételi tablazat készitése. A faji Osszetétel €s az életformacsoportok
tomegviszonyainak meghatarozasa. Izeltldbu, puhatesti és a férgek kiilonbozd
csoportjaihoz tartozo fajok gytjtése. Gerinces fajok (emldsok, madarak, hiillok,
kétéltliek) megfigyelése, fényképezése.

Gyiijtési modszerek a lombkorona szintben

A lombkorona ¢€s cserjeszintben végzett gylijtéseknél hasznalatos <P
eszkozok koziil legismertebb a rovarerny6 vagy kopogtatoernyd. /\ G}%ﬁl
A gylijtési modszer 1ényege a fak, cserjék againak megkopogtatdsa = - .
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egy hosszu bottal, hatarozott, de oOvatos litésekkel. Az Titések
okozta kis rezzenések kovetkeztében a gallyakrol az ernyére
hullnak az allatok.

5. abra Kopogtatoernyo
Gyiijtési modszerek a gyepszinten

A gyepszint allatvilaga igen gazdag, féleg rovarok alkotjak, de mas rendszertani
kategoridkba tartozo allatfajok (pokok, csigak, hengeres- és gytirlis férgek) is gyakran
jelentds szamban fordulhatnak el6. A gyepszintben alkalmazott mddszerek
kiilonboznek aszerint, hogy relativ vagy abszolut todmegviszonyokat tiikr6zo
karakterisztikak meghatarozasa a cél. A relativ tdomegviszony meghatarozasanak
eszkoze a flihalo.

Az abszolut tomegviszony megallapitasara tobb eljaras is alkalmas:

e Kvadrat — moédszer: a vizsgalt biocondzisban kisebb négyzet alaku teriiletek
kijeldlése és fithalozasa.

e Savmodszeres felvétel soran hosszu téglalap alaku teriilet atkutatasa torténik. A
kijelolend6 sav szélessége a vizsgalt faj nagysagahoz, mozgasahoz, valamint a
novényzethez igazodik.

e Leboritdsos modszer: eszkdze a boritohenger, amely legalabb 50 cm magas,
0,1 m” alapteriiletii badoghenger. Ahhoz, hogy értékelhetéek legyenek a
vizsgalati eredmények, 10-15 leboritést kell végezni.

o Jeloléses visszafogasos modszer: Gerincesek, nagyobb termeti gerinctelen
fajok allomanyanak felvételezése soran alkalmazott modszer.

b) Terepi helyszin: A Mariaremetei-szurdokvolgy novénytarsulasai (lasd 4.2.1.)
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¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi mdédszerek alkalmazdsa révén: Allatfajok rendszertani
besorolasa, Osszefiiggés felismerése a bioconozis élethely és taplalkozasi kapcsolatok
vonatkozasaban, diverzitas megallapitasa.

A diverzitds, nullanak, illetve minimalisnak tekinthetd, ha egy tarsuldsban
minden egyed egy vagy 1 — 2 populdcidhoz tartozik, részesedésiik a tarsulasban
kiugréan nagy. Maximalis, ha minden egyed més populdciobol keriil ki. Nagyobb
diverzitasi értéket jelent, ha a populaciok részesedése egyenletesnek tekinthetd a
vizsgalt condzisban.

A tarsulasok idObeni sokféleségének vizsgalata felvilagositast nyujt az

¢lolénykozosségben  lejatszodd  valtozasokrol (1  populaciok  megjelenése,
elvandorlasok, domindns populaciok hattérbe szorulasa, szerepcserék).
Kozvetett nevelési modszerek alkalmazdsa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése az allatfelismerésben és az allathatarozasban. Kozvetett felvilagositas ¢€s
véleménycsere révén Osszehasonlitds a tarsulasok teriiletén a kiilonb6zé mérési helyek
megfigyelési eredményei alapjan, a  tarsulasokra jellemzd  fajdiverzitas
megallapitasara.

Az dllatkozosség  jellemzd  fajainak sulysiiriiség és sulydominancia érték-
meghatdrozdsa

a) Feladat:

A produkecio (P, sulystirtiség) értékének, vagyis az adott fajok egységnyi terliletre vagy
térfogatra esd atlagstilyanak meghatarozasa. Sulydominancia érték szamitasa: a faj
egyedeinek 0sszsulya milyen %-os aranyt jelent zooconozis stilydhoz viszonyitva.

b) Terepi helyszin: A Mdariaremetei-szurdokvélgy novénytarsulasai (lasd 4.2.1.)
¢) Varhato eredmény

Ismeretfeldolgozdsi modszerek alkalmazdsa révén: Az allatfajok tdmegviszonyainak
felmérése.

Kozvetett nevelési modszerek alkalmazasa révén: Kozvetett gyakorldssal jartassag
szerzése a produkcid és a stlysilirliség szamitdsdban. Kozvetett felvilagositds és
véleménycsere révén 0sszehasonlitas a tarsulasok teriiletén a kiilonb6zé mérési helyek
megfigyelési eredményei alapjan, a tarsuldsok allatfajainak tomegviszony
sajatossagaira.
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5. Kornyezet- ¢és természetvédelmi terepgyakorlat
tervezése a Mariaremetei- szurdokvolgy védett természeti
értékeinek bemutatasaval

,, Az igazi felfedezouthoz nem mas tdjakra van sziikség, hanem uj szemre”
Marcel Proust

Egy teriilet haté¢kony védelme csak értékeinek ismeretében lehetséges, a
valtozasok nyomon kdvetésével, azok okainak kideritésével valhat aktivva (lasd 4.

fejezet).

6. abra Budai-hegység Landsat mitholdfelvételen, 1993.08.16. (Magyarorszag atlasz,
Cartographia 1999)

A Remete-szurdok foldrajzi fekvése alapjan a Budai-hegyvidék északnyugati
részén Budapesttel hatdrosan, nyugat-keleti irdnyban, Mariaremete és Remeteszollos
kozott hazodik (6. 7. melléklet). Alacsony, de igen élénk arculati hegyrogok alkotjak.
Eszakon a Remete-hegy (tszfm. 423 m ), délen a Hosszierdé-hegy ( tszfm. 373 m) -
amely tulajdonképpen a Remete-hegynek a szurdokvolgy altal levagott nyulvanya -
hatarolja. A szurdok nyugat felol az Orddgarok kapturdjanal végzodik, kelet feldl a
Pesthidegkuti-medence hatarolja (7. dbra).
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7. abra Mariaremetei-szurdokvolgy foldrajzi helyzete

A szurdok-volgyon a Nagykovacsitol nyugatra eredd valtozékony vizhozamu Nagy-
Ordogarok patak halad keresztiil (9. melléklet). A volgytalp teljes hossza 1600 m,
sz€lessége 5-10 m, a tszf: 290 méter a nyugati, €s 260 méter a keleti végén.
A szurdok-volgy Hiivosvolgybdl a 63-as jelzésli autobusszal kozelithetd meg,
Ady liget utan és Nagykovacsi telepiilés el6tt talalhato.

A Mariaremetei-szurdokvolgyet 1974-ben nyilvanitottak védetté, majd 1978-
ban a Budai T4jvédelmi Korzethez csatoltdk fokozottan védett természetvédelmi
teriiletként. Napjainkban a Duna-Ipoly Nemzeti Park feliigyeldsége ala tartozik (4/1.
melléklet).

A szurdokvolgy (Remete-szurdok) sajatossaga, hogy a természet sokfélesége,
vidltozatossaga viszonylag kis teriileten (mintegy 58 ha) sarkitottan, kiemelten jelenik
meg, ¢és az elmult idok hagyatéka, maradvanyai, s maig €l6 bizonyitékai egyidejiileg
jol megdrzddtek (barlangok, jégkori reliktum ndvények).

A tudoményos kutatds szamdra éppen ezért széles spektrumu, konnyen
begytijthetd adatokkal rendelkezé mintavételi, felmérési hely lehetdségét kinalja.

Egyidejlleg tobbféle szaktudomdny taldlhat itt vizsgalati teriiletet, s a
kiilonboz6é eredményeket mas szaktudomanyokhoz felhasznalva céliranyos kutatasok
végezhetdk. Példaként emlithetd az eurdpai hirli 6sember lelet megtalalasa (lasd 5. 1.
3. 2.). Gaboriné Csank Vera asatdsainak helyszinéiil a FelsO-barlangot valasztotta a
szurdokban addig végzett barlang-feltarasok, valamint Leél-Ossy — Sdndor
geomorfologiai €s hidroldgiai eredményeinek figyelembe vétele alapjan. (Gdboriné
Cs. V. 1980).

81



o
oy

S,
R

4 —~

il
=
- F:/_,/_//’_‘
25

'LEQ-“ 7

z

o

PN

-

Ak

e
LA
i |" -..-‘4 o

L E

et

W

R

g e
\\'\ e
'\}.‘“‘:’
o

pq"\','
R
RN

i,
3N
*®

N
A
\l‘l. i A

<
o

8. abra Mariaremetei-szurdokvolgy geomorfologiai térképe (Zsiros-hegy tdajfuto
térkeépének része Erdelyi Tibor, 1981. Eredeti térkép méretaranya: 1:15000,
alapszintkéz 5 m)

A kornyezet- és természetvédelmi oktatds terepen megvalosithato — a 4.
fejezetben Osszefoglalt — vizsgdlati modszereinek alkalmazdsdra a fenntarthato
fejlodés ismeretkoréhez kapcsolodd pedagogiai feladatok megvalositisdra (lasd 3.
fejezet) a Madriaremetei-szurdokvolgy védett értékeinek bemutatdsa kivdlo oktatdsi
kornyezetet biztosit.

A terepi kornyezetelemzd vizsgalatok tovabbfejlesztését sajat kutatisaim - a
kornyezetmérnok szakos hallgatok szamara szervezett terepgyakorlatok tapasztalatai -
alapjan a komplex allapotértékelés, dkologiai kiornyezetmindsités lehetoségeinek
osszedllitasaval valositottam meg. Az abiotikus kornyezeti elemek dallapotanak
felmérési lehetdségeit bioindikatotorok alkalmazasaval bévitettem (lasd 4. fejezet).

A Mariaremetei-szurdokvolgyben elvégeztem az élolénytarsuldasok felmérését

- a 4. 2. 1. fejezetben leirtak szerint -, és elkészitettem azok térinformatikai
szemléltetéset.
A vegetacio térkép alapjan (lasd 14. abra) a Mariaremetei-szurdokvilgy alkalmassd
valt a biologiai szempontu kornyezetmindsités bemutatisdra. A hallgatok
terepgyakorlati vizsgalataik soran a térkép segitségével tajékozodni tudnak a terepen,
és conolodgiai felméréseik 4ltal évente tudjuk kontrolldlni az éldlénytarsulasokban
bekovetkezett valtozasokat és azok okait.

A kornyezetvédelmi torvény (/995. LIII. Tv.) tematikdjanak megfeleléen az
allapotértékelés hét teriiletre tagolhatd: term6fold-, vizek-, levegd-, €lovilag-, épitett
kornyezet-, zajterhelés- és hulladékkezelés felmérésére iranyul.

A Mariaremetei-szurdokvolgy a budapesti agglomeracio teriiletéhez tartozik, igy a
természeti ¢s az épitett kornyezet dllapota egyarant felmérhetd, tanulmdanyozhato.
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5.1. A terepgyakorlati helyszin, a Mariaremetei-szurdokvolgy
természeti értékei

A szurdokvolgy foldtani, geologiai, geomorfologiai, botanikai- és conologiai,
valamint zooldgiai értékeinek ismertetése a terepen megvaldsuldo oktatds
helyszineként, s egyben az oktatas tartalmaként, mint tananyag keriil bemutatasra.

A szurdokvolgybe  szervezett  terepgyakorlat  kérnyezetpedagogiai
hatékonysaganak novelése céljabol - ebben a fejezetben (5. [.) bemutatott
természetvédelmi €s conologiai értékek megfigyeléséhez, valamint a terepgyakorlati
vizsgélatok és modszerek szurdokvolgyi megvaldsitasdhoz (4. fejezet) - munkdltato
tipusu tanosveényt jeloltem ki (lasd 5. 2.), ez segitséget nyujt a terepi tajékozodasban.

5.1.1. Foldtani értékek bemutatasa, a szurdokvolgy fejlodéstorténete

A Remete-szurdok létrejotte paratlan hazai példaja az epigenetikus volgyek
keletkezésének (Zolyomi B. 1989). Kialakulasa a Remete-hegy kiemelkedésével egy
idében hatravagodas utjan jott 1étre (8. melléklet).

A Nagy-Orddgarok eredetileg a Nagykovacsi-medence északnyugat —délkelet
iranyl nyulvanyaban a Toétasszony-szorosban folyt le Hiivosvolgybe. A Remete-hegy
Osszefiiggott a Hosszuerd6-heggyel, amelytol egy kis racsos torésvonal valasztotta el.
A Hiivosvolgy északi mellék-volgye a Mariaremetei—félmedencén 4t hatravagodott
¢szak - észak-nyugat felé, a Remete-hegyet elérve pedig a racsos torésvonalon nyugat
felé. Ekozben a Remete-hegy szakaszosan emelkedett, ez fokozta a volgy
hatravagddasat és bevagodasat. A kiemelkedés végére a volgy teljesen keresztiilvagta
a Remete-hegyet, ¢és szurdokdt a Nagykovacsi-medence szintjéig mélyitve,
volgyféjével elérte az Orddgarok-volgy oldalat és felsé szakaszat lefejezte (10. dbra;
5. 1. 4. fejezet). igy ma az Ordogarok a szurdoktol nyugatra félkor-alakban megfordul
és belefolyik a szurdokba (Leél-Ossy S. 1950; Lang S. 1952)

A szurdokvdlgy korara a korjelzd klimatikus teraszok hianyaban csak a felszini
¢s felszin alatti formakincsbdl lehet kovetkeztetni (Wein Gy. 1977):

e A lejték nagyfoki meredeksége, a szurdokvolgy sziik keresztmetszete, és a
kaptura jelensége arra utal, hogy az attéréses bevagodast el6idézd kéregmozgas
fiatal koru volt.

e A szurdok lassan letarol6dd mészkd teriileten jott Iétre, ez a tény viszont dregiti
a formakincset (/0. melléklet).

e A barlangok sziraz volta és magas fekvése a mai karsztvizszint felett hosszu
idotartalmu, idosebb kiemelkedésre utal.

e Ugyanakkor a barlangok rovidsége ismét fiatalitja a kiemelkedést, mert ha a
kiemelkedés gyors, akkor a fiatalkori kiemelkedés is magasra emelheti a
barlangokat, amelyek a gyors karsztvizszint siillyedés kovetkeztében nem
tudnak kifejlodni.

A barlangszintek tektonikus teraszoknak mindsiilnek, a kiemelkedés harom szakaszat, a
fokozatosan bevagdodo volgyfenék korabbi szintjeit jelzik (9. dbra és 14. melléklet).
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9. abra Mariaremetei-szurdokvolgy geomorfologiai egységei, a szurdok sziklaborddai (I-
V), a Remete-hegy déli oldalaban lévo barlangok harmas szintje (FTSK, 1970)
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A formakincs alapjan a Remete-hegy tektonikus kiemelkedése és a Mariaremetei-
szurdokvolgy dttoréses bevdagodasa 6- vagy kozép pleisztocénban kezdddhetett, és a
pleisztocén végéig eltarthatott. A volgydttorés befejezodését jelzd kaptura az 1j
pleisztocén legvégén, vagy az 6 holocén legelején johetett 1étre (Wein Gy. 1977).
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10. dbra Az Ordégarok vizrendszerének kapturdi: 1. Adyligeti-, 2. Tétasszonyi-, 3.
Sagvari ligeti /ma Szép Juhdszné/ kaptura, 4. Hunyadi orom-Zugligeti vizvalaszto, 5.
Mariaremetei-szurdok, 6. Petnehazi rét Feketefej szurdok, 7. Ferenchalmi
hatravagodas, 8. Zugligeti fiatal vélgy (Lang S. 1952)

Terepi megfigyelopontok: Az epigenetikus szurdokvolgy a Hossziierd-hegyi-
felhagyott kdbanya, Remete-heggyel szemkozti északi peremérdl, valamint a Remetei-
koéfiilke f6lott elhelyezkedd platérol tanulményozhato (8. melléklet).

5.1.2. Geoldogiai értékek bemutatasa, a Remete-hegy és Hosszuerdo-hegy
kozettani sajatossagai, koviiletei

A geoldgiai képzédmények korét a kdzetovben talalhato természeti értékek, igy
foként a kiilonleges kozetrétegek, az dsvany-eléforduldsok, a talajtipusok alkotjak, de
ide sorolhatdk a talaj vagy kdzetrétegekben fennmaradt 6smaradvanyok, és a komplex
geologiai alapszelvények is, amelyek egy-egy nagyobb térség foldtani felépitésének
jellegzetes példai (Pdjer J. 2002).

A Remete-hegyet és a Hosszuerdd-hegyet felsé tridszkori alpesi tipust (94-
97%-ban kalcitot tartalmaz6) dachsteini mészkd épiti fel (/0. melléklet), amely a
kozépsé és felsd tridsz iddszakban siillyed tenger-valytban - Thetis egyik
melléknytlvanya - halmozddott fel. (1960-t6l -1976-ig a teriileten intenziv
banyamiivelés folyt, a Hosszlierdd-hegyet tobb helyen megbontottak, és a j6 mindségl
kdézetanyagot a helyszinen elégették (12. melléklet).

A szurdokvolgy peremi rogok iiledékfoldtani (mikrofacies) vizsgalata alapjan a
dachsteini mészké kontinentdlis platformon kifejlodé iiledék, amely kis
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vizmélységben, koOzepes energia-viszonyok ¢€s hosszu ideig allanddé kornyezeti
feltételek kovetkeztében alakult ki (Némethné K. J. 1986).

A hegységrogok a felso tridsz vége ota allanddan szarazulatok voltak, idénként
szigetként allottak ki a harmadkori tengerbdl (felsd eocén, also-és kozépsd oligocén).
A harmad ¢és negyedkori ismétlodé tobbfazisu kéregmozgéasok kovetkeztében a
szurdokvolgy koriili hegyek toréses szerkezetliek, tektonikusan feldarabolt é&s
torésvonalakkal behdlozott rogdk. Az utolsd6 kéregmozgasok egy tomegben
egységesen emelték ki a rogoket (13. 14. 26. melléklet).

A nori emelet dachsteini mészkovének legnevezetesebb koviiletlelohelye a
Remete-hegy (11. abra; 15. melléklet).

11. abra Remete-hegy nori dachsteini mészkovének koviiletei: Pecten egidii
venanti Tomm, Trochus triadicus Kutassy, Hungariella stredae Kutassy,
Trachynerita quadrata Stopp, Megaphyllites applanatus Mojs (Kutassy E. 1936)
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Az atkristalyosodds sordn megsziint az egykori él61ények szilard vazszerkezete,
kiils6 struktarajuk viszont legtobbszor ép maradt. (16. 17. melléklet)

A 106 kovesiilt allatfajnak tobb mint fele a csigdk osztalyaba tartozik. Jellemzd
kor, illetve szintjelzé koviilete a Pecten egidii venanti (//. dbra), az itt eléforduld
dachsteini mészkdvet a noéri emeletbe utalja (Kutassy E. 1936). A mészalgak kozé
tartoz6 Oligoporella pilosa Pia szintén a nori emeletet igazolja (Némethné K. J. 1986
18. melléklet).

A Remete-hegy legjellemz6bb koviiletei:
e Kagylok: Pecten distices, Mysidioptera woehrmanni, Modiola gracilis,
Schathautlia mellingi, Myophoriocardium lineatum;
o Csigadk: Hungariella stredae, Trochus triadicus, Fusus noricus, Trachynerita
gadrata;
o Labasfejiiek: Megaphyllites applanatus (11. abra).

Terepi megfigyelopontok: Csigakat (Gastropoda sp. [15. 20. 21. melléklet),
kagylohéjakat, mészalgakat tartalmazo kdzeteket a Hosszuerdd-hegyi banyaudvaron
(12. melléklet), illetve a Remete-hegy III. bordajaban (/3. melléklet) lehet leginkdbb
megfigyelni.

5.1.3. Geomorfoldgiai (felszinalaktani) értékek bemutatasa, sajatossagai

A foldfelszin sajatos megjelenési formai az endogén és exogén erdk
kolesonhatasainak eredményeként jottek létre.

A foldfelszini mikroformdk kialakitdsdban az exogén erdk a meghatdrozoak, a
tipus- és formagazdagsag a helyi adottsagok (kdzet, éghajlati jellemzok, €lovilag, talaj,
emberi tevékenység) hatdsdnak eredménye. E formdk rendkiviil érzékenyek
kornyezetiik valtozéasaira, ezért természetvédelmi szempontbol kiemelt jelentdségl
értekek (Pdajer J. 2002).

A Mariaremetei- szurdokvolgyben 1épcsds vetddésti sziklafalak (/3. 4.
melléklet) és kofolyasok (22. 23. melleklef) figyelhetdk meg, valamint a
mészkohegységekre jellemz6 karsztforméak mutathatok be.

5. 1. 3. 1. Felszini karsztformak

A felszini karsztosodds jellemzd formakincsei koziil a Remete-hegyen dolina,
karrmez0, és karr-lejték (/3. 14. 23. melléklet) talalhatok meg, viznyel6k nincsenek.

A Remete-hegy lapos, de kis teriiletli platojan egyetlen szabalyos dolina
talalhato a szurdok nyugati bejarata felett, a remete-hegyi Fels6 barlangtol északra. A
sekélyebb mészkdrétegben képzodott talszerti bemélyedés kb. 6-8 méter atméroji, €s
1-2 méter mélységii.

A hegyteton csak helyenként bukkannak eld mészkosziklak, a karr-barazdak
rendzina talajjal eltomddtek, a karr-tarajok alacsonyak, 20-40 centiméteresek. Fedett,
lapos térszinek jellemzok, helyenként 2-3 méter atmérdjli, 1-2 deciméteres sekély
mélyedésekkel.
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A hegytetdvel ellentétben igen jelentds a karrosodas a Remete-hegy déli, azaz a

szurdokvolgy északi, igen meredek lejtéjén. A lejtd relativ magassdgal60 méter a
volgytalp felett (260 m tszfm), ez igen nagy relief-energiat jelent, mivel alig 340
méternyi tavolsagon beliil torténik. A lejtd meredekségén kiviil a karrosodast jelentds
mértékben eldsegitette a remete-hegyi dachsteini mészkd vastagpados telepiilése,
ugyanis minél vastagabb padokban telepiil a mészkd, annal nagyobb mérvii lehet
felszinén a karrosodas. A meredek lejtokon az erés denudaciod (letarolodas) és az
erdteljes lejtd-karrosodds hozta létre a szalbanalldé meredek sziklafalak és kiugrd
sziklatombdok hatalmas csoportjait, atformalva a felszini (linearis) er6zid eredeti képét
(13. 14. 23. melléklet).
A volgy topografiai részegységekre torténd felosztasat a kiemelkedd szilabordak adjak
(11. 13. 14. melléklet). A sziklabordak kozott a hegyoldalon mindeniitt nagyaranyu
kéfolyasok (21. 22. melléklet) teriilnek el, amelyek a nyari félév soran inszolécios,
télen foleg fagyvaltozékonysag hatdsara aprozodassal keletkeztek. Az apr6zodas sordn
keletkezett tormelék szemcsenagysaga atlag 150-200 mm atmérdjii kdzettormelék, de
gyakoriak az 500-600 mm atmérdjii kézettombok, kotuskok is.

Kevésbé valtozatos a szurdokvolgy déli oldalanak a Hosszlierdd-hegy északi
lejtéjének formakincse. A morfoldgiai egyhangtsag oka, hogy a szalbanallo kdzet
csak helyenként bukkan eld, mert a jol erddstilt szurdokoldalt a rendzina talaj befedi.

Terepi megfigyelés: A dolindhoz a Remete-hegyi kofiilke mellett halado kék

turistajelzésen lehet feljutni, a szurdokvdlgy nyugati végétdl indulva, majd a Remete-
hegy platojara érve keleti iranyban, a Felso-barlang folotti fennsik részig haladva.
A lejtékarrosodast a III. borda mentén lehet legjobban tanulméanyozni. A kéfolyéasok a
bordak 1abanal valamint a borddk kozott htzodnak az Orddgarok volgyéig. A
legmarkansabb, legimpozansabb mikroforma kifejlédés az Orddgaroktél a Remete-
hegyi kéfiilke iranyaba felfel¢ halado 6svény vonalan és kornyezetében talalhato.

5. 1. 3. 2. A barlangok értékei

A szurdokvolgy sajatos élohelyei, valtozatos, és érdekes formakincsei a

Remete-hegy déli oldalanak barlangjai. Koziiliik tobb régészeti, Osrégészeti, paleo-
klimatologiai, 6slénytani leleteirdl nevezetes.
A barlangok ko6zos jellemzdje, a kis méret és a rovidség, mivel az intenziv, gyors
kiemelkedéseket rovid nyugalmi szakaszok kovették, €s igy nagyobb iiregek nem
tudtak kifejlodni. A felszin alatti vizszint gyors siillyedése, vagyis az er6zidbazis
alaszallasa miatt szarazak, az allandd karsztvizszint a szurdokvolgy talpa alatt
helyezkedik el (tszfm. 120-130 m; Wein Gy. 1977).

A barlangok keletkezése és eredete is azonos: a koézetrepedésekben hévizes
hatdsokra kialakult iiregeket a leszakadéasok, és a hideg vizes karsztosodas erdsen
atformalta. Valamennyi barlangra a forrasbarlang genetika jellemzd. A keveredési
korr6zi6 soran kialakult iistszeri bemélyedések nyomai legszebben a 7. szamu
barlangban és a Remete-hegyi kofiilkében (27. 29. melléklet) figyelhetdk meg. A
korrozios formakat €s az asvanykivalasokat az erds lepusztulds miatt ma mar igen
nehéz felmérni. A hosszuerdé-hegyi felhagyott kéfejté tormelékei kozott a mészkdvon
jelentds mennyiségben kalcit és borsokd kivalasok talalhatok.
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A barlangok hdrmas szintje, a szurdokvolgy siillyedését jelzik. Minél
magasabb szintliek az egyes barlangok, annal iddsebbek (Schafarzik-VendI-Papp,
1964; Leél Ossy S. 1950).

Az als6 szintben 10-12 méterrel a volgytalp felett kb. 280-290 m tszf-i
magassagban talalhato a legfiatalabb Remete-barlang (25. 26. melléklet).

A ko6zépsO szint barlangjai 40-70 méterrel a volgytalp felett tszf. 310-340 m
magassagban talalhatok. Legismertebbek: a Remete-hegyi kofiilke (27. 28. 29. 30.
melléklet), az Eltomoddott barlang, és a Fels6-barlang.

A fels6 szint barlangjai 100-130 méterrel a volgytalp felett, 365-400 m. tszf-i
magassagban a Hét-lyuk zsombolyrendszer €és a Nyolcadik lyuk.

A barlangok topografiai helyzetiik szerint is rendszerezhetok. A szurdokvolgy északi
oldalat a kiugrd 1€pcsds szerkezetii szirtek (bordék) ot kisebb egységre bontjak (9.
abra).

A nyilvantartott barlangok szdma t6bb mint 20 (Pdpa M.—Dénes Gy. 1982; tandosvény
tabla szerint 16) a felmért barlangok szama 12 (FTSK, 1970) nyugatrol kelet felé
haladé sorrendben (9. dbra):

Az 1. borddban a volgy északi oldaldban, kb.54 m-rel a patak szintje felett,
tszfm 338 m-en taldlhatd6 a Remete-hegyi kéfiilke (1) (26. 27. 28. 29. melléklet), és
harom kisebb barlang (2. 3. 4.) kdzel azonos szinten.

A 2. bordaban az Ordogarok felett kb. 10-12 méterrel a Remete barlang (5.)
(24. 25. melléklet), tole kissé keletre kb. 20 méterrel magasabban a Felso barlang (6.),
ettdl északra a 7. szdmu barlang nyilik.

3. bordaban a dombgerincet alkoto6 sziklaborda keleti oldalaban a tet6hoz kozel
kb. tszf. 380 m-en talalhat6 a Nyolcadik-lyuk (8.) és kb. 400 m-en tszf. a Hétlyuk-
zsombolyrendszer (9.) (30. 31. 32. melléklet).

A 4. borda inkabb réteglépcsds, meredek, sziklas domboldal. Ez az Eltomddott
barlangot (10) és a 11. szamu barlangot rejti kb. tszf 365 m-es szinten.

5. bordanak nevezhet6 a keleti elkeskenyedd erdds gerinc. Szirtjei nincsenek,
csak a régi kébanya fejtd faldban talalhatdé néhany iireg és a 12. szamu barlang.
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6. tablazat Felmért barlangok rendszerezése keletkezési helyiik és idejiik, valamint
topgrafiai helyzetlik alapjan (4 barlangok és sziklabordak szamozdsa a 9. abra alapjan
tortént, a tablazat a szerzo dsszeallitasa)

Barlang
szintek
9. dbra
alapjan

I.
sziklaborda

11.
sziklaborda

I11.
sziklaborda

IV.
sziklaborda
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120-
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lyuk (8.)

11. szamu
barlang

Ko6zépso
szint
(volgytalp
felett 50-
70 m,

Remete-
hegyi
kofiilke (1.);
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A Remete-barlang (24. 25. melléklet) kultartorténeti, geologiai-

geomorfoldgiai, paleontologiai természetvédelmi értéknek egyarant tekinthetd.
A barlang 0 iirege egy délrdl észak felé huzodd a barlangot preforméld féhasadék
mentén jott 1étre. A tagas terem kozel 20 m hosszi, 7 m széles és 8 m magas,
amelynek hatso részébdl sziik, alacsony nyilason a 14 m hosszu, 5 m széles és 2 m
magas belsd terem érhetd el.

1782-ben II. Jozsef idején palos remete élt itt, rola nevezték el a barlangot és
vidékét Mariaremetének. Ezt igazolhatja a bejarattél 5 méterre a baloldali falon Isten
¢s Jézus feliratokkal zart tobb, ma mar olvashatatlan korom felirat, amely a
feltételezések szerint a remetétdl szarmazik (Pdpa M.-Dénes Gy. 1982).

A barlangban 1949 6szén eredményes asatdsokat végeztek Veértes Ldszlo
vezetésével. A magyarorszagi barlangok koziil egyediilallo jelenséggel taldlkoztak: a
holocén rétegek elérték a nyolc méter vastagsagot. A feltart tizenharom egymas folé
teleptilt réteg a kozépsd kokortdl (mezolitikum) a bronzkoron, vaskoron, a romai
koron és a kozépkoron at szinte napjainkig, megorizte a tajon €It embercsoport
kultardjanak emlékeit (Vértes L. 1971; Gabori D. 1958). Az dskori emberre vonatkozo
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legkorabbi kozépsé kokorbol szarmazo leletek leldhelye a Remete-barlang lett. A
feltards eredménye, amely Magyarorszag legteljesebb rétegsoranak tekinthetd azt
mutatja, hogy a kozépsd kokorszaktol egészen a kozépkorig minden torténelmi
korszakban laktak emberek a Remete-barlangban. Budapest dstorténete szempontjabol
a legfontosabb lelet egy 21,5 mm hosszii obszidian penge. Az innen szarmazd
allatcsontok, elszenesedett famaradvanyok vizsgdlata alapjan megalapitottdk, hogy
kora i.e. 8-6. évezredre tehetd (Gdbori M. 1958).

Az ésatasok soran eldkeriilt kozel 30 allatfaj (barlangi medve, tardndszarvas,
Osbivaly, 0&s-orrszarvil) csontmaradvanya, koztik a ragcsdlok rendjéhez, a
Haromcsikos egérfélék csaladjahoz tartozo Sicista faj - 3 bal és 2 jobb also allkapocs
fél — maradvanya. Ez az éllatfaj a késdi pleisztocén faundk allandé eleme, indikator
faja volt (Janossy D. 1953 Ehik Gyula meghatdrozdsa alapjan).

A barlangban talalt alluvialis faszén-leletek meghatarozasa (Sarkdany S.—Stieber
J. 1952) a posztglacialis vegetaciotorténethez nyujtott értékes adatokat (Zolyomi B.
1958).

A kozeps6 szint legjelentdsebb barlangja a szurdokvolgy nyugati végén fekvo
Remete-hegyi kdfiilke (1) paleontoldgiai, geoldgiai-geomorfoldgiai természetvédelmi
érték.

A kéfiilke a kézetekben képzddott felszin fel€ nyitott lireg, melynek magassaga
nagyobb, mint hosszanti kiterjedése. A Remete-hegyi kofiilke mintegy 8 m magas
nyilasa mogott talalhaté a kiils6 terem, ehhez csatlakozik egy kb. 4 m magassagu belso
fillke, a terem folfel¢ egy 12 m magas kiirtdben folytatodik. Képzddése alapjan
félbemaradt forrasbarlang, melynek egy kis avenje (vakkiirtd) kozvetleniil a bejarat
mogott két hasadék metszéspontjaban felszakadt, a bejarat mennyezete beomlott és a
barlang kicsinységével és rovidségével éles ellentétben 4ll6 hatalmas nyilas jott 1étre
(26. 27. 28. 29. melléklet).

Paleontologiai kutatasok soran 5000 db, mintegy 70 fajhoz tartozoé - egy csiga-,
két béka (4so6-és gyepi béka)-, egy gyik-, 38 madar- és 28, foleg a pocok—félek
csaladjaba sorolt emldsfaj - csontmaradvanyt taldltak. A leletek alapjan a
posztglacialis kornak abban a szakaszaban, amely alatt a Remete-hegyi kéfiilke rétegei
keletkeztek Budapest kérnyékén mocsaras, vizenyds, majd szarazabba vald pusztasag
tertilt el. (Kormos T.-Lambrecht K. 1914).

A Felso-barlangban végzett asatdsok eredményeként a riss jégkortol a
wiirmkor elejéig tarto rétegsorbol gazdag leletanyag: 24 allatfaj maradvanya (siketfajd,
hofajd, barlangi oroszlan, barlangi medve, barnamedve, barlangi hiéna, jégkori farkas,
roka, pocok, nyul, hermelin, borz, mamut, jégkori vadlo, gyapjas orrszarvu,
gimszarvas, pézsmatulok) keriilt eld, amelyek szinte mind vadaszat eredményeként
jutottak a barlangba (www.pesthidegkut.hu).

A wiirmkori rétegekben a neandervolgyi dsember (Homo neandertalensis
King) 50-70 ezer éves hdrom egymashoz tartozé metsz6fogat talaltdk meg a
barlangban. A Remete-hegy a Paleoantropushoz tartozd ember 6todik eléfordulési
helye a Karpat-medencében, ¢s masodik eléforduldsa Magyarorszagon.

A rézkor embere is ¢lt a Felsé-barlangban, i.e. 2200-2500-b6l szarmazd
edényeket talaltak az asatdsok soran.
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12. abra Az 6skori ember 13. dbra Allati csontmaradvinyok a Felsé-
barlangbol (www.pesthidegkut.hu)

A barlang bels6, nehezen megkdzelithetd zugabol i.e. 1500 koril elrejtett
bronzkori aranykincs lelet keriilt eld, amely a Budapesti Torténeti Muzeum tulajdona
(Gaborine Cs. V. 1980).

Az Eltomodott-barlang (Szurdok-barlang, Felszakadt-barlang) régészeti
leletei révén valt jelentds értékké. A jaratok 0ssz-hossza 33 m.

A kitoltés alsobb rétegeibdl kvarc €s obszidian pengék, rézkori, bronzkori
cserépedény- toredékek keriiltek eld. A kitoltés felsd rétegeiben arpadkori, XII-XIII.
szazadbol valod vizontd edényt, iillét, leszabott és félig megmunkalt pénzérem
nagysagu eziistlemezt és négy teljesen ép V. Istvan (1270-72) korabeli eziistpénzt
talaltak, amelyek jelentds kulturtorténeti értékeket képviselnek. A lelet-egyiittes azt
valoszintisitheti, hogy a XIII. szdzad végén a barlangban pénzhamisité miihely
miikodott (Papa M.—Dénes Gy. 1982).

A Hét-lyuk (30. 31. 32. melléklet) geoldgiai-geomorfologiai természetvédelmi
érteke mellett tajképi értékként is kiemelhetd. A Budai-hegység egyetlen zsomboly
rendszere. Legfeltiinobb latvanyt nyujto alakzata a felszini nagy berogyas és a 7 x 3-4
méter atmérdjli lepusztult barlangrész. Bejaratai kozvetleniil a felszakadas mellett a
Remete-hegy platd szintjében nyilnak. A zsombolyrendszer két keleti 4ga egymasba
nyilik és egy 17 méter mély kiirtdt, alkot, ez a Feneketlen-zsomboly. A madsik ot &g
egy erdsen lepusztult 15 méter mély folyosorendszerbe, a Nagy-zsombolyba torkollik.

A Feneketlen-zsombolyba leereszkedve Kessler Hubert (1931) a tormelékkup
megbontasaval a 21 m mélyen levd also barlangterembe jutott: 4 méter vastag guano
réteget, és a guand felszinén nagy mennyiségli denevér csontot talalt. A guand
foszforsav tartalma 14% volt. A tobb ezer mazsat kitevd értékes tragya anyagot
kibanyésztak (Pdpa M.—Dénes Gy. 1982; Schafarzik-Vendl-Papp, 1964; Leél Ossy S.
1950).

A Hét-lyuk zsombolybdl feltart (Boros Addm) 10 mohafaj koziil
legérdekesebbek a magashegyi szubalpin régiokra jellemzd6 fajok (Myurella julacea,
Pseudoleskeella nervosa), amelyek 10-15 m mélyérdl keriiltek el6 (Simon T. 1975).
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A geologiai-geomorfologiai értékek ,,in situ” védelem alkalmazésaval, azaz a
keletkezési helylikon valé megdrzéssel ovhatok meg. A megtervezett, szabalyozott
bemutatas kialakitdsa tandsvényként a kornyezet-adekvat oktatési helyszin biztositasa
mellett a természeti értékek védelmét is szolgalja.

Terepi megfigyelés: Szintenként egy-egy, a legjelentésebb barlangok (Remete-
barlang, Kdfiilke, Hét-lyuk) kialakuldsédnak és lepusztulds formdinak tanulmanyozéasa
mellett a Remete-barlangban és a Hét-lyuk zsombolyban a vizsgalatokat mikroklima
mérésekkel célszerii kiegésziteni.

5.1.4. A szurdokvolgy éghajlattani és vizrajzi adottsagai

A Budai-hegység hegycsoportjai kozé ¢ékel6dé Pesthidegkuti-medence az
Ordogarok csatlakozo volgyével sajatos volgyi mezoklima tipust jelent.
FO vonasait az uralkodé szélirdnyba esé volgytengely mentén kifejlodo csatornahatas
¢s a hideg levegdt Osszegylijtdé negativ felszini formdknak — kivalt ¢éjszaka
megnyilvanuld — a szomszédos magasabb térszinekhez képest is hiivos karaktere adja
(Probald F. 1974).

A kelet — nyugat irdnyban nyitott szurdokvolgyben ,,megiil” a hideg levego,
negativ napsugdrzasi és hOmérsékleti anomalia jellemzi. A lejték nehezebben
melegszenek fel és gyorsabban hiilnek le, mint kdrnyezetiik. Jelentds eltérést mutat az
ellentétes expozicidju északi és déli lejtOk napsiitéses oraszdma ¢s hdmérséklete (1981.
jan.31-én de. 11 6rakor a hémérséklet a déli lejton +8°C, az északi oldalon +1°C volt;
1989. apr. 18-an a déli lejtén +16°C, az északi lejtén +8°C 1éghdmérsékleti érték volt
jellemzo).

A Remete-hegy ¢és a Hosszlierd6-hegy évi kozéphdmérséklete 8-9°C, a
tenyészidOszakban a 100 méter tszfm. emelkedéssel jardo homérsékletcsokkenés értéke:
0,7°C.

A levegd nedvességtartalma a szurdok magasabb peremein alacsonyabb, a
mélyebben fekvo részein magasabb, gyakori a harmatképzddés.

A csapadék évi mennyisége alacsony: 600-650 mm, az Ordogarok patak
nyaron tobbszor mar ki is szaradt.

A Dbarlangok valtozatos mikroklima teriileteket jelentenek az amugy is
sajatsagos szurdokjellegi mezoklimaban. Igen lassan, illetve a mélyebb részeken
egyaltalan nem kovetik a felszini 1éghdmérséklet valtozast. Kliméjuk kiegyenlitettebb
kornyezetiiknél, minél zartabbak, annal kisebb mértékli a homérsékleti ingadozasuk,
atveszik az atlagos évi kozéphdmérséklet kortili értéket (9-10°C).

A barlangok pusztuld (,,szenilis”) voltuknal fogva szdrazak, csak gyengén csepegnek,
relativ paratartalmuk viszont igy is magas.

A Miriaremetei-szurdokvolgydn atfolyd Nagy-Ordogarok (9. melléklet) a
Nagykovacsi-medence délkeleti nyilasanal ered tszf. 421 m magassagban.
A szurdokvolgy keleti kijaratatol (derité kornyéke) felszin alatt folytatodik,
Mariaremetén at a Hiivosvolgy iranyaba folyik. A hiivosvolgyi Nagyrét alatt egyestil a
Juliannamajor feldl érkezé Kis-Orddgarokkal (10. dbra).
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Jelentésebb vizhozama az 6szi es6zések, és a tavaszi hoolvadas alkalmaval
van. Az alacsony vizhozam érték oka elsésorban a kdzetmindség, az impermedbilis
(vizatereszt0) dachsteini mészkd, masodsorban az alacsony csapadékmennyiség.

Az Ordogarok lefolyas tényezdje 10,5% évi 630 mm csapadékmennyiségi érték
mellett, a karsztfelszinek beszamitasaval 12,8%. A fajlagos lefolyés: 2,1 I/mg/km?.

5. 1. 5. A szurdokvolgy botanikai — conologiai értékeinek bemutatasa

A vadon ¢l ¢lovilag megdvasa a természetvédelem hagyomédnyosan
meghatarozo feladata.

A védelem targya lehet egy meghatarozott él6hely-tipus, ahol valamennyi €16
szervezet, ¢és kapcsolataik révén kialakult egymasra épiilo, egymastol fiiggd
rendszeriik a védendd (NATURA 2000 teriiletek, Eldhely védelmi és Madarvédelmi
Iranyelv, a specialis természetvédelmi teriiletek atfogd eurdpai dkologiai haldzatanak
kialakitdsara. Magyarorszagon a 275/2004 Kormdnyrendelet rendelkezik a
kijelolésrol).

Mas esetekben egy meghatarozott noveny- illetve dllattani érték (egyed,
populacié, faj pl. kipusztuléban 1évé vagy jelentés mértékben megcsokkent
egyedszamu, IUCN voros listajan, Magyar Voros Listan szerepld fajok) védelme a
feladat.

Magyarorszdgon valdban természetes, érintetlen él6hely nagyon kevés van,
mert orszagunk teriiletének tulnyomo része évszazadok 6ta miivelés alatt all.

A még természetesnek tekinthetd vegetacioval boritott teriiletek, valamint a
természetes, természetkozeli allapoth vizteriiletek egyiittesen is az orszag teriiletének
9-10%-4t alkotjak. Ugyanakkor - a nyugat-eurdpai orszagokhoz képest - viszonylag
jelentds, 15-20%-ban talalhatok még olyan, csak részben Aatalakitott erdd- és
mezOgazdasagi teriiletek, amelyek maig megodrizték a természetes flora és fauna
szamos elemét (Pdjer J. 2002). Tulnyomo részben erddk, gyepek €s vizes teriiletek
alkotjak, ahol a kornyezetdllapot inkabb a természeteshez, mint az 4talakitotthoz
hasonl6. Tobb esetben bizonyos fajok és ¢€letkozdsségek fennmaradasa kizarolag e
teriiletek 1été¢hez kotddik.

Az 1996. ¢évi LIII. Torveny 67. § eldirja a természet védelmével kapcsolatos
nemzetkozi kovetelményeknek is megfeleld informacios rendszer miikodtetését. A
Természetvédelmi Informdcios rendszer (TIR) az Orszagos Kornyezetvédelmi
Informaciés Rendszer 6nallé részeként miikddik. Célja az adatbazisok egységes
térinformatikai modellezése, amelyhez ingatlan-nyilvantartasi térképek, a védett
teriiletek erdészeti térképei és biologiai adatok szlikségesek.

Jelenleg a szamitdgépes nyilvantartdas minden nemzeti park igazgatésagadn mas
rendszer(i, orszagosan nem nyujt egységes képet.

A Mariaremetei-szurdokvolgyet feliigyeld6 Duna Ipoly Nemzeti Park is
kidolgozta a védett teriiletek egységes nyilvantartasanak rendszerét (4/2-3. melléklet).

A biotikai modul részeit a fajlistak ¢és az ¢él6hely tipusok conologiai
felméréseinek eredményei alkotjak (7Takacs A.—Szilagyi G. 2005).

A kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatok a - 4. fejezetben ismertetett
¢s Osszefoglalt vizsgalatok elvégzése révén — megvalositoi lehetnek a biologiai
modulnak.
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Jo példa erre a Mariaremetei-szurdokvolgy, ahol kutatdsom részeként, a
terepgyakorlati  helyszin bemutatdsa céljabol, a conologiai allapotértékelés
kiindulopontjat jelentd ¢éldlénytarsulasokra vonatkozo fajlistdk Osszedllitdsat mar
elvégeztem (ldsd 49. melléklet). Igy az elkovetkezendd években a terepgyakorlatok
soran megismételt fajfelvételezés, és az azt kovetd - 5. melléklet szerinti -
allapotelemzés az 0koszisztéma valtozasait mutatja majd.

A Mariaremetei-szurdokvolgy teriiletén az erdds novénytarsulasok, és a sziklas
gyepek, lejtoésztyepek egyarant tanulmanyozhatok, felmérhetok, megfigyelhetok.

A Remete-szurdok példaként torténo kiemelését az a tény is indokolja, hogy
Magyarorszagon a védett novény- ¢s dllatfajok tobb mint egyharmada csak a
gyepteriileteken taldlja meg életfeltételeit, ezért a fajok populacidinak helyzete
okologiailag a gyepek fennmaradasatol fliigg.

A fajok szama szempontjabodl a legnagyobb gazdagsagot a gyepteriiletek koziil
is a kozéphegységek sziklas gyepei, a lejtokon kialakult sztyepretek és a kaszalok
mutatjadk (Pdajer J. 2002). E tények tovabb erdsitik a szurdokvolgy terepgyakorlati
helyszinként torténd kivalasztasat.

Az edényes novényfajok szama a szurdokban tortént felvételezések alapjan
(1879-t6l Borbas Vince leirasaitol kezdve 1989-90-ig bezardlag) 465 (Morschauser T.
1990; tanésvény tablan még 550 faj szerepel), ez a magyar flora 2200 fajanak (Pdjer
J. 2002) mintegy 21%-a.

Az IUCN Voros Listan szerepld fajok koziil kettd, a Budai imola (Centaurea

sadlerana) és a Pilisi biikkdny (Vicia sparsiflora) tanulmanyozhat6 a teriileten (5. 7. 5.
1.). A Magyar Voros Listas fajok koziil 17 talalhaté meg a szurdokvolgyben. Az
aktudlisan veszélyeztetett fajok kozé tartozd Vetdvirdg (Sternbergia colchiciflora) a
karsztbokorerdd-lejtOsztyep tarsulasban, tobb-szazas egyedszamban eldforduld védett
faj, posztglacialis melegkori reliktum névény.
A harsas tormeléklejté-erdé gyepszintjének interglacidlis reliktum faja a Waldstein
pimpo (Waldsteinia geoides). Karpati, kelet-eurdpai faj, elterjedése a sztyeperdékhoz
kotddik. Magyarorszagon féleg az Eszak-magyarorszagi hegyvidék erdeiben él,
el6fordulasa a Remete-szurdokban kiilonlegességnek szamit (Morschauser T. 1990).
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7. tablazat A szurdokvolgy védett novényeinek rendszerezése €l6hely és viragzasi ido
szerint (a szerzo dsszedallitasa)

Virdgzéas | Marc-apr. Apr-majus Maj-julius Juli-aug. | Szept-
Eléhely okt.

Harsas-korises tl- Waldstein
erdd pimpo

Gyerty-tolgyes Turbdn
liliom

Mészkedv. Pilisi biikkony | Nizzai
tolgyes IUCN zorgofi
Magyar Biboros
zergevirdg kosbor
Erdei
szellorozsa
Kétlevelii
sarkvirdag
Nagy
ezerjofii

Karsztbokor- Tavaszi hérics Nagy Magyar | Veto-
erdd-lejtdsztyep | Ledny- ezerjofii bogancs | virag
kokorcsin Fiirtos
Fekete homok-
kokorcsin liliom
Csinos
darvalanyhaj

Sziklagyepek Ledny- Apro Budai imola
kokoresin noszirom IUCN

Nagy pacsir
tafii
Nyugati
pikkely-
pdfrany

A Simon-féle természetvédelmi besorolas alapjan, valamint a torvény altal is
védett novényfajok koziil tobb mint 20 talalhaté meg a tertileten.

A terepgyakorlatot lehetdség szerint virdgzasuk idejére ajanlott szervezni, igy
kiemelten a tavaszi és nyar eleji aspektusban érdemes botanikai bejarast tervezni.

5. 1.5. 1. A szurdokvolgy novénytarsulasai, a vegetacio sajatossagai

A szurdokvolgy gazdag felszini és felszin alatti karszt-formakincse, valtozatos
klimatikus adottsdgai gazdag ¢l6vilag, kis teriileten is sokféle novénytarsulas éldhelyét
biztositjak.

A teriileten az éghajlat magassagi ovei szerint kialakult klimazonalis tarsuldsok
a mészkedveld tolgyes kivételével nem taldlhatok. Lokalis, elsésorban a talaj- és
kézetadottsagok, valamint geomorfologiai, domborzati tényezOk kovetkeztében
kialakul6 edafikus tarsulasok jellemzoek (/4. abra).
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B: Barlangok

— . . — Védett Teriilet hatara / \
T Gyalogutak )
— —— _ — Orszagos kéktura utvonala, * \

——~—— Ordég-arok patak
™ Felhagyott kdbanya

Hanyd6

14. abra Mariaremetei-szurdokvilgy vegetdcio térképe (1:5000 méretaranyban a szerzo
osszedllitasa, 1:10000 EORT térkép alapjan)
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Magyarazat a 14. abrahoz

1. Mészkedveld tolgyes (Orno Quercetum pannonicum melicetosum uniflorae)

2. Sajmeggyes karsztbokor erdé-Pusztafiives lejtd sztyep komplex (Ceraso-quercetum
pubescentis clematidetosum rectae et cleistogeno-Festucentum rupicolae)

3. Pusztai cserjés (Prunetum fruticosae)

4. Nyilt mészko sziklagyep (Asplenio-Melicetum- ciliatae)

5. Zart mészkd sziklagyep (Festuco pallenti-Brometum pannonici)

6. Harsas-kdrises tormeléklejté-erdd (Mercuriali-Tilietum)

7 Gertyanos tolgyes (Querco Petracae — Carpinetum) ¢€s keltikés (Corydalis)

8. Caricetosum pilosae

9. Nudum

10. Cseres tolgyes (Quercetum petracae-cerris melicetosum uniflorae)

11. Keményfa ligeterdd (fragment) (Fraxino pannonicae- Ulmetum)

12. Puhafa ligeterdd (Salicetum albae-fragilis)

13. Harsas-kdrises-Gyertyanos tolgyes atmenet

14. Kesertifiives gyomtarsulas fiizesedéssel

15. Ruderalis gyomndvényzet

16. Leereszkedd karsztbokorerdd-lejtdsztyep komplex a felhagyott kébanyakban

17. Berkenyékben gazdag atmeneti sdv a gyertyanos tolgyes és mészkedveld tolgyes
kozott

A vegetdciot alkotd fajok felvételezése, a tarsuldsokra jellemzd fajlistak
Osszeallitasa 1989. évi (Némethné K. J. 1989) allapotoknak és 2005. marcius, majus,
julius és szeptember honapokban tortént megfigyeléseimnek eredményeit titkrozi. A
vegetacio térkép (/4. abra) a TIR kovetelményeinek figyelembe vételével késziilt.

2000-t61 2005 szeptemberéig hallgatoimmal a Harmashatar-hegy —
Fenydgyongye teriileteken végeztlink conologiai allapotfelméréseket — a 4. fejezetben
ismertetett moédon (4. 2. 1.) - de ez a teriilet a beépités, €s az antropogén hatasok
kovetkeztében mar erésen degradalodott, fajszegény (5. melléklet).
Uj terepgyakorlati helyszint keresve allapodtam meg a Mariaremetei-szurdokvolgynél
az elézoéekben mar tobbszor is kiemelt sokszinliség, diverz kornyezet, €s a sokoldalu
természetvédelmi értékelemzés lehetdsége miatt.

A természetvédelemben dllando igény a biocOnodzisok ¢értékelése, a
természetesség illetve a degradaltsag mértékének meghatdarozdsa alapjan.

A degradaldédas a novénytarsulasokban, illetve a vegetacioban végbemend
abnormalis szukcesszios folyamat fenetikai megjelenését jelenti. Degradaltsdgnak a
degradalodas pillanatnyi rogzitett allapota tekinthetd. ,,4 degradacio abnormdlis
okogenezis, ahol a folyamat a degradalodast, az dllapotsorozat a degradaltsagi
szintek sorozatat jelenti” (Juhasz-Nagy P. 1986).

A 4. fejezetben ismertetett természetvédelmi-degradaltsagi érték-besorolasok
koziil Simon Tibor rendszerét (Simon T. 1988) alkalmaztam a tarsulds-tabelldk
Osszeallitasanal (jelolése: TV besorolas).
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A szurdokvolgy legsajatosabb tarsuldsa a hdrsas tormeléklejto-erdo
(Mercuriali-Tilietum Zolyomi-Jakucs 1958, 49. melléklet).

Alloményai mozgd, durvatdrmelékes aljzathoz kotddnek, az 1-es, 2-es, 3-as
sziklaborda kozott és alatt a Remete-hegy déli oldalan, és a Hossztierdd-hegy északi
oldalan a 3-as bordaval szemben talalhatok (22. 33. melléklet).

A lombkoronaszint uralkod6 karakter faja a Nagyleveli hars, jellemz6 karakter
faja a magas koris.

A gyepszint kora tavaszi aspektusaban a hagymas-gumos geofiton fajok koziil

az odvas keltike (34. melléklet) az uralkodo, jellemzd fajok az aprd tyuktaréj és a
pézsmaboglar.
Helyiikdn a kés6bbi tavaszi €s nyari aspektusban a térmelékesebb részeken az erdei
sz¢lfli, kevésbé mozgo tormeléken az egyviragu gyongyperje €r el jelentdsebb boritast.
Délies kitettségben a kisvirdgu nebancsvirdg és a kanyazsombor, a behtzdodod
erdossztyep fajok koziil a macskahere jellemz6. Lokalis karakterfaja a Waldstein
pimp6 (35. melléklet).

A Remete-hegy labanal a mészkedveld tdlgyes, gyertyanos tolgyes atmeneti
sdvjaként elkiilonitett allomany is hordoz hérsas-kdrises jelleget.

A harsas-korises a Budai-hegység mohakban leggazdagabb tarsulasa (Zolyomi
B. 1958). A koéfolyasokkal dacold, mohos, pafranyos sziklatémboket koriiloleld, dusan
sarjadt harsak, a sziklakrol ivesen lehajloé somok, a harsas tormeléklejté-erdét a
szurdokvolgy legérdekesebb, jelentds esztétikai élményt nyljto, tarsuldsava emelik.

Tormelékfogd edafikus-azonalis conodzisa az erdéfejlédés intermedidlis illetve
reliktum stddiumanak tekinthetdk, véderddk (Majer A. 1968).

A gyertydanos tolgyes (Querco Petracae—Carpinetum) a Hosszterdd-hegy
¢szaki lejtdjét és a szurdokvolgy volgytalpi részét boritja (49. melléklet).

Talaja mészkétdormelékes barna erddtalaj, helyenként a podzolosodas jeleivel
(Fekete Z. 1958).

A gyertyanos- tolgyest koOtengereken a harsas tormeléklejté-erdd, délies
lejtékon és gerinc-kozelben a mészkedveld tolgyes, a patak mentén a keményfa liget
(fragment) valtja fel.

Volgytalpi részén gazdag kora tavaszi geofiton aspektus (odvas keltike-
kiilonithetd el.

Lombkorona szintjében jelentdsebb a mezei juhar és magas koris fellépte,
volgykozépi részen a biikk.

A meredek €északi lejtd nagyrészt nudum.

Természetvédelmi szempontbol a gyertydnos tdolgyes mikroklima kialakito
szerepe miatt jelentds tarsulas.

Az Ordogarok mentén ligeterddk (49. melléklet) jelzik a patakpartot. A szurdok
nyugati végében, a Dunatdl egykor talan a Remete-szurdokig felhtizodd keményfa
ligeterdd (Fraxino pannonicae-Ulmetum Zolyomi (34) Soo R. 1960) téredék allomanya
talalhat6 meg (Zolyomi B. 1958).

Lombkorona szintjében jellemz0 a kocsanyos tolgy, a magas koris, €s a mezei
szil. Cserjeszintjében a feketegylri juhar dominans, gyepszintje a kora tavaszi
aspektust kdvetden foleg nitrogénjelzé gyomokkal van tele (pl. nagy csalan).
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A keményfaligetet kozvetleniil a patak partjdn a nyugati és a keleti, deritd
kornyéki részen puhafa liget (Salicetum albae-fragilis Soo (33) 58) valtja fel.

A természetvédelmi teriilet legnagyobb részét a zonalis (Morschauser T. 1990;
Zolyomi-Fekete, 1966, Zolyomi, 1967) mészkedveld tolgyes (Orno-Quercetum)
(Horanszky, Jakucs, Zolyomi 1958 pannonicum SooR. 1961) foglalja el (49. melléklet).

Talaja meleg és szaraz, atmenetet képez a rendzina és a barna erdétalaj kozott
(Morschauser T. 1990, Précsényi-Fekete-Szujko-Lacza, 1967).

Allomanyai elsésorban a délies kitettségben, de platdo helyzetben is
sztyeprétekkel mozaikosak.

A homoru karsztformékban felhalmozd6dd I10szlencséken és hegyldbakon cseres-
tolgyes, tormelékes helyeken a harsas tormeléklejtd-erdd, sziklaborddakon a
karsztbokorerd6-lejtdsztyep komplex valtja fel.

Alacsony novekedésli (8-14m magas) szdlerdejében a lombkorona szint
viszonylag zart (80%), cserjeszintje fajgazdag és fejlett (60%). A lombkoronaszintben
fava is novo 1dos sajmeggyek taldlhatok.

Gyepszintjében az egyviragh gyongyperje dominal (80%). Helyenként a tollas

szalkaperje, a lejtokre huzodo részeken elsdsorban a bajuszos kasafii, valamint a pilisi
bilikkdny jelentds.
Az IUCN vordos listajan szereplo pilisi biikkony hazankban is védett vorés konyves
novény. A nizzai zorgdfli (Morschauser T. 1990; Boros 1945, Précsényi-Fekete
Szujko-Lacza, 1967) és a védett novényfajok - erdei szellérézsa, magyar zergevirag,
biboros kosbor, kétlevel sarkvirag - jelentds botanikai értéket képviselnek.

A Remete-hegy és Hosszuierdd-hegy platdin foltokban, hegylabi helyzetben,
vastagabb 10sz-felhalmozodasos homora karsztformakon, barna erdétalajon taldlhatok
a cseres-tolgyes (Querco petrae-cerris pannonicum Soo 57) allomanyai (Morschauser
T. 1990, Jakucs-Fekete 1957 in Jakucs 1961, Fekete 1973-1961; 49. melléklet).

Tolgyei magasabbra ndének, mint a mészkedveld tolgyesben, zartabb
lombkoronaszintet adnak, ezért a cserjeszint kdzepesen fejlett.
Gyepszintjében egyviragu gyongyperje dominal, de helyenként a ligeti perje fellépése
jelentdsebb.

A cseres-tolgyes allomanyai a mészkedvel- és gyertyanos-tolgyes kozé
¢kelodve vagy ezek szegélyén, hataran talalhatok meg.
Edafikus okok (sziklas, durva kdzettdrmelék) miatt extrazonalisan gyakran mar nem
tud kifejlédni, de karakterfajai szalanként még megjelennek a helyét elfoglald harsas
tormeléklejto-erdd peremén.

A Remete-hegy meredek, délies kitettségii sziklaborddin extrazonalisan, de
edafikus okok miatt (sekély talajréteg) platd helyzetben (Remete-hegy, Hosszuerdo-
hegy) is (Morschauser T. 1990; Jakucs P. 1961) megjelennek a sajmeggyes
karszthokor erdi-pusztafiives lejtosztyep komplexei (49. melléklet).

A kontinentélis jellegeket hordoz6 karsztbokorerdd szubmediterran jellegii
pusztafiives lejtdsztyeppel mozaikos.
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Talaja meleg, szaraz fekete illetve barna rendzina (Morschauser T. 1990,
Jakucs P. 1961 in Loksa 1. 1966).

Fajai gyakran rahuzodnak a sziklagyepekre is (Zolyomi B. 1958). Az alacsony
(4-5m) lombkoronaszinti cserjeszinttel egybefonddd bokorerdd allomanyok
gyepszintje fajgazdag.

Erésebb zarodas esetén a mészkedveld tolgyes, gyérebb zarddas esetén a sztyep
(barazdalt csenkesz, vékony csenkesz, arvalanyhaj fajok), és a szaraz gyepalkoto6 fajok
(deres tarackbuza, fenyérfii) huzdédnak be.

Természetvédelmi szempontbol a tarsulas-komplex azért jelentds, mert a
kiemelked6 fajgazdagsag mellett, a védett fajok legnagyobb ardnyban itt fordulnak el
(tavaszi hérics, fiirtds homokliliom, magyar bogancs, nagy ezerjofi, fekete kokoresin,
selymes boglarka, vetdvirag, csinos arvaldnyhaj).

A Hossztierdé-hegy kobanyainak meredek oldalain a karsztbokorerdod-
lejtésztyep komplex ,,leereszkedése” megkezdddott, a szukcesszio eldérehaladottabb
stadiuma a "BA2" szamu kébanyaban tapasztalhato (lasd 5. 2. tandsvény 3. dllomas).

A legmeredekebb sziklafalak repedéseiben, mészkdparkanyok szélein, szalban
allo sziklatombokon a mészkd sziklahasadék-gyep (Asplenio-Melicetum ciliatae Soo
40) telepedett meg (Morschauser T. 1990; Fekete-Tolgyesi-Horanszky 1989; 49.
melléklet).

A sziklazugok védett novényfajok menedékei (nyugati pikkelypafrany, apro
ndszirom, rézsas kovirdzsa). Egy volgyalji sziklahasadékban, termdhelyét (meszes
alapkdzet) tekintve is kiilonleges elfordulasu pafrany, a kis holdruta néhany példanya
1s meghuzodik (Morschauser T. 1990)

A bordakon, kiilonosen a III. bordan, szinte érintetlen sudar rozsnok dominalta
nyilt mészko sziklagyep (Asplenio-Melicetum-ciliatae Soo 40), a Hossztierd6-hegyen,
¢északi kitettségben, karakterfajokban elszegényedett zdrt mészko sziklagyep (Festuco
pallenti-Brometum pannonici) jellemzd.

A sudar rozsnok gyep értékes, védett ndvényfajok tenyészohelye (sziklai perje,
nagy pacsirtafii, ledny kokorcsin). Jellemz6 a holyagpafrany és ujjas sas jelenléte is a
tertileten.
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5. 1. 6. A szurdokvolgy allatvilaiganak bemutatasa

A védett allatok koziil, mintegy 70 faj talalhaté a szurdokvolgyben. Sajnos a
zavard hatasok miatt (kornyezetszennyezés, technikai sportok: kerékparozas,
motorozas) (42. 43. melléklet) tobb érzékeny faj — parlagi sas, kerecsen, kdvi rigd —
elvandorolt vagy eltiint.

Az emlds allatok (Mammalia) osztalyabol az erdei nagyvadak a leismertebbek.
A gimszarvas (Cervus elaphus), az 6z (Capreolus capreolus) és a vaddisznd (Sus
scrofa) ma mar nem a természetes viszonyoknak megfeleléen fordul eld. A
vadgazdalkodas tartja fenn, és szabalyozza allomanyukat. A vadallomany taplalkozasi
¢s tartdzkodasi szokdsaival az erdd természetes felujulasara jelentés mértékben hat.
Eltlinteti a makktermést, leragja a fejlodo 1) hajtasokat.

A nem endemikus muflon (Ovis aries musimon) a Remete-hegy meleg deli
lejtdinek sekély talaju sziklas fajgazdag ndvényzetét (sziklagyep, lejtosztyep)
vesz€lyezteti legelésével, taposasaval és tirtilékével, drasztikus beavatkozast jelent az
Okoszisztémaba. Mind a vegetacid, mind az allatvildg szempontjabol degradaciot,
fajszegényedést okoz.

A rdka (Vulpes vulpes), a nyest (Martes foina), a borz (Meles meles) és a
menyét (Mustela nivalis) allando tagjai a szurdok allatvilagénak.

Erdei kisragesalok koziil gyakori fajok az erdei egér (Apodemus silvaticus), és
a nagy pele (Glis glis). A rovarevok koziil a siin (Erinaceus europaeus) ¢€s a cickany
félek a legjellemzdbbek a teriileten.

A barlangok kivalo buvohelyet nytjtanak a pusztuléban 1évo denevéreknek.

A madarak (Aves) a leginkabb lathato gerinces €l6lényei a szurdokvolgynek €s
kornyékének. A nappali ragadozdé madarak kozil az egerészolyv (Buteo buteo)
jellegzetes vijjogasardl jol felismerhetd.

A pinty félék képviseldje a teriileten az erdei pinty (Fringilla coelebs), a varju félék
csaladjaba tartozo szajko (Garrulus glandarius) egész évben hallhato, recsegd kialtas-
szer(l hangja jol megkiilonbozteti a tobbi madartol.

A harkaly félék munkamegosztasa érdekes jelenség €s jol megfigyelheté a Remete-
hegyen. A kis fakopancs (Dendrocopos minor) verébnyi méretével a vékony agakat
tisztogatja, a torzsi elagazas felé haladva az erdsebb agakon a kozép fakopancs
(Dendrocopos medius), mig a fa tozsén 1év0 rovarokat a nagy fakopancs
(Dendrocopos major) fogyasztja.

Az Orddgarok partjan a bardzdabillegetd (Motacilla alba) és a vordsbegy
(Erithacus rubecula) a ligeterddk allando lakoja.

Jol feismerhetd gyakori fajok a széncinege (Parus major), a kék cinege (Parus
coeruleus), a fekete rig6 (Turdulus merula), és a fatérzseken ,,csuszkalo”, larvakon,
pokokon €16, de a magvakat is szivesen fogyaszto csuszka (Sitta europea).

A hiillék (Reptilia) osztalyabol a meleg mikroklimaju sziklagyep teriileteken €l
a zold gyik (Lacerta viridis) és a fiirge gyik (Lacerta agilis). Az erdds tarsulasokban
megfigyelhetd a torékeny kuszma (Anguis fragilis), a meleg, szaraz, sziklas, ligetes
helyekenz a rézsiklo (Coronella austriaca).

A kétéltliek (Amphibia) osztalyabol leggyakrabban a zo6ld varangy (Bufo
viridis) és a barna varangy (bufo bufo) fordulnak eld.
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Gazdag az izeltlabu fauna. A bogarak (Coleoptera) koziil gyakoriak a ganéjtaro
bogarak (Geotrupes), mivel larvaik iiriilékben fejlédnek, az erdei nagyvad 4lloméannyal
szoros Osszefliggést mutat egyedszamuk alakulasa. A nagytermetii pohos gyaszbogar
(Gnaptor spinimanus) ponto-kaszpi elem. Kozismertek a virdgbogarak (Potosia,
Cetonia), a bodza félék viragzasakor tomeges eldfordulasuak. A valtozo futrinka
(Carabus scheidleri), a bdrfutrinka (Carabus coriaceus), és a gyaszcincér (Morimus
funereus) a nagyobb testméretii, jol feismerhetd bogarak kozé tartoznak.

A valtozatos lepke (Lepidoptera) faunabol gyakori a kis rokalepke (Aglais
urticae) €s a nagy rokalepke (Nymphalis polychloros), valamint a kozonséges boglarka
(Polyommatus icarus).

A barlangokban arvaszinyog félék telelnek at. Kiilonleges rovarfaja a 60-70
mm-es nagysagot elérd, csokevényes szarnyu fiirészlabu szocske (Saga pedo),
Magyarorszagon nagyon ritka eléfordulast (Dudich E.—Loksa I. 1975).

A keresztes pokok (Argiopidae) koziil a kirdly-és barlangi keresztespok
jellemz6. A bikapok (Eresus cinnabarinus) a gyeptarsulasokban figyelhetd meg.

A gazdag avarszintben sok ikerszelvényes (Diplopoda) ¢él. A Remete-hegy
nevezetes endemizmusa a Cylindroiulus horvathi ikerszelvényes faj, a harsas-kdrises
tormeléklejté-erdében a Cylindroiulus occultus.

Szazlabuak (Chilopoda) koziil a barna szdzlaba (Lithobius forficatus) a
leggyakoribb. Az endemikus barlangi szazlabu (Lithobius stigius-infervus) kizarélag a
Budai-hegység barlangjaiban ¢l (Loksa 1. 1958).

Az aszkardkok (Isopoda) is jellemzd tagjai az erdoknek. Széaraz helyeken a
kozonséges gombaszka (Armadillidium vulgare) taldlhaté meg, az Orddgarok
kozelében a Protrachenoiscus amoneus fordul el6.
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5.2. Tanosvény kialakitasa a Mariaremetei-szurdokvolgyben

., Egy nap a hegyekben egy hegynyi kényvvel ér fel”
John Muir

A természeti tanOsvények (nature experience trail) sajatos turistadsvények,
terepi bemutatohelyek, amelyek turistattvonalon kijelolt alloméasokon tablak vagy
kirandulasvezeto segitségével mutatjak be az adott teriilet természeti, kulturtdrténeti
adottsagait, értékeit, felhivva a figyelmet azok megdrzésének fontossagara (Kiss G.
1999).

A tandsvények kialakitisanak 16 célja a latogatok kérnmyezettudatossaganak
fejlesztése a fenntarthato fejlodés megvalositasanak eldsegitése érdekében, a
természetvédelmi teriiletek és értékek bemutatdsaval. A rendszerszemlélet, a
természettudomanyi oktatas- képzés és ismeretterjesztés eldsegitése, tapasztalas utjan
torténd kornyezet-elemzéssel €s érzelmi motivaciok révén.

A tandsvények lehetdvé teszik a természet élményszeri felfedezését megismerését,
megszeretéset.

Az ismeretszerzés Onallo, de féleg csoport tevékenység (projektek)
segitségével valosulhat meg.

5. 2. 1. A tanosvények létesitésének modszertana

A tandsvények létesitésének pedagogiai mddszertanat alapvetden harom kérdés
hatarozza meg: ,,Hol? Mit? és Hogyan?” mutassunk be.

A teriilet kijelolésénél alapvetd szempont, hogy a latogatassal a természeti
értékek ne sériiljenek (taposas, begyijtés). A természetvédelmi értékek kiillonbozod
tipusainak (ndvények, allatok, talaj, foldtani értékek, felszinalaktani értékek,
kultartorténeti értékek) a latogatassal szembeni érzékenysége eltérd. Leginkabb az €16
értekek a legsériilékenyebbek, igy a botanikai és zoologiai bemutatd helyek kijelolése
fokozott koriiltekintést igényel. Az értékek koncentraltsaga, a teriilet valtozatossaga
alapvetéen fontos a tandsvény helyének megvalasztasanal. FO vonzer6t jelent a tdj
természetessége, a természeti- természetkdzeli allapotok dominancidja. A
helykivalasztas tarsadalmi szempontjai koziil a j6 megkdzelithetdség elényt élvez.

A helykivalasztas természeti tényezoi

e A bemutatasra keriild érték informdcio-tartalma: Azokat az objektumokat
érdemes kivalasztani, amelyek az adott képzddménytipus fobb sajatossagait és
azok kialakulasi folyamatait, fejlodéstorténetét jol szemléltetik (pl. tiledékes
kézet rétegsorai, dachsteini mészkd keletkezése a jellemzd koviiletek
bemutatasaval, kaptura, talajszelvény, feltart és kifejlodott talajszintek
novénytarsulasok karakter fajai);

e Az ¢értékek koncentraltsaga: Kis teriileten természeti és kulturtorténeti
¢érdekességek bemutathatosaga;

e A teriilet diverzitdsa, valtozatossdga: A természeti értékek tobb tipusanak
eléfordulasa a kivalasztott teriileten;

o Az ¢értékek természetessége, természetvédelmi jelentdsége ¢és maga a
kivalasztott objektum latvanyossaga.
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A hely kivalasztasanak tarsadalmi tényezoi

e JOo megkozelithetdség sziikségessége;

e Kiranduldsi szokasok, hagyomanyok, ,kedvenc teriiletek” figyelembe
vétele;

e A helyi kornyezet, a lakossag pozitiv hozzaallasa;

e Anyagi forrasok mértéke.

A bemutatisra keriilé témak megvalasztasanadl fontos szempont a
kornyezettudatossag fejlesztése.

A tandsvénynek tdjékoztatnia kell a teriilet foldrajzi helyzetérdl, a tertilet
foldtani ¢és felszinfejlédési folyamatairol, geomorfologiai értékeirdl, viztani értékeirdl,
talajképzdédményeirdl, életkdzosségeirdl, a vegetacid sajatossagairdl, a botanikai,
zoologiai értékekrdl, védett fajok eléfordulasarol, tajokologiai sajatossagokrol,
valamint a kultartorténeti értékekrol.

A hely- és témavalasztas mellett a ,,Hogyan?” kérdés a tandsvény tipusdanak
megvalasztasara vonatkozik, vagyis a szemléltetés modja donto jelentdségii.

A tanOsvények az ismeretkozlés modszere alapjan lehetnek tdjékoztato
tablaval jelolt érték bemutatok, mig a masik modszer a kirdnduldsvezeto, tijékoztato
fiizet segitségével torténd szemléltetés.

Vegyes tipus is 1étezik, ahol az egyedi objektumok egy része mellett tdbla hivja fel a
figyelmet a természeti értékre, mig a tobbi képzddmény a kirandulasvezetd
segitségével kereshetd fel.

Az ismeretszerzés modja szerint a tandsvények lehetnek bemutato tipusu
tanosvények ¢és a joval ritkabban eléforduld munkadltato tandsvények.

Jellegiik alapjan rendszerezve megkiilonboztethetd tematikus tandsvény, ahol
egy-egy értéktipus koriiltekintd bemutatasa torténik (foldtani tandsvény, foldtani-
botanikai tandsvény), valamint természetismereti tandsvény, ahol tobbféle értéktipus
is bemutathatd. A kornyezeti tudatformalas szempontjabdl ez utdbbiak kiemelkedd
szereptieck, mert a természeti értékeket egymasra hatd rendszeriikben,
kolesonhatasaikban mutatjak be.

A kozlekedés modja alapjan  gyalogos, kerékparos tandsvényeket
kiilonboztethetiink meg, az Egyesiilt Allamokban autés tanosvények is léteznek (pl.
Okefenokee National Wildlife Refuge, Florida Kiss G. 1999).

105



5. 2. 2. Munkaltaté tanosvény kijelolése a szurdokvolgyben

A Mariremetei-szurdokvolgy teriletén a tandsvény 1étjogosultsagat,
kijelolésének indokoltsagat e fejezet eldzd alfejezeteiben (lasd 5. 1.) bemutatott
természeti értékek egyértelmien alatamasztjak.

A Budai Erdészet a korabbi években jelzotablas, bemutatd tipusu
természetismereti tandsvényt hozott 1étre, 5 tabla kiallitdsaval (7. dbra). A
szurdokvolgy nyugati (1.) és keleti kijaratanal (5.) elhelyezett (egyforma) tablakon
kiviil az Orddgarok mentén allitott ki egy geoldgiai (2.), egy botanikai, élettarsulas
tipusokat bemutatdé (4.) és egy zooldgiai ismertetd tablat (3.) (45. 46. 47. 48.
melléklet).

Az erdészeti tanOsvény tablai a szurdokvolgyben bemutatast érdemld
természeti értékeknek csak kis hanyadat ismertetik, toredékét emelik ki.

Az altalam Osszeallitott és az alabbiakban ismertetett tandsvény terv ezt a hidnyossagot
kivanja potolni.

A komplex ismeretszerzést szolgalo 1) tandsvény terv megalkotasanak masik
motivuma, hogy a csupan ismeretk6zld, par tablabol 4ll6 tandsvénnyel szemben, a 4.
fejezetben Osszefoglalt vizsgalatokra épild munkdltato tipusu terepbejdrdst tesz
lehetové kiranduldasvezetd alkalmazdasaval, a természeti értékek bemutatasaval, és a
mar meglévo tandsvény tablak felhasznalasaval (/5. dbra).

A felsorolt természeti értékek tanulmanyozasdra a tandsvény allomasai a
legalkalmasabb helyszinek, figyelembe véve a megkdzelithetOséget, az oktatasi
tartalmat, a didaktikai elveket, valamint a természetvédelem érdekeit. Az értékes és
még kevéssé degradalodott novénytarsuldsok, illetve allomanyaik megdérzése prioritast
érdemel, ezért a mintavételi helyek kijelolése fokozott figyelmet és koriiltekintést
igényel. A tandsvény allomasait ezek ismeretében javaslom.

A tandsvény-bemutatohelyek egymas utan kovetkezd helyszinei (&bran
megadott szdmsorrend) nem jelentenek szigortian vett, betartandd sorrendiséget
(helymeghatéarozasra, az allomashely azonositasara szolgalnak). A terepen a vizsgalati
céloknak, a csoportok Osszetételének megfelelden valogathatdk, rangsorolhatok a
megadott megfigyelési lehetdségek €s feladatok alapjan.

A tanOsvény bejarasaval kapcsolatos dltalanos informdciok kozlése ¢s a
foldrajzi fekvés meghatarozésa, a szurdokvolgy nyugati vagy keleti bejaratanal
torténhet, a természetvédelmi tabla és az erdészeti tandsvény indito tdbla ismereteinek
felhasznalasaval (lasd 7. 17. abra).
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15. abra Tandsvény allomasok (1:5000 méretaranyban a szerzo osszedllitasa,
1:15000 Zsiros-hegy tajfuto térkép alapjan)
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Indito dallomas (1.)

16. abra Természetvédelmi teriilet tabla 17. abra Remete-szurdok tanosvény tajékoztato

A viselkedés szabalyait a tandsvény teriiletén a két tabla megfeleléen foglalja
Ossze. Az indit6 allomason a szurdok fOldrajzi helyzetének és t4) elhatarolasanak
szempontjait, valamint a szurdokvolgy kiterjedésére, hosszusagara, szélességére
vonatkoz6 adatokat sziikséges ismertetni (/ldsd 5. 1. fejezet).

Kaptura (2.)
Helye: A szurdok nyugati bejarata eldtt, a miiat kozelében.

Megfigyelheto jelenség

A hatravagodo patak kapturaja (patak atiranyitas), ahol a vizfolyas elhagyja az
Ordogarok eredeti lefutasi iranyat (Nagykovacsi- Totasszony-szoros- Hiivosvolgy) és
derékszogben megtorve a szurdokvolgybe folyik (0. abra).

Magyarazat: A folyovizek a forrasvidék irdnydba torténd bevagddassal (hatralod
er6zid) novelik vizgyiijtd tertiletiiket, mig egy masik vizgyijtét el nem érnek. Ekkor
ennek vizeit elvezethetik, elhodithatjdk. A kaptura  jelenséget, ezért
»volgylefejezésének™ is nevezik (lasd 5.1.1.).

108



Hosszuerdo-hegyi felhagyott kébanya dllomas, kilatépont (3.)

Helye: a szurdokvolgy délnyugati oldala

g | R s, = P

18. dbra Hossziierdd-hegyi kéfejté, 1981, 19. dbra Hossziierdé-hegyi kéfejtd, 2005.

Megfigyelheto jelenségek, természeti értékek

e Kilatéhely a Remete-hegy iranyaba:

Feladat: Epigenetikus volgy, fiatal V-alakii szurdokvolgy ¢és morfoldgiai
sajatossagainak tanulmanyozasa;

Magyarazat: (lasd 5.1.1.fejezet és 10. abra).

o Kilatohely a nagykovacsi felé halado ut, valamint a telepiilések iranyéba:
Feladat: A szurdokvolgy kornyezetét jelentd, a Remete-hegy és Hosszuerdd-hegy
vonulatot kdzrefogd kulturtdj megfigyelése (6. 7. melléklet)

e M¢észkd megjelenési formainak tanulmanyozésa: tomott, vastagpados szerkezet,
valamint a banyaszat kovetkezményeként megfigyelhetd formak: tormelékes,
breccsa, kavics, mészsalak;

Feladat: makroszkopos kézetvizsgalat (lasd 4.1.6.)
Magyarazat: (lasd 5.1.2).

e Triasz dachsteini mészkd koviiletei, valamint kalcit és borsokd asvanykivalasok
megfigyelése
Feladat: makroszkopos kézetvizsgalat (lasd 4.1.6.)
Magyarazat: (lasd 5.1.2).

e A mészkébanyaszat (1960-1976) és égetés nyomai, szalkdzet, meddd, salak
megfigyelése, vizsgalata;

e Derazio ¢és pluvialis er6zio kovetkezményeinek felismerése a banyaudvaron

Feladat: A koéfolyasok tanulmanyozasa, a tormelékanyag szemcseméret szerinti
rendezddésének megfigyelése alapjan.
Magyardzat: A lejtds térszineken a gravitdcid okozta tomegmozgés (derdzid)
mértéke fiigg a lejtd hajlasszogétol, a kdzetmindségtol, a csapadékmennyiségtol €s
a novényzettdl. A Hosszlierdd-hegy szurdok fel6li oldala a kiilszini bAnyamiivelés
kovetkeztében meredek, a kéfolyasok anyaga a szemcseméret szerint rendezodott:
a tormelékkup aljan a durvabb tormelék, a tetején a finomabb szemcseméretii
helyezkedik el (22. melléklet).
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Feladat: A banyaudvar meredek lejtdjén a csapadékviz okozta erdzié megfigyelése
(20. dabra).
Magyardzat: A meredek lejtokdon a csapadékviz esObardazddkat vaj a lejtd
felszinébe.

20. abra Esobardzda a banyaudvar 21. abra Hosszuerdo-hegyi kofejto: a
meddo kupjan novényzet szukcesszioja

e A ndvényzet szukcessziojanak tanulmanyozasa (21. abra)

Feladat: Pionir novényfajok és az erd6t alkotd zard tarsulas fajainak meghatarozasa
a banyaudvarban és mellette a bolygatatlan Hosszierdd-hegy oldalban

Magyarazat: A szukcesszio vegetaciofejlodést jelent. A banyaudvaron a bolygatas
(banyamtivelés) kovetkeztében szekunder szukcesszid figyelhetd meg, mely a
banyaszat befejeztével kezdddott. A kébanya és mészégetd helyét nem rekultivaltak,
hanem a természetes beerddsiilés révén nyerte el mai allapotat. A szukcesszios Ut a
vegetacid 1idObeni megvaltozasanak Utja, az eltérd fajosszetételli allapotok
egymasutanisaga: a kezdd, pionir novénytarsulasoktol a zard tarsulasokig (klimax)
bezarolag. Az 1981-ben és 2005-ben készitett fényképek dsszehasonlitasa (/8. és 19.
abra) jol szemlélteti a Hosszuerd6-hegy szurdok feldli (északi) oldalan a novényzet
szukcessziojat.

e [Leereszkedd karsztbokorerdd-lejtdsztyep komplex tarsulas allapotfelmérése
Feladat: Conologiai felmérés (lasd 4.2.1.) felvételi hely kijelolése a szurdokvolgy
vegetacio térképének alkalmazasaval (/4. abra)

Magyarazat: (lasd 5.1.5.1.).
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Derazios kéfolydasok és a harsas-korises tormeléklejto- erdotarsulas (4.)

Helye: A Remete-hegy déli lejtdje, az erdészeti tandsvény geoldgiai bemutatd tablaja
kornyéki erdében, a bordak kozotti fiiggdvolgyek alsé talpvonalan.

Megfigyelheto jelenségek, mérheto értékek

e A Remete-hegy déli lejtdjének a fizikai aprozodas kovetkeztében levalt és
linearisan elrendezddott kdfolyasai, az I-es és Il-es sziklaborddk kozott (21.
melléklet, 5.1.3.).

Feladat: Szemcseméret alapjan torténd osztalyozodas megfigyelése.

Magyarazat: A lejtén legordiild hasonld alaki kdvek helyvaltoztatasanak mértéke

fligg a szikladarab tomegétdl, ezért természetes ton osztalyozddnak. Itt elsdsorban a

fagyvaltozékonysag okozta aprozodas altal a szalkdzet felszinérdl levalasztodott

kovek figyelhetok meg.

e Harsas-korises tormeléklejtd erdd tarsulas allapotfelmérése

Feladat: Conologiai felmérés (ldsd 4.2.1.) felvételi hely kijelolése a szurdokvolgy
vegetacid térképének alkalmazasaval (/4. dbra). A Waldstein pimpo jégkorszaki
reliktum faj és termdéhelyének megfigyelése.

Magyarazat: (lasd 5.1.5.1.)

Remete-barlang (5.) (9. dbra, 24. 25. mellékletek)

Helye: A Remete-hegy déli lejtdje, a II. sziklaborda alsd barlang szintjében, az
erdészeti tandsvény geologiai bemutatd tablajatol keleti irdnyba haladd Osvény
mentén.

Megfigyelheto jelenségek, természeti értékek

e A Remete-barlang nagy terme

Feladat: A barlangterem felmérése: mérete, formaja, kitdltottsége, pusztuld voltanak
formakincsei (5.7.3.2.);

Magyarazat: A szurdok legfiatalabb barlangja forrasbarlang volt, mostani bejarati
nyilasan az egykori karsztviz szintbdl taplalkozd patak folyt ki. A barlang a
torténelmi idok folyaman végig nyitott volt, igy adottsagainal fogva (rejtettség,
védettség, viz, szdrazsag, szellozés lehetdsége, élelem bdség...) a kozépsd
kékorszaktol egészen a kdzépkorig minden torténelmi korszakban lakott volt.

e A barlang mikroklima sajatossagainak megéllapitasa;

Feladat: Fényviszonyok megfigyelése, homérséklet és paratartalom mérés (lasd:
4.1.1.).

Magyardazat: A barlangok igen lassan, illetve a mélyebb részeken egyaltalan nem
kovetik a  felszini léghdmérséklet valtozast. Klimajuk kiegyenlitettebb
kornyezetiiknél, minél zartabbak, annal kisebb mértéki homérsékleti ingadozasuk,
atveszik az atlagos évi kozéphOmérséklet koriili értéket (9-10°C). A barlangok
pusztuld (,,szenilis”) voltukndl fogva szarazak, csak gyengén csepegnek, de relativ
paratartalmuk igy is magas. Télen a barlangban megrekedt hideg levegd a csepegd
helyeken ,,jégcseppkdvek”-et hoz 1étre
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Nagy-Ordigarok patak (6.)
Helye: A szurdokvolgy talpi része, a patak part (9. melléklet)
Megfigyelheto jelenségek, mérheto értekek

e A szurdokvolgy kialakuldsénak “rekonstrualasa”

Feladat: Az Ordogarok szurdokvélgyi szakaszan tszf magassig szintkiilonbségének
megallapitésa.

Magyarazat. Az egykor Osszefliggd Remete-hegy és Hosszierdd-hegy tombjének
kiemelkedésével egyidejiileg 1épést tudott tartani a patak felszinfejlédése, miutan az
1600 méteres NY-K irdnyt torésvonal mentén bevagodott a felszinbe. A
szurdokvolgy nyugati és keleti végének tengerszint feletti magassagkiilonbsége 30
cm.

e Az Ordbgarok vizmindség (szennyezettség, szemét) vizsgilata, és vizallapot
(folyasirany, mélység, mederteltség, vizhozam) sajatossagainak mérése,
megfigyelése, szamitasa;

Feladat: A 4.1.5. fejezetben ismertetett vizsgalatok elvégzése a szurdokvolgy

nyugati bejaratanak kozelében az erdészeti tandsvény tabla eldtt a patak parton, és a

keleti kijarat mellett a deritonél.

Magyarazat: A patak kornyéki lakott teriilet kozelsége, és a barlangokban lakd

hajléktalan emberek életmaddja a patak vizét sajnos jelentdés mértékben szennyezi.

e A vizfolyas felszinforméld tevékenységének megfigyelése (mélyitd erozid,
akkumulativ és szallito tevékenység jellemz6i);

Feladat: A patak szakaszjellegének, a mederesésnek és a felszinformalasnak

Osszefliggés-elemzése.

22. abra Meder erozio a lV. ziklabordval
szemben
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Gyertydanos tolgyes a kora tavaszi és nydri aspektusban (7.)

Helye: A szurdokvolgy talpi részén a Remete-hegy platojara felvezetd kék turistajelzés
¢és a szurdokvolgyben halado kék + turistajelzés elagazasat kovetden nyugati iranyban
a turistait mentén.

Megfigyelheto természetvédelmi és természeti értékek

e A gyertyanos tolgyes tarsulas allapotértékelése (/4. abra)

Feladat: Conologiai felmérés (lasd 4.2.1.), felvételi hely kijelolése a szurdokvdlgy
vegetacid térképének alkalmazasdval. A kora tavaszi geofiton aspektus
megfigyelése, felvételezés a keltikés tertiletén, majd ugyanitt nyar elején.
Magyarazat: (lasd 5.1.5.1.)

Dr. Papa Miklos emléktdbldja (8.) (24. abra)
Helye: a IV. bordaval szemkozt a volgytalp déli oldalaban

Megfigyelheto természetvédelmi és természeti értékek

o Az emléktabla szovegének és a természetvédelem Osszefiiggéseinek értelmezése;
Magyardzat. Dr. Papa Miklos (1907-1977) a turistasdg, a természet- &s
miiemlékvédelem kivalosdga volt. Ismert turistaird, aki megalapitotta a Tarsadalmi
Erdei Szolgalatot, és mindent megtett a Remete-szurdok természeti értékeinek
védelméért.

Az arnyas, paras helyen 1évé szikldk zuzm6, moha és pafrany fajainak
meghatarozasa;

e A patakpartot kiséré keményfa ligeterdo tarsulas allapotértékelése (/4. abra)
Feladat: Conologiai felmérés (lasd 4.2.1.), felvételi hely kijelolése a szurdokvolgy
vegetacio térképének alkalmazasaval az emléktabla kozelében a Hosszuerdé-hegy
északi oldalaban

Magyarazat: (lasd 5.1.5.1.).

23. abra Keményfa ligeterdo 24. abra Dr. Papa Miklos emléktabldja
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Lész-mélyut (9.)
Helye: a szurdok keleti kijarata.
Megfigyelheto jelenségek

e A barna erdei talajt képzo 16sz kézet kozel egy méter magassagu meredek falban
allo megjelenésének tanulmanyozasa.
Magyarazat: A 16szmélyat antropogén hatasra keletkezett. A 16sz kozet, a
jégkorszak idején lerakodott hulld porbdl jott 1étre, a porszemcsék mészhartya altal
torténd cementalodasa révén. A kézet tulajdonsagait keletkezésének koriilményei jol
szemléltetik: ujjal szétdorzsolhetd, ugyanakkor meredek falakban szilardan képes
megallni (pl. Balatonkenesei magas-part, Duna-part Dunafoldvar és Paks kozott).
Feladat: A 16szmélytt mellett a szurdok keleti kijaratdnak kdzelében, a Hosszierdd-
hegy északi oldalaban talajszelvény tanulmanyozasa, felmérése (4.1.4.).
Magyardzat: A 16szmélyat menti bevagddas oldaldban er6zids hatdsra
kipreparalodott talajszelvény szintjei jol megkiilonboztethetok, a szintek vastagsaga
jol mérhetd, a rétegek szine jol szemlélteti a szerves anyag felhalmoz6das mértékét.

Mocsaras (mesterséges) té, az Ordigdrok deritdje (10.) (25. dbra)
Helye: a szurdok keleti, Mariaremete feloli kijarata.
Megfigyelheto természeti jelenségek

e Az Ordogarok épitd, akkumulacios tevékenysége;

Feladat: a deritd kornyéki keseriifiives (flizesekkel tarkitott) gyomtarsulas
allapotértékelése, a tarsulas degradaltsaganak meghatarozasa (4.2.1. és 14. abra).
Magyarazat: A tavacska a patak ide szallitott és lerakott hordalékabol toltédott fel.
Vizszabalyozasi mutargy (felszin ala torténd vizatvezetés felszini levezetd nyilasai)
¢s kornyezetének megfigyelése);

Magyarazat: A mitargy tobb funkcioji: zaportarozo, tiledékgylijto €s csatornazo.
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25. abra Az Ordégarok keleti bejaratandl talalhatd tobbfunkciés viziigyi miitargy

Vastag pados triasz mészko telepiilése (11.) (10. 11. 13. 14. melléklet)

Helye: az I.-I1.- III. sziklaborda. Megfigyelés a II. bordaban, a Remete-barlanghoz
halad6 6svény mentén.

Megfigyelheto természeti jelenségek

e A triasz koru dachsteini mészkd noéri emeletére jellemzd vastag kézetpadok,
(rétegek) egymasra telepiilése.

Feladat: A mészk6é CaCO3 tartalmanak megallapitasa (lasd 4.1.6.).

Magyarazat: A {oldtorténeti kozépkor tridsz id0 nori emeletében képzddott

dachsteini mészkd rétegek vastag padokban torténd egymasra telepiilése nyugodt

diagenezisre, zavartalan mészkd-képzodésre utal. A kdzet magas CaCO3 tartalma

alapjan ,,vegytisztanak” mindsithetd.

Oskdviilet leléhely (12.)
Helye: a III. borda volgytalphoz kozeli alsé részén.

Megfigyelheto természeti értékek:
o Insitu” megfigyelheto fosszilia a gastropoda sp. (/5. 19. melléklet).
Magyarazat: Az egykor ¢élt tengeri ¢€l6lények meszes vazai, vazkitoltései a
bennfoglalé anyakézet részévé, (fosszilis) koviiletté valtak. A kiilsd erdk ezeket
feltartak, kipreparaltak, lathatova tették.
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Remete-hegyi kofiilke (13.)
Helye: az 1. borda, a kdzéps6 barlangszintben.
Megfigyelheto természeti érték

e Forrasbarlang felszakadt 8-10 méter magassagli nyildsa és a vakkiirtd (aven)
megfigyelése (26. 27. 28. 29. melléklet);

Magyarazat: A hatalmas szdda (barlangnyilas) és a mogotte 1évé rovid jérat

egyértelmiivé teszi, hogy az egykori forrasbarlang nagyméreti elétere (bejarati

terme) mar lepusztult. Ez érthetd, mert magassaga miatt joval eldbb oldotta ki az

egykori karsztforras vize, mint az alacsonyabban 1év6 barlangokat.

Remete-hegy platdja, kilatopont (14.)
Helye: a III. borda teteje.

Megfigyelheto jelenségek

e Epigenetikus volgy, fiatal V-alakti szurdokvolgy morfologiai sajatossadgainak
tanulmanyozasa (8. melléklet);

Magyarazat: A szélban allo, tomott, vastagpados dachsteini mészkd rétegsort a patak

bevagodasa soran megkertilte, igy sziklabordaként jelentés mezomorfologiai eleme

lett a szurdoknak (5.1.1. és 10. abra).

e Kilatohely: A szurdokvolgy kdrnyezetét jelentd, a Remete-hegy és Hosszlierdd-
hegy vonulatot kozrefogo kultartaj megfigyelése (6. 7. melléklet);

e Kilatohely: A felhagyott banyaoldal beerddsiilésének, és a banyaszattal jard
antropogén hatdsok és kovetkezményeinek megfigyelése (/8. 19. 20. 21. abra;
12. melléklet).

Dolina (15.)
Helye: a Fels6-barlang fol6tti fennsik-perem.

Megfigyelheto természeti érték

e A Budai-hegységben egyediilallo karsztjelenség, a mészkdberogyas/szakadas
tanulmanyozasa.

Feladat: A dolina méreteinek meghatarozéasa, kornyezetének tanulmanyozasa,
dokumentélasa (fényképezés).

Magyarazat: A dolina (tobor) tipikus felszini karsztjelenség, tal alakti bemélyedés
a mészko fennsikon. Keletkezésére szamos elmélet van: karsztos oldas, berogyas
(karsztiiregbe) soran alakul ki. Tobben biogén jelenségként (ndvények altal termelt
szén-dioxid vizes oldata - karsztosodas) értelmezik.
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Karr-mezo (16.)
Helye: a III. sziklaborda (/3. 14. 23. melléklet).
Megfigyelheto jelenségek

e A néphagyomany altal O6rdogszantasnak nevezett karsztjelenség, mely a
mészkd nagyfokt oldodasat illusztralja.

Magyarazat: A mészkd savas oldatok (leszivargd eséviz, gyokérsavak) hatisara

kémiailag oldoédik. A talajtakaro lepusztuldsaval erdsen tagolt sziklas felszinforma

valik lathatova, ez a karr.

Hétlyuk - barlang (rendszer) (17.) (30. 31. 32. melleklet)
Helye: a III. sziklaborda f616tt a fennsikon.
Megfigyelheto természeti értékek

e A zsomboly (aknabarlang) formakincse; a mészkd karsztosodasanak
tanulmanyozasa;

Feladat: Karsztos formakincsek €s a sziklalako, arnyéktiré névények (5.1.3.2;
5.1.5.1) megfigyelése.

Magyarazat: A zsomboly vagy aknabarlang egyediil all6 példaja a Budai-
hegységben. A zsomboly-rendszerek alulrdl felfelé¢, omlasok és oldodasok altal
alakulnak ki. Tobbnyire csak kotéltechnikaval jarhatok, veszélyes barlangok.
Fokozott figyelem és fegyelem sziikséges a bejaratnal a balesetveszély miatt!

Mészko-szikla gyep (18.)

Helye: az 1. sziklaborda, a Remete-hegyi kofiilke szomszédsadgaban a platora felvezetd
jelolt turistaat (kék jelzés) jobb oldalan.

Megfigyelheto természeti értékek
e Nyilt mészko sziklagyep tarsulas allapotértékelése (/4. abra).
Feladat: Conologiai felmérés (lasd 4.2.1.), telvételi hely kijeldlése a szurdokvolgy

vegetacio térképének alkalmazéasaval.
Magyarazat: (5.1.5.1.)
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6. Osszegzo értékelés, eredmények, kovetkeztetések

Problémafelvetésem, mely szerint a kérnyezettudatossdgot szolgalo készségek
fejlesztésére, a fenntarthatdsagi ismeretek kozvetitésére a terep, a természeti (valos)
kornyezet a leghatékonyabb tanulasi kornyezet, beigazoldodott.

1. Hipotézisem volt, hogy az élohely és az életkdzosségek tanulmanyozasa
céljabol e disszertacidban 0Osszedllitott vizsgalatok és feladatok kozvetett neveld
hatdsok (csoporttevékenység) érvényesiilése révén eldsegitik a kormyezettudatos
értékrend kialakuldsat motivald szokdsok, magatartdsi és tevékenységi modellek,
meggyozodések formaldsat.

A feltevés helyességét az alabbi tények igazoltak:

A kornyezetmérnok szakos hallgatokkal okologia, természet- €s tijvédelem,
valamint kornyezetbiologia terepgyakorlatok soran 4-5 f0s csoportokban végeztiink
kornyezetelemzést, kornyezeti allapotértékelést a disszertacioban felsorolt vizsgéalatok
¢s feladatok alapjan. A terepen (FenyOgyongye; ldsd 5. melléklet) differencialt
csoportmunkéban szerveztem a feladatmegoldast.

A csoporton beliil a kvetelménytamasztas hatasanak érvényesitése

e szobeli kdvetelménytamasztassal (pl. ,,Keressék a condzis karakter fajai
¢s az ¢lohely kornyezeti elemei kozotti Osszefiiggéseket!” | Figyeljék
meg ¢s rendszerezzék a kornyezethez vald alkalmazkodas modjait
/életformatipus, gyokérzet, szarfelépités, viragzasi idoszak!”/),

e oktatoi segitségadassal és a csoporttal valé kontaktus utjan (,,Mely
novények felismerése, meghatirozasa okozott gondot?” ,Mire
kovetkeztettek a mészkd sav hatdsara bekdvetkezd pezsgésének
intenzitdsabol?”’) valdsult meg.

Az oktatdi felvilagositds hatdsdnak érvényesitése a munkamegosztis szervezésével,
szabalyozasaval tortént.

Az oktatoi értékelés befolyasoldo hatasa a csoportok beszamoltatdsan keresztiil a
csoportteljesitmények értékelésében fejezddott ki, elsésorban a pozitiv példa
kiemelésének érvényesitésével.

A hallgatok kolesonos fliggdségi, felelosségi és ellendrzési viszonyba keriiltek
egymassal, amit a kozos feladat és norma hatarozott meg. A feladat kezdetben nem
jelentett minden csoporttag szamdara motivaciot. Ennek magyardzatat az elméleti
ismeretek hidnydban lattam. A feladatmegoldds egyben az elméleti ismeretek
alkalmazasat is jelentette volna. Ennek eléréséhez sziikség volt a kolcsonds
segitségnyujtasra, a rendszeres kontrollra, helyreigazitasra és felvilagositasra, valamint
a vitara.

Osszegezve: A hallgatok a terepi kozos munka (csoportmunka) soran
tapasztaltdk és megértették, hogy a kornyezeti rendszerek fenntarthatosaga érdekében
nem elégségesek csak az elméleti ismeretkozlések, az ismereteket a konkrét valds
helyszineken alkalmazni is tudni kell.
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Tudatosult benniik, meggy6zodésiikké valt, hogy az allapotfeltaras,
kornyezetelemzés, kornyezet-megdvas kozéppontjaban a feladatok, ¢és azok
megvalositasa révén a cselekvés all.

A cselekvés soran szokdsukka valt a rendszeres és tudatos gyakorlas igénye.
Ko6z6s tevékenységiik soran érzékelték a kolcsonds segitségnyujtas és felvilagositas
hatékonysagat, a kozos eredmény elérése kapcsan a kolcsonds feleldsség sulyat.
Sziikségszeriien szokasukka valt a kolcsonds ellendrzés, 6sztonzés €s kovetelés.

2. Feltevésem volt, hogy a disszertdcioban ismertetett kornyezetelemzési
vizsgalatok és feladatok elvégzése altal a terepgyakorlat a kornyezetmindsités
részeként, a kornyezeti allapotfelmérés, kornyezeti hatasvizsgalatok eszkoze lehet.

A feltevés helyességét a tovabbiakban ismertetett eredmények alapjan
igazoltnak latom.

A disszertacio 4. fejezetében bemutatott feladatsorral nem torekedtem a
kornyezeti hatasvizsgalat teljes értékli elvégzését biztositd valamennyi vizsgalat
felsorolasara.

Munkam célja a kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatok keretében jol

megvaldsithatd biologiai-conologiai kornyezetallapot felmérés, leiras és értékelés
elvégzésére alkalmas vizsgalatok, megfigyelések 0sszeallitasa volt.
Az ¢éldlénytarsulasok éElettevékenysége szempontjabol meghatdrozd abiotikus
kornyezeti elemek allapotara irdnyuld vizsgéalatok koziil azokat mutattam be, amelyek
nem vegyszeres analizisen, komolyabb miiszeres méréseken alapulnak, hanem ahol
maguk az é16lények hasznalhatok fel az élettelen kdrnyezet allapotjelzéjeként.

Az altalam 0Osszeallitott terepi vizsgalatok a kornyezeti nevelés aspektusabol
holisztikus jellegliecknek tekinthetdk, mert az ¢él6 és élettelen kornyezeti elemek
allapotfeltarasa egymasra gyakorolt kolcsonhatasukban valdsult meg. Ezt bizonyitja az
a tény, hogy az ¢l6lények kornyezetét jelentd abiotikus tényezOk allapotara
bioindikatorok jelzései alapjan kovetkeztetiink a felsorolt feladatok elvégzése soran.

A Miriaremetei-szurdokvolgyben  elvégeztem az  él6lénytarsulasok
felvételezését, és a Természetvédelmi Informacios Rendszer (TIR) kovetelményeinek
megfelelden elkészitettem a teriilet térinformatikai modelljét, vegetacio térképét.

A téarsuldsok tanulményi céli tovabbi felméréséhez, a helykijeloléshez tandsvényt
terveztem (ldasd 5.2. fejezet), melynek allomasai valamennyi €é161énytarsulést érintik, s
a megadott feladatok révén iranyitjak a megfigyelést.

Az Osszedllitott feladatsor alkalmassagat a kornyezetmindsitésre az 5.
mellékletként csatolt Fenydgyongyén késziilt terepgyakorlati jegyzOkonyv jol
bizonyitja. A hatastanulmany elkészitését a Harmashatar-hegyre haladd6 miut
sz¢lesitésének terve indokolta, melyet az erddteriilet csokkentése révén lehetett csak
bdviteni.

A terepgyakorlat célja a fentiek alapjan kibdviilt: az ismeretszerzés, valamint a
felmérés elvégzése sordn megvalosult készségfejlesztés, mint oktatasi-nevelési
feladatok érvényesitése mellett, eldsegitette Budapest III. keriiletének teriiletrendezési-
teriiletfejlesztési tevékenységének tervezését a Harmashatar-hegy eléterében.

A kornyezeti hatastanulmany terepgyakorlatunk sordn megvaldsuld 6koldgiai
fejezetét egy vegetacio-periddusra terjedden Osszel és tavasszal mértiik fel.
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A fajlistak Osszetételét elemezve megallapitottuk, hogy a vizsgalt 100 m?

nagysagi mintavételi teriileteken 25 faj eléfordulasa volt jellemzd. Atlagértékre
szamolva ez azt jelenti, hogy 4 m? nagysagu teriileten fordul elé elméletileg uj faj.
Osszehasonlitva az egyenlitdi eséerdék diverzitasaval, ahol lépésenként 1-1 ujabb
fajjal talalkozhatunk ez jelentdsen kisebb érték.
A fajok egyedszdmat is figyelembe véve mds szamitdsi eredményt kaptunk. Az 6szi
felvételezés alkalmaval (kiemelten a fasszartiak alapjan) a két mintavételi helyen
tapasztalt egyedszamok (0sszesen tobb mint 200 egyed) atlagat tekintve a 100 m?-es
tertilet 110-120 egyed élohelyének bizonyult, vagyis négyzetméterenként tobb mint 1
egyed eléfordulasa volt jellemzo.

A tarsulas-tabella adatai alapjan megallapitottuk, hogy a teriileten talalhato
fajok mintegy 30%-a eurdpai floraelem, az eurazsiai fajokkal egyiitt a teriilet 50%-at
boritjak. A mediterran elemek (KM, SM, DKE, K-med, DK-en, PM) szintén tobb mint
1/3-0s aranyt képviselnek. Figyelembe véve az évi kozéphomérséklet lassu, de
folyamatos novekedését a mediterran floraalkotok kiszorithatidk az eurdzsiai és
europai fajokat.

Az életforma-tipusok elemzése az 0szi aspektusban viszonylag egységes képet

nyujtott. A phanerophyta (fas szarti novények) aranya fajszam alapjan megkozelitette a
80%-ot, mellette az epifiton (fan-lakd) —€10skddod forma fordult eld.
Tavasszal a haempohyta-geophyta (talajban atteleld) fajok tobbsége volt jellemzd a
boritasi-dominancia értékek alapjan. A fak tavasszal is a teriileten talalhatok, viszont a
gyepszint ilyenkor szinte zart (magas boritasi %-ot add) ,,szOnyeget” alkot, mig dsszel
csak szorvanyosan fordultak el a ,,gyepalkoto foltok™.

Az A-D értékek 3 faj kivételével az 1-es, tobb esetben az 1-2-es értéknek felelt
meg, ami azt jelenti, hogy az egyes fajok a teriiletet 5-20% kozotti mértékben boritjak.
Ez az ért€k a fajok egyedszamat is figyelembe véve kozepesen jo diverzitasnak felel
meg mérsekelt ovezetben.

Tarsulasi képesség alapjan a felmért életk6zosségek fajai természetes erdds
tarsuldsok tagjait mutattak, csupan két esetben (kozonséges dio, vadgesztenye) fordult
eld iiltetvényes jelleg, illetve gyomtarsulds €s fekete fenyves tarsulas tipus. Ez utobbi
nem elény, a hegy északi kitettségli lejtdin dllomanyuk mar jorészt kiszoritotta a
természetes lombhullato vegetaciot, a déli oldalakon szerencsére még nem.

A kornyezeti abiotikus elemekhez vald alkalmazkodasi értékek a hdmérséklet
¢s nedvességtartalom szempontjabol azt mutattdk, hogy a teriileten olyan fajok
fordulnak el6 elsdsorban, amelyek a mérsékelt 6vezeti klimahoz alkalmazkodtak.
Figyelmezteto jel viszont, a mintegy 1/3-os aranyban el6forduld 6-os homérsékleti
értékigény, ami azt jelenti, hogy a szubmediterran lomberdo, és sztyep vegetacio fajai
folyamatos teriilet-hoditasa varhato.

A talaj kémhatésa (pH érték) alapjan a fajok a semleges vagy enyhén meszes, bazikus
tartomanyt preferaljak.

A talaj ugyanakkor a nitrogénben szegényebbek kozé tartozik, az ott élo fajok
sajatossdagai alapjan, s ez nem kedvez a szerves anyagok koziil a fehérjeszintézisnek.

Konstancia (frekvencia), azaz allandosagi értékek szerint, amikor a fajok
eléfordulési aranyat az 6sszes felmért ,,négyzet” szazalé¢kaban fejeztiik ki-, a teriiletet
boritd ndvények 80%-ban az 1-es csoportba tartoztak. Ez arra a kedvezotlen helyzetre
utal, hogy a fajok elhelyezkedése véletlenszerii, ami egyértelmiien antropogén (emberi)
zavaras, bolygatas kovetkezménye lehet.

Az éllandosagi értéknél tapasztaltakat megerdsitették a természetvédelmi
besorolasi értékek is. A mintavételi tertiiletek fajai tobb mint 50%-ban kisérd (K) fajok.
Edifikator (E), dominans faj minddssze 1/6 ardnyban volt jellemzd. A helyzetképet a
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tavaszi felmérés eredményei tovabb rontottdk: kb. 30%-nak felelt meg a
gyomndvények aranya. Ugyanakkor a tavaszi aspektusban megjelentek olyan
novények is 10-13%-ban, amelyek a védett fajok listajan szerepelnek (pl. tavaszi
hérics, lednykokoresin).

A biologiai-6koldgiai paraméterek alapjan megallapitottuk, hogy a tertilet
antropogén hatasok kévetkezteben (banyaszat, utépités, parcellazas) fokozatosan
degradalodik.

A megépitendd kiszélesitett ut fokozna a mar most mutatkozo véletlenszerti tarsulas-
alkotast, csokkentené a jelenleg is csak a tavaszi idészakban kimutathatd védett és
edifikator novények egyedszamat.

A sarjhajtdsok szdmottevlen magas ardanya miatt az erdd6tarsulds a
fafeldolgozas és faértékesités szempontjabol jelenleg sem kiemelkedS. Az ujabb
»zavards”, terliletcsokkenés a tovabbi sarjképzddést segiti majd eld, hiszen az €16lény,
¢lni, talélni probal.

Mindezek alapjan az utszélesités, a mar eddig is folyamatosan bolygatott teriilet
tovabbi értékromlasdhoz vezethet.

Az erdo rekredcios jelentoségét alatamasztja, hogy az erdsen beépitett 6budai
terileten a felmérések soran gyakran talalkoztunk futo, kerékparozo, gyalogosan
tardzod ¢és sétalgatd pihenni vagyod emberekkel. Szinte mindenki Fenydgyongyén
parkolt, s a kornyezd ,.emelkeddket” Onerébdl igyekezett lekiizdeni, meghdditani,
tehat valojaban nincs sziiksége utszélesitésre, forgalom-bovitésre.

Mindez felveti, hogy az Utépités kiket segithet majd? Valdsziniileg csak a tovabbi
beépitéseket (parcellazasokat), esetleg katonai célok megvalosulasat.

Jo lenne, ha ez a teriilet az észak-budai lakossag kikapcsolodésra alkalmas, kedvelt
kirandul6 helye maradhatna.

Az ¢16lénykdzosség még nem regeneralddott teljesen a banyaszati tevékenység
megsziinése Ota. A miut melletti 2. szdmi mintavételi hely fajosszetétele és
egyedszama kelléen bizonyitja, hogy a viszonylag gyér forgalom is az életkdzosség
mintavételi hely kétszer nagyobb faj —¢s egyedszam gazdagsadgot mutatott, mint az Ut
melletti.

Megfigyeléseink, méréseink alapjan javasoltuk, hogy a tovabbi teriiletfejlesztés
varhat6 eldnyeit, az utat valosziniisithetéen hasznalni kivandk szamat, a raforditando
koltségek mértékét korrekt modon vessék Ossze a lakossag rekredcios igényével, a
fovarosi ¢és fovaros kornyéki pihend erdok puffer-szerepével (légszennyezés,
zajterhelés), és az éldlénytarsulasok Ujra telepitést kovetd kifejlddésnek megkozelitden
60-100 éves idOtartamaval.

Osszegezve: A 20/2001.(11. 14.) Kormdanyrendelet ,B” fejezetében foglaltak a
kornyezeti hatasvizsgalat elvégzését a kornyezetvédelmi feliigyeldségek dontési
korébe sorolja abban az esetben, ha a beruhazas okologiai (z6ld) folyosot érint 10
hektarnal nagyobb teriileten. A bemutatott terepgyakorlati helyszin ebbe a kategoridba
tartozott.

A kornyezeti hatastanulmany elvégzését végzd csoport Osszeallitasahoz a kovetkezd
fontosabb szempontok figyelembe vétele sziikséges:

1) Vizsgalati tevékenységben val6 jartassag;

2) Csapatmunkara valo képesség;
3) Kezdeményezo készség;
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4) Kommunikacios keszség;
5) Szakmai hitelesség (Rédey A-Modi M-Tamaska L. 2002).

A felsorolt szempontok koziil az elsd és 6todik szempontnak a kornyezetmérnok
szakos hallgatok aktiv tevékenységére épitett terepgyakorlat megfelel, mivel
tanulmanyaik sordn a kornyezetvédelemhez kapcsolddd tudoméanyokban és
szakteriileteken (0kologia, tajvédelem, kornyezetvédelmi technologiak,
biotechnologia) ismereteket szereznek, jartassagot és készségeket sajatitanak el.

A vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges kezdeményezd- €s kommunikécios készség
megléte a kozdsen végzett feladatmegoldas alapja, a csoporttevékenységre valo
képesség feltétele. El6z6 hipotézisem alapjan éppen ennek meglétét bizonyitottam,
vagyis azt, hogy a terepgyakorlatok sordn kozvetett neveld hatasok érvényesiilnek a
csoporttagok kozos tevékenysége révén.

3. Allitasom, mely szerint a terepgyakorlatok feladataik révén a
rendszerszemlélet formalasanak megalapozoi lehetnek - mert a tajalkot6 abiotikus és
biotikus tényezdk egymasra gyakorolt kdlcsonhatasukban kozvetleniil szemléltethetdk,
felmérhetdk és tanulmanyozhatdk - beigazoldodott.

A feltevés helyességét a hallgatok altal készitett terepgyakorlati jegyzékonyvek
elemzo, értékeld tartalma jol igazolta.

A kornyezet- ¢és természetvédelmi terepgyakorlatok kiemelt célja a kdrnyezeti
elemekre iranyuld objektiv allapotfeltards, s ez a terepen problémakdzponta
cselekvésekben realizalodott.

A kornyezetmindség nem az elemek szamaval, mennyiségével, nem egy-egy
tényez0d kitlintetésével, preferalasaval értelmezhetd, hanem az elemek struktirajaval,
rendszerével jellemezhetd. A disszertacioban oOsszedllitott vizsgélati feladatsorral
éppen erre az egészlegességre torekedtem. Az ¢€l6lényeket kozéppontba allitd
allapotfeltaras vizsgalati feladatait mutattam be, ami egyben az élettelen alkotok
felmérését is jelenti, mert az €16 rendszerek allapota magaban foglalja, ,,megjeleniti” a
kornyezet élettelen alkotdinak allapotat is.

Az emberi tevékenység valtozé mértékii, de Foldiink felszinén mindenhol
érvényesiild tajhasznalata elsésorban az ¢€lovilag jelentds atalakulasaval jart és jar
egyiitt. Ebbdl adodoan egy teriilet életk6zdsségeinek mindségi és mennyiségi
jellemzodivel kapcsolatban felmeriild miértek jobb megismeréséhez ismerni kell a
tajvaltozas torténetét is.

A 4. fejezetben ismertetett vizsgalati feladatsorban az élettelen kornyezeti
tényezok allapotvizsgalata bioindikatorok segitségével torténik (pl. 1égszennyezettség
mértékének kimutatasa levélnekrozis alapjan vagy a fakéregben tortént akkumulacio
vizsgélataval, vagy zuzmok segitségével). Megforditva az ¢él6lénytarsulasok
felmérésekor pedig a kornyezeti elemekhez, vagyis a levegdmindség-allapothoz,
fényviszonyhoz, hdémérséklethez, paratartalomhoz ¢és a talajadottsigokhoz vald
alkalmazkodas sikerét, eredményességét vizsgaljuk meg az ¢letformatipusok
sajatossagaiban, az egyedszam ¢és boritasi érték megoszldsaban, aranyaiban, a
dominancia, a hiiség, az allandosag kifejezOdésében, €s a természetvédelmi érték
besorolasban.

Osszegezve: A 4. fejezetben bemutatott feladatsor oksdgi kapcsolatba hozza a
kornyezet ¢€lo és ¢élettelen alkotoit, ezaltal a rendszerszemlélet kialakulasat, a
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rendszerben valo gondolkodas megalapozasat biztositja. JO példa erre a mellékletként
csatolt terepfelmérési jegyzOkonyv allapotértékeld, grafikus feldolgozasokat
tartalmazo része, amely ezt egyértelmiien tanusitja (5. melléklet).

4. Feltevésem volt, hogy a terepgyakorlat kornyezetpedagogiai hatékonysdgdt
noveli, ha a konkrét feladatok kijeloléséhez és elvégzéséhez interaktiv tandsvény
kiépitése nyujt segitséget, mert biztositja az aktiv, cselekvd, tapasztaldson alapul6
1smeretszerzést.

A feltevés helyessége az informativ hatds ndvelésében, és vele egyiitt a
természeti értékek fokozottabb megovasaban beigazolodott.

A tandsvény kijelolése lehetdvé tette a 4. fejezetben ismertetett vizsgalatok és a
hozzajuk kapcsolédd feladatok megvaldsitasat a Mariaremetei-szurdokvolgyben. A
terlileten a természet sokszintisége, értékeinek gazdagsaga mutathat6d be — ezért kitiind
terep ismeretszerzésre €s készségfejlesztésre -, de ugyanakkor a természeti értékek
megovasa is elengedhetetlen szempont.

A tandsvény allomasai a bemutatandd értékek és a hozzdjuk kapcsolodo
okologiai-természetvédelmi elemzések szempontjabol, az arra leginkabb alkalmas,
leginkdbb informativ helyek, de kijelolésiiknél tigyeltem arra, hogy a fokozottan védett
természetvédelmi teriilet értékei ne lassédk ennek karat.

Osszegezve: A jogszabalyi védelem oOnmagiban nem tudja biztositani a
természeti értékek hosszu tavi megdrzését, mivel a torvényi rendelkezések nem
nyujtanak védelmet a tudatlansagbol elkovetett karokozéasok ellen (lasd 42. 43.
mellékletek). Az értékek hosszil tdvii megOrzését a természetvédelmi oktatas-nevelés
biztosithatja, melynek célja az emberek kdrnyezeti tudatossaganak kialakitasa, illetve
fejlesztése.

A kornyezeti tudat formalasa kiilonb6zd szintereken zajlik (iskoldk, civil
szervezetek, média, konyvek, mizeumok, nemzeti parkok).

Ezek kozott is kiemelkedd jelentOséglick a terepen megvaldsuld forméak: az egyes
terliletek természeti értékeit bemutatd szakemberek 4ltal vezetett tardk és a
tandsvények.

A tanOsvények bemutatd tablak vagy terepbejardst iranyitd kirdndulés-vezeto,
tajékoztatd flizetek segitségével biztositjdk a kornyezettudat formalasat, mert nem
lehet szeretni, s igy védeni sem azt, amit nem ismeriink.

A Mariaremetei-szurdokvolgybe daltalam tervezett tandsvény munkaltatd
tipusu, feladatok elvégzésére iranyul, cselekvések altal biztositja az ismeretszerzést, és
szolgélja a természeti értékek bemutatasat, a természetvédelmi tajékoztatast.
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Kitekintés, zaro gondolatok

A disszertacioban foglaltak alapjan javaslom, hogy a kornyezetmérnok- ¢€s
mérndk-tanar képzés tantervében, tananyagaban ¢és kovetelményrendszerében kapjon
kiemelt helyet a terepen megvaldsuld kornyezettudatos készségek fejlesztésére
iranyulo ¢és a fenntarthatdsagi ismeretek kozvetitésére alkalmas terepgyakorlat.

A terepgyakorlat megszervezésénél a kozvetett neveld hatdsok, a
csoporttevékenység utjan megvalosuld szokasok, magatartasi €s tevékenységi
modellek, valamint meggy6zddések formalasa révén érvényesitsék a kornyezettudatos
értékrend kialakitasat.

A csoportos munkaformak koziil a projektmodszert javaslom elsdsorban, mert
ez egy olyan sajatos tanuldsi egység, ismeretszerzési technika, amely a megismerés o
forrdsava az onalld és csoportos tapasztalast teszi. Olyan ismeretszerzési folyamat,
amely az elsajatitast egy alkot6 folyamat részeként €s eredményeként valdsitja meg. A
moddszer alkalmazédsa révén a hallgatok nem csak egy-egy kiragadott problémara
keresik a megoldast, hanem a lehetd legtobb Osszefiiggést és kapcsolddasi pontot is
felfedezik azzal kapcsolatban. A modszer tehat hozzéasegit a fenntarthatd fejlédés
alapjat jelent6 rendszerszemlélet kialakitasahoz, megvalositasahoz.

A kornyezet- ¢és természetvédelmi terepgyakorlat megszervezésekor a

kornyezet allapotara vonatkozd elemzések, mérések kiindulopontjaként javaslom a
jelenségek holisztikus megkozelitését. Ennek oka az, hogy a kdrnyezetmindség
értelmezése nem egy-egy tényezd preferdlasat jelenti csupan, hanem a vizsgalati
elemek struktirajaval, rendszerével azonos.
A kornyezeti  hatastanulmanyok, kornyezetelemzési vizsgalatok soran a
rendszerelviiség megvalositdsa  érdekében javaslom a  bioldgiai-conologiai
kornyezetallapot vizsgalatok bevezetését. Ennek magyarazataként kiemelem, hogy az
¢lolényeket kozéppontba allitd allapotfeltaras alapja az, hogy a tijhasznalat soran
bekovetkezd kiilonb6zé mindségli €s mértekli valtozasok elsésorban az ¢€ldvilag
valamilyen szintli dtalakulasaval jarnak egyiitt. Mas szdoval az €16 rendszerek allapota
megjeleniti a kornyezet ¢élettelen alkotoinak allapotat is.

Kornyezet- és természetvédelmi terepgyakorlatok helyszinélil javaslom a
Budapest hataraban talalhatdo Mariaremetei-szurdokvolgyet. Tomegkozlekedéssel is jol
megkozelithetd helyen fekszik, s viszonylag kis teriileten (50 ha) a természeti értékek
sokszinlisége, a természetvédelem targyai — geologiai és geomorfologiai értékek,
hidrolégiai értékek, botanikai- és zoologiai értékek, tajképi- €és kultartorténeti értekek
— mind egy helyen bemutathatok. Bemutato helyszinként kiemelhet a tekintetben is,
hogy a természeti kornyezet és az antropogén tijformalds egymas mellett jol
szemléltethetd. Az egykori mészkdbanya teriilete kivalod lehetdséget biztosit az er6zid
okozta felszinformdlds bemutatasdra, a ndvényzet szukcesszidjanak megértésére,
koézet-, asvany- és Osmaradvanyok meghatirozasara, felismerésére anélkiil, hogy a
védett értékekben a tomeges taposassal kart tennénk. Kozvetleniil a szigortan védett
teriilet mellett lakodvezet taldlhatd, melynek hatdsa az Orddgarok szennyezettségében
vagy a technikai sportok (kerékparos és motoros terepi ,,szaguldas™) okozta karokban
sajnos megfigyelhetd. A Budai-hegység teriiletén egyediilalld jelenségként egyszerre
tobb barlang is jol tanulményozhatd. Fejloddésében félbeszakadt forrasbarlang genezise
(Remetei-kofiilke) vagy a zsomboly-rendszerek sajatossagai egyarant értelmezhetok.
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A barlangok Budapest benépesiilése szempontjabol is kiemelkedd jelentdséglick, mert
a kozépsd kokortdl a bronzkoron, vaskoron, a romai koron és a kozépkoron at
napjainkig megorizték a tajon élt embercsoportok kultirdjanak emlékeit. A felszini
karsztformék bemutatdsara, attoréses szurdokvolgy, folyoviz hétravagodédsa révén
1étrejott  epigenetikus  volgyfejlédés, kibillent 1épcsdsen vetddott mészkofelszin
tanulmanyozasara egyarant alkalmas teriilet a Remete-szurdok.

A taj botanikai szempontbol is nagyon értékes: védett novények reliktum fajok
megismerésére,  valamint  bioldgiai-conologiai  kornyezetallapot — értékelés
megvalositasdhoz 15 €161énytarsulés sajatossagainak elemzésére alkalmas teriilet.

A Mariaremetei-szurdokvolgy terililetére szervezett terepgyakorlat soran

javaslom az altalam ismertetett vizsgalatok és feladatok (4. fejezet) megvalositasat a
kijelolt tandsvény (3. 2. fejezet) allomasaihoz kapcsoldddan tervezni.
A munkaltato tipusti tandsvény létrehozasaval kettds célt kivantam megvalositani.
Egyfeldl a vizsgalatok elvégzésére, az adekvat ismeretszerzésre és az elsajatitasuk
soran megvaldsithato készségfejlesztésre alkalmas, tipikus teriileteket hatdroztam meg,
de ugyanakkor tekintettel voltam arra, hogy a természeti értékek megismerése, ne
okozzon degradaciot a természeti kdrnyezetben.
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