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1. BEVEZETES

A tej- és tejtermékfogyasztas az emberiség ¢lelmezésében fontos mennyiségi
¢s mindségi tényezO. Energiatartalom alapjan szamolva a tejtermékek az emberi-
ség altal elfogyasztott taplaléknak 6-7%-4t, a fehérjének 12-15%-at reprezental-
jék. Tovébbi jelentdsége a tejtermékeknek, hogy hagyomdnyos 6sszetételiikben is,
de még inkdbb Osszetevdik ardnydnak megvaltoztatdsaval alkalmasak mas, kevés-
bé kedvezd Osszetételii élelmiszerek energia-Osszetételi aranytalansaganak ki-
egyenlitésére €s ezzel a taplalkozas kiegyenstulyozottabba tételére.

Az utobbi évtizedek kutatdsai szdmos teriileten Uj szempontokat tartak fel a
tejtermékek taplalkozasi értékével kapcsolatban, amelyek megismerése hozzaja-
rulhat az ,egészségtudatos” taplalkozas széles korben valdé megvalosulasahoz
(KETTING, 1997; SZAKALY, 1997).

A tejgazdasdgban a mindségbiztositds mindeniitt két {6 teriiletre, a nyers-
anyagokra és a késztermékekre koncentralodik. A magyar tejgazdasdgban mindig
is folyt nyers tej-mindsités, amelynek modszerei megfeleltek a kor kovetelménye-
inek. Az 1984-ben indult mindsités, amely 1990-ben tovabb korszertis6dott, min-
den vonatkozasban nemzetkdzileg kompatibilis. Magaban foglalja a tejosszetéte-
len tl az Osszcsiraszam, a fizikai tisztasag, a szomatikus sejtszam, a gatldanyag-
tartalom és az idegenviz-tartalom megallapitdsat. A mindsités kordbban négy,
jelenleg két teriileti laboratoriumban folyik dekddonként kddjeles mintdk alapjan
(SZAKALY és UNGER, 1998; CSASZAR, 2002).

A korszerl, komplex mindsitési rendszer a nagylizemi tej esetében mar tobb,
mint masfél évtizede érvényben van. Kiterjesztését a ,,haztaji” tejre a tejipari val-
lalatok tobb éves gondos munkaval készitették eld. A felvasarolt nyers tej mind-
ségi jellemzdi az elmult masfél évtizedben egyenletesen javultak (SZAKALY,
1999).



Alapvetd eltérés mutatkozik a kis- és nagylizemekbdl szdrmazé tejszallitma-
nyok mindsége kozott az utobbiak javara. Az atlagosan napi 500 liternél keveseb-
bet szallitd termeldk tejébdl — ezen tételek zome tejgylijtébol szarmazik és tobb
kistermeld altal szallitott tejet tartalmaz — az EU-szabvanyoknak 1996-ban az
Osszcsiraszam tekintetében csupan 11, illetve a kevésbé szigoru kdvetelménynek
28% felelt meg; a szomatikus sejtszdmot tekintve pedig 51,9, illetve 68,6%
(SZAKALY és UNGER, 1998).

Az elmult 6t évben javult a tejgyiijtd csarnokokbol atvett tejtételek mindsége,
amelybdl 2001-ben csiraszdm szerint 39,9, szomatikus sejtszam szerint 69,2, 0sz-
szesitett mindsités esetén pedig 36,7%, felelt meg az EU eldirdsoknak (CSA-
SZAR, 2002).

A tejtermeld gazdasagok egyik legnagyobb termelési, tenyésztési €s gazdasagi
problémaja a tégygyulladas €s az ebbdl addodod szomatikus sejtszam. Ennek kovet-
keztében a tejtermelés nagymértékben lecsokken, az allatok élete megrovidil. A
magas csira- és szomatikus sejtszdmmal rendelkezd tej esetében csokken
beltartalmi és élvezeti értéke, feldolgozhatdsaga, és a feldolgozas soran nyerhetd
termékek mennyisége, valamint a koros élettani elvaltozasok miatt egyrészt a fo-
gyasztok egészségét, masrészt a késztermék mindségét is veszélyezteti.

Az MTA Allattenyésztési és Takarmanyozasi, valamint Allatorvostudomanyi
Bizottsaga két egylittes iilésén (1994) foglalkozott ezzel a témakorrel és a két aka-
démiai bizottsag ugy hatarozott, hogy a kérdéskor komplexitasara és jelentdségére
valo tekintettel egy Masztitisz Bizottsdg 1étrehozasat javasolja.

A megalakult Masztitisz Bizottsag feladatait a kovetkezOkben hatarozzak meg:

A program megvaldsitasaban iigyelniink kell arra, hogy a masztitisz elleni
teny€sztoi €s technikai intézkedések, valamint az allatvédelmi szabéalyok szink-
ronban legyenek (bioldgiailag kedvezd hatasu tartasi rendszerek). Az Akadémia

bizottsadgai javasoljadk, hogy a téma miivelésére megalakitandd bizottsag



(Masztitisz Bizottsag) foglalkozzon a feladatok kutatdsi alatdmasztasaval, az ed-
digi és menet kdzben érkezd eredmények gyakorlati hasznositasaval, tovabba ro-
vid és hosszl tavu stratégia kidolgozasaval.

Tobb egyetemen ¢€s részben tobb agrartudomanyi egyetemen a togyegészség-
ligy témakorében oktatasi, tovabbképzési programot dolgoztak ki, és megkezdo-
dott a masztitisz-kutatas hazai bazisanak kiépitése is. Ezt tovabb célszerii folytat-
ni, de sziikségesnek latszik egy atfogd kutatdsi program Osszeallitdsa is. Csak igy
¢érhetd el, hogy az EU-csatlakozés ne hozza hatranyos helyzetbe a hazai tejterme-
16ket, hanem azok tudjanak helytallni a kemény piaci versenyben. E 1épésekre az

1d6, ugy tlinik, meglehetdsen rovid.

Vizsgalatom célkitiizései a kovetkezok:

Célom kis- €s nagyiizemi, azonos és eltérd tartasi, takarmanyozasi, fejés-
technoldgiai koriilmények kozott a termeldi nyerstej szomatikus sejtszdmat befo-
ly4sold néhany bioldgiai és kornyezeti tényezd vizsgalata. Vizsgalom az elegytej
szomatikus sejtszamat egyedileg és allomanyszinten, valamint a fajtak, illetve
genotipusok tekintetében.

Osszehasonlitom egy-egy iizemen beliil az egyes bikaivadékcsoportokat, illet-
ve tehéncsaladokat. Ertékelem az ltalanos higiéniai allapotot, az tn. ,,Istallo beja-
rasi értékelés” eredményét, valamint az ,,emberi tényez0k™ fontossagat. Munkam
soran statisztikai értékelés keretében vizsgalom a fenti tényezdk €s a tej szomati-
kus sejtszama kozotti osszefliggéseket.

Munkam eredményeivel — az MTA Masztitisz Bizottsdganak munkaprog-
ramjahoz kapcsolddva — a masztitisz rezisztencidra vonatkozd tenyészérték-
becslés, illetve bizonyos szelekcids szempontok fejlesztéséhez kivanok hozza-
jarulni, valamint a szomatikus sejtszamra hat6 néhany biologiai és kornyezeti

tényez0 jelentdségét kihangstlyozni.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A hazai szarvasmarha-tenyésztés, a tejtermelés- és
felvasarlas helyzete

A hazai szarvasmarha allomany a *70-es évek elejéig szinte kizar6lag magyar
tarka fajtaju volt. Az 1972-ben elinditott fejlesztések kovetkeztében megkezdddott
az ipari rendszer(i telepek épitése, amelyek egyidejlileg nagy fajlagos hozamu,
specializalt, egyontetii allomanyokat igényeltek. E célok eléréséért megkezdddott
a tipusdifferencialas. Ennek keretében a kett6s hasznositasti allomanyok ardnya
fokozatosan csokkent (jelenleg mintegy 20%), és dinamikusan nétt a tejhasznu,
zomében holstein-friz vérségli allomanyok ardnya (74-75%). A hushasznu fajtak
(genotipusok) részaranya szerény (5-6%).

A tejtermeld fajtak dontd részét az USA-Kanada-i holstein-friz tiszta vérd, il-
letve a hegyi tarkaval keresztezett alloményai teszik ki. A kettOshasznti alloma-
nyok fajtija zomében magyar tarka. A hushasznu-allomany tobbségében magyar
tarka jellegi (HORN, 1995; BOZO, 1998).

A hazai 380.000 tehénbdl 240-250.000 a termelésellendrzott, melynek
80%-at kdtetlen, 20%-at kotott tartdsban tartjak. Az ellendrzott dlloméanyok 2001.
évi atlagos tejtermelése: 7.195 kg tej/laktacio.

1991-t81 — a Kormany korlatozé intézkedéseinek hatasara — a tejtermelés és a
belfoldi fogyasztas kozotti kiilonbség, vele parhuzamosan az export arualap is
csokkent. 1992-1993-ban — egy, a kordbbihoz képest jelentésen csokkent tejter-
melés és fogyasztds volumene mellett — egyenstly jott létre, amely azonban egé-
szen 1998-ig csokkend tendenciat mutatott. 1988. és 1997. kozott a tejtermelés
34,9%-kal, a tej és tejtermékek fogyasztasa 34%-kal, a korabbi 245 liter/f6 szint-
r6l 166 liter/fére csokkent. A 166 liter/f6/év fogyasztas egyébként tartalmazza a
tejtermeloktol kozvetlen eladasra kertilt évi kb. 150 millio liter tej mennyiségét is.

A tejipar altal felvasarolt, feldolgozott tej mennyisége is szdmottevden, 37,7%-
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kal, 2.450 milli6 liter tejrél 1.526 milli6 literre csokkent (UNGER, 1998 a; ME-
SZAROS M., 1998).

A tejtermelés az 1988. évi 2.787 milli6 literrél 1994-re 1.878 milli6 literre
csokkent, majd némi stagnalas utan 2001-ben a kifejt tej mennyisége megkozeli-
tette a 2,1 milliard litert IGNACZ, 2002).

A magyar tejtermelési szerkezet alapvetéen két fontosabb — koncentraltséa-
meghatdroz6 részét a tejtermelésre szakosodott, kisebbik részét az un. haztéji gaz-
dasagokban termelik meg. A gazdasagi tej termelésére — lizemmérettdl és tulaj-
donviszonyoktdl fliggetleniil — jellemzd a specializalt, nagy tejeloképességli te-
hénéllomany, a fejohazi fejés, a tejhdzban torténd tejkezelés és a gyors hiités. A
haztaji gazdalkodas a kettds hasznositasu (tej-hiis) magyar tarka fajtaval, gazdal-
kodoénként 2,6 tehénlétszammal, a tej istalloban valo fejésével, annak hiitetlen
allapotban tejgytijté csarnokba szallitasaval, gyijtésével €s a tejtermeld kdzosség
altal termelt tej egylittes kezelésével €s hiitésével jellemezhetd.

A gazdasagi tej és a gyljtott tej aranya az Osszes felvasarolt tejben az
1970-es évek elejétdl 70:30 volt. Ez az arany jellemezte még a 80-as évek maso-
dik felének elso éveit is. Az eltolodas — azaz a gazdasagi tej aranyanak novekedé-
se, a gyljtott tej ardnyanak csokkenése — 1989-t61 jellemzd és napjainkban is tart.

A jelenlegi allapot szerint a felvasarolt tej mintegy 88%-a a tejtermeld
gazdasagokbol, 12%-a gyljtécsarnokokbol (haztaji gazdasagokbodl) szarmazik
(CSASZAR, 2001).



2.2. A nyers tej mindsége

2.2.1. A hazai nyers tej-ellenorzés helyzete

Magyarorszagon a fejlett orszdgokkal azonos idében, 1895-ben szabalyoz-
tak elsé izben az élelmiszertermelés feltételeit. Ezt kovetden 1958-ban, 1976-ban,
majd 1995-ben fogadtak el 0j ¢lelmiszertorvényt. (Az €élelmiszerekrdl szolo 1988.
évi IV. torvénnyel modositott 1976. évi IV. torvény atfogd moddositasat, 1995. évi
XC torvénnyel és a végrehajtasara kiadott 1/1996. (I. 9.) FM-NM rendeletével
torténd Ujraszabalyozasat részben a gazdasagi viszonyok megvaltozasa, az élelmi-
szertudomany- és technika fejlédése, részben a Magyar Koztarsasagnak az Euro-
pai Kozosségekkel megkotott tarsulasi szerzddése tette sziikségessé. E szerzddés-
ben vallaltak, hogy az élelmiszertorvényt és a hozza kapcsolodd szabalyozast az
EU vonatkoz6 szabdlyozasahoz igazitjdk. A fejlett szabalyozast jelenté EU-
eldirasok atvétele, az ezt kielégitd termékek gyartasa mindenekeldtt a magyar fo-
gyasztok egészségének ¢és érdekeinek védelmét szolgaljak. E mellett igen fontos,
hogy ezzel lehetdséget teremtsiink élelmiszereinknek az EU és mas, fejlett orsza-
gok piacain valé megjelenésre (HORVATH, Z.1996).

Az élelmiszer-el6allitas folyamataban az eléallitonak olyan mindségbizto-
sitasi rendszereket — MSZ EN ISO 9000 szabvanysorozat — vagy ezek egyes ele-
meit, illetve biologiai, mikrobioldgiai, kémiai, fizikai veszElyt elemzd €s elharito
rendszereket — Veszély Elemzés, Kritikus Ellendrzési Pontok (HACCP) — vagy
ezek egyes elemeit kell alkalmaznia, amelyek biztositjak az ¢lelmiszer kdzegész-
ségligyi, ¢lelmiszerhigiéniai és mindségi megfeleldségét.

Természettudomanyi értelemben a tej a ndivart emldsallatok tejmirigy-
ének szekrétuma, az Gijsziilott allatok elsé taplaléka. Elelmezési szempontbél a tej
az Osszes emberi taplalékul szolgalo, eredetét tekintve kiillonbozo tejféleséget je-

lent, mint tej, tehéntej, bivalytej, kecsketej, juhtej, kancatej stb. Altalanosan, a
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mindennapi €letben tejen csak a tehéntejet értjiik. A tobbi tejféleség esetén a meg-
nevezésben az allatfaj nevét kiilon fel kell tiintetni. Ebben az értelemben fogalmaz
az MSZ 3698 Termel6i nyers tej c. szabvany is: ,, Termeldi nyers tej: egy vagy
tobb tehéntdl rendszeresen, teljes kifejéssel nyert termék, amelynek alkotdrészei-
boél semmit nem vontak el és amelyhez semmit nem adtak hozza.” Hazéankban az
Osszes megtermelt és fogyasztasra keriild tejnek kb. 99,7%-a tehéntej, a tobbi
zommel juhtej (BIRO, 1993).

Magyarorszadgon 1992. junius 15-t6l fokozatosan bevezetésre kertilt az 0j —
EU-komform - tejellendrzési rendszer. Létrejott a Tejellendrzési Feliigyelet.
1993-ban 1j kédszamos nyilvantartasi rendszer keriilt bevezetésre. Az 1) kod-
szamrendszerben minden olyan tejtermeld gazdasag és gylijtohely, akik a tejet a
feldolgozonak adjak at, nyilvantartasba keriiltek (HORVATH, Z. 1996).

1997. jalius 1-ével az Allategészségiigyi Szabalyzat kiadasaval a foldmii-
velésiigyl miniszter és a népjoléti miniszter 16/1992. (V.26.) FM-NM egyiittes
rendelete, az éllati eredetli élelmiszerek élelmiszerhigiéniai vizsgélatarol és ellen-
érzésérol szolo 30/1981. (XI1.30.) MEM-EiM egyiittes rendelet modositasarol
hatalyat vesztette.

Az érvénybe 16p6 41/1997. (V.28.) FM rendelet az Allategészségiigyi Sza-
balyzat kiadasarol Tejhigiéniai rendelkezésekben foglaltak szerint ,,A feldolgozas-
ra és forgalomba hozatalra szant termeldi tejet a tejtermelé gazdasagban vagy a
tejgytijtoben vett egyedi mintabol havonta legalabb harom alkalommal a kijelolt
nyers tej mindsitd laboratériumokban kell mindsiteni.”

A kiilonboz6 vizsgalatokhoz a nyers tej mintékat a tejfeldolgozok és tejterme-
16k megbizottai kozosen veszik az MSZ ISO 707 Tej és tejtermék mintavételi
médszerek c. szabvany szerint.

A vizsgalatokat az objektiv, miiszeres, hatosagi eljarast megalapozo tejvizsga-

latra alkalmas laboratoriumokban végzik (Debrecen, Budapest). A vizsgalati

11



eredményeket a Tejellendrzési Feliigyelet, mint hatdsag hitelesiti és az arkonzek-
venciaval is jar6 mindségi osztalyba sorolds csak ezutan torténhet. A mindsitést
végzd laboratériumokban a vizsgalatokat a Nemzetkozi Tejgazdasagi Szovetség
altal is jovahagyott korszerli, megbizhatéan miikodo, pontos, rendszeresen kalib-
ralt maszerekkel végzik. A hatdsagi feliigyelet alatt tortént vizsgalatokat hitele-
seknek kell tekinteni, elfogadasuk mindenki szamara kotelezd.

Ez azt jelenti, hogy a magyar allategészségiigyi és higiéniai el6irasok betar-
tasa esetén az EU allategészségiigyi és higiéniai kovetelményei — nyers tej ese-

tében az extra mindésitési tejjel — alapjaiban teljesithetok.

2.2.2. A nyers tejjel szemben tamasztott kovetelmények

Hazankban 1984. januar elsejétdl olyan j tejatvételi rendszert vezettek be,
amelynek alapelvei (1. és 2. melléklet) — tObbszori modositas utan — napjainkig is
meghatarozo érvénytiek. 1991. januar 1-jétdl egy 0lj mindsitési kategoria (1. tdbld-
zat) — a tej szomatikus sejtszama — keriilt a szabvanyba. Magyarorszagon 1997.
julius elsejétol a tej mindségéhez kapcsolt limitek tovabb szigorodtak. A nyers
tejjel szemben tamasztott kovetelményrendszer fejlesztésében, az 1990-es évektdl
erdteljesen érvényesiilt az EU-komformitas igénye. Az Eurdpai Unié 1992-ben
tette kozz¢ a 92/46/EWG szamu iranyelveit, amely valamennyi tagallam szdmara

a kotelezden betartandé mindségi minimumokat irja eld (2. tabldzat).

Az 1. és a 2. tablazatok dsszevetése alapjan megallapithatd, hogy a hazai
¢és europai kovetelmények jol egyeznek. Az Extra és az 1. osztalyokra vonatkozé
hazai eldirasok lényegében megfelelnek az EU elvarasoknak és a fejlesztés, a na-
gyobb egyezdség érdekében minddssze az alacsonyabb mindségi osztdlyok meg-
szlintetését igényli.
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. tablazat

A nyers tejjel szemben tamasztott minoségi kovetelmények

az 1991. évtol

Minéségi jellemzok

Minéségi kovetelmények, mindségi osztalyok
szerint

Extra | 1 | 2 | 3

. Erzékszervi tulajdonsagok
Kiilsé

Szag
Iz

Fehér v. sargasfehér szinii, egynemi, lathatod
elvaltozastol mentes, a felf616z0dott zsirréteg
eloszlathato.

Jellegzetes, idegen szagtol mentes.
Jellegzetes, édeskés, telt, idegen izt6] mentes.

. Kémiai és fizikai tulajdon-
sagok

Tejalkotorészek
Zsirmentes sz.a.

Stirliség

Fagyaspont
Refrakcioszam

a természetes 0sszetételnek megfeleld
legalabb 8,5 g/100 cm’
1,029 — 1,034 g/em’
legalabb —0,520 °C
legalabb 38 (Ackermann szerint)

. Higiéniai tulajdonsagok
Savfok

Tisztasagi fokozat
Osszcsiraszam/cm’

Szomatikus sejtszam/cm’

Erdejést gatld
tejidegen anyagok

6.0~ 7.2 SH°

L L L I
<100.000 | 100.001- | 300.001- | >800.000-
300.000|  800.000| 1.000.000
400.001 - | 500.001- | 700.001-
<400.000 500,000 | 700.000 | 1.000.000

nem mutathatok ki
(<0,004 LE. Pen./cm’)

Forras: MTKI Kft. (1996)
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2. tablazat

Az Eurdpai Unionak a nyers tej minéségével szemben tamasztott
minimum kovetelményei

Mindéségi jellemzok

Minéségi kovetelmények

. Kémiai és fizikai tulajdonsagok
Fehérjetartalom

Stirliség

Fagyaspont

legalabb 28 g/l
legalabb 1,028 g/cm’
legalabb —0,520°C

2. Higiéniai tulajdonsagok 1994. 01.01-t6l 1998. 01.01-t6l
Fogyasztoi tejre, sajtokra, vajra,
desszert termékekre, izesitett és

savanyitott termékekre forditott tej

Osszcsiraszam/cm’ <100.000 <100.000

Szomatikus sejtszam/cm’ <400.000 <400.000
Egyéb termékekre forditott tej

Osszcsiraszam/cm’ <400.000 <100.000

Szomatikus sejtszam/cm’ <500.000 <400.000

nem mutathatok ki
(<0,004 L.E. Pen./cm’)
5 vizsgalatbol max. 2-ben >2.000/cm’

Erjedést gatlo tejidegen anyagok

Staph. aureus™

*Csak nyers tejbdl gydrtott termékek esetében.
Forras: MTKI Kft. (1996)

Ha a hazai nyers tej mindsitési eljarasokat Osszehasonlitjuk az Eurdpai
Uni6 orszagaiban érvényes eldirasokkal, akkor megallapithatjuk, hogy a két mi-
nbségi kovetelményrendszer kozott gyakorlatilag nincsen kiilonbség (UNGER,
1996; CSASZAR, 2001).

Ugyanakkor az EU-ban ¢s hazankban is tovabbi szigoritdsok varhatok
(szomatikus sejtszam, Osszcsiraszam), ami jelzi a hazai fejlesztés iranyat (3. és 4.

melléklet).
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2.2.3. A nyers tej minoségének alakuldsa

Az 1984-t6] napjainkig érvényesiild arkonzekvens tejmindsités, illetve tej-

atvétel kedvezd hatast gyakorolt a tejmindségre (1. €s 2. dbra).

90

80

70

60 |

50

40

30

Extra minéségii tej aranya (%)

20

10

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Evek

Forras: MTKI Kft. (2002).

1. abra: Az Extra osztalyu tej aranyanak valtozasa 1991-2001 években

Ha a felvasarolt tejtételeket részletesen vizsgaljuk, ugy megallapithatjuk,
hogy a kedvezé mindségi szint legnagyobb hanyadban a nagyiizemekbdl szarma-
zik és a kifogasolt tejtételek ugyancsak a legnagyobb hdnyada a kistermeldk koré-
bl keriilt felvasarlasra (3.,4. és 5. tdbldzat). Ez elsésorban abbol fakad, hogy a
tejtermelési tevékenységet tjonnan kezdd kistermeldk sok esetben nem rendel-
keznek megfeleld felszereltséggel, a higiéniai kovetelményeket betartd fejogép-

tisztitasi lehetoségekkel.
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600

Atlagos szomatikus sejtszam (x1000 sejt/ml)

1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001
Fvek

Forras: MTKI Kft. (2002)

2. abra: A nyers tej atlagos szomatikus sejtszamanak alakulasa
1987-2001-es években

Emellett sokhelyiitt hidnyzik a kell6 szakértelem, a takarmanyozastol, az
elhelyezésen és a fejésen at az iizemi tejkezelésig (BEDO és mtsai, 1996;
IVANCSICS és mtsai, 1996; MERENYT, 1999; NAGY és SUPP 1995; UNGER,
1996; MARKUS, 2001).
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3. tablazat

A nyers tej minéségének alakulasa az 1995-1998-as években Magyarorszagon

Minéségi | Mindségi 1995 1996 1997 1998
jellemzok | osztalyok | N K N K N K N K
(%)
Fizikai L. 99,8 1 97,7 1 99,9 | 98,3 | 99,9 | 99,0 | 99,9 | 99,6
tisztasag II. 02 | 2,3 | 0,1 1,7 | 0,1 1,0 | 0,1 | 04
<100 85,2 | 12,8 | 88,7 | 11,0 | 89,9 | 12,6 | 90,7 | 17,3
Osszesira- | 100—-300 | 11,8 | 14,2 | 9,0 | 129 | 82 | 192 | 7,6 | 23,9
szam 300-800 | 1,6 | 146 | 1,3 | 204 | 1,1 | 203 | 1,0 | 153
(1000/ml) | 800 -1000| 04 | 55 | 03 | 62 | 02 | 10,8 | 0,2 | 6,3
1000 < 1,0 | 529 0,7 [49,5] 0,6 | 37,1 | 0,5 | 37,2
. <400 83,9 | 47,2 | 88,8 | 51,9 | 90,9 | 67,1 | 90,8 | 72,2
Szomati-
Kus sejt- 400—-500 | 94 | 153 | 69 | 16,7 | 57 | 140 | 59 | 119
sz4m 500—-700 | 52 |129,7| 3,3 | 220 | 2,8 | 12,7 | 2,7 | 10,7
(1000/ml) 700—-1000| 1,2 | 14,1 | 0,8 | 6,7 | 0,5 | 45 | 0,5 | 4,0
1000 < 03 1] 37102 |27 | 0,1 1,7 | 0,1 1,2

Forras: MTKI Kft. (1999)
N: Orszagos — nagytizemi dtlag K: Orszdgos — kistizemi dtlag

4. tablazat

A nyers tej min6ség alakulasa 1991-1998 kozott Magyarorszagon

Miné- Szazalékos megoszlas a vizsgalt idoszakban
ségi 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
"lsyz(fi NIK|N|K|[N|K|[N|K|N|K|N |K|[N|K|N|K
Extra |29,1| 2,4 [43,7| 3,6 |53,9| 2,8 |65,8| 4,5 [73,4]10,5|80,1| 84 |82,4| 9,7 |83,0(14,7
Lo. 25,51 4,1 [249] 3,3 (234 4,3 (20,7 7,1 |17,0|11,7|13,2|10,1 {11,9(17,7|11,8|21,9
ILo. 27,21 9,0 (19,9]13,6|15,5|18,8| 86 [20,7| 6,0 |13,6| 4,2 [20,6 | 3,7 |20,7| 3,4 | 16,1
IILo. 9,5 11,5 5,7 | 10,8 | 4,1 |12,8] 2,7 |12,8| 1,6 | 86 | 1,1 | 9.2 | 0,8 |12,7| 0,7 | 7,9
Oszta-
lyon 87 173,0| 5,8 [68,7| 3,1 [61,3] 2,2 549 2,0 |556| 1,4 [51,7] 1,2 {39,2| 1,1 |394
kiviili

Forras: MTKI Kft. (1999)
N: Nagyiizemi tej K: Kisiizemi tej
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5. tablazat

A nyers tej minésége Magyarorszagon 2001-ben

Megoszlas, %

Higiéniai Mindségl Szakositott | TejgyGjté |

Jellemzok osztalyok gazdasagok | csarnokok Osszesen

Fizikai 1. 99,99 99,99 99,99

tisztasag IL 0,01 0,01 0,01

o negativ 99,67 98,59 99,58

Gatléanyag pogzitiv 0,33 1,41 0,42

<100.000 95,19 39,97 90,59

Mikroba- 100.001-300.000 3,61 18,13 4,82

szam 300.001-800.000 0,96 18,16 2,39

(cfu/em’) - 800.001-1.000.000 | 0,07 4,45 0,44

> 1.000.000 0,17 19,29 1,76

< 400.000 91,74 69,19 89,86

Szomatikus 400.001-500.000 5,47 11,22 5,95

Sejtszam 500.001-700.000 2,22 12,40 3,07

(sejt/em’) 17760 001-1.000.000 |  0.45 5,73 0,89

> 1.000.000 0,12 1,46 0,23

Extra 87,96 36,67 83,68

Osszesitett 1. osztily 7,98 18,04 8,82

mindség 2. osztaly 2,95 17,63 4,18

3. osztaly 0,5 6,66 1,02

Osztalyon kiviili 0,61 21,00 2,30

Nem vizezett 91,73 81,08 90,83

0-1 6,83 12,31 7,30

Tejidegen 1-2 1,09 3,98 1,34

viztartalom 2.3 0,19 1,36 0,29

(%) 3-5 0,12 0,91 0,19

5-10 0,03 0,24 0,04

> 10 0,01 0,12 0,01

Forras: MTKI Kft. (2002)
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2.3. A szomatikus sejtszam

2.3.1. A szomatikus sejtszam és a togygyulladas
kapcsolata

A szomatikus sejtszdm a tejnek az a mindségi jellemzdje, amely a tudo-
many mai allaspontja szerint a legszorosabb Osszefiiggésben van a toégy egészségi
allapotaval, nevezetesen a togygyulladassal (SHOOK ¢és SHUTZ, 1994;
SANDHOLM ¢és MATTILA, 1985).

A tej sejttartalmabodl és a sejtes elemek Osszetételebdl a gyulladasos fo-
lyamat helyére (tejutak, mirigyallomany), tipusara (hurutos, mirigyes) és sulyos-
sagara is lehet kovetkeztetni. A gyulladdsos elvaltozasok részeként a kdrnyezd
kapillarisokbdl, illetve részben a togy kotdszoveti allomanyabdl nagyszamu, jo-
részt phagocytosisra képes sejt (neutrophyl granulocyta, monocyta, és részben
egyéb macrophag) aramlik az elvéltozasok helyére az alveolusokba vagy a tej-
utakba. A gyulladasos folyamat kezdetét elsdsorban a neutrophyl granulocyta in-
filtracio uralja, a monocyta-macrophag, illetve lymphocyta bearamléds 2-4 nappal
késdbb valik jellemzévé. Tobb-kevesebb karosodott hamsejt is keveredhet a szek-
rétumhoz, mastitis esetében azonban mindig a maganyagban gazdag, gyulladasos
sejtelemek aranya a meghatarozo.

Az egészséges tej cm’-enként 20.000-100.000 sejtet tartalmaz. A gyullada-
sos togybdl fejt tej sejttartalma ennél mindig nagyobb (HARASZTI, 1994).

A termel6i nyers tej higiéniai jellemzésére a szomatikus sejtszam szolgal
(SZAKALY, 1999).

A tégy gyulladdsos allapotat a szomatikus sejtszam ndvekedése jelzi.
HORVATH GY. (1982), BIRO (1993) szerint az egészséges togybol kifejt tej
sejtszamai 300-500 ezer/cm’. Az egymillié sejtszam cm’-enként egyértelmiien

allomanybetegségre utal.
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Az egészséges togybol fejt tej FRANK (1976) szerint 10.000-500.000
sejt/cm’ kozotti ingadozasa fiziologias.

SEELEMANN (1964) véleménye az, hogy az egészséges tej sejtszama
200.000 sejt/cm’ alatt mozog. MAIER (1978) 350.000 sejt/cm’ feletti értéket mar
szekrécios zavarokra utalonak tartja. HORVATH Z. (1987) szerint a 350.000
sejt/cm3 sejtszam a fiziologias hatarérték. HORVATH GY. (1982) a laktacios
termelés elsé 2 hetét és az utolsé honapot leszamitva a 300.000 sejt/cm’ értéket
tekinti hatarnak.

KIELWEIN (1976) vizsgalatai nyoman a 150.000-300.000 sejt/cm’ értéket
tekinti normalisnak, mig az e feletti értékek mar biztosan szekrécios zavarokra
utalnak. Fiziologias kiiszobértéknek a Nemzetkozi Tejgazdasagi Szovetség (IDF)
az 500.000 sejt/cm’ sejtszamot fogadja el.

UNGER (1996) szerint egészséges togy esetén a tej szomatikus sejtszama
nem t5bb mint 100.000-150.000/cm’®. HOCEVAR (1993) megallapitotta, hogy az
500.000 sejt/cm’® szomatikus sejtszami elegytej esetén, az allomany tobb, mint
50%-a szubklinikai masztitiszben szenved.

UNGER ¢és BABELLA (1990) az iizemi elegytej és az egyedi tej szomati-
kus sejtszama kozotti Osszefiiggéseket vizsgaltdk. Szoros Osszefliggést talaltak a
két paraméter kozott, aminek alapjan az elegytej szomatikus sejtszamabol kelld
biztonsaggal lehet kdvetkeztetni a betegnek mindsithetd egyedek szamara.

A Német Allatorvosi Tarsasag 1980-ban az elegytej sejtszama és az allo-
many egészségiigyi allapota alapjan az aldbbi kovetkeztetést vonta le (6. tabldzat).
TOLLE (1976) a 6. tablazattal azonos értékeket allapitott meg vizsgalataiban.

A tejben talalhat6 szomatikus sejtek a vérbdl jutnak a tejbe, illetve a tégy
kiilonb6z6 szoveteibdl valnak le. Sejteket a szabalyos miikodésii egészséges togyli
tehén tejében is mindig taldlunk. A kiilonb6zo é€lettani tényezOk hatasara, tovabba

a tehén szervezetében fellépett koros folyamatok, kiilondsen pedig a tégygyulla-
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das esetén megnd a szomatikus sejttartalom ¢és a sejtkép mindségileg is — sokszor
jellegzetesen — eltolodik. A tejben 1évo sejtes elemek mintegy 70%-4at tégyszoveti
eredetii sejtek alkotjik, melyek henger-, kob-, vagy laphamsejtek (HORVATH
GY., 1982).

6. tablazat

Az elegytej sejtszama, mint a tégygyulladas jellemzdje

Mintavétel: havonta egyszer

Kategoria A,Z al’l omany togy- A sejtszam vizsgalat
egészségiigyi helyzete
L. igen j6 125.000/cm’
11, jo 125.000-250.000/cm’
111 megfelel$ 250.000-375.000/cm’
IV. gyenge 375.000-500.000/cm’
V r0SSZ 500.000/cm’

Forras: DGV (1980)

A hengerhamsejtek a tejutakbol €s a tejmedencébdl keriilnek a tejbe. Na-
gyobb szamban val6 eléfordulasuk a tégyet ért mechanikus hatasra, vagy fert6zés-
re utal. A kobhamsejtek a bimbdcsatornabdl, illetve a tdgyborrdl keriilnek a tejbe.
A mag nélkiili laphamsejtek a bimbdcsatornabol szarmaznak (GUTHY, 1968,
1979). A habsejtek €s a kolosztrumsejtek olyan hamsejtek, amelyek plazmajaban
zsircseppek talalhatok. Ezek az alveolusokbol és a kisebb tejcsatornacskakbol
kertilnek a tejbe. A kolosztralis iddszakon tul csak a laktacio végén fordulnak eld
kis szamban. Tomegesebb eléfordulasuk félheveny vagy idiilt gyulladast jelez,
ezért jelentds diagnosztikai szerepiik van.

A masztitisz-diagnosztika szempontjabol a phagocitosisra képes sejteknek
(neutrophil granulocitdk, lymphocitdk, monocitdk) van a legnagyobb jelentdsé-
giilk. A neutrophyl granulocytdk nagy szama fertdzéses gyulladasra vezethetd

vissza. Egészséges tejben a sejtek 22%-at teszik ki. Enyhe hurut folyaman a
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neutrophil granulocitdk a sejttartalom 70-75, kozépstulyos gyulladaskor 80-85,
stlyos gyulladas esetén 98%-at teszi ki (NELSON és NICKERSON, 1986).

A lymphocitak a granulocitdkhoz viszonyitva kisebb szamban az egészsé-
ges togybol fejt tejben is eldfordulnak (8% koriil). Maximalisan a sejtes elemek
16%-at érik el. A granulocitak megszaporodasaval jar6 folyamatok sordn a
lymphocitdk szdma bizonyos hatdrig altaldban ardnyosan ezzel egyiitt szintén no-
vekszik, majd ezen tal a granulocitdk mennyisége joval talszarnyalja azt. A 40%-
nal tobb lymphocyta jelenléte tégyglimdkorra, esetleg leucosisra is visszavezethe-
to.

A monocytak az egészséges tejben csak ritkdn fordulnak eld. A tej kiilon-
leges sejtjeinek csoportjdba sorolhatok a Langhans-féle oridssejtek, amelyeket
giimdkor és brucellosis esetén észleliink. A Nissen-féle szemecskék a tej elfajult,
szétesett sejtjeinek plazma- és magtormelékei, esetleg kiszabadult sejtmagok. Lé-
nyegében degeneralt hamsejtek. Heveny klinikai mastitis soran lathatok és egy-
szerlien sejttormelékeknek is nevezhetnénk (HARASZTI, 1994).

GUTHY (1979) az egészséges tejben a hamsejtek részaranyat 60%-osnak
talalta. Sériilés esetén (mechanikai) vagy bakteriologiai fertézés hatasara bekovet-
kezett sejtszam-novekedéskor a leukocitdk ardnya elérte a 90%-ot.

WOLFF (1983) a 300.000 sejt/cm’-es érték esetén 80% hamsejtet és 20%
koriili leukocitat allapitott meg. Tdgygyulladads soran tobb millids sejtszam-
értékeket talalt, mikdzben a leukocitdk aranya a 98%-ot is elérte.

A szomatikus sejtszamon kiviil szdmos, az alveolus ham karosodasat jelzo
enzim ¢és vérkomponens jelenhet meg az elvaltozott mirigyvaladékban. Ezek a
sejtszam novekedés mellett a masztitisz értékes indikatorai (HUSZENICZA,
1995).

A tégygyulladéasok felosztasat a 7. tabldzat mutatja.
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7. tablazat

A togygyulladasok felosztasa és elnevezése (IDF utan)

A tégyre és a C s A tej
A togy tejregv)(l)natko- Bak'teru?loglal sejttarial- A tej
. S e e e vizsgalat .. .
allapota z0 Kklinikai tii- eredménye ma ] osszetétele
netek (500x10°/1)
Egészséges togy nincs elvaltozas negativ < fiziologiai
Néma fertdzés nincs elvaltozas pozitiv <
Szubklinikai t6gy-
gyulladas
baktérium- | nincs elvaltozas negativ > koéros
mentes (az elsO suga-
rakban pelyhek)
baktériumos | nincs elvaltozas pozitiv > koros
(az els6 suga-
rakban pelyhek)
Klinikai tégygyul- |tégygyulladas pozitiv > koéros
ladas tiinetei lathatok, v. negativ
tapinthatok

Forrds: HORVATH GY.(1982) - IDF utdn

A néma (latens) fert6zés kivételével a szubklinikai, vagy klinikai tégy-
gyulladas folyaman a baktériumok hatasara a tej sejttartalma megndvekszik. Le-
hetséges azonban, hogy a tégygyulladas mindkét formajdban negativ bakteriold-
giai lelet mellett is a szomatikus sejtszam a gyulladasok mértékének megfeleléen
emelkedett (HORVATH GY., 1982).

A klinikai tégygyulladis HORVATH GY. (1982) szerint lehet heveny
vagy idiilt. A heveny format a gyulladas érzékelhetd tiinetei kisérik. Az idiilt for-
mat a gyulladas lathatd tiinetei nem feltétleniil kisérik. Az elsé tejsugarakbol
szarmaz0 tej azonban rendszerint érzékszervi elvaltozasokat mutat, illetve a tégy-
ben kotdszovet szaporasagra vagy kotdszovet zsugorodasra utald jelek érzékelhe-

tok a tapintassal vald vizsgalatkor.
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CHRISTENSEN (1983) szerint a tehénpopulaci6 legalabb 40%-a fertdzott
a masztitisz valamely formdjaval, valamint a szubklinikai masztitisz az Osszes
fertdzéseknek mintegy 90-95%-at teszi ki.

A szubklinikai tégygyulladas kialakuldsara tobb tényez6 hat, melynek so-
ran jelentds szerephez jutnak a takarméanyozasi, higiéniai, fejési- €s tartastechno-
lo6giai hibak. Ezeken kiviil bizonyos tenyésztési szempontok (fajta, tégyalakulas)
is befolyasolhatjAk a szubklinikai masztitisz kialakulasat (GAJDACS és FA-
CSAR, 1984).

Az egészséges ¢és beteg togybdl fejt tej jellemzoit a 8. tabldazat tartalmazza.
8. tablazat

Az egészséges és beteg togybaol fejt tej jellemzoi

Az egészséges tej Szubklinikai Klinikai
jellemzoi masztitisz masztitisz
sejtszam 2x10%-10°/ml sejtszam 5 x 10° ml > | sejtszam 10%/ml >
pH 6,5-6,7 pH 6,7 > pH 6,7 >

C1120-140 mg% (mM/) | Cl 140 mg% > (mM/l) | Cl 140 mg% > (mM/1)

neutrophyl granulocyta a neutrophyl granulocyta |neutrophyl granulocyta a

sejtek 22%-a a sejtek 22%-4anal > sejtek 70-98%-a

lymphocyta a sejtek 8%-a (enyhe-kozépsulyos-
sulyos gyulladas)

lymphocyta 16%; (t6gy-
giimoékor-leucosis: 40%
>)

Forras: HARASZTI (1996)

2.3.2. A togygyulladas okozta veszteségek

A termeldi tej elbiralasanak altalanos szabalyait az élelmiszer-higiénai
vizsgalati szabalyzat (30/1981. (XI1.30.) MEM-EiiM sz. rendelet tartalmazza.

(Ezek szerint a tégygyulladasban szenvedd tehén teje fogyasztasra és élelmiszer-
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ipari feldolgozasra alkalmatlan. A korokozok iiritése kozvetlen kozegészségiigyi
vesz€lyt jelent. A masztitisz hatdsara bekdvetkez0 tej sejtszam és Gsszetétel vizs-
galatdra szamos nemzetkozi és hazai adatot talalunk (HORVATH GY., 1983). A
sejtszam novekedése mellett jellemzden nd a klorid ion mennyisége, nd a natrium,
emelkedik a kalcium és magnézium, csokken a kalium ¢és a laktoz mennyisége. A
szoveti gyulladas kovetkeztében a tej pH-ja is emelkedik (UNGER, 1998 b).

A masztitisz els6sorban togyegészségligyi szempontbdl jelentds, de a ter-
mel6i nyers tej termelésének is a tégy egészségiigyi allapota adja meg a hatteret.
Fogyaszt6i és tejipari szempontbol is fontos a tej dsszetételének a vizsgalata és
megitélése. Tejipari szempontbol mérlegelve (SZAKALY, 1999) a masztitisz ha-
tasara csokken a tejben a szdrazanyag, zsirmentes szarazanyag, a zsir €s a tejcukor
tartalom, nd az 6sszes fehérje- és hamutartalom, nd a klor és a kalcium tartalom,
csokken a foszfortartalom.

A rendellenes 0sszetételll tej technologiai szempontbdl kéaros, mert egy sor
hatranyos tulajdonsag (pl. savanyodas gatlds, alvadési tulajdonsdgok romlasa,
kisebb sajtnyeremény, nagy zsirveszteség, csokkent mindség stb.) hordozoja
(ENVIRONMENTAL, 1987; HEESCHEN és UBBEN, 1995; HORVATH GY.,
1982).

A tégygyulladas nemcsak a szomatikus sejtszdm novekedését, a tej 0ssze-
tételének rendellenes valtozasat, hanem a tej mennyiségének csdkkenését is okoz-
za. Sz¢ElsOséges esetben a gyulladt tdgynegyedben termelt tej a normalis termelés-
hez viszonyitva 40%-kal is kevesebb lehet. Fokozzak a tégygyulladassal 6ssze-
fliggd veszteségeket a gyogykezelés koltségei is. A tégygyulladas, illetve a magas
szomatikus sejtszam okozta veszteségek megoszlasat mutatja be a 3. dbra és a 9.
tablazat. EbbOl is lathatd, hogy célszertibb és olcsobb a megelézésre koncentralni
¢és kizarni a termelésbdl minden olyan tényezo6t, amelyek a tégygyulladast eld-

idézhetik (UNGER, 1992).
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A fel nem
haszndalhato tej

Gyogyszerkoltség
drbevétel-kiesése

3%

Az dallatorvosi
kezelés kiltségei
2%

Minéségesikkenés- 11%
bdl adédo arbevétel-
csdkkenés

5%

A tobblet munka
koltségei
2% Tejveszteség

69%

Az dllom dnycsere
megnovekedett
koltsége
8%

Forras: UNGER (1992) nyoman, USA vizsgalatok alapjan

3. abra: A togygyulladas okozta veszteségek megoszlasa

9. tablazat

A magas szomatikus sejtszam miatt becsiilt termeléskiesés és veszteség

Szomatikus Tejveszteség Arbevétel kiesés
Sei';ffo*:)';z ;‘g)ag % kg/évitehén* | Ft/évitehén** | ezer Ftfév**+
400 8 560 42.000 21.000
600 10 700 52.500 26.250
800 11 770 57.750 28.875
1000 12 840 63.000 31.500

*7000 kg/év/tehén; **75 Ft/kg; *** tehénlétszam: 500 db
Forras: MESZAROS M. (1996) nyomdn

2.3.3. A tej szomatikus sejtszamdanak meghatdarozdsa

A magas szomatikus sejtszamot, illetve a tdgygyulladast minél korabbi
stadiumban kell felismerni. Erre jo néhdny modszer all ma mar rendelkezésre.

Hazankban is kiprébaltak mar olyan eljarast (Afimilk), amely folyamatos, minden
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fejésre, sot a fejések kozti idore is kiterjedd ellendrzést tesz lehetové (FACSAR,
1992). Jelenleg a tej szomatikus sejttartalméanak egyedi szinten, havi gyakorisag-
gal torténd megallapitasa a legelterjedtebb mddszer, kiegészitve a rendszeresen
végzett Un. istalloprobakkal, gyorstesztekkel. Természetesen idedlis lenne, ha a
szamos — kiilonbozo elven alapuld — modszert egyiitt alkalmazva fokozni lehetne
a szubklinikai, illetve a klinikai tégygyulladds megallapitdsdnak biztonsagat, ez
azonban igen bonyolult feladatnak tlinik (MILLER, 1984; KATONA, 1988; FA-
CSAR, 1992). Finn kutatok szerint a szomatikus sejtszamvizsgalat kiegészitéséiil
a NaGase-enzim kimutatas a tégynegyedenkénti masztitisz-diagnosztikai modsze-
rek hatékonysagat fokozhatja (PYORALA, 1992).

Mindazonaltal a vizsgélatok kiinduld 1épése az elsé tejsugarak szubjektiv
biralata probacsésze segitségével a klinikai (vagy klinikai gyants) esetek kisziiré-
sére. Tudjuk azonban, hogy még a kobcentiméterenként egymillié szomatikus
sejtet tartalmazo tejben sem figyelhetdé meg minden esetben pelyhesedés vagy
csomoképzddés. A szomatikus sejtszdmot ugyanakkor azért is tartjak megbizhato
mutatonak, mert mar egy negyed koros szekrétuma is élesen jelentkezik az egyedi
elegytejben (KATONA, 1988).

A gyakorlat szamara jelentds megfigyelés az, hogy az elegytej sejtszama-
val az adott dllomany tégyegészségiigyi allapota jellemezhetd és erre megbizhato
informaciot nyujt. Az allomanyok jellemzésére a nyers tejmindsitd rendszerben
végzett vizsgalatok alkalmasak (UNGER és BABELLA, 1983). KATONA (1988,
1991) kimutatta, hogy az elegyte] megndvekedett szomatikus sejtszdmara utalhat
akar egy tégygyulladasos tehén jelenléte is.

A sejttartalom meghatarozéasaval kapcsolatos probak (indirekt probak) a
tejben 1évo magvas sejtek (hamsejtek, leucocytak) mennyiségi viszonyait jelzik. A

reagens hatisara a sejtmagban 1évé dezoxiribonukleinsav felszabadul, nyalkés
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konzisztenciaju anyag keletkezik, amelynek mennyiségétdl fiigg a reakcid fokoza-
ta.

A szomatikus sejtszam indirekt vizsgalatanak vilagszerte ismert és legel-
terjedtebb modszere a California Mastitis Test (CMT), vagy mas néven Schalm-
test, Mastitest, amely azon az egyszerli elven alapszik, hogy a szomatikus sejtek
magjanak DNS-e egyes feliiletaktiv anyagokkal (pl. alkilarilszulfonat, Na-
laurilszulfat, Na-alkilmonoszulfat) komplexet képez, amely az elegy viszkozitasat
megvaltoztatja. A viszkozitasvaltozas a szomatikus sejtszdmmal aranyos és vizua-
lisan jol értékelhetd (KATONA ¢és PUSZTAIL 1975; SANDHOLM, 1995).
Ugyanezt az elvet hasznalja a Rolling-Ball néven ismertté valt modszer is, amely
a viszkozitas véltozast egy golyds viszkoziméterben szamszeriisiti (CSORDAS,
1997).

A CMT elvén alapuldé prébak (Aryl-proba, Wisconsini mastitis-proba,
Eulendorf-préba, Brabant-féle proba) kisebb-nagyobb modositasokkal az egész
vilagon elterjedtek (HARASZTI, 1996).

WHITESIDE 1939-ben ismertette eldszor a nevérdl kozismert Whiteside-
probat, amit MURPHY és HANSON 1941-ben modositott. Ennek az indirekt
vizsgalatnak az elve, hogy a tejhez adott natrium-hidroxid a szomatikus sejtek
DNS-ével natriumsot képez és kicsapodik. A reakcid erdssége — amely vizuélisan
jol biralhatd — és a sejtszdm kozott egyenes Osszefiiggés van (KATONA és
PUSZTALI 1975; SZAKALY, 1966).

Aulendorf-préba (KOVATS-féle cséproba). Az erre a célra hasznalt, be-
osztassal ellatott agglutinacids csovekbe tdgynegyedenként 2 ml tejet fejiink, majd
a mintakat 5 percre 60 °C-on vizfiirdében tartjuk. Ezt kovetden a tejmintakra 2 ml
Klinotest reagenst (Biogal) toltiink. Alapos 0sszerdzas utan a tej és a reagens ke-
verékét 3-5 oOra hosszat szobahdmérsékleten allni hagyjuk. Pozitiv esetben

(megnodvekedett sejttartalom) a tej és a reagens-elegy tetején stirli, nyalkas csapa-
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dék lathato. A préba a 3-6 jelzésig pozitiv, 6-8 jelzésig erdsen pozitiv. Negativ
esetben a csapadékoszlop a 3-as jelet nem éri el. A probak egyedi vizsgalatra,
kanna- és tanktejek vizsgalatara is alkalmasak. A felhigulds miatt azonban a reak-
ci6 ilyenkor mindig enyhébb, ezért az + és ++ -es mintak a tej alacsonyabb miné-
ségére, ¢lelmiszer-higiéniai szempontbol pedig koros voltara utalnak.

Esetenként, foleg az ellés utani napokban, illetve oregfejés korban a szek-
rétumban nagyobb szamban megjelend levalt hamsejtek maganyagokban kevésbé
gazdagok. A sejttartalom eltérd lehet a fejés elején, kozepén, vagy a végén gyij-
tott mintakban. Kisebb mértékben hatassal lehet ra az allat fajtaja, kora, a laktacio
szama ¢€s stddiuma, a fejések kozott eltelt idotartam hossza, esetenként egyéb, mas
faktorok is (HARASZTI, 1996).

A szakmai kozvélemény ma mar csaknem egységes annak megitélésében,
hogy az emlitett indirekt szomatikus sejtszam vizsgalatok a nyers tej
arkonzekvens mindsitésére nem alkalmasak, mert a probak eredményei és a valos
sejtszam kozott csak egy kozepes korrelacié van. Ezek a modszerek azonban
eredményesen hasznalhatok a tehenek egyedi vizsgélatdra, elsésorban a
togynegyedek  differencidlasara, a  beteg togynegyedek  felderitésére
(KLEINSCHROTH, 1994).

A szakirodalomban taldlkozunk j6 néhany olyan munkaval, amely a tégy-
gyulladas jelzésére nem a szomatikus sejtszamot, hanem valamely mas — a tégy-
gyulladéssal — 0sszefiiggd indikatort, pl. N-acetyl-D-glucosaminidase-t (Na-Gase,
Bovin-serum-albumin-t (BSA), az antitrypsin-t, az Adenozin-trifoszfat-ot (ATP),
a klor-lakt6z szdmot, vagy a konduktivitds mérését ajanlja. Ezek az ugyancsak
indirekt eljarasok azonban a gyakorlatban ezideig nem, vagy csak nagyon sziik
korben terjedtek el (SANDHOLM és MATTILA, 1985; UNGER, 1996).

Ismeretesek az elektromos vezetOképesség mérése elvén mikodo késziilé-

kek, igy pl. a Mastisheck, és a Mastitis Detektorok. A késziilékek elve, hogy fo-
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lyadékok elektromos vezetOképességét a benniik toltéssel rendelkezd részecskék
alakitjak ki. Tégygyulladés esetén ez az érték emelkedik a megndvekedett sotarta-
lom miatt, amely oldataban jol disszocidl. Az elektromos vezetdképesség az elekt-
romos ellenallas reciproka. Mértékegysége a Siemens (S). A tej elektromos veze-
toképessége 25 °C-on 4-6 mS. Togygyulladas esetén ez az érték jelentdésen novek-
szik (HARASZTI, 1996).

A Lacto Corder szdmos fejhetdségi paraméter mellett az aramlo tej elekt-
romos vezetOképesség-valtozasat is nyomon koveti és grafikusan abrazolja, lehe-
tdséget nyujtva, hogy laborvizsgalat nélkiil kisziirhetdek és elkiilonithetdek legye-
nek a szubklinikai tégygyulladisban szenvedd egyedek (HUTH és FULLER,
2002).

PAULISINECZ (2001) az UNIFLOW-tipusu, tédgynegyedenkénti vezeto-
képesség mérésére alkalmas kollektorokat ajanlja.

A szomatikus sejtszam direkt meghatirozasdnak standard modszere a
PRESCOTT ¢és BREED (1984) altal kidolgozott mikroszkopos sejtszamolas. A
jol standardizalhat6 és reprodukalhatd vizsgalati feltételek miatt vilagszerte, igy
hazankban is ezt a modszert tekintik valamennyi sejtszamlalés referencia méodsze-
rének (MSZ 190). Munkaigényessége miatt azonban rutin vizsgalatokhoz nem
hasznaljak (UNGER, 1996).

A rutin vizsgalatok legszélesebb korben hasznalt modszere a fluoro-opto
elven torténo szomatikus sejtszam meghatarozas, melyet a Foss-Electric cég
altal kifejlesztett miiszer nevérdl Fossomatic-modszernek is neveznek. A vizsgalat
a direkt sejtszamolas azon elvén alapszik, hogy a szomatikus sejtek magjanak
DNS-e egy specialis fluoreszcensz festékkel (ethidiumbromid) szelektiven festhe-
t0 és ultraibolya sugarzassal jellemezheté hullamhosszi fény kibocsatasara kész-
tethetd. Egy automatikus tizemi, nagy latoterti mikroszkdppal a fluoreszkalod fényt

kibocsato sejtek jelei megszamolhatok (SCHMIDT-MADSEN, 1975). Az alapel-
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vet megtartja, de a sejteket 1ézer besugarzéassal készteti fénykibocsajtasra a
Bentley Instrument, INC. Somacount nevii miiszerével megvalositott eljaras. Eb-
ben az esetben olyan higitdsu baktériumsejt szuszpenziét allitanak eld és azt egy
olyan kapillaris csévon aramoltatjak at, amelyek egyiittesen biztositjak, hogy a
mikroszkop latdterében — az aramlési citometria elvének megfeleléen — egyide;ji-
leg csak egy sejt legyen lathato (HEESCHEN és UBBEN, 1995).

A fluoro-opto elvili szomatikus sejtszamldldsnak tobb mint két évtizedes
irodalma ¢és gyakorlata van. Ma mar majdnem altalanos az a nézet, hogy elsdsor-
ban ez a modszer alkalmas nagyszamu mintak, elfogadhaté pontossagu vizsgalata-
ra. Az el6z6 modszerek kozotti linearis €s szoros (r = 0,85 — 0,95) Osszefliggés, a
O reprodukalhatosag (< 5%) és nem utolsé sorban a viszonylag egyszerti kalibra-
las azok az elénydk, amelyeket a szerzék felemlitenek (BOOTH, 1985;
HEESCHEN ¢s UBBEN, 1995; MOCHRIE és MONROE, 1978).

A sejtszamoldast az aramlési citometria elvén megvaldsitdé Somacount mod-
szer, a Fossomatic mddszerhez viszonyitva j6 eredményeket adott (r = 0,91 —
0,99). Ez, valamint az egyszeriibbnek tlind miiszaki megoldasok miatt a kozeljo-
voében varhato ennek az elterjedése is (HEESCHEN és UBBEN, 1995).

UNGER ¢s mtsai (1996) vizsgalataik alapjan megallapitottdk, hogy a
citometrids modszer ¢és a fluoro-opto elven miikodd Fossomatic 180 és 90 miisze-
rek eredményei kozott szoros és linearis kapcsolat van. A modszer és a miiszerek
kielégitik a nyers tejmindsitésben elvart pontossagot. Az eredmények alapjan,
valamint egyéb elonyeinél fogva is (gyorsasag, objektivitas, standardizalhatosag)
az eljarast nyers tej mindsitésére alkalmasnak itélték. A fluoro-opto elven torténd
szomatikus sejtszdm vizsgalatot javaslatukra hazankban szabvanyositottdk és a
nyers tej mindsitésében ma ez a hivatalosan elfogadott médszer (Fossomatic-5000

berendezgs).
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A szomatikus sejtek kozvetlen szamlalasara alkalmas az elektronikus ré-
szecskeszamlalas is. Az eljards szerint a tejben 1évd zsirgolyokat feloldjdk, a
szomatikus sejteket fixaljak, majd azokat elektrolit oldatba szuszpendalva, 100-
140 um kapillarist hasznalva elektronikus részecskeszamlaloval — hasonloan a
mikrokolonidkhoz — megszamoljak (JOHST, 1977, LUCK, 1991; SONNTAG ¢és
JOHST, 1974; ZILLICH, 1973).

Az elektronikus részecskeszamlalas az 1970-es években a szomatikus sejt-
szdm meghatarozasanak elterjedt rutin modszere volt. Hazdnkban a Medicor Mii-
vek fejlesztett ki egy azonos elven miikodé miiszert (Laborscale), els6sorban a
vérsejtek vizsgalatara, amely KATONA (1975) altal elvégzett atalakitassal alkal-
masnak bizonyult a tej szomatikus sejtszdmanak mérésére is.

HEESCHEN ¢és TOLLE (1976) adatai szerint a részecskeszamlas az Un.
Auto Analyzer rendszerben automatizalhatonak bizonyult, ezért az 1970-es évek-
ben széles korben alkalmaztdk nyers tej mindsitésre is. A gyorsabb és kornyezet-
kimélobb (kevesebb vegyszert hasznalo) fluoro-optd mdédszer azonban méara mar
hattérbe szoritotta.

UNGER (1996) a hazai gyartmanyu Laborscale miiszert alkalmazastech-
nikai szempontbo6l elénytelen tulajdonsdgai miatt (sok élémunka, jelentds vegy-
szer-felhasznalas, lassusag, gyakori meghibasodas) a nyers tej mindsitésére nem

javasolja.

2.4. A szomatikus sejtszamra hato biologiai és
kornyezeti tényezok
A tej szomatikus sejtszdmat szamos tényezd befolydsolja. Ezek lehetnek
kiilsd kornyezeti vagy biologiai tényezok. Az elébbiekre jellemzd, hogy halmo-
zottan jelentkeznek, tartdosan hatnak €és nagy aranyban terhelik a tégyet. Ilyenek

lehetnek példaul a klimatikus tényezok, a tartdsi koriilmények, az istallohigiénia, a
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fej6berendezés, a fejési technologia, a fejési higiénia, a fejési id6 és a takarma-
nyozas. A szomatikus sejtszam a kiils6 faktorok mellett jelentds mértékben fiigg-
vénye a szervezet ellendlld képességének, az 6roklott tdgyrezisztencianak, a toégy
morfoldgiai jellemzdi kozil a f6ldtél mért tavolsagnak, a tégybimbo méretének,
alakjanak és ductus papillaris (t6gybimbo csatorna) mérhetd hosszédnak. Emellett

befolyasolja a laktacios stadium, az allat kora (4. dbra).

Az elhelyezés A szervezet A t6gy morfologiai
mobdja ellenallo-képessége jellemzoi:

(6roklott togyrezisztencia)

= tOgy foldtdl mért
tavolsaga,

= atégybimbo mérete,
alakja

= atdgybimbd
pigmentaltsaga,

= aductus papillaris
hossza

A laktacios stadium I
AN Takarmanyzas I

Az allat kora

Szomatikus
sejtszam

Fejéstechnologia
- higiénia

Human faktor I

Istall6 higiénia

Patogén mikrobak
jelenléte

Forrds: IVANCSICS (1998)

4. abra: A tej szomatikus sejtszamat befolyasolo tényezok
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2.4.1. Togymorfologia

A tégygyulladas megeldzésére, illetve a szomatikus sejtszdm csokkentésé-
re iranyul6 tevékenység sarkalatos pontja a togyalakulas javitasat célzo szelekcio
(MONARDES ¢és mtsai, 1990).

HERZOG (1991) ramutat, hogy egyes fiatalkori kedvezdtlen tégymorfolo-
giai tulajdonsagok a késébbiekben javulhatnak (pl. az eliilsé t6gyfél fiatal tehene-
ken gyakran fejletlen), de pl. egy rossz togyfiiggesztés sohasem képes javulni.

MADSEN ¢s mtsai (1987) szerint az id6sebb teheneknél tobb volt a laza
eliilsd illesztésti togy ¢€s az eldre-kifelé iranyulod tdgybimbd. A lakticioszdmmal
nétt a tégy térfogata, a bimbok hosszabbak és vastagabbak lettek. Ugyandk nem
kaptak szamottevd genetikai korrelaciot a togygyulladas és a tégymorfoldgiai tu-
lajdonsagok kozott. A bimbok kozotti tdvolsag €s a talajtol mért tavolsag jol orok-
16dott és szoros, negativ genetikai korrelaciot mutatott a togygyulladassal.

THOMAS ES mtsai (1984) azt talaltak, hogy a mély hatulso tégyfél, a
szélesen helyezddd bimbok, a tulzottan hatra helyezddd hatsé bimbok és a rovid,
sz¢les bimbok elleni szelekcid szerény mértékben, de segiti a togygyulladas elleni
kiizdelmet, ha megfeleld higiéniai feltételekkel, fejési moddal és terapias rend-
szerrel parosul.

HAMORI (1971) magyar tarka allomanyokban azt tapasztalta, hogy a
tédgygyulladas miatt selejtezett tehenek 61%-a cslingd togyti, 56,1%-anak bimbo-
vége krateresen behtizodott, 32,6%-4anak bimbdvége tanyér-, illetve tdlcsérszeri
volt. A masztitisz miatt selejtezett tehenek 21,1%-4n nem volt kifogasolhatd
togymorfologiai jellegvonas. Meg kell jegyezni, hogy a bimbovégzddés formaja
jelentds mértékben ordkletes tulajdonsag, ahogy azt DOHY (1985) is megallapi-
totta. LOJDA ¢és mtsai (1980) szignifikdns Osszefliggést mutattak ki a bimbovég
tolcséres, krateres alakja és a tégygyulladas gyakorisaga kozott. RYNIEWICZ

(1980) szerint a hibas tdgymorfologiai tulajdonsagokat hordozo tehenek érzéke-
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nyebbek a togygyulladasra. Kiilondsen a tolcséres bimbovégh teheneken tapasz-
talt gyakoribb megbetegedést. THOMAS és mtsai (1984) a biralati pontszamok ¢és
mas, mért kiillemi jellemzdk linedris 0sszefliggését vizsgalta a togygyulladas jelzd
mutatokkal, ugymint a laktacio alatti atlagos szomatikus sejtszammal. A kapott
korreléacios értékek gyengék voltak.

MONARDES ¢és mtsai (1990) viszont megallapitottak, hogy egyes kiillemi
tulajdonsagok (az eliils6 és hatuls6 togyfél illesztése, fiiggesztése, aranyossaga, a
tégy szoveti szerkezete, az eliilsé és hatuls6 bimbohelyezddés) ¢és a laktacio atla-
gos (aritmetikai atlag) szomatikus sejtszama kozott elég kedvezd a korrelacio, igy
egy kivanatos kiillemi pontszam alacsony sejtszammal jarhat egyiitt.

Néhany jellegzetes togy- és bimbodalakulds masztitiszre hajlamositd hatasat
ACHLER és HASCHKA (1986) a 10. tablazatban szemléltetik.

10. tablazat

A togyalakulas és a togyegészség osszefiiggése

A tej sejttartalma alapjan
negativ ‘ pozitiv masztitisz esetek*
mintak ardnya a pozitiv mintakbol %

1. Toégyformak

tekn6togy 57 43 44

gombtogy 56 44 39

1épcsds togy 55 45 47

csiingd tégy 50 50 56
2. Bimboformak

szabalyos 60 40 48

tal rovid 61 39 49

tal hossza 54 46 52

nyakalt 48 52 54
3. Bimboiranyulas

szabalyos 57 43 44

kifelé iranyulo 49 51 45
Forras: ACHLER és HASCHKA (1986) *klinikai és szubklinikai masztitisz
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Ugyanazon a tehénen — hiszen alapjdban konstiticids problémarol is sz6
van — rendszerint tobb nemkivéanatos jellegvonds egyiitt fordul eld, amelyhez a
tdgyindex és a fejési sebesség problémai is tarsulnak (HAMORI, 1971).

A tejeld populaciokban hasznélatos linearis tipusbiralati rendszer kereté-
ben tortént hazai kiillemi birdlatok eredményei azt mutattak, hogy — a laktacio-
szdmmal névekvd — meglehetdsen szoros negativ Osszefiiggés van a masztitisz
gyakorisdga, valamint az eliilsé togyfél illesztése, a togyfiiggesztés, a togymély-
ség, illetve a talajtol mért tdvolsag és az Osszefoglald tégypontszam kozott (r = -
0,29 —-0,47) (SOMOS, 1987).

Bar a kiillemi biralat kétségtelentil nélkiilozhetetlen, és megbizhatdan té;é-
koztat a tégy fobb morfologiai jellemzdirdl, nem tekinthetiink el a tényleges mé-
réseken alapuld vizsgalatoktol sem. A t6gy morfologiai, illetve konstitucios jel-
lemzéi jol 6roklédnek (h*= 0,3 — 0,7), igy mar egy-két nemzedék alatt is jelentd-
sen javithatok (HAMORI, 1971; McDANIEL, 1984). Az eldrelépés lehetdsége
javul azéltal, hogy e tulajdonsagok jorészt mar az elso ellés utan jelentkeznek, jol
¢s kis koltséggel mérhetdk. A legtobb méretet elég adott laktacioban egyszer fel-
venni, az 1. és 2. laktacidban felvett adatok pedig a tehén egész életére mérvado
informaciokat szolgaltatnak (McDANIEL, 1984).

HAMORI (1971) kimutatta, hogy a szabalyos, fiiggéleges bimbéiranyulas-
tol eltérd togynegyedekben 6,6%-kal tobbszor fordult eld masztitisz. Kénnyebben
sérill a 6,5 cm-nél hosszabb és 2,5 cm-nél vastagabb t6gybimbo, kiilondsen, ha
tolcsérformaja, vagy egyéb rendellenességet mutat. A tal kicsi tdgybimbo a fejhe-
tdség szempontjabol nem kivanatos.

UNGER (1993) szerint optimalis az, ha a tdgybimbok 5-6 cm hosszuak,
20-22 mm vastagok. A kerek t6gybimbok pontszerii, csak kismértékben besiily-

lyedt bimbdcsatorna nyilassal képviselik a legjobb bimbdalakot.
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McDANIEL (1984) és HERZOG (1991) is utalnak arra, hogy kevésbé
veszélyeztetett az enyhén kipos, lekerekedd végili, pontszerii nyilasban végz6dd
bimbd.

Fontos tudnunk, hogy a bimboalakulds mar emlitett orokletességét csak
iszO0kon vagy togygyulladason még at nem esett teheneken értékelhetjiik megbiz-
hatdan, ugyanis a bimb¢ irdnyuldsa, vagy pl. a krateres végzddés korabbi togy-
egészségiigyi rendellenességek, hibas fejési technoldgia stb. eredményeként is
jelentkezhetnek (HORVATH GY., 1982; KATONA, 1991).

Jelent6s hajlamositd tényezoként értékeli a szakirodalom a fattyubimbok
jelenlétét. SOMOS (1987) szerint e tulajdonsag nagymértékben 6roklddik (h? =
0,56), ¢és a tejtermeld képességgel is negativ Osszefliggésben all. BERKE (1958)
magyar tarka tehenek 44,3%-4n talalt fattyubimbo(ka)t. A masztitisz miatt selejte-
zett tehenek 59,4%-an volt fattyibimbo, bar ezek 81%-ahoz nem tarsult mikodo
mirigyallomany. HAMORI (1971) a tehenek 15,7%-4n talalt fattyibimbot, s ezek
kis része miikodott is. LOJDA ¢és mtsai (1980) szignifikans dsszefiiggésrdl sza-
molnak be a miikodoé fattyibimbok szama és a tégygyulladas gyakorisag kozott. A
fattyubimbokbol 94%-ban ugyanazokat a baktériumokat lehetett kitenyészteni,
mint a negyedtejbol.

SUPEK és mtsai (1993) is a funkcionélé fattyabimbok karos hatdsara hiv-
jék fel a figyelmet.

A fattyubimbokat mar borjukorban el kellene tavolitani, hogy késébb ne
jelenthessenek valadékukkal taptalajt a baktériumok szaméara (KELEMERI, 1975;
IVANCSICS és mtsai, 1996).

Szamos tapasztalat szol arrol, hogy a tégyon beliil a hatulsé togyfél negye-
deiben gyakrabban jelentkezik megbetegedés. SZAJKO és KOSA (1971) azt ir-
jék, hogy az enyhe és sulyos tejelvaltozasok aranya 43, illetve 23,5%-kal nagyobb
volt a hatulso tédgynegyedekben. Az elsiiketiilt negyedek szama 17,5%-kal volt
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tobb hatul. MADSEN ¢és mtsai (1987) adatai alapjan 14.692 klinikai tégygyulla-
déasos esetbdl 58,3% a hatulsé negyedeken jelentkezett. SCHUKKEN és mtsai
(1987) felmérésekor a klinikai tégygyulladdsok szamaban a bal- és jobboldal ko-
zOtt nem volt kiilonbség, viszont az esetek 62%-a a hatulsé negyedeken fordult
eld.

Vannak olyan vélemények is, miszerint kiillondsen a hatulsé jobboldali
negyed megbetegedése gyakori, ami tartastechnoldgiai hibara (jo hévezetd, ned-
ves padozat) enged kovetkeztetni azzal Osszefiiggésben, hogy a tehén tilnyomoan
a jobb oldalan fekszik.

A legfontosabb tOdgymorfologiai- és fejhetdségi tulajdonsagok 6rokolhetd-
ségi értékeit szakirodalmi adatok alapjan a /1. tablazat foglalja dssze.

11. tablazat

Egyes tégymorfologiai és fejhetdségi tulajdonsagok h’-értékei

Tégybimbo hosszusdga 0,70-0,80
Tégyindex 0,60-0,80
Tégynegyedek termelési aranya 0,77
Togyszélesség 0,50-0,70
Tégybimbok tavolsaga jobb és baloldalon 0,70
Eliils6 togyfél illesztése 0,42
T6gybimbo atmérdje 0,66-0,80
Tégybimbo kérmérete 0,70
Szamfeletti t6gybimbok 0,23
Tégy alsé szélének tavolsaga a talajtol 0,42-0,57
Togymélység 0,60-0,66
Togy fiiggesztése 0,78
Tejtlikor terjedelme 0,95
Togy Osszeesése fejés utan 0,44
Fejhetdség

maximum tej kg/perc 0,50-0,70

atlag tej/kg/perc 0,45

Forrds: IVANCSICS és KOVACSNE GAAL (1998)
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Vannak bizonyitott korrelacios 0sszefiiggések, amelyek azt mutatjak, hogy
a togygyulladdsok magas ardnya €s a szomatikus sejtszdm emelkedett volta kap-
csolatban van bizonyos kiillemi tulajdonsagokkal. Ilyen példaul a tégymélység, az
illesztés, a fliggesztés, a bimbohelyezddés, a koromszog. Ezek a tulajdonsagok
oroklodhetdségi értékei megfelelden magasak ahhoz, hogy a rajtuk keresztiil vég-
zett szelekcidval kozvetve a szomatikus sejtszdm alakulasara is hatast lehessen
gyakorolni (BADER és mtsai, 2001; DRAGOSSY, 2001).

Széles bazison végzett megfigyelések vilagosan jelzik, hogy azoknak a
bikdknak a lanyai, amelyek magasabb toggyel, szélesebb alapokon nyugvo eliilsd
tégyillesztéssel és egymashoz kozelebb esé bimbokkal rendelkeznek ritkabban
szenvednek tégygyulladdsban és alacsonyabb a szomatikus sejtszamuk is (/2.
tablazat).

12. tdblazat

Fenotipusos és genetikai korrelacio a kiillemi tulajdonsagok
és a szomatikus sejtszam kozott

Fenotipusos korrelacio | Genotipusos korrelacio
I'fen Fgen
Togyfliggesztés csaknem 0 csaknem 0
Hatso tégyf. sz. és m. csaknem 0 csaknem 0
Togymélység -0,10 -0,40*
Eliilsé tégyf. illesztés -0,07 -0,30*
Eliils6 bimbohelyezkedés -0,05 -0,20*
Labszerk., kor.szog csaknem 0 csaknem 0
Végso pontszam -0,03 -0,10

Forras: POPOVICS (1995) * G.W.ROGERS nyoman

A jobb morfologiai tulajdonsaggal rendelkezd tégyek tehat togygyulladas-
ban is ritkabban betegszenek meg.
Ha a tégy tal mélyen helyezkedik el, mar a 2. laktacidoban a csank alé ke-

ril, kozelebb lesz ahhoz a szinthez, ahol a kornyezeti baktériumok tenyésznek, nd
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a tiprés, a sériilés, a fertdzés veszélye. A togy leszakadasdban egyarant szerepe
van a gyenge, laza fliggesztésnek és illesztésnek (POPOVICS, 1995).

SUPEK és mtsai (1993) szerint kdzvetve néhany mas kiillemi sajatossag is
befolyassal lehet az allat altalanos, illetve tégyegészségiigyi allapotara. Joggal
feltételezhetd példaul, hogy a csiilkok megbetegedésének kovetkeztében csokken
a togy ellenallo-képessége is. Masrészt az drokletesen lapos kordmszogl allatot
folyamatosan stressz éri a jards soran. Megfigyelték, hogy ezzel Osszefiiggésben
emelkedett a tejben a szomatikus sejtszam anélkiil, hogy tégybetegség allt volna

fenn (GYORKOS, 1998, 1999).

2.4.2. Fejhetoség

Az INTERBULL-tagorszagokban a fejhetség is szerepel az értékelési
szempontok kozott.

A nehéz fejhetoség — lasst tejleaddas — szignifikdnsan Osszefiigg a
masztitisz gyakoribb eléfordulasaval (HAMORI, 1971). Nemkivanatos azonban a
masik sz¢&lséség sem (NEMETH, 1984). Egyes orszagokban az ilyen tehenet szin-
tén biintetdponttal stjtjak.

VAGI (2000) a fejési sebesség megitélésére a biralati pontszamokat (1-5,
illetve 1-9 kdédszam) javasolja.

A holstein-friz fajtara vonatkozdan legkedvezdbb esetben a tejleadas 4-5
percig tart, a maximalis fejési sebesség 8-9 l/perc, az atlagos értek 3-5 l/perc
(TOTH, 1983). Komoly hajlamosit6 tényezéként szerepel az egyes negyedek elté-
16 tejleadasi idotartama.

Von ALLMEN (1993) a svijci szimentali fajta-atalakité programja soran
megallapitotta, hogy a vordstarka holstein-friz génarany 87,5%-ra emelkedésével

az 1 perc alatti atlagos tejleaddsi sebesség 2,54-rd1 2,87 kg-ra nétt. Optimalisnak a
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2,01-3,60 kg/perc intervallumot fogadjak el, s a tehenek 83-87%-a tartozott ide a
jelzett genotipusban. 2,0 kg/perc alatti értéket a szimentali tehenek 12, a magas
holstein vérségli keresztezettek 5%-dban mértek, mig 3,6 kg/perc felettieket a
szimentaliak kozott csak 2, a magas holstein vérségli keresztezettek kozott 8%-
ban talaltak. Az atlagos tégyindex mindegyik konstrukcidban 44% volt. Az opti-
malisként kezelt 42-50%-0s intervallum alatt a tehenek 28, felette a tehenek 5%-a
talalhato. Erdekes modon a holstein génardny emelkedésével a 42% alatti indexii-
ek aranya nétt, mig 50% felett nagyobb aranyban fordultak elé szimentaliak, mint
keresztezettek.

BUCKMALIER (1995) leirja, hogy 1963-1965 kozott a vizsgalt tehénallo-
many atlagos fejési sebessége 1,7 kg/perc, a tégyindexe pedig 42% koriil mozgott.
1993-94 kozott 35.000 tarka marhat vizsgaltak meg és a kdvetkezd eredményeket
kaptak: az atlagos fejési sebesség 2,7 kg/perc értékre nétt, a togyindex pedig 44%-
ra modosult. Az eredmények azt bizonyitjak a szerzd szerint, hogy a
fejhetdségvizsgalat messzemenden elérte a céljat.

RUEGSEGGER (1990) ugyancsak a szimentali fajta fejhetéség-
vizsgalatarol kozolt adatokat. Megallapitotta az 1989-90-es évek adatai alapjan,
hogy az atlagos fejési sebesség tekintetében a legnagyobb javulast a tisztavéri
szimentali teheneknél érték el a tenyésztok 2,52 kg/perc értékkel. A 36.683 meg-
vizsgalt elsOborjas tehén 83%-anal optimalis (2,00-3,60 kg/perc) atlagos fejési
sebességet mértek. A tégyindex 43,7% volt.

HOLLO és mtsai (1998) vizsgalatai alapjan hazai elsdborjas hegyitarka te-
heneknél az atlagos fejési sebesség 1,71 liter/perc, a korrigalt fejési sebesség 1,54
I/perc és a tégyindex 44,4% volt. Az el6z6 paraméterek tekintetében az egyes
bikaivadék-csoportok kozott szignifikans kiilonbséget allapitottak meg.

HOLLO és BABODI (1979) eltéré genotipusu tehenek fejhetdségének

vizsgalata sordn ugyancsak azt allapitottdk meg, hogy a tehéndlloméany atlagos
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fejési sebessége a holstein-friz génhanyad novekedésének aranyaban javult, de a
tédgyindex ugyanakkor a tisztavérii holstein-friz dlloményban volt a legkedvezot-
lenebb. SINGH és mtsai (1997) kisérleteiket holstein-friz, hariana, amerikai borz-
deres, jersey és ezek keresztezéseivel eléallitott teheneken végezték. Megallapitot-
tak, hogy a magas tejtermelés €s a fejési sebesség Osszefiigg a togy tipusaval és a
bimbo alakjaval. A tekndtdggyel €s a hengeres tdgybimbokkal rendelkez6 tehenek
jobb tejtermelést és fejhetdséget mutattak. SOBAR ¢és mtsai (1994) 60 holstein-
friz tehénen végeztek fejhetdségi és tégyegészségiigyi vizsgalatokat. Megallapi-
tottak, hogy a jol fejhetd tehenek tejének legalacsonyabb a szomatikus sejtszama
(56.000 db/ml). A gyenge tejtermeld-képességii és kis fejési sebességl, illetve
magas tejtermeld-képességli €s nagy fejési sebességli tehenek altal termelt tej
szomatikus sejtszam mennyisége relative alacsony (182.000, illetve 224.000
db/ml). A nagy mennyiségii tejet termeld, de kis fejési sebességgel rendelkezd
egyedek tejének a legmagasabb a szomatikus sejtszama (341.000 db/ml). A jol
fejhetd tehenek altal termelt tejnek szignifikdnsan alacsonyabb a szomatikus sejt-
szam tartalma, mint a rosszul fejhetdké.

HUTH és mtsai (2001), HUTH és FULLER (2002) szerint az a cél, hogy a
fejési 1d6 ne legyen tobb 6-8 percnél, de a bimbocsatorna mechanikai védéfunkei-
0ja a tlsagosan intenziv tejfolyas kovetkeztében ne karosodjon. Ma mar nem a
fejési sebesség maximumadra, hanem optimumara kell torekedni. Ezt a célt szol-
galva olyan késziilékek kifejlesztésére kertilt sor (Tru-Test, Lacto-Corder), ame-
lyek a fejés soran végbemend aramlasi folyamatokat pontosan, a napi munkak
akadalyoztatasa nélkiil regisztraljak (HUTH és mtsai, 2001).

A tégygyulladdsos negyedben a tejmennyiség mellett a fejési sebesség is
csokken (HAMORI, 1971). A szubklinikai tégygyulladast azonban pusztan a kiil-

lemi és fejési paraméterekbdl nem lehet egyértelmiien megallapitani, sziikkség van
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Gn. indirekt probak alkalmazasara (SZAJKO és KOSA, 1971; THOMAS és mtsai,
1984; JANOSI és BALTAY, 2002).

LOJDA ¢és mtsai (1980) leirjak, hogy a fejés elején gyors tejleadasu tehe-
nek kozott tobb tégygyulladassal taldlkoztak. SENFT (1980) hasonld értelmi
megjegyzését viszont nem igazolta RYNIEWICZ (1980), mert ¢ sok konnyl
fejhetdségli (gyors tejleadastt) tehenet vizsgalt, amelyek laktacidkon at nem fertd-
zddtek. Vizsgalataiban az 1 perc alatti maximalis tejleadds ndvekedése sem okozta
a masztitisz gyakorisaganak emelkedését.

Hazai elemzés a jobb perzisztencia és a kisebb masztitiszhajlam kozott po-
zitiv Osszefiiggést mutatott ki (DOHY, 1985).

Mar a tenyésztésbe allitando iiszOk kijelolésekor fontos a varhaté tejhozam
mellett a tégy anatomiai felépitésének ¢és az 6sok togygyulladasra valé hajlaméanak
ismerete (HAMANN ¢és REICHMUTH, 1989; TAKATSY, 1991).

A fejhetdség szempontjabol 1ényeges tényezd lehet a tégybimbd mérete €s
a tdgybimbod-csatorna — ductus papillaris — mérete is, amely befolyadsolhatja a
szomatikus sejtszamot is.

IVANCSICS és KOVACSNE GAAL (1998) a tégybimbé hossza és a fejé-
si sebesség kozott r =—0,29 korrelacios értéket irt le.

IVANCSICS (1991) a t6gybimbé hossza és a ductus papillaris hossza ko-
zOtt r = +0,35 —0,68-as értékeket allapitott meg.

2.4.3. A fajta

Bar nem tul széles korben, de talalkozunk a szakirodalmi adatokkal a
togygyulladas fajtankénti, illetve genotipusonkénti gyakorisagara vonatkozoan is.
Ugy tiinik, ez 6nmagaban nem alapvetd tényez6 a masztitisz okai kozott, de a haj-

lamban bizonyos kiilonbségek azért megfigyelhetok.
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A szarvasmarha fajtak sejtszam atlagai kozott kiillonbségek tapasztalhatok.
PICHLER (1981) és MANZ ¢és mtsai (1984) hegyi és lapalyfajtak dsszehasonlitd
vizsgélata soran a német feketetarka és vordstarka fajtdknal alacsonyabb sejtsza-
mokat allapitottak meg, mint a hegyi fajtaknal. MAATIJE és mtsai (1978) a vOros-
tarka fajtaji tehenek allomanyaiban nagyobb elegytej sejtszam atlagokat irtak le,
mint a feketetarkdknal.

GROOTENHUIS (1980) ramutat, hogy azokban a fajtdkban rejlik tobb
igéret a sejtszdm csokkentésére végzett szelekcioban, amelyekben a ledny ivadék-
csoportok atlagos sejtszama heterogénebb képet mutat, azaz nagyobb a tulajdon-
sag varianciaja.

LINDSTROM (1980) harom fajtat hasonlitott &ssze a tdgygyulladas-
gyakorisag szempontjabdl: minden tégynegyedre nézve legjobb eredményt a finn
marha adta, megelézve az ayrshire-t, amely minden tégynegyedében 8% koriili
megbetegedési aranyt mutatott. Legrosszabbul a friz fajta szerepelt, ezen beliil a
hatuls6 negyedekben kozel dupldja volt a masztitisz gyakorisdga, mint az eliilsd
negyedekben.

MALMBERG (1992) vizsgalatai szerint tégygyulladasra a dan vords érzé-
kenyebb a dan feketetarka lapalynal, mig a jersey a legkevésbé érzékeny a harom
fajta koziil.

Svéjcban a szimentali fajtdhoz képest a szimentali x vordstarka holstein-
friz F; tehenek kozott kétszer annyi tégygyulladas fordult eld. ERIKSSON ¢és
WRETLER (1990) adatai szerint a svéd vordstarkdk 7,5%-at mig a feketetarkak
10,8%-at kezelték masztitisszel. PUCHAJDA (1993) kisérletében egy lengyel
helyi fajtahoz képest a holstein-friz génardny novelése fokozta a tdgygyulladas-

rezisztenciat.
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GAJDACS és FACSAR (1984); IVANCSICS és mtsai (1996) minimélis
kiilonbségeket allapitottak meg a hazankban tenyésztett fajtdk és genotipusok
szomatikus sejtszamai kozott.

MOLNAR és mtsai (1983) 29.000 kiilonb6z3 genotipust szarvasmarha
tégygyulladas gyakorisaganak feldolgozasa soran arra a megallapitasra jutottak,
hogy a genotipusnak kisebb a jelentdsége a tégygyulladas kialakulasaban, és eb-
bdl adédoan a szomatikus sejtszam emelkedésében, mint a kdrnyezeti tényezok-

nek.

2.4.4. A tejtermelés

A nagy teljesitményti, sok tejet termeld tehén hajlamosabb a tégygyulla-
dasra, mert a finom szervezetii, gyors anyagcseréjli allatok minden kiils6 €s bels6
hatasra érzékenyebben reagalnak. Az ilyen teheneket a gyulladast el6idézd koz-
vetlen és kozvetett tényezoktdl dvni kell.

A tejtermelés szintjének is hatasa van a sejtszdmra. LUBENOW (1975) az
5.500 kg/laktacios teljesitménytii allatokndl viszonylag rosszabb tégyegészségiigyi
allapotokat talalt, mint a kisebb teljesitményti allatokndl. MANZ ¢és mtsai (1984)
hasonlé megfigyelésekrdl szamoltak be. WILKENS (1968) a napi tej kg és a szek-
récids zavarok szama kozott olyan regressziot talalt, aminek alapjan minden 1,0
kg tejmennyiség novekedés 1,8%-kal tobb szekrécidzavart idéz eld. SHOOK
(1985) pozitiv korrelaciot (r = +0,30) talalt a tejmennyiség €s a masztitisz fellépé-
se kozott.

MARCHAND (1995) szerint pozitiv Osszefiiggés all fenn a tejhozam és a
sejtszam kozott. Véleménye alapjan 13%-kal lehetne novelni a tejhozamot, ha
csak arra irAnyulna a szelekcio, azonban a valdsagban ez elképzelhetetlen. GOTZ
(1995) kiszamitotta, hogy 1000 kg-os tejhozam-ndvekedés esetén 4,5%-os sejt-

szam-novekedés prognosztizalhatd. A tehén kora, illetve laktacidinak szdma és a
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szomatikus sejtszam kozott tobb kutato — HEGEMANN (1976); SYRSTAD ¢és
mtsai (1979); KRAMER (1980); TAVERNA ¢és mtsai (1993); SUPEK és mtsai
(1993); LONGO és mtsai (1994); GOTZ (1995); IVANCSICS és mtsai (1996) —
allapitott meg Osszefliggést.

FUNK ¢és mtsai (1982) a szomatikus sejtszdm tekintetében az elsé ¢€s a
nyolcadik laktacidé kozott 250.000 sejt/ml atlagérték emelkedést tapasztaltak.

BEDO és mtsai (1996) vizsgélatai alapjan a tej szomatikus sejtszdma az
elsd laktacidban volt a legkisebb. A laktacio elsé honapjdban nagyobb volt a sejt-
szam, majd fokozatosan csokkent. A laktaciok hatodik honapjaban talaltak ismét
nagyobb sejtszdmot. A laktacidok késébbi szakaszdban ismét csOkkend tendenciat
¢észleltek. A szomatikus sejtszam €s a napi tejmennyiség kozott nem talaltak, vagy
csak laza Osszefiiggést tudtak kimutatni.

JONES ¢s mtsai (1986) 67.707 megfigyelés alapjan megallapitottak, hogy
a sejtszam-novekedéssel jard tejhozam-csokkenés a masodik és a késobbi laktaci-
ok esetén nagyobb, mint az elsd laktacioban.

SALSBERG ¢és mtsai (1985) szerint a 3.-4. laktaciéban a legtobb a tégy-
gyulladasra utald jel, ennél késébbi laktacidban lényegesen kevesebb. Az atlagos
sejtszam a 7.-8. laktacioig fokozatosan novekszik, majd csokken.

Az ¢letkor szempontjabdl a teheneknél megkiilonboztetiink révid élettar-
tamu, azaz két nemzedéket megélt, majd kihalt egyedeket, illetve hossza élettar-
tamu, azaz 3 vagy tobb nemzedéket megélt egyedeket. A hosszu élettartamu csa-
ladok teheneibdl tégygyulladdsban megbetegedett 16,3% ¢és selejtezésre kertilt
11,9%. A rovid élettartamu csaladokébodl 21,1%-nak a tégye betegedett meg €s
12,2%-4t selejtezték ki (HORVATH GY., 1982).

DOHOO ¢s mtsai (1985) 32 allomanyban gyttt adatok alapjan értékel-
ték a szomatikus sejtszam, a tejhozam ¢és a tégygyulladas klinikai formaja kozti

osszefiiggéseket. Ertékelték a szezonalis valtozasokat is. A sejtszamok legalacso-
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nyabbak télen €s tavasszal voltak, legmagasabbak kora ¢sszel, de a havi sejtszdm-
atlagok kiilonbsége kicsi volt.

A focstej-termelés idészakaban viszonylag magas sejttartalmat lehet mér-
ni, de a sejtszam-értékek a mélypontjukat az elsd laktacios honap végére érik el,
ami a laktacio végéig enyhén emelkedik (KRAMER ¢és mtsai, 1980). NATZKE ¢és
mtsai (1972) vizsgalataik alapjan allitjak, hogy a fertézésmentes tehenek tejének
sejtszdma nem emelkedik a laktacio végén. KLEINSCHROTH és mtsai (1985)
szerint a széarazra allitds utdni harom héten beliil 1ép fel a legtobb tégyfunkcids
zavar. Ezek vagy szubklinikai tégygyulladasbol, vagy uj fertdzésekbol alakulnak
ki.

UNGER (1996) véleménye szerint a harmadik laktaci6 utan — a csucstelje-
sitmények kivételével — a szomatikus sejtszam-értékek megemelkednek. A reggel
és este fejt tej kozott BIRO és HORVATH Z. (1981) szerint eltérés mutatkozik.
Vizsgalataikban az esti tej sejtszamat nagyobbnak talaltak.

ASBY (1977) a tejzsir-mennyiség és a magas sejtszam Osszefiliggését vizs-
galva novekvo sejtszam mellett csokkend zsirmennyiséget talalt. A zsirmennyiség
csOkkenése a termelt tej mennyiségének eredménye volt, mivel a tejzsir %-ot nem
befolyésolta a sejtszdm. Ezzel szemben EVERSON (1980) az altala vizsgalt
holstein-friz 4lloméanyban a normal tej 4,2%-os zsirtartalmanak magas szomatikus
sejtszam hatédsara 3,7%-ra csokkenését tapasztalta.

HORVATH L. (1990) gyenge pozitiv korrelaciot talalt a tej zsir %-a és
szomatikus sejtszama kozott. HAENLEIN (1973) megallapitotta, hogy a tej szo-
matikus sejtszama nem gyakorol hatést a tej fehérjetartalmara, de az egyes fehér-
jekomponensek aranyait megvaltoztatja. Holstein és guernsey fajtdk tejében a
kazein mennyiségének szignifikans csokkenését tapasztalta 500 ezer sejt/cm’ ese-
tén. Az egymillio sejt/cm’ érték elérése esetén a depresszié még kifejezettebb volt.

NG-KWAI-HANG ¢és mtsai (1982) a novekvd sejtszammal egyiitt fokozatosan
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novekvo fehérjetartalmat vizsgaltak a szérumfehérje tartalom ndvekedésének ha-
tasaként. A kazein-tartalmat valtozatlannak talaltak.

TREDE ¢és KALM (1986) a sejtszam ¢és tejcukor koncentracié kozott r = -
0,39) korrelaciot allapitott meg. RENNER és KOSMACK (1976) szerint a
laktozkoncentracid mérése a szomatikus sejtszam meghatarozas mellett a togy-
gyulladés indikatora lehet. Kiilondsen azért, mert a jelenlegi technologia lehetévé
teszi a gyors és gazdasagos laktoz meghatarozast. SUPEK és mtsai (1993) szerint
a magas szomatikus sejtszdm szignifikansan rontotta a termelt tej mennyiségét, és
hatassal volt a tej egyes beltartalmi mutatéira is. Ezzel szemben BEDO és mtsai
(1996) a tej szomatikus sejtszama és a beltartalmi Osszetevok %-os mennyisége

kozott nem talaltak, vagy csak laza 6sszefiiggést tudtak kimutatni.

2.4.5. Tartastechnologia

A zart rendszerli tehenészetben nagyobb és valtozatosabb a baktériumflo-
ra, mint egy¢b istallokban, és az egységnyi feliiletre jutd csiraszam is Iényegesen
magasabb. A csira- és szomatikus sejtszam novekedésének okozodja lehet a pado-
zatra csurgo tej, a fertdz6 méhvaladék. Ez kiilondsen azért veszélyes, mert nedves
kornyezetben a baktériumok sokdig megtartjak életképességiiket és kiilonb6zo
targyakon, valamint az allatok borén szaporodnak ¢és elébb-utobb a tégybe kertil-
nek.

A baktériumflora tovabbi novekedését, igy a masztitisz kialakulasat a pan-
g6 vizelet és a rendszertelen tragyakihordas, a kotetlen fekvéboxos istalloban pe-
dig a hidnyos, nem megfelelé almolés (vagy pl. szalmahiany), a fekvéboxok nem
megfeleld tisztan tartasa is eldsegiti. Az alldsok nem megfelelé hosszuséaga is hi-
giéniai problémakhoz vezet. A padozat feliiletének kialakitasara is nagy gondot

kell forditani, hiszen hézagos, egyenlétlen talajon a szennyezett viz és vizelet
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megreked és fertézéshez vezethet. Mivel az allatok boérén is megtelepszenek a
baktériumok, igy a borapolassal is csokkenthetd a csira- és szomatikus sejtszam.

GATHY (2000) a héstressz szomatikus sejtszam novel hatasara hivija fel
a figyelmet.

A tual stirti, zsufolt elhelyezés hajlamosit a mechanikai sériilésekre, kiillono-
sen hosszu tdgybimbd esetén a tiprasra. Arra kell torekedni, hogy baktériumok-
ban, korokozokban szegény, a tehén szdmara is kellemes kornyezetet teremtsiink.
Ilyen szempontbél a legeldn valo tartasmod a legegészségesebb. DURING (1987);
ERNTS (1992), valamint BALTAY és KOVACS (2000) ramutattak arra, hogy a
tejeld tehenek egészségi allapotat tulnyomorészt a kdrnyezeti tényezok hatarozzak
meg, azaz az egészséget kifejezd tulajdonsagok 6rokolhetdsége igen kismértékii.

BARTLETT és mtsai (1992) 48 farm bevondsaval, egy évig tartd felmérést
végeztek. Az allomanytej alacsonyabb sejtszamat tapasztalta azokban az esetek-
ben, ahol képzett fejoket alkalmaztak, az allatokat szaraz, tiszta helyen tartottak,
illetve minél hosszabb idén at legeltették, s a fejt tehenek szama kevesebb volt.
Kevesebb klinikai tégygyulladast talaltak azokon a farmokon, ahol szalmaval al-
moztak, nem alkalmaztak fejés elobbi bimbofertotlenitést, de gondosan készitették
eld a togyeket, kevesebb volt a fejt tehenek szama, €s a dolgozok kevesebb mun-
kadrat toltottek fejéssel.

A tartastechnologia ¢és istallohigiéne szomatikus sejtszamra gyakorolt ha-
tasat a kutatok kiilonbozoképpen értékelik. RENNER és KOSMACK (1976), va-
lamint FRANK (1983) arr6l szamoltak be, hogy az istalloban tartott tehenek tejé-
nek sejtszama alacsonyabb. KONERMANN (1980) ¢s SALONIEMIE (1980) 6sz-
szefiiggést allapit meg a tO0gybimbd sériilések és a tartdsi forma kozott. Kotetlen
tartasu allomanyokban 2,8%-0s, almozott kotott rendszeri istallokban 9,2%-os, és
racspadlos kotott rendszerdl istallokban 15,9%-o0s sériilési aranyt allapitottak meg.

BAKKEN (1985) szerint Skandinavidban a legnagyobb tégyinfekcios aranyok a
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kotott rendszerti istallokban vannak. A legfontosabb befolyasold tényezdoként az
allasok méreteit, az alom mindségét, a lekotési rendszert €és a tragyaeltavolitdsi
rendszert nevezi meg.

YOSALI (1980) és PICHLER (1981) kimutattak, hogy az elhanyagolt, pisz-
kos istallokban apolatlan tehenek esetén a togygyulladdsok ardnya 10%-kal is
meghaladhatja a  megfeleld higiénés dallapota  allomanyok  atlagat.
KLEINSCHROTH és mtsai (1985) ramutattak, hogy a kiilonb6z6 tartastechnolo-
giai tényezOk optimalizaldsa mellett a legyek és ektoparazitdk elleni védekezés,
valamint a rendszeres koromapolas sem hanyagolhato el.

FACSAR (1980) a Whiteside-probat alkalmazva azt talalta, hogy az elval-
tozast mutatd egyedi elegytejek szamaranya mélyalmos telepen 5,1%, almozott,
egyedi pihendboxos telepen 6,8%, kotott tartasos telepen 8,7% volt. A mélyalmos
telepeken volt 1,5 év atlagaban legalacsonyabb a tejhdzba érkezd tej csiraszama és
koliformszdma. Megjegyzi, hogy az elsO tejsugarak csiraszamat és a jelenlévo
koérokozokat érdemes idonként meghatarozni, mert jol mutatjdk a tégy kornyeze-
tének tisztasagat. A szerzO a kotetlen, mély- vagy novekvé almos pihendtér, a
legalabb 6,5 m® fér6helynagysag (6-7 kg/nap alomszalmaval), a maximum 80
egyedes csoportnagysag és a karban tartott, tigas (30-35 m?/tehén) kifutok (har-
madéban szilard burkolattal) mellett teszi le a voksot. ERNST (1992) szerint is
fontos, hogy kotott vagy kotetlen rendszerben tartjuk-e az allatokat. A kotetlen
technologia természetszerlibb, és rendezett feltételek esetén altaldban kedvezdb-
bek a szaporodasbiologiai €s a togyegészségiigyr mutatok (LEHENBAUER ¢és
mtsai, 1994). ERDELYT és mtsai (1992) 200 hazai tehenészet adatait értékelve a
kedvezd sejtszamu tanktejet termeldket elsGsorban fejéhazi fejéssel, kotetlen,
mélyalmos vagy pihendboxos, kardmhoz vagy legeléhdz csatlakozo tartdsi rend-

szerrel tarsulva talaltadk. Ez azonban nem jelenti azt, hogy egyéb rendszerekben ne
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lehetne kivalo tejet termelni, legfeljebb még nagyobb odafigyeléssel, és esetleg
magasabb koltséggel.

Az IDF (1987) altal készitett tanulmény tendencidkat érzékeltetve leirja,
hogy a rovid allason lekotott teheneknél (féleg rovid lekdtéskor) gyakoribb a
bimbodtaposas €s a klinikai masztitisz, mint a hossz allason tartottak kozott. A
szerzOk kiemelik, hogy a padozat ne legyen csuszos, repedezett, s keriilni kell a
szegélyek, 1épcsok felesleges alkalmazasat. Almozas hatdsdra kotott és kotetlen
tartdsban is csokkent a bimbdtaposas €s a klinikai tégygyulladas gyakorisaga, de a
csokkenés mértéke a kotetlenben nagyobb volt. A szalma alomanyagként jobb,
mint a flrészpor. A szalmat nem célszerli szecskazni, mert bar igy né a nedvszivo
képessége, nagyobb tamadasi-megtelepedési feliiletet jelent a baktériumok szama-
ra. Az IDF ajanlasa szerint kotetlen tartasban 4-5 m* almozott és 2-2,5 m” betono-
zott feliiletet célszerti biztositani egy-egy tehén szamara. Ugy tiinik, né a szervet-
len alomanyagok hasznalatat elényben részesitok tabora SMITH és mtsai., (1993)
CURTIS (1994), s6t terjeddben van a szintetikus anyaggal torténd feliiletboritas
(flrészporral toltott polipropilén parna — cow pillow) (BRITTEN, 1994).

THOMSON ¢és BARNES (1993) a napi kétszeri 4-8 km-es utat megtevo
egyedek sejtszamra gyakorolt hatasat vizsgaltak a 0,5 km-t sem gyaloglo tehenek
adataihoz képest, és szignifikans sejtszdm emelkedést fedeztek fel a tobb utat
megtevok esetében.

Eltéréek a vélemények az allomanynagysag hatisarol. SPILLMANN
(1975) és PELIZAUS (1976) novekvo allomanynagysag mellett novekvo szekré-
cids zavar gyakorisagot allapitanak meg. Ezzel szemben MERCK és mtsai (1973)
a legalacsonyabb sejtszam értékeket a kdzepes nagysagu lizemekben talaltak, mig
az 5-25 tehenes gazdasadgokban voltak legmagasabbak az értékek. Ezzel szemben

HORVATH Z. (1987) kimutatja, hogy hazankban a beszallitott nyers tejek szekto-

51



ronkénti Osszehasonlitdsaban a legkisebb sejtszamuak a kisgazdasagokbol szar-
maz6 haztaji tejek.

WILSON ¢és RICHARDS (1980) viszont a nagyobb létszamt allomanyok
atlagos sejtszamat és togyegészségiligyi helyzetét talaltak kedvezdbbnek. Ezt a
tényt a nagyobb gazdasagokban kovetkezetesebben végzett togygyulladas ellenes
programra vezetik vissza. ZEIDLER és mtsai (1969) és BODOH ¢és mtsai (1975)
megallapitottak, hogy a tégyegészségiigyi helyzetnek a beszallitott nyers tej szo-
matikus szamaban valo kifejezddése teljesen fiiggetlen az dllomanynagysagtol.

MILE (1995); POPOVICS (1995); IVANCSICS (1997); NAGY és SUPP
(1998); MERENYT (1999) az utdbbi évek hazai vizsgalatai alapjan a nagyobb
1étszdmu tehénallomanyoknal kedvezdbb tejmindségrdl, illetve alacsonyabb szo-

matikus sejtszam értékekrdl szamoltak be.

2.4.6. Takarmdnyozds

A taplaldanyag-ellatas befolyasolja a tehén altalanos egészségi allapotat és
ellenalld képességét. Tartds energia- és vitaminhidny hatasara emelkedik a tej
szomatikus sejtszama. A szelénhidnyos talajokon termesztett kukoricabdl készitett
szilazs is szelénhidnyos lesz. Ehhez jarul még, hogy a tarolas alatt az A- és E-
vitamin egy része elbomlik, s a csokkent bevitel révén gyengiil az allat ellenallo
képessége. Kiilondsen veszélyes ez a szarazon allas els6 szakaszéaban, s zart tartas
esetén, amikor nagyobb a kornyezeti korokozokkal szembeni kitettség (IDF,
1987, SMITH és mtsai, 1993a; SMITH ¢s mtsai, 1993b). ERSKINE (1993) ¢és
CHEW (1994) alahuzzak a B-karotin, mas karotinoidok és a mikroelemek (kiilo-
ndsen a szelén) szerepét az immunrendszer stimuldlasaban, s a togy egészségi
allapotanak megodrzésében. BATRA ¢és mtsai. (1992) vizsgalataiban az E-vitamin
adagolasa szignifikdnsan csokkentette a tej szomatikus sejtszamat, de a klinikai

togygyulladasok gyakorisaga is valtozott.
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NAGASHIMA (1995) kutatasaival azt bizonyitotta, hogy a takarmanyhoz
kevert, szajon at adagolt A, D3 és E vitamint tartalmazd premix-szel kontrollalni
lehet a szubklinikai masztitiszt.

SCHMIDT (1998); MERENYI és WAGNER (1987, 1989); valamint
TSCHISCHKALE (1992) is kijelenti, hogy a takarmanyok nyersrost- és energia-
tartalma hatassal van a sejtszamra. Ezzel egybefiigg UNGER (1996) véleménye,
miszerint a kiegyensulyozottan takarmanyozott allomanyok sejtszdma atlagosan
26.000 sejt/ml-rel alacsonyabb.

Ismert tény, hogy a szdrazon allas alatti helytelen takarméanyozas ellés uta-
ni anyagforgalmi problémakhoz vezethet (acidozis, ketozis) (IDF, 1987,
HAMANN ¢és REICHMUTH, 1989; BRYDL, 1998). A tehén ilyenkor legyengiil,
sokat fekszik, nehezebben kezelhetd, igy fokozdodik a masztitisz veszélye.
ANDERSSON (1993) vizsgalatai szerint a ketdzis kialakulasat kovetéen 6tszoro-
z0dik a klinikai tégygyulladas valoszintisége, s ehhez még hozza kell szdmitani a
szubklinikai tégygyulladds megndvekedett kockazatat.

SPAIN (1993) felveti a takarmanyban adott cink-proteinatok szerepét a
togy szoveti integritdsanak megdrzésében. Ez kulcsfontossagu a fert6zodésekkel
szemben. Kimutatta, hogy a cinknek szerepe van a cellularis immunvalaszban. Az
igényen feliill adott cinkkiegészités csokkenti a termelddd tej szomatikus sejtsza-
mat. LOWE (1993) cink-bioplex (védett asvanyi anyag) adagolasaval elérte,
hogy magas termelési szinvonali allomanyokban a sejtszam 467 ezerrdl 301
ezerre (-36%) csokkenjen.

KELLOGK (1990); HARRIS (1995); ROLAND (1995); OLLOS (1996);
GATI (1997); REGIUSNE, MOCSENYT (1998); VUCSETA (1999) ugyancsak a
Zn-, illetve a cink-komplexek elonyOs szomatikus sejtszam-csokkentd hatdsarol

szamoltak be.
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ERSKINE ¢s mtsai (1987) és ROLAND (1995) szerint az igény feletti
szelén-kiegészités csokkentette a szomatikus sejtszdmot.

Az IDF (1987) éltal megfogalmazott javaslatot erdsiti meg HERZOG
(1991) BIIMAN (1993) és MERENYT (1999), miszerint a fejés utan friss takar-
many kiosztasaval késztessiik a tehenet arra, hogy legalabb fél 6raig (még jobb, ha
1,5-2 o6réig) allva maradjon. Ennyi id6 kell ugyanis a tégybimb6d zardizménak
zaruldsdhoz, mig a keratindugo 2-3 ora alatt épiil ki.

Uj kutatési eredményekrdl szamol be KEMP (1993): az injekcioban vagy
takarmanyadalékként adott kolosztrum-kivonattal bioldgiai uton sejtszdm-
csokkenés idézhetd eld.

MARKUS (2001) viszont a magas szomatikus sejtszamu tej tiszOborjakkal

torténd itatasanak veszélyeire hivja fel a figyelmet.

2.4.7. Fejéstechnologia

A helytelen gépesitett fejéssel részben mechanikai tégykarosodast, részben
pedig a koérokozok terjedését lehet eldidézni (KRAMER, 1985; WORSTORFF,
1986).

PICHLER (1981) kimutatta, hogy azok az tizemek érték el a legkedvezdbb
togyegészségiigyi helyzetet, ahol a fejoberendezések kifogastalanul miikodtek.
TOTH (1983) 41 hazai iizem fejoberendezéseinek feliilvizsgalatat végezte el. Leg-
fobb problémaként a fejési vakuum tualzott mértékii ingadozasat (a gazdasagok
88%-a), a nem megfeleléen méretezett tejszallitd rendszer (85%) és a hibas pulza-
torokat (91%) emliti.

DENEKE (1986) ujonnan iizembe helyezett fejoberendezések vizsgalata
soran azok 30%-anal kapacitasbeli, szerelési vagy miikodési hibat talalt. FRANK

(1983) a tdgygyulladés tekintetében nem kielégit szinvonall ilizemek vizsgélata
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soran csupan azok 2%-andl talalta optimalisnak a fejési rendszert. A leggyakoribb
hibdk a tul nagy vakuum, hibés pulzétorok, sziik keresztmetszetli vakuumvezeté-
kek, hibas gumi alkatrészek és a csekély szallitokapacitas voltak. Tobb szerzé
allapit meg Osszefliggést a til nagy vakuum ¢és a megndvekedd sejtszam kozott
(GUTHY, 1968; WORNSTORFF, 1986). Ezzel szemben OLNEY ¢és MITCHEL
(1983) ¢és RABOLD ¢s mtsai (1985) az elhasznalodott kehelygumik és a sejtszam
novekedése kozott mutatnak ki Osszefiiggést. A kehelygumik cseréjét kétévente
javasoljak. KLEINSCHROTH ¢s mtsai (1985) szerint a kehelygumik fél év utan
elvesztik rugalmassagukat, durvava valnak, tisztitasuk nehezebbé valik, ami meg-
noveli a tej csira- és sejtszamat.

A masztitisz megeldzésének, illetve a szomatikus sejtszam elfogadhat6
szinten tartdsanak meghataroz6 eszkoze a fejés gépeinek rendszeres ellendrzése,
karban tartasa, fertOtlenitése, a fejés higiénidja €s szakszerti végrehajtasa (HOR-
VATH GY., 1983; HAMANN és REICHMUTH, 1989; TAKATSY, 1991).

NEMETH (1984) megallapitja, hogy a ma hasznalatos fejési rendszerek,
fejoberendezések togykimélok, a tégybetegségek forrasat elsbsorban nem maga a
késziilék jelenti, hanem annak hibdas iizemeltetése. Célszerti a fejés és a tejkezelés
egészére részletes technoldgiai leirast késziteni, azt egészségesen betanitani, s
alkalmazasit maradéktalanul megkdvetelni. Biztositani kell a fejék szamara a
munkavégzés sziikséges ¢és elégséges feltételeit, az allatok szamdara pedig a
stresszmentes kdrnyezetet nemcsak a tartas soran, hanem a fejéshez kapcsolodoan
is (HORVATH L., 1990).

NOORLANDER ¢és mtsai (1973) részletesen foglalkoznak a fejégép és a
fejési technika szerepével, hatdsaival, valamint a miiszaki paraméterek ellendrzé-
sének kérdéseivel. CSIFFO és mtsai (1980) részletesen ismertetik a szakszertitlen
gépi fejés togyre gyakorolt hatasait, kiemelve a vakuumszint, a pulzatorok miiko-

dése, a vakfejés (a tolcséres bimbovég, vagy a gyliriiranc kialakulasa), a fejégu-
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mik 4llapota miatt esetenként fellépd problémdakat. FLUCKIGER (1968) déntd
Osszefliggeést a gépi fejés és a tdgygyulladas kdzott nem tudott feltarni. OSTERAS
(1992) szamitasaban az allomany tégyegészségiigyi variancidjanak 16-45%-at a
gépi fejéssel és fejéstechnologiaval kapcsolatos valtozok okoztak. Jelentésnek
talalta a kovetkezok hatasat: a fejokésziilékek szdma, a vakuumszint, a vakuum-
szabalyozd mitkddése, a vezetékek kanyarulatai, a pulzatorok ,,séntitdsa”, a fejo-
gumi tisztasdga és elhasznalodottsdganak foka, a tdgyeldkészités id6tartama, fals
levegbszivas a kelyhek felrakasakor, tényleges fejési idétartam, tulfejés. BAK és
BOLYOS (1992) fejégépeket ellendrizve a technologia kovetkezd helyein talél-
koztak a legtobb hianyossaggal: vakuumstabilitds (méretezés!), a pulzatorok mii-
kodése, a fejogumik és a kollektorok szennyezettsége, a fejdgumik elhasznaltsaga,
automata kehelylevétel. O’CALLAGHAN (1993) is alapvetdnek tartja a vakuum-
szivattyu, a vakuumszabalyzo6 és a pulzacids rendszer koriltekinté megvalaszta-
sat. BAINES (1993) a tégypatogén korokozok terjedésében a hirtelen vakuumin-
gadozasoknak, a kelyhek helytelen felhelyezésének és elhelyezkedésének, vala-
mint esetenkénti lecstiszasanak tulajdonit nagy jelentdséget. Kiemeli, hogy a fejo-
gumi masszald-stimulald hatasat fontos kihasznalni az optimalis bimbdallapot
fenntartasahoz.

A t6gybimbo szoveti integritasat alapvetden befolyésolja — a tehén egyedi
sajatossagai mellett — a fejési rendszer és a fejési miiveletek végrehajtasa. A fejo-
gép okozta szoveti reakciokat a bimbok morfologiai és fizioldgiai adatainak méré-
se mellett a togynegyedenkénti eldtejmintak és a bimbocsatornabol vett tampon-
mintdk segitenek becsiilni (HAMANN ¢és mtsai, 1994). HAMANN (1987)
kutiméterrel mérte, hogy a bimbovég magasabb vakuumszint esetén — a fejogép
tipusatol is fiiggd mértékben — 2-25%-kal megvastagodott. A fejés utan egy oraval
a legtobb bimbo visszanyerte fejés eldtti méreteit, de egyes sajatos elvaltozasok

még a fejés utan 4 oraval is felismerhet6k voltak. HAMANN és OSTERAS
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(1994) megallapitjak, hogy a fejogép karos hatdsa legyengiilt togyallapot mellett,
valamint a korai laktacids szakaszban a nagyfokt termelési tehertétel kovetkezté-
ben, hamarabb ¢és kiterjedtebben jelentkezhet.

BAK és TOTH (1992) adatokat kozolnek arra vonatkozoan, hogyan lehet a
fejogépek miikddésére allomanyszinten a bimbdcsatorna €s a bimbovég allapota-
bol kovetkeztetni. Osszefoglaljak a fejéberendezés f6 miiszaki paramétereinek a
tej szomatikus sejtszamdra gyakorolt hatasait.

TOTH (1983, 1998); TOTH és BAK (1994); BAK és TOTH (2001) hang-
sulyozzak, hogy a fejégépek szervizelését és karbantartasat a jelenleginél rendsze-
resebben és megbizhatobban kell végrehajtani. LAYCOCK ¢és mtsai (1988) felmé-
réstikben, 0j-z¢élandi farmok 10%-an évi kétszeri, 76%-an egyszeri, 14%-an alka-
lomszerii fej0gépbemérést regisztraltak. Megfigyelték, hogy a gyakoribb ellendr-
z¢s kevesebb klinikai tégygyulladassal tarsult. MARKUS (1993, 1994, 1995)
megjegyzi, hogy ma a tégyegészségiigyi munkaban a hangsuly a fejés hibainak
kikiiszobolésére esik.

Az automatizalt fejési rendszerrél (AMS), illetve a fejérobotokrol megosz-
lik a kutatok véleménye. HILLERTON és WINTER (1993) szerint a gyakoribb
kifejés miatt rovid ideig megemelkedik a szomatikus sejtszam, de a rendszeres,
idében végzett négyszeri fejéssel hamar visszadll az eredeti szintre. Kis szamu
adat alapjan HAMANN ¢és OSTERAS (1994) jelzik, hogy a napi haromnal tobb-
szoOri fejés a ma hasznalt fejoberendezések esetében esetleg az 1j fert6zédések
szamanak emelkedését idézheti eld a bimbo karositasa révén.

METZ és IPEMA (1993) az AMS-t vizsgalva eddig nem tudtak semmiféle
szignifikans hatast kimutatni a szaporodésbioldgiai vagy togyegészségi paraméte-
rekre, de tovabbi kutatasokat tartanak sziikségesnek. ESSLEMONT (1993) szerint
az AMS miatt varhatéan 40-r6l 70-re né a 100 tehénre jutd évenkénti masztitisz-

esetszdm. MAATIJE és mtsai (1993) ramutatnak, hogy AMS esetén a gazda lazabb
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kapcsolatban van a tehenekkel, ezért fokozott sziikkség van kiilonb6zo, a tégy
egészségi allapotat érzékeld eszkozokre. Automatikus (on-line) negyedtej-
ellendrzo késziilékek alkalmazasat inditvanyozza.

Magyarorszagon TOTH és BAK (1994); BAK és mtsai (1996); BAK és
TOTH (2001) részletesen is foglalkoznak a kollektorok, illetve a fejégumik opti-
malis méretével. Ajanldsaik a kovetkezdk: A kollektor bedmld nyildsait az ssze-
gylld tej szintje ne érje el. Ezt a kovetelményt, a tehénallomany novekvd tejter-
melése mellett, novekvd térfogattal lehet kielégiteni. Alsovezetékes rendszernél a
290-320 cm’ térfogatiuak megfeleléek a legnagyobb tejleadd képességii tehenek-
hez is. Ovakodjunk a 150 cm’-nél kisebb térfogati kollektorok alkalmazasatol.

A fejégumit a tégybimbok méretéhez kell valasztani. Az §sszes tdgybim-
bot, az Osszes tehenet, az egy-méretli fejdgumi nem egyforman jol feji. A kismé-
retli fejogumi hasznalatat altalanos optimumnak kell elfogadnunk.

A kiilonféle tehénallomanyokhoz a leginkabb megfeleld méreti fejégumik (kis-

méretliek) az alabbiak:

= feketetarka holstein-friz tehenekhez altalaban a 20-21 mm atmérdjia és 125-
130 mm hosszu fejogumik az eldnyosek,

» holstein-friz keresztezett magyar tarka tehenekhez a 22-23 mm atméréji gu-
mik felelnek meg, a gumik hossza 140-145 mm,

* magyar tarka dllomanyhoz altalaban 24-27 mm-es csatlakoz6 méretli fejogu-
mikat hasznalnak.

KIS (1999) szerint az eloregedett fejogumi nemcsak nehezen tisztithato, és
alig fert6tlenithetd, hanem a tégyet kdzvetleniil is karositja. Ezért a fejégumikat ki
kell cserélni, miel6tt azokon elvaltozasok alakulnak ki, altalaban 2.500 fejésen-
ként, vagyis 500-600 tizemoranként. A gépi fejés miiveleteinek megitélése az el-
mult években sokat valtozott. TAKATSY (1991) szerint jo togyelokészitéssel

eldsegitjiik a tejleadasi reflex beindulasat, s igy elkeriilhetd az iires fejés, ami a

58



bimbdcsatorna megnyilasa miatt a korokozok konnyli bejutasat tenné lehetové. A
tédgy gondos eldkészitésének fontossagat ma mar senki sem kérddjelezheti meg,
de az altalanos higiéniai koriilmények figyelembe vételével torekedni kell a minél
kevesebb vizzel torténd munkara. ACHLER és HASCHKA (1986) azon a véle-
ményen vannak, hogy a nagyon szennyezett togyet le kell mosni, alaposan szaraz-
ra tordlni, s utdna kovetkezhet a fertStlenitd szerrel atitatott papirkenddvel valo
torlés. Helyben torténd fejéskor iigyelni kell a tdgymoso oldat tisztasagara és ho-
mérsékletére (KOVACS és mtsai, 1974).

LAYCOCK ¢és mtsai (1988) szerint, amennyiben a togy (pl. legelon valo
tartas kovetkeztében) fejés elott csak enyhén szennyezett, a tdgymosast nyugod-
tam melldzhetjiik, a durva szovetli ruhaval (tdgyenként kiilon feliilettel) torténd
masszirozé atdorzsolés is elegendo.

POPOVICS (2001) szerint a nem tal szennyezett togyek mosasat a bimbok
kornyékére célszerli korlatozni, hogy a hidnyos torlés miatt keletkezd csurgaléklé
nehogy a fejékehelybe keriiljon.

Hazai kisérletekben is kiprobaltak a forgokefés tdgybimbotisztitot (Puli-
Mamm). A viztakarékos modszerrel igen kedvezd bimbotisztitdé és masszald ha-
tasrol szamoltak be IVANCSICS és mtsai (1994).

Ma még ellentmondasosak a tapasztalatok a fejés eldtti bimbofertdtlenités
miveletével kapcsolatban. VARGA (1991) USA-beli adatok alapjan javasolja
kistizemek szamara e mivelet beiktatasat 0,1%-os jodtartalmu oldattal. A megfi-
gyelések a kornyezeti fertdzések 50%-os csokkenését irtdk le altala. Ugyelni kell
viszont arra, nehogy a jod mennyisége tillépje a tejben megengedett hatarértéket,
ezért a flirdsztés utan a bimbokat alaposan meg kell tordlni. Szintén amerikai ta-
pasztalatok szerint csiragyérités szempontjabol a legjobb eldkészitési modszer
(85%-0s gyéritd hatas) a fejés eldtti bimbofertdtlenités (t0gymosas melldzésével),

majd az alapos szérazra torlés. Mar kaphaté (hazénkban is) olyan szer, amely a
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bimboham karositasa és szermaradvany nélkiil a korokozok széles spektruma el-
len hatékony (KEMP, 1993; KIS (1997). A fejési eldtti bimbofertdtlenitéssel kap-
csolatban SMITH ¢és mtsai (1993 a) is kedvezd tapasztalatokrél szdmolnak be.
Ezzel ellenkezé6 HILLERTON ¢és mtsai (1993) angliai kisérleteken alapuld véle-
ménye, amely szerint nem indokolt a mivelet altalanos hasznalata, mert nem
eredményezi sem az Osszcsiraszam, sem a szomatikus sejtszam csokkenését.

Az utobbi évek kedvezé hazai tapasztalatai alapjan KOVACS és mtsai
(1998), valamint CSIFFO és mtsai (1999) a tégymosas nélkiili technologia elter-
jesztését javasoljak.

Az elsO tejsugarak probacsészébe fejésével a bimbocsatornaban felgyii-
lemlett szennyezddéseket €s a felszaporodott korokozodkat tavolitjuk el. Gyors
informaciot nyeriink tovabba a tej esetleges klinikai elvaltozasarol (NMC, 1987).
Sziikséges lenne ehhez, hogy a ma tapasztalhato 30-35 lux fényereji megvilagitas
helyett a fejés magassagaban 80-120 lux fényer6 legyen (TOTH, 1983).

A gépi utofejést a szakemberek egyre nagyobb tobbsége elveti, mert az
allat feleslegesen hozzaszokik, s e nélkiil nem adja le teljesen a tejet, masrészt
tovabb tart a fejés miivelete. BAK és TOTH (2001) szerint a tobbletfejés kissé
karositja a tégyszovetet, tovabb veszi igénybe a bimbokat, a kelyhek meghuzésa-
kor pedig sokszor jelentds, Un. ,,fals” levegdbeszivas torténik, ami tobbek kozott
azzal karosit, hogy nagy sebességgel atloki a tejsugarat a szomszédos bimbo ala, s
igy megsérti annak végzodését.

TOTH és BAK (1994) szerint a kevés tejmaradék a tdgyben nem jelenti a
masztitisz veszélyének novekedését. Fert6zott, illetve beteg tégynegyedbdl vi-
szont 1ényeges a tej maradéktalan eltavolitasa, ekkor azonban a kézi utofejés java-
solt. Torekedni kell valamennyi tégynegyed tokéletes kifejésére, ugyanakkor a
vakfejés minimalisra szoritdsara. Utobbi szélsdséges esetben olyannyira karosit-

hatja a mirigyalloményt, hogy az a koérokozok jelenléte nélkiil is megbetegedhet.
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UNGER (1996) kiemeli a korszerli fejési technologia (kimélé vakuum,
automata kehelyleemeld) fontossagat. Vizsgalatai alapjan kijelenti, hogy a megfe-
lel6 fejéstechnoldgia alkalmazasaval kozel 100.000 sejt/ml-es csokkentés érhetd
el. Ezt a feltevést erdsitik meg LEE és mtsai (1993) eredményei is, amelyek sze-
rint a helyesen mikodd és higiénikus fejési muszerekkel tobb allomanynal a
630.000 sejt/ml-es atlagot 310.000 sejt/ml ald tudtak szoritani Kindban. Eszak
frorszagban végezte kutatisait LOGAN (1994), aki a megfeleld mindségii fejébe-
rendezés haszndlata esetén jelentOs javulast észlelt a masztitisz elleni kiizdelem-
ben.

CSIFFO és KISS (1996) a kehelylevevok elényét a vakfejések csokkené-
sében latjak. A fejés utani bimbofertdtlenitést a szakemberek tobbsége fontosnak
itéli. HORVATH L. (1990) 50-90%-ra becsiili jelentéségét a tégygyulladis meg-
el6zésében. GROMMERS (1992) adatai szerint bimbofertotlenitéssel és szarazra
allitasi terapiaval az allomany fertdzottségét harom év alatt 30-r61 10%-ra csok-
kentették. Megallapitja, hogy a bimbofertdtlenités hatasa jelentdsebb, mert ezt az
egész laktacio folyaman végzik. KEMP (1993) kiemeli, hogy a fejés utani bimbo-
fertdtlenitok elsdsorban a togypatogén (fert6zo) csirak szamat csokkentik a bim-
bok feliiletén (az 0j fertézési aranyt kb. 50%-kal). Egyes tjabb készitmények
azonban a kdrnyezeti csirdk okozta 0j fertdzési aranyt is csokkentik, s a két fejés
kozott végig hatékonyak.

LAYCOCK és mtsai (1988) 2.460 1j-zélandi farmot mértek fel. A fejés
utan végzett bimbofertdtlenités alacsonyabb szomatikus sejtszammal jar egyiitt, és
csokkent a tej csiraszama is. JASPER ¢és mtsai (1975); HOBLET ¢és mtsai (1988);
SCHUKKEN ¢s mtsai (1989) is azt kozlik, hogy a klinikai tégygyulladas a bim-
bofertdtlenitést és a szarazra allitasi terdpiat alkalmazéd lizemekben tovabbra is

jelentds gond maradt, mert a telep specifikus patogének helyét mas koérokozok
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vették at. MARKUS (2000) ugyancsak a szarazra allitasi technologia fontossagat
hangsulyozza.

OSTERAS (1992) norvég tapasztalatok alapjan a fejéssel kapcsolatban a
sulypontot a kovetkezokre helyezi: fejési sorrend, egyedi togytorlok hasznalata, a
masztitisz korai felismerése, a vakfejés elkeriilése, automata kehelylevevok hasz-
nalata, a kehelyfelrakas és —levétel mindsége. Nem hangsulyozza viszont a bim-
bofert6tlenités €s a szarazra allitaskori antibiotikumos kezelés jelentdségét. Ezzel
szemben KIS (2002) az egyszer-haszndlatos togybimbd torlok €s a tédgybimbd

fertdtlenitok, un. ,,harmas” hatasara hivja fel a figyelmet.

2.4.8. Az ,,emberi tényezo”

A produkcids betegségek kialakulasaban, a fontos kornyezeti hatdsok ala-
kitdsadban az allattarté gazdanak dontd szerepe van (ERNST, 1992).

RABOLD (1983) szerint a sejtszamra legnagyobb hatést a fejok ¢s gondo-
zok gyakoroljak, amikor fejési hibak, a gondatlan 4polas és gondozas folytan eld-
segitik a tdgybetegségek kialakuldsat. BIERE (1985) a fejok hibait nem megfeleld
szakmai ismeretekre, tOlterheltségre és az érdekeltség hidnydra vezeti vissza.
Vizsgalatai szerint az olyan altaldnosan elfogadott fejéshigiéniai miiveleteket,
mint a tégymosas ¢és torlés, valamint a bimbofertétlenités a fejok tobbsége csak
ritkan vagy sohasem alkalmazza. A csira- €s sejtszam jelentdsége sem minden
esetben ismert a fejok eldtt, igy a magas csira- €s sejtszdm megeldzésére szolgalo
intézkedéseket sem tudjak végrehajtani.

FACSAR ¢és KOVACS (1985) 43 gazdasag 61 telepére és kozel 20 ezer
tehénre vonatkozdan vizsgaltak a t0gyegészségiigyi munka eredményeit. Esetta-
nulmanyok alapjan megallapitottdk, hogy ahol a rendszeres togyegészségiigyi

vizsgélat eredménye az egyéni bérezési rendszerbe beépiil, ugyanakkor alacsony
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szubklinikai és klinikai tégygyulladas szintet céloz meg, ott tartdosan j6 eredmény
érhetd el. A szerzok véleménye szerint legalabb a bér 12-15%-anak kell a jol
megvalasztott togyegészségiligyi mutatoktol fiiggenie.

OSTERGARD (1980) felmérése alatamasztja az allattartdo képzettségi fo-
kanak fontossagat, amely az allomanyméret névekedésével fokozodik. BOOTH
(1980) felmérésében az alloméany-elegytej szomatikus sejtszama az allomanymé-
rettel parhuzamosan emelkedett. Ennek f6 oka szerinte az lehet, hogy egyrészt
nagyobb allomanyban kevésbé veszik észre a tégygyulladast, masrészt kevesebb
egyedenkénti toroddésre van lehetdség.

Sziikséges, hogy a tehénnel kapcsolatos tevékenységeket a gondozok a
megszokott mdédon és iddben hajtsdk végre, viselkedésiik kiszamithaté legyen
(IDF, 1987). TOROS (1980) felhivja a figyelmet arra, hogy tobbet kell térédni az
allatok viselkedési alaptulajdonsadgainak megismerésével, s a technologidkban
torténd figyelembe vételével.

BEDO és mtsai (1996), IVANCSICS (1995, 1997, 1999), IVANCSICS és
mtsai (1996), MERENYI (1999), NAGY és SUPP (1998), SUPEK és mtsai
(1993) szerint kisiizemekben sok helyen hianyzik a szakértelem, amely egyik
okozoja a magas szomatikus sejtszamnak.

BRAMLEY (1991) és MESZAROS GY. (1999) ramutat, hogy a gazdat
segiteni kell abban, hogy a sejtszamlistdk adatait a legmegfeleldbben hasznosit-
hassa. Nem elég pusztan a biintetd arlevondsokat alkalmazni, hanem a farmrol
szarmaz6 eredményeket értheté formaban kell k6zolni, s értelmezéssel, tanacs-
adassal kiegésziteni. A tejtermelés fazisait fontos lenne részletes leirdsban rogzi-
teni. A legkivalobb utmutatds is hidbavalé azonban, ha nem parosul megfeleld
személyi feltételekkel. Alapvetd tehat a képzett (tovabbképzett), ratermett veze-
tok, s a mindségi tejtermelésben anyagilag érdekelt, az allatokat szeretd, iranyuk-

ban érzékkel bir6 a személyi- és termeléshigiéniai eldirdsokkal azonosuld, munka-
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jukeért felelosséget érzé gondozok, fejok alkalmazasa (ACHLER ¢és HASCHKA,
1986; HORVATH, 1990).

Kisiizemi viszonyok kozott ez magatol értetdddbb lehet (bar sokan pusztan
tizleti alapon latnak hozza egy-egy farm mukddtetéséhez), nagylizemben viszont e
téren vannak talal legsulyosabb gondjai az dgazatnak. Hidnyossagok tapasztalha-
tok a specialis szakismeretben (a gyakorlati ismeretszerzés lehetdségei — pl. bemu-
tatotermek — is korlatozottak), a kvalifikaci6 szintje elmarad a miiszaki rendszer
szinvonalatol (IDF, 1987, HAMANN ¢és REICHMUTH, 1989; BERG-MANN,
1992). Figyelembe kell venniink azt a tényt is, hogy az ipari feldolgozasra keriilé
tej és az egyedi tej kozott jelentds mértéki kiillonbség mutatkozik.

IVANCSICS (1999) és KATONA (1998) szerint ez a kiilonbség 100-
300.000 sejt/ml is lehet. A két érték kozotti kiilonbség is bizonyitja az un. emberi
tényezO fontossagat. Ebbdl adoddan kijelenthetjiik tehat, hogy a tejeld tehénallo-
manyok togyegészségiigyi allapota a valésagban rosszabb, mint amit a feldolgo-

zasra keriil6 nyers tej mindségi képe mutat.

2.5. A tenyésztoi munka és a szomatikus sejtszam kapcsolata

A togygyulladds mutatdjaként legszélesebb korben a tej szomatikus sejt-
szama hasznalatos. Pontosan kellene azonban értelmezni a szomatikus sejtszam
értek fogalmat a nemesités szemszogébdl is. GROOTENHUIS (1980) szerint a
kevés sejtszamu tégynegyedek fogékonyabbak voltak a kisérletesen provokalt
fertézésre. Kisérleteiben nem igazolta azt a tételt, hogy a nagy sejtszam bizonyos
védelmet nytjt a togy fertézodésével szemben.

LINDSTROM (1980) és MILLER (1984) azon a véleményen vannak,
hogy a fert6zddés eldtti nagyobb sejtszam-szint a késdbbi fertdzésekkel szemben

ellendllobbé tesz. Azt tapasztaltadk, hogy néhany, kevés sejtszamu apai féltestvér
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tehéncsoport bakterialis fert6zottségi szintje nagyobb volt, mint a magas sejtsza-
muaké. LINDSTROM (1980) szerint a szomatikus sejtszam hasznalhatosiga a
fertdzottség jelzésében tovabbi vitdk targya. MILLER (1984) pedig megjegyzi,
hogy a legalacsonyabb szomatikus sejtszamra torténd tenyészbika-kivalasztas
kockézatos: tobbet kellene tudnunk a szomatikus sejtszammal 6sszefiiggd védelmi
mechanizmus korrekt értelmezésérol.

BASSALIK-CHABIELSKA ¢és RYNIEWICZ (1980) viszonylag kis
egyedszamokkal folytatott kisérleteikben azt talaltak, hogy az 1. laktdcidban ma-
gasabb (200 ezer feletti) sejtszamu tehenekben a masztitisz eléfordulasa ndvekvod
tendenciat mutatott. A 200 ezer alatti sejtszam jobb rezisztencidval jart egyiitt a 2-
3. laktacidban.

HERZOG (1991) szerint még mindig ¢l az a hibas nézet, miszerint a kevés
sejtszamu tehén jobban ki van téve a fert6zodésnek.

NEMETH (1984) szerint a 350-500 ezer szomatikus sejtszam elegendének
latszik a tégy fertézésektdl valé megvédésére. Ha ezt a védekezést a baktériumok
tulélik, akkor elszaporodnak, s kivalthatjak a megbetegedést.

PHILIPSSON ¢és mtsai (1993) a klinikai masztitisz és a szomatikus sejtszdm
kozott tapasztalt magas r,-értékbdl arra kovetkeztet, hogy van értelme a sejtszam-
ra szelektdlni a masztitisz-rezisztencia fokozasa érdekében. A sejtszam ilyen
hasznalatanak elénye, hogy objektiv mérésen alapul, s olyan helyeken is széles
korben nyilvantartjak, ahol a klinikai eseteket nem jegyzik fel. A sejtszadm Orok-
16dhetdsége is nagyobb, mint a klinikai masztitisz€. Ha viszont a két informaciot
egyiittesen hasznaljuk fel, a szelekcids valasz 18-24%-kal nagyobb lesz, mint ha
csak a sejtszamra tdmaszkodunk.

Uj-zélandi kutatas tiizte ki célul annak feltarasat, hogyan lehet szelekcioval
(selejtezés, parositas) a szomatikus sejtszamot csokkenteni (SMIT és WICKHAM,

1986). Az éves genetikai elérehaladds nem érte el a 0,6%-ot, amibdl az adott he-
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lyen igen csekély varianciara kovetkeztettek, s arra, hogy a tej szomatikus sejt-
szdma elsésorban nem a genetikai programokban kell, hogy szerephez jusson,
hanem a tégygyulladas elleni védekezés mas teriiletein (MILLER, 1984).

BROLUND (1980) hozzafiizi, hogy a sejtszadm diagnosztikai eszkdz, nem
pedig szelekcios kritérium. Szerinte nincs ok az alacsony sejtszamra szelektalni.
Hozzateszi, hogy nem talalt r4 bizonyitékot, hogy a nagyobb sejtszamu tehenek
(amelyek bakterioldgiailag negativak) kevésbé lennének fogékonyak a tégygyul-
ladasra, sot az 6 kisérleteiben a magas sejtszamu, bakteriologiailag negativ tehe-
neken 15-sz0r tobb masztitiszes eset fordult elo.

Az el6z6hoz hasonld megallapitas, hogy a genetikai program Osszeallita-
sakor nem az alacsony sejtszamra torténd tenyésztésrol, szelekciordl van szo, ha-
nem arrol, hogy a célpérositasi tervekben ki kell hagyni az extrém magas sejtsza-
mot 0rokito egyedeket (DANUSER, 1991; KALM, 1993).

GROMMERS (1992) felveti annak lehetdségét, hogy nem a cstcs 10%-ra
kellene a szelekcioban koncentralni, hanem a legrosszabb 10%-ot kiselejtezni.
DANUSER (1991) véleménye szerint mindenesetre az alacsonyabb szomatikus
sejtszamra szelektalva nem kell sem a tejmennyiség, sem a tej-beltartalom csok-
kenésétdl tartani.

A genetikusok célja kozott mindenképpen szerepel a masztitisz-
rezisztencia fokozasa. Osszefiiggést mutattak ki egyes fehérje-polimorfizmusok,
vércsoport-faktorok, a bimbdcsatorna baktériumellenes keratinjanak zsirsavossze-
tétele, az immunreakcid-képesség €s a leukocitak fagocitald képessége, valamint a
tédgygyulladassal szembeni rezisztencia kozott. Elképzelhetd, hogy e tulajdonsag a
kozeljovében génsebészeti uton is javithato lesz. A géntérképezés, géndiagnoszti-
ka, a genetikai markerek felderitése terén tett 1épések mindenesetre ezt josoljak. A

jelzett eljarasok szoros dsszefiiggésbe hozhatdok a nemzetkozi integracion alapulo
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nyitott tenyésztési programokkal, s felhivjdk a figyelmet az embrio-atiiltetésben,
illetve az identikus ikersorok felhasznalasaban rejld lehetdségekre.

Tobb szerz6 foglalkozik a keratin szerepével, jellemzdivel. A bimbocsa-
tornaban képzddd keratin fizikai tomité és kémiai dezinficialo hatasti (SPAIN,
1993). HAGGAR (1991) az apasztds utani 2-3. hétre teszi a keratindugo teljes
zarddasat. A keratinnak szerinte is van ugyan antibakterialis hatdsa, de ennek ér-
téke kétséges, mert a dugoban is honapokig elélhetnek a baktériumok. LOJDA és
mtsai (1980) tanulmanyoztdk a keratin zsirsavisszetételét. A rezisztens tehenek-
ben tobb lauril- és mirisztilsavat taldltak az olaj- és linolénsav rovasara. DOHY
(1989) a bimbocsatorna falabol kimutatott zsirsavirakciok aranyait hozza Ossze-
fliggésbe a masztitisz-rezisztenciaval, illetve fogékonysdggal. Ez a mutat6 lehetd-
vé teheti a tenyészbika-jeldltek eldszelekcidjat a togygyulladas elleni védekezési
program keretében. Ugyancsak DOHY (1989, 1997) szignifikans Osszefliggést
emlit egyes tehenek, tehéncsaladok, bika ivadékcsoportok tejének zsirsavfrakcioi
¢s a togygyulladas-rezisztencia kozott.

A genetikai markerek kutatasa a tégygyulladdasok vonatkozdsdban még a
kezdeti 1épéseknél tart. A markerek jelentdségét bizonyitja, hogy a masztitisz eset-
feljegyzésekre alapozott szelekciot csak a tehén termeld ¢életének vége felé lehet
elvégezni, mig marker tulajdonsagok, s kiilondsen marker gének segitségével a
szelekcid mar az allat fiatal kordban végrehajthato.

Déaniaban a 70-es évektdl céliranyos program keretében torekednek a ge-
netikailag meghatarozott masztitisz-rezisztenciahoz kapcsolodé marker tulajdon-
sagok, illetve marker gének felkutatasara (MADSEN és mtsai, 1987). Céljuk az,
hogy a tégygyulladas-fogékonysag génjét kikiiszoboljék.
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2.6. A szomatikus sejtszam a szelekcios programokban

Az egészség nemcsak a menedzsment, a kdrnyezet, a takarmanyozas, ha-
nem az Oroklott rezisztencia kérdése is (MALMBERG, 1992). A tégygyulladés
elleni rezisztencia Osszetett tulajdonsag, amelynek 6roklédhetdségét szdmos muta-
ton keresztiil vizsgalhatjuk. A kiillonboz6 forrasok altalaban 0,05 és 0,5 kozotti h’-
értéket jelolnek meg, ami meglehetésen alacsony, mégis elegendé ahhoz, hogy
nagy variancia esetén a tenyésztonek legyenek esélyei a rezisztencia javitdsaban
(NEMETH, 1984; DANUSER, 1991; MALMBERG, 1992; KALM, 1993).

GERE ¢s mtsai (1998) a szomatikus sejtszam h?-értékét az elsd laktacio-
ban 0,54-nek, az Gsszes laktacios adat alapjan 0,14-nek talaltdk. Az, hogy nem-
csak a szomatikus sejtszam, de mas tulajdonsag h’-értéke is magasabb az elsd
laktacid alapjan becsiilve jelzi, hogy az elsd laktacio kelld alapot nyujt a tulajdon-
sagra iranyuld szelekciohoz. Vizsgélataik alapjan a szomatikus sejtszdmra a legje-
lentésebb hatast az apai szarmazas és a tehén egyedisége gyakorolta.

ANDERSEN (1990) bikaivadék-csoportokat vizsgalt szomatikus sejtszam
alapjan. A szomatikus sejtszam atlagai a legjobb apak ivadékainal 56-58 ezer/cm’
(1. laktacid) és 135-148 ezer/cm’ (3. laktacio), a leggyengébbeknél 108-124
ezer/cm’ (1. laktacio) és 238-346 ezer/cm’ (2. laktacio) voltak.

VECHT ¢és mtsai (1983) Hollandidban szomatikus sejtszam alapjan torténd
bika-szelekciot végeztek. A laktacié szdmanak és az allomany kornyezetének be-
hatésait elkeriilve a sejtszamra alapozott masztitisz-rezisztencia kutatdsdnak terén
perspektivat nyujté eredményeket sikeriilt elérnitik.

GRAVERT (1987) szerint az alacsony szomatikus sejtszamra vald szelek-
ci6 csak a tejeld tehén toégygyulladas elleni védelmi mechanizmusanak jobb meg-
értése utjan varhato. Eddig igen kiilonboz6 sejtszam 6rokolhetdségi értéket talal-

tak a kutatok, de a szamitdsok egy része csupan sziroprobaszeriien végzett vizsga-
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latok kis adatbazisan alapszik. A h*-értékek 0,08-0,38 kozottieck. MONARDES és
HAYES (1985) csaknem 80 ezer 1-5. laktacidban termeld kanadai holstein-friz
tehén laktacidiban vizsgalta a szomatikus sejtszam h’-értékeit. Szamitasaik alap-
jén kicsi, 0,06-0,14 h*-értékeket kaptak. Az értékek a laktacié szdmaval emelked-
tek.

BAHR ¢és KALM (1995) német feketetarka és német vorostarka teheneket
vizsgaltak harom lakticion keresztiil szomatikus sejtszam h*-értékekre vonatko-
zoan. A feketetarkak esetében az elsO, a masodik és a harmadik laktacio h-értékei
0,08; 0,10 és 0,15, mig a vorostarkanal ezek az értékek 0,13; 0,13 és 0,18 voltak.

POPOVICS (1995) szerint a szomatikus sejtszam h’-értéke, nagyszamu
szakirodalmi adat alapjan 0,10-0,12. GAILLARD ¢és DANUSER (1990) 0,13-
0,19-ES, SHOOK és SCHUTZ (1994) 0,10-es, LUND és mtsai (1994) 0,18-as h*-
értékeket allapitottak meg.

DOHY (1997) szerint szignifikans kiilonbségek lehetnek az egyes te-
nyészbikak ivadékcsoportjai kdzott bizonyos megbetegedések — igy a masztitisz —
gyakorisagaban. Ennél fogva a tégygyulladasok elleni szervezett védekezést ki
kell terjeszteni, a ,,csticsbikdk™ és bikanevelo tehenek ivadékvizsgalatanak ered-
ményeit is hasznositva a nemesité munkéban.

LOJDA ¢és mtsai (1980) ramutatnak, hogy a tégygyulladashoz kapcsolodo
tobb tulajdonsag oroklddhetdsége kétszerese a tejhozaménak, amelyre pedig a
szelekcid sulya régota helyezédik. Fontos lenne e tulajdonsagok figyelembe vétele
az liszOk eldszelekcidjaban és a tehenek szelekcidjaban.

Mindenesetre a nemesitésben rejlo tartalékok kihasznalasa — bar hosszabb
1ddt igényel — igéretesebb, mint a csak miiszaki, higiéniai és jarvanyvédelmi elja-

rasokon alapul6 prevencié (DOHY, 1985).
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Bonyolitja viszont a helyzetet, hogy az alacsony 6roklédhetdséggel dssze-
fliggésben genotipus-kornyezeti kolesonhatasokkal is szamolnunk kell (TOROS,
1980; NEMETH, 1984).

A tejtermelés szinvonaldnak a nemesités eszkozeivel tortént novelése ne-
gativan befolyasolta els6sorban a legnagyobb termeldképességii allomanyok sza-
porodasbioldgiai és tégyegészségiigyi helyzetét (DOHY, 1985).

BRATT (1992) igazolta, hogy a magasabb termelésre iranyuld szelekcio
kozvetve nagyobb aranyu betegség-eldforduldsra valo tenyésztést is jelent. Ala-
csony, de szignifikans, kedvezo6tlen genetikai korrelacio all fenn a két tulajdon-
sadgcsoport kozott.

MOLNAR és mtsai (1993) nem a tejtermelés szinvonalaval hozzak ossze-
fiiggésbe a gyakoribb megbetegedést, hanem a nehéz, vagy til gyors fejhetdség-
gel, a tehenek életkoraval, az érzékenységben megnyilvanul6 fajtak, alloményok,
egyedek kozotti kiilonbségekkel.

MADSEN ¢s mtsai (1987) felmérése szerint a klinikai tégygyulladas-
eléfordulas alapjan végzett szelekcid 40%-kal csokkentheti a masztitisz-
gyakorisagot, ugyanakkor a fennall6 genetikai korrelacié miatt csokken a tej-
mennyiség.

Mikdzben a termelés eddig meghatdrozé mutatdinak javitasardl a jovoben
sem mondhatunk le, a genetikai munka a masztitisz elleni védekezés komplex
rendszerének részét kell, hogy képezze (NEMETH, 1984).

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy a tégygyulladassal kapcsolatos mutatokat
célszerli a szelekcios programokba az eddigieknél nagyobb sullyal bevonni
(McDANIEL, 1984; DOHY, 1985, 1999a, b; DANUSER, 1991; IVANCSICS,
1999; LEJTENY], 1999).

MALMBERG (1992); BECH-ANDERSEN ¢és mtsai (1993); ERIKSSON
¢s SOLBU (1993); SCHUTZ és POWEL (1993) hangsulyozzak, hogy a sejtsza-
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mot is figyelembe vevd szelekcid nem helyettesitheti a menedzsmentet, mint a
masztitisz elleni védekezés 6 eszkdzrendszerét. Lassithatja azonban az érzékeny-
ség fokozodasat, emellett eszk6z ahhoz, hogy kevésbé fliggjiink a terapias beavat-
kozasok sikerétol.

ROGERS (1993) a togyegészség javitdsa érdekében index alapjan végzett
szelekcid elemeiként az aldbbiakat sorolja fel: tejhozam, szomatikus sejtpontszam
(SCS), masztitisz-el6fordulas, bimbohelyezddés, koromszog.

McGUIRK (1992) az észak-eurdpai példak alapjan az Egyesiilt Kirdlysag-
ban is timogatja a masztitisz-rezisztenciara végzett TEB bevezetését. Javasolja,
hogy a tenyészérték-megallapitas alapjaul a klinikai tégygyulladas eléfordulasa és
a szomatikus sejtszdm szolgaljanak.

MALMBERG (1992) emliti, hogy a masztitisz-tenyészérték ismétlddhetd-
sége akkor a legmagasabb, ha az allatorvosilag azonositott klinikai eseteket és a
szomatikus sejtszamot egyiitt veszik figyelembe. Szdztehenes lednyivadék-
csoportokra nézve az ismétlddhetdség értéke: klinikai masztitisz: 0,50; szomatikus
sejtszam: 0,29; a kettdt egyiitt tekintve: 0,59.

ERIKSSON ¢s SOLBU (1993) az 1-3. laktacioban javasolja a tégygyulla-
das nyomon kovetését, de a szomatikus sejtszdmra vonatkozo tenyészérték meg-
hatarozasdban az elsd laktacios eredmények is nagy biztonsaggal felhaszndlhatok.

MALMBERG (1992) leszogezi, hogy Svédorszag a tejmennyiség rovasara
is az egészséget kifejezd szempontokra helyezi a szelekcid hangsulyat, hiszen a
gazdasagos termeléshez ez legalabb olyan fontos, mint maga a tejhozam. Ramu-
tat, hogy az 0j szemléletii TEB-program kovetkeztében a négy északi orszagban
szamos, egyébként kivald bikatol valtak meg azért, mert kideriilt, hogy magas
foku betegség-érzékenységet Orokitenek. Vannak viszont korrelaciotord bikak,

amelyek jelentOs tejtermelést és jO rezisztenciat egyarant ordkitenek. Ezeket az
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apaallatokat az ITV révén, s a jovOben talan marker gének segitségével lehet meg-
talalni.

BECH-ANDERSEN ¢és mtsai (1993) alatdmasztjak, hogy Skandinaviaban
a tejtermelési kapacitast kifejezo tulajdonsagokrdl a hangstly jelentésen attolédott
az un. masodlagos tulajdonsagokra, mint a szaporodasbioldgia, illetve egészség-
tigyi jellemzdk (kiilondsen a tdgygyulladas).

KALM (1993) a tégyegészségiigyi index kifejlesztésének sziikségességét
hangsulyozza a sejtszam ¢és a fejhetdség alapjan. Javasolja a sejtszam-tenyészérték
bevonasat a TEB-be. A svéd szelekcios indexrdl (Bull Index) ERIKSSON és
WRETLER (1990) leirjadk, hogy ennek részeként kiilon masztitisz-rezisztencia
tenyészértéket kalkulalnak, majd ez a masodik legnagyobb sulyozo faktorral kertil
a szelekcids indexbe.

GERE és BOZO (1984) mér kozel hiisz évvel ezelétt hianyoltdk Magyar-
orszagon a togygyulladas elleni tenyésztési programot megalapozo szervezett ku-
tatasokat.

A hazai holstein-friz fajta 1992-es tenyésztési programja még nem tartal-
mazott kifejezetten a masztitisz-rezisztenciara iranyuld ITV-elemeket.

Jelenleg a hazai Szarvasmarha Teljesitményvizsgélati Kodex alapjan a
bikék ivadékvizsgalati értékelését el kell végezni minden olyan gazdasagilag fon-
tos, értékmérd tulajdonsagra vonatkozoan, amelyek értékeléséhez elegendd meg-
bizhato informacio gyijthetd. Igy a tejmennyiség (kg), a tejzsirtartalom (kg, %),
¢és a tejfehérje-tartalom (kg, %) mellett a tejminta szomatikus sejtszam tartalma
(SCC) is mint vizsgalando6 tulajdonsag szerepel.

McDANIEL (1984) megallapitja, hogy a tdgygyulladas elleni rezisztencia-
ra és a hosszl hasznos élettartamra torténd ivadékvizsgalat kozos nehézsége, az
alacsony Oroklodhetdség mellett, a megitélhetdség idobeni kitolddasa. Mivel az

elsé laktacids teheneken a masztitisz viszonylag ritkdbban fordul eld, indokolt
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lenne az apadllatok leanyainak tégygyulladasos eseteit 2-3 laktacion at felmérve
bevonni a tenyészérték-becslésbe (NEMETH, 1984; DOHY, 1985, 1999 b;
MCcDANIEL, 1986).

LINDSTROM mar 1980-ban leirta, hogy mivel a rezisztencia 6roklédhe-
téségi érteke a 2. laktaciora vonatkozdan a legmagasabb, a 2. laktacios eredmé-
nyeket is be kellene vonni a TEB-be.

A masztitisz-rezisztencia tenyészérték megéllapitdsdhoz minimalisan 80,
masok szerint kb. 200 elsd laktacios leany adataira van sziikség (NEMETH, 1984
¢s DOHY, 1985; ERIKSSON ¢és WRETLER, 1990; MALMBERG, 1992;
ERIKSSON ¢s SOLBU, 1993; KALM, 1993). Ha a szomatikus sejtszdmot tekint-
juk, 100 leany 73, 200 leany 84%-o0s megbizhatdsagl eredmény elérését teszi le-
hetévé. Az értékelést, illetve a szelekciot ki kell terjeszteni a célparositasokban
szerepld bikaneveld tehenekre és ezek csaladjara is (GROOTENHUIS, 1980;
McDANIEL, 1986). Hasonléan vélekedett korabban HAMORI (1980), aki sziik-
ségesnek tartotta az apak értékelésen tulmenden az n. tehéncsaldd-vizsgalatokat:
ha egy csaladban sok a tdgygyulladas miatt kordn selejtezett tehén, nem célszerti a
csalad tagjait bikanevelSként hasznalni. VEGH és CSIFFO (1999) is a csaladte-
nyésztés jelentdségét hangsulyozza.

Napjainkban szamos orszdg TEB-ben szerepel mar a szomatikus sejt-
szam.VAGI (1999) a skandinav orszagok tapasztalatai alapjan a tenyésztési prog-
ramokban a szomatikus sejtszam (SCC) helyett a szomatikus sejpontszam (SCS)
alkalmazasat javasolja.

Hollandiaban az in. M-indexet (masztitisz rezisztencia-index), Kanadaban
az un. TEV-indexet (teljes gazdasagi érték), az USA-ban az Gn. Net Merit gazda-
sagi indexet, Németorszagban pedig a Total Merit Indexet hasznaljak. A
holstein-friz linearis kiillemi biralat 14 standard tulajdonsagaban hat t6gytulajdon-

sag (eliilsd togyfél illesztés, hatso togyfél magassag, togyfiiggesztés, tdgymélység,
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bimbo helyezddés, bimbohossz) szerepel. A f6 biralati tulajdonsagok, valamint a

végpontszam kialakitasaban a ,,t0gy” 40%-o0s ardnyban szerepel. Néhany orszag

kiillembiralati szempontjait a /3. tabldzat mutatja.

13. tablazat

A kiilonb6z6 orszagok kiillembiralati gyakorlata

Orszag USA CAN DEU NLD FRA GBR
Holstein .| 14 kiilon- . Holstein
Holstein | ., Prim . .
Szervezet | Assn. Canada allo szer- NRS Holstein Friesian
USA vezet Soc. GBR
Linearis 16 24 16 14 15 15
tul. szama
tédgy 40% | toégy 50% | tégy 40% | tédgy 40% | t6égy 50% | tégy 40%
1ab 15% | 14b20% | 1ab 25% | 14b 30% | 1ab 10% | 1ab 20%
Fé testkap. | testkap. tejeld testpont | testkap. | testpont
tulajd./st- 10% 18% jell.15% 30% 30% ‘20% .
lyozasok testpont | far 10% | testpont far 10% | tejeld tejl.
15% 20% 20%
tejeld jell. | tejeld jell.
20% 12%

Forras: Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete (1999)

A kiillemi tulajdonsagokra épiild szelekcidos mutatok rendszerint beépiilnek
a termelési tulajdonsagokat is magukba foglalé 6sszevont indexekbe (GYORKOS
és BADER, 2002). Ilyenek pl. a kanadai LPI (életteljesitmény gazdasdgossagi
index), az USA TPI (életteljesitmény), vagy pl. Spanyolorszdgban és Svédor-
szagban hasznalatos Osszetett gazdasagossagi indexek.

Hazankban a TTI-t (Teljes Teljesitmény Index) ¢s OMTI-t (National A.l.
Comporation Index) hasznaltak. 1999-t61 az MGS-modellt (Anyainagyapa-
modell), az EM (Egyed modell) valtotta fel, 4 szelekcios indexként a HGI (Hol-

stein Global Index) keriilt bevezetésre. A tdgybimbo-hosszusag ismét biralati

szempontként szerepel a hazai holstein-friz biralati rendszerben.
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3. ANYAG ES MODSZER

Célom, kis- és nagylizemi, azonos ¢€s eltérd tartasi, takarmanyozasi és fe-

jéstechnologiai koriilmények kozott a termeldi nyers tej szomatikus sejtszamat

befolyasold néhany biologiai és kdrnyezeti tényezd vizsgalata.

Vizsgalataim szempontjai a kovetkezok voltak:

Vizsgaltam az elegytej szomatikus sejtszamat allomanyszinten:

a fajtak,

a fejési mod,

a tartastechnologia,

a takarmanyozas-technologia és

az lizemméret (tehénlétszam) tekintetében.

Vizsgaltam az egyedi szomatikus sejtszdm és

a laktacio szama (tehén életkora),

a laktacios allapot,

a tégy morfologiai tulajdonsdga (a tégy alakja és felfliiggeszté-
se, togybimbok mérete €s tdvolsaga),

a togybimbo csatorna (ductus papillaris) hosszusaga

a t0gybimbok pigmentaltsaga, kozotti Osszefiiggéseket.

Osszehasonlitottam az egyes bika-ivadékcsoportokat, illetve tehéncsalddo-

kat. Ertékeltem a telepek altaldnos higiéniai allapotat, az un. ,,Istallo bejarasi érté-

kelés” eredményét. Vizsgaltam az un. ,,Emberi tényez6”, valamint a fejéstechno-

logia és a szomatikus sejtszam kapcsolatat (18. tablazat).
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Vizsgalataimat 1991. 01. 01. és 1999. 06. 30-ig terjedé id6szakban Eszak-
nyugat-Dunanttl nagy- ¢és kisiizemeiben végeztem. Az egyes vizsgalatok idejét,
illetve idGtartamat a /4. tabldzat részletezi.

14. tablazat
A vizsgalatok idotartama

A vizsgalat Evek
megnevezése 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Fajta X X X X
Fejési mod és technoldgia X X X X
Tartastechnoldgia X X X X
Takarmanyozasi techn. X X X
Uzemméret x | x | x | x | x
Laktacid szam X X X
Laktécios allapot X X X X X
Tégymorfoldgia X X X
Tégybimbo pigmentécid X X X
TOgybimbo csatorna X X X
Bika-ivadékcsoport X X X
Tehéncsalad X X X
,,Istallo bejaras” X X X X X
,Emberi tényezok” X X X X X X X X

Megjegyzés: x = a vizsgadlat éve

A vizsgélatban szereplé nagylizemi allomanyok a hazai atlagot megkozeli-

tden, azt reprezentalva keriiltek kivalasztasra az Eszaknyugat-Dunéntil kozel azo-

crer

crer

latban szereplé farmok (kistizemek) ¢és tenyészetek (nagylizemek) megoszlasat,

illetve fobb mutatoéit a (15., 16. és 17. tablazat) mutatja.
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15. tablazat

A vizsgalatokban szereplo allomanyok megoszlasa

Uzemek

Tehenek

. . . Atlag tehén
Megnevezés szama szama (db/iizem)
(n) (db)

KISUZEMEK

= Magyar tarka 34 90 2,65

= Vorostarka holstein-friz 16 45 2,81

= Feketetarka holstein-friz 44 129 2,93
Osszesen, illetve dtlag 94 264 2,81

NAGYUZEMEK

» Magyar tarka 1 135 135,00

= Vorostarka holstein-friz 8 4.113 514,12

= Feketetarka holstein-friz 45 16.527 367,21
Osszesen, illetve dtlag 54 20.775 384,72

16. tablazat

A vizsgalatban szereplo allomanyok tejtermelésének
atlagos mutatoi

. Tejmennyiség Tejzsir Tejfehérje
Megnevezés (kg/db/év) (%) (%)
Kislizem (n = 94) 4.812 3,81 3,41
Nagylizem (n = 54) 5.703 3,67 3,33
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17. tablazat

A vizsgalt nagyiizemek tejtermelésének atlagos mutatoi

Sor- r’l“eh?'n Tej Ter ) Te,j-‘ Sor- "rl“ehén Tej Te,j - Te:j-‘
szém letszam (kg/db) zsir fehérje szém létszam (kg/db) zsir fehérje

(db) (%) (%) (db) (%) (%)

1 1090 7561 3,59 3,33 28. 188 6937 3,35 3,43
2. 1407 6700 3,75 3,39 29. 342 6505 3,78 3,52
3. 745 4365 4,11 3,39 30. 158 5975 3,63 3,31
4. 451 4520 4,32 3,40 31 492 7358 3,56 3,40
5. 337 4987 4,06 3,24 32. 500 7469 3,44 3,46
6. 182 4502 3,93 3,35 33. 131 5917 3,21 3,45
7. 216 4705 3,68 3,37 34. 335 5788 3,71 3,40
8. 160 4522 4,47 3,48 35. 556 6044 3,63 3,40
9. 152 3771 4,50 3,24 36. 661 6582 3,50 3,43
100 591 6965 3,76 3,47 37. 161 6503 3,07 3,45
11} 531 6048 3,67 3,46 38. 509 6398 3,55 3,28
121 670 6377 3,80 3,49 39. 133 4412 3,76 3,33
13 506 6521 3,65 3,49 40. 362 5389 3,27 3,34
14 303 4833 4,07 3,36 41. 809 6122 3,77 3,45
15 511 5079 3,62 3,40 42. 83 5525 3,12 3,15
16 326 7152 2,92 3,13 43. 122 5331 3,23 3,40
17, 458 5793 3,41 3,30 44. 135 4278 3,74 3,31
18 861 6818 3,54 3,27 45. 527 5882 3,83 3,53
19 563 6343 3,85 3,42 46. 486 7391 3,28 3,35
20 62 5132 3,53 3,38 47. 188 5205 3,50 3,37
21 98 5347 3,86 3,23 48. 277 5373 3,84 3,44
22 86 3906 3,89 3,31 49. 107 4089 3,96 3,49
23 46 4906 3,85 3,24 50. 350 5502 3,58 3,38
24 130 3890 3,81 3,37 51 191 5251 3,44 3,33
25| 248 5699 3,79 3,45 52. 375 5289 3,38 3,39
260 516 6486 3,58 3,36 53. 350 5428 3,71 3,48
270 420 6557 3,55 3,43 54. 581 6572 3,81 3,33
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18. tablazat

A vizsgalati szempontok részletezése

Fé vizsgalati szempont

Részletes vizsgalat

1. Fajta e magyar tarka (010 — 016 fajta kod)
e  holstein-friz (220 — 226 fajta kdd)
2. Fejési mod o kézi
* gepi
= sajtaros
= tejvezetékes
= fej6hazi
3. Tartastechnologia = kotott
= kotetlen
e mélyalmos
e pihendboxos
e  napi kitrdgydzasos
4. Takarmanyozasi techno- | ¢ hagyomanyos
logia e félmonodiétas
e  komplett monodiétas
5. Uzemméret e  kisiizem (20 db tehén/lizem vagy 500 liter tej/nap
alatt)
e nagyiizem (20 db tehén/iizem felett vagy 500 liter
tej/nap felett)
6. Laktacio szama 1.-2.-3.-4.-5.-6.-7.-8.-9. és felette
7. Laktacios allapot 1.-10. laktacios honap (havi egyszeri mintavétel, illetve
heti vagy napi mintavétel)
8. Togymorfolégiai vizsga- | = tOgyalakulas értékelése (1-5 értékpont)
lat = tégyfelfiiggesztés értékelése (1-5 értékpont)
= t6gybimbo hosszisag mérése (£0,5 cm)
= t6gybimbo atméré mérése (£1 mm)
= tOgybimbd tavolsag mérése (£1,0 cm)
= t8gybimbo térfogat (+1,0 cm’)
= ductus papillaris mérés (£1 mm)
9. Toégybimbo e pigmenthidnyos t6gybimbok
pigmentaltsag vizsgalat e részben pigmentalt t6gybimbok (1-3 bimbo telje-
sen, vagy 4 bimbo részben pigmentalt)
e teljesen pigmentalt tdgybimbok (4 bimbo teljesen
pigmentalt)
10. Bika ivadékcsoport vizs- | ¢ iizemen beliili bika-ivadékcsoportok (min. 15
galat egyed/csoport)*
e iizemek kozotti bikaivadékcsoportok (min. 10
egyed/csoport)**
11. Tehén csalad vizsgalat e i{izemen beliili tehéncsaladok (min. 10

egyed/csalad)*

s

s s
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A tégybimbd méretek (tavolsdg, hosszsag, atmérd) felvétele sajat készite-

st méréeszkodzzel (5. dbra), a tdgybimbo térfogat mérése pedig (100 cm’-es mé-
r6hengerrel) vizkiszoritdsos modszerrel tortént. A tdgybimbo-csatorna (ductus
papillaris) hosszisaganak mérése egy specialis (IVANCSICS és mtsa-i altal szer-

kesztett) mérdeszkozzel tortént (6. dbra). A mérések pontossagat vagohidi vaga-

sok alkalmaval ellendriztem.

—_ == =] = = =] =

21
22
21

— —

00000

32 mm

22
23
24
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26
27
28

5. abra: A togybimbo méretek mérésére hasznalt eszkoz

B

ductus papillaris
¥ hossza

v leolvasott érték

(o 10

7. abra: A togybimbod-csatorna hosszanak mérése
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A tégymorfologiai vizsgalatokat a laktacio 60. és 120. napja kézott mindig
kozvetleniil az esti fejés eldtt végeztem.

Az ,Istallo bejarasi értékelés” az EU — allathigiéniai normativak alapjan,
altalam Gsszeallitott — és a helyszinen kitoltott értékeldlapok segitségével évi 4
alkalommal tortént (5. €és 6. mellékletek).

Az értékeld lapok feldolgozasa a vizsgalt szempont megléte vagy hidnya
(igen — nem), illetve 1 és 5 kozotti értékpontszdmos rendszer (5 — kivalo, 4 — jo, 3
— kozepesen megfeleld, 2 gyengén megfeleld, 1 — nem megfeleld) alapjan tortént.

Az un. ,,Emberi tényez6” vizsgalata frakcionalt tejgylijtés- és tejvizsgalat
modszerével (kiilon-kiilon fejonként), a veszprémi Nyerstejmindsitd Laboratori-
um és a godolldi Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. altal megvizsgalt tej-
mintdk atlagos szomatikus sejtszam adatai alapjan tortént. A vizsgélatokat
FOSSOMATIC 180 ¢és 90 méromiiszerrel végeztiik.

Az egyedi (techenenkénti) vizsgalatokhoz ugyancsak az Allattenyésztési
Teljesitményvizsgald Kft. havi, Un. ,,befejési” szomatikus sejtszam adatait hasz-
naltam fel. A napi vizsgélatokat PISOFT szomatikus sejtszam-vizsgald késziilék-
kel végeztem, amelyek eredményeit, mas vizsgalatok (G6dolld, Veszprém) ered-
ményeivel 0sszehasonlitva ellendriztem.

A termelés helyén alkalmanként az Un. ,,gyorsprobakat” (MASTITEST,
DOSYL-teszt) is alkalmaztam, de csak ellen6rzd vizsgalatként. A vizsgélat-
sorozat alapjat 54 nagyiizem (tenyészet) és 94 kislizem (kistermeld, magangazda)
allomanyénak, valamint a PATE Mosonmagyarovari Mezdgazdasag-tudomanyi
Kar Allattenyésztési telepének allatai (n=10) képezték.

A tejmintakat a vizsgélatok litemezésének megfelelden vettem:
» Kislizemek esetében a tejgylijtdben (reggeli + esti tej) mennyiség-

aranyosan heti, illetve havi rendszerességgel.
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= Nagyiizemek esetében a probafejések alkalmaval az Allattenyésztési Tel-
jesitményvizsgalo Kft. altal rendszeresitett TRU-TEST-késziilékekkel.

= A PATE Allattenyésztési telepén napi rendszerességgel (reggel + este) a
laktacié folyaman.

» Elegytej-vizsgalat esetén napi (reggel + este), heti, vagy havi rendszeres-
séggel homogenizélas (keverés) utdn a tejtarold, illetve hiitétartalyokbol.

A vizsgalatok alapadatait (szomatikus sejtszam, SCC) a I8. tdbldzatban

szerepld vizsgélati szempontoknak megfeleléen az un. ,.kovetd” egytényezds vari-
anciaanalizis modszerével (fiiggd valtoz6 az SCC, fiiggetlen valtozo egyéb ténye-
z0) vizsgaltam.

Az eredmények értékelését (atlag, szords, CV%, t-proba, korrelacio-
analizis) EXEL 6.0 és STATISTICA 4.5 programok segitségével végeztem. A kis
elemszamu mintak (bika-ivadékcsoportok, tehéncsaladok) esetén a rangkorrelaci-
0s (rrng) vizsgalatot is elvégeztem.

A szignifikanciaszint vizsgalatok eredményeit az allattenyésztési vizsgala-
toknal szokasos médon (NS = nincs szignifikans kiilonbség, * = (P <, 05); ** (P
<, 01); ***=(P=<,001) jeloltem.

A vizsgalat sorozat alapjat képezo tizemek, illetve tenyészetek ,,Nyilatko-
zat” és ,,Hozzajarulas” cégszerli aldirdsaval hozzajarultak a felmérések, illetve a
vizsgélatok elvégzéséhez. Az eredmények értékelésekor a tenyészeteket (lizeme-
ket, farmokat) és a tenyészbikak nevét és Kozponti Lajstrom Szamat (K.L.Sz.-ét)
szamokkal (1.-2.-3.-n.) az egyes személyeket (fejoket) pedig az ABC betiiivel

helyettesitettem. A tehéncsalddokat neviik kezddbetiijével jeloltem.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A fajta és a szomatikus sejtszam kapcsolata

Kisiizemek (n = 94) esetében a fajtankénti vizsgalatban atlagosan magyar
tarkanal 332 x 10°/ml, vordstarka holstein-friznél 328 x 10°/ml, feketetarka
holstein-friznél 336 x 10°/ml, az dsszes atlagaban pedig 333 x 10*/ml szomatikus
sejtszam értékeket kaptam.

Nagyiizemeknél (n = 54) azonos tejtermelési szint mellett a vordstarka
holstein-friz tenyészetekben 595 x 10°/ml, a feketetarka holstein-friz tenyészetek-
ben 632 x 10°/ml, az dsszes atlagaban 631 x 10°/ml a szomatikus sejtszam (Z9.
tabldzat).

19. tablazat

A fekete- és vorostarka holstein-friz tenyészetek tejtermelési
és szomatikus sejtszam adatai

Megnevezés Szggltls;;ta;l;:ls Tej Te(J;zsir Tejf((:,hérj ¢
(10%/ml) (kg/db) (Vo) (Vo)
Feketetarka holstein-friz
(n=45)
— Atlag 632 5712 3,66 3,38
— Szoras 265 967 0,30 0,09
- CV% 42 17 8 3
Vorostarka holstein-friz
(n=8)
—  Atlag 595 5831 3,71 3,39
— Szoras 220 1222 0,41 0,09
- CV% 37 21 11 3

A magyar tarka fajtat tarté tizem (n=1) esetében 4tlagosan 886 x 10°/ml ér-

téket kaptam. Az atlagosndl rosszabb tartdsi-, takarméanyozasi- és fejési kortiilmé-
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nyek miatt a fajtak 6sszehasonlitdsanal ezt az értéket nem vettem szamitasba. A
fajtakra vonatkozdan tovabbi vizsgalatok elvégzését tartom sziikségesnek.

A vizsgalatok eredményeibél megallapithaté — MOLNAR és mtsai (1983),
GAJDACS és FACSAR (1984), valamint IVANCSICS és mtsai (1996) altal leir-
takkal megegyezden, de szamos kiilfoldi szerzével, MAATIE ¢és mtsai (1978),
PICHLER (1981), LINDSTROM (1980), MANZ ¢és mtsai (1984), ERIKSSON és
WRETLER (1990), MALMBERG (1992), valamint PUCHAJDA (1993) ellentét-
ben —, hogy a fajta kevésbé gyakorol hatast a szomatikus sejtszamra, mint mas

bioldgiai vagy kornyezeti tényezo.

4.2. A fejési mod és a szomatikus sejtszam kapcsolata

Kisiizemek (n = 94) esetében 15 farmon (16%) még kézzel — a vizsgalt
tehenek 9%-at —, mig 79 farmon (84%) a tehenek 91%-at géppel fejtek. A fejt tej
atlagos szomatikus sejtszama kézi fejésnél 335 x 10°/ml, gépi fejésnél 333 x
10°/ml értékeket mutattak. A két fejési mod értékei szinte teljesen egyezéek.

A vizsgélt 54 nagylizem 50 fejohazabol 49 halszalkas rendszerti (1x8, 2x8,
2x2x8, 2x10, 2x2x10, 2x12), egy pedig 24 féréhelyes karusszel tipust volt. M-
szaki allapotukat 2-3 havi rendszerességgel miiszeres vizsgalatokkal is ellendriz-
ték. A napi, illetve heti karbantartdsi munkakat rendszeresen elvégezték.

A nagylizemi vizsgalatok eredményeit a 20. tabldzat szemlélteti.

20. tablazat

A fejési médok hatasa a szomatikus sejtszamra

Megnevezés Fej6hazi Sajtaros Osszesen,
fejés fejés illetve atlag
Tenyészetek szama (n) 50 4 54
Szomatikus sejtszam (10°/ml)
— Atlag 596 854 631
—  Sz06rés 231 174 258
- CV% 39 20 41
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Az eredményekbdl lathatd, hogy a hagyoményos sajtaros fejoberendezése-
ket alkalmazé tenyészetekben atlagosan tobb mint 250 x 10°/ml-rel magasabb
értékek mutatkoztak. A rosszabb eredmény okaként foleg az elhasznalodott fejo-
berendezés ¢és a talzott mértéki vakuumingadozéds emlithetd meg, amelyre
CSIFFO és mtsai (1980), TOTH (1983), NEMETH (1984), GUTHY (1986),
WORNSTORFF (1986), BAK és BOLYOS (1992), valamint TOTH és BAK
(1994, 1998) nyomatékosan felhivjak a figyelmet.

4.3. A tartas- és takarmanyozas hatasa a szomatikus
sejtszamra

Kisiizemek (n = 94) esetében csak kotott tartastechnoldgiat, nagyiizemek
esetében 4 tenyészetben kotott, 50 tenyészetben pedig kdotetlen tartdstechnologiat
alkalmaztak. A nagyiizemi tartasrendszerek és technologidk (kotott — kotetlen,
illetve mélyalmos — pihendboxos — napi kitragyazasos) atlagos szomatikus sejt-

szam adatait a 7. abra mutatja.
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7. abra: Tartasrendszerek és a szomatikus sejtszam kapcsolata

Az egyes tartasrendszerek és technologidk kozott ugyan lényeges kiillonb-
ség adodott, de szakmailag megalapozott kovetkeztetéseket az egyéb kiilso ténye-
zOk (allat tisztasaga, alom mindsége, kifutok allapota) figyelembe vétele nélkiil
nem célszerii levonni. Ezért az un. ,Istallobejaras” vizsgalat keretében kiilon,
részletesebben foglalkozom az allat tisztasaga, a tartasi koriilmények, fejo- és tej-
hazi, valamint a személyi higiénia kérdésével, mint kiilon vizsgalati szemponttal.

A részletes vizsgalatok elvégzését a kotetlen tartds esetén — fdleg a
pihendboxos és mélyalmos valtozatnal — az lizemek kozotti nagy variancia is jelzi

(21. tdblazat).
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21. tablazat

Kotetlen tartasrendszerek hatisa a szomatikus sejtszamra

, Napi Piheno- ,
Megnevezés ki trégygzzisos boxos Mélyalmos
Tenyészetek szama (n) 5 6 39
Szomatikus sejtszam (10°/ml)
— Atlag 806 563 587
—  Szoras 242 224 241
- CV% 28 40 41

A vizsgalt kislizemekben az Gn. hagyomanyos takarmanyozasi moédszert

alkalmaztak. A kotott allomanyok egy része a legeltetési idészakban (n = 41)

legeldre jart, mig mas része (n = 53) télen-nyaron kotve volt. A kislizemi alloma-

nyok szomatikus sejtszam adatait a 22. tabldzat tartalmazza.

A legeltetéses modszernél magasabb szomatikus sejtszam értékek tapasz-

talhatok — foleg az Gszi és téli honapokban —, amely szintén az allatok, illetve az

istallo tisztasdgaval van Osszefiiggésben. Ezeknél az alloményoknal a legeldre

jards — ami napi 3-4 km — nem okozott szomatikus sejtszam emelkedést. A téli

idészak magasabb értékei és a két modszer eredményeinek kiilonbsége kiilon-

kiilon is részletes takarmany — illetve anyagcsere-vizsgalatot igényelne, de nem ez

volt a vizsgalataim célja.

22. tablazat

A szomatikus sejtszam-értékek alakulasa kisiizemekben

(10°/ml)
Megnevezés Tavasz | Nyar| Osz Tél | Atlag
Kotott tartas legeltetéssel (n=41) 329 331 366 440 367
Kotott tartas legeltetés nélkiil (n=53) 307 341 308 279 309
Atlag dsszesen (n=94) 316 336 | 331 349 333
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Nagyiizemek esetében a hagyomdnyos, a félmonodiétas és az un. komplett
monodiétds takarmdnyozasi rendszert alkalmaztik. A tenyészetek megoszlas és
szomatikus sejtszam adatait a 23. tabldzat mutatja.

23. tablazat

A takarmanyozasi technolégiak hatasa a szomatikus sejtszamra

) Szomatikus Tei Tej- Tej-
Megnevezés sejtszam K/ (i]b zsir fehérje
a0’ mn | K)o (%)
Hagyoméanyos (n=12)
—  Atlag 919 4897 3,76 3,35
— Szoras 251 827 0,35 0,10
- CV% 27 17 9 3
Félmonodiétas (n = 36)
— Atlag 558 5835 3,70 3,38
— Szoras 203 936 0,28 0,09
- CV% 36 16 8 3
Komplett monodiétas (n=6)
— Atlag 496 6523 3,32 3,40
— Szobrés 138 788 0,18 0,05
- CV% 28 12 6 1

A hagyomanyos takarmanyozasi rendszer esetén a magas szomatikus sejt-
szam értékek valosziniileg a nem kielégitd, illetve idészakonként valtozo energia,
nyersrost, valamint asvanyianyag és vitamin ellatasbol adédtak. A legalacsonyabb
értékek a félmonodiétas és a komplett monodiétas takarméanyozasi rendszert al-
kalmazo tenyészetekben mutatkoztak. Ezen lizemek rendszeresen végeznek, illet-
ve végeztetnek részletes takarmany, valamint komplett ,,anyagcsere-profil” vizs-
galatokat. Az eredmények bizonyitjdqk MERENYI és WAGNER (1989),
SCHMIDT (1998), valamint BRYDL (1999) altal is kozoltekkel egyezden azt,
miszerint a kiegyensulyozottan takarmanyozott adllomanyok atlagos szomatikus
sejtszama alacsonyabb.
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4.4. Az Allomanynagysag és a szomatikus sejtszam kapcsolata

Az allomanynagysag ¢és az atlagos szomatikus sejtszam kapcsolatat a 8. és

9. dbra mutatja.

450
400

§ 350
2 300
27 250
,%'””g 2001
g 150-
S 100
50 |

0,

1 2.-3. 4.-6. 7.-9. 10 felett
Tehén (db/farm)

8. abra: Szomatikus sejtszam értékek alakulasa eltéré tehénlétszamu Kis-
iizemekben

1000+

800+

600

400+

200+

Szomatikus sejtszam (103 /ml)

40-100 100-200 200-400 400-600 600 felett
Tehén (db/tenyészet)

9. abra: Szomatikus sejtszam értékek alakulasa eltéro tehénlétszamu
nagyiizemekben
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A vizsgalati eredményekbdl megallapithato MILE (1995); POPOVICS
(1995), IVANCSICS (1997), NAGY és SUPP (1998), valamint MERENYI
(1999) altal leirtakkal megegyezden, hogy mind a kistizemek, mind a nagylizemek
esetében a nagyobb létszamu alloményoknal alacsonyabb az atlagos szomatikus
sejtszam. Az allomany nagysag (tehénlétszam) szignifikancia-viszonyai a 24. tab-

lazatban talalhatok.

24. tablazat

A szomatikus sejtszam szignifikancia-viszonyai
allomany nagysag tekintetében

Allomanynagysag | 00 | 100 _200 | 200 — 400 | 400 — 600 | 600 <
(tehén/tenyészet)
>100 z NS + wwn o
100 — 200 NS z NS % o
200 — 400 + NS z * NS
400 — 600 xHw o * . NS
600 < o o NS NS z

Ha a kis- és nagylizemeket hasonlitjuk Ossze, azt tapasztaljuk, hogy a kis-

iizemek esetében alacsonyabbak a szomatikus sejtszamok HORVATH Z. (1987)
megallapitasaval megegyezden. Ez a kiilonbség a sajat vizsgalataim esetén egy-
részt a vizsgalati, illetve a mintavételi modszerbdl adddott, amelyre az un. ,,Sze-
mélyi tényezOk” vizsgalatanal visszatérek.

A kislizemekben a tejmindségi

problémat leginkdbb a

Osszcsiraszam €s nem a szomatikus sejtszam okozza. Kistizemek esetében ,,szoro-

magas

sabb” az ember-allat kapcsolat, hiszen a gazda egyedileg is jol ismeri az allatait,
mig egy nagyiizem esetében ez lehetetlen. Nagylizemek esetében az allomany-
nagysag novekedésével csak egy bizonyos telepméretig (400 — 600 db) tapasztal-

hat6 a szomatikus sejtszam csokkenése.
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E szempontbdl — véleményem szerint — az 500 férOhelyes telepek a leg-
megfeleldbbek, amelyek szakmai szempontbdl is jol attekinthetdk. Ez természete-
sen nem jelenti azt, hogy 1000 — 1200 féréhelyes telepeken nem lehet j6 mindségii
tejet termelni. fgy, egy bizonyos dllomanynagysag (kb. 400 tehén/tenyészet) felett

a szomatikus sejtszam értéke fliggetlen az dllomanynagysagtol.

4.5. A kor, a laktacios allapot és a tejtermelés hatasa a szomatikus
sejtszamra

Az allat koranak (laktaciok szamanak) és az atlagos szomatikus sejtszdma-
nak Osszefiiggéseit a /0. abra mutatja. A vizsgalatokban szereplé 20.775 tehén
tobb mint 34.000 laktaciojabol lathatd, hogy az atlagos szomatikus sejtszam a
laktaciok szamanak emelkedésével fokozatosan novekedett. A legalacsonyabb
értékek az elsd laktacioban adodtak, az 6todik laktacioig lassu, majd gyors emel-
kedés mutatkozott. Egy 500 férohelyes 8.000 kg/tehén/év atlagos tejtermelésii
tenyészetben is hasonl6 tendencia volt megfigyelhetd (/1. dbra). A sajat vizsgalat
eredményei hasonloak mint HEGEMANN (1976), SYRSTAD ¢és mtsai (1979),
MERENYI és mtsai (1987), KRAMER (1980), TAVERNA és mtsai (1993),
SUPEK és mtsai (1993), LONGO ¢és mtsai (1994), GOTZ (1995), BEDO és mtsai
(1996), valamint IVANCSICS és mtsai (1996) altal kozoltek.
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1200+

1000+

800

600

Szomatikus sejtszam
(10°/mI)

400+

Laktacio szama

10. abra: A szomatikus sejtszam alakulasa kiilonb6z6 laktaciokban

FUNK ¢és mtsai (1982) az elsé ¢és a nyolcadik laktacio kozott 250.000
sejt/ml atlagérték szomatikus sejtszam emelkedést allapitottak meg, addig ez a
kiilonbség a sajat vizsgalataimban meghaladta 600.000 sejt/ml-t. A nagyobb kii-
16nbség az dllomanyok magasabb fajlagos tejtermelésére vezethetd vissza. Az egy
tenyészeten beliili bika-ivadékcsoportonkénti laktacios szomatikus sejtszam érté-
kek alakulasa is hasonlo tendenciat mutatott (23. tdbldazat). Az egyes laktaciokban

a kiilonb6z6 laktacios szakaszokban a tej szomatikus sejtszamat a /2., 13., 14. és

15. abrak szemléltetik.
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Szomatikus sejtszam
(10°/m1)

700

600

500+
400
300+
200+
100+

Laktaciok szama

11. abra: A szomatikus sejtszam alakulasa egy 500 féréhelyes

25. tablazat

tehenészeti telepen

Bika ivadékcsoportok laktacionkénti atlagos szomatikus sejtszam értékei

E Ivadékok szama és Laktécié .
S . e aktacio sorszama
2 szomatlkuss sejtszama
=)
i (10°7mb 1. | 2. | 3 4. | 5 6. | 7.
1 Ivadékszam - - - - - 13 8
" | Szomatikus sejtszdm - - - - - 1.614 | 2.030
) Ivadékszam - - - - 8 17 6
" | Szomatikus sejtszdm - - - - 1.437 | 1.556 | 1.672
3 Ivadékszam - - - - 11 6 -
" | Szomatikus sejtszdm - - - - 1.406 | 1.959 -
4 Ivadékszam - 28 26 18 - - -
" | Szomatikus sejtszdm - 462 | 583 | 671 - - -
5 Ivadékszam 53 23 - - - - -
" | Szomatikus sejtszdm 291 | 445 - - - - -
6 Ivadékszam 34 31 39 29 21 6 -
" | Szomatikus sejtszam 265 | 314 | 505 | 675 |1.027|1.506 -
7 Ivadékszam 30 - - - - - -
" | Szomatikus sejtszam 295 - - - - - -
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800 —o— 14.5z. tehén 1. laktacio
700 —=— 14.sz. tehén 2. laktacié

15.sz. tehén 1. laktacié
—ii— 15.5z. tehén 2. laktacio

3/ml)*

600

500

400

300

200

Szomatikus sejtszam (10

100

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12, 13.

Laktacié honapja

* = napi mintavételek alapjan
12. abra: A szomatikus sejtszam alakulasa az egyes laktaciokban

—— 13.sz. tehén 1. lakticio
——13.sz tehén 2. laktacio
—4— 13.sz tehén 3. lakticio

2 & 2 & &

Szomatikus sejtszam (10°/ml)*

g

=]

1L 2. 3 4. 5 6 7 8 9. 10. 1. 12. 13
Laktacio hénapja

* = napi mintavételek alapjan
13. abra: A szomatikus sejtszam alakulasa az egyes laktaciokban
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Szomatikus sejtszam (10*/ml)

600
500
400
300
200
100

—&— 1. laktaci6 (n =7.877)
—&— 2. laktacioé (n = 6.381)
—&— 3, laktacié (n = 4.712)
——4, laktacié (n = 3.702)

Laktacié hénapja

14. abra: A szomatikus sejtszam alakulasa a laktacio folyaman

L
N
S
<

Szomatikus sejtszam (103 /ml)
N
S
S

—&— 5. lakticié (n = 2.835)
—8— 6. lakticié (n = 1.762)
—&—7. laktcié (n= 891)
—8— 8. laktdcié (n= 317)

2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Laktacio honapja

15. abra : A szomatikus sejtszam alakulisa a laktacié folyaman
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A vizsgalatok eredményei megegyeztek KRAMER (1980), valamint BEDO és
mtsai (1996) altal kozoltekkel, amely szerint az elsd laktaciés honapban az ala-
csony szomatikus sejtszdm értékek a kovetkezd két-harom hoénapban tovabb
csokkentek, majd a laktacio végén KLEINSCHROTH és mtsai (1985) vizsgalata-
ival megegyezden novekedtek.

A laktécio alatti szomatikus sejtszam ¢€s tejmennyiség kapcsolatat vizsgal-
va megallapithat6, hogy a tejmennyiség csokkenésével ellentétben emelkedik a
szomatikus sejtszam, ahogy azt DOHOO és mtsai (1985), valamint SUPEK és
mtsai (1993) is bizonyitottak (/6. dbra). Ezzel szemben BEDO és mtsai (1996)
csak laza Osszefiiggést tudtak kimutatni a szomatikus sejtszam €s napi tejmennyi-

ség kozott. A fajlagos tejtermelés €s a szomatikus sejtszam kapcsolatat a /7. dbra

mutatja.

Tej (kg/nap) Szomatikus sejtszam (10°/ml)
30 600
25 T 500
20 - - 400
15 - - 300
10 - 200

S —=— Tej (kg/nap) — 100

0 —e— Szomatikus sejtszam (1000/ml) || o

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Laktacié honapja

16. abra: A tejmennyiség és a szomatikus sejtszam alakulasa
a laktacio folyaman
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Atl.szom.sejtszém (10%/ml) Tej (kg/db/év)
500 9000
450 1 1 8000
400 1 7000
3501 1 6000
300 -

+ 5000
250

. o + 4000

200 —&— Szomatikus sejtszam
150 1 —i— Tejtermelés T 3000
100 - + 2000
50 | + 1000

0 T T T T T T T T T T T T T T 0
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Fvek

17. abra: A fajlagos tejtermelés és az atlagos szomatikus sejtszam alakulasa

Az egy tenyészeten beliili eredmények ellentétesek MARCHAND (1995)
és GOTZ (1995) adataival, mivel a tehenenkénti tejtermelés 15 év alatt 4.913 kg-

rol 7.953 kg-ra emelkedett, addig az éves atlagos szomatikus sejtszam a 345 x

10*/ml-rél (451 x 10°/ml-es maximumrol) 279 x 10°/ml-re csokkent. Az egyes

tenyészeteket értékelve is hasonld eredményt kaptam_(26. tablazat).

26. tablazat

A szomatikus sejtszam és a fajlagos tejtermelés kapcsolata

Tejtermelés 3001- 4001- 5001- 6001- 7001-
(kg/db/év) 4000 5000 6000 7000 8000

Tenyészetek szama (n) 3 11 18 17 5
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)

— Atlag 871 840 643 461 386

—  Szbras 615 214 205 79 18

- CV% 71 25 32 17 5
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Vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy a fajlagos tejtermelés emelke-
dése mellett alacsonyabb atlagos szomatikus sejtszam értékek adodtak.

A vizsgalat-sorozatban szerepld 54 tenyészet adatai alapjan a fajlagos tej-
termelés és a telepi atlagos szomatikus sejtszam kozott r = —0,70 Osszefiiggés
adodott. A magasabb tejtermelési szintli tenyészetekben — a szakirodalmi adatok-
kal ellentétes eredményt — az atlagosnal jobb tartasi, takarmanyozasi és fejéstech-
noldgiai tényezdknek és a megfeleld szaktudasnak tulajdonitom.

Az atlagos szomatikus sejtszam ¢és a tejzsir % kozott r = 0,30, a tejfehérje % ko-

zott pedig r = — 0,35 Osszefiiggés mutatkozott.

4.6. Togymorfologiai és t6gybimbo pigmentacios vizsgalatok
eredménye

A tégymorfologiai vizsgalatok eredményét a 27. tabldzat mutatja.

A szomatikus sejtszam és az egyes tdgymorfologiai tulajdonsagok kozott az alab-

biak a fenotipusos korrelaciokat tapasztaltam:

szomatikus sejtszam — togyalakulas r=0,64-0383
szomatikus sejtszam — togyfelfiiggesztés r=20,62-084
szomatikus sejtszam — togymélység r=-0,67—- -0,88
szomatikus sejtszam — togybimbo tavolsag r=016-024
szomatikus sejtszam — togybimbo hosszusdag r=038-047
szomatikus sejtszam — togybimbo atméro r=20233-041.
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27. tablazat
Kiilonbozo6 bika ivadékcsoportok togymorfologiai vizsgalata

A bika szama 4. 6. 5. 7. 8.

Megnevezés
Ivadékok sza- (db) 18 85 67 165 71
ma
T8gyalakulas Atlag 3,39 4,11 3,15 4,10 4,10
(pont) Szoras 0,85 0,46 0,73 0,064 0,79

CV% 25,08 11,18 23,06 15,63 19,22
Togyfel- Atlag 3,17 4,16 3,30 4,15 4,15
fliggesztés Szoras 0,62 0,69 0,84 0,59 0,88
(pont) CV% 19,53 16,55 25,53 14,15 21,09
Togy- Atlag 44,00 47,00 42,85 46,30 46,95
mélység Szoéras 4,21 2,18 4,56 3,57 4,85
(cm) CV% 9,58 4,60 10,65 7,71 10,33
Tégybimbo Atlag 17,06 20,63 17,30 20,95 18,20
tavolsag Szoras 2,44 2,75 3,36 2,86 2,67
B.E.-].E. (cm) CV% 14,29 13,34 19,44 13,63 14,66
Togybimbo Atlag 11,89 16,32 11,10 16,00 14,10
Tavolsag Szoras 3,36 2,85 2,86 2,51 2,38
B.H.-J.H. (cm) CV% 28,25 17,46 25,78 15,71 16,89
Tégybimbo Atlag 13,28 17,26 13,50 18,40 16,20
tavolsag Szoras 2,52 2,33 2,60 2,21 2,04
B.E.-B.H. (cm) CV% 18,98 13,49 19,25 12,01 12,60
Tégybimbo Atlag 6,83 8,34 6,63 8,13 7,25
hosszlisag Szoras 0,84 0,63 0,57 0,78 0,89
(cm) CV% 12,30 7,49 8,58 9,55 12,36
Tégybimbo Atlag 25,17 26,42 24,50 26,35 24,70
atméro Szoras 1,25 1,07 1,28 1,46 1,59
(mm) CV% 4,96 4,05 5,24 5,54 6,45

A legkedvezdbb szomatikus sejtszam értékek a tobbszor ellett tehenek ese-
tén a 6,5-8,0 cm-es tégybimbd hosszlisagi €és 25-26 mm tOgybimbo atmérdji
(eliilsé t6gybimbokon mérve) egyedeknél mutatkoztak. A folyadék kiszoritdsos

moédszerrel mért eliilsé tégybimbok esetében a 35-40 cm’ térfogatu (kb. 7 cm
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hosszusagu és 25 mm atmérdji) tégybimboju tehenek esetében a legalacsonyab-
bak a szomatikus sejtszam értékek. Az elsd laktacios tehenek esetében az eliilsd
t0gybimbo hosszusag 4,5-5,5 cm, az atmérd 23-24 mm kozotti.

A vizsgalatok eredményeibdl megallapithaté szamos kiilfoldi- és hazai
szerzOvel megegyezden — MONARDES ¢és mtsai (1990), MADSEN ¢és mtsai
(1987), HERZOG (1991), HAMORI (1980), DOHY (1985 és 1999a, b), SOMOS
(1987), KATONA (1991), SUPEK és mtsai (1993), UNGER (1993), POPOVICS
(1995), IVANCSICS és mtsai (1996) —, hogy a tdgymorfolégiai tulajdonsagok
nagy jelentdségiiek a szomatikus sejtszam szempontjabol.

A tégytulajdonsagok zome jo-kozepesen (h? = 0,3 — 0,6), a t6gybimbo mé-
retek pedig jol (h* = 0,7 — 0,8) 6rokldnek, igy mar egy-két nemzedék alatt is je-
lentdsen javithatok. Az ideélis tdgybimbo hosszisag megallapitasahoz természe-
tesen tovabbi vizsgalatok sziikségesek, mivel a togybimbo hosszisag és a fejési
sebesség kozott a korrelacio r = —0,29 IVANCSICS és KOVACSNE GAAL
(1998).

A ductus papillaris (t6gybimbo csatorna) hosszlisaga és a szomatikus sejt-
szam értékek Osszefiiggéseit a 28. €s 29. tablazat mutatja. A kiilonbségek (P < 0,1,
illetve 1,0%) szignifikansak.

28. tablazat

A ductus papillaris hosszisaga és a szomatikus sejtszam kapcsolata

Ductus papillaris hosszisaga (mm)
Megnevezés
3-4 5-6 7-8 9-10

Egyedszam (db) 31 53 79 37
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)

— Atlag 557 421 338 307

— Szobras 146 104 67 52

- CV% 26,2 24,7 19,8 16,9
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29. tablazat

Kiilonboz6 bika ivadékcsoportok ductus papillaris hosszanak és szomatikus
sejtszamanak oOsszefiiggése

A vizsgalt | Ivadékok szo- Ductus Ductus papillaris és a
A bika | ivadékok | matikus sejt- | papillaris | szomatikus sejtszam ko-
szama szama szam atlaga hossza zotti osszefiiggések
(db) (10°/ml) (mm) ()

4. 18 451 6,89 -0,58

6. 19 177 9,89 -0,75

5. 20 542 6,95 -0,78

7. 20 200 9,45 -0,73

8. 20 199 8,25 -0,89

Feltiind, hogy a viszonylag hosszabb ductus papillaris méretekhez alacso-
nyabb szomatikus sejtszam értékek tartoztak. A két paraméter Osszefiiggését vizs-
galva a korrelacios érték r = -0,58 — -0,89, ami egyértelmiien bizonyitja azt, hogy
a szomatikus sejtszdmot befolyasolo tényezok koziil nagy szerepet jatszik a togy-
bimbo6 morfoldgidja.

IVANCSICS (1991) korabbi vizsgalatai alapjan a tgybimbé hossza és a
ductus papillaris hossza kozott r = +0,35 — 0,68 korrelacios Osszefiiggést talalt.
A vagoéhidi anatomiai megfigyelésekbol és az adatokbol megallapithatd, hogy a
tégybimbd hosszara folytatott szelekcio befolydsolja a ductus papillaris hosszat,
amely az el6z6 eredmények szerint nagy szerepet kap a szomatikus sejtszam
nagysagaban.

Az egyes togy- és tdgybimbo morfologiai tulajdonsagok, valamint a szo-
matikus sejtszdm tekintetében az egyes ivadékcsoportok kozott (P < 0,1%) szigni-
fikéns kiilonbséget kaptam. A t6gybimbd pigmentaltsag esetén ugyancsak (P <
0,1%) szignifikans kiilonbségek adodtak (30. és_31. tabldzat).
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30. tablazat

A tégybimbo6 pigmentaltsag és a szomatikus sejtszam kapcsolata

A togybimbo pigmentaltsag mértéke

Megnevezes Pigment- Részben Teljesen
hidnyos pigmentalt pigmentalt

Egyedszam (db) 293 361 195
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)

— Atlag 462 388 296

—  Szoras 123 75 72

- CV% 26,6 19,3 24,3

A 400.000/ml szomatikus sejtszam feletti egyedek aranya ivadékcsopor-

tonként eltéré mértékben 11,07 és 31,83% kozott alakult.

A tégybimbo pigmentaltsag jol 6roklddo tulajdonsag, ezért a jovoben a pa-
rositasi tervek elkészitésekor (a bikaknal) a szelekcidban (a teheneknél) sokkal
nagyobb jelentdsége lesz mint ahogy azt a multban gondoltuk. E lehetéségre ME-
SZAROS GY. (1999), DOHY (1999 a, b), IVANCSICS (1999), valamint LEJ-

TENYI (1999) is felhivja a tenyésztok figyelmét.
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31. tablazat

A tégybimb6 pigmentaltsag és a szomatikus sejtszam alakulasa bika

ivadékcsoportonként

A bika szama 4. 6. 5. 7. 8.
Megnevezés
Pigmenthianyos
togybimbo
— egyed (n) 14 21 41 33 24
— gyakorisag (%) 77,77 | 24,70 | 61,20 | 20,00 | 33,80
— atl. szomatikus sejtszdm 489 362 547 209 204
(10°/ml)
Részben pigmentalt
tégybimbo
— egyed (n) 4 36 23 73 28
—  gyakorisag (%) 22,23 | 42,35 3432 | 4424 | 3944
— atl. szomatikus sejtszam 318 288 438 147 149
(10°/ml)
Teljesen pigmentalt
tégybimbo
— egyed (n) - 28 3 59 19
—  gyakorisag (%) - 32,95 4,48 35,76 26,76
— atl. szomatikus sejtszam - 187 312 112 128
(10°/ml)
Osszes egyed (n) 18 85 67 165 71
Atlagos szomatikus sejt-
szdm (10°/ml) 451 273 499 147 162
Szomatikus sejtszam
400x10°/ml feletti % 31,83 | 22,48 | 34,38 | 11,07 | 11,28
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4.7. Bika ivadékcsoportok vizsgalatanak eredményei

A bika ivadékcsoportonkénti szomatikus sejtszam vizsgalatok eredményeit

a 32, 33., 34. és 35. tabldzatok tartalmazzak. Az eredményekbdl lathatd, hogy az

egy tenyészeten beliili vegyes laktacioji ivadékcsoportok esetében a 4. és 5. sz.

bika kozotti csoportok kivételével (P < 0,1%) szignifikans a kiilonbség (33. tdablad-

zat).

32. tablazat

Bika ivadékcsoportok szomatikus sejtszam értékei

A bika szama 4. 6. 5. 7. 8.
Ivadékok szama (n) 18 85 67 165 71
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)

— Atlag 451 273 499 147 162
— Szoras 95 50 112 29 33
- CV% 21,1 18,3 22,4 19,7 20,4
33. tablazat
A szomatikus sejtszam szignifikancia viszonyai
A bika szama 4. 6. 5. 7. 8.
4. _ kosk sk NS koksk koksk
6. skskok _ kskosk sksksk skeksk
5. NS ook sk _ koksk koksk
7. skskok kskosk kskok _ skeksk
8. kksk kook sk kook sk koksk -
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34. tablazat

Bika ivadékcsoportok szomatikus sejtszamanak
laktacionkénti alakulasa

A bika szama

5.

6.

9.

10.

11.

12.

13.

1. laktacios ivadé-
kok
Tenyészet (n)
Ivadék szam (db)
Szomatikus sejt-
szam (10°/ml)
— Atlag
—  Szoréas
- CV%

16
707

198
42
21,2

20
832

226
44
19,5

17
207

259
61
23,6

207

174
40
23,0

198

163
32
19,6

236

177
37
20,9

2. laktacios ivadékok
Tenyészet (n)
Ivadék szam (db)
Szomatikus sejt-
szam (10°/ml)

— Atlag
— Szoras
- CV%

12
344

346
77
223

23
884

374
87
233

457

243
60
24,7

16
801

219
43
19,6

18
632

248
57
23,0

21
468

307
68
22,1

3. laktacios ivadékok
Tenyészet (n)
Ivadék szam (db)
Szomatikus sejt-
szam (10°/ml)

— Atlag
— Szoréas
- CV%

12
274

387
103
26,6

21
1103

412
114
27,7

10
411

288
74
25,7
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35. tablazat

A szomatikus sejtszam szignifikancia viszonyai ivadékcsoportok kozott

A bika szama 4. 5. 6. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13.
8‘ _ keksk ksksk skekek skeksk ksksk
9. skskok _ sksksk skekok sksksk sksksk
Elso
10 skskk skskok _ skksk skskk skskok
laktacios iva-
dékcsoportok
4 _ ksksk sksksk keksk keksk ksksk
5 sksksk _ sksksk sksksk sksksk sksksk
Masodik
6. keksk keksk _ ksksk NS keksk
laktacios iva-
8 keksk ksksk sksksk _ keksk ksksk
dékcsoportok
9 sksksk sksksk NS sksksk _ sksksk
10 keksk keksk sksksk ksksk keksk _
Harmadik 4, - k| REE - - -
laktacios iva- 5. | FFF L RRk - -
dékcsoportok | 6. | *¥k | kkx [ — — —

Kilenc tenyészbika ivadékcsoportjainak atlagos szomatikus sejtszamat
vizsgalva kiilonboz6 laktaciok alapjan kapott kiillonbségek a 11. 12. 13., valamint
a 6. és 9. sz. bikdk egyes ivadékcsoportjainak kivételével (P < 0,1%) ugyancsak
szignifikansak (40. tdblazat).

Figyelemre mélto a 11., 12. és a 13. sz. apai féltestvér bikak elsd laktacios
ivadékcsoportjainak kozel azonos (163, 174, 177 x 10°/ml) szomatikus sejtszam
értékei, amelyek a kortarsaktodl szignifikansan kiilonboznek. Az eredmények to-
vabbi értékelésébdl megallapithatd, hogy az ivadékcsoportok laktacios szdmanak
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emelkedésével az egyes csoportok szomatikus sejtszdm nagysaga szerinti sorrend-

je nem véltozott.

A hat tenyészbika (8., 9., 10., 11., 12, 13. sz.) els6 laktaciés ivadékcso-
portjait 8 tenyészetben (A, B, C, D, E, F, G, H) rangkorrelacidés modszerrel vizs-
galva megallapithatd, hogy a sorrendiség tekintetében nagy a hasonldsag, illetve

kozel azonos a sorrend, amit a magas Iraye = 0,60 — 0,94 kozotti értékek mutatnak

(36. és 37. tabldzar).

36. tablazat

Rangkorrelacios alaptabla a bika ivadékcsoportok szomatikus
sejtszamanak vizsgalatahoz

Sor- | A bika Teny©észetek

szam | szama [ 4 B C D E F G I
1. 12. 1 1 2 1 2 3 1 1
2 11. 2 2 1 3 3 1 2 2
3 13. 3 3 3 2 1 2 4 3
4 8. 4 4 5 4 4 4 3 5
5 9. 5 6 6 5 5 6 5 4
6 10. 6 5 4 6 6 5 6 6
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37. tablazat

Bika ivadékcsoportok szomatikus sejtszamanak tenyészetek kozotti

rangkorrelacios értékei

Tenyészetek

A B C D E F G H
A = +0,94 | +0,77 | +0,94 | +0,83 | +0,77 | +0,94 | +0,94
B +0,94 - +0,88 | +0,88 | +0,77 | +0,83 | +0,88 | +0,83
C +0,77 | +0,88 - +0,66 | +0,60 | +0,88 | +0,66 | +0,71
D +0,94 | +0,88 | +0,66 - +0,94 | +0,71 | +0,83 | +0,88
E +0,83 | +0,77 | +0,60 | +0,94 — +0,77 | +0,66 | +0,77
F +0,77 | +0,83 | +0,88 | +0,71 | +0,77 - +0,66 | +0,66
G +0,94 | +0,88 | +0,66 | +0,83 | +0,66 | +0,66 - +0,83
H +0,94 | +0,83 | +0,71 | +0,88 | +0,77 | +0,66 | +0,83 —

4.8. Tehéncsaladok vizsgalatanak eredményei

A tehéncsaladok tenyészeten beliili és tenyészetek kozotti szomatikus sejt-

P4

<0,1%) szignifikans a kiilonbség a tenyészeten beliil €s tenyészetek kozott is.

Egy nagylizemi tehenészet 1991-ben a szovetkezet szétvalasa kovetkezté-

ben két részre osztodott és igy mint két kiilon tenyészet miikddik napjainkban is.

Az egyes tehéncsaladok igy két részre osztodtak, de lehetdség volt a két tenyé-

szetben (A és B) az Osszehasonlitdsra. Az egyes tehéncsaldadok szomatikus sejt-

szam szerinti sorrendjét a 39. tabldzat tartalmazza. A sorrendiség nagy hasonldsa-

got mutatott, amit az I = +0,82 érték is igazolt.
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38. tablazat

Tehéncsaladok szomatikus sejtszam értékeinek eredményei

A tehéncsaladok jele J B C GY G T D
»A” tenyészet
Egyedszam (n) 29 23 18 15 11 11 12
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)
— Atlag 195 261 301 443 416 333 309
—  Sz6ras 75 105 112 171 128 128 132
- CV% 38 40,2 | 37,2 | 38,6 | 30,8 | 38,4 | 42,7
»B” tenyészet
Egyedszam (n) 14 12 15 12 7 10 5
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)
— Atlag 192 244 | 464 | 485 541 355 368
—  Sz6ras 67 101 189 163 207 161 181
- CV% 349 | 414 | 40,7 | 33,6 | 383 | 454 | 49,2

39. tablazat

Rangkorrelacios alaptabla a tehéncsaladok 6sszehasonlitasahoz

A tehéncsala- Rangszamok 2

: , . d d
dok jele ,A” tenyészet | ,,B” tenyészet

J 1 1 0 0
B 2 2 0 0
C 3 5 -2 4
GY 7 6 +1 1
G 6 7 -1 1
T 5 3 +2 4

D 4 4 0 0

Osszesen +3 10

-3 (Zd)
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A vizsgalatok eredményei alapjan a tehéncsaladok értékelését, illetve sze-
lekcigjat ki kell terjeszteni a célparositdsokban szerepld bikaneveld tehenekre és

ezek csaladjara is.

4.9. Az un. ,Istallobejaras” értékelés eredményei

A kornyezeti tényezok, az Un. ,Istallobejaras™ értékelés eredményét a 40.
tablazat szemlélteti. Kisiizemek esetében a tej atlagos szomatikus sejtszdma ¢és a
kornyezet (udvar) tisztasaga kozott (r = 0,72), az istallo tisztasaga (r = 0,75), az
alom allapota (r = 0,81), az allatok tisztasaga (r = 0,82) és a togy tisztasaga kozott
(r=0,83) Osszefiiggés volt.

Nagytizemeknél pedig az atlagos szomatikus sejtszdm és a tartasi kortil-
mények kozott (r = 0,75), az allatok tisztasaga (r = 0,68), a fej6hazi higiénia (r =
0,26), a személyi higiénia kozott (r = 0,71) az 6sszefliggés.

Az eldz6 tényezOk ugyancsak nagyrészt az embertdl fiiggenek, és a tej
szomatikus sejtszdmanak szempontjabdl meghatarozoak. Sokkal nagyobb jelentd-
séggel birnak, mint az el6zéekben vizsgalt takarmanyozasi vagy tartastechnologi-
ai rendszerek. A vizsgalt szempontok értékpontszdmos vizsgalatanal az 1, 2, va-
lamint a 4, 5 értékekhez tartozd szomatikus sejtszam adatok kiilonbsége (P <

0,1%) mindig szignifikans.
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40. tablazat

Az n. ,Istalloértékelés” osszegzése
A vizsgalat megnevezése Mindsités
1 2 3 4 5
Tartasi koriilmények:
Tenyészet (n) 2 6 30 11 5
Szomatikus sejtszam
(10%/ml)
— Atlag 1.392 765 664 445 442
—  Szoras 56 164 146 88 169
- CV% 4 21 22 20 38
Allatok tisztasiga:
Tenyészet (n) 1 3 19 24 7
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)
— Atlag 1.432 1.053 735 735 477
— Szoras - 259 195 195 166
- CV% - 25 27 27 35
Fejohazi higiénia:
Tenyészet (n) 1 4 11 23 11
Szomatikus sejtszam
(10%/ml)
— Atlag 1.432 1.015 666 501 496
—  Szoras - 225 138 117 140
- CV% - 22 21 23 28
Tejhazi higiénia:
Tenyészet (n) - 4 17 18 15
Szomatikus sejtszam
(10°/ml)
— Atlag - 1.125 787 493 488
— Szoras - 273 227 105 133
- CV% - 24 29 21 27
Személyi higénia:
Tenyészet (n) - 3 17 22 12
Szomatikus sejtszam
(10%/ml)
— Atlag - 1.011 829 545 412
—  Szoras - 384 255 123 55
- CV% - 38 31 23 13
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4.10. A fejési technologia vizsgalata

A fejési technologia vizsgalatat a 41. tabldzat mutatja. Az egyes technolo-
giai elemeket kiilon vizsgalva meglepd az a tény, hogy a kisiizemek 7,4%-dban a
tdgymosast, 88,3%-aban az elsd tejsugarak kifejését, 93,6%-aban pedig a tégy-

bimbo fertdtlenitést nem végzik el.

41. tablazat

A fejési technologia vizsgalata

Kisiizemek Nagyiizemek
Technologiai elem (n=94) (n=54)
elvégzése Igen Nem Igen Nem

n % n % n % n %
Tdgymosas 87 92,6 7 7,4 54 | 100,0 - -
Toégytorlés 66 70,2 28 29.8 52 96,3 4 3,7
Els6 tejsugarak 11| 11,7 | 83 | 883 | 30 | 556 | 24 | 444
kifejése
Togybimbo 6 | 64 | 88 | 936 | 46 | 852 | 8 | 148
fertotlenités

Nagyiizemek esetében atlagosan az elsé tejsugarak kifejését 44,4%-ban, a
tdgybimb¢ fertdtlenitést 14,8%-ban ugyancsak elmarad. A vizsgalat részletes
eredményét a 42. tabldzat szemlélteti.

Nagyiizemek esetében 4 lizemben alkalmaztak un. gépi togymosast és
togyelokészitést a PULI-MAMM késziilékkel, 3 izem esetében pedig a tdgymo-
sas nélkiili LABUCID-os tégyfertétlenitést, illetve togytorlést alkalmaztdk. Mind-
két esetben joval az atlag alatti (P < 0,1%) 409 x 10°/ml, illetve 488 x 10°/ml

szomatikus sejtszam értékek alakultak ki.
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42. tablazat

A fejési technologia és a szomatikus sejtszam kapcsolata

Technolodgiai elem elvégzése Igen Nem

Toégymosas

Tenyészet (n) 54 -

Szomatikus sejtszam

(10°/ml)

—  Atlag 631 -

—  Szoras 258 -

- CV% 41 -
Togytorlés

Tenyészet (n) 52 2

Szomatikus sejtszam

(10°/ml)

— Atlag 610 1.177

—  Szbras 233 360

- CV% 38 31
Elsé tejsugarak kifejése

Tenyészet (n) 30 24

Szomatikus sejtszam

(10°/ml)

— Atlag 500 794

— Szoras 134 283

- CV% 27 36
Togybimbé fertotlenités

Tenyészet (n) 46 8

Szomatikus sejtszam

(10°/ml)

— Atlag 560 1.039

—  Szobras 189 221

- CV% 34 21

Osszefoglaloan megallapithato, hogy a fejési technolégia teriiletén még

nagy lehetdségek, illetve tartalékok vannak a szomatikus sejtszam javitasa érde-

kében. A vizsgalatok alapjan a fejési technologia egyes elemeinek elvégzése, il-
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letve elhagydsa ¢és a tej szomatikus szama kozott szoros pozitiv 0sszefiiggeés (r =

0,76) tapasztalhato.

4.11. Az ,,emberi tényez0” hatasa a szomatikus sejtszamra

Az emberi tényez6 fontossagat mutatja, hogy azonos tartasi, takarmanyo-
zasi €s fejéstechnoldgiai koriilmények mellett 53 kisiizem atlagaban egy komplex
szaktandcsadasi rendszert kovetden az értékesitett EXTRA mindségii (< 400 x

10°/ml) tej aranya 1-2 év alatt az 50% alattibol 100%-ra nétt (43. tabldzat).

43. tablazat

A kisiizemekben termelt tej szomatikus sejtszamanak alakulasa

Mindségi Szomatikus
osztalyok sejtszam 1995 1996 1997
(%) (10°/ml)

EXTRA <400 47,6 42,6 100
L o. 400 - 500 42,7 474 0,0
IL. o. 500 —700 9,7 10,0 0,0
I11. o. 700 — 1000 0,0 0,0 0,0
O.K. 1000 < 0,0 0,0 0,0

Az Osszesitett tejmindséget vizsgalva szembetlind, hogy az orszagos ada-

tokhoz képest a sajat vizsgalat alapjat képezd kisiizemek esetében a ,kritikus”

mindségi osztalyok esetén, O.K.-nél 9,4%, III. osztalynal 6,4% a gyakorisag az

orszagos 39,2, illetve 12,7%-kal szemben (44. tdbldzat).

114




Az Osszesitett tablazat adataibol lathatd, hogy kisiizemek esetében a f6
mindségi problémat az elfogadhaté szomatikus sejtszdm értékek esetén az
Osszcsiraszam okozza.

44. tablazat

A felvasarolt nyerstej osszesitett mindségének

alakulasa
Ev 1995 1996 1997
Mindségi
osztalyok N K M S N K M S N K M S
(%)
Extra 73,41 10,5 4,3 0,0 80,1 84| 8,3 0,0 824 9,71 24| 0,0
L o. 17,0 11,7 7.5 9,2 13,2 10,1 9,71 00| 11,9 17,7] 11,8] 15,1
1L o. 6,0| 13,6 31,8 61,8 4,2| 20,6 32,2| 52,0 3,7| 20,7| 59,4| 69,1
I11. o. 1,61 86| 19,7 10,3 1,1 92| 154 0,0 1,8 12,7 10,1 6.4
0O.K. 2,0| 55,6 36,7| 18,7 1,4 51,7| 34,4 48,0 1,21 39,2 164| 9.4

Forras: Magyar Tejkisérleti Kutato Intézet Kft. 1998, illetve sajat vizsgalat

N: Orszagos nagyiizemi atlag M: Gyor-Moson-Sopron megyei kistizemi dtlag
K: Orszagos -kisiizemi dtlag S: Sajat vizsgalat kisiizemi datlag

Egy 500 férohelyes nagylizemi tehenészet frakcionalt tejmintagytijtés €s
vizsgalat eredményeibdl (/8. dbra és 45. tablazat) lathatd, hogy az egyes fejo

szakmunkasok kozott az atlagos szomatikus sejtszam tekintetében 5 év atlagdban
is akar 30%-ot meghalado kiilonbség adodhat.

Az 1991 és 1994 kozotti idoszakban tortént a legmegbizhatobb fejo szak-
munkasok kivalasztasa, igy néhany személy mas telepre, illetve mas munkakorbe

keriilt. A fejé személyek kivalasztasanak helyességét a 19.. dabra és 46. tabldzat

szemlélteti, amelybdl jol lathatd a szomatikus sejtszam ¢€s az Osszesitett tejmind-

ség latvanyos javulasa.
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500

450
400
350
300

250 -
200 -
150 -
100
50

Szomatikus sejtszam (103/ml)

1. 3. S. 7. 9. A1, 13. 15. 17, 19. 21. 23. 25. 27. 29. 31 33.

Napok

18. abra: Az értékesitett tej szomatikus sejtszamanak alakulasa

45. tablazat

A szomatikus sejtszam alakulasa évenként és 5 év atlagaban (10°/ml)

Fejok/év A|B|C|D|E|F |G| H/|I
1991 441 | 392 | 447 | 421 | 306 | 407 | 419 | 520 | na
1992 364 | 336 | 409 | 346 | 445 | 379 | 404 | 386 | na.
1993 432 | 407 | 478 | 474 |MMK | 408 | MMK | MMK | na.

LOL= 1 444 | 426 | MT | MT |MMK| 435 | 441 [MMK | 422
100g LIX. 14

I;((ﬁlg'l_ 330 |MMK| MT | MT |MMK | 324 | 349 |MMK| 334

1{70%).9— 264 | 260 | MT | MT |MMK |MMK | 282 | 291 | 273
1995 2

;/('Hl%l‘ 316 | 310 | MT | MT |MMK |MMK | 316 | 356 | 310

5éVétlaga(lO3/ml) 390,35 | 362,63 | 445,60 | 412,83 | 389,40 | 398,32 | 376,94 | 394,22 | 335,50

MT = mas telepre keriilt
MMK = mas munkakorbe keriilt
n.a. = nincs adat
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19. abra: A szomatikus sejtszam alakulasa
46. tablazat
A tejmindség alakulasa
L. II. I11. Osztalyon
Ev EXTRA osztalyu osztalyu osztalyu kiviili
gyakorisag (%)
1992 58 35 3 4 -
1993 33 52 15 - -
1994 22 70 8 - -
1995 56 40 3 - 1
1996 99 - - - 1
1997 95 4 1 - -
1998 100 - - - -
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Nagylizemek esetében a szomatikus sejtszam csokkenéséhez nagyban hoz-
zajarult az Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft.-nek a probafejéskori tejmin-
takbol torténd egyedi szomatikus sejtszdm vizsgélata. Ezzel a szolgéltatassal a
probafejést kovetd par napon beliil a megrendeld egyedileg a tej beltartalmi érté-
kek mellett tajékoztatast kap az allat tejének szomatikus sejtszamarol is. gy lehe-
tdsége van a tenyészetek vezetdinek, hogy a magas szomatikus sejtszamu tejet
termeld (1 — 3 millio sejt /ml) teheneket elkiilonitsék, ezek tejét kiilon fejjék és ezt
a tejet mas célra (pl. borjak itatdsa) hasznaljdk. Ez mar a hazai nagyiizemek eseté-
ben napi gyakorlat. Ezzel a mddszerrel az 6sszes kifejt tej és az értékesitésre kerti-
16 tej atlagos szomatikus sejtszdma kozott — mint ahogy azt KATONA (1998), ¢és
IVANCSICS (1998) is emliti — lényeges (100 — 300.000 sejt/ml) kiilénbség adod-
hat. Sajat vizsgalat alapjan a kiilonbség 8 és 289.000 sejt/ml kozott alakult az
egyes honapokban, évek tekintetében pedig 92.000 — 187.000 sejt/ml (20., 21.
22., 23. abrdk és a47. tablazat).
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I. 1L IL IV. V. VL VIL VIIL IX. X. XL XIL
Hoénapok

20. abra: A szomatikus sejtszam havi alakulasa (1993. év)

118



Szomatikus sejtszam (103/cm3)
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21. abra: A szomatikus sejtszam havi alakulasa (1994. év)
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22. abra: A szomatikus sejtszam havi alakulasa (1995. év)
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Szomatikus sejtszam
(10%/cm’)

23. abra: A szomatikus sejtszam havi alakulasa (1996. év)

Ez a kiilonbség az . ,,emberi tényezOkon” mulik, amelyet természetesen
még befolyasolhat az 4llomany mindenkori tégyegészségiigyi helyzete is.

A kisiizemi tehéntartok részére is nagy segitséget jelenthet a godolléi Al-
lattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. 1998-ban bevezetett Uj szolgéltatasa, az
un. ,,Bv”’-tipusu tejtermelés ellendrzési rendszer, amely keretében egyedileg is

meghatdrozzak a tej szomatikus sejtszamat.
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47. tablazat
Szomatikus sejtszam vizsgalatok osszehasonlitasa

Hoé ‘(’iffg,%::;t 1995 1996 1997 1998
: 1. 403 282 451 437
T2 £ [295 | 108 | 225 | 57 | 327 | 124 | 257 | 180
I 1. 407 299 429 391
20| & | 221 | 186 | 251 | 48 | 258 | 171 | 243 | 148
L 321 435 524 382
T2 £ [230 | 91 | 292 | 143 | 283 | 241 | 247 | 135
v L 515 466 461 336
20 £ [ 312 | 203 | 263 | 203 | 281 | 180 | 212 | 124
v 1. 458 404 456 315
20 |+ | 304 | 154 | 252 | 152 | 312 | 144 | 257 | 58
v L 488 259 481 511
20 £ [339 | 149 [ 251 | 8 | 329 | 152 | 328 | 183
Vil L 628 279 512 508
2. | £ | 410 | 218 | 269 | 10 | 387 | 125 | 264 | 244
Vi L 684 372 499 462
2. | + | 395 | 289 | 340 | 32 | 399 | 100 | 364 | 98
x L 536 402 541 426
20 £ [ 345 | 191 | 309 | 93 | 304 | 237 | 299 | 127
< I 430 500 589 444
720 = [ 330 | 150 | 302 | 207 | 350 | 239 | 294 | 150
<1 L 448 375 557 456
T2 [ £ [ 255 | 193 | 342 | 33 | 294 | 263 | 342 | 114
<. L 379 484 572 440
2 & 207 | 172 | 323 | 161 | 318 | 254 | 243 | 197
At- | 1L 479 381 506 425
lag: | 2. | + | 305 | 174 | 289 | 92 | 319 | 187 | 279 | 146

1. vizsgdlat = Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft., Godolls
2. vizsgadlat = 1. sz. Nyerstej Mindsité Laboratorium, Veszprem

A koz0s tejgylijtébe (tejcsarnokba) torténd tejbeszallitas esetén az egyedi (te-
henenkénti), illetve egyéni (személyenkénti) tejvizsgalat nélkiil szinte megoldha-

tatlan a tejmindség javitasa.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A tej szomatikus sejtszdmat szamos bioldgiai, kornyezeti €s emberi ténye-
z0 befolyasolja, amely sulyat tekintve tenyészetenként, telepenként, gazdanként
eltéré mértékl lehet. Dolgozatomban, a teljesség igénye nélkiil e tényezok koziil

vizsgaltam néhanyat.

1. Fajta

A vizsgalatok eredményeibdl megallapithato, hogy az egyes fajtak (ma-
gyar tarka, holstein-friz), illetve fajtavaltozatok (fekete és vorostarka holstein-
friz) kozott adddtak ugyan kiilonbségek, de ezek nem mindig szignifikansak. Az
eredmények csak részben egyeznek meg a szakirodalomban kozoltekkel. Vélemé-
nyem szerint a fajta kevésbé gyakorol hatast a szomatikus sejtszdmra, mint mas
biologiai vagy kornyezeti tényezd. Etekintetben tovabbi vizsgilatok elvégzését

tartom sziikségesnek.

2. Fejési mod

Kisiizemek esetében a kézi, illetve a gépi fejés esetén nem taladltam kii-
l6nbséget, mig nagylizemek esetében a sajtaros fejésnél a fejéhazi fejéstechnolo-
gidhoz képest szignifikansan (P < 0,1%) magasabb (250 x 10°/ml-rel) szomatikus
sejtszam értékek mutatkoztak. A kiilonbség okaként, féleg az elavult, elhasznalo-

dott fejoberendezés és a tulzott mértékli vakuumingadozas emlithetd meg.

3. Tartastechnologia
Az egyes tartasrendszerek Osszehasonlitdsanal 1ényeges szomatikus sejt-
szam kiilonbségek adodtak, de megalapozott szakmai kovetkeztetéseket az egyéb

kiilsé tényezok (allat tisztasaga, alom mennyisége és mindsége, kifutok allapota)
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figyelmen kiviil hagyasaval nem célszeri levonni, amelyet a statisztikai értékelés
sordn az egyes lizemek kozotti nagy szorasérték, illetve variancia (CV% = 40 —
41%) is mutat.

A hazai nagylizemi koriilményeket figyelembe véve a Kkotetlen
pihenéboxos, illetve mélyalmos tartdstechnologiat tartom a legkedvezdbbnek a
szomatikus sejtszdm szempontjabol, amelyet BRYDL (1999) az egész orszagra
kiterjedd vizsgélatai is megerdsitenek. Kistizemi kotott allomanyok esetében a
kiilonbségek az allatok eltérd tisztasagara, valamint idényszerli takarmanyozasbol

adodo eltérd taplaldanyag ellatasra vezethetok vissza.

4. Takarmanyozasi technologia

Nagyilizemek esetében a hagyomanyosan takarmanyozott allatokndl a
magas (919 x 10°/ml) szomatikus sejtszam értékek valdsziniileg az elézéekben
mar leirt, idészakonként valtozo energia, nyersrost, valamint asvanyianyag ella-
tasbol adodtak. Az alacsonyabb értékek a félmonodiétas (558 x 10*/ml) és a
komplett monodiétas (496 x 10°/ml) takarmanyozasi modszert alkalmazé tenyé-
szetekben mutatkoztak. Ezen lizemek rendszeresen végeztetnek takarmany, illetve
komplett ,,anyagcsere-profil” vizsgalatokat, amelyek kovetkeztében az allatokat

kiegyensulyozottan takarméanyozzak.

5. Uzemméret

Az iizemméret (tehénlétszam) vizsgéalatakor mind a Kkisiizemek, mind a
nagyiizemek esetében a nagyobb 1étszdmu alloményoknal alacsonyabb atlagos
szomatikus sejtszam értékek alakultak ki. Kislizemekben a gazda egyedileg is jol
ismeri az allatait, mig egy nagylizem esetében ez lehetetlen. Az 1-3 tehenet tarto
gazdak esetében a szakértelem hidnya és az elavult tartds-, takarményozas- €s fe-

jéstechnologia okozza a f6 gondot. Nagyiizemek esetében az allomanynagysag
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novekedésével csak egy bizonyos lizemméretig (kb. 400 tehén/tenyészet) tapasz-
talhat6 a szomatikus sejtszdm csokkenése. A nagyobb 1étszamu tenyészetekben
(400-1200 tehén/tenyészet) a szomatikus sejtszam értéke fiiggetlen az allomany-
nagysagtol.

6. Laktacio szama

Az allat koranak (laktaci6 szamanak) eldrehaladtaval a szomatikus sejt-
szam fokozatosan novekedett. A legalacsonyabb értékek az elsé laktacioban vol-
tak, az 6todik laktacidig lassu, majd gyors emelkedést mutattak. Az Gn. kritikus
(400 x 10°/ml) értékek csak a hatodik és az afeletti laktaciokban voltak. A hazai
nagylizemi tejtermeld populdcidkban az atlagos laktacid-szam 2,6 laktacio, igy
egy atlagos kort allomanyban csak kis %-ban fordulnak el hat-hét — esetleg —
nyolc laktaciot teljesitett tehenek.

Véleményem szerint a kiemelkedden magas szomatikus sejtszamu tejet
termeld teheneket mar fiatalabb korban selejtezik. Kislizemek esetében, ahol
gyakran taldlkozhatunk 8-10 laktaciot teljesitett egyedekkel is, figyelembe kell
venni azt a tényt, hogy az elsd és a nyolcadik laktacio kozott akar 400-600.000
sejt/ml kiilonbség is adodhat!

7. Laktacios allapot és tejtermelés

A laktaci6 alatt az elsd honapban az alacsony szomatikus sejtszam érté-
kek a kovetkezd két-harom honapban tovabb csokkentek, majd a laktacid végén
emelkedtek. A laktaci6 alatti tejmennyiség €s a szomatikus sejtszdm kapcsolatat
vizsgéalva megallapithatd, hogy a tejmennyiség csokkenésével ellentétesen emel-
kedik az 4tlagos szomatikus sejtszam.

Az 54 nagylizemi tenyészet vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a faj-

lagos tejtermelés emelkedése mellett alacsonyabbak a szomatikus sejtszam érté-

124



kek. A fajlagos tejtermelés és a telepi atlagos szomatikus sejtszam kozott r =
—0,70 az Osszefliggés. A magasabb tejtermelési szintli (6.000-8.000 kg/tehén) te-
nyészetekben — a legtobb szakirodalmi adattal ellentétes eredményt — az atlagos-
nal jobb tartési, takarmanyozasi €s fejéstechnoldgiai tényezoknek és a magas szin-
tl szaktudasnak tulajdonitom. E tenyészetekben egy-egy gyengébb mindségi (II.
¢s II1. osztalyn) tejtétel is jelentds arbevétel-kiesést jelent, mig a kisebb 1étszam
alacsonyabb tejtermelésii dllomanyokban sajnos még napjainkban sem forditanak

erre kelld figyelmet!

8. Tégymorfologia

A szomatikus sejtszam és az egyes tégymorfologiai tulajdonsagok kozott
szoros (tOgyalakulas r = 0,64 — 0,83, tégyfelfiiggesztés r = 0,62 — 0,84, tégymély-
ség r=-0,67 ——0,88), mig masok esetén kdzepes (t6gybimbd hosszusag r = 0,38
— 0,47, tdgybimbo atmérd r = 0,33 — 0,41), illetve gyenge (t0gybimbo tavolsag r =
0,16 — 0,24) a fenotipusos korrelacio.

A legkedvezdbb szomatikus sejtszam értékek a tobbszor ellett holstein-friz
genotipusu tehenek esetén a 6,5 — 8,0 cm tégybimbd hosszisagu €s 25-26 mm
tégybimbd atmérdjii egyedeknél mutatkoztak. Az elsd laktacids teheneknél a leg-
alacsonyabb szomatikus sejtszdm értékek 4,5 — 5,5 cm t6gybimbé hosszisag ¢s
23 — 24 mm t6gybimb6 atméré mellett voltak.

A folyadék vagy vizkiszoritasos modszerrel (amely inkabb gyakorlatias,
mint tudoméanyos) mért 35 —40 cm’ térfogatu eliilsé t6gybimbok — amelyek atla-
gosan 7 cm hosszisaguak és 25 mm atmérdjliek — tlinnek a legideédlisabbak. A
tdgybimbo térfogat mérése egyszeriibben és gyorsabban elvégezhetd, mint a togy-
bimb6 hosszisaganak és atmérdjének a mérése. Nagy 1étszamu allomanyokban,
szabalyos togybimb¢ alakulds esetén — véleményem szerint — bizonyos esetekben

helyettesitheti az el6z6 két togybimbo méret (hosszlsag és atmérd) felvételezését,
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illetve mérését, de ehhez még tovabbi nagyszamu ellendrz6 vizsgalatok sziiksége-
sek.

A tégytulajdonsagok zome jo — kozepesen (h* = 0,3 — 0,6), a tdgybimbo
méretek pedig jol (h* = 0,7 — 0,8) 6rokldnek, igy mar egy-két nemzedék alatt is
jelentésen javithatok, amit a korrekcios parositasi tervek elkészitésekor érdemes
figyelembe venni.

A ductus papillaris hosszisaga ¢s a tej szomatikus sejtszdma kozotti 6sz-
szefliggést vizsgalva r = —0,58 és —0,89 kozotti korrelacios értékeket kaptam.
IVANCSICS (1991) korabbi vizsgalatai alapjan a t6gybimb6 hosszusaga a ductus
papillaris hosszusaga kozott r = 0,35 — 0,68 korrelacids Osszefiiggést talalt. Az
eredményekbdl, a vagohidi megfigyelésekbdl és mérésekbdl megallapithatd, hogy
a tdgybimbd hosszéra folytatott szelekcio befolyasolja a ductus papillaris hosszat,
amely az el6z6 eredmények szerint nagy szerepet kap a szomatikus sejtszam
nagysagaban.

A téma jelentdségét mutatja, hogy a hazai holstein-friz kiillemi biralati
rendszerbe 1999-t61 kezd6dden visszakertilt a t6gybimbd hosszisag, mint els6d-
leges biralati szempont. Az idealis t6gybimbo hosszsag fajtankénti, illetve geno-
tipusonkénti megallapitasahoz természetesen tovabbi vizsgalatok sziikségesek,
mivel a tégybimbo hosszisag és a fejési sebesség kozott r = —0,29 az sszefliggés

(IVANCSICS és KOVACSNE GAAL, 1998).

9. Togybimbo pigmentacio

A togybimbé pigmentaltsag mértékétdl fiiggden az egyes pigmentacios
csoportok és bika ivadékcsoportok kozott is szignifikansak a (P < 0,1%) kiilonb-
ségek. A tégybimbo pigmentaltsag jol 6roklédo tulajdonsag —, amely mar 0jszii-
16tt korban is értékelhetd —, ezért a jovOben a parositasi tervek elkészitésekor és a

szelekcioban sokkal nagyobb jelentdségili lesz, mint ahogy azt kordbban gondol-
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tuk. A tenyészbikdk, tenyészbika-jeloltek esetén a herezacskd pigmentécio is érté-
kelhetd. Himivar esetén az un. ,,csdkevényes togybimbo kezdemény” pigmentaci-
6ja is konnyen vizsgalhatd, ami ndveli a tulajdonsag 6rokdlhetdségi vizsgalatanak

a megbizhatosagat.

10. Bika ivadékcsoportok

A bika ivadékcsoportok szomatikus sejtszdmanak Osszehasonlitasakor
azonos laktaciokban az egyes csoportok kozott szignifikans (P < 0,1%) a kiilonb-
ség. Figyelemre méltdak az apai féltestvér bikak elsé laktacids ivadékcsoportjai-
nak kozel azonos és alacsony (163, 174, 177 x 10°/ml) szomatikus sejtszam érté-
kei, amelyek a kortarsaktol viszont szignifikdnsan kiilénboznek. Hat tenyészbika
elsd laktacios ivadékcsoportjait 8 tenyészetben rangkorrelaciés modszerrel vizs-
galva, kozel azonos sorrendet kaptam, amit a magas Ipn, = 0,60 — 0,94 kozotti
értékek mutatnak. Az ivadékcsoport vizsgalatokat nem elegendd csak az elso lak-
tacioban vizsgalni, hanem mindaddig folytatni érdemes a késobbi laktaciokban is,
ameddig rendelkezésre all megfelelé szamu ivadék és az eredményeket a TEB-

ben figyelembe kell venni.

11. Tehéncsaladok

Az egyes tehéncsaladok kozott szomatikus sejtszdm tekintetében ugyan-
csak szignifikdns a kiilonbség. Ugyanazon tehéncsaladok két kiilonbdzo tenyé-
szetben torténd vizsgalatanal — nagy hasonlosagot az rr,, = +0,82 érték mutatja,
amely a magas ismételhetdségre utal. A vizsgalatok eredménye alapjan a tehén-
csaladok értékelését, illetve szelekcidjat ki kell terjeszteni a célparositasokban

szerepld bikaneveld, illetve donortehenekre és ezek csaladjara is.
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Az un. ,tehéncsalad-vizsgalatok” ujabb néven ,tehéntorzs-vizsgalatok”
fontossdgara az ivadékvizsgalat korszerlsitésének, illetve a masztitisz elleni véde-

kezés lehetdségének bizonyos eszkodzei lehetnek.

12. Az ,Istallobejaras”

A kiils6é kornyezeti tényezoket, az Un. ,Istallébejaras”-i értékelés alap-
jén vizsgalhatjuk. Kisiizemek esetében a tej atlagos szomatikus sejtszama ¢és a
kornyezet tisztasaga kozott (r = 0,72), az istallo tisztasaga (r = 0,75), az alom alla-
pota (r = 0,81), az allatok tisztasdga (r = 0,82) és a togy tisztasaga kozott (r =
0,83) az Osszefiiggés.

Nagyiizemeknél pedig az atlagos szomatikus sejtszam és a tartasi koriil-
mények kozott (r = 0,75), az allatok tisztasaga (r = 0,68), a fej6hazi higiénia (r =
0,26), a személyi higiénia kozott (r = 0,71) az Osszefiiggés. Az el6z6 tényezok
ugyancsak nagyrészt az embertdl fiiggenek, de a tej szomatikus sejtszaméanak
szempontjabol meghatarozoak. Sokkal nagyobb jelentdségliek mint az el6z6ekben
leirt takarméanyozasi vagy tartastechnologiai rendszerek.

A fejési technolégia egyes elemeinek vizsgalatanal, foleg a kisiizemek
esetében, nagy hianyossagok mutatkoztak. A legnagyobb hidnyossag az ,,elso tej-
sugarak kifejése” munkamiiveletnél volt. Osszefoglaldan megallapithato, hogy a
fejési technologia teriiletén még nagy tartalékok vannak a szomatikus sejtszam
javitasa tekintetében. A vizsgalatok alapjan a fejési technologia egyes elemeinek
elvégzése, illetve elhagyasa és a tej szomatikus sejtszama kozott szoros pozitiv
Osszefliggés (r = +0,76) tapasztalhato.

Az Istallobejarast” az EU normativakhoz igazodva rendszeresen (2-3 ha-
vonta), ¢és kovetkezetesen kell végezni. A komplex farmanalizis alapjan kiilon-

kiilon tenyészetenként a kedvezdtlen hatast el6idézo tényezoket kell megallapita-
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ni, majd javitani, illetve megsziintetni ahhoz, hogy a tej szomatikus sejtszama

lényegesen javuljon.

13. ,Emberi tényezok”

Az atlagos szomatikus sejtszdmot vizsgélva a kiilonbség 8 és 289.000
sejt/ml kozott alakult az egyes honapokban, évek kozott pedig 92.000 és 187.000
sejt/ml eltérést kaptam. Az egyes ,,dekadmintdk” és az egymast kdvetd napok tej-
mindségében, valamint az egyes fejok altal kifejt tej szomatikus sejtszam tartal-
maban is szignifikansak (P < 0,1%) a kiilonbségek.

A tej mindségének — szomatikus sejtszdmanak — javul6 eredményei az Un.
»emberi tényezok” fontossagara hivjak fel a figyelmet, amit jol bizonyit az, hogy
1991-t61 2001-ig a felvasarolt tejtételek szomatikus sejtszama a 465.000 sejt/ml-
r6l 260.000 sejt/ml-re csokkent. Ez a javulas jorészt az ,,emberi tényezok”-6n mu-
lik, hiszen kozvetleniil, vagy kozvetett modon kihatnak az egyéb tényezdkre is,
amelyek befolyasoljak a szomatikus sejtszamot.

Véleményem szerint: ,,mindig is volt, van is, és lesz is magas szomatikus
sejtszamu tejet termeld tehén”, de azért az ember a felelds, hogy ezeket az egye-
deket észrevegye, megjeldlje, elkiilonitse, gyogykezelje, tejliket kiilon fejje, és

majd ha a tejiik a szabvanyban leirtaknak megfeleld, csak akkor értékesitse!

14. Tejvizsgalatok

Az altalam vizsgalt lizemek tejmindségének javuldsdban a kornyezeti és
biologiai tényezOk valtozésa mellett az arkonzekvens tejatvételi rendszer és a
megfeleld menedzsment (szaktanacsadas, iddszaki, illetve rendszeres laboratori-

umi tejvizsgalat) jatszott dontd szerepet.
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Ehhez nyujt segitséget a legijabb hazai- és kiilfoldi szakirodalom, a MTA
»Masztitisz Bizottsaga” altal megfogalmazott munkaprogram, amelyben szerepel
a témahoz kapcsolodod nemzetkdzi és hazai rendezvények tartasa, tovabba a godol-
16i Allattenyésztési Teljesitményvizsgalo Kft. altal végzett ,,monitorszerti” tej-
termelés ellendrzési rendszer szektorsemleges, un. (,,Bv”’-tipusi) bevezetése. A
»BV” vagy ,,B”—tipusi modszerrel ellendrzétt allomanyok (tenyészetek) szama
az utdbbi két évben lényegesen emelkedett, szamuk 2002 marciusdban mar 663
(8.164 tehén) volt.

A kislizemekbdl értékesitett tej mindségének javuld eredményei is (2001-

ben 36,7% EXTRA tejvizsgalatok fontossagara hivjak fel a figyelmet.
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6. OSSZEFOGLALAS

Megallapithatdé, hogy Magyarorszagon 1984-t0l napjainkig az arakhoz
kapcsolodo és kovetkezetesen érvényesiilé tejmindsités és tejatvétel kedvezden
hatott a tejmindségre. Ha a hazai mindségi eldirdsokat sszehasonlitjuk az EU
orszagaiban érvényes kritériumokkal, akkor lathato, hogy a mindségi kdvetelmé-
nyek kozott nincsen lényeges kiillonbség. Ugyanakkor az EU-ban és Magyaror-
szagon is tovabbi szigoritasok varhatok (szomatikus sejtszam, Osszcsiraszdm), ami
jelzi a hazai fejlesztés irdnyat. Magyarorszagon az EXTRA ¢€s az . osztalyt mind-
ségll tej ardnya meghaladta a 92%-ot. Ebben szerepet jatszik a nagyilizemekbdl
atvett kedvezd mindség, mig a kifogasolhatd mindség zommel a kistermel6hoz
kapcsolodik. A termelt, illetve a felvasarolt tej mindségének javitasdban még je-
lentdsek a tartalékok.

Osszefoglalva a vizsgalataimbol megallapithat, hogy a szomatikus sejt-
szam csoOkkentésére iranyuld programokban eldszor komplex farmanalizist az un.
,Istallobejarast” kell elvégezni.

Egyes biologiai tényezok (fajta, tejtermelés) kevésbé, mig masok (laktaci-
o0s allapot, laktaciok szama) jelentdsen befolyasoljak a tej szomatikus sejtszamat.
A tégymorfoldgiai tulajdonsagok (tégyfelfiiggesztés, t0gymélység, t6gybimbok
mérete, ductus papillaris hossza), valamint a t6gybimb6 pigmentaltsag vizsgalata-
kor az egyes bika-ivadékcsoportok és tehéncsaladok atlagos szomatikus sejtsza-
maban szignifikans (P < 0,1%) kiilonbségek adodtak.

A kornyezeti tényezok koziil a tartds, a takarmanyozas, a fejéstechnologia
¢és az ,,emberi tényezok” szélsdséges esetekben komoly gondokat okozhatnak a

tejmindségben.
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UJ KUTATASI EREDMENYEK

Végezetil munkdm Osszefoglald eredményei alapjan a kovetkezd 0j kutatasi

eredmények tehetok:

Vizsgalataim ramutattak arra, hogy a szomatikus sejtszamot szamos tényezo
(biologiai, kornyezeti, emberi) befolydasolja. Ezért annak csokkentése komp-
lex farmanalizis alapjan, a kedvezotlen hatdst eloidézo tényezok javitasaval
lehetséges.

Vizsgdlataim sordn nem igazolddott az a feltevés, hogy a niovekvo fajlagos
tejtermelés mellett romlik a tejmindség, azaz emelkedik a tej szomatikus sejt-
szama.

. Egyes togymorfologiai tulajdonsagok (togyfelfiiggesztés, togymélység, togy-
bimbo alakja, hosszusdga, datmérdje) nagy szerepet jdatszanak a termelt tej
mindségében.

. A ductus papillaris (togybimbo csatorna) hosszusdaga, valamint a t6gybimbo
pigmentaltsag és a tej szomatikus sejtszama kozott szoros (r = —0,59 — —0,89,
illetve r = 0,75 — 0,80) osszefiiggés tapasztalhato.

. Az egyes bika ivadékcsoportok és tehéncsaladok kozott az dtlagos szomatikus
sejtszam tekintetében szignifikans (P < 0,1%) kiilonbségek vannak. Az iva-
dékcsoportok és a tehéncsaladok, tenyészetek kozotti sorrendjének értékelé-
sekor 1yang = 0,60 és 0,94, illetve r.4,, = 0,82 értékek mutatkoztak.

. A tejmindség javitasat célzo programokban nagyiizemi allomdanyok esetében
az egyedi (tehenenkénti), kisiizemek, kozos tejgyiijtok esetében az egyéni
(gazdankénti) rendszeres tejvizsgdlat nélkiil jelentos eredményjavulas alig

érhetd el.
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KIVONAT

A NYERS TEJ SZOMATIKUS SEJTSZAMAT BEFOLYASOLO NEHANY
BIOLOGIAI ES KORNYEZETI TENYEZO VIZSGALATA

A szerz6 vizsgalataibol megallapithato, hogy a szomatikus sejtszam csok-
kentésére irdnyuld programokban eldszor komplex farmanalizist az n. ,,Istallobe-
jarast” kell elvégezni.

Egyes biologiai tényezok (fajta, tejtermelés) kevésbé, mig masok (laktaci-
o0s allapot, laktaciok szama) jelentdsen befolyasoljak a tej szomatikus sejtszamat.
A tégymorfologiai tulajdonsagok (togyfelfiiggesztés, tégymélység, tégybimbok
mérete, ductus papillaris hossza), valamint a tdgybimb6 pigmentaltsag vizsgalata-
kor az egyes bika-ivadékcsoportok €s tehéncsaladok atlagos szomatikus sejtsza-
maban szignifikans (P < 0,1%) kiilonbségek adodtak.

A kornyezeti tényezok kozil a tartds, a takarmanyozas, a fejéstechnologia
¢s az ,,emberi tényezok” szélsdséges esetekben komoly gondokat okozhatnak a
tejmindségben.

INVESTIGATING SOME BIOLOGICAL AND ENVIRONMENTAL
FACTORS AFFECTING THE SOMATIC CELL COUNT IN RAW MILK

SUMMARY

It can be established on the basis of the author’s examinations that at first a
complex farm analysis, so-called ,,stable perambulation” should be carried out in
the programs for reducing somatic cell count.

The somatic cell count in milk is influenced slighthy by certain biological
factors (breed, milk production) while, by others (lactation stage and number),
considerably. Examinating the morphological featines of the udder (udder —
suspension, deepness, teat size, ductus papillaris length) and the pigmentation of
the teats, significant (P<0,1%) differences occuned in the average somatic cell
counts of certain bull — groups and cow — families.

Heavy difficulties may be caused in the milk production at extreeme cases
by environmental factors as raising, feeding, milking technology and ,,human fak-
tor”.
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Koszonetemet fejezem ki mindazoknak, akik e dolgozat elkészitésében,
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ben nyujtott segitségéért. Készoném a NYME METK Allattenyésztési Intézet dol-
gozo6inak, munkatarsaimnak, Kovacsné dr. Gaal Katalin professzor asszonynalk,
dr. Bader Erné professzornak és Bartus Gyorgyné technikusnak a vizsgalatok
elvégzésében, és Szalka Eva egyetemi adjunktusnak az adatok kiértékelésében
nyuUjtott segitségét. Végul, de nem utolsésorban szeretnék kodszénetet mondani
Szaszak Jozsefné intézeti tigyintézének, aki e dolgozatot a formai kovetelmé-

nyeknek megfeleléen nagy gondossaggal végleges formaban elkészitette.
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SMELLEKLETEK

melléklet

A nyers tejjel szemben tamasztott mindéségi kovetelmények
az 1984-1989. években

Minéségi jellemzok

Minéségi kovetelmények, minéségi osztalyok
szerint

1 | 24 | 2B | 3

Erzékszervi tulajdonsagok
Kiilsé

Fehér v. sargasfehér szinii, egynemd, lathato elvalto-
zastol mentes, a felf616z0dott zsirréteg eloszlathato.

Szag Jellegzetes, idegen szagtol mentes.

iz Jellegzetes, édeskés, telt, idegen izt6] mentes.
Kémiai és fizikai tulajdonsa-

gok

Tejalkotérészek a természetes Osszetételnek megfeleld
Zsirmentes sz.a. legalabb 8,5 g/100 cm’

Stiriiség 1,029 — 1,034 g/cm’

Fagyaspont legalabb —0,530 °C
Refrakcioszam legalabb 38 (Ackermann szerint)

Higiéniai tulajdonsagok
Savfok

Tisztasagi fokozat
Osszcsiraszam/cm®

Szomatikus sejtszam/cm®”
Erdejést gatlo

tejidegen anyagok
Gilimokoérmentesség

6,0 —7,2 SH°
L. L. L. 11.

<500.000 500.001- | 1.500.001- | >3.000.000

1.500.000 |  3.000.000
<500.000 500.001 - 1.000.000 > 1.000.000

nem mutathatdk ki
(<0,004 LE. Pen./cm’)

Giim6ékor mentes Tuberkulin
pozitiv, de
nem beteg

tehéntdl, ill. tehénallomanytdl szarmazo tej

*4rkonzekvencia nélkiil
Forras: MTKI Kft. (1996)
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. tablazat

A nyers tejjel szemben tamasztott mindségi kovetelmények

az 1990. évben

Mindségi jellemzok

Minéségi kovetelmények, mindségi osztalyok
szerint

Extra ‘ 1 ‘ 2 ‘ 3

. Erzékszervi tulajdonsagok
Kiilso

Szag
Iz

Fehér v. sargasfehér szinti, egynemtl, lathato
elvaltozastol mentes, a felf616z0dott zsirréteg
eloszlathato.

Jellegzetes, idegen szagtol mentes.
Jellegzetes, édeskés, telt, idegen izt mentes.

. Kémiai és fizikai tulajdon-
sagok

Tejalkotoérészek
Zsirmentes sz.a.

Striiség

Fagyaspont
Refrakcioszdm

a természetes 0sszetételnek megfeleld
legalabb 8,5 g/100 cm’
1,029 — 1,034 g/cm’
legalabb —0,530 °C
legalabb 38 (Ackermann szerint)

. Higiéniai tulajdonsagok

Savfok 6.0 — 7.2 SH®

Tisztasagi fokozat L. I. L. I1.

> , y 3

Osszesiraszdm/cm <100.000 | 100.001- | 500.001- | >1.000.00

500.000| 1.000.000 0

Syomatikus seitoriimom™ 400.001 - | 500.001- | 700.001-
zomatikus sejtszam/em | <400.000 | 56 600 | 700.000 | 1.000.000

Erdejést gatld nem mutathatok ki3

tejidegen anyagok (<0,004 L.E. Pen./cm’)

*4rkonzekvencia nélkiil
Forras: MTKI Kft. (1996)
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3. melléklet

A nyers tej minéségével szemben tamasztott kovetelmények*

Minéségi jellemzok

Minéségi kovetelmények
a mindségi osztalyokon

Extra L.
Savfok °SH 6,0-7,2
PH-érték 6,60 — 6,75
Fizikai tisztasag L.
Osszcsiraszam (Cfu/cm’) <100.000 100.001 — 300.000

Szomatikus sejtszam (sejt/cm’)

<400.000 400.001 —500.000

Gatloéanyag

Nem mutathato6 ki

Staphylococcus aureus szdm

5 mint&bol 3-ban 500 baktérium/cm’ alatti és 2-
ben 501-2000 baktérium/cm’ kozotti lehet

Forras: UNGER (1998)

*Bevezetése az EU-csatlakozds utan varhato.

4. melléklet

A nyers tej mindségével szemben tamasztott kovetelmények *

Minéségi kovetelmények

Mindségi jellemzok a mindségi osztalyokon
Extra ‘ L.
Savfok °SH 6,0 —7.2
PH-érték 6,60 — 6,75
Fizikai tisztasag 1.

y —2C 5
Osszcsiraszam (Cfu/cm”)

<50.000 50.001 —100.000

Szomatikus sejtszam (sejt/cm’)

<250.000 250.001 —400.000

Gatloanyag

Nem mutathato ki

Staphylococcus aureus szam

5 mintabol 3-ban 500 baktérium/cm’ alatti és 2-
ben 501-2000 baktérium/cm® kdzotti lehet

Forras: UNGER (1998)

*Bevezetése az EU- csatllakozas utan varhato.
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5. melléklet

I. sz. ERTEKELO LAP
a nyers tej szomatikus sejtszamat befolyasol6 tényezok vizsgalatara

A vizsgalat alapelemei

A vizsgalat értékelése

1. a fejt tehénlétszam >100, 100-300, 300-500, 500<
2. altalanos allat- és tdgyhigiénia rossz, kdzepes, j0
3. a fejések szdma 1x, 2%, 3x
4. a fajta mt., hf,, hfx, egyéb
5. a tartastechnologia 6 valtozat (1.-6. kod)
6. a takarmanyozéstechnologia 4 véltozat (1.-4. kod)
7. a fejéstechnologia 6 véltozat (1.-6. kod)
8. a togyelOkészités gyakorlata 6 valtozat (1.-6. kod)
0. a fejési rend 4 valtozat (1.-4. k6d)
10. | a szarazra allitds mddja 1. drasztikus, 2. fokozatos
11. | atégykezelések gyakorlata 6 valtozat (1.-6. koéd)
12. | a szomatikus sejtszdm ellendrzés | 5 valtozat (1.-5. kod)
13. | a fejégumik cseréje 4 véltozat (1.-4. kod)
14. | a kollektor térfogata 1.>250cm’; 2. 250cm’; 3. 250 cm’<
15. | a fejévakuum nagysaga 1.> 50 KPa; 2. 50 KPa; 3. 50 KPa<
16. | alégszallito kapacitas 1.>1501/s; 2. 150-220 1/s; 3. 220 1/s <
17. | az iitemszam 1.>52/s;2.52/s;3.52/s <
18. | az litemarany 1. 50:50; 2. 60:40; 3. 70:30
19. | a fejéberendezés karbantartdsa 1. eseti; 2. rendszeres
20. | a vizsgalat kiegészito elemei a befejés datuma, idépontja
laktacios stadium,
laktacioszdm
tejmennyiség (kg)
beltartalom (zsir-, fehérje %)
szomatikus sejtszam (10°/ml)
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6. sz. melléklet

II. sz. ERTEKELO LAP
a tejtermel6 gazdasagok allategészségiigyi, fejéstechnologiai
és higiéniai helyzetének felmérésére

ALAPADATOK
A tenyészet neve és cime
Az allomany azonosité szama
Az allatok szama: dsszes (db) ................ Fajtaegyedek (db) ........c.cu...et
A felmérés ideje: ......... €V ivriiiniinnnn ho .......nap

A felmérést végzo szemely neve, munkahelye, beosztasa:

I. ALTALANOS ALLATEGESZSEGUGYI HELYZET

RESZLETES ERTEKELES

Vizsgalati szempont Ertékelés
1. Az éllatok azonosithatok igen — nem
2. Az éllatok tisztak, apoltak 1 — 5%
3. Az allatok TBC-mentesek igen — nem
4. Brucelldzis-mentesek igen — nem
5. Togyek fizikai sériilésektél mentesek igen — nem
6. Tejtermelés (minimum 2 liter/nap) igen — nem
7. Az allomanyt allatorvos rendszeresen ellen6rzi igen — nem

II. TARTASI ES TAKARMANYOZASI KORULMENYEK

1. Az istallok tisztdk és j6 allaguak 1 - 5%
2. Az istallok megfelelden vilagosak, szell6zottek igen — nem
3. Almozas és a ktirdgyzas rendszeres igen — nem
4. Az alom mennyisége ¢és allapota 1 — 5%
5. Az eltavolitott trdgya elkiilonitése megfeleld igen — nem
6. A falak és a padozat hatékonyan tisztithtatok igen — nem
7. A targyalé elvezetése megfeleld igen — nem
8. A csapadékviz elvezetése megfeleld igen — nem
9. Az éllatok nyugodt pihenése biztositott igen — nem
10. Az allatok ivéviz ellatdsa megfeleld igen — nem
11. A takarmanyok Osszetételét €s minds€gét ellendrzik igen — nem
12. A maradék takarmanyt eltavolitjak igen — nem
13. A rovarok ¢és a rdgcsalok elleni védekezés rendszeres igen — nem
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III. A FEJOHAZ ALLAPOTA ES HIGIENIAJA

1. Az ¢épiilet megfelelden elkiilonitett igen — nem
2. Az épiilet tiszta, j6 allagu 1 —5%

3. A falak és a padozat hatékonyan tisztithatd igen — nem
4. A folyadék elvezetése megoldott igen — nem
5. A fej6hazat minden fejés utan takaritjak igen — nem
6. A tejjel érintkezo feliiletek korrdzid- és vegyszeralldak igen — nem
7. A tejvezetékek feliilete sima, lepedékmentes igen — nem
8. A gumi alkatrészek feliilete sima, lepedékmentes igen — nem
9. A gumitomitések, toldasok épek, tisztak igen — nem
10. A fej6hdzat szakszerviz rendszeresen ellendrzi igen — nem
IV. A FEJESI GYAKORLAT VIZSGALATA

1. A fejés alatt egyéb munkat végeznek-e? igen — nem
2. A fejés el6tt a tdgybimbokat tisztitjak-e? igen — nem
3. Az elsé tejsugarakat ellenérzik-e? igen — nem
4. Az elsO tejsugarakat probacsészébe fejik-e? igen — nem
5. A fejés végén a tOgybimbokat fert6tlenitik-e? igen — nem
6. A tégybeteg allatokat elkiilonitik-e? igen — nem
V. AZ ALKALMAZOTT TISZTiTASI TECHNOLOGIA

1. Tisztitds-technologiai utasitdssal rendelkeznek igen — nem
2. Megfeleld tisztitd eszkozokkel rendelkeznek igen — nem
3. Megfeleld tisztitd- és fertotlenitd vegyszereket hasznalnak igen — nem
4. Minden fejés utan végeznek tisztitast igen — nem
5. Tisztité automatika miikodik-e? igen — nem
6. A tisztitasi idd legalabb 15-20 perc igen — nem
7. Az oblitési 1d6 legalabb 4-5 perc igen — nem
8. A tisztitdshoz haszndlt viz ivoviz-mindségti? igen — nem
9. A viz mindséget kémiailag, bakteriologiai ellendrzik igen - nem
VI. A SZEMELYI HIGIENIA

1. A dolgozdk lizemegészségiigyi vizsgalaton résztvesznek igen — nem
2. A dolgozok egészségiigyi konyvvel rendelkeznek igen — nem
3. ,,Fekete-fehér” 6ltozovel rendelkeznek igen — nem
4. A munkaruhdk mindsége ¢és allapota 1 — 5%

5. A rendszeres kéztisztitas és fertdtlenités megoldott igen — nem
6. A dolgozdk keze sériilésektdl mentes igen — nem
7. Felszerelt els6segélyladaval rendelkeznek igen - nem
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VII. A NYERS TEJ ELSODLEGES KEZELESE

A tejhaz egyéb helyiségektol megfelelden elkiilonitett igen — nem
A tejhaz kizardlag a tej kezelésére szolgal igen — nem
A helyiség tisztasaga, allaga 1 —5%

A helyiség szelldzése, vildgitdsa megfeleld igen — nem
A falak €s a padozat hatékonyan tisztithato igen — nem
A tejet egyszer haszndlatos eszkdzokkel sziirik igen — nem
A tejet hanyszor sziirik? I1x;2x,3x
A tej hiitése megfelel6 (4-5 °C) igen — nem
A fej6hazat minden fejés utan tisztitjak igen — nem
A tisztitott feliiletek tisztitas utdn cseppmentesek igen — nem
A rovarokat és a rdgcsalokat rendszeresen irtjak igen — nem

VIII. A NYERS TEJ MINOSEGE ES A TERMELESELLENORZES

A tej minOségét laboratoriumi vizsgalatokkal ellendrzik igen — nem
A nyers tej mindsége az elmuilt évben (%, EXTRA) %

A nyers tej mindsége az elmult évben (%, [.0.) %

Az elmult évben a tejbdl kimutattak-e antibiotukumot igen — nem
A kezelt allatok tejét elkiilonitik-e? igen — nem
A kezelt allatok tejét vizsgaljak-e? igen — nem
Az 4llomany szomatikus sejtszdmat ellendrzik-e? igen — nem
A szomatikus sejtszam adatokat felhasznaljak-e? igen — nem
T4jékoztatd vizsgalatokat végeznek-e? igen - nem
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