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KIVONAT

Béar a nagy amerikai mdjmételyt Fascioloides magna, (Bassi, 1875)
eldszor csak 1994-ben izoldltdk a magyar gimszarvasdllomdnyban, a
fertozottség napjainkra  jelentésen elterjedtté vélt. A parazita
megtaldlhaté Csehorszagban, Szlovdkidban, 2000 o6ta Ausztridban és
Horvatorszdgban is. A magyarorszagi gimszarvasok fascioloidosisdnak
prevalencidja 21,1-88,5 % kozott valtozott az 1999-2006-os vizsgélati
iddszakban. 1999-2006 kozott 587 gimszarvas- és 63 6zmdj boncoldsat
végeztik el Egri moddszerét alkalmazva (Egri és Sztojkov, 1999). A
fertdzott gimszarvasokban 1-138 métely volt megfigyelhetd. 2000-ig
kizar6lag rafoxanid és mebendazol hatdéanyagtartalmi Rafendazol-
premixet helyeztiink ki az etetOhelyeken. Késobb mds készitményeket,
igy pl. az SBH-Exwormert és Dewormert (triklabendazol + levamizol) és
a Tribexet (triklabendazol) is alkalmaztuk. A gydgyszeres takarmanyok
etetésének modszere hasonlé volt. A kezelések hatékonysaganak
vizsgalatit természetes koriilmények kozott fert6z6dott vadillomény
madjain végeztiikk. A készitmények hatékonysédga eltérd volt. A kvantitativ
parazitoldgiai kiértékeléshez a QP 2.0 stitisztikai programot alkalmaztuk
(Rozsa et al., 2000). A vizsgidlatok nyolc évének prevalenciaértékei
kozott szignifikans eltéréseket tapasztaltunk.
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ABSTRACT

The large American liver fluke Fascioloides magna, (Bassi, 1875) was
detected for the first time in Hungarian red deer shot in 1994 and
infection has now become extensive up to date. The parasite is present in
the Czech Republic, Slovakia and since 2000 in Austria and in Croatia,
too. The prevalence of fascioloidosis among red deer stocks in Hungary
was 21.1-88.5 % between 1999-2006. Dissecting the liver of 587 red deer
and 63 roe deer using the Egri method (Egri and Sztojkov, 1999), the
number of flukes per host (red deer) ranged from 1 to 138 in the period of
1999-2006. From the first occurrence of the parasite until 2000, the
premix Rafendazole (active ingredients rafoxanide + mebendazole)-
medicated feed was administered via feeding places and feeding boxes.
Later other preparations, such as SBH Exwormer, Dewormer (active
ingredients triclabendazole + levamizole) and Tribex (active ingredient
triclabendazole) were used. The feeding method was the same and the
efficacy of the treatments was evaluated in stock of game with naturally
acquired fluke-infection. The efficacy of the preparations in the various
years was different. For the evaluation of the quantitative parasitological
values, the QP 2.0 statistical program was used (Ro6zsa et al., 2000). The
differences between the annual prevalences over the eight years were
statistically significant.
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,,JTudasunk boviilése idOrol idore sziik-
ségessé teszi az atrendezést; ez legtobb-
szor 1j szempontok szerint torténik, de
mindig ideiglenesnek bizonyul.”
Johann Wolfgang GOETHE

1. BEVEZETES

A hazai vadgazdilkodas jovdjének meghatarozo elve: a vildgrekord
trofedk elérése mellett megmaradni a természetes viszonyok kozott.
Utébbi  viszonyok fenntartdsa a kezelt erdék hosszd tavud
megmaradasaban rejlik. A vadgazdédlkodas legfobb feladata, hogy az
erdok természetes tlroképességének megfeleld, de mindségben kivald
vadilloményt tartson fenn. A nagyragadozok (farkas, hitz) élohelyének
megsziinésével a nagy testi novényevok (szarvas, 6z) egyedszdma
jelentdsen novekedett, mivel mér csak alig-alig vannak természetes
ellenségeik. A novényevOk elszaporoddsat befolydsolja a taplalék
mennyisége, a kozottiik elofordulé vadbetegségek és az ember. Az ember
szabdlyozd szerepe nélkiill az erddk teriiletének, hozamanak, illetve
mindségének jelentds csokkenése kovetkezne be. Mdasrészt az 1996. évi
vaddszati torvény a vadat természeti kincsként - a jovO nemzedékek
szdmara megdrizendd esztétikai, tudomanyos, kulturdlis és genetikai
értékek hordozéjaként - jelolte meg. Fontos tehdt az erdd és a vad
Okologiai egyensulydnak megteremtése, vagyis a fenntarthatd
erdégazdalkodas és a vadgazdalkodds 0sszehangolésa.

A vadon €19 allatok folyamatos kdlcsonhatasban vannak kornyezetiikkel,
ezért csak a kornyezethez sikeresen alkalmazkoddé fajok, egyedek
maradhatnak életben. Kénytelenek alkalmazkodni az adott kornyezeti
feltételekhez, az élohelyiikon megtaldlhaté egyéb éldlényekhez, igy a
parazitdkhoz is. A parazitizmus minden €l68lénytdrsuldsban el6fordul,
eredete valdszinlileg egyidds az élet eredetével. A gazda és parazitdi
kozott kialakult kapcsolat egy hosszan tarté szelekcié kovetkezménye,
melynek sordn a kolcsonds fejlodés (koevolicid) hatdsara kialakul a
kolcsonos alkalmazkodds (koadaptacid) (Sugar, 2000).

A parazitdk életciklusuk nagy részét a gazdaegyed(b)en élik le, a gazdat
taplalékforrasként és otthonként haszndljak, csokkentik szaporoddsi és
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tulélési esélyeit, esetenként tiinetekkel jellemezhetd betegséget okoznak
(Rdzsa, 2005).

Jelentés veszélyt jelentenek azok a parazitdk, melyek ,,idegenek”,
ismeretlenek a vadjaink szdmara, mivel velik szemben semmilyen
oroklott védekezési reakcioval nem rendelkeznek (Sugér, 2000).

Az egyes kontinenseken Oshonos éllatfajoknak mas teriiletekre torténd
betelepitése sordn szamolnunk kell azzal, hogy parazitiik is
atkeriilhetnek a betelepitett teriiletekre €s ott jelentds megbetegedéseket
okozhatnak. Ez tortént a nagy amerikai majmétely Fascioloides magna,
(Bassi, 1875) esetében is, amikor az észak-amerikai vapitivel és a
fehérfarkd szarvassal tobb, mint 140 éve behurcoltdk Eurépdba. Azdta
mar Eurépa szdmos orszdgdban megtaldlhat6, és a vad szabad
mozgéasanak kovetkeztében a mar fertdézott orszdgokkal szomszédos
allamok atfertdzddése elkeriilhetetlenné valt.

Hazankban 1994 o6ta els6sorban a szigetkozi-, valamint a gemenci
dzekben és gimszarvasokban diagnosztizalt Fascioloides magna- fertdzés
mértéke és az elterjedésével szemben megvaldsitott elharit6 intézkedések
analizise adott alapot az értekezés Osszedllitdsdhoz.

A vadonéld dllatok betegségei irdnt megnyilvanulé fokozott
érdeklddéssel osszefiiggésben a Nemzetkozi Jarvanyiigyi Hivatal (O.LE.,
Périzs) 2005-ben ad hoc bizottsdgot hozott 1étre az emlitett témakor
szérazfoldi allatokra torténd kiterjesztésére. Javaslatukra az O.LE.
Szdrazfoldi Allatok Allategészségiigyi Szabdlyzatinak fiiggelékébe
keriiltek a listds vadbetegségek. Mely a szabdlyzat ,,Az allategészségiigy
feliigyelete és ellendrzése” ciml 1.3.6. fejezetét vette alapul. Ebbe a
listdba soroltdk az amerikai majmétely dltal okozott betegséget is, olyan
betegségek mellett, mint pl. a kronikus sorvaddsos betegség (CWD) és a
szarvasok vérzéses betegsége.



Giczi Edina Ph.D. értekezés

1.1. Az értekezés célkitiizései

A nagy amerikai majmétely (Fascioloides magna) fert6zottség
felmérése az eddig ismert fertdzott teriileteken (Szigetkoz,
Gemenc)

Eddig még nem fert6zott, de potencidlisan veszélyeztetett
allomanyok vizsgalata

A fertdzottség hatdsa a vizsgélt gimszarvas- és 6zallomanyokban
A lehetséges koztigazda faj(ok) megtaldlasa

A mételyek éltal el6idézett korbonctani elvaltozdsok vizsgalata
Anthelmintikus kezelések gyakorlatanak értékelése

10
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A parazitikus laposférgek osztalyozasa
(Majoros, 1998; Kassai, 2003)

Torzs: Platyhelminthes (laposférgek)
Osztdly: Trematoda (mételyek)
Alosztaly: Aspidogastrea (kozvetlen fejlodésii mételyek)
Rend: Aspidogastrida
Rend: Stichocotylida
Alosztaly: Digenea (kozvetett fejlodésti mételyek)
Rend: Strigeida
Rend: Opisthorchiida
Rend: Plagiorchiida
Rend: Amphistomida
Rend: Echinostomatida
Csalad: Echinostomatidae
Csalad: Fasciolidae
Nem: Fasciola
Nem: Fascioloides
(Faj: Fascioloides magna (Bassi, 1875) Ward, 1917
Syn.: Distomum magnum Bassi, 1875; Distomum
hepaticum Curtice, 1882; Fasciola carnosa Hassall,
1891; Fasciola americana Hassall, 1891; Distomum
texanicum Francis, 1891; Cladocoelium giganteum
Stossich, 1892; Fasciola magna (Bassi, 1875) Stiles,
1894 (Swales, 1935).)
Nem: Fasciolopsis
Nem: Parafasciolopsis
Osztéaly: Monogenea (csaklyasférgek)
Alosztaly: Monopisthocotylea (egy tapadékorongosok)
Alosztaly: Polyopisthocotylea (sok tapadékorongosok)
Osztdly: Cestoda (galandférgek)
Alosztaly: Cestodaria (6sgalandférgek)
Alosztaly: Eucestoda (valddi galandférgek)

11
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2.2. A kozvetett fejlodésii mételyek jellemzése

A Trematoddk 11000 faja parazita, gerinces éallatok belsd €l0skoddi. A
végleges gazddban a bélcsatorndban, a vérerekben és egyéb zsigeri
szervekben éloskodnek. Lapitott testiik megnyult vagy kiszélesedett,
levél, landzsa vagy kuip alakd. A mételyeknél csak larvélis korban jelenik
meg az epidermis. Kiiltakar6éjuk kiilonleges felépitésii. A felsé réteg
(tegumentum) a mélyebben iil6, testfelszint képzd subtegumentélis
(perikarion) sejtek plazmanyudlvanyainak Osszeolvadasabol kialakult
szincicidlis  véddburok. Felszine mikrobolyhokkal boritott. A
tegumentum teszi lehetové a tdpanyagok, bomlastermékek kicserélddését
a testfalon keresztiil. Ezen kivil védi a parazitit a gazdaegyed
enzimjeitdl, immunrendszerének védekezd sejtjeitdl. A tegumentum alatt
alaphdrtya taldlhatd, az alatt izom- €s parenchimasejtek és a kiilso felszini
réteget 1étrehozd perikarionsejtek iilnek. A tegumentum dimamikusan
atalakul6 lipid-membréan szerkezet, amelyhez olyan markerek, receptor-
fehérjék (pl. glikoproteidek) és enzimek kapcsolddnak, amelyek részben
lanc-, masrészt kaszkadszerli funkcidkat latnak el. A folyamatosan
atalakulé membran-konfiguraciok koriilményei kozott a vegyiiletek
passziv— és aktiv transzportja meghatarozott kinetikai jellemzdkkel irhat6
le. A kifejlett egyedek szdjnyildsa koriil taldlhaté egy feji szivoka, a hasi
oldalon pedig egy hasi szivoka. A hasi szivoka segitségével tudjak
biztositani a helyzetiiket a gazdaegyedben. Sok parazitikus féreggel
ellentétben nem tapadnak folyamatosan a gazdaszervezethez, a
helyvéltoztatast szintén szivokdjuk segitségével ¢érik el €s szabadon is
mozognak (Majoros, 1998).

Tobbségiik himnds, azonban eldnyben részesitik a kolcsonos
megtermékenyitést az Onmegtermékenyitéssel szemben. Kivételt
képeznek a vérmételyek (Schistosomatidea), amelyek valtivardak.

A herékbdl kiindulé ondévezetdk egyesiilnek és a kidlthetd penisben
végzddnek, melyet korte alakd burok vesz koriil. A hasi szivoka
kozelében a testfeliiletre nyilik a ndi ivarszervekével k6zos nyildsa (porus
genitalis). A petefészekbdl a petesejtek a petevezetébn 4 a méhbe
keriilnek. A petevezetOben =zajlik a megtermékenyités. Ootypnek
nevezzilk a petevezetd azon szakaszat, amelybe a paros szikmirigy, a
Mehlis-féle test és a Lauer-féle cs6 nyilik. A szikmirigy és a Mehlis-féle
test termeli a peteburkot. A petékkel telt uterus kanyarulatai egy ivarérett
métely testének jelentds részét kitoltik. A peték kiilvildgra jutdsa a porus
genitdlison 4t torténik (Kassai, 2003).

12
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Egyedfejlodési ciklusuk Osszetett, egy, kettd, estleg harom koztigazdat
igényelnek. FO jellemzdjiik, hogy ivartalan sokszorozédds megy végbe a
larvalis egyedfejlodés sordn a gerinctelen kozigazda(k)ban. Az ide
tartozd mételyek fejlodése sokban kiilonbozhet, de alapjaiban véve
ugyanazok a larvaformdk jellemzdek rdajuk. A petébdl kikeld elso
larvatipus a miracidium, mely csillés hammal boritott szabadon tsz6
larva, fejlédéséhez viz sziikséges, egyes fajok azonban alkalmazkodtak a
szarazfoldi viszonyokhoz is és a koztigazda csiga szdraz koriilmények
kozott veszi fel a larvatartalma petéket (Leucochloridium, Dicrocoelium).
Az uszolarva a koztigazda csigdkba, kagylokba hatol és sporocisztava
alakul, mely ivartalan szaporodassal hozza létre a rédidkat. A rédidkban
alakulnak ki djabb ivartalan szaporoddsi szakasz utdn a cerkdridk vagy
un. farkos larvdk, melyek elhagyjdk a puhatestii koztigazdat (csiga,
kagylo), ritkan gylrisféreg is lehet a koztigazda. A koztigazdakbol
tdvozd cerkaridk mennnyisége jelenti a parazitainvdzié maximumét a
végleges gazdak szamdra. A cerkariadk testfelépitése nagyon valtozo, de
alapvetden egy tomldszerii testbdl és egy keskeny farokbodl épiilnek fel. A
test tartalmazza az adult mételyekre jellemzd szerveket és
szervkezdeményeket, a farki rész pedig tdpanyagraktarként szolgal és
biztositja az uszast, de figyelemfelkeltd, ragasztdszervként is szolgalhat.
Egyes mételyfajok cerkaridi nem, vagy csak csokevényes farokkal
rendelkeznek. A diagnosztizdlds szempontjdbol a kivéalasztészerv
felépitése és mintdzata a meghataroz6 (Majoros, 1998).

Edelényi (1974) a hazai fajok vizsgalatakor 42 mételycsaladot irt le.
Majoros (1998) Lymnaea és Planorbarius csigdkbdl Diplostomidae,
Srigeidae, Schistosomatidae, Echinostomatidae, Fasciolidae,
Notocotylidae csaladba és Plagiorchacea focsalddba tartozo cerkaridkat
taldlt. Késébb  Gorgoderidae,  Clinostomidae,  Opisthorchiidae
mételycerkaridkrol is beszamol.

Az utols6 larvastadium a metacerkdria, mely betokozddik a kiilvilagon,
mds esetekben azonban a metacerkdridk csigdkban, halakban,
izeltlabdakban taldlhatok meg, ez esetben mint 2. koztigazddban. A
metacerkdridk perordlisan jutnak a végleges gazdaba (Rézsa, 2005).

A perordlis felvétel lehet észrevétlen, amikor a metacerkéridk a kdrnyezo
novényekre, csigahdzakra jutva tdpldlkozas sordn keriilnek a végleges
gazddba (pl: Fasciola, Paramphistomum, Notocotylus). Egyes fajok
cerkdridi a koztigazda puhatestiiekkel is a végleges gazddba juthatnak
(Coitocaecum, Postharmostomum). Ritkdbban a tdpldlkoz6 gazda
figyelmének felkeltésével torténik a felvétel, igy pl. a Leucochloridium
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cerkdria a koztigazda csiga tapogatdjdba jutva neonzold szinével és
pulzdlé mozgdsaval hivja fel a madarak figyelmét (Majoros, 1998).

A nagy amerikai majmétely (Fascioloides magna) komoly gazdasagi
kartétele mellett, egyéb mételyfajok is elofordulhatnak hazai gimszarvas-
és 6zallomanyunkban, melyek éallategészségiigyi jelentdsége csekélyebb:

1. Fasciola hepatica (kozonséges majmétely)

Hazéankban csak az endémids teriileteken szamolhatunk jelenlétével, az
utobbi évtizedekben jelentdsen csokkent a majmételykor prevalencdja.
Er6sen fogékonyak a legeltetett hdzi kérddzok, a szarvasfélékben
azonban stulyos fertdzottség ritkdn alakul ki. Koztigazddja a Galba
truncatula (torpe iszapcsiga) (Sugér, 2000).

2. Parafasciolopsis fasciolaemorpha (kis majmétely)

Eldforduldsa a hazai gimszarvasokban 2000 6ta ismert, de Eszakkelet-
Eurdpa javorszarvasaiban is él. Koztidazdaja a Planorbarius corneus
vizicsiga. Petéi a szokvanyos koproldgiai vizsgdlatok sordn nem
kiillonboztethetok meg a Fasciola hepatica €s a Fascioloides magna
petéitdl (Majoros et al., 2000).

3. Paramphistomum cervi, P. ichikawai, P. leydeni, P. hiberniae,
Calicophoron daubneyi (bendémételyfajok)

Az artéri teriileteken gyakran megtalalhatok szarvasban és Ozben is. A
benddben a benddbolyhok kozott és a recésben megtaldlhatd, 6-12mm
hosszusigi, hengeres testli mételyek. Koztigazddjuk: Planorbis -€s
Lymnaea vizicsiga fajok (Sey, 1991).

4. Dicrocoelium dendriticum (1andzsasmétely)

Gyakoribb muflonban, ezért szarvasféléknél foként a muflonos
teriileteken figyelhet6é meg. Az epeutakban ilyenkor néhdny (1-15 db)
landzsahegyre emlékeztetd, félig atlatsz6 métely lathatd. Két
koztigazdara van sziiksége. A miracidium tartalmui petéket Helicella-,
Zebrina-, Theba-, Fruticicola- tiiddscsigafajok veszik fel. 3-4 hoénap
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ivartalan szaporodds utdn a csigdbdl nyadlgolyokban tdvozé cerkaridk
magukra vonjdk a hangydk (Formica-fajok) figyelmét, melyek
testiiregében kialakulnak a metacerkaridk. Egy-két cerkdria a hangya
agydicdba véandorol és moddositja a hangya magatartasit, igy
érzékenyebbé valik a hideggel szemben. Ezek a hangydk ragéikkal
gorcsosen kapaszkodnak a fliszdlakra, megnovelve annak az esélyét,
hogy a hajnali 6rdkban legeld gazdaegyed szervezetébe jusson (Sugar,
1978a; Kassai, 2003).

5. Orientobilharzia turkestanica vérmételyfaj

Bar a legtobb vérmételyfaj tropusi és szubtrdpusi teriileteken fordul eld, e
mételyfaj jelentdsen elterjedt a gemenci gimszarvasokban. Koztigazdai
Planorbarius fajok. Megtaldlhat6 a bélnydlkahartya, a mdj és a
hasnyalmirigy kisebb véndiban (Majoros, 2000).

2.3. A Fascioloides magna morfolégiaja

A kifejlett férgek ovélisak, lekerekitettek, vastagok €s husszintiek (2.
abra). Testiik dorsoventralisan lapitott, egy feji és egy hasi szivokajuk
van. A Fascioloides magna a legnagyobb mételyek kozé tartozik.
Hosszisaguk 23-100 mm, szélességiik 11-26 mm és 2-4,5 mm vastagok.
A kozonséges majmétellyel szemben a feji részen kup alakd nyudlvanyuk
nincs (Soulsby, 1986). Pybus (2001) szerint a maximalis méretilk 8x3
cm.

Szinét az egész testét kitoltd bélcsatorndjanak koszonheti, mivel abban
emésztett vérfesték van. Rovid szdjnyildsuk izmos garatiiregben
folytatodik, majd a nyelocsé kovetkezik, amely kettéosztodik €s a
bilaterélis bélrendszerbe szdjadzik.

A him és n6i ivarszervek a métely testének k6zépso részén helyezkednek
el. Az egymas mellett taldlhaté paros herék nagyok és jol lebenyezettek,
a Fasciola hepatica esetében a herék a kozépvonalban, egymds utdn
helyezkednek el. Jelentds faji bélyeg a szikmirigy lebenyeinek
elhelyezkedése, mivel a bélagak alatt ventrdlisan hizédnak, a Fasciola
nem esetében a béldgak felett, tehdt dorsalisan is megtaldlhatok. A herék
eldtt taldlhaté a ndi ivarszerv. Az uterus az allat jelentds részét kitolti,
erdsen kanyarulatos, ivarérett egyedeknél petékkel van tele (1. dbra). A
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Fascioloides magna petéi sarki kupakkal ellatottak, sargak és kb. 109-
175 pm hosszaak és 81-117 um szélesek (Erhardova-Kotrld, 1971). A

kifejlett mételyek akar 4000 petét is termelhetnek naponta (Swales,
1935).

1. abra: A Fascioloides magna felépitése: UP-szajszivoka, CR-a
bélrend§zer 1{i} elégazé§a, BP-hasi szivoka, M-méh, O-petefészek, S-
herék, C-bélrendszer, Z-szikmirigyek (Forras: Rajsky et al., 2004)
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A parazita a mdjparenchimdban, majd késébb egy 20-100 mm hosszu
kotdszoveti tokban €l a majban. A kitdszoveti tok 1ényegében a szervezet
védekezd reakcidjdnak az eredménye, amely ebben a formdban prébdlja
elkiiloniteni az éloskodoket. A kotdszoveti tok megjelenése kizardlag
erre a mételyfajra jellemzd. A nem paratenikus végleges gazddkban a tok
kapcsolatban van az epejdratokkal és ezeken keresztiil kozlekedik a
kiilvilaggal. A szarvasféléknél a peték is ezen keresztiil jutnak az epével
a bélbe és a bélsarral iiriilnek a szabadba (Boch és Schneidawind, 1988).
A kotdszoveti tokban ritkdn egy, gyakrabban kettd vagy hadrom mételyt
taldlhatunk (Foreyt et al., 1977; Majoros és Sztojkov, 1994; Egri és
Sztojkov, 1999). Vizsgélatai sordn Giczi és Egri (2005) tobb alkalommal
taldlt 4-5 mételyt is egy tokban. A ,,tobb egyed egy helyen” elv bioldgiai
elénye a kolcsonods megtermékenyités eldsegitésében van.

2. abra: Kifejlett Fascioloides magna
(Forras: Sajat)
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2.4. A Fascioloides magna fejlodésmenete

A Kkotdszoveti tokban 1év0 ivarérett mételyek petéiket (3. dbra) az
epejaratokba iiritik, majd az epével a vékonybélbe jutnak. A
gazdadllatbol a bélsarral keriilnek ki a kiilvilagra. A petékbdl nedves
kornyezetben kb. 25 °C-on, 30-40 napon beliil kifejléddnek a csillés larvak
(Soulsby, 1986; Boch és Schneidawind, 1988). Az érett miracidiumok
proteolitikus enzimeket termelnek, melyek hatdsara kinyilik a sarki
kupak, mivel az enzimek feloldjdk a peteburok belsé fehérjerétegeit
(Pybus, 2001). A hOmérséklet jelentdsen befolydsolja a miracidiumok
fejlodését, ami 20 °C alatt lelassul, viszont 34 °C felett irreverzibilis
karosodas kovetkezik be, aminek hatasara a miracidiumok nem kelnek ki
a petékbdl (Campbell, 1961). Swales, 1935 vizsgdlatai alapjan a téli
fagyok elpusztitottdk a petéket. A vastag horéteg azonban megvédte Oket
és idedlis homérsékletre helyezve, bar sokkal lassabban, de végbement a
miracidiumok fejlddése (Erhardova, 1965). A kikelt miracidiumok
nagyon aktivak, azonban gyorsan felélik energiatartalékaikat és 1-2
napon beliil elpusztulnak, amennyiben nem taldlnak rd az alkalmas
koztigazdara (Erhardova, 1961, 1965, 1968). Kizarélag nedves kdzegben
képesek 1étezni és fertdzni a koztigazddikat. A fény irdnydba usznak,
melyet a szemfoltjuk segitségével érzékelnek. Erzékenyek a koztigazda
csigafajok 4ltal termelt kémiai anyagokra. Igy fototaxis és kemotaxis
révén taldlnak rd a megfelelo csigara.

A csigédkban a miracidiumok 8-10 6réan beliil sporocisztava alakulnak, és
a kozépbéli mirigyen kiviil barhol fellelheték. A sporocisztdkbol 8-14
nap alatt akar 14 sziildi rédia is fejlodhet, melyek 1-2 hét utdn mozgasra
képesek és kiszabadulnak a sporociszta burokbol. Rovid vandorlds utin a
kozépbéli mirigyben és a csigdk ivarszerveiben telepszenek meg. A
rédidkban germinativ sejtek vannak, melyekbdl rédidnként akdr 9
leanyrédia fejlodik. Ez az ivartalan szaporoddsi fazis még kétszer
ismétlédik, majd minden lednyrédidbol 9-10 cerkdria (4. dbra) képzddik.
A farkos larvédk a behatoldstdl szdmitott kb. 2,5 hénap muilva (40-44 nap)
elhagyjak a csigat (Swales, 1935; Erhardova, 1961). Elméletileg egyetlen
csigaba behatolé miracidium akédr 1000 cerkariat is létrehozhat (Pybus,
2001). Vignoles és mtsai (2006) laboratériumi koriilmények kozott 163-
210 cerkariat figyeltek meg G. truncatula esetében. A cerkdridk kb. Imm
nagysaguak, testiik két részre oszthat6. Az eliils6 rész sziv alaku,
melyhez egy hengeres farok kapcsolédik. A kifejlett mételyekhez
hasonldan testiiket finom tiiskék boritjdk. Megtalalhatok benniik a nemi
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szervek kezdeményei, az emésztd- és kivdlasztérendszer, valamint
cisztogén mirigyek, melyek a metacerkdria burkait fogjak kialakitani
(Erhardova-Kotrla, 1971). A farkuk hullimzé mozgdsaval tudnak dszni
és a vizbe 16g6 novényzeten vagy akdr a viz felszinén is betokozddnak,
melynek sordn farkukat elveszitik. A metacerkdria sotétbarna szind, kb.
0,35 mm nagysdgu és a cisztaképzodés hatdsdra a kornyezeti hatasokkal
szemben ellendlléva vélik. A metacerkdridk szdma csigdnként nagyon
valtozatos lehet. Swales (1935) vizsgalatai alapjan Fossaria parva fajnél
természetes fert6z0dés hatdsdra csiganként 687 metacerkdria volt
megfigyelhetd, kisérletes koriilmények esetén ezzel szemben 125,5.
Galba truncatula esetében, természetes fert6zodés hatasara Erhardova-
Kotrld (1971) 350 metacerkdriat szamolt meg. A metacerkdria nedves
kornyezetben 2-2,5 honapig fertézOképes, de fagymentes helyeken
attelelhet és életképes maradhat akdr egy évig is. A végleges gazddk
szervezetébe legeléskor, ivaskor és a fertézott teriiletekrdl szdrmazod
szénaval keriilhet (Erhardova-Kotrla, 1971; Chroustova et al., 1980). A
fejlodési korfolyamat a 5. dbréan l4that6.

3. abra: Fascioloides magna 4. abra: Fascioloides magna
pete cerkaria
(Forras: http://en.wikipedia.org)
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5. abra: A Fascioloides magna fejlodésmenete
(Forras: Sugar, 1978b; médositva Egri)

2.5. A koztigazdakrol

Az amerikai szakirodalom tobb csigafajt emlit koztigazdaként, igy a
Fossaria parva, F. modicella, F. modicella rustica, Lymnaea bulimoides
techella, Pseudosuccinea columella, Stagnicola palustris nuttalliana és a
S. bulimoides fajok johetnek szamitdsba (Soulsby, 1986). Dunkel et al.
(1996) F. magna-val fertdzott vadon €16 €s haziallatok altal latogatott, 97
montanai gyiijtéhelyrdl kilenc Lymnaea-fajt gylijtottek ossze. Ezek koziil
otrél sikeriilt kimutatniuk, hogy a F. hepatica, ill. a F. magna
koztigazdai.

Ennek alapjdn az aldbbi ot fajt taldltdk megfeleld koztigazddnak Eszak-
Amerikdban: Lymnaea bulimoides techella, Lymnaea caperata, Lymnaea
modicella, Lymnaea parva és Lymnaea palustris nuttalliana. Mas
Lymnaea-fajokat is sikeresen fertdztek laboratériumi koriilmények
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kozott. Az emlitett 6t fajbol a Lymnaea modicella és a Lymnaea caperata
fajokban taldltdk meg leggyakrabban a parazita cerkdridit. A csigdk
szamdra optimaélis életteret a sekély vizli, all6 vagy lassu folyasu vizi
élohelyek jelentenek, melyek gyorsan dtmelegednek és enyhén lugosak
(pH 7,9-8,2) (Dunkel et al., 1996). Laboratériumi koriilmények kozott
sikeresen fertozték a Stagnicola palustris-t (Griffiths, 1955), valamint a
Lymnaea stagnalis-t (Wu és Kingscote, 1954). Minnesotdban Laursen és
mtsai képesek voltak a L. palustris, a L. caperata mellett a L.
catascopium megfertézésére is (Laursen et al., 1989). Foreyt és Todd
(1974) Kkisérleti fert6zésben alkalmas koztigazdanak taldlta a L.
tomentosa-t.

Eurdpédban a szabad természetben még nem talaltak fertozott Lymnaea
stagnalis-t (Slusarsky, 1955). Erhardova-Kotrld (1971) megallapitotta,
hogy laboratériumi és természetes koriilmények kozott egyardnt a Galba
(syn Lymnaea) truncatula a legmegfelelébb koztigazda Eurépdban. A
Succinea oblonga, Succinea putris, Lymnaea stagnalis, Stagnicola
palustris fajokat és Physa acuta fajokat in vitro sem tudta megfertdzni.
Chroustovd (1979) fiatal Stagnicola palustris egyedeket sikeresen
fertdzott. Boch és Schneidawind (1988) szerint a F. magna eurdpai
koztigazddjaként a Lymnaea és Fossaria fajok emlithetOk meg. Az
eldbbiek Eurépdban széles korben elterjedtek. A Lymnaeidae osztilyhoz
tartoz6 vizicsigdk legmagasabb abundancidjdt a Duna f6 4ga melletti
mellékdgak partszakaszain tapasztaltdk, melyek optimalis feltételt
teremtettek a parazita fejlodéséhez (Rajsky et al., 1994). A vizekben és a
partmenti biotépokban elsGsorban a Lymnaea stagnalis, a Stagnicola
palustris, a Radix peregra, R. auricularia és a Galba truncatula fajok
taldlhatok meg.

A Lymnaeidae csalddba tartoz6 egyedek foként 4116 édesvizben élnek, de
megtaldlhatok lassd folydsu folydvizek mentén és néha sebes folydsu
vizekben is. Emellett rovid idOore elhagyhatjdk a vizet és a nedves parton
mozognak. Alak és szinezet tekintetében nagyon véltozékonyak, melynek
oka a kornyezeti tényezOk iranti fokozott érzékenységiik. EIObbi
tekintetében a legnagyobb valtozatossag a Radix nem fajaira jellemzo.
Magyarorszagon a kovetkezd 4 nemnek van jelentdsége (Sods, 1956;
Richnovszky és Pintér, 1979):
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1. nem: Galba

Faj: Galba truncatula (torpe iszapcsiga, mdjmételyes csiga)

Héza kicsiny, tojasdad-kup alakd, vékony héjd, szarusdrga szinii. Atlagos
nagysdga: 9,2 : 44 mm. Gyakoriak a joval kisebb példanyok (5 mm).
Jellemz6 az 5-5 és fél dombord, 1épcsdzetes kanyarulat, melyet mély
varratok vdlasztanak el. Nagyobb vizekben csak a parti részeken
figyelhetd meg. Megtaldlhaté tdécsdkban, rétek drkaiban, nedves
sziklakon, vizinovényeken. Foként a korhadd novényi részeken 1évo
algdkat fogyasztja. Holarktikus elterjedésti faj. Afrikatél Izlandig
megtaldlhat6, hazankban az egész orszdgban el6fordul.

2. nem: Stagnicola

Faj: Stagnicola palustris (karcsi mocsari csiga)

Haza megnyult tojasdad alaku, a tekercs olyan magas, mint a szdjadék
vagy valamivel magasabb ndla. Héja er0s szarusarga vagy szarubarna. 6-
7 kanyarulata gyengén dombort és lassan novekszik. Szdjadéka
megnyult, forditott fiil alakd. Atlagos nagysdga: 20-22 : 10 mm. AllS és
lassan folyé vizekben, arkokban, mocsarakban él. Korhad6é és €16
novényi részeket, valamint 4llati eredetii tdplalékot is fogyaszt.
Holarktikus faj. Magyarorszag hegyvidékein kiviil mindenhol éltaldnos.

3. nem: Lymnaea

Faj: Lymnaea stagnalis (nagy mocsdri csiga, iszapcsiga)

Igen nagytermetli hdzdanak tekercse karcsi, hegyesre nyult. Héja
altaldban erds sargassziirke vagy szarubarna. 7-8 kanyarulata koziil a
felsok kevéssé dombordak, gyorsan szélesednek, az utolsé erdsen
kioblosodik. A szdjadék tag, forditott fiil alakd. Nagysaga 42-67 : 20,8-
32,5 mm. Lassan foly6 vizekben, valamint iszapos fenekii tavakban is
megtaldlhaté. Erzékenyen reagdl életterének megvaltozdsira. Zomokebb
példanyai a fenéken maszkalnak, a karcsubb alakok vizindvényeken vagy
a vizben szabadon lebegve élnek. Holarktikus faj. Orszdgszerte
kozonséges.

4. nem: Radix

Faj: Radix auricularia (fiilcsiga)

Tekercse hegyes, a tliszerli csucs dltaldban magasabb a szdjadék felso
ivénél. Héja sargasfehér vagy vilagos szaruszinti, finoman vonalkazott. 4
kanyarulata koziil az elsé 3 hegyes, kup alakud tekercset formadl, az utolsé
alkotja szinte az egész hazat, hatalmasan kioblosodik. Szajadéka igen tag,
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fil alakd, hajldsa miatt megkozeliti a hdz magassdgit. Atlagos
magassaga: 25-30 mm. Dus novényzetii dllovizekben, folyok csendesebb
obleiben kedvezd koriilmények esetén tomegesen is el6fordulhat.
NoOvényi maradvanyokat és éllati fehérjét is fogyaszt, emiatt gyakori
lehet elhullott &llatokon. Palearktikus faj. Hazdnkban elszdrtan,
mindeniitt megtaldlhato.

Faj: Radix peregra (pocsolyacsiga)

Tekercse kupos, 1/3-2/5-e a hdz magassagdnak. Haza hegyes tojasdad
alakd 4 és fél-5 kanyarulatbdl all. Héja mészben dis vizekben vastag,
mészben szegény vizekben ellenben vékony. Domboru kanyarulatai
szabdlyosan novekednek, az utolsé kitdgult, de nem kioblosodott.
Széjadéka tojas alaku, feliil er6sen kihegyesedd. Eléri a 20 : 12 mme-es
nagysagot, de vannak kisebb egyedei is. Leginkabb kisebb 4all6 €s lassan
foly6 vizekben, dtitatott tocsogdkban, nedves szikldkon él. Nagyon
igénytelen, ezért nagyon elterjedt faj. Az Alpokban 2800 m-en is
megtaldlhat6. Magyarorszdgon nagyon kdzonséges (Sods, 1956).

A Lymnaeidae csalddba tartozo fajok allategészségiigyi jelentOségét jelzi,
hogy benniik a kovetkezd mételycsaladok éloskodhetnek: Strigeidae,
Diplostomidae, Echinostomatidae, Notocotylidae, Schistosomatidae,
Fasciolidae, = Amphistomida,  Sanguinicolidae, Troglotrematidae,
Cyclocoeliidae,  Opecoelidae,  Macroderoididae, =~ Haplometridae,
Plagiorchiidae,  Telorchiidea, — Cephalogonimidae, =~ Monorchiidae
(Majoros, 1998).

Az emlitett csigafajok a Fels0-Szigetkoz csaknem egész teriiletén
megtaldlhatok. A Fels6-Szigetk6z mintateriiletein (1998-99) a 4.
leggyakoribb fajnak a Lymnaea stagnalis bizonyult, a mintateriiletek
56,09 %-4an fordult eld. A 6. leggyakoribb faj a Stagnicola palustris (43,9
%) volt, a 7. leggyakoribb fajok pedig a Galba truncatula, a Radix
auricularia és a Radix peregra (41,6 %) voltak. A vizicsigdk hordozta
mételycsalddok dltal potencidlisan fertdzott teriileteknek tekinthetdk:
Dunakiliti, Dunaremete, Rajka, Lip6t és Hédervar kornyéke (Orban,
1999).

Spakulovi et al. (1997) nem taldltak fertézott koztigazdat Szlovakidban.
Laboratériumban fertéztek Radix peregra és R. auricularia példanyokat,
melyek 24 napon beliil elpusztultak. A S. palustris-t és a L. stagnalis-t kis
egyedszamban sikeriilt fertdzniiik, de a miracidiumok fejlédése a sziiloi
rédidk szintjén megallt. Ausztridban Fischamend kornyékén a Galba
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truncatula és a Stagnicola palustris bizonyult fertézottnek (Ursprung et
al., 2003). A bécsi Természettudomédnyi Mizeumban kiilon kutatécsoport
foglalkozik a Galba truncatula vizsgalatival. A fert6zott teriiletekrol
10.059 db G. truncatula-t gyljtottek, melyek koziil 244 db (2,43 %) volt
valamilyen digenetikus trematddaval fertézott. 3 db F. magna-val
fertozott egyedet taldltak.

Vizsgalataik eredménye a kovetkezo volt:

= Fascioloides magna 0,03 %

= Fasciola hepatica 0,01 %

= Paramphistomum sp. 1,59 %

=  Haplometra cylindracea 0,01 %
= Tylodelphis sp. 0,01 %

= Notocotylus sp. 0,01 %

= Echinostoma sp. 0,42 %

Rédidkat juniusban és augusztusban taldltak, véleményiik szerint a
metacerkaridkat nydron €s 0sszel tudjak felvenni az allatok (Stattmann €s
Horweg, 2006).

Franciaorszagban az Omphiscola glabra fertdzhetdségét vizsgaltdk, mely
pozitiv eredménnyel zarult (Rondelaud et al., 2006). E csigafaj K&zép-
Franciaorszagban 1995 6ta a F. hepatica és P. daubneyi természetes
koztigazddja. A kisérlet sordan Csehorszagbdl szarmazé miracidiumokkal
fertoztek. A fertdzott csigdk prevalencidja és a cerkdridk szama a F.
magna esetében hasonlénak bizonyult a F. hepatica-val (Dreyfuss et al.,
2007). Rondelaud et al. (2007) a metacerkaria termelést hasonlitottak
0ssze a Galba truncatula in vitro fertézése sordn, és a F. hepatica, P.
daubneyi, F. magna sorrendet tapasztaltak.

Csehorszagban a vizsgalt Galba truncatula-k 3,5 % volt fertdzott F.
magna-val (Horackova és Novobilsky, 2005). Faltynkova et al. (2006)
Csehorszag kozépsé €s nyugati teriiletérdl gylitott Radix peregra-kat,
melyek 0,08 %- ban fert6zottek voltak. A Pilzen kornyéki teriileteken a
fert6zott Radix peregra-k mellett, a Galba truncatula-k fertdzottségének
prevalencidja 34 % volt. A Radix peregra fertdzhetdségét laboratériumi
koriilmények kozott is sikeresen tesztelték.

Bebizonyosodott tehat, hogy a G. truncatula-n kiviill més vizicsiga-fajok
is alanyai lehetnek a Fascioloides magna koztes fejlodésének.

Eurépaban a Galba truncatula 6 koztigazda szerepét magyarazhatja,
hogy nagysédga és okoldgiai igényei megegyeznek a Lymnaea modicella-
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val, mely a F. magna észak-amerikai koztigazd4ja. Mindkét faj szamara a
lassu folydsud, konnyen dtmelegedd folyopartok az idedlis éldhelyek, jol
tiirik ezek idoszakos kiszaradasat is (Dunkel et al., 1996).

A sekély, lassu folydsi vizekben ¢él6 iszapcsigdk konnyebben
fert6z6dnek, mint a magasabb fekvésii teriileten, hidegebb koriilmények
kozott €16 fajtarsaik  (Erhardova-Kotrld, 1971). A koztigazdak
taplalékhidnya negativan befolydsolja a mételyek larvdinak fejlédését,
ennek hatdsara jelentésen megnovekszik a fejlddési ciklus iddtartama
(Kendall, 1949). A fert6zddott csigdk a novekedésben visszamaradnak, a
fejlodd larvak castraljdk Oket, a cerkdridk tdvozdsa utdn pedig
elpusztulnak (Erhardova-Kotrla, 1971).

A Fascioloides magna fejlodéséhez és sikeres fennmaraddsiahoz a
koztigazddk és a végleges gazdak megfeleld egyedstirlisége sziikséges
ugyanazon a vizes €l6helyen.

Laursen és Yoshino (1999) a Biomphalaria glabrata embriosejt-
tenyészetét taldlta megfelelonek a Fascioloides magna koztigazdén beliili
fejlodésének in vitro modellezésére. Megallapitottdk, hogy a Bge
sejttenyészet in vitro koriilmények kozott eldsegiti a parazita korai
larvalis fejlodését.

2.6. A Fascioloides magna végleges gazdairol

Elsésorban vadon €10 szarvasfélék, valamint a hdzi kérédzok madjéban
éloskodik, alkalmanként azonban egyéb gerinces dallatokban is
megtaldlhat6. Az legrégebbi konkrétan megnevezett gazdaegyed az
Amerikdban gyakori vapiti (Cervus elaphus nelsoni) volt (Bassi, 1875).
Jelenleg is az egyik legfontosabb végleges gazda Amerikdban, jelentOs
gazdafajok még a fehérfarki szarvas (Odocoileus virginianus), valamint
a rénszarvas (Rangifer tarandus). Eurépdban elsdsorban a gimszarvas
(Cervus elaphus hippelaphus) és a damszarvas (Dama dama) tartozik a
fontos gazdafajok kozé (Pybus, 2001).

A nagy amerikai mijmétely végleges gazdafajair6l tdjékoztat az 1.
tablazat.

25



Giczi Edina Ph.D. értekezés

1. tablazat: A Fascioloides magna végleges gazdai (Pybus, 2001)

Vadon é16 gazdafajok Haziallat -gazdafajok
javorszarvas (Alces alces) jak (Bos grunniens)
amerikai javorszarvas (A. a. americana) szarvasmarha (Bos
rénszarvas (Rangifer tarandus) primigenius f. taurus)
vapiti (Cervus elaphus nelsoni) juh (Ovis ammon f. aries)
fehérfarku szarvas (Odocoileus virginianus) | kecske (Capra

északi fehérfarkua szarvas (O. v. borealis) aegagrus f. hircus)
oszvérszarvas (0. hemionus hemionus ) lama (Lama glama)
feketefarku szarvas (O. h. columbianus ) sertés ( S. scrofa f. dom.)
szambarszarvas (Cervus unicolor) 16 (Equus caballus)

szikaszarvas (Cervus nippon)

gimszarvas (Cervus elaphus)

damszarvas (Dama dama)

0z (Capreolus capreolus)

bolény (Bison bison)

vaddiszné (Sus scrofa)

orvos pekari (Dicotyles tajacu angulatus)

Emlitett mételyfajjal szdmos kérddz0 és alkérddz0 fajt fertdztek
sikeresen in vitro koriilmények kozott:

Oszvérszarvas (Odocoileus hemionus hemionus) (Foreyt,
1992, 1996a)

Gimszarvas (Cervus elaphus) (Foreyt, 1996a)

Kanadai vadjuh (Ovis canadensis) (Foreyt, 1996b)

Vapiti (Cervus elaphus nelsoni) (Foreyt, 1996a)

Juh (Ovis ammon f. aries) (Swales, 1935; Foreyt, 1989)
Kecske (Capra aegagrus f. hircus) (Foreyt és Leathers, 1980)
Zerge (Rupicapra rupicapra) (Erhardovi-Kotrld és Blazek,
1970)

Damszarvas (Dama dama) (Erhardova-Kotrld és Blazek,
1970)

Szarvasmarha (Bos primigenius f. taurus) (Swales, 1935;
Erhardova-Kotrla és Blazek, 1970)
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e Lama (Lama glama) (Foreyt és Parish, 1990)

e Nyl (Oryctolagus cuniculus) (Swales, 1935; Griffiths, 1962)

e Tengeri malac (Cavia porcellus) (Conboy et al., 1991;
Conboy és Stromberg, 1991)

A Fascioloides magna végleges gazdai, fogékonysaguk mértéke szerint 3
csoportra oszthatok (Swales, 1935; Foreyt, 1996b; Pybus, 2001):

- Definitiv gazdak, melyek szervezetében az ivarérett mételyek
kotészoveti tokban taldlhatok meg, petét termelnek, melyek az
epevezetéken keresztiil a vékonybélbe, majd a bélsarba jutnak.
Ilyen fajok pl.: vapiti, fehérfarka szarvas, rénszarvas, feketefarku
szarvas, Oszvérszarvas, gimszarvas €s a dimszarvas.

- Paratenicus vagy an. ,,dead-end” gazdak, melyekben a métely
ivaréretté vilik, petét termel, azonban az nem jut ki a kiilvilagba,
mivel a kotdszoveti tokok zartak.

Ilyen fajok pl.: javorszarvas, szikaszarvas, szambarszarvas,
szarvasmarha, bolény, jak, 16, sertés, vaddiszno, 6rvos pekari,
ldma.

- Aberrans gazdak, melyek szervezetében a mételyek nem vélnak
ivaréretté. A massziv mételyldrva vandorlas és az altala kivaltott
vérzések miatt a gazdadllatok elhullanak.

Ilyen fajok pl.: juh, kecske, zerge, kanadai vadjuh, muflon, 6z.

A vad tobbnyire legeléskor a fliszdlakhoz tapadt metacerkaridt vesz fel, a
bélcsatorndban a burkukbdl kiszabadulé mételylarvak a végleges gazda
vékonybél falat atfurva a hasiiregbe jutnak. Itt koriilbeliill 1 hénapig
vandoralnak, majd a mdjba hatolnak (Soulsby, 1986; Boch ¢és
Schneidawind, 1988). El6fordul azonban, hogy célt tévesztenek és egyéb
szervekbe is bekeriihetnek, melyekben azonban rovid id6 utdn elhalnak.
A mdjon kiviil leggyakrabban a tiidoben taldlhatunk mételyeket.

A mdjba torténd behatolast kovetden a mételylarvak jaratokat készitenek
és kotoszoveti tok alakul ki koriilottiik, melyet a gazdaszervezet probal
kialakitani, ezzel akaddlyozva a férgek migraci6jat. Ezek a reaktiv tokok
egy nyilason keresztiil kozlekednek az epevezetdvel, melyen keresztiil a
mételyek anyagcsere termékei €s a peték tavoznak (Foreyt et al., 1977).
A prepatens periddus 3-6,5 honap, mely a peték megjelenését jelenti a
bélsarban (Erhardova-Kotrld, 1971; Foreyt, 1996a). Az eurdpai
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szarvasféléknél a fert6z0déstdl szamitott négy honapon beliil ivaréretté
valnak a mételyek (Boch és Schneidawind, 1988). Eldnyben részesitik a
kolcsonos  megtermékenyitést, Onmegtermékenyités csak  akkor
kovetkezik be, ha nem taldlnak rd egy masik fajtarsra. A kifejlett egyedek
akdr 5 évig is él0skodhetnek a mdjban (Erhardova-Kotrld, 1971).

A F. magna a nagyobb szarvasmarhaféléknél, ideértve a szarvasmarhdt, a
bolényt és a jakot a mdjba vald bekeriiléstdl szamitva a 32-44 hét alatt
valik ivaréretté. Mivel Ok paratenicus gazdk peteiirités nem torténik, mert
a tokok zartak €s az epevezetékkel nem kozlekednek. Abban az esetben
taldlhatok peték a bélsarban, ha a mdj erdsen karosodik és a kotdszoveti
tokok megrepednek (Zahot, 1965; Balbo et al., 1987). Ez éltaldban a
mételyek daltal kivaltott traumatikus mdjgyulladds kovetkezménye.
Stromberg et al., (1983) beszdmolnak szarvasmarha borjak elhulldssal
végzddott fascioloidosisardl a szarvasokkal kozos legeld haszndlatot
kovetden.

A vaddiszn6 (Schwartz et al., 1993) és a hazi sertés (Migaki et al., 1971)
szintén fogékony a fertdzésre, de féregpetéket nem {irit, mert még a
parazita kifejlodése elott az dllatok elpusztulnak.

A juhok kiilonosen fogékonyak a F. magna-ra, és leginkdbb a fertdzés
heveny szakaszaban pusztulnak el (Foreyt €s Todd, 1976a; Stromberg et
al., 1985; Soulsby, 1986). Az aberrans gazddk még kisszdmu mételylarva
invazié esetén is a fert6zéstdl szdmitott 6 honapon beliil elpusztulnak
(Foreyt és Todd, 1976a; Foreyt és Leathers, 1980; Foreyt, 1996b).

Egy 25 éves 16 boncoldsa sordn, mdjdban 7 db F. magna-t talaltak. Az
elvaltozasokat nagyon hasonlénak taldltdk a szarvasmarhdéhoz. A
mételyek kotdszoveti tokban voltak és petét termeltek, melyet azonban a
bélsarban nem taldltak meg. Ez volt az els6 esetismertetés egy
természetes koriilmények kozott fert6z0dott 16r6l  Amerikdban
(McClanahan et al., 2005). Conboy és mtsai (1988) esetismertetésiikben
egy lama fascioloidosét irjdk le. Az orvos pekarik fascioloidosisa is
ismert (Samuel és Low, 1970).

Eziddig az Oszvérszarvasndl és a kanadai vadjuhndl még nem ismert a
fert6zottség, ami valaszinlileg a tdpldlkozédsi szokdsaikra vezethetd
vissza. Valésziniileg elkeriillik a mocsaras, vizes éléhelyekbe beldgd
novényzetet (Pybus, 2001).

Human fert6z6dés még nem ismert, de mindenképpen szdmolni kell a
lehetdséggel, hiszen a Fasciola hepatica szdmos orsziagban okoz
megbetegedéseket. Jelenleg a humdan fasciolosis jarvanyszertien fordul
el elsdsorban Bolividban és Peruban, de gyakori Irdnban, Sziridban,
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Torokorszagban és  Kubdban is.  Eurépdban  leggyakoribb
Franciaorszagban, ahol 1956-1982 kozott 10.000 esetet diagnosztizaltak,
valamint eléfordul még Portugdlidban és Spanyolorszdgban is.
Hazdnkban nagyon ritka. A fert6zottséget rezervoar ragcesalok pl.
patkanyok tartjdk fenn, de Franciaorszagban a nutria rezervoar szerepét
bizonyitottdk (Ménard et al., 2001). Az emberek esetében a
metacerkdridk felvétele vizes, illetve alacsonyabban fekvo teriileteken €16
novények nyers fogyasztasdval és fertdzott i1vovizzel torténhet.
Eurépdban az aldbbi novények (mint feltehetéen ,,metacerkéria
hordozok™) fogyasztdsa kapcsdn diagnosztizdltak humdn fasciolosist:
vizitorma (Nasturtium officinale), erdei torma (Nasturtium silvestris),
vizi kanyafli (Rorippa amphibia), gyermeklinctli (Taraxacum dens
leonis), galambbegy (Valerianella olitoria), zold menta (Mentha viridis)
(Mas-Coma és Bargues, 1997). Taira et al. (1997) bebizonyitottdk, hogy
a fert6z0dés bekovetkezhet fiatal mételyeket tartalmazd nyers mdj
fogyasztdsaval is. Kisérletilkkben nyers, fiatal mételyeket tartalmazo
egérmdjakat etettek malacokkal, végiil mindegyik malac elpusztult,
amikor a mételyek elérték a 2 hetes kort.

A Fasciola hepatica metacerkaridival valo fert6z6dés utdn 2-3 héttel
hasmenés, 14z, m4jtdji fajdalom jelentkezik. Jellemzd lehet az
eosinophilidval kisért sdrgasdg és az anaemia is. A fert6zottség
progredidlasdval a mdj er6sen megnagyobbodik. A massziv fert6zések
akar halallal is végzddhetnek.

Korhatdrozdsa torténhet ismételt koproldgiai  vizsgalatokkal és
szeroldgiai moédszerekkel (IFAT, ELISA, IEP). A peték megjelenése a
székletben a fertdzés utan 2-3 honappal véarhat6. A szeroldgiai modszerek
vérmétely-fert6zés esetén nem specifikus pozitiv reakciét adhatnak.
Gyodgykezelésére embereknél 20 éve sikerrel alkalmazzdk a
triklabendazolt 10-12 mg/kg dézisban 2 egymads utani napon (Mas-Coma
és Bargues, 1997; Kassai, 2003).
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2.7. A Fascioloides magna elterjedésérol
2.7.1. Eszak-Amerika

A nagy amerikai majmétely vadon él6- €s hazi kérédzOk parazitdja,
elsésorban Eszak-Amerikdban. Elterjedt az USA egész teriiletén és
Kanada déli részén (Lankester és Luttich, 1988; Mulvey, 1991).

Pybus (2001) 5 gécteriiletet jelol meg Eszak-Amerikaban:

1, Nagy-Tavak régio

2, Mexikéi 6bol, a Mississippi also folyasa, déli Atlanti part
3, Csendes-6cedn északi partja

4, Sziklas-hegység medencéje

5, Eszak-Quebec és Labrador

A kanadai Albertaban gyakori gazdaallat a vapiti €s a fehérfarki szarvas.
A Bow volgyében a vapiti dllomany 86 %-a bizonyult fertdzottnek
(Pybus, 1990). A Banff Nemzeti Parkban tobbnyire a 2 évesnél 1ddsebb
vapitik fertézottek, de az itt €l0 Oszvérszarvas- és kanadai vadjuh
populécié mentes (Butterworth és Pybus, 1993). Ontario dllamban a
vapitik 42 %-a, a javorszarvasok 58 %-a volt fert6zott (Kingscote, 1950).
Foreyt (1981) vizsgalati szerint a fehérfarka szarvas allaményban 65-70
9- os a Fasciolodes magna gyakorisaga. A rénszarvasok fert0zottségét
elsésorban Eszak-Quebec és Labrador teriiletén taldltak jelentdsnek, ahol
58 %-os prevalenciat diagnosztizdltak (Lankester és Luttich, 1988). A
prevalencia és a definitiv gazda kora pozitiv korrelaciéban van egymdssal
(Flook és Stenton, 1969; Addison et al., 1988; Mulvey és Aho, 1993). A
nemeket Osszevetve nem taldltak kiillonbséget a fehérfarki szarvasndl
(Behrend et al., 1973; Foreyt et al., 1977), a rénszarvasnal (Lankester és
Luttich, 1988) és a vapitinél sem (Pybus, 2001). Némely vapitiben 500-
650 kifejlett Fascioloides magna-t is taldltak (Pybus, 2001).

Kennedy et al. (1999) Albertdban 39 vapitifarmon végeztek koproldgiai
vizsgalatokat (formalinos etil-acetdtot haszndltak az iilepitéshez). 13
farmon taldltak F. magna petéket és a mintdk 3.2 %-a bizonyult
fertdzottnek.

Eszak-Amerikdban a koztigazda csigafajok fertdzottségének intenzitdsa
nagyobb, mint Eurépédban, ennek a hatterében a hosszabb koadaptacids
idOszak all (Erhardova-Kotrla, 1971).
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A haziéllat-faundban elsésorban a legeltetett vigémarha allomanyokban
jelent komoly problémét. Ontario allamban 70-80 %-os F. magna
prevalenciat észleltek (Olsen, 1949; Kingscote, 1950). Az USA
enzooticus teriiletein gyakori a vdgémarhdk kevert fertézése, vagyis
egyidejiileg megtaldlhaté a majban a Fascioloides magna és a Fasciola
hepatica is (Foreyt és Todd, 1972).

Kubdban is megjelent a nagy amerikai mdjmétely, egy Kanadabdl
importalt vapiti szarvasban (Lorenzo et al., 1989).

Az USA-bAl importélt iiszovel DéEl-Afrikdba is eljutott a parazita
(Boomker és Dale-Kuys, 1977), majd Arundel és Hamir (1982)
Ausztrdlidban jelezték eldéforduldsat szintén egy importélt szarvasmarha
esetében.

2.7.2. Europa

A nagy amerikai mdjmételyként ismert él6skodOt Bassi a turini La
Mandria kirdlyi vadaskertben (ma nemzeti park) él6, Amerikabol 1865-
ben Olaszorszagba telepitett vapiti szarvasban talalta meg, és Distomum
magnum-nak nevezte el (Bassi, 1875). Az Eszak-Amerikdban honos
parazita a 19. szdzadban a vadasparkok térhdditasdval terjedt el
Eurépaban. A behurcolds a vapitivel (Cervus elaphus canadensis) és a
fehérfarkd szarvassal (Odocoileus virginianus) valésult meg, mivel a
vadak szdllitdsat és a betelepitéseket nem korldtoztdk, illetve nem
kototték szigora feltételekhez, igy a betelepitendd vadfajokkal egyiitt a
parazitat is behurcoltdk. Ward (1917) ,,Az észak-amerikai parazitikus
férgek strukturdjardl és rendszer(ezés)érdl” c. cikkében allitotta fel a
Fascioloides nemet e monotipikus parazita szdmadra, amiért is e faj
zooldgiai neve Fascioloides magna (Bassi, 1875) lett.

Olaszorszagban az emlitett teriileten folyamatosan megtaldlhaté a métely.
A 70-es évek végén a nemzeti park szarvaspopuldcidja 50 %-al csokkent,
melynek okaként a F. magna kértételét jelolik meg. A maximalis
mételyszdm 198 db volt, 1g hullatékban akar 500-600 petét is taldltak. A
szarvasokon kiviil vaddisznéban, szarvasmarhdban és l6ban jelezték
el6forduldsat Eszak- Olaszorszdgban (Leinati és Finazzi, 1976; Balbo et
al., 1987, 1989).
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Németorszag és Lengyelorszag hataran is megjelent. Németorszagban
1932-ben (Salomon, 1932), Lengyelorszagban 1955-ben irtdk le els6
eléfordulasat (Slusarsky, 1955).

Csehorszagban 1927-ben jelent meg gimszarvasban, Ullrich (1930)
szamol be els6ként F. magna fertézésrol damszarvasndl. Valoszintileg a
19. szdzad végén, Kanaddbol importalt fehérfarkd szarvassal - melyet
vadas- parkokban tartottak- keriilt Csehorszdgba (Erhardovi-Kotrl4,
1971). Az 1960-as évekre stabil fert6zési gécok jottek 1étre DéEl- és
Kozép-Csehorszdgban. A gimszarvasok fertozottségének prevalencidja
eléri a 70-80 %-ot, a maximalis mételyszam egy madjban: 144
(Erhardova-Kotrl4, 1971). Zéahot (1965) 6zek fert6zottségérol szamolt be.
Vadas- kertekben élland6 a parazita jelenléte, megtaldlhaté fehérfarka
szarvasban, szikaszarvasban, ddmszarvasban (Kotry és Kotrla, 1980).

A hazidllat faundban juhok (RySavy és Erhardova, 1953), és
szarvasmarhak (Zahot et al., 1966; Chroustova et al., 1980) természetes
fert6z6dése ismert. Jelenleg nincsenek a fert6zott teriileteket lefedd
gyogykezelési programok, ezért a parazita jelentdsen elterjedt. Chroust és
Chroustova (2004) a dél-csehorszagi Novohradské hegységben él6 gim-
és damszarvasok fertdzottségérol szamolnak be.

Novobilsky et al. (2007a) Csehorszag nyugati részén folytattak
vizsgalatokat és hét Uj teriileten taldltadk meg a Fascioloides magna-t. Az
Uj teriiletek a német hatar kozelében fekvé Sumava hegységben
taldlhatok, ezaltal adott a lehetdség arra, hogy a német teriiletre
(Bajororszag) is atterjedjen a fert6zottség.

Szlovakiaban a fert6zottséget 1988-ban a bdsi vizi erémi mentén
elhullott szarvastehén madjaban diagnosztizdltdk (Rajsky et al, 1994).
Ezzel ellentétben Erhardovd 1961-ben mér beszdmolt Szlovdkia
fert6zOttségérdl a magyar hatarhoz kozeli teriileteken €16 szarvasokban.

Napjainkban a F. magna a Duna bal oldali artéri erdeiben és a bdsi vizi
eromiitél délre fekvd szigeteken fordul eld. A megjelent F. magna
eredete Szlovédkidban nem tisztazott (Rajsky et al., 2004). A fert6zottség
prevalencidja 1995-ben szarvasok esetében elérte a 91,3 %-ot (max.
mételyszam: 107), 6zek esetében a 60 %-ot (max. mételyszam: 6)
(Rajsky et al., 2002). A Duna artéri szigetein az 6zalloméany nagysdga 80
%-al csokkent, csak a fiatal korosztdly maradt életben (Hell et al., 1995).
1995-96 telén kezdték a vadédllomany anthelmintikumos kezelését
Rafendazol premix-szel. A kezelés hatasira a kovetkezd évben a F.

32



Giczi Edina Ph.D. értekezés

magna prevalencidja szarvasokndl 60 %-ra, 0zeknél 43%-ra csokkent.
Napjainkban az évenként végzett féregtelenités mellett a szarvasok 40 %-
a, az 6zek 20 %-a fertdzott (Rajsky et al, 2002).

Magyarorszagra 1993-ban a bdsi vizi erdmi csatornaépitési munkdélatai
sordn 4tvandorlé szarvasokkal keriilt. Majoros és mtsai (1994)
esetismertetése 1994 tavaszdn egy elejtett fert0zott szarvasiind méjat
mutat be, melyben 10 db Fascioloides magna-t talaltak. A vadaszok mar
évekkel kordbban észleltek mételyeket némely szarvas mdjaban, 1992-
ben mdér intenziv fert6zésrdl nyilatkoznak. A koproldégiai vizsgalatok
soran 15 mintabol 11 volt fert6zott (Majoros €s Sztojkov, 1994; Sztojkov
et al., 1995). Ezzel szemben a szlovak Rajsky €és mtsai (1994) szerint a
bési vizerdmii kozelében taldlt parazita érkezhetett Ausztria és
Csehorszag feldl a Duna kozvetitésével, de nem zarhat6 ki az sem, hogy
a szlovdkiai szarvasok a magyar oldalrdl fertézddtek.

Szigetk6zi megjelenését a  vizviszonyok megvaltozdsa €és a
novénytarsuldsok 4dtalakuldsa is eldsegitette. 1992 oktéber 24-én
Szlovéakia elterelte a Dunat eredeti medrébol, ennek hatasara 1995
majusdig nem jutott viz az artérre. A Duna kanyarulatait atvagtak, igy
rovidebb medriivé és gyorsabb folydsiva valt a folyd. A folyamatosan
mélyiilé mederfenék miatt a szigetkdzi mellékagrendszer egyre kevesebb
vizet kapott a fomederbdl. A kisebb vizmennyiség és a kisebb sodras
hatdsdra elkezdddott az dgrendszer eliszapoldddsa. Az elterelés eldtt a
mellékdgrendszer évi 60 napon keresztiil kapott friss vizet, amelyet
bukégatakkal szabdlyoztak. 1995-ben éllandé vizboritdst alakitottak ki.
Télen a Duna fémedrébél 40-50 m’/s vizet juttatnak a hullimtéri
agrendszerbe, nydron ennek a kétszeresét. Ezzel kb. 1 m-es vizszint-
ingadozast idéznek el6. Ennek ellenére a mozgd viz ma sem érinti a
mellékdgak egy részét, igy az eliszaposodds és a pangd viz ma is
megfigyelhetd. Az elterelés hatasira a folyovizekhez kotott
novénytarsuldsok  visszaszorultak, a ruderdlis noOvényzet, az
iszapvegetacid és az allé ill. lassi folydsd vizhez kotott novények
szaporodtak el. A Duna elterelésével bekovetkezd vizviszony- és
novénytarsulds valtozdsok optimdlis koriilményeket teremtettek a
mocsdri- és tavi csigafajok elszaporoddsihoz. fgy a koztigazddk szdmdra
adott a megfeleld biotép: pangd, nodvénygazdag vizek. Jellemzd
él6helyek lathatok a 6. és a 7. abran.

1997-ben megjelent a parazita a vildghiri gemenci gimszarvas
alloméanyunkban is (Fodermayer, szobeli kozlés). Gemencre valdszinlileg
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az 1996-os dunai arviz alkalmadval jutottak le a fert6zott csigdk vagy a
metacerkaridk. 2003-2004-ben a Hansdg (Anonym kozlés) és Boly
kornyéki tjabb megjelenési helyei valtak ismertté, utébbit a Kaposvari
Allategészségiigyi Intézet is megerdsitette.

A bosi vizi erdml épitése nem hozhaté Osszefliggésbe a parazitdzis
terjedésével. A F. magna megjelénése a magyar oldalon csak id6 kérdése
volt, hiszen a Duna f6 4ga nem jelent migraciés akadalyt a szarvasok
szdméra (Rajsky és Baka, 1994; Egri és Sztojkov, 1999). Rézsa (2005)
szerint a bdsi vizi erdmi épitési munkalatainak a kovetkezd okok miatt
nincs hatdsa a F. magna megjelenésére: 1, a parazita jarvanyos jelleggel
jelent meg, olyan teriileten, ahol kordbban nem fordult eld; 2, ha lenne
Osszefiiggés, akkor a F. magna Gemencen nem fordulna eld.

6-7. abra: Jellemz§ €él6helyek a Szigetkozben
(Asvanyraré és Patkanyospuszta; Forras: Sajat)

Ausztriaban Pfeiffer (1983) jelzi elséként a parazita el6forduldsat egy
Hollandiabdl importalt vadaskerti dimszarvasban. A fertdzottség akkor
nem terjedt tovabb. 2000 8szén diagnosztizdljak a F. magna el6forduldsat
gimszarvasban a Duna melletti teriileteken Bécstdl a szlovdk hatarig
(Winkelmayer és Prosl, 2001). Fischamend kornyékén (Duna-menti
Nemzeti Park) taldltdk az elsé pozitiv allatot és ez a teriilet volt a
legfert6zottebb. Itt 2000-ben a vizsgdlt szarvasmdjak 100 %-a volt
fert6zott, majd az anthelmintikumos kezelés hatdsara 2005-re a
prevalencia 13 %-ra csokkent. Kizarélag Fischamend és kornyékén
helyeztek ki triklabendazolt, 2001-ben négyszer, majd a kovetkezd
években hdromszor kezelték a 200 db-os szarvasdllomanyt. 2000-2005-ig
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a Duna-menti szarvasok 15,8 %-a, a hullatékmintdk 6,3 %-a bizonyult
fertozottnek. 2001-2004 kozott 33 6zmadjat vizsgéltak, melyek esetében a
prevalencia 42,4 % volt (Ursprung, 2003; Ursprung et al., 2006).

Horvatorszag északi részén, Baranja régioban 2000 janudrjaban
diagnosztizaltdk a fertdzottséget egy gimszarvasban. Valdsziniileg a
Magyarorszagrél atvandorld szarvasokkal keriilt a horvat oldalra, de
lehetségesnek tartjdk a Duna szerepét a metacerkdridk és a fertdzott
vizicsigdk kozvetitésében. Feltételezik, hogy a parazita mar 2-3 évvel
korabban jelen volt, de mivel a teriileten a Fasciola hepatica is eléfordul,
igy nehéz az azonositds a vaddszok szdmdara (Marinculi¢ et al., 2002). A
Horviat Mezdgazdasdgi Minisztérium feldllitott egy kutatécsoportot a
fascioloidosis felmérésére Baranjdban. A megvizsgalt gimszarvasméjak
88 %-at fertozottnek talaltdk a Duna-Drdva medence Baranja régidjaban.
Emellett a bélsarmintdk 40 %-a pozitiv volt Kelet-Szlavonidban. 2
fertozott goc ismert: az egyik Baranja: horvat, magyar, szerb hatdr
kozelében, a masik a Drava és Szava kozti teriileten (Vinkovci), ahova a
gimszarvasok importédldsaval keriilt a parazita. 2003 nyardn afonya izii
pelletre permeteztek triclabendazolt, amit 43 etetdhelyre osztottak ki
Baranjdban. 2003 oktéberében a F. magna fertdzottség gyakorisagat 55
%-ban éllapitottdk meg. Beszamoltak juh, kecske €s sertés fertdzddésérol
is (Sogtari¢ et al., 2003).

Janicki et al. (2005) a Baranja régioban gytijtott 264 bélsarmintabol 143-
at taldltak pozitivnak 2000-2001 telén. 2002 janudr-februarban két
alkalommal kezelték a szarvasdllomanyt (becsiilt 1étszam: 900 egyed)
triklabendazol tartalmu nyaldséval. 2001-2004 kozott 9 vadaszteriileten
végzett koproldgiai vizsgdlatok alapjin a Podunavlje-Podravlje
vadészteriilleten taldltdk a legtobb  pozitiv mintat: 78,3 %
Paramphistomum cervi, 52,5 % Fascioloides magna (max. EPG: 300),
9,3 % Fasciola hepatica. 3 vadaszteriileten kis szdmban (12,3 %), 5
vadaszteriileten nem taldltak Fascioloides magna petét (Slavica et al.,
2006a). Tonci¢ et al. (2006) a vaddiszndallomany d&llategészségiigyi
monitoringja utdn Fascioloides magna fertézottségrol szamolt be. 2007-
ben szamoltak be az els6 fertdzodott ddmszarvasrol (Slavica et al., 2007).
Horvétorszdgban a nagy amerikai majmétely lekiizdésére létrehozott
nemzeti bizottsdg koteles gondoskodni a gydgykezelésekrdl és a
kontrollvizsgélatokrodl.
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Szerbiaban val6 megjelenésérdl is tudositottak a horvat szakemberek
(Vickovi¢, 2005). Szerb publikaciordl eziddig még nincs tudomdsunk,
2004-ben a Tudomdnyos Allategészségiigyi Intézet (Belgrad) nem talalt
Fascioloides magna-t Szerbidban. Ennek ellenére Gemenc déli
vadaszteriileteire, els6sorban Bédara és Karapancsara atvandorolnak a
fert6zott gimszarvas bikdk a szerb teriiletekrdl, errdl sajit vizsgalataink
soran is meggy6zddhettiink 2004 6szén.

Osszefoglalva Szlovakidra, Ausztridra, Magyarorszdgra, Horvitorszdgra
egyarant jellemz0, hogy a szomszédos orszagbdl kertilt at a parazita, ahol
foként a Duna vonala mentén, artéri erdékben, szigeteken, nemzeti
parkokban fordul el6. Mindegyik orszagban megvannak az optimaélis
kornyezeti feltételek a parazita és a koztigazda csiga fajok szamara, ezért
a parazita stabil jelenlétére kell szdmitanunk a vaddllomédnyban €s adott a
lehetOség a legeltetett kérodzok fertézodésére is.

Ausztria  vezetésével az Eurépai Unié ,Eurépai Alapok a
Teriiletfejlesztésre” nevl bizottsdga az EU-INTERREG III. A-PROJEKT
(AMRI-EGEL-AUSTRIA) cimii Csehorszdg, Szlovdkia, Magyarorszag,
Horvétorszdg és Ausztria altal kozosen benytjtott, a nagy amerikai
majmétely-fertdzottség felmérésére és  visszaszoritisdra irdnyuld
tudomdnyos-kutatdsi egyiittmiikodési palydzatunkat 2001-2004 kozott
tdmogatta.

2.8. A Fascioloides magna Kartételének jellegzetességei

A patoldgiai elvaltozdsokat dontéen befolydsolja a végleges gazddk
hovatartozdsa. Gyakran nincsenek klinikai tiinetek €s viszonylag jo
kondici6é jellemzd a gazdadllatokra. Egy vadasparkban a tubercolosis
felszamoldsakor deriilt ki, hogy a vapitik 80 %-a fert6zott volt
Fascioloides magna-val is (Whiting és Tessaro, 1994). Az elvaltozédsok
elsédlegesen a mdjban fordultak eld, ami foként a fiatal mételyek
vandorlasdnak volt a kovetkezménye. Kifejezetten csak a F. magna-ra
jellemzd elvaltozasnak tekintették a fekete pigmentcsikokat a m4j
parenchimdjdban (Pybus, 2001). Ezt a vas-porfirin tartalmd hematin
pigmentet a fiatal és adult mételyek egyarant termelik, mely lényegében a
vér emésztésének mellékterméke (Campbell 1960; Blazek és Gilka
1970). Mas m4jmétely-fajok esetében nem észlelték ezt a
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pigmentanyagot (Chroust, 1987). A mételyek a mdjbdl a tiiddbe és mas
hasiiregi szervbe 1is eljuthatnak, ahol az érintett majteriiletekhez
hasonldéan fekete elszinezddést észlelhetink a métely 4ltal termelt
hematin pigment felhalmozddédsa miatt. Ezt a pigmentet a macrophagok
révén mind a mdj, mind pedig a tiidé szomszédos (méjkapui, gatorkozi)
nyirokcsomoi is ,atveszik”. Ezenkiviil egyediildlld tiinet a kotdszoveti
tokok vagy pszeudocisztdk jelenléte (aberrans gazddk kivételével),
melyek a szervezet védekezd mechanizmusdnak az eredményei. A
kotészoveti tokok miatt, melyek gyakran kiemelkednek a majbol,
jelentds majmegnagyobbodast is észlelhetink (Pybus, 2001). A
szarvasfélékben a parazitdkat vékony fald, laza, vaszkuldris, rostos
kotdszoveti tokban taldljuk meg. A tokok szama a mételyek szamatol
fligg. A m4dj szoveteiben lathaté fibrozisos vonalakat a fiatal mételyek
vandorlasai eredményezik.

A leggyakoribb koérbonctani elvédltozdsok az akut madjgyulladas,
tiildogyulladés, idiilt estben a mellkas aljan vizenyOs beszlirddések,
sargasdg, anaemia, kachexia, m4jfibrozis (Rajsky et al., 2004).

Az 6szvérszarvasok kisérletes fertdzése sordan (500 metecerkdria/gazda) a
fertdzést kovetd 69. és 134. nap kozott az Osszes egyed elpusztult,
ellenben a fehérfarkd szarvasok klinikai tiinetek nélkiil atvészelték az
atlagosan 205 egyedes mételyfertozést.

Az amerikai Oszvérszarvasok boncoldsa sordn megfigyelték, hogy a
mételyfertézést elhaldsos mdjgyulladds, hashartyagyulladds, valamint a
madjban és a tiidoben hematin pigment felhalmozddasa jellemezte (Foreyt
1992). Foreyt (1988, 1996a) vizsgdlatai sordn a megfertézott juhok és
kecskék még alacsony intenzitdsu fertdz€s esetén is max. 6 hénap mulva
elhullottak. Ugyancsak ¢, metacerkaridkkal mesterségesen fertdzott
kanadai vadjuhban gennyes, gyulladdsos gdcokat taldlt a tiidoben, ami
liszk0s0dd, vérzéses, hematin pigment felhalmozddasaval jard
tildoégyulladéssal parosult. A méj kétszerese volt a normal méretiinek, sok
esetben a fertdz€s elhulldssal végzodott, egy esetben 1 db fiatal métely
valtotta ki az elhullast (Foreyt, 1996b). Ennek ellenére természetes
fert6zést még nem irtak le kanadai vadjuhndl, még az erdsen fertdzott
teriileteken sem (Butterworth és Pybus, 1993).

A fascioloidosis Szlovdkidban a szarvastehenek és borjaik fokozott
elhullasat okozta. Az 6zek sokkal érzékenyebbek a F. magna fert6zéssel
szemben, Csehorszdg déli részén 40 elhullott 6zet taldltak (Zahor, 1965).
Ozek esetében mar 2 métely esetén is a mdj silyosan karosodik, 4-5
egyed mar elegendd az 6zek pusztuldsidhoz, néhany esetben kotdszoveti
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tokot is észleltek (Rajsky et al., 2002). Erhardova-Kotrla és Kotrly (1968)
megfigyelései alapjdn dzek esetében 6 db, szarvasok esetében 42, 68, 117
db Fascioloides magna okozott elhullést.

A definitiv gazddk elhulldsat természetes fert6zés soran fehérfarku
szarvasnal (Pursglove et al., 1977), feketefarki szarvasndl (Cowan,
1946), vapitinél (Pybus, 2001), gimszarvasndl (Balbo et al., 1987),
kisérleti fertozés soran damvadnal (Erhardova-Kotrla és Blazek, 1970),
vapitinél (Foreyt, 1996a) és Oszvérszarvasnal (Foreyt, 1992) irtdk le.
Majoros és Sztojkov (1994) az els6 hazai megjelenés sordn az aldbbi
elvaltozasokat figyelte meg egy gimszarvastehén mdjadnak boncolasakor:
» ... a mij fehéres savoshartydjat szivés rostokbdl allo, 1-2 cm-es
novedékek boritottak.... A mdj tapintdsra feszes, kemény volt, s mindkét
oldalanak feliiletébdl didnyi, lagy holyagok emelkedtek ki. A méjat
felvagva, annak parenchymdja szerecsendid0 mintdzatara hasonlitott,
feketésbarnas elszinezddéssel. A diényi kiemelkedésekrol
bebizonyosodott, hogy azok kotdszovetes cisztdk, 3-5 mm
falvastagsdggal. Faluk elvélaszthatatlanul Osszendtt a parenchymaval,
belsejiik vorosesbarndst6l a feketésbarnds szinili, meghatarozhatatlan
konzisztencidju, kissé szemcsés anyaggal volt kitdltve. A cisztdk
legaldbb 3-4 cm-nyi atmérdjliek, és elsdsorban a majkapu koriil voltak
fellelhetok. Bar nagy résziik csupédn a jellemzett folyadékot tartalmazta,
de néhanyukbdl nagyméreti mételyek voltak kisajtolhaték, melyek
kizar6lag a cisztan beliil helyezkedtek el. A cisztdk iirege
Osszekottetésben allt a nagyobb epejaratokkal.”

A Purdue Animal Disease Diagnostic Laboratory 2002-ben a vilaghdlon
tette kozz€ elektronikus hiraddjanak Oszi szdmat, melyben egy kétéves
gimszarvasbika gerincveldjének a canalis centralisiban juvenilis F.
magna eloforduldsardl tuddsitottak. A métely a hatsé végtag bénuldsat
okozta, ami elsddleges szerepet jatszott az allat elhulldsdban (Sharma,
2002).

A fehérfarki szarvas esetében szoros Osszefiiggést taldltak a
mételyfert6zés foka, valamint a testtomeg €s az agancsidgak szdmanak
csokkenése kozott. A bikdk 25 vagy tobb F. magna-val val6 fert6zottség
utdn kevesebb 4gu, kisebb agancsot novesztettek, mint a fertdzésmentes
egyedek. A fertdzott bikdk a bdgés sordn joval nagyobb testtomeget
veszitettek, mint az egészségesek. A testtomeg és az agancsdgak
szdmanak csokkenése az idOsebb bikdk esetében kifejezettebb volt.
Amikor egészséges fehérfarki szarvasteheneket hasonlitottak Ossze F.
magna-val fertézott egyedekkel, a kisérleti dllatokat kiilonb6zd (felfoldi
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és mocsaras) élohelyekrdl gytjtotték be. A F. magna-val fert6zodott
(mindkét €l6helyrdl szdrmazo) tehenek atlagos testtomege szignifikdnsan
nagyobb volt a nem fert6zédott egyedekéhez képest. A fertdzddott
egyedek ivarzdsa, él0helytdl fiiggetleniil, sokkal elobb elkezd6dott, mint
az egészségeseké. Az egyborjas ellések ardnya a fert6zott teheneknél
gyakoribb volt. A fertozott tehenek vesezsir-indexét az egészségesekéhez
képest alacsonyabbnak taldltdk. Az emlitett megfigyelések okai kozott a
kovetkezOk johetnek szdmitasba: bar a fert6zodott fehérfarku szarvas
teheneknek nagyobb a testtomege, kordbban is ivarzanak, és ezért
hamarabb fedezik Oket a bikdk, azonban a nagyobb testtomegiik gyakran
jar gyengébb daltalanos kondicioval (alacsonyabb vesezsir-index), ami
viszont nem kedvez az ikerborjak sziiletésének (Mulvey €s Aho, 1993;
Mulvey et al., 1994).

Schwartz et al. (1993) vaddiszné esetében, tobb szervben fekete szinii
hematin pigment lerakédédsokat €s gyulladésos tiineteket talaltak.

A szarvasmarhafélék és a vaddiszné mdjéban (,,dead-end” gazdik) a
parazitdk vastag fald, rostos tokban taldlhatok meg. A tok sotét, sargds-
z0ld szinli folyadékkal toltott, s az €él0skodOkon kiviil epefestéket és
parazitapetéket is tartalmaz. A mdjban a mételyvandorlds nyomai
lathatok: vérzések, véromlenyek, elhaldsok, rostos kdtdszoveti elfajulas.
A kotészoveti tokok atmérdje elérheti a 10 cm-t, a falvastagsaga az 1 cm-
t és nem ritka a maj 50-90 %-anak kérositdsa sem (Lankester, 1974).
Kisérletes fertézést kovetd vérvizsgalat sordn fokozott eosinophilia volt
megfigyelhetd szarvasmarhdnal (Swales, 1936).

Juhban a ma4j nagyfokd karosoddsat, vérzését €s elhaldsat a férgek
folyamatos vandorldsa eredményezi. A hashartydn novekményes
gyulladds figyelhet6 meg. A mételyek szabadon, a mdjon kiviil, a
hashartyén €s a tiidon is fellelhetdk (Soulsby, 1986).

Tengeri malacok kisérletes fertézése soran (20 metacerkdria/dllat) a
legtobb elvdltozast a mdjban és a tiidoben észlelték, mely gyakran
vaszkuldris elvaltozdsok, extenziv nekrdzis, trombdzis, haemorrhdgias
infarktus formdjdban nyilvanult meg. A fert6zést kovetd 3-14. héten nott
a vérben a fehérvérsejtek, a monocytdk €s a neutrophil granulocytdk
szdma. A fertdzott tengeri malacokndl szignifikdns eosinophilia és
basophilia volt megfigyelhetd a fertézés utan 2-16 héttel. A testtomegben
nem taldltak kiilonbséget a kontroll csoporthoz viszonyitva. A patoldgiai
elvaltozasok hasonldak, mint a juhok esetében, ezért a tengeri malacot
modell allatnak tekinthetjiikk a juhok fascioloidosisdnak tanulmanyozdsa
sordn (Conboy és Stromberg, 1991; Conboy et al., 1991).
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2.9. A fascioloidosis diagnosztikaja
2.9.1 A peték kimutatasa

E célra a legmegfelelobb az a minta, melyet a rectumbdl vesznek.
Szabadon él6 vadjaink esetében azonban erre nincs mdd (illetve csak
kozvetleniil az elejtés utan kivitelezhetd), igy a mintat, melynek tomege
5-10g -ha lehetséges- a frissen iiritett bélsarbol veszik. Azért, hogy
elkeriiljék a minta kiszdraddsat milanyag zacskdba vagy zarhaté fedela
tégelybe helyezik. Célszerli a vizsgélatot 24 6ran beliil elvégezni, ha erre
nincs méd a mintit hiiteni vagy tartdsitani lehet. Utobbira mételyes
fertdzottség megallapitdsa esetén nincs sziikség (Thienpont et al., 1979;
Kassai, 2003).

Dusitasi eljardsok: A nagyobb anyagsiirliségli peték vizben elébb
leiilepednek, mint a bélsarrészek. Ez a lényege az iilepitéses dusitdsi
eljarasoknak. Ha a petéknél nagyobb siirliségli oldatban oszlatjuk el a
bélsarat, a peték a felszinre fognak emelkedni. Ezt a moddszert
alkalmazzak a felszindusitdsi eljarasok soran. Mivel a mételyek petéi
nehezek, ezért csak nagy stiriségii (p=1,3-1,5) oldatokban dusithatok.
Erre a célra els6sorban a tomény cink-szulfit és a tomény magnézium-
szulfét oldata alkalmas.

Benedek-féle iilepitéses dusitas:

Szarvas esetén 6g hullatékot 60ml vizben bedztatunk, iivegbottal vagy
forgokéses elektromos keverdvel probdljuk elkeverni. Ezutdn atmossuk
teasziirOn, felkeverjiik és 3 percig ilepitjiikk, majd a feliilisz6t ledntjiik.
Ismét feltoltjiikk vizzel, felkeverjiik és 3 perc iilepités utan eltdvolitjuk a
feliiluszot. Ez még tovabbi 1-2 alkalommal ismételhetd. Az iiledéket
felrazas utdn kémcsobe toltjik. A kémcsOben 1évo iiledékhez 1-2 csepp
5 %-os metilénkéket adunk, melyek a bélsarrészeket megszinezik és
ezéltal a sarga mételypeték konnyen felismerhetové valnak. Feltoltjiik
vizzel a kémcsovet és 3 perc iilepités utdn 1 ml mintdt vesziink a kémeso
aljar6l, melyet nem zsirtalanitott targylemezre helyeziink. Ha nem
taldlunk petéket felkeverés €s 3 perc iilepités utdn tjbdl mintdt vesziink.
A vizgélatot sztereomikroszképpal (20-40-szeres nagyitassal) végezziik
(Kassai, 2003).

Amennyiben szeretnénk tudni a bélsargrammonkénti peteszdmot (ppg-
érték) akkor a McMaster-mddszert alkalmazzuk az aldbbiak szerint:
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3g bélsarhoz 42 ml vizet adunk, majd homogenizaljuk forgdkéses
elektromos keverdvel. A bélsarszuszpenzidt dtszlirjik 0,15 - 0,25 mm
lyukméretli teaszliron. A sziirleteket 15ml-es centrifugacsébe toltjiik és
1500-as fordulatszamon 3 percig centrifugdljuk. A centrifugélds utédn a
feliiliszot leontjiik és kevés dusitd oldattal felrazzuk az iiledéket, majd
feltoltjilk a dusitoval az eredeti térfogatra. Homogén szuszpenzot
készitiink a befogott centrifugacsé 3-6 —szori megforditdsaval. Ballonos
pipetta segitségével megtoltjiik a McMaster-kamra mindkét rekeszét. 3
perc milva a peték a bekarcolt négyzet sikjaba emelkednek. Mindegyik
rekeszbe 0,15 ml bélsarszuszpenzié fér. A bélsar grammonkénti
peteszam-értékét (ppg) megkapjuk, ha a két négyzetben megszamolt
peték szamat szorozzuk 50-nel.

A modszer hasznélata elOnyds a védekezési programok értékelésekor,
kiillonbozd anthelmintikumok hatékonysdganak Osszehasonlitdsakor,
valamint gyégyszer-rezisztencia vizsgalatoknal.

Hazénkban, rutin-diagnosztikai célokra, a MgSzH Allategészségiigyi
Diagnosztikai  Igazgatésdgan (Budapest) Benedek-féle iilepitéses
petedusitast és 1180-as slrtiségli, 33 %-os ZnSOs-floticiés kombindlt
koproldgiai vizsgdlatot alkalmaznak. Kennedy et al. (1999) ugyanerre a
célra formalinos etil-acetat iilepitést hasznaltak. Megjegyzendd azonban,
hogy a F. hepatica és a F. magna petéinek -elkiilonitése
fénymikroszkdppal nem egyszerl feladat. Taldn csak azt a nem til nagy
kiilonbséget emlithetjiik meg, hogy utébbi petéjének szikanyaga sotétebb,
mint a F. hepatica-é. Jellemzd lehet az un. opercularis (fedd) varrat is,
azonban ez, kiilonosen a friss petéken (a még lagy petefal miatt) sokszor
deformalddik, ami miatt differencidldsra nem haszndlhatd. Immunoldgiai
modszerekkel viszont egyértelmiien elkiilonithetd a két faj.

2.9.2 A Fasciola hepatica és a Fascioloides magna elkiilonitése
immunolégiai médszerekkel

Differencidlasukra Qureshi et al. (1995) az exkrécids-szekrécios
fehérjéknek a fert6zott gazdadllatok vérszérumdval vald reakcidjat
vizsgaltdk. A vérszérum antitestjei specifikusan kotédtek F. magna
esetében a 17 és 22 kDa, mig F. hepatica estében a 15 kDa tomegii
antigénekhez. Kisérletes fert6zést kovetden kecskénél vizsgaltdk a F.
magna és a F. hepatica exkrécids-szekrécids produktumai (ESP) kozotti
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kiilonbséget ELISA-teszt segitségével. A negativ kontrollhoz viszonyitva
minden fert6zott kecskénél szignifikansan emelkedett az antitest szint 2
héttel a fertdzés utdn. Az ESP proteinek vizsgalatakor kiilonbségeket
észleltek. A faj-specifikus fehérjékrdl megallapitottak, hogy 40, 120 kDa
a F. magna és 80, 160 kDa a F. hepatica jellemzbje és nem all fenn
antitest kereszt-reakci6 (Novobilsky et al., 2007b). Lee et al. (1992)
elektroforézises vizsgalatok sordn észleltek kiilonbséget. A 4,3 - 5,7 pH
kozott a F. magna fehérjék esetében tobb elektroforetikus sdv észlelhetd,
mint a F. hepatica fehérjéinek elektroforézise esetén.

Lydeard et al.(1989) és Mulvey (1991) az izoenzimek analizisével
vizsgaltdk az F. magna genetikai jellemzdit. Megallapitottdk, hogy minél
nagyobb a térbeli tdvolsag a szarvaspopuldciok kozott, anndl nagyobb a
genetikai kiilonbség a F. magna populdciok kozott. Ugyanakkor az egy
gazdaegyedben €loskod6 mételyek szoros genetikai hasonldsdgot
mutatnak. Ez a parazita intramolluscalis fejlodési szakaszaban
bekovetkezd ivartalan szaporoddsra vezethetd vissza. Ezzel szemben a
gazdaegyedek széles élettere, nagyfokui migracidja, valamint a mételyek
hosszu élettartama (akar 10 év) kedvez a genetikai vdltozatossdgnak
(Flook és Stenton, 1969).

A DNS-analizis sordn jelentds kiilonbséget észleltek a F. magna, a F.
hepatica és a F. gigantica kozott. A fajok kozotti kiilonbségeket a
riboszomadlis RNS-t kddold gén egy részének (ITS2) vizsgdlatdval tudtak
kifejezni. Ennek alapjan a F. gigantica és a F. hepatica szekvencidja 2,8
9-ban, a F. magna és a F. hepatica szekvencidja 13,2 %-ban kiilonbozott
(Blair és McManus, 1989; Adlard et al.,, 1993). DNS-analizis
alkalmazasakor az SSU génsorrendet 2007-ben hasznéltdk el0szor a F.
hepatica és a F. magna elkiilonitésére (Bildfell et al., 2007).

Junker v. Voss et al. (2002) a koztes fejlodési stddiumok (rédia, cerkdria)
faji hovatartozdsanak meghatdrozdsdra azok riboszomalis DNS-ét
hasznéltdk genotipizdldsra szekvencia analizis és amplifikacid
segitségével.

2.9.3. A majak célzott korboncolasa
Boncolds sordan konnyen észrevehetOk a fiatal mételyek és a kifejlett
egyedek. A mdjat a dombord, azaz a rekeszi feliiletével helyezziik

magunk elé és rajta 1,5-2 cm-ként metszést végziink a
parenchimavastagsidg feléig, majd a zsigeri feliileten is elvégezziik a
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bemetszéseket (Egri és Sztojkov, 1999). Figyelemmel vizsgdljuk az
epeereket, melyek idiilt gyulladds jeleit mutathatjadk (majmételykér). A
mdj felilletes ¢és mélyebb dllomdnydban gyulladdsos gdcok
(salmonellosis, actinobacillosis, giimOkor), valamint sziirkéssirga, széraz
gbécok (necrobacillosis) vagy tdlyogok jelenlétére kell iigyelniink. A m4;j
boncolédsa sordn vizsgaljuk alakjat, nagysagat, szinét, burkdt, tapintatat,
metszéslapjanak szinét, szerkezetét, nedvtartalmat, dllomanyanak
szakithatosdgat. Daganatos vagy gyulladdsos gocoktdl, illetdleg cirrhosis
esetén a m4j alakja eltorzulhat. Megnagyobbodhat a mdj gyulladas, zsiros
infiltraci6 és leukozis esetén is. Daganatok, giimOkéros gécok, parazitdk
hatdsédra, vagy a szomszédos szerveknek a mdj egyes részeire gyakorolt
tartés nyomdsa kovetkeztében, a mdj allomanyédban részleges sorvadas
alakulhat ki. A mdj metszéslapja sarga szinti lehet zsiros infiltraciod,
mozaikszerlien tarkdzott heveny dystrophia, szerecsendié rajzolati
vérpangds esetén, illetve bogés idején (Vetési és Mészdros, 1998).

2.10. A gyogyszeres védekezés lehetoségei

A gyogykezelésre elvileg kétféle lehetdség ismert: a, az intrarumindlis ut,
b, a medikdlt takarminy. Ezen kiviil intra-abomasalis injekcid
hasznalatarol is beszdmoltak (Boray et al., 1983).

Az  intrarumindlis  gyogykezelés  torténhet injekcidval — vagy
nyel6csdszondan keresztiil. Mindkét beavatkozds kabité lovedékkel
torténd immobilizalast igényel, ami hatékony, de draga eljards (Majoros
és Sztojkov, 1994). Horvatorszagban Janicki et al. (2006) végeztek ilyen
irdnyu kisérleteket, a kémiai immobilizdciéhoz hatékonynak taldltdk a
tiletamin zolazepam — xylazin hydrochlorid kombinaciot (1,9 mg/kg ill.
2,24 mg/kg). A kezelést kovetéen az dllat 30 napos -elkiilonitése
kovetkezett egészen a peteiirités megsziintéig. Hatékonysdganak ellenére
ez a mddszer csak allatkertekben vagy vadaskertekben javasolhatd, mert
a szabadon €l dallatok befogdsa igen megdrigitand az eljarast. Nem
beszélve arrdl, hogy a nagy teriiletek miatt az allatok befogdsat sem
lehetne hatékonyan megoldani. A szabadon él0 szarvasok esetében,
amelyek csak spontdn mutatnak teriiletiséget, csak takarmanyba vagy
nyaldséba kevert parazitaellenes szerekkel oldhaté6 meg a gydgykezelés.
A takarmdnyba kevert gyégyszerrel torténd kezelés hatékonysdga messze
alatta marad az egyedi kezelések eredményeinek. Ilyen kezelés esetén
csak nagyon alacsony hatéanyagu ,,gy6gytakarmanyt” lehet haszndlni,
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ugyanis az egy rudliba tartozé allatok egyedi tdplalékfelvétele nem
egységes a rudlin beliil fennallé hierarchia miatt. Ebben az esetben tehat
fontos, hogy azok az dllatok se vegyenek magukhoz mar mérgezd
mennyiségll gydgyszert a takarmanybdl, amelyek a ranglista magasabb
fokdn é4llnak és igy nagyobb mennyiségli tapldlékhoz juthatnak.
Ugyanakkor a rangsorban alacsonyabb helyet betoltd egyedek is
hozzajuthassanak a még hatdsos mennyiségii hatéanyaghoz a maradék
takarmdnybdl. Kivant eredmény csak abban az esetben érhetd el, ha a
gybgyszert kis mennyiségekben adagoljuk hosszi idon keresztiil. Fontos,
hogy a készitmény {z- és szaganyagai ne riasszdk el az allatokat. A
készitmény megfeleld terdpids szélességii legyen, vagyis a gyogyitashoz
sziikséges gyogyszeradag és a mar toxikus adag kozott nagy koncentracid
kiillonbség legyen. Figyelembe kell venni ugyanakkor azt is, hogy a
mételyek koriil kialakult kotOszoveti tok akaddlyozza a hatéanyagok
célbajutasat, ezért a F. hepatica estében alkalmazott anthelmintikumok
tobbsége nem hatdsos (Foreyt és Todd, 1976b). Emiatt a kozonséges
fasciolicidok normélis dézisdanak sokszorosat kell haszndlni. Gyakran ez
a dézis, még egyedi kezelés esetén is, mar a toxikus szint kdzelében van.

A gybgyszeres kezelés technikai kérdésein feliil nem elhanyagolhat6
kérdés a hisban felhalmozdédhaté gydgyszermaradvdny tovabbi sorsa
sem. Willomitzer et al. (1976) vizsgélataik sordn a BHS (bis-2-hidroxi-
3,5-dichlorfenil-szulfoxid) hatékonysigat elemezték. S bar a kifejlett F.
magna egyedekkel szemben nagyfokd hatékonysdggal birt, de a
készitmény nem tokéletes tisztasdga €s az allatok hdsdban megtaldlhato
gyogyszermaradvanyok miatt a kisérletek befejezése mellett dontottek
(Chroust, 1987). Az anthelmintikumok maradékanyagainak tolerancia-
hatarérték folotti szintje emberi fogyasztisra alkalmatlannd teheti az
allati eredetli élelmiszereket. Az élelmezés-egészségiigyi varakozasi ido a
féregellenes szerek esetében 0-35 nap. Ezt meghatarozza a szer kémiai
szerkezete, az dllat faja, az alkalmazds moddja és a készitmény
gyartastechnologidja. A szerek toxikus mellékhatdsainak mértéke a
biztonsdgi indexel jellemezhetd, mely a legnagyobb tolerdlt adag és az
ajanlott egyszeri terdpids adag hanyadosa. A modern anthelmintikumok
tobbnyire széles terdpids sdvval rendelkeznek. A  jelentdsebb
mételyellenes szerek biztonsdgi indexe a kovetkezd: triklabendazol 20,
albendazol 10, rafoxanid 6, kldérszulon 5, nitroxinil, klozantel és
oxiklozanid esetében azonban minddssze 4 (Boray, 1997; Kassai, 2003).

A fascioloidosis esetén alkalmazhaté hatéanyagokat és a kezelhetd
allatfajokat a 2. tablazat tartalmazza.

44



Giczi Edina Ph.D. értekezés

2. tablazat: Attekintés a Fascioloides magna ellen hasznalatos
hatéanyagokrol és dozisokrol

Hatéanyag Dézis Allatfajok
Oxiklozanid 13-28,5 mg/kg Szarvasfélék
Rafoxanid 12-25 mg/kg Szarvasfélék
Nitroxinil 11-24 mg/kg Szarvasfélék, szarvasmarha, juh
Albendazol 25-45 mg/kg Szarvasmarha

Triklabendazol*  20-60 mg/kg (10-30 mg/kg Szarvasfélék, szarvasmarha, juh
két egymast kdvetd napon)
Klozantel* 20mg/kg (2x10mg/kg) Szarvasmarha, juh
Klérszulon* 20 mg/kg (2x10 mg/kg) Szarvasmarha, juh

* A Kklérszulon vagy a klozantel triklabendazollal kombindlva hatékonyabb.

A felsorolt hatéanyagok koziil a nitroxinil (fenolszarmazék) szik terapias
spektrumi vegyiilet. A szalicil-anilidek (oxiklozanid, rafoxanid,
klozantel) koziil a klozantel a legszélesebb hatdsspektrumi (igy pl.
fonalférgek ellen is hatasos). Az oxiklozanid csak szelektiven hat a
kifejlett egyedekre (Foreyt és Todd, 1973, 1974b). E vegyiiletek a
mételyek oxidativ foszforilaciés folyamatainak bénitdsaval fejtik ki
hatasukat. Erésen kotddnek a plazmafehérjékhez. A fenolok és a szalicil-
anilidek  biztonsdgi indexe alacsony. Tuladagoldsuk toxikus
mellékhatdsokat vagy elhullast is okozhat (Kassai, 2003). A
szulfonamidokhoz tartozdé klérszulon csak a juvenilis fejlédési
stddiumokra hat (Foreyt, 1988). A benzimidazol-szarmazékok
(albendazol, triklabendazol) az ATP-szintézist bénitjak, gatoljak a férgek
gliikozfelvételét ¢és —transzportjat, zavart idéznek el a férgek
energiahdztartasdban. Az albendazol emelt dézisban a vemhesség elso
harmaddban embriotoxikus és teratogén hatdsu lehet (Kassai, 2003). A
jelenleg egyik leghatisosabb vegyiilet a triklabendazol, mely a fiatal
mételyek €s a kifejlett példanyok ellen is effektiv. Haszndlhat6 a
haziallat- és a vadfaundban egyarant (Boray et al., 1983; Eckert et al.,
1984).

A leghatékonyabbnak tartott triklabendazol (5-Chloro-6 dichlorphenoxy-
2-methylthio-1 H-benzimidazole) a parazita életmikodésébe ugy
avatkozik be, hogy egyrészt a fehérjeszintézist gditolja, a leucin
beépiilésének megakaddlyozdsa révén, masrészt a B-tubulinhoz vald
kotodésével un. mikrotubulus-gatlast idéz el6. A tulajdonképpeni
fasciolocid hatdsért a triklabendazol szulfoxid-metabolitja a felelds. A
mdj mikroszomdiban a triklabendazol-szulfoxidbol (TCBZSO)
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triklabendazol-szulfon (TCBZSO,) és hidroxi-trikabendazol-szulfoxid
(HO-TCBZSO) keletkezik. A triklabendazol metabolizmus kritikusan
befolydsolja a fasciolocid hatast (Virkel et al., 2006). A féreg
fehérjeszintézisre gyakorolt géatlé hatdsa a leucin-beépiilés gatlasat
jelenti, amely az aktiv triklabendazol-szulfoxid metabolit 15 pm/ml
koncentraci6janak hatdsdra éppuligy létrejon, mint az ismerten leucin
beépiilés-gatlé cikloheximidin €s az aktinomicin-D hatdsara. A
triklabendazol-szulfoxid koncentricidjdnak 50 pg/ml-re valé novelése
mar nem okoz szignifikdnsan nagyobb gatlast a leucin beépiilésében,
mint a kisebb koncentricié. A folyamat sordn fogyatkozik az
endoplazmatikus retikulumok szdma, fokozatosan eltlinnek a Golgi-
apparatusok és a kiiltakar6 sejtjei altal termelt szekretoros testek szama is
csokken. Ezek a vdéltozdsok jellemzden mutatjdk a métely
fehérjeszintézisének visszaesését. Mikor a triklabendazol a B-tubulinhoz
kapcsolddik, ledllitja a polimerizaciés folyamatokat és ezdltal a féreg
szervezetében ujabb sulyos zavarokat okoz. A benzimidazolokra
altaldban jellemz0 hatds (a mikrotubulusok géatldsa) egyiitt is jelentkezhet
a fehérjeszintézis gatldsival, de a két hatds kiilon-kiilon is megjelenhet. A
két kiilonbozd jellegi gatldas hosszabb hatdéanyag-expozicidés idé utdn
egymast erdsiti (Stitt és Fairweather, 1993, 1996).

A triklabendazol hatdsai a férgek egyes szervrendszereire:

1. A tegumentum-ra gyakorolt hatas

A szer a parazita kiiltakardjan is at tud hatolni, ami a transztegumentdlis
felszivédast valdsziniisiti. A triklabendazol és szulfoxid-metabolitja
megviltoztatjdk a parazita azon képességét, hogy a szervetlen ionok
aramldsdnak normdlis mértékét fenntartsa a szincicidlis rész és
kornyezete kozott. Mivel a triklabendazol a juvenilis métely-alakok
mozgésat is befolydsolja, tgy tlinik, hogy ez a hatds gyors és egyidejlleg
megy végbe a membrinpotencidlra gyakorolt hatdssal. Az anyavegyiilet
és metabolitjanak hatdsa éretlen férgek esetében ugy alakul, hogy a
triklabendazol gyorsabban be tud hatolni a féreg szervezetébe, de amint
ott a lassabban bejut6 metabolit koncentriciéja megnd, sokkal
elnydjtottabb hatédst fejt ki, mint maga az anyavegyiilet. Az ivarérett
métely tegumentuma 50 pg/ml triklabendazol-szulfoxid koncentracid
hatdsdra 6 6rds inkubdcids id6 utdn megduzzad és hdlyagossa valik. A
hasi szivoka mogotti teriilet toredezett lesz, a tiiskék sokkal jobban
kidllnak az abnormélisan elvéltozott kiiltakar6bdl, mig végiil a teljesen
felpuffadt kiiltakaréban eltiinnek a tiiskék. 12 6rds inkubéciét kdvetden a
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teljes kiiltakar6 durva feliiletiivé és szemecskés szerkezetiivé vélik. 1 nap
elteltével a komplett kiiltakar6é levalik a férgekrol. Fiatal (3 hetes)
fejlodési alakokban a 20 pg/ml-es triklabendazol-szulfoxid koncentracié
is a tegumentum szerkezetének érdes €s barazdalt atforméaléddsat okozza.
18 o6rai szerhatds utdn pedig a kiiltakard egyszerlien szétreped. A
triklabendazol-szulfoxid a fehérjeszintézis gatldsan keresztiil a kiiltakard
szekretoros testecskéinek szintézisét és transzportjit is gatolja, amely a
tegumentum  szinciciumdnak degenerdciéjahoz  vezet (Stitt és
Fairweather, 1993, 1996).

2. A szaporito szervrendszerre gyakorolt hatasok:

2.1. A spermiogenesisre gyakorolt hatas:

A triklabendazol-szulfoxid metabolitja mar 3 dra inkubéciés id6 utdn
ledllitja a spermatogéniumok mitdzisat €s a sejteket a csatorndcskak
falatol eltavolitja. Az ivarsejtek magjai gyakran tartalmaznak elektrodenz
heterokromatin csomodkat. A rozettaképzd spermatocitdk és a spermatid
fazis sejtjei kozott kevés a normadlis alak, mig a kozponti citoszféra és az
egyes sejtek szétvilnak és vakuolizdlédnak. A herecsatornacskdkban 1évo
sejtek amorfok, plazmamembranjaik lyukacsosak. Hidnyoznak a
spermatozodk ¢€s a spermativ sejtek sem jatszanak szerepet a
spermiogenezisben. Az emlitett in vitro 3 6rds inkubdcié utdn 50 pg/ml
triklabendazol-szulfoxid koncentracié hatdsdra valamennyi sejtosztodasi
folyamat ledll a herében. Fél vagy egy nap elteltével a herecsatornacskak
mar csak spermatogenetikus alakot vagy érett spermatozodt tartalmaznak.
Az emlitett hatdsokat a mikrotubulusok gatldsanak tulajdonithatjuk (Stitt
és Fairweather, 1993, 1996).

2.2. Hatas a petetermelésre:

15 pg/ml triklabendazol-szulfoxid hatdsara egy nap inkubécié utdn az
intermedidlis  sejtek  endoplazmatikus  retikulumainak  6blocskéi
megduzzadnak, a rajtuk taldlhatd riboszomak szdma csokken. A
torzssejtekben a kromatinstiriiség esése a sejtmagokbdl pedig a
magvacskdk eltlinése észrevételezhetd. A triklabendazol-szulfoxid
koncentraciéjanak 50 pg/ml-re valé emelése mar 6 6ra milva is hasonld
valtozdsokat idéz eld. A szer hatdsara kdrosodnak az intermedidlis
sejtalapok €és kiilonosen a sejtburkok. Félnapos inkubacié utin
megfigyelhetjik az tun. dajkasejtek citoplazmdjanak szétesését. A
vitellum-sejtek dontéen abnormélis alakudak, dltaldban vakuolizdl6édnak
(Stitt és Fairweather, 1993, 1996).
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Merényi (2000) az SBH-Exwormer gran. A.U.V. (triklabendazol +
levamizol) hatékonysdgi vizsgalatakor megallapitotta, hogy a készitmény
egy alkalommal drench formdjdban perorélisan adott 1g/10 ttkg adagja
alkalmas juhokban a Fasciola hepatica és a gastrointestindlis nematddak
altal okozott fert6zottség karos mellékhatdsok nélkiili 100 %-os
gyogykezelésére.

Foreyt és Todd (1973) vizsgalatai alapjan fehérfarkd szarvasndl az
oxiklozanid 100 %-os hatékonysdgi a F. magna-val szemben 13-28,5
mg/kg dézisban. Rafoxanid esetében (12-25 mg/kg) 75 %-os
hatékonysagot figyeltek meg a fejletlen mételyeknél. A nitroxinil (11-24
mg/kg) csokkentette a petetermelést, de nem oOlte meg a kifejlett
egyedeket (Foreyt és Todd, 1976b). Szarvasmarhdk vizsgédlatakor 10-15
mg/kg dozis a fejletlen és kifejlett egyedeket egyarant elpusztitotta,
ellenben az oxiklozanid (7-15 mg/kg) csak 27 %-os hatékonysaggal birt.
Az albendazolt elterjedten alkalmazzdk hdazidllatok gydgykezélésére,
fehérfarku szarvas esetében 11-54 mg/kg dézisban csak a F. magna-k 38
%-at pusztitotta el, azonban a fondlférgek esetében 99 %-os hatékonysag
volt megfigyelhetd (Foreyt és Drawe, 1978). Ezzel szemben Qureshi et
al. (1990) 82-84 %-os hatékonysdgot észleltek 5-17 mg/kg ddézisban.
Szarvasmarhdndl nagy fasciolocid hatdsu az albendazol 15-45 mg/kg
dozis esetén (Ronald et al., 1979). Fehérfarku szarvasndl a juvenilis és
kifejlett egyedekre is hatdstalannak bizonyult a klioxanid, a diamphenetid
és a hexakloroetan (Foreyt és Todd, 1976b). Balbo et al. (1987) a La
Mandria nemzeti parkban €16 gimszarvasoknak pelletdlt takarményban
nagy doézisu diamphenetidet (140 mg/kg) adtak. Ovoszkopids és
koérbonctani vizsgélataik a szer magas foku hatékonysagéit igazoltdk a
juvenilis és az ivarérett egyedek esetében is. Foreyt és Drawe (1985) a
klorszulon (12-30 mg/kg) hatékonysdgat vizsgéltdk fehérfarkd
szarvasnal, melynek sordn a juvenilis alakok 80 %-a, az adultusok 92 %-
a pusztult el. Kinkorova et al. (1992) Rafendazol-premixet (rafoxanid és
mebendazol) kevertek 0z, szarvas és muflon takarmanyéba, amit télen két
egymast kovetd iddszakban helyeztek ki. A takarmdny 12,5 mg
rafoxanidot és 10 mg mebendazolt tartalmazott. Vizsgélataik alapjan a
kezelések hatdsosak voltak a tiid6-, gyomor-, bélférgek és a F. magna-val
szemben is. Eurdpai szarvasfélék fascioloidosisa ellen, kiilonosen
tenyészetek és vadaskertek esetében Boch és Schneidawind (1988)
Rafoxanid- prepardtumot javasolnak. A ponéSicei vadaskertben Chroust
(1987) végzett kisérleteket rafoxaniddal. A rafoxanidot (15 mg/kg)
évente két alkalommal, melaszba keverve etették. A 200 szarvas
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problémamentesen elfogyasztotta a melaszba kevert hatéanyagot. A
kezelés hatdsdra a peték szdma a hullatékban 80 %-al csokkent. A
kornyezd orszdgok koziil Szlovakidban dontottek a Rafendazol- premix
hasznalata mellett, azért is mivel hozzaférhetobb volt, mint a
hatékonyabb, ugyanakkor K6zép-Eurépdban nem gyartott triklabendazol.
1995-1996 telén kezdték a kezelést, 3 év mulva a prevalencia 40-45 %-al
csokkent. Jelenleg az ottani gimszarvasok fert6zottsége 40 %-os, az
0zeké 20 %-os prevalencidval allandésult (Rajsky et al., 1998, Rajsky et
al., 2002).

Triklabendazol hatéanyagu készitmény (Fasinex) hatdsara F. magna és
F. hepatica egyiittes fertézésekor a mételyek 77-88 %-a elpusztult
szarvasmarha borjakndl 6-12 mg/kg adagolds esetén (Craig és Huey,
1984). Kisérletes fertézés utan juhoknak 20 mg/kg dézisban adagolva, a
triklabendazol 99 %-os hatékonysdgat igazoltak (Foreyt, 1989). Pybus et
al. (1991) vizsgalataik sordn F. magna-val fertozott vapitiket kezeltek
24%-os triklabendazol szuszpenzidval. A kisérletek sordn 30-100 mg/kg
kozotti dézisokat adtak az dllatoknak. A kezelést kovetd 4. héten 90 %-os
volt a gydgyszer hatdsfoka a nem ivarérett F. magna-val szemben. A
kezelést kovetd 8. héten a kifejlett mételyekkel szemben a hatdsfok 98
%-os volt. A F. magna-val fertdzott vapitik gydgyszeres kezelésére 50-
60 mg/ttkg dézisu triklabendazolt javasolnak. Qureshi et al. (1989)
vadaskerti fehérfarkd szarvasokndl vizsgélta a Fasinex hatékonysdgat 3
héten at. A csoport egyik fele 5 %-os triklabendazol szuszpenziét kapott
10mg/kg doézisban, a csoport mésik felének placebodt adtak. Ledlés utdn a
placebdt kapott dllatok majaban él6 mételyeket, a triklabendazollal kezelt
egyedek mdjaiban elhalt, roncsolédott mételyeket taldltak. Késobbi
vizsgalataikban triklabendazollal kezelt gabonat adtak természetes tton
fert6zddott fehérfarki szarvasoknak 11 mg/kg doézisban 7 napon
keresztiil. Megfigyelték, hogy a kezelt egyedek F. magna
fertozottségének prevalencidja 63 %-al csokkent a kontrollcsoporthoz
képest (Qureshi et al., 1994).

Ausztria és Horvatorszag a triklabendazol kihelyezése mellett dontott.
Ausztridban 2001-ben kezdték meg a gydgykezelést Fasinex (Novartis)
10 %-o0s szuszpenzid alkalmazdsaval, 10mg/ttkg hatéanyaggal szamoltak
200 gimszarvas esetében. Az etetdasztalra elOszor szildzst helyeztek,
majd erre rétegezték a gydgyszerezett abrakkeveréket, végiil lefedték
szénaval. Egy kezelés idotartama: 5-8 nap volt. Ezt kovetéen minden
évben gyogykezeltek, kezdetben 4, majd 3 alkalommal (Ursprung et al.,
2006).
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Horvétorszdgban az els6 gydgykezelést 2002 janudr-februdrjdban
végezték. Szarvasok nyaldsdjdhoz triklabendazol szuszpenziét kevertek.
A sokeverék 1 kg-ja a kovetkezoket tartalmazta: 2,5 % CaSOy4, 60 %
NaCl, 10 % CaCOs, 17,8 % Ca(OH),, 9,7 % kémiailag kozombos port €s
750 ml 10 %-os Fasinex (100 mg/ml triklabendazol) szuszpenziét. Ezt a
prepardatumot Osszekeverték és szaritottdk 40 °C-on egy napon keresztiil.
A keverék 80 g-ja 6g triklabendazolt tartalmazott, ami egy 100 kg-os
gimszarvas egyéni dozisa. 1 kg keverék 12 szarvasnak volt elegendo,
melyet etetéasztalra tettek, a tetejére kukoricadarat helyeztek, ezaltal valt
étvagygerjesztobbé a szarvasok szdmadra (Janicki et al., 2005). A kezelés
eldtt a hullaték mintdk 20-80 %-a volt pozitiv, a kezelés utan 30 nappal
4,5 %-uk bizonyult fertdzottnek (Slavica et al., 2006b). 2003 nyaran
Baranja régi6 43 etetéhelyén helyeztek ki anthelmintikumos takarményt.
Az é4fonya izesitésii pelletre hideg spray technikaval fecskendeztek 10 %-
os Fasinex szuszpenziét. A gyogykezelés 20 000 ha teriiletén 7 napig
tartott (Sostari¢ et al., 2003).

2.11. A gyogyszer-rezisztenciarol

A gyogyszer-rezisztencia  adott  gyOgyszerhatdsra  bekovetkezd
génfrekvencia valtozds egy féregpopuldciéban. Az azonos hatidsmdédu
szerek dllando alkalmazasa, illetve az eltérd hatdsmodu szerek gyakori
valtogatdsa is eldidézhet rezisztencidt. A rezisztens torzsek
mellékrezisztencidt mutatnak a velik egy csoportba tartozd
anthelmintikumokkal szemben. A legjobb moddszer a gyogyszer-
rezisztencia kialakulasanak lassitisara, ha az anthelmintikumokat
kombindciokban (pl. triklabendazol és levamizol) haszndljuk
(Fairweather és Boray, 1999).

Triklabendazol-rezisztens Fascioloides magna populéciordl eziddig még
nem tudunk. Overend €és Bowen (1995) ismertetnek elsoként juhok
természetes Fasciola hepatica fert6z6dése soran triklabendazol-
rezisztenciat Ausztrdlidban. Eurdpdban triklabendazol-rezisztens F.
hepatica el6forduldsa frorszégban (Lane, 1998), Skociaban (Mitchell et
al., 1998), Welsben (Thomas et al., 2000) és Hollandidban (Moll et al.,
2000) ismert. Triklabendazol-rezisztens F. hepatica elpusztitasdra 100
%-o0s hatékonysdginak bizonyult a klozantel (Coles et al., 2000) és a
nitroxinil, valamint az oxiklozanid (99,6 %) is rendkiviil hatékony volt
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(Coles és Stafford, 2001). Keresztrezisztencia ismert a klozantel és a
nitroxinil kozott, azonban a klozantel és az oxiklozanid kozott nem
(Fairweather és Boray, 1999).

A benzimidazol- rezisztencia vizsgalatdra in vitro koriilmények kozott a
petekeltetési teszt (egg-hatch test, EHT) alkalmas (Coles et al., 1992). A
Fasciola hepatica esetében a peteszamcsokkenési teszt (faecal egg count
reduction test, FECRT) nem megbizhat6, mivel nem ismert, hogy a
mételyek milyen hosszu idot toltenek el az epevezetdben és igy a peték
milyen mértékben karosodnak (Coles, 2005).

Még kevéssé ismert a fasciolocidek rezisztencidjanak fejlodése, de
remélhetéleg a kombindlt készitmények alkalmazdsdval csokken a
rezisztencia, amig hatékony mételyvakcinak kifejlesztésére nem kertil sor
(Coles, 2005).

2.12. A parazitolégiai adatok statisztikai értékelése

Crofton (1971) vizsgdlata 6ta egyértelmiien bebizonyosodott a parazitak
aggregalt eloszldsa, vagyis sok gazdan csak kis szamu parazitét taldlunk,
a nagy szamu parazitdk mindig néhany gazdaegyeden koncentralddnak.
Az éaltalanos statisztikai probdk kovetelménye azonban az, hogy az
adatok a normdlis eloszlast kozelitsék. Eppen ezért a mds
tudomdnyteriileteken elterjedt variancia-analizis €s a mintdk atlagait
Osszehasonlité Student-féle t-proba nem alkalmas a parazitoldgiai adatok
értékelésére. Helyettik az un. nemparaméteres probdk vannak
terjedoben, melyek lényege, hogy az adatokat nagysdg szerint
rangsoroljdk és ezeket a rangokat felhaszndljdk a tovabbi szdmitdsokban
(Rézsa et al., 2000; Rozsa, 2005).

A parazitoldgiai statisztika alapfogalmai a prevalencia, az intenzitds és az
abundancia (Margolis et al., 1982; Papp, 1987).

Prevalencia: a fert6zott gazdaegyedek ardnya a teljes mintdban, értékét
kifejezhetjiik %-ban vagy 0-1-ig terjedden.

Intenzitds: a parazitdk egyedszama a fertdzott gazdaegyedben, értéke 1
— oo, Atlagos intenzitds: az intenzitdsi értékek gazdaegyedenkénti 4tlaga.
Abundancia: a parazitdk egyedszama barmely gazdaegyedben, értéke O
— 00,

A bioldgiai tudomédnyokban a 95 % vagy ennél nagyobb szignifikancia
szintl allitdsokat tekintjiik megbizhaténak.
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Mivel a mér6szamok csak az adott mintara vonatkoznak, ezért kell
megadni a konfidencia intervallum hatdrait (megbizhatdsédgi tartomény),
mely mér az egész populdciéra vonatkozik.

Alkalmazhatunk lefré statisztikat illetve statisztikai hipotézisek
tesztelését. Utobbi akkor sziikséges ha két kiilonb6z6 populacid
mintdinak mérdszamait szeretnénk dsszevetni.

Az atlagos intenzitds haszndlata a leggyakoribb a fert6zottség
jellemzésére, mivel mdr nem utal a nem fert6zott egyedekre, ellentétben
az abundancidval. Az &tlagos intenzitds mértékét meghatdrozza néhany
kiugréan fertdzott egyed, ezért konfidencia-intervalluma mindig nagyon
tag.

A medidn intenzitds Osszefligg a mintaelemszam és a prevalencia
értékeivel. A mediant nem befolyésoljdk az extrém fert6zottségi értékek,
ezért célszerll a hasznélata.

Két prevalencia értéket Chi-négyzet prébaval vagy Fisher-féle egzakt
probaval tudunk Osszehasonlitani. Az utdbbi eljaras kis mintak esetében
is pontos.

Két minta 4tlgos intenzitdsdnak Osszehasonlitdsdra a Bootstrap-teszt
alkalmas, mely tdjékoztat benniinket arrdl, hogy a parazitdk mennyisége
szignifikdnsan eltér6-e a két minta fert6zott részei kozott. A median
intenzitdsok dsszehasonlitdsdra a Mood-féle medidnteszt hasznélatos.

A normélis eloszlas stirliségfiiggvénye szimmetrikus haranggorbe
(Gauss-gorbe), vagyis a leggyakoribb értékek egyenldk az atlaggal. Ezzel
szemben a parazitdk eloszldsa a gazdaegyedekben aggregilt, vagyis a
gorbe aszimmetrikus, balra tolt. A leggyakoribb értékek mindig az
atlagtél balra helyezkednek el, ami a negativ binomidlis eloszldsra
jellemzd. Az aggregaltsag mértékét fontos szamszerlisiteni, mert ez a
parazitdk eloszldsdnak lényeges tulajdonsdga (Rézsa, 2005). A Poulin
(1993) altal bevezetett diszkrepancia-indexel (D) fejezhetd ki, mely az
un.  Gini-koefficiens egy  alkalmazdsa. Kiszamitdsahoz egy
koordinétarendszerben kell dbrdzolni a parazitdk kumulativ eloszlasat (y)
a gazddk kumulativ egyedszdmdnak (x) filiggvényében. Egyenletes
eloszlas esetén egyenletesen emelkedd fiiggvényt kapunk, az 4ltala
lefedett teriiletbdl levonjuk az aggregalt eloszlés fiiggvénye 4ltal lefedett
terliletet, majd elosztjuk az egyenletes eloszlas dltal lefedett teriilettel.
Ertéke 0 — 1-ig terjed, minél nagyobb az érték, anndl nagyobb az
aggregiltsig mértéke. Az eloszldsok aggregdltsiga hatdssal van a
parazitdk elterjedésére, életmddjara. Mértékét alapvetden meghatdrozza a
gazda-parazita kapcsolat életm6éd €s  viselkedési  tényezdinek
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Osszefiiggései, de jelentds kiilonbségeket észlelhetiink a hasonld
mértékben fert6zott fajoknal is.
Az aggregalt eloszlas okai (Rézsa, 2005):

1.
2.

3.

Az atlagnal fogékonyabb és ellendllobb gazdaegyedek.

A metacerkaridk sokszor nem egyesével, hanem csoportosan jutnak a
gazddba, foként ez novelheti az aggregaltsag mértékét.

Tobb szaporodasi ciklus egy gazdaegyedben.

Immunszupressziv hatas.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok helye, ideje

Vizsgalataink  helyszinei: a  Kisalfoldi  Erd6gazdasdag  Zrt.
Mosonmagyarévéri és Gydri Erdészete volt 1999-2006 kozott. A
Fascioloides magna elterjedtségének felmérésére az orszdg egyéb
vadgazdalkodasi egységeinél végeztiink diagnosztikai boncolasokat.
2003-2004-ben a Matusz-Vad Kft. gyori vadfeldolgoz6 iizemében
folytak vizsgalatok, ahol a Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. mintdin kiviil a
Szigetkoz Vt., a Lajta-Hansdg Vt., a Hajagvidéki Vt. és Csigere Vt.
(Balaton-felvidék, Bakony) mintdihoz is hozzdjutottunk. 2003-ban a
Gemenci Erd6- és Vadgazdasag Zrt. Szekszardi, 2004-ben pedig a
Panduri Erdészetében (Karapancsa) végeztiink vizsgélatokat. A Felso-
Tisza arterébdl (Nanas-Puszta Vt.,, Kossuth Vt.) kisszamd minta
vizsgalatira volt lehetdségiink. 2004-ben a Mecseki Erdészet Zrt.
Vajszl6i Erdészete biztositott vizsgalati anyagot szamunkra (Egri et al.
2003). A  boncoldsokat a  Nyugat-Magyarorszagi  Egyetem,
Mezdgazdasig-és Elelmiszertudomanyi Kar, Allattudomanyi Intézet,
Allat-egészségtani Tanszékén, valamint az illetékes vadésztirsasagoknal,
2003-2004-ben a Matusz-Vad Kft. vadfeldolgoz¢é iizemében végeztiik. A
gimszarvas- €s Ozmdjakat vaddszidényben, vagy azt kozvetleniil
kovetden vizsgéltuk.

Bakterioldgiai vizsgdlat c€ljabol 2000 oktéberétdl 2001 februarjaig 9
Fascioloides magna-val fertdzott gimszarvasmdj 3x3 cm-es parenchima
darabjait juttattuk el az ANTSZ Gy6r-Moson-Sopron Megyei Intézetébe.
Célunk volt a limnophil koztigazda megtaldldsa is a Szigetkdzben,
aminek érdekében megfeleleld biotdpokat vélasztottunk ki. Fontos
szempont volt, hogy a csiga és a gimszarvasok éldhelye megegyezzen.
2002 tavaszan és nyardn a Szigetk6z tobb pontjan: Cikolaszigeten,
Tejfaluszigeten, Dunaremetén és Patkdnyospusztin gy(ijtottiink csigakat,
melyeket az  Orszdgos  Allategészségiigyi  Intézet,  Hal-és
M¢éhegészségiigyi Osztalydn vizsgaltunk meg. 2003 és 2004 nyaran
kizarélag Galba truncatula példanyokat gytijtottiink Patkanyospusztan,
melyeket a bécsi Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitolégiai és
Allattani Tanszékén vizs giltunk meg.
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Hullatékmintdkat 2007 nyardn gydjtottink Asvanyraré kornyékén,
melyeket az Allat-egészségtani Tanszéken vizsgaltunk meg, Fascioloides
magna petéinek jelenlétére.

3.1.1. A Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. bemutatasa

Az 5 erdészet 8 vadészteriiletén gyakoroltak tarsult formdban a vadaszati
jogot. 1997 marc.1-t6l 2007 febr.28-ig a vadgazdilkodasi lizemterv
érvényessége idején 34.991 ha vadaszteriileten, melybdl 18.151 ha sajét,
26.901 ha idegen teriilet. Vadaszteriileteik foként nagyvadas jellegiiek:
gimszarvasbol 300-400, 6zbdl 600-700, vaddisznébol 800-900 darabot
ejtenek el évente. Az dgazat eredményességét garantdljdk az un. tartds
lelovési szerzddések. A lelovések altal képz0dd vadhis mennyisége éves
szinten 70 t, ezt a kornyezd vadasztarsasdgoktdl torténd felvasarlasokkal
kiegészitik 90 t-ra.

Vadaszteriileteik:

102000- Ravazdi Erdészet

100200- Mosonmagyarévari Erdészet

104700; 104300- Rabakozi Erdészet

104000; 102200- Dél-hansagi Erdészet

100300; 100600- GyOri Erdészet

Vizsgdlataink a Mosonmagyarévari Erdészet 100200 sz. és a Gyori
Erdészet 100300 sz. vadészteriiletein folytak.

3.1.1.1 Mosonmagyarévari Erdészet, 100200 sz. vadaszteriilet

A Fels6-Szigetkoz teriiletén taldlhaté 11485 ha (vaddszatra alkalmas
netto teriilet 11420 ha), melybdl 8867 ha idegen teriilet, 2618 ha kezeldje
pedig a KAEG Zrt. (23 %). Rajka (1966 ha), Bezenye (1409,6 ha),
Mosonmagyarévar (958,7 ha) , Haldszi (94,6 ha), Piiski (179,9 ha),
Feketeerdd (488 ha), Dunakiliti (3052,6 ha), Dunasziget (2231.9 ha),
Kisbodak (860,9), Dunaremete (239 ha) és Darndzseli (3,44 ha)
kozigazgatasi teriiletén helyezkedik el.

A kovetkezo bérleményekre oszlik:

1. Zekert: Bezenye
2. Moller: Rajka Eszak (Térozo6-t6)
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3. Leibl: Lévar

4. Zekert: Feketeerdd
5. Kotzian: Dunakiliti
6. Zettl: Helena

7. Luxner: Tejfalu
8. Moller: Jegenyés
9. Leibl: Nydras

10. Sods: Remete

Foldtulajdonosi kozosségek vadasznak a teriilet 26 %-an (3025 ha): Du-
vad Vt. (1700 ha) Rajka-Bezenye kozséghatar, Szigetk6z Vt. (575 ha)
Piiski- Kisbodak- Dunaremete, Hunor Bérkilové Vt. (450 ha) Rajka-
Bezenye kozséghatar, feketeerdei foldtulajdonosok (300 ha).

A teriilet elsdsorban nagyvadas, az aprévad hasznositisa elenyészd. A
16véri keriilet szdmara minden évben 4000 db 6 hetes eldnevelt facant
vasarolnak, melyeket tovdbb nevelnek €s a vaddszati szezonban kiilfoldi
vendégek vaddsznak le. A teriileten 650-700 db gimszarvas, 500-550 6z
és 450-500 db vaddiszn6é él. Az értékesitett vadhds mennyisége
megkozeliti a 32 tonnat. A vaddszteriileten a vadaszati, vadgazdalkodasi
feladatokat 16 f6 regisztrdlt hivatdsos vaddsz latja el. 1996 Oota
gyogykezelnek a Fascioloides magna fertdzottség visszaszoritasa
érdekében, a kezelések évi koltsége megkozelitdleg 1 millio forint.

3.1.1.2. Gyori Erdészet, 100300 sz. vadaszteriilet

A Szigetkozben az Als6-Duna artéren helyezkedik el, az 0Osszes
vadészteriilet 5270 ha, melybdl a KAEG Zrt. teriilete 2327 ha, idegen
teriilet: 2943 ha. Az idegen teriiletek megoszldsa a kovetkezd:
Eszak-Dundntili Viziigyi Igazgatésdg: 879 ha

Véamosszabadi (Patkdnyospuszta): 7 ha + 66 ha

GyOrzamoly: 280 ha

Gyorladamér: 89 ha

Dunaszeg: 201 ha

Asvanyraré: 1325 ha

Lipé6t: 96 ha

A vaddszteriilet két nagyobb egységre oszthat6 fel; Asvanyrard térségére
és Patkdnyos térségére, mely egészen elnyilik a magyar-szlovak
hatdritkel6helyig ~ (Vamosszabadi-Medve).  Asvanyrar6  Hauswirt,
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Patkdnyos Ernst Josef bérlemény. A teriilet nagyvadas, de csekély
létszammal: 100 db gimszarvas, 75 db 6z, 100 db vaddiszno él rajta. Az
6zallomany egyre jobban eltiinik az Als6-Duna artérbdl, melynek
val6szintlileg elvandorlds és az amerikai majmételykor lehet az oka. Azok
a teriiletek, ahol csak erddvel boritott mocsaras szigetek vannak, az
0znek nem jelentenek megfeleld élGhelyet. Kizardlag ezen a
vadaszteriileten végeznek 1996 6ta anthelmintikumos kezelést, mivel az
100600-as vadaszteriileten (Gonyl-hulldmtér) nem fordul el6 a parazita.

A szigetkozi mintavételi helyszineink a 8. dbran lathatok (a telepiilések
narancssarga szinnel jelolve).
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3.1.2. Egyéb vizsgalati teriiletek
3.1.2.1. Gemenci Erdé- és Vadgazdasag Zrt.

Vadgazdélkodi szempontbdl 5 erdészetre oszlik: Szekszardi, Bataszéki,
Bajai, Hajosi, Panduri.

Az erdészetek kezelésében 3 vadaszteriilet kiiloniil el: Gemenc, Béda-
Karapancsa, Hajos.

Gemenci Vadaszteriilet: hullamtéri teriilet 20704 ha, Eurépa legnagyobb
Osszefiiggd artéri erdeje a Duna hulldmterében. A Szekszardi, Bataszéki,
Bajai, Panduri Erdészetek kezelésében van.

Béda-Karapancsai Vadészteriilet: Armentett szlavén tolgyes vaddsz-
teriilet a Duna jobb és bal partjzn Mohdcs magassigatol az orszag
hatardig. A 26295 ha-on 25 %- os erddsiiltség jellemzd. A Bataszéki és a
Panduri Erdészet kezelésében van.

Az 1996-ban létrehozott Duna-Drava Nemzeti Park legértékesebb
terliletei a Gemenci— és a Béda-Karapancsai tjegység.

Hajos Vadaszteriilet: sikvidéki homoki teriiletrész a Hajosi Erdészet
kezelésében.

Szekszardi Erdészet: Teljes egészében artér a Si6 és a Duna
hullamterében. A Si6 torkolatitdl egészen Batdig hizédik a Duna jobb
partjdn. Az egész artér a viz altal szallitott hordalékbdl épiil fel. Vilaghiri
a gimszarvasédllomanya, de a vaddiszné populécié is jelentés. A Duna-
Drava Nemzeti Park része. BelsO tavak, szigetek, holtdgak sokasdga
jellemzi.

Panduri Erdészet: Az erdészet nagyobb hanyada a Kozép-és Als6-Duna
artér erdégazdasdgi tdjba tartozik. Artéri teriiletei a Duna bal partjdn
taldlhatok. Vadaszteriilete 19000 ha, melybdl a Pandur-sziget 5000 ha.
Gimszarvas, vaddiszné és 6z a jellemz6 vadfaj, de aprévad-vaddszat is
eléfordul. Karapancsa a Duna bal partjan taldlhatd, Budzsdk kozség
hatarat6l a szerb hatarig. A teriiletr6l 3 vildgrekord tréfeat ado
gimszarvasbika kertilt teritékre. Az 1986-ban elejtett ,,Karapancsai Bika”
vilagrekord trofedjat 271,01 nemzetkozi pontra értékelték, jelenleg is 3. a
vildgrekordok kozott. 2006-ban  Karapancsan egy 250,08 C.I1.C.
pontszamu 14,01 kg tréfeasilyu bika keriilt ismét teritékre.
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3.1.2.2. Tovabbi vizsgalati teriiletek

A Hansag szarvaspopuldcidja kiilonosen veszélyeztetett. A szarvasok
migricidés utvonaldba esik az autépalya, ami ugyan vadgazdalkodasi
szempontbdl karos, de a fertdzottség terjedésének megakadalyozdasa
szempontjabol pozitiv hatdsd. Két vadatjaré teszi lehetdvé, hogy a
szigetkdzi gimszarvasok étjussanak a hansdgi teriiletekre. Igy csak id6
kérdése a parazita megjelenése az optimalis biotéppal rendelkezd hansagi
terileteken, ennek érdekében vizsgdltuk a Lajta-Hansdg Vt.
vadészteriiletén elejtett gimszarvasok majait.

A Drava-menti szarvaspopuldciok is fokozottabb figyelmet érdemelnek.
A Drava nem jelent migraciés akadalyt a gimszarvasok szdmdra, akik
Horvatorszdgbdl csapatokban véandorolnak 4t a magyar teriiletekre, és
ami altal egy ujabb fertdzési gbéc kialakuldsa varhaté e teriileten. E
teriiletr6l a Mecsek Zrt. Vajszloi Edészetének gimszarvasaindl végeztiink
vizsgalatokat.

A Matusz-Vad-nal lehetdségiink volt Veszprém megyei vadasztarsasdgok
mintdinak vizsgdlatdra, illetve kis szamban hozzdjutottunk a Fels6-Tisza
artérbol szarmazo méjakhoz is.

3.2. A vizsgalatok anyaga
A vizsgalt majak

A vizsgdlatok anyagdul a fent emlitett vaddszatra jogosultak
(erd0gazdasdgok,  vadésztarsasigok)  teriiletén  szabadon  él0,
vadaszidényben elejtett, gimszarvasok és 6zek majai szolgaltak. Az
egyes mintdk kiillonbozd kord és ivaru egyedektdl szdrmaztak. A majak
friss, illetve mélyhtit6tt allapotban keriiltek vizsgalatra.

A vizsgdlt mdjak eredetérdl és mennyiségi adatairdl tajékoztat a 3.
tablazat.
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3. tablazat: A vizsgalt gimszarvas- és 6zmajak eredete és
mennyiségi adatai

Evek Mintavételi hely Vizsgalt Vizsgalt
gimszarvasmaj 0zmaj
1999-2006 Szigetkoz 494 54
2003-2004 Gemenc 38 -
2003 Hansag 27 -
2003 Balaton-felvidék, 16 -
Bakony
2004 Drava-menti ter. 10 -
(Vajszlo)
2004 Fels6-Tisza artér 2 9
Osszesen: 587 63

A vizsgalt koztigazdak

A lehetséges koztigazda fajok vizsgalatakor -elsésorban Galba
truncatula, Radix auricularia, Radix peregra, Stagnicola palustris,
Lymneae stagnalis, Planorbarius corneus és Bythinia tentaculata fajokat
gyujtottiink.

Az alkalmazott anthelmintikumok

A mételyek elpusztitdsdra kiilonboz6 hatéanyagi anthelmintikumokat
alkalmaztunk:

Rafendazol-premix (rafoxanid + mebendazol)

Vermitan (albendazol)

SBH-Exwormer kisérleti granuldtum (triklabendazol + levamizol)
Dewormer kisérleti gy6gypremix (triklabendazol + levamizol)
Tribex 10 %-os szuszpenzid (triklabendazol)

(Részletezésiik a 3.3.4. alfejezetben)

ARl
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3.3. A vizsgalatok modszere
3.3.1. A koztigazdak vizsgalata

A csigdkat a Duna arterében, holtdgak iszapos partszakaszain, partfalain,
tocsogokban, vizi ndvényzeten, nedves fadarabokon, kdveken gyiijtottiik
A gylijtés a napsiitéses délel6tti 6rdkban a legalkalmasabb, mert ilyenkor
a mocsarlako csigafajok feljonnek a felszinre. A csigdkat miianyag
tégelybe gytjtottiik, melybe vizet és néhany mentholkristalyt tettiink. A
menthol hatdsara a csigdk nem huzdédnak vissza hdzukba, igy a vizsgalat
alkalmaval konnyen kiemelhetok a hazbdl (Majoros, szobeli kozlés).
Makroszkép alatt felboncoltuk a csigdkat, esetleges elvdltozds esetén
mintdt helyeztiink egy targylemezre és sztereomikroszképpal 320x
nagyitassal elbirdltuk a larvaformakat.

3.3.2. A majak boncolasa

A fagyasztott dllapotban 1€vé méjak vizsgélatat szobahdmérsékleten valod
felolvasztas elozte meg. Ezt kovetden eltavolitottuk a zsigereléskor
esetlegesen a mdjon maradt vesét €s vesezsirt, rekeszizom darabokat,
illtve az egyéb szennyezddéseket (novényi részek, takarmdny,
ektoparazitdk), majd folyo viz alatt megtisztitottuk a méjat.

A méjakat Egri szerint mind a rekeszi, mind pedig a zsigeri feliileten a
parenchimavastagsdg feléig teljes szélességben, kb. 1,5-2 cm-ként
felvagtuk, igy kb. 30 vagast ejtettiink mindkét feliileten. Ezaltal lehetdvé
valt, hogy minden helyezddésli juvenilis és kifejlett métely egyarant
fellelhet6 legyen (Egri és Sztojkov, 1999). A boncolasok soran szikét és
humédn bonckést (Medicor) haszndltunk. Megfigyeléseink sordn
rogzitettiikk a vizsgalat idOpontjit, az allat fajat, nemét, korat, krotdlia
szamat, az elejtés idejét, helyét, az éllat zsigerelt sulyat, kondiciojat,
valamint a fellelt mételyek szdmdt, a boncolési tiinetek jellegét és egyéb
megfigyeléseket. Szamos esetben az egyed azonositdsidhoz sziikséges
adatok nem, vagy csak hidnyosan dlltak rendelkezésiinkre, ami
megnehezitette vizsgalataink értékelését.
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3.3.3. Koprolégiai vizsgalat

A bélsarvizsgdlathoz Paracount-EPG szettet (Chalex) alkalmaztunk,
amely 2 db McMaster kamrdt, 2 db 15 ml-es centrifuga csovet, 2 db
milanyagfecskendét €s 2 db mérépoharat tartalmazott (9-10. dbra).
Egységnyi, azaz 3g szarvas hullatékhoz 42 ml vizet adtunk, majd
iivegbottal homogenizaltuk. A bélsarszuszpenzidt atszirtiik 0,15-0,25
mm lyukméretli teaszlirdon. A szlirleteket 15ml-es centrifugacsObe
toltottik és 1500-as fordulatszdmon 3 percig centrifugéltuk. A
centrifugdlds utdn a feliiluszot ledntottiik és kevés zink-szulfatos dusito
oldattal felraztuk az iiledéket, majd 1 csepp 5 %-os metilénkéket adtunk
hozz4, melynek szinét a bélsarrészek felveszik és ez altal a sarga
mételypeték konnyebben felismerhetdk. Feltoltottik a ddsitoval az
eredeti  térfogatra. A befogott centrifuga csovet néhdnyszor
megforditottuk. Ballonos pipetta segitségével megtoltottiik a McMaster-
kamra mindkét rekeszét. A kamra 2,5 x 7,5 cm, melybe 2 db 1 x 1 cm-es
szamlalorekesz van karcolva. A négyzet teriiletét a karcoldsok hat
egyenld oszlopra osztjdk, melyek megkonnyitik a minta atvizsgaldsat.
Mindegyik rekeszbe 0,15 ml bélsarszuszpenzid fér.
Sztereomikroszképpal 100 x-os nagyitdsban vizsgaljuk. A ppg-értéket
megkapjuk, ha a két négyzetben megszamolt peték szamét szorozzuk 50-
nel. Az EPG érzékenysége: 25 grammonkénti peteszam.

9-10. abra: Paracount EPG-szett, McMaster kamrak és
centrifugacsovek (Forras: Sajat)
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3.3.4. A gyogykezelés gyakorlata

A KAEG Zrt. a lehetséges védekezési modok koziil 1996-t61 2001-ig a
Rafendazol-premix (Bioferm, Praha) etetése mellett dontott. A szlovak
vadgazdidlkodokkal, valamint a kornyez6 magyar vadgazdalkodasi
egységekkel um. Szigetkozi Vt., Dunakoézi Vt. egylittmiikodve kezdddott
meg a gyogykezelés. A premix eldnye a szakirodalom és a szlovak
tapasztalatok (Csallokoz) szerint az volt, hogy a F. magna-val szemben
nagy hatékonysdggal birt igy, hogy a tiletetés veszélyével sem kellett
szdmolni és viszonylag olcson volt beszerezhetd. A szer 1000 g-ja 10 g
rafoxanidot, 8 g mebendazolt, 15 g ,,iz”’- csalétket és vivOanyagot
tartalmazott. S mivel a premixet 1: 9 ardnyban kellett dercés jellegii
takarmdannyal kijuttatni, ezért a letdlis doézis (30kg Rafendazol-premix /
100kg testtomeg) felvétele gyakorlatilag lehetetlen volt. A bekeverést a
Pannon Gabona Rt. gyori tizemében végezték el. A szermaradvanyoknak
a vad eheto szoveteibdl valo kiiiriilésére 28 nap 4allt rendelkezésre. 1kg
gyodgyszer 5 szarvasra, illetve élosulyban ennek megfeleld 6znek volt
elegendd. A Rafendazol-premixes takarmény biztos felvétele érdekében
keriilni kellett, hogy az dallatok nagy csapatokba verddjenek, ezért
fokozott nyugalmat kellett teremteni az etetOhelyek kornyékén, még az
erdészeti idénymunkdk vonatkozdsdban is. A gydgyszeres takarmany
kijuttatdsat az etetOhelyhez szoktatds eldzte meg. Az etetett takarményok
kozott az erdogazdasag dolgozéi fokozatosan egyre nagyobb ardnyban
helyezték ki a premix hordoz6 anyagat képezd kukoricadarat. Azokon az
etetohelyeken, ahol Rafendazolos etetést nem terveztek, megsziintették
az etetést. A kukoricadarét, majd a gydgytakarmanyt olyan etetdladakba
helyezték ki, amelyek egyszerre —maximum 2-3  szarvas
taplalékfelvételére voltak alkalmasak. Ezeket az etetdladdkat a kordbbi
nagyvadetetok kornyékén helyezték ki ugy, hogy egy etetOhelyen a 2-3
ladat egymastdl kb. 3-4 m-es tavolsdgra raktdk le. A Szigetkdzben kb.
350 db ilyen ladat telepitettek. A ldddkat olyan magasra szerelték, hogy
az 0z és a szarvas elérje, de a vaddiszn6 ne. A tapasztalatok alapjan a
levagott fatuskdkra szegelt és hevederekkel ahhoz rogzitett 1adak feleltek
meg leginkabb a kitlizott célnak. Ezeket a vaddisznok nem tudtdk kitdrni,
lefesziteni. A kukoricadardhoz fokozatosan keverték csak az illatositd
anyagot, hogy az dllatok megszokjidk és a késObbiekben a premixes
keveréket is felvegyék. A gyOgyszeres takarmanyt évente egy
alkalommal jutattdk ki. Az erdégazdasdg a kozel 15000 ha-ra 400 kg
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Rafendazolt a 9-szeres higitdsnak megfeleld 3600 kg kukoricadardval
juttatta ki. Egy laddba kb. 10 kg gy6gyszeres takarmanyt adagoltak.
2001-ben mar a rafoxanid mellett a legfertdzottebb teriileteken
albendazol, valamint triklabendazol és levamizol tartalmu Kkisérleti
granuldtumot is kihelyeztiink.

A kihelyezések helyszinei 2001-ben a kovetkezOk voltak:
Fels6-Szigetkoz (Tarozo6-t6 és kornyéke): Vermitan (albendazol)
Ko6zépsO-Szigetkoz  (Dunaremete  vonaldig):  Rafendazol-premix
(rafoxanid és mebendazol)

Als6-Szigetk6z (Dunaremetétdl-Nagybajcs-Patkdnyospusztdig): SBH-
Exwormer (triklabendazol és levamizol)

Az albendazol tartalmi Vermitan 10%-os granuldtum (Chinoin)
felhasznalt dézisa 20 mg /ttkg volt.

Az SBH-Exwormer kisérleti granuldtum 100 g-ja 10 g triklabendazolt,
7,5 g levamizolt, valamint vivéanyagot tartalmazott. Adagolds: 1g
granuldtum / 10 ttkg. A szarvasok durva és vegyesre daralt kukoricat
kaptak etetOasztalrdl, silézott takarmdnnyal rétegesen adagolva. A
hozzaszoktatds idOszaka utdn a granuldtummal kiegészitett dardt gy
adagoltdk az dllatoknak, hogy 500 kg éldsulyra szamitva 1 rész
granuldtum €s 2 rész dara keverékébdl 150 g-ot szortak a szilazsra azért,
hogy a savas takarmannyal a gy6gyszer kevésbé érintkezhessen. A rudli
nagysdga hatdrozta meg, hogy az egyes etetOhelyeken mennyi szildzzsal
raktdk le a darat dgy, hogy egy dllat maximum 2 kg mennyiségl
taplalékot vehessen fel. 2002-ben és 2003-ban kizarolag az SBH-
Exwormer kihelyezése tortént évi egy alkalommal, vaddszidényen kiviil.
2004-ben a Dewormer (United A.H.) vizsgalati készitmény kiprobalasara
keriilt sor (12. abra). A kisérleti készitmények kiprébalasa minden
esetben a FVM Allategészségiigyi és Elelmiszer-ellen6rzési Foosztily
endedélyével tortént. A készitmény triklabendazol 10 % + levamizol 7,5
% hatdanyagtartalmd. Adagolasa: 50 g Dewormer + 100 g kukoricadara
silézott takarmanyra kiszérva / 500 ttkg-ra. Két alkalommal februar
végén és mdrcius elején helyeztiink ki 6sszesen 15 kg gyogypremixet a
Fels6-Szigetkozben, mely 750 db szarvas gyogykezelésére elegengo (13.-
16. abra). A Gyori Erdészet 2004-ben az also-szigetkozi vadaszteriiletein
(Dunaremetétdl a 14-es utig) a gyodgyszeres kezelés soran 4 kg
koncentratumot haszndlt fel. EbbSl 1 kg-ot Asvanyraré térségében és 3
kg-ot Patkanyos térségében. Az élelmezés-egészségiigyi varakozasi ido
itt nem volt relevans, mert az allatok kezelése a vadaszati tilalom alatt
tortént. A kiprobélast a 36/ 2002 (IV.29) FVM rendelet idevonatkoz6
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eldirdsainak megfelelden végeztik. Magyarorszagon jelenleg nincs
torzskonyvezve triklabendazol tartalmud anthelmintikum.

2005-ben az Alsé-Ausztriai Vadaszszovetség segitségével sikeriilt
kedvezményesen Tribex (Chanelle) 10%-os szuszpenzi6t beszerezniink.
A készitmény a triklabendazolon kiviil 2 mg E218 ES 0,2 mg E216
tartositdszert is tartalmazott. A kijuttatds modja: 1 t kukorica dardhoz 10
liter Tribexet kell keverni, a keveréket szoktatd etetéssel, a vad altal
megszokott etetOasztalokon szildzsra kihelyezve 10 napon beliili 2-3
etetéssel juttatjuk az dllomanynak. A szuszpezié haszndlatit a kovetkezd
indokokkal engedélyezte a FVM Allategészségiigyi és Elelmiszer-
ellendrzési FoOosztilya: ,Magyarorszdgon nem all rendelkezésre
torzskonyvezett  allatgyogyaszati  készitmény  szarvasok  részére
Fascioloides magna ellen, a védekezés ugyanakkor nélkiilozhetetlen az
osztrék-szlovdk-magyar egyiittmiikodés keretében a hatir kozeli
vadaszteriileteken. A fenti készitmény Ausztridban torzskonyvezve van,
igy felhasznaldsa dllategészségiigyi és dllatjoléti  szempontokbdl
indokolt”.

A Felso-Szigetkozben 660 szarvasra €s 200 Ozre szamitottuk a
triklabendazol hatéanyagot , amelyet 20 mg / ttkg dézisban juttattuk ki,
66 000 kg + 3600 kg €l0sulyt feltételezve. Februar végén, a kihelyezés
elétt 1:20 ardnyd higitassal ,,szoktaté folyadékot” készitettiink, mellyel
fokozatos mértékben bepermeteztik a még nem gyodgyszerezett
takarmanyt, hogy a vad a szagot megszokja. Marcius elején két
alkalommal (3-3 napos idokozben) helyeztik ki a gydgyszeres
takarmanyt. Alkalmanként 17 flakon Tribexet (1 flakon 800 ml)
juttattunk ki 700 kg kukoricadaraval keverve Lovar, Derékerdd, Bezenye,
Taroz6-t6, Tejfalu, Dunakiliti, Dunasziget, Piiski és Dunaremete
térségében. 2005 juniusdban a Tarozo6-té és kornyékén 3. alkalommal is
gyogykezeltiink, mivel itt nyaranta altaldban 150-200 szarvas gytlik
ossze. A Gybri Erdészetben Asvanyrar6 és Patkdnyospuszta térségében
80 szarvasnak elegendd gydgytakarmanyt helyeztiink ki. 8000 kg
éldsulyra 0,16 kg triklabendazol hatéanyag sziikséges, ami 2db 800 ml-es
Tribex 10 %-os szuszpenzidé hatéanyagival egyenértéki. Ezért 2 x 3
napig 4 flakon Tribexet juttattunk ki februar végén és marcius elején (11.
abra).

A hatéanyag vérakozasi idejét meghaladé vadészati tilalom 1épett életbe.
A kezelés médjat a GY-M-S megyei Allategészségiigyi és Elelmiszer-
ellen6rzési Allomds feliigyelte. A helyi lapok révén tdjékoztattuk a
lakossdgot a gydgykezelésrol és az élelmiszer- egészségiigyi varakozasi
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idordl. A lehetdségekhez mérten, Szlovéakidval egyeztetve helyeztiik ki a
gyogyszeres takarmdnyt, igy lehetdség volt a kezelések szinkronizaldsara
is. Szlovédkidban 2005-ben a magyar hatiarhoz kozeli teriileteken februar
végén, madrcius és dprilis kozepén és julius elején kezelték a
vadalloményt Rafendazollal.

Hazdnkban, 2006-ban financidlis okok miatt nem végeztiink
gyogykezelést a Szigetkozben.

2007-ben a Kisalfoldi Erddgazdasiag Zrt. a felso-szigetkozi
vadészteriiletén a vaddszati jogot elveszitette, igy ez évben sem tortént
semmilyen intézkedés a Fascioloides magna fertdzottség csokkentésére a
Szigetkozben.

11. abra: Tribex szuszpenzié 12. abra: Dewormer kisérleti ké-
(Forras: Sajat) szitmény (Forras:Sajat)

13-14. abra: A gydgyszerezett takarmany Kihelyezésének elokészitése
(Forras: Sajat)
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15. abra: A Kisérleti készitmény az etetéasztalon
(Forras: Sajat)

16. abra: A gyégyszerezett takarmany Kihelyezésére a
legmegfelel6bb a fedett etetoasztal (Forras: Sajat)

A Gemenci Erd6- és Vadgazdasag Zrt. Szekszardi Erdészeténél 1999 6ta
gyogykezelnek 10 %-os Vermitan (albendazol) felhaszndldsaval. 1:9
ardnyban nyaldséba keverve juttatjak ki a készitményt, melyet kordbban
sajat keziileg allitottak eldé Porbolyon 5 kg-os tombok formdjaban. 2002-
t0l Zahonyban préselik a nyal6séba a 10 %-os Vermitant. A nyaldsét
marc.1- tdl jual. 30-ig hagyjdk a s6zdkon. A szoktatdsi id0 2-4 hét és a
fogyasztas fiiggvényében toltik fel ujra az edényeket. Fedett sozdkat
haszndlnak, hogy az es6é ne tudja kidztatni a hatéanyagot. Az
egészségiligyl varakozdsi id6 2 hét, igy a vaddszati idényre biztonsaggal
kitiriil a szarvasok szervezetébdl. Azért dontottek a nyaldsé mellett, hogy
lehetleg csak a szarvasok jussanak hozzad az albendazol hatéanyagu
anthelmintikumhoz. A sézéban maradt nyaldsét nem hasznaljak fel djra.
Veszélyes hulladékként a kozponti hulladékgyiijtében elkiilonitve
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taroljak, majd megsemmisitik. A Pandudri Erdészetnél csak a Pandur-
szigeten torténik gydgykezelés, az altalunk vizsgdlt Karapancsa
kezeletlen teriilet maradt.

3.3.5. A vizsgalati adatok statisztikai értékelése

Vizsgdlati adataink értékelésére a Quantitative Parasitology 2.0 (QP 2.0)
programcsomagot (Reiczigel és Roézsa, 2001; Roézsa et al. 2000)
alkalmaztuk.

Meghatdroztuk a prevalencidt, az atlagos intenzitdst, a medidn intenzitast
és ezek konfidencia intervallumait. Az aggregaltsig mértékét
grafikonokon szemléltettiik €s a diszkrepancia-indexel szamszerusitettiik.
A prevalencia értékek Osszehasonlitisdhoz a Chi-négyzet probét és a
Fisher-féle egzakt prébat alkalmaztuk. A Bootstrap-tesztet két minta
atlagos intenzitdsdnak, a Mood-féle mediantesztet két vagy tobb minta
medidn-intenzitdsdnak dsszehasonlitdsdhoz hasznaltuk.
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4. AZ EREDMENYEK ISMERTETESE

4.1. Jellegzetes korbonctani elvaltozasok

Az egészséges mdjfeliilet lathaté a 17. dbran, bar meg kell jegyezniink,
hogy 1-2 db métellyel valé fertdzottség esetén is taldlkoztunk
egyészségesnek tlind feliilettel. A fekete pigmentcsikok a juvenilis
mételyek véandorldsdnak nyomai, melyek nem fiiggenek a madjban
taldlhatd6 mételyszdmtdl, hisz gyakran mar 5-6 métely esetén is
taldlkozhatunk ilyen elvéltozdsokkal (18., 19. dbra). Gyakran
figyelhetiink meg a m4j feliiletére kidomborodd, puhabb v. tomottebb
tapintatd didnyi, tytktojasnyi gécokat. Ezek foként kotdszovetes tokok,
melyek a feliiletre emelkednek (21. dbra), igy jelentés mdjnagyobbodast
okozhatnak. Esetenként a feliilletre domborod6 véromlenyekkel is
taldlkozhatunk (20. 4dbra). A mdj savoshartydjat fehér, kotdszovetes
novedékek boritjak (22. dbra).

17. abra: gészséges gimszarvas- 18. dbra: A juvenilis mételyek
maj feliilete vandorlasanak nyomai
(Forras: Sajat)
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19. abra: Eroteljes migracio 20. dbra: A feliiletre domborodé
nyomai (Forras: Sajat) véromlenyek (Forras: Sajat)

21. abra: Feliiletre emelked6 koto- 22. abra: Fehér, kotoszovetes
szoveti tokok (Forras: Sajat) novedékek (Forras: Sajat)

A mételyvandorldsok kovetkeztében vérzéseket, véromlenyeket
figyelhetink meg (23., 29. &4bra). A mételyek altal felvett vér
emésztéseként keletkezd vas-porfirin tartalmd pigmentcsikok szintén a
mételyek vandorldsardl tandskodnak, és minden fert6zott egyed esetében
jol megfigyelhetok a mdj metszéslapjan (24. 4bra). A pigmentet a
majkapui nyirokcsomok is dtveszik. A szervezet védekez0 reakcidjaként
kialakulnak az ivarérett mételyek koriil a kotdszoveti tokok, melyek a
maj barmely részén, még a farkalt lebenyben is fellelhetok (25-28. 4bra).
A mdj parenchimdjdban kiterjedt kotdszoveti elfajuldsokat is taldltunk
(32. abra). A kotoszoveti tokok OsszenOttek a majparenchimdval,
vastagsdguk gyakran elérte az 5 mm-t, nagysdguk valtozatos akdr
lidtojasnyi, 8-10 cm atmérdjii is volt. Gyakran tobb kotdszoveti tok
olvadt egybe. Feltards utdn altaldban 2-3, ritkdn akdr 4-5 ivarérett mételyt
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is taldlhatunk (33. dbra) (Giczi és Egri, 2005). A kifejlett egyedek
nagysaga kb. 70 x 30 mm (34. dbra). A koriilottik kialakult tiregben
jelentds mennyiségli anyagcseretermék (barndsfekete massza ill.
folyadék), epefesték, szovettormelék is felhalmozodott, mely nagy szamu
mételypetét tartalmazott (30-31. 4dbra). A mételyek pusztuldsa esetén
szintén ezzel a sdrgdsbarna, barndszold, barndsfekete tartalommal
taldlkoztunk, mely elpusztult mételyek maradvényait is tartalmazott.
Késobbiekben ez a tartalom kiszdradt, agyagszerli, majd szilard,
szemcsés szerkezetii szovettormelékké valt (37-38. dbra).

Gyakran figyeltiink meg 2, esetleg 3 mételygeneraciot is egy mdjban, a
betokozddott adultusok mellett egyidejlileg taldltunk kiilonbdzd kort
juvenilis mételyeket is, mely a rafertdzddésre utalt (35. dbra). Nem volt
ritka, hogy a mdj savoshartydjat is atlyukasztva mételyek ,,l16gtak” ki a
majbol vagy esetleg mar a mdj tokjanak feliiletére is jutottak (36. abra).
A majkérositds sok esetben nem fiiggott a mételyszadmtol, akar 4-6 egyed
esetén is karosodhatott a mdj akar 50 %-a. A kiugréan fertdzott egyedek,
melyek Asvanyraré és Patkdnyos térségébdl szarmaztak (90-138 db
métely) gyakorlatilag mar nem rendelkeztek ép méjszovettel, annak mar
kozel 90 %-a kérosodott, a mdj feliiletére rdmetszve a boncol6télcat
eldrasztotta a tobb liter tartalmu barndsfekete folyadék. 2002-ben
Patkanyos teriiletén elhullottként taldltak egy bikat, melynek mdjéban
115 db kifejlett mételyt diagnosztizaltunk. Mindegyik kiugrdan fertdzott
egyed igen leromlott dllapotban volt (kozel 4llt az elhulldshoz).

23. abra: Friss fertozéskor je- 24. abra: Jellegzetes pigment-
lentds vérzés figyelhet6é meg csikok a maj metszéslapjan
(Forras: Sajat)
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25-26. abra: Az ivarérett mételyek koriil kialakult kotoszoveti tokok
a barnasfekete tartalommal (Forras: Sajat)

27-28. abra: A kifelett mételyek elhelyezkedése a kotészoveti
tokban, és ugyanaz a kotoszoveti tok a mételyek kiemelése utan

(Forras: Sajat)

29. abra: Frissen fertozédott gim- 30. abra: Lidtojas nagysagu iireg
szarvasmaj boncolas utan és tartalma
(Forras: Sajat)
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31. abra: Nagy mennyiségii, eltéro 32. abra: Kotészovetes beszapo-
szinii anyagcseretermék rodas a maj parenchimajaban
(Forras: Sajat)

33. abra: 4 Kkifejlett egyed egy 34. abra: 19 Fascioloides magna
kotészoveti tokban egy gimszarvasmajbol
(Forras: Sajat)

35. abra: Eltéro korcsoporti mé-  36. abra: A maj burkan athatolt
telyek ugyanazon majbol mételyek (34-35. 4. Forras: Sajat)
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37-38. abra: A mételyek pusztulasa utan agyagszerii, majd szemcsés
szerkezetii szovettormelék talalhatéo a kotoszoveti tokban (Forras:
Sajat)

4.2. A szigetkozi gimszarvasmajak vizsgalatanak eredményei

A szigetkozi vizsgalatok sordn 1999 - 2006 kozott 494 gimszarvasméjat
vizsgaltunk meg Fascioloides magna jelenlétére. A fertdzott mdjak
szdma Osszesen 229 volt. Fertdzott mintdnak azokat a mdjakat
tekintettiilk, amelyekben ép mételyek voltak megszdmolhaték. Szamos
esetben megfigyeltilk a juvenilis mételyek jératait, az elhalt mételyek
maradvanyait, anyagcseretermékeiket, szovettormelékeket, ezen méjakat
azonban a statisztikai szdmitdsok sordn nem tudtuk értékelni, mivel meg
kellett adnunk az adott majban taldlhaté mételyszamot is. Az altalunk
vizsgadlt mdjak mennyisége ugyan reprezentativ, azonban az 0sszes
elejtett gimszarvas vizsgédlatdara nem volt lehetdségiink.

A nagy amerikai mdjmétely szigetkdozi megjelenése o6ta a kezelések
hatdsdra folyamatosan csokkent a prevalencia, igy 1997-ben 72 %, 1998-
ban 60,7 % volt a fertdzottség mértéke (Egri és Giczi, 2003). A
legalacsonyabb fertézottséget 2000-ben tapasztaltuk: 21,1 %. 1999-2006
kozotti idészakban a prevalencia 21,1-65,1 % kozott véltozott. 2001-t6l
ismét emelkedett a fert6zottség és 40-50 % koriili értékekkel dllanddsult
(Giczi és Egri, 2006). 2006-ban tjabb emelkedés kovetkezett be (65,1
%), de ez évben nem tortént gyogykezelés a Szigetkozben. 2007-ben
szintén nem kezeltiink, igy valészinlileg a kovetkezd évben a tanszéki
vizsgalatok kezdetén tapasztalt 80-90 %-ra fog emelkedni a fert6zottség
prevalencidja. Az atlagos intenzitds értékét egy-egy kiugrdan fertdzott
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egyed jelentdsen torzithatja, ez tapasztalhatdé minden vizsgdlati évben.
Ezért az 4tlagos intenzitds minden évben nagyobb érték, mint a median
intenzitds. Az 1999-es vizsgélati év kivételével az atlagos intenzitds
minden esetben tobbszorose a medidn intenzitidsnak. A populicid
egészére vonatkozdan ezért a medidn intenzitds jellemzdobb értéket ad,
1999-2006 kozott értéke 2-t6l 9-ig alakult, de mivel nem az Osszes
elejtett egyedet vizsgaltuk meg, a mintdk korrekt értékeléséhez a
konfidencia intervallumok figyelembe vétele is sziikséges.

A parazitézisokra jellemzden szinte minden évben taldltunk 1-1 kiugréan
fertozott egyedet. 2001-ben 96, 2002-ben 115, 2003-ban 90 ill. 138,
2004-ben 95 ill. 118 mételyt taldltunk egy-egy gimszarvasmdjban (Egri
és Giczi, 2006). A vizsgélt szarvasok tobbségében bikdk voltak, azonban
a tehenek esetében sem tapasztaltunk kisebb fertdzést, annak ellenére,
hogy a bikdk nagyobb teriileteket jarnak be a bogés sordn. Vizsgélataink
sordn a legtobb métellyel (138) fertdzott egyed egy Patkanyoson elejtett
szarvastehén volt. 2004-ben 118 mételyt diagnosztizdltunk egy
dsvanyrar6i bikdban, és ugyanez évben 95 mételyt egy Patkdnyosrol
szarmaz$ szarvastehén mdjdban. Sajnos a borjak fertdzottségét is
észleltiik, a FelsO- Szigetkozben 1-2 mételyt, a szigetk6zi Alsé-Duna
artéren 7 1l1.18 mételyt is talaltunk borjumajakban.

A vizsgalati évek adatait kiilon tdblazatokban tiintettilk fel (4-13.
tablazat).

Szigetkozi mintdinkra jellemzoek a balra tolt, erdsen aggregalt
eloszlasok, melyeket grafikonokon is szemléltettiink az egyes vizsgalati
évek szerint (39-46. dbra). Leginkdbb aggregalt eloszlasinak bizonyultak
a 2000. (D=0,896), 2002. (D=0,866), 2003. (D=0,827), 2004. (D=0,851)
vizsgalati évek gazda-parazita eloszldsai, melyet a magas diszkrepancia-
index is jelez. A szigetkdzi Als6-Duna artérben minden vizsgélati évben
erdteljesebb fertdzottséget tapasztaltunk, mint a Fels6-Szigetkozben.
Igaz, kis mintaszdm allt csak rendelkezésiinkre Asvanyraré és Patkdnyos
térségébol, de a kiugréan fertdzott egyedek mindig errél a
vadészteriiletrdl keriiltek ki. 2005-ben 4llt rendelkezésiinkre a legtdbb
minta, ezért kiilon-kiilon is értékeltiik a Fels6-Szigetk6zbdl (100200) és a
szigetkozi Als6-Duna artérbol (100300) szarmazé mintdkat. Az 100200-
as teriileten elejtett 331 gimszarvasb6l ez évben 106 4llat majat
vizsgaltuk, az 100300-as teriileten elejtett 29 gimszarvasbol 15 egyed
madjahoz sikeriilt hozzdjutnunk. Ennek alapjan a Fels6-Szigetkozben 45,3
%, az Als6-Szigetkdzben 66.7 % prevalenciat tapasztaltunk. A maximalis
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mételyszdm egy mdajban 32 illetve 63 volt. Ennek ellenére a
diszkrepancia-index mégis az Also-Szigetkdzben alacsonyabb, vagyis
kevésbé aggregdlt az eloszlas, mert bar kicsi a mintaszdm, mindegyik
m4j jelent0s szdmu parazitdt tartalmaz. Erre utal a magas atlagos (22,9)
és medidn (21,5) intenzitds is, mely szinte megegyezd érték, ami rikan
fordul el6. Ezzel szemben a Fels6-Szigetkozben jéval alacsonyabb
intenzitas-értékeket figyelhetiink meg: 7,75, ill. 4.

2006-ban nem volt gyogykezelés a Szigetkozben. Ebben az évben a
szigetkozi  Als6-Duna  artérbdl szarmazé mélyhttétt mintdk a
hiitészekrény meghibasoddsa miatt megsemmisiiltek, igy csak a felso-
szigetkozi mintdk vizsgdlatira nyilt lehetOségiink. Ezért a Szigetkoz
egész teriiletén ennél nagyobb prevalenciaértékre szamithatunk. A egyes
vizsgalati évek adatait a 4-13. tabldzatok tartalmazzak.

4. tablazat: Az 1999-es vizsgalati év adatai a szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgalt egyed 51
Fertdzott egyedek szdma 18
Prevalencia (%) 35,3
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 22,43-49,94
Atlagos intenzitds 5,56
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 3,78-8,33
Medién intenzitds 4
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 2-5
Diszkrepancia-index 0,783
Osszes métely 100
Minimum intenzitas 1
Maximum intenzitds 18
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Gazdak szama
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Intenzitas osztaly

18

39. abra: Aggregaltsag alakulasa 1999-ben a szigetkozi

gimszarvasoknal

5. tablazat: A 2000-es vizsgalati év adatai a szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgalt egyed 38
Fertdzott egyedek szdma 8
Prevalencia (%) 21,1
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 9,55-37,32
Atlagos intenzitds 20,63
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 5,88-43,75
Median intenzités 9
Median intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 1-63
Diszkrepancia-index 0,396
Osszes métely 165
Minimum intenzits 1
Maximum intenzitas 67
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40. abra: Aggregaltsag alakulasa 2000-ben a szigetkozi

gimszarvasoknal

6. tablazat: A 2001-es vizsgalati év adatai a szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgalt egyed 39
Fertdzott egyedek szdma 22
Prevalencia (%) 56,4
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 39,62-72,19
Atlagos intenzitds 16,59
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 9,59-30,05
Medién intenzitds 6
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 2-22
Diszkrepancia-index 0,768
Osszes métely 365
Minimum intenzitas 1
Maximum intenzitas 96
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Gazdak

Intenzitas osztaly

1 2 3 5 6 7 11 15 22 27 28 31 37 56 96

41. abra: Aggregaltsag alakulasa 2001-ben a szigetkozi

gimszarvasoknal

16. tablazat: A 2002-es vizsgalati év adatai a szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgélt egyed 65
Fert6zott egyedek szama 27
Prevalencia (%) 41,5
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 29,43-54,44
Atlagos intenzitds 9,3
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 4,3-26,37
Median intenzités 2)
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 2-4
Diszkrepancia-index 0,366
Osszes métely 251
Minimum intenzitas 1
Maximum intenzitas 115
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Gazdak szama

1 2 3 4 5 7 13 15 22 30 115

Intenzitas osztaly

42. abra: Aggregaltsag alakulasa 2002-ben a szigetkozi

gimszarvasoknal

8. tablazat: A 2003-as vizsgalati év adatai a szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgélt egyed 83
Fert6zott egyedek szama 41
Prevalencia (%) 49,4
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 38,23-60,60
Atlagos intenzitds 15,8
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 9,95-28,49
Median intenzités 5
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 3-14
Diszkrepancia-index 0,827
Osszes métely 648
Minimum intenzitas 1
Maximum intenzitas 138
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43. abra: Aggregaltsag alakulasa 2003-ban a szigetkozi

gimszarvasoknal

9. tablazat: A 2004-es vizsgalati év adatai a szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgalt egyed 34
Fertdzott egyedek szdma 14
Prevalencia (%) 41,2
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 24,64-59,31
Atlagos intenzitds 23
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 9,36-49,64
Median intenzitas 3,5
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 2-33
Diszkrepancia-index 0,851
Osszes métely 322
Minimum intenzitas 1
Maximum intenzitds 118
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Intenzitas osztaly
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44. abra: Aggregaltsag alakulasa 2004-ben a szigetkozi

gimszarvasoknal

10. tablazat: A 2005-6s vizsgalati év adatai a szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgalt egyed 121
Fert6zott egyedek szdma 58
Prevalencia (%) 47,9
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 38,76-57,21
Atlagos intenzitds 10,36
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 7,60-14,10
Median intenzités 4
Median intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 2-7
Diszkrepancia-index 0,792
Osszes métely 601
Minimum intenzitds 1
Maximum intenzitds 63
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45. abra: Aggregaltsag alakulasa 2005-ben a szigetkozi

gimszarvasoknal

11. tablazat: A 2005-6s vizsgalati év adatai a fels6-szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgalt egyed 106
Fertdzott egyedek szdma 48
Prevalencia (%) 45,3
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 35,59-55,25
Atlagos intenzitds 7,75
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 5,71-10,25
Medién intenzitds 4
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 2-6
Diszkrepancia-index 0,787
Osszes métely 372
Minimum intenzitas 1
Maximum intenzitds 32
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12. tablazat: A 2005-6s vizsgalati év adatai a szigetkozi Als6-Duna

artérbol szarmazo gimszarvasoknal

Osszes vizsgalt egyed 15
Fertdzott egyedek szdma 10
Prevalencia (%) 66,7
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 38,38-88,18
Atlagos intenzitds 22,9
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 11,70-36,10
Median intenzitas 21,5
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 3-45
Diszkrepancia-index 0,607
Osszes métely 229
Minimum intenzitas 2
Maximum intenzitas 63

13. tablazat: A 2006-os vizsgalati év adatai a fels6-szigetkozi

gimszarvasoknal
Osszes vizsgalt egyed 63
Fertdzott egyedek szdma 41
Prevalencia (%) 65,1
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 52,02-76,67
Atlagos intenzitds 10,78
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 7,88-14,37
Median intenzitas 8
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 4-13
Diszkrepancia-index 0,663
Osszes métely 442
Minimum intenzitds 1
Maximum intenzitas 42
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46. abra: Aggregaltsag alakulasa 2006-ban a felsé6-szigetkozi
gimszarvasoknal

A kiilonbozo vizsgdlati teriiletek, vizsgalati évek Osszehasonlitdsakor
szignifikdns  eltéréseket kerestiink. Ketté vagy tobb minta
prevalencidjanak Osszevetésére Chi-négyzet probat €és Fisher-féle egzakt
probat alkalmaztunk. Bootstrap-teszttel az atlagos intenzitdsokat, Mood-
féle medidnteszttel a medidn intenzitdsokat hasonlitottuk 6ssze. A QP 2.0
tobb vizsgélati minta esetén a Bootsrap-tesztet nem alkalmazza, mivel az
2 mintas teszt, igy erre nincs is lehetdség. 6-7-8 minta Osszevetésére csak
a Chi-négyzet proba alkalmas.
A szigetkozi egymast kovetd vizsgdlati évek prevalencia értékeinek
Osszevetésekor szignifikdns eltérés figyelhetd meg:
e a 2000-2001 vizsgélati évek prevalencia értékei kozott, Chi-
négyzet proba- P=0,001; Fisher-féle egzakt préba- P=0,002
e a 2005-2006 Felso-Szigetkoz vizsgélati évek prevalencia értékei
kozott, Chi-négyzet-préba- P=0,027; Fisher-féle egzakt préba-
P=0,03.
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e a 2005 Felso-Szigetkoz-2006 Felso-Szigetkoz vizsgalati évek
prevalencia értékei kozott, Chi-négyzet préba- P=0,013; Fisher-
féle egzakt préba- P=0,017.

A Szigetkdoz két vizsgalt vadaszteriilete kozott 2005-ben nem volt
szignifikdns kiilonbség sem az atlagos intenzitdsok (P=0,061), sem a
medidn intenzitdsok (P=0,489), sem pedig a prevalencia-szintek kozott a
Chi-négyzet proba (P=0,121) és a Fisher-féle egzakt proba (P=0,168)
alapjan. Az 4tlagos intenzitdsok, valamint a medidn intenzitdsok
tekintetében nincs két olyan vizsgalati év, amelyek kozott szignifikdns
kiilonbség lenne. A mintdk Osszehasonlitisdnak eredményeit szemlélteti
a 14. tablazat, tobb vizsgélati év esetében a 15.tdblazat.

14. tablazat: Egymast koveto vizsgalati évek adatainak (prevalencia,
atlagos intenzitas, median intenzitas) osszevetése a Szigetkdzben

Mintak/Szigetkoz Chi- Fisher-féle | Bootstrap- Mood-féle
négyzet egzakt teszt (P) medidnteszt
proba (P) proba (P) P)
1999-2000 0,144 0,164 0,147 0,673
2000-2001 0,001 * 0,002 * 0,722 0,682
2001-2002 0,141 0,160 0,271 0,157
2002-2003 0,341 0,407 0,319 0,219
2003-2004 0,419 0,541 0,536 0,758
2004-2005 0,485 0,561 0,262 1,000
2005 Fels6-Sz.- 0,121 0,168 0,061 0,489
2005 Als6-D.a.
2005-2006 Felso- 0,027%* 0,030* 0,862 0,106
Szigetkoz
2005 Felso Sz.- 0,013* 0,017* 0,140 0,057
2006 Felso Sz.

Tobb vizsgalati év 6sszevetésekor szignifikans eltérés tapasztalhato:
® a2004-2006 vizsgélati évek prevalenciaértékei kozott, Chi-
négyzet préba- P=0,035; Fisher-féle egzakt préba- P=0,034
® a2000-2006 vizsgélati évek prevalenciaértékei kozott, Chi-
négyzet préba- P=0,002
® az 1999-2006 vizsgdlati évek prevalenciaértékei kozott, Chi-
négyzet proba- P=0,001
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15. tablazat: Tobb egymast koveto vizsgalati év adatainak
(prevalencia, median intenzitas) osszevetése a Szigetkozben

Tobb
minta/Szigetkoz

Chi-négyzet
proéba (P)

Fisher-féle
egzakt teszt (P)

Mood-féle
medianteszt (P)

2004
2005
2006

0,035%

0,034*

0,176

2003
2004
2005
2006

0,077

0,077

0,076

2002
2003
2004
2005
2006

0,066

0,076

2001
2002
2003
2004
2005
2006

0,09

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

0,002%*

1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006

0,001*
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1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

O Rafendazol-premix B Rafendazol+Vermitan+SBH-Exwormer
O SBH-Exwormer ODewormer
B Tribex OKezeletlen

47. abra: A szigetkozi gimszarvasok fert6zottségének prevalenciaja
az anthelmintikumok fiiggvényében

A 47. abran lathaték a haszndlt gyogyszerkészitmények és a
prevalenciértékek évenkénti bontdsban. A legalacsonyabb prevalencidt
(21,1 %) 2000-ben a Rafendazol-premix haszndlata idején tapasztaltunk.
2001-ben jelentdsen (56,4 %) emelkedett a fertozottség gyakorisaga,
annak ellenére, hogy ez évben 3 kiilonb6z6 anthelmintikum Kkeriilt
kihelyezésre, statisztikailag is bizonyitott az eltérés. Megfigyelhetd
azonban, hogy a fert6zottség gyakorisdga az alkalmazott hatdéanyagtol
fiiggetleniil csokken, majd novekszik és ujra csokken. Mivel 2006-ban
nem tortént gyogykezelés a prevalencia 20 %-al magasabb volt, mint a
2005-0s felso-szigetkozi érték, a szignifikdns kiilonbséget statisztikailag
is igazoltuk. Miutdn 2007-ben ismét nem tortént gydgykezelés, jelen
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pillanatban mér valdszinlileg az 4llomany 80-90 %-a fertdzott, igy
gyakorlatilag visszatér a gyogykezelés elsd évében tapasztalt prevalencia.
A 2000-ben tapasztalt alacsony prevalencidabdl azonban nem kovetkezik,
hogy a rafoxanid hatékonyabb lenne, mint a triklabendazol tartalmu
készitmények. A triklabendazolrdl szamos kisérletben bebizonyosodott,
hogy jelenleg a leghatékonyabb a mételyek ellen. A triklabendazol és
levamizol tartalmi SBH-Exwormer, Dewormer olyan hatékony
szerkombinaciok, amelyek Fasciola hepatica, Fasciola gigantica,
Fascioloides magna, valamint Haemonchus, Trichostongylus, Cooperia,
Nematodirus, = Bunostomum,  Chabertia, = Oesophagostomum  és
Dyctyocaulus fonalféreg- fajok ellen is hatékonyak. A levamizol
komponens mdsodlagos hatdsa, hogy immunmodulatorként eml6sokben
noveli a kemotaxist, a fagocitdzis intenzitdsit €s a T-limfocitdk
aktivitasat.

A kivitelezés modja szerenként eltéré volt. A Rafendazol-premixet
takarmdnykeverd lizemben keverték be 1:9 aranyban kukoricadardba és
ez altal egy homogén gydgytakarmanyt nyertiink. A triklabendazol és
levamizol hatéanyagtartalmu szereket pedig az allatgydgydszati cégek
javaslatanak megfeleléen adagoltuk. Az SBH-Exwormer esetében
szildzsra keriilt a kukoricadara és gyogyszer keveréke, a Dewormert
pedig kukoricadardba keverve juttattuk ki, a keverést kézzel végeztiik. A
kizar6lag triklabendazol tartalmu  Tribex szuszpenziét pedig
hagyomanyos betonkeverdben kevertiik a kukoricadardhoz.

A gybgyszer felvételét szamos tényezd kedvezOtleniil befolyasolta. A
gyogyszer kihelyezéseket sok esetben iddjarastol fiiggetleniil végeztiik
februar végén és marcius elején. Az elmilt években gyakran a 20 °C-ot is
meghaladta a napi csicshomérséklet, ami nem kedvezett a
gyogyszerfelvételnek. A céldllatok (gimszarvas, 6z) elsdsorban az erdd-
vetés hatdran vették fel a takarmanyt, mert a hirtelen jott j6 id6 miatt
inkdbb legeltek a szarvasok és nem nagyon mentek az etetokhoz. 2002-
ben a hivatdsos vaddszok nagyfoku zavardsrél is beszdmoltak. A
Koéczidn-bérleményben a szarvasok csak 50 %-ban vették fel a
gyogyszerezett takarmanyt a fakitermelés, szallitds, vagas, tiizelés miatt.
A Luxner-bérleményben fOként a csénakkal megkozelithetd
bedllohelyeken teljes egészében felvették a gydgyszeres keveréket
mindkét kihelyezéskor. Néha a keriiletekben 1év6 koncentralt vadlétszam
zavart az agancskeresOk miatt is. Az agancs hullatds iddszakaban nehéz
figyelemmel kisérni a gydgyszerfelvételt. A nagy rudliban tart6zkodo
szarvasok koziil nem mindegyik 4llat juthat hozza az etetdasztalhoz, a
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teriilet zavardsa, a folytonos stresszéllapot egyardnt zavarhatjdk a
gyogyszerfelvételt.

A triklabendazol esetén adagolt 10-20 mg/ttkg hatéanyagot nem taldltuk
kelld hatékonysdgunak. A kotOszoveti tokokban 1évé mételyek
elpusztitdsdhoz 40-60 mg/ttkg triklabendazol sziikséges, mely a tobb
gyogyszerszilkséglet miatt megdragitja a kezeléseket. A Kisalfoldi
Erdégazdasag Zrt. 2005-ben 2 milli6 forintot koltott a gydgykezelésre. A
tényleges gydgyszerkoltség ebbdl 2005-ben 0,5 millié forint volt, mely a
75 flakon Tribex szuszpenzié megvasarlasat jelentette. A 800 ml-es
kiszerelés jelentds mértékben megnovelte a koltségeket, valamint a
leghatékonyabbnak tartott triklabendazol hatdanyagtartalmi szerek
magasabb vételdaron voltak beszerezhetok. Egyéb jarulékos koltségek
(mint pl. engedélyeztetés, szallitds, vamoltatds, kukoricadara, keverés
(betonkeverdk), etetéladak javitdsa, tjak kihelyezése, hiit6ladak, mintdk
gyljtése, munkabér) tovabb novelték a szerek alkalmazésival
kapcsolatos koltségeket!

A készitmények alkalmazdsa soran sem mellékhatdst, sem elhulldst nem
észleltiink, mely az anthelmintikumok alkalmazédsdval lett volna
Osszefiiggésbe hozhaté.

4.3. A szigetkozi 6zmajak vizsgalatanak eredményei

Az 06z aberrans gazda, mely mar 4-6 db métellyel val6 fertdzodés esetén
elpusztulhat. A vadgazdalkodasi jelentésekben szerepel jelentds szamu
0z elhullas, az ok altalaban ismeretlen. Sajnos mire megtaldljak a tetemet
mar boncoldsra alkalmatlan, széttépték a rékdk és / vagy a kébor kutyak.
Az 100200 sz. vadaszteriilet (Felsd-Szigetkoz) 2004-2005-ben 28
elhullast jelentett, melybdl 17 oka ismeretlen volt. 2005-2006-ban méar 71
elhullast regisztraltak, melybdl 10 vad-gépjarmi iitkozés, 3 kaszalas, 7
egyéb (jégbe szakadt, keritésbe akadt, kutydk tépték szét) és 51 oka volt
ismeretlen. 2006-2007-ben 42 elhullést jeleztek, melybdl 27 oka volt
ismeretlen. A tanszéki vizsgédlatok sordn 1998-ban a 3 6zmadj koziil 1 volt
pozitiv 4 métellyel, a fiatal bakot a Tarozo-tonal ejtették el.

A vizsgédlatok sordn egy-egy fiatal (1 éves) Ozbak mdjat taldltunk
fertézottnek:
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e 2001-ben a vizsgélt 11 m4j negativ volt.
2002-ben 22 m4j vizsgélatara volt lehetdségiink, melyek koziil 1
(4,5 %) bizonyult fertdzottnek 1 métellyel. A fertdzott bak elejtési
helye a Téarozo6-t6.
e 2003-ban 9 minta volt negativ.
2004-ben ismét 7 minta negativ.
e 2005-ben 5 Patkdnyosrdl szarmazé G6zmdjat boncoltunk,
melyekbdl 1 (20 %) volt pozitiv, 4 mételyt taldltunk a médjban.
A csekély mintaszam mellett meg kell jegyezni, hogy pl. a szigetkozi
Als6-Duna artéren 2005-ben 12 dzet ejtettek el, melyekbdl 5 mdj keriilt
boncolédsra. Az 6zek nagyobb mértékben keriilnek ,,sajat” felhasznélasra,
mint a gimszarvasok, ezért jéval kevesebb 6zmdj vizsgdlatira van
lehetéségiink. Nem ismerhetjiik az elhulldsok okait, de a vizsgalt
dzmdjak boncoldsa alapjan a fertdzottség csekély mértékli, mivel csak
1998-ban, 2002-ben és 2005-ben taldltunk egy-egy pozitiv m4jat.
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4.4. A gemenci gimszarvasmajak vizsgalatanak eredményei

A Gemenci Erdo- és Vadgazdasidg Zrt. Szekszardi Erdészeténél 12 db
gimszarvasmdjat boncoltunk 2003 06szén. A mdjak egyikében sem
taldltunk Fascioloides magna-t, azonban a jellegzetes pigmentcsikok, a
juvenilis mételyek vandorldsainak nyomai jol lathatok voltak.

A kordbbi Orszdgos Allategészségiigyi Intézet Vadegészségiigyi
Osztalydra a gemenci teriiletr6l (nem csak a Szekszardi Erdészettdl)
beérkezett gimszarvasmadjak alapjan 1998-ban 51,1 %, 1999-ben 56,2 %,
2000-ben 57,3 % prevalencia értékeket allapitottak meg.

A Pandiri Erdészet karapancsai vadészteriiletén 2004-ben az daltalunk
vizsgdlt 26 gimszarvasbika m4djabol 23 fert6zottnek bizonyult (88,5 %).
Az egy madjban taldlhaté maximalis mételyszam 28 volt, ami kevésbé
kiugré érték, mint a szigetkozi vizsgdlatok sordn tapasztalt értékek (16.
tdblazat). Ezért az aggregaltsig mértéke joval csekélyebb, amit az
alacsony diszkrepancia-index is jelez €s a grafikonon is érzékelhetd a
kiilonbség a Szigetk6zhoz viszonyitva (48. dbra). Eldbbiekkel
Osszefiiggésben Karapancsédn az intenzitds értékek hasonléak, ellentétben
a 2004-es szigetkozi értékekkel (atlagos intenzitds: 23; medidn intenzitds:
3,5).

A 2004-es szigetkozi €s karapancsai mintdk Osszevetésekor szignifikdns
eltérés tapasztalhat6 a két teriilet prevalenciaértékei kozott. Chi-négyzet-
préba P=0,000; Fisher-féle egzakt-teszt P=0,000, vagyis olyan nagy
mértékli az eltérés, amit a QP 2.0 nulldval jelez. A Bootstap-teszt
P=0,261, a Mood-féle medianteszt P=0,498, vagyis az &tlagos
intenzitdsok €és a medidn intenzitdsok koOzott nincs statisztikailag
igazolhaté eltérés.

Karapancsdn jelenleg sincs gyogykezelés, mert jelentds a mezdgazdasagi
teriletek ardnya és a bikdk nagy része bdgéskor érkezik idegen
teriiletekrdl (pl. Szerbidbdl is).
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16. tablazat: A 2004-es vizsgalati év adatai a karapancsai
gimszarvasbikaknal

Osszes vizsgalt egyed 26
Fertdzott egyedek szdma 23
Prevalencia (%) 88,5
Prevalencia (%) konfidencia intervalluma (P=0,95) 69,84-97,56
Atlagos intenzitds 9
Atlagos intenzitds konfidencia intervalluma (P=0,95) 6,7-12,61
Medién intenzitds 7
Median intenzitas konfidencia intervalluma (P=0,95) 3-8
Diszkrepancia-index 0,461
Osszes métely 207
Minimum intenzitas 2
Maximum intenzitas 28
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48. abra: Aggregaltsag alakulasa 2004-ben a karapancsai
gimszarvasbikaknal
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17. tablazat: A 2004-ben elejtett karapancsai gimszarvasbikak
részletes adatai

Sor- | Krotadlia | Elejtés | Zsigerelt | Agancs | Kor F.
szam | szama: | datuma: saly: salya: (év) | magna
(db)
1. 013068 09.01 147 kg 7,37 kg 10 7
2. 013069 09.03 130 kg 8,10 kg 9 5
3. 013071 09.04 160 kg 8,08 kg 9 8
4. 013072 09.04 180 kg 6,62 kg 7 13
5. 013073 09.04 195 kg 6,48 kg 6 22
6. 013074 09.08 150 kg 8,00 kg 7 6
7. 013075 09.08 200 kg 9,84 kg 10 8
8. 013076 09.07 172 kg 10,15kg | 10 3
9. 013077 09.08 213 kg 11,46 kg | 10 28
10. 013079 09.10 180 kg 8,26 kg 10 -
11. 013080 09.11 134 kg 6,91 kg 12 2
12. 013082 09.11 145 kg 6,92 kg 7 8
13. 013083 09.14 160 kg 9,49 kg 11 6
14. 013084 09.15 144 kg 6,15 kg 6 16
15. 013085 09.16 147 kg 9,12 kg 11 9
16. 013086 09.17 125 kg 3,05 kg 6 24
17. 013087 09.20 115 kg 2,31 kg 3 -
18. 013088 09.21 161 kg 6,73 kg 8 4
19. 013093 09.26 126 kg 3,81 kg 4 -
20. 013094 09.27 145 kg 6,58 kg 11 2
21. 013095 09.27 134 kg 6,08 kg 7 2
22. 013096 09.27 127 kg 5,15 kg 6 14
23. 013097 09.28 125 kg 5,05 kg 6 6
24, 013067 10.02 145 kg 7,11 kg 7 8
25. 013098 10.06 135 kg 5,27 kg 6 4
26. 013099 10.07 134 kg 5,51 kg 6 2
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A mételyek szama és a zsigerelt suly, illetve az agancs sulya kozott nem
lehet Osszefiiggést taldlni. A 10 éves korosztdlyban a legtobb (28 db)
métellyel fert6zott egyed zsigerelt stlya (213 kg) és agancs sulya (11,46)
a legnagyobb (17. tablazat). A nem fertozott 10 éves bika esetében a
zsigerelt suly: 180 kg, az agancs sulya: 8,26. Nagyobb szdmi nem
fert6zott bika esetén lehetne kovetkeztetéseket levonni az adott vizsgalati
évben, de mivel szdmos tényez0 befolydsolja a testsuly alakuldsat és a
trofeaképzodést, az esetleges alacsonyabb értékeket sem lehet
egyértelmiien a parasitézisnak tulajdonitani.

4.5. Egyéb vizsgalati teriiletek boncolasi eredményei

e Hansag: 27 gimszarvasmadjat vizsgaltunk, melyek negativak
voltak. A hivatdsos vaddszok egy alkalommal jelezték fertdzott
gimszarvasbika elejtését a Hansdg teriiletén.

e Balaton-felvidék, Bakony: 16 gimszarvasmaj negativ.

Vajszl6: 10 gimszarvasmaj negativ.

e Fels6-Tisza artér: 9 6zmdj és 2 gimszarvasmaj vizsgalatat

végeztiik el Tanszékiinkon, a majakat egészségesnek taldltuk.

4.6. A parazita el6fordulasa vaddisznoban

2005 januarjdban a Mosonmagyarévari FErdészet vaddészteriiletén
(Derékerdo) elejtett 3 éves 74 kg-os kan mdjara rametszettek a vaddszok
és eltavolitottdk a mételyt, a médj ezutdn keriilt Tanszékiinkre. Ujabb
parazitit nem taldltunk a vaddiszn6 mdjdban, de a mdj metszéslapjan
lathat6 fekete pigment rajzolatok egyértelmi jelei a Fascioloides magna-
nak, ez a kérbonctani elvaltozds nem jellemzd mas mételyfajra (49. dbra).
A 50. dbrdn a m4j roncsoltsaga figyelhetd meg.
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49-50. abra: A Fascioloideé maga jelenlétér utalé korbonctani
elvaltozasok vaddisznémajban (Forras: Sajat)

4.7. A boncolasok soran tapasztalt mellékleletek

A vizsgélatok sordn 587 db mintdbol 9 alkalommal tapasztaltunk
galandféreg larvahdlyagot a gimszarvasmdjak feliiletén, illetve a mdjak
burka alatt (51-52. dbra). A mdj felilletén 1évd cysticercusbodl
kiszabaditott larvdk lathatok a 53-54. képen. Az kisalményi borsékdk a
Taenia hydatigena larvéai voltak, csoportosan nem fordultak eld. Egy
esetben a Fascioloides magna (2) tarsparazitézisaként fordult eld a nagy
borsoka (Cysticercus taeniae hydatigenae). Méjvizsgédlataink tiikkrében
alacsony prevalencia (1,5%) jellemzi a gimszarvasok T. hydatigena
cysticercosisat.

3 alkalommal taldlkoztunk méjtidlyoggal (55., 56., 57. dbra), amely mdjak
koziil egy tartalmazott Fascioloides magna-t is (1).

51-52. abra: A maj burka alatt elhelyezked6 Taenia hydatigena

larvaja (Forras: Sajat)
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53-54. abra: A cysticercusbdl kiszabaditott larvak a jellegzetes fehér
scolex-szel (Forras: Sajat)

55-56. abra: Multipl
(Forras: Sajat)

57. abra: Juvenilis mtelyek vandor-
lasanak nyomai ugyanezen majban
(Forras: Sajat)
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4.8. Egyes fertozott majak bakteriolégiai vizsgalatanak eredményei

A 9 Fascioloides magna-val fertdzott gimszarvas mdjpunktdtumdnak
laboratériumi vizsgalata sordn az alabbi baktériumokat izolaltak:

Enterococcus faecalis

Enterobacter amnigenes

Serratia liquefaciens

Stenotrophomonas maltophilia

Aeromonas hydrophila

Pseudomonas fluorescens

Citrobacter braakii

Enterobacter intermedius

Hafnia alvei

Cryseomonas luteola

Pseudomonas alkaligenes

Pseudomonas stutzeri

Escherichia coli

Anaerob tenyésztéssel: Clostridium spp. A species szintii
identifikalas nem jart teljes sikerrel, de valdszintileg Clostridium
paraputrificum, C. bifermentans és C. cadaveris fajok
kiilonithetdk el.

4.9. A koztigazdak megtalalasara iranyulé vizsgalatok eredményei

2002-ben aprilistol-szeptemberig Cikolan, Tejfaluszigeten, Dunaremetén
és Patkdnyoson gytijtottiik a kozetkez6 csigafajokat:

Cikola: 42 Radix auricularia, 18 Radix peregra, 36 Stagnicola palustris
Tejfalusziget: 16 Radix peregra, 32 Lymnaea stagnalis, 22 Planorbarius
corneus

Dunaremete: 52 Oxyloma elegans

Patkdnyos: 48 Galba truncatula, 12 Stagnicola palustris, 3 Bythinia
tentaculata

2003-tdl kizardlag Patkdnyoson gytijtottiink Galba truncatula-kat (58-61.
abra), 2003-ban és 2004-ben 6sszesen 387 vizsgélatara keriilt sor.
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Vizsgalataink (668 db) sordn nem taldltunk Fascioloides magna
larvaformadkat az el6bbi csigafajokban.

Az aldbbi, egyéb mételycsaladokba tartozé fejlodési stddiumokat
(sporocysta, rédia, cerkdria) taldltuk meg a szigetkozi csigafaundban:

Cyathocotylidae- koztigazda: Bythinia tentaculata
Plagiorchidae- koztigazda: Lymnaea stagnalis, Planorbarius
corneus

e Echinostomatidae- koztigazda: Galba truncatula, Radix
auricularia, Radix peregra, Stagnicola palustris, Lymnaea
stagnalis

Ezen kiviil az aldbbi faj cerkéridjat figyeltiik meg:
® Leucochloridium paradoxum- kdztigazda: Oxyloma elegans

b _hi.
L& -

58-59. abra: Galba truncatula-k z iszapban és nedves faagon
(Forras: Sajat)

s

60-61. abra: A patkanyosi Patholtgan pocsolya és fadarab
Galba truncatula-kal (Forras: Sajat)
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4.10. A Fascioloides magna peték kimutatasanak eredményei

2007. juliusdban gy(jtottink gimszarvas hullatékot  Asvanyrar6
térségében Gatyasziget és Sziget teriiletrészeken. 2006-ban és 2007-ben
nem tortént gydgykezelés a Szigetkozben. A 7 mintdbdl 1-ben taldltunk
Fascioloides magna petéket 50 ppg mennyiségben, ugyanebben a
mintdban Moniezia spp. petéket is megfigyeltiink.

Anyagcseretermékkel boritott, kiilonboz0 érettségli stddiumban 1€vo
peték ivarérett egyedbdl tortént kinyerést kovetden ldthatok a 62-63.
abran, a vizsgalatot neheziti a nagy mennyiségli hematin-pigment.

62-63. abra: Fascioloides magna ivarérett egyedekbol nyert peték
(Forras: Sajat)
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5. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A Szigetkdzben végzett rendszeres anthelmintikus kezeléssel, melyet
februar végén és marcius elején végeztiink sikeriilt a fertdézottségi
gyakorisdgot 40-50 % kozott tartani. Szlovdkidban évi négyszeri
Rafendazolos gydgykezeléssel hasonl6 eredményeket értek el.

A szigetkdzi Als6-Duna artéren magasabb fertdzottségi gyakorisagot
tapasztaltunk, mint a Fels6-Szigetkozben. E tény feltehetéen az
aldbbiakkal magyardzhat6: az Alsé-Szigetkozben optimélisabbak a
koztigazda életfeltételei, mind a vizzel valé ellatottsdg, mind az
iszaposodds, mind pedig a teriiletek fekvési mélysége tekintetében. Ezek
a teriiletek, 0Osszehasonlitva a Felso-Szigetkozzel, 1ényegesen
haboritatlanabbak, tehiat az ember, mint zavaré tényezd az ivéhelyek
kornyékén — elhanyagolhat6. Igy e helyek egyben a peteiirités helyei is
lehetnek...

Oz esetében mar 4-6 métellyel valé fertdz3dést kovetéen bekovetkezhet a
gazdaallat elhullasa. Az aberrans gazdik mindegyike 1ényegesen kisebb
test, mint a definitiv gazddk tSbbségét add Cervidae-k. Ebbdl
kovetkez6en a relativ nagy (7-10 cm hosszisaga és 1.5-2.5 cm
szélességll) Fascioloides magna lényegesen nagyobb kart tesz
vandorlasa és/vagy élettevékenysége sordn a célszervben. Az elébbiekkel
Osszefiiggésben ezért fontos az dzek fertdzottségének felmérése. A kis
mintaszam ellenére megallapithatd, hogy csekély prevalencia jellemzi a
szigetkozi Ozek fascioloidosisiat. A Csallokdzben azonban 20 %-os
fertozottségi gyakorisag allandosult.

2004-ben Karapancsan (Gemenci Erd6- és Vadgazdasag Zrt., Panduri
Erdészet) végzett vizsgdlataink sordn rendkiviill magas prevalenciat
tapasztaltunk, melynek oka hogy a teriilleten koribban sem volt és
jelenleg sincs gydgykezelés, illetve a bikdk egy része bogéskor érkezik a
terliletre a szomszédos teriiletekrdl, igy az ismeretlen fertdzottségi szintii
Szerbidbdl is.

A QP 2.0 (Rézsa et al., 2000) statisztikai programcsomaggal értékelve a
2004. évi karapancsai prevalenciaértéket (88,5 %), az szignifikdnsan
eltért a szigetkdzi értéktdl (41,2 %), az utdbbi teriileten évekig
alkalmazott anthelmintikus kezelés eredményeként. A két teriilet
jelentdsen kiilonbozik az aggregéltsdg és az intenzitds tekintetében is.
Karapancsdn nincsenek kiugréan fertdzott egyedek, ezért kevésbé
aggregalt az eloszlds, ami hasonl6 intenzitds értékekkel (atlagos, median)
tarsul, mint a Szigetkozben.
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A kiilonbozé kord, nagysagi és szinli mételyek (a fiatalok inkdbb
biborvorosek, az ivarérettek barnasvoros szinliek) egyiittes eléforduldsa
1-1 m4jban bizonyitotta a ra- és/vagy ujrafert6zodést. A kiugrdéan
fert6zott egyedek mindegyike igen leromlott kondici6ban volt, esetiikben
szinte alig tapasztaltunk ép majparenchimét, egy elhullott gimszarvasban
115 Fascioloides magna-t taldltunk, mig egy él6 szarvastehénben (a
teritékre hozatalt kovetden) a maximalis mételyszam 138 volt.

Tobben is leirjak, hogy a kotdszoveti tokokban altaliban nem egyediil
taldlhatok ezen parazitdk, hanem kettesével, harmasédval csoportosulnak.
Vizsgdlataink sordn 4-5 kifejlett egyedet is megfigyeltiink egy-egy
tokban.

A Fascioloides magna eloforduldsa hazdnkban, vaddisznéban
mindezideig még nem Kkeriilt lefrdsra. Ezért az altalunk taldlt jellemzo
korbonctani elvaltozdsokat 1) eredményként értékeljik.

Amerikdban ismert a kevert fert6zodés vagyis a Fasciola hepatica és a
Fascioloides magna egyiittes eldforduldsa egy-egy mdjban, egyéb
tarsparazit6zisrdl nincsenek adatok. Ilyen helminth-kombinaciét nem, de
a Cysticercus taeniae hydatigenae-t és a nagy amerikai majmételyt egy
esetben egyiitt taldltuk meg gimszarvasmadjban ill. annak feliiletén.

Gyodgykezelés mellett elviselhetd mértékii szinten lehet tartani a
fertdzottséget, ezért minden évben biztositani kell ehhez az anyagi
fedezetet a vadgazdilkodasi egységeknek. Kiilonb6z6 hatéanyagu
anthelmintikumokat helyeztiink ki az egyes vizsgélati években, igy az
évenként eltéré prevalencia értékek valdsziniileg ebbdl is erednek. Egy
év kihagyas mar jelent6s mértékben novelte a prevalenciat. Hatékonynak
bizonyultak a triklabendazol és triklabendazol + levamizol
szerkombindciok, ezért a jovOben is ezeket javasoljuk alkalmazasra, kb.
35-40 mg/ttkg dézisban, hogy a kotdszoveti tokokban 1€vé mételyek is
elpusztuljanak.
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A fascioloidosis hazank teriileteinek egyes részein (a Szigetkozben és
Gemencen) endémidssa vélt. A kornyezo orszdgokhoz hasonléan a Duna
arterében optimadlisak a feltételek a F. magna fejlodési stadiumainak és
koztigazddinak, ezért taldlhatdk itt a fertozési gocok: Szigetkoz és
Gemenc. A Duna fOszerepet jatszik a parazitdzis terjesztésében. A
Hansag optimalis biotop lenne a parazita terjedéséhez, ezért varhato e
terlileten egy djabb fertdzési géc kialakuldsa. A Drava menti teriiletek
szintén potencidlisan veszélyeztetettek €s a horvat oldalrél 4tvandorl6
gimszarvasok valamint a vizes élohelyek is eldsegithetik a parazita
terjedését. Ezért ezeken a  vadészteriilleteken a  rendszeres
madjvizsgalatokat tovabb kellene folytatni, hiszen e vizsgdlatok a
fascioloidosis korai felismerését segitenék eld az djonnan fert6zddott
teriileteken, ami gyors beavatkozast tenne lehetové. Jellemzd, hogy a
kortilottiink 1évo orszdgokban és hazdnkban is a nemzeti parkokban,
természetvédelmi teriileteken allandésult a parazitdzis, mely egyarant
megneheziti szdmunkra mind a védekezést, mind pedig a fert6zottség
csokkentését.

A nagyvadetetok kornyéke az etetéskori viszonylag nagyobb
egyedstirtiség miatt fokozott esélyt nyujt a kornyezet mételypetékkel vald
fertozodésére. Miutdn a koztigazddk gyéritése nem jarhaté ut
(természetvédelmi szempontok miatt), ezért az etetOhelyeket magasabb
fekvésti, szarazabb helyeken kell feldllitani és kornyékiiket kaszdaldssal is
célszeri rendben tartani. A metacerkdridkkal szennyezett novényzet
égetése nem kivitelezhetd, azonban abban az esetben ha kaszdlds utdn
elszallitjak a természetvédelmi teriiletrél, majd ezutan égetik el, hatékony
modszer lehet. Kiillondsen nydr végén, Osszel taldlhaté nagyszdmu
metacerkdria a vizes élohelyeken fejlodé novényzeten. A metacerkéria
takarmdnyozdsra haszndlt széndval is bejuthat vadonéld és hédzidllataink
emésztorendszerébe, ezért a szénat a kaszdlds utdn fél évig érdemes
»pihentetni” és csak ezutdn feletetni, csokkentve ezzel a metacerkdridk
talélési esélyeit. A Fasciola hepatica metacerkdridi elpusztulnak a
silézott takarmdnyban (Wikerhauser és Brglez, 1961), ezért valdsziniileg
ugyanigy reagdlnak a Fascioloides magna metacerkaridi is.

A Fascioloides magna altal okozott kirok csak gydgykezelés mellett
elviselhetd6 mértékiiek. A tényleges kart nehéz megitélni, hiszen
egyidOben tobb endo- és ektoparazitaval lehet fert6zott az allat, amelynél
meghatdroz6 tényezd a tdpléltsdgi allapot, egyéb megbetegedések és a
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kiilonbozd stresszhelyzetek gyakorisaga. Néhdny, kordbban egészséges
egyed mesterséges fertdzésével, melyeket zart koriillmények kozott
tartanak, azonos, ellendrzott takarmany adagoldsdval meghatdrozhat6
lenne a parazita éltal okozott kir és ellendrizhetové vdlna az egyes
anthelmintikumok hatdsfoka. A Szigetkozben alkalmazott doézis és
kezelésszdm nem optimdlis, de az anyagi lehetdségek korldtoztik a
gyogykezelések gyakorisdgat.

A februdr végén, marcius elején végzett 3-3 napos gyogyszer
kihelyezéssel 2002-2005 kozott sikeriilt a fertézottség mértékét 40-50 %
kozott tartani. Szlovakidban is hasonlé eredményeket érnek el évi 4-szeri
Rafendazol-premix  kihelyezésével. Véleményiink  szerint a
triklabendazol hatdanyagtartalma szerekbdl 40-60 mg/ttkg dozis
kijuttatdsa lenne megfeleld. Sziikséges lenne beiktatni a késO 0Oszi
iddszakban is egy anthelmintikus kezelést. A rezisztencia kialakuldsanak
elkeriilése  érdekében  célszerlibb kombindlt hatéanyagok pl.
triklabendazol + levamizol alkalmazasa, illetve egyes készimények
valtogatdsa. A kordbban mar o©ndll6 féreglizd szerekként hasznalt
komponensek kombindciokban még hatékonyabban segithetnek a
vadonéld kérddzok egyes métely-fajainak, valamint tobb fonalféreg altal
okozott fertozottségének felszamolasdban. A hasznalt készitmények
komponenseinek biztonsagi indexei és az a tény, hogy haszndlatuk eldtti
ellendrzésiikkor sem karcinogén, sem teratogén hatdsokrédl nem
szamoltak be, bizonyitja, hogy biztonsdggal alkalmazhatok a
Fascioloides magna altal okozott karok csokkentésére
vadallomdnyunkban. A kornyezd orszdgokban 4ltaldban évente 3-4
alkalommal juttatnak ki anthelmintikumot. Fontos, hogy a hatdrmenti
szomszédainkkal egyeztetve, szinkronizdlva torténjenek a
gyogykezelések, melyek a Szigetkoz-Csallokoz térségében 1996-2005
kozott részben megvaldsultak.

Az  Odzbakok csekély fertdzottsége  valdszinlileg  territoridlis
viselkedésiikkel 4ll oOsszefiiggésben. A vizes teriileteken jelentOs
mennyiségben taldlhaté lagyszari ndvényzet miatt, azonban fokozott
fertozésvesz€lynek vannak kitéve. Gydgyszeres kezelésiikk nehezebben
valosithaté meg a szarvassal és vaddiszndval kozos biotdép miatt. Olyan
etetladakat kellett alkalmazni, amelyeket a vaddisznék nem tudnak
kitdrni, lefefesziteni €s magassdgban is megfeleloek az 6zek szdmdra. A
parazitdzis mellett valdszinlileg szadmos tényezd hatdsdnak (pl. az
aranysakdl megtelepedésének) az eredménye az Also-Szigetkoz
8zallomanyéanak drasztikus csokkenése. Az Asvanyraré-Vamosszabadi
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kozti hullamtéri teriiletrél az 6z gyakorlatilag eltiint, a mentett oldalrdl jut
at néhany példany a hulldmtérbe, ami azonban nem vdlik allandé
él6helytikké.

A triklabendazol tartalmd nyal6sé kiprobédldsakor (horvét receptira
alapjan) a gydgyszer-homogenitds biztositdsa érdekében keverés-
technolégiai  eldvizsgélatokat  sziikséges végezni. Haszndlatdval
megvaldsulhatna, hogy februar végétdl julius végéig folyamatosan adott
legyen a vadallomany gyogykezelése €s a rangsor aljan allé6 egyedek is
nagyobb biztonsdggal fel tudndk venni a szert. A nyal6s6 eldéllitdsa
azonban lényegesen nagyobb koltségeket igényel. A vadadllomany
kezelésére €s a hatékonysag ellendrzésére hazanktdl eltéréen az allami
tdmogatdsok adottak a kornyez6 orszdgokban. Anyagi okok miatt 2006-
ban és 2007-ben nem tortént gydgykezelés a Szigetkozben, ami jelentds
szamu Ozelhulldst és a gimszarvasoknal nagyobb fertozottségi
gyakorisdgot vonhatott maga utan.

Szamithatunk a szigetkdzi gimszarvasdllomany értékmérdinek romlaséra
és a kiugréan fertézott egyedek elhulldsara, tovabbd a parazita allando
eléforduldsa véarhat6 a vaddisznéallomanyban is. Vérhaté a Fascioloides
magna megjelenése hazidllatainkban is. A mentett oldal toltésmenti
rétjein legeltetett kérddzOk, kiilonosen a juhok veszélyeztetettek, de
istallozott 4llattartds sordn is fertézOdhetnek a kérédzok a teriiletrdl
szarmazo6 széndn 1évo metacerkdridkkal.

Az éllatok nyugalmét a lehetOségekhez képest a kezelést megeldzo
nyugalmi idO6szakon kiviil 1is biztositani kellene. A teriiletek
idegenforgalmi zavardsa (fokoz6d6 vizi, lovagld, horgdsz, motoros
turizmus) a vadilloményt folyamatos stresszallapotban, nagy rudlikban,
allandd6 mozgasban tartja, amely sokszor rovid idon beliill nagy
tdvolsdgokban mozoghat, igy a fert6zés veszélye is fokozddik. A
szarvascsapatokat kisebb rudlikra kell szétszabdalni a minimaélis
stresszallapot elérésével, és a vaddllomdny teljes évben szétszort
etetésével. A turizmus kedvezétlen hatdsai olyan helyekre kell hogy
Osszpontosuljanak, ahol a vaddllomanyt nem zavarjdk. A véllalkozo6i
fakitermeléssel a hajnali és esti zavartalan periddusok jelentdsen
lerovidiiltek vagy megsziintek egyes Ovezetekben. A  tilzott
fakitermelések, a buivohelyek hidnya, a kisparcellds gazddlkodds miatt
fokozottan végzett vadkarelhdritds, a megszokott teriiletrészek kozti
vadvaltok lakott teriiletbe vondsai, hétvégi telkek kialakitdsai mind a vad
életterének sziikiiléséhez vezetnek. Az ellés és bogés iddszakat mentessé
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kell tenni az erdészeti munkdktdl, az esti és hajnali 6érdkban meg kell
sziintetni a zavarast.

A gyogyszeres kezelés csak a vadgazdidlkoddsi és éldhelyjavitd
intézkedésekkel egyiittesen lehet hatdsos.

A vadonél6 kérédzok széllitdsat az endémids teriiletekrél nem fertdzott
teriiletekre tiltani kell.

A fert6zott mdajak bakteriologiai vizsgédlata soran taldlt baktériumok
egyike sem hozhatd Osszefiiggésbe a parazitozissal, az 4allatok
bélcsatorndjaban normal fléraként is jelen lehettek (E. coli, Enterococcus
faecalis, Enterobacter-, Serratia-, Citrobacter-, Clostridium fajok) vagy
a talajban, természetes vizekben fordulnak el6 (pl. Aeromonas
hydrophila). A Pseudomonas fajok a nem megfeleléen vagy
hiitészekrényben til sokdig tarolt élelmiszerekben feldisulnak és azok
romlasat okozzdk. Tobbek kozott pl. a Clostridiumok a gazdaszervezet
haldla utdn a bélflora egyéb tagjaival egyiitt eldrasztjdk a szoveteket és
elsddleges szerepet jatszanak a test rothaddsaban (Gergely et al., 1999).
A koztigazda csigafajok megtaldldsa egy Ujabb kutatds targyat
képezhetné. A meglehetdsen alacsony fert6zottségi gyakorisag miatt tobb
tizezer csiga vizsgdlatara lenne sziikség, melyek begylijtése rendkiviil
1doigényes munkafolyamat.

A fertdzottség megitélése szempontjabol nem taldltuk megfelelének a
bélsarvizsgélatot. Nem tudjuk elkeriilni, hogy a hullatékgyiijtés soran
esetleg ugyanattdl az allattél szarmazé mintéat gyiijtiink tobb alkalommal.
Friss fert6zés esetén, mivel még nincsenek a gazddban ivarérett
mételyek, igy nincs petetermelés, s a bélsarvizsgdlat hamis negativ
eredményt ad.

Ugy tiinik, hogy hazénk gimszarvas- és 6zallomanyaiban e parazitézissal
meg kell tanulnunk egyiitt élni, teljes felszamoldsa lehetetlen, csak a
fertozottségnek a  vadallomdny szamdra elviselhetd  mértékii
visszaszoritdsa 4ll moédunkban. Kartételének csokkentése csak a
kornyezd orszdgokkal valo egyiittmiikodés (a vaddszati idények,
valamint a gydgykezelések idejének és modjanak egyeztetése), a
rendszeres hazai allapotfelmérés, valamint olyan dllamilag tdmogatott, s
az orszag veszélyeztetett szarvas-, 0z- és (lehetetlen elkiilonitése miatt)
vaddisznédllomanyainak ~ kombindlt  anthelmintikumos  kezelését
anyagilag is biztosité éallami intézkedést6l vdrhatd, mely gyériti a
mételypopulaciot.
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7. OSSZEFOGLALAS

Vizsgdlataink 4dllandé teriilete a Kisalfoldi Erddgazdasag Zrt.
Mosonmagyarévari és GyOri Erdészete volt, a vizsgdlatok anyagiul a
vadaszidényben elejtett gimszarvasok és 6zek mdjai szolgdltak. 1999-
2006 kozott a szigetkozi vaddszteriiletekrdl 494 gimszarvas- €s 54 6zmaj
vizsgalatat végeztiik el. A fertézottség prevalencidja 21,1- 65,1 % kozott
alakult. A legalacsonyabb prevalencidval 2000-ben (21,1 %)
taldlkoztunk, majd emelkedett a fert6zottség és egészen 2005-ig 40-50
%-0s gyakorisaggal allanddsult. 2002-2004 kozott triklabendazol és
levamizol tartalmi, 2005-ben kizarélag triklabendazol tartalmu
gyogykészitményt helyeztink ki. 2006-ban a Felsd-Szigetk6zbdl
szarmaz6 mintdk 65,1 %-a fertdzott volt, az el6z6 évhez képest a 20 %-
os emelkedés a gydgykezelés hidnydnak tulajdonithaté. A szignifikdns
eltérést statisztikailag is igazoltuk. A statisztikai szamitdsokat a QP 2.0
kvantitativ parazitologiai programcsomaggal végeztiik. Kiszamitottuk
minden vizsgdlati évben az dtlagos intenzitds, medidn intenzitds,
diszkrepancia-index értékeit, minden esetben megadtuk a konfidencia
intervallumot, mely egy megbizhatésdgi tartomanyt jelent. Az
aggregaltsdg szemléltetésére minden vizsgalati évhez grafikon késziilt. A
fertozottség kortdl és ivartdl fiiggetlennek bizonyult. Minden évben
taldltunk egy-egy kiugrdan fert6zott egyedet, a maximalis mételyszdm
138 volt 1 gimszarvasmdjban. 1 esetben tapasztaltunk elhulldst 115
métely el6forduldsakor. A Gyori Erdészet vaddszteriiletén magasabb
prevalencidval taldlkoztunk és a kiugrdan fertézott egyedek is minden
esetben innen keriiltek ki. Az erdészet Ozallomédnya jelentOsen
lecsokkent, mely csak részben tulajdonithaté e parazitdzisnak.

Vizsgdlatokat folytattunk a Gemenci Erd6- és Vadgazdasdg Zrt.
Szekszardi és Pandiri Erdészetében. A  Szekszardi Erdészetnél
mételyeket nem taldltunk a gimszarvasmdjakban, csak a juvenilis
mételyek  vandorldsainak nyomai  voltak  megfigyelhetok, a
vadaszteriileten albendazol tartalmu nyaldséval torténik a gyogykezelés.
A Pandiri Erdészet kezelésében 1évé Karapancsa vaddszteriileten 88.5
%-os prevalenciaértéket tapasztaltunk. A  Szigetkozre kevésbé
jellemzden, itt hasonlé 4tlagos- €s medidn intenzitds-értékekkel
taldlkoztunk, ugyanakkor nem voltak kiugréan fert6zott egyedek, igy a
diszkrepancia-index lényegesen kisebb érték volt. A gimszarvasbikdk
majaban talalt mételyek szama, illetve a zsigerelt suly és az agancssuly
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kozott nem taldltunk semmilyen Osszefiiggést. A szigetkozi és
karapancsai prevalenciaértékek Osszevetésekor igazoltuk a szignifikdns
eltérést. Karapancsa kezeletlen vadaszteriilet.

A potencidlisan veszélyeztetett teriileteken (Hansdg, Dréava-menti
teriiletek) még nem terjedt el a parazita, az esetlegesen eléfordulé egy-
egy fertozott allat nem elegendd a fertdzottség dallanddsuldsdhoz. A
Veszprém megyei vadaszteriiletekrdl és a Felso-Tisza artérbol szarmazo
mintdk negativak voltak.

A hazai vizsgalati teriileteken 0sszesen 587 db szarvas- és 63 db dzm4j
diagnosztikai boncoldsat végeztik el. Kovetkeztetéseket a vizsgalt
mintdk alapjan tudunk levonni, mely csak toredéke a vadaszteriileten
elejtett Osszes egyednek.

Egy Feketeerdd mellett elejtett vaddisznékan mdjaban egyértelmiien a
Fascioloides magna eldéfordulasanak nyomait észleltiik.

A gimszarvasmadjak boncoldsa sordn 1,5 %-os fertdzottségi gyakorisaggal
figyeltiik meg a Taenia hydatigena cysticercosist, amely egy alkalommal
a Fascioloides magna-val egyiittesen fordult eld. Egyéb elvéltozasként
multiplex majtalyogokat taldltunk 3 alkalommal, mely mintdkbdl egy
volt a Fascioloides magna-val fertdzott.

Bakteriol6giai vizsgdlat céljdbol mdjdarabokat kiildtink a megyei
ANTSZ-be. A vizsgilatok eredményei alapjin a parazitézissal egyik
talalt baktériumfaj sem hozhat6 6sszefiiggésbe.

A koztigazda csigafajok megtaldldsdra irdnyuld vizsgdlatok negativ
eredménnyel zdrultak, e részteriilet tovabbi kutatdsokat igényel.

A Dbélsarvizsgilatokat nem tekintettik mérvadonak a fertdézottség
megitélésében, mert a friss fertdz€srél nem ad informdciét és ugyanattol
a gazdatdl szarmazé hullatékot tobbszor is begytijthetjikk. Az Asvanyraré
térségében gylitdtt 7 minta koziil 1 volt pozitiv (50 ppg).

Eltér6é hatéanyagi anthelmintikumok kihelyezésére keriilt sor: rafoxanid
+ mebendazol, albendazol, triklabendazol + levamizol, triklabendazol. A
legalacsonyabb fertdzottségi gyakorisdggal a rafoxanid és mebendazol
hatéanyagi Rafendazol-premix haszndlatakor taldlkoztunk, a kovetkezd
évben 3 kiilonbozd készitmény kihelyezése mellett jelentdsen emelkedett
a fertdzottség. A gydgyszerfelvételt szdmos tényezd befolydsolhatja
(vadstiriség, rudlinagysag, idéjards, a gydgyszer szaga, ize, hierarchia,
megfeleld etetdlada, zavards, egyéb stresszhelyzetek stb). A
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gyogykezeléssel Osszefiiggd megbetegedést, elhullast vizsgalataink sordn
nem tapasztaltunk.

A fascioloidosis rendszeres évi dllapotfelmérése, a veszélyeztetett
teriiletek vadédllomdnydnak vizsgalata, a gyogykezelések kivitelezése
eltér6 anthelmintikumok haszndlatival kiemelt fontossdgi. Nincs
lehetdségiink a parazita kiirtdsara, ez a viligon még sehol sem sikeriilt,
igy a lehetéségekhez mérten minden vadgazdilkodd elemi érdeke, a
fertozottség csokkentése az endémids goécokban, illetve a fertdzottség
terjedésének megakadédlyozdsa a vad- €s hdzidllatfaundban egyarant.

Bizom benne, hogy hazankban a kornyezd orszdgokhoz hasonldéan végre
kell6 figyelmet kap ,,nemzeti kincsiink”, a gimszarvas- és 6zdllomdnyunk
e fontos parazitzisa. Jelen pillanatban a szigetk6zi vadéallomany
segitségért kialt, de vajon meghalljdk-e az illetékesek?
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8. U] TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A Fascioloides magna fert6zottség prevalencidja 1999-2006-ig

21,1- 65,1 % kozott valtozott a Szigetkdzben. A szigetkdzi Also-
Duna artéren magasabb fertdzottségi gyakorisdgot tapasztaltunk,
mint a Fels6-Szigetkozben, a kiugréan fert6zott egyedek is innen
keriiltek teritékre. A vizsgélt 6zdllomanyainkban alacsony szinten
van jelen a fascioloidosis.
A Gemenci Erd6- és Vadgazdasag Zrt. Panduri Erdészetének
anthelmintikumokkal = kordbban nem  kezelt gimszarvas
allomanydban, Karapancsdn, rendkivill magas 88,5 %-os
prevalencidt dllapitottunk meg.

2. Kvantitativ parazitologiai mddszerekkel (QP 2.0, Rozsa et al.,
2000) oOsszehasonlitottuk a 2004-es karapancsai és szigetkozi
adatokat és szignifikdns eltérést figyeltiink meg a prevalencia
értékek kozott. Az aggregaltsag- és az intenzitds-értékekben is
jelentdsen kiilonbozik a két teriilet. Karapancsan nincsenek
kiugréan fertézott egyedek, ezért kevésbé aggregilt az eloszlas,
amit az alacsony diszkrepancia-index is jelez. Azaz az étlagos és
a medidn intenzitds értéke hasonld, ezzel szemben a Szigetk6zben
ellentétes mutatdk jellemzok.

3. A parazita, gimszarvasban kortdl és ivartdl fiiggetleniil fordult
eld. A maximadlis mételyszdm egy gimszarvasmdjban 138 volt.
Egy esetben tapasztaltunk elhullast 115 nagy amerikai
majmétellyel fert6zott gimszarvasnal.

4. A szakirodalom 2-3 mételyt emlit egy kotészoveti tokban, mi
azonban tobb alkalommal észleltiink 4-5 ivarérett egyedet is. A
folyamatos rafert6zddést bizonyitja, hogy gyakran taldltunk 2,
ritkdbban 3 kiilonbozd kord mételyt egy gazdaegyed majaban.

5. A gimszarvasmdjak vizsgélatakor 1,5 %-os fertdzottségi
gyakorisdggal figyeltik meg a Taenia hydatigena larvajat
(Cysticercus taeniae hydatigenae), amely egy esetben a
Fascioloides magna tarsparazitzisaként fordult eld.

111



Giczi Edina Ph.D. értekezés

6. Magyarorszagon eldszor figyeltik meg a Fascioloides magna
eléforduldsara utalé korbonctani elvéltozdsok jellegzetességeit
vaddisznémadjon.

7. Eltér6 hatéanyagi  anthelmintikumokat alkalmaztunk a
Szigetkozben. A legalacsonyabb fertdzottségi gyakorisaggal
2000-ben a Rafendazol-premix (rafoxanid + mebendazol)
kihelyezésekor taldlkoztunk (21,1%). 2002-2005 kozott az SBH-
Exwormer, Dewormer (triklabendazol + levamizol) és Tribex
(triklabendazol) kihelyezése mellett dlland6sult a prevalencia 40-
50 % kozotti értékekkel, mely a nem elegendd mértéki
gyogykezelésre enged kovetkeztetni. 2006-ban a Felso-
Szigetkozben 20 %-kal emelkedett a fert0zottségi gyakorisdg az
el6z0 évhez képest, ami Osszefliggott a gyogykezelés
elmaraddsaval. A szignifikans eltérést statisztikai médszerekkel is
igazoltuk.
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9. A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

Néhany megallapitast, kételyt szeretnék ismertetni a kovetkezdkben,
melyek a vizsgdlati évek soran felmertiltek:

A koproldgiai vizsgalatok alacsony megbizhatésaga, ill.
bizonytalansaga: Gyakran a szerzOk a Kkoprologiai- és
majvizsgalatok sordn azt a kitételt teszik, hogy a mintdk
kiilonbozé  allatoktél  szarmaztak. Ezt a  kijelentést a
majvizsgalatok esetében mérvaddnak tekinthetjiik, hiszen minden
allat rendelkezik egyedi azonositoval €s igy nyomonkdvethetd az
elejtés és feldolgozas sordn. A kiillonbozd allatoktdl szdrmazd
bélsarmintakban csak akkor lehetiink biztosak, ha a szarvasokat
egyedileg helyezik el. Egy vadon €16 populécié esetében azonban
tobbszor is gylijthetiink hullatékot ugyanattdl az egyedtdl. Amig
nincs petetermelés nincs informdacionk a fert6z0désrdl, s igy a
fertozottségrol sem. vagyis a friss mételyfertdzések estén a PPG
nem ad informéciét. Ezért korrekt értékelés csak a rendszeres
majvizsgalatokkal lehetséges.

Gyogyszerezett takarmany vagy nyalésé hasznalhatosaga: A
nyal6sé eldnye, hogy folyamatosan a s6zdkon lehet, és igy a
rangsor aljan 4ll6 egyedek is hozzdjuthatnak a hatdéanyaghoz.
Bizonyos hatrdnyai miatt azonban eltekintettiink hasznélatatol,
hiszen nehezen biztosithaté a nyaléséban a gydgyszer homogén
eloszlasa, amely akar a komoly kémiai-maradékanyag (reziduum)
felhalmozdédds problémdjat is felvetheti. A nyaldsé koltséges
eldallitasi technoldgidja miatt is, inkdbb a gydgyszeres dara
kijuttatdsat preferaljuk.

A Kihelyezés moédszere: A stabil, kelléen rogzitett (vaddiszno-
biztos) etetolddédk, etetdasztalok feleltek meg a kitlizott célnak.
Fontos, hogy azokat a nagyvadetetok kornyékén helyezziik el
olyan magassdgban, hogy az 0z és a szarvas elérje. Eteto-
helyenként 3-4 etetdasztalt kell feldllitani. Minden esetben a
gyogyszer kihelyezését szoktatd etetés kell, hogy megeldzze,
melynek sordn mar minimadlis mennyiségii anthelmintikumot is
felhaszndlunk. A szoktatés alatt eldszor szemes kukoricdval, majd
kukoricadardval célszerli etetni. Szuszpenzié haszndlatakor a
gyogyszerezés elott 1-2 nappal 50 ml szuszpenziét 1 liter vizben
érdemes feloldani és azzal gyengén bespriccelni az
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etetdasztalokat, a ,,szoktaté” takarmanyt. Célszert szilazst tenni
az also rétegben az etetdasztalokra, erre vékony réteg tiszta darét
(a gybgyszer esetleges savas kdarositdsdnak megakadalyozdsara).
E folott helyezziik el a gyogyszerrel bekevert kukoricadarat. Az
etetok kornyékén nyugalmat kell biztositani. A gydgyszeres etetés
megkezdésekor mds takarmany nem lehet az etetOhelyeken.
Erdemes figyelni a vadak mozgdsit és a takarmdnyfelvétel
ardnyaban potolni kell a gydgyszeres keveréket. Célunk, hogy a
sziikséges anthelmintikum mennyiségét 3-4 nap alatt feletessiik.
A gyogykezelések februar végén, marcius elején torténtek 3-3 (4-
4) napos iddintervallumban. Korai tavasz esetén azonban a
marcius elején végzett kezelés sokszor nehezen kivitelezheto,
mert a szarvasok jo id6 esetén inkdbb legelnek és kevésbé veszik
fel a gydgyszeres takarmédnyt. A kdrnyezd orszdgokban nyaron is
végeznek gyogykezelést, azonban ennek a hatdsfoka messze alul
marad a téli gyogykezelésének, hiszen a szarvasok és 6zek nyédron
nem tartézkodnak a szérékon. Ezért a fert6zottebb években akdr a
vaddszati idény karara is, Osz végén, tél elején lenne célszerii
gyogykezelni.

- Az anthelmintikum beszerzésének nehézségei: A jelenleg
leghatékonyabb triklabendazol hatéanyagd anthelmintikum
hazankban nincs torzskonyvezve. Eseti engedélyeztetéssel,
azonban megoldhaté a haszndlata, ha valamely kornyezé EU-s
orszdgban torzskonyvezve van, behozatala engedélyezett. Igy
keriilt sor Ausztridn keresztiil 2005-ben a Tribex szuszpenzid
beszerzésére, illetve Szlovéniabdl hozziférhetd még a Fasinex
10%-0s szuszpenzi6 is. Szamos gyogyszerforgalmazé nem tudja
vallalni azonban a triklabendazol hatdanyagtartalmi szerek
beszerzését, igy sokszor nem egyszerli feladat szamunkra
megtaldlni az optimélis megoldast.

- Osszefogas, egyiittmiikodés sziikséges: Feltétleniil
sziikségesnek tartjuk, hogy a fascioloidosis prevalencidjanak
novekedését megakaddlyozzuk. Ezért fontos a folyamatos
egyiittmiikodés dpoldsa a megyei MgSzH Allategészségiigyi,
Vadaszati- és Haldszati Osztdlydval, az illetékes vaddszatra
jogosultakkal, a szomszédos orszdgok kapcsolddo teriiletein 1€vo
vadgazdalkodasi egységekkel.
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MELLEKLET

1. tablazat: Gimszarvas allomanybecslés a 100200-as vadaszteriileten

Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Bika 155 150 176 172 144 163 144 138
Tehén | 205 286 2717 290 286 378 312 319
Borju | 120 155 177 203 175 243 211 246
Osszes | 480 591 630 665 605 784 667 703

2. tablazat: A lelovések alakulasa gimszarvasnal a 100200-as

vadaszteriileten
Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Bika 60 60 59 63 68 82 80 63
Tehén 59 45 54 64 74 104 106 98
Borju 83 86 86 101 110 126 145 136
Osszes | 202 191 199 228 252 312 331 297
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3. tablazat: Oz allomanybecslés a 100200-as vadaszteriileten

Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Bak 206 216 220 243 235 237 206 170
Suta 262 | 296 268 266 269 240 203 177
Gida 177 208 146 194 178 191 168 155
Osszes | 645 | 720 634 | 703 | 682 | 668 | 577 | 502

4. tablazat: A lelovések alakulasa 6znél a 100200-as vadaszteriileten

Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Bak 46 50 66 56 57 60 72 71
Suta 16 25 34 34 43 55 43 33
Gida 13 19 24 29 41 63 47 45

Osszes | 75 94 124 119 141 178 162 149
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5. tablazat: Gimszarvas allomanybecslés a 100300-as vadaszteriileten

Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Bika 20 30 35 35 35 40 39 32
Tehén | 25 34 42 40 45 40 42 42
Borju 10 20 18 25 26 25 22 21
Osszes | 55 84 95 90 106 105 103 95

6. tablazat: A lelovések alakuldsa gimszarvasnal a 100300-as

vadaszteriileten
Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Bika 7 7 8 5 8 9 9 11
Tehén - 3 7 12 11 9 9 14
Borju - 3 5 4 7 8 11 10
Osszes | 7 13 20 21 26 26 29 35
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7. tablazat: Oz allomanybecslés a 100300-as vadaszteriileten

Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Bak 25 23 28 35 30 28 32 30
Suta 30 28 33 40 36 30 31 30
Gida 15 19 19 20 18 14 14 15

Osszes | 60 70 80 95 84 72 77 75

8. tablazat: A lelovések alakulasa 6znél a 100300-as vadaszteriileten

Evek | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Bak - 5 5 5 7 7 8 7
Suta - - - - - 3 4 4
Gida - - - - - - - 2

Osszes | 0 5 5 5 7 10 12 13
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