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A célkitiizés

1940-1950-es évelt szamotteGen megitt az érdekddés az extraterresztrikus
tényedknek az idjarasra gyakorolt hatdsa irant. Kilénésen az 1%70eeekdl az
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy aewmélpenység a troposzférara és a
sztratoszféra also és kozéptegének idjarasara hatassal van. Mindezek az eredmények
globélis méretekben allnak rendelkezésre. Napjanklamikor az Gveghazhatasu gazok és
aeroszol-koncentraciok véaltozasai a felmelegedsgitik, jogosan meril fel a kérdés, hogy az
extra-terresztrikus tényék hatasai ezt a folyamatot moédositjak, moédosithadfa A
vizsgalatok kel idébeli és térbeli bontasu, regiondlis éghajlati feaganyveket igényelnek.
A disszertacioban arra kivanunk vélaszt adni -épde a naptevékenységen mint egyik
extraterresztrikus markans téngaz, hogy a lokalis valtozasok milyen relaciobamnak az
eddig ismert globalis méret hatasokkal. Az éghajlati forgatdkonyvek célkiseinek
szandékat segitve - amelyek igénylik a meteoroiégiamek idbeli valtozasait - a
meteoroldgiai elemek szdménak vizsgalatat kitetgeik. E célbdl az altaldban vizsgalt
hémérséklet, az izobarszintek magassaga mellett &rikazélsebesség és a potencialisan

kihullhato vizmennyiség vizsgalatara is sor kerult.

A felhasznalt médszerek és adatok

A felhasznalt moédszerek

A disszertaciéban felhasznalt szakirodalmi méaszer
1. Egy- és tobbvaltozés korrelacidéanalizis

2. ldssor-analizis

3. Regresszié-analizis

4. Spektral-analizis (gyors Fouer-transzformacio)

Vizsgélataink soran az extraterresztrikus téfigeavalamint a meteoroldgiai elemek
adatsorat a kvazi-kétéves oszcillacié két fazisspjdh osztélyoztuk. A naptevékenység
aktivitasat kifejed Fip7 index fliggvényében (7 index<100, illetve k7 index>=100) a

meteoroldgiai elemek eloszlasat, valtozasait keépagban vizsgaltuk.



A felhasznalt adatsorok

1. Havi bontasu budapesti éghajlati adatsorok

» hémérséklet, izobarszint magassag, skalaris szélséfpek962-1994; 10 (talaj, 850hPa,
500 hPa, 250 hPa, maximalis szélsebesség, tropmpdba hPa, 30 hPa, 20 hPa, 10 hPa)

szinten,

* relativ nedvesség 1962-1994; 7 (talaj, 850 hPa,hR¥) 600 hPa, 500 hPa, 300 hPa, 200
hPa) szinten.

2. Extraterresztrikus tényélkz globalis vonatkozasu adatsorai
* a naptevékenyseég aktivitasat kifejdz 7 index 1962-1994;
« galaktikus-kozmikus sugarzas belutésszamai 1962:1994

* geomagneses tevekenységi Ap index 1962-1994.

3. Globalis vonatkozasu adatsor

* a kvazi-kétéves oszcillacié (QBO) értékei (1962-4)99

4. Makroszinoptikus adatsor

» a Hess-Brezowsky tipusok sorozata (1962-1990)

Az eredmények

I. Az izobar szint magassaga @s naptevékenység, a geomagneses tevekenység, a

galaktikus-kozmikus sugarzas kozotti 6sszeflggegalatanak eredményei

A vizsgalt idbszakban (1962-1994) a naptevékenység és a geomdgtmgkenység
trendje novek®, a galaktikus-kozmikus sugéarzéas trendje csdkkendenciat mutatott.
A vizsgalt izobar szintek magassaganak trendje (828 150 hPa, 30 hPa, 20 hPa, 10 hPa) a
150 hPa-os szintig ndvekyfelette csokkefhitendenciaju volt. E megfigyelé&la troposzféra
melegedésére, illetve a sztratoszféi@sére kovetkeztethetiink.

A naptevékenység és az izobarszint magassaga tikéajicsolatot kifeje& linearis
korrelacios egyutthatok a tavaszi, valamint a ngheji honapokban negativ, mig a téli

honapokban pozitiv értékk. A kvazi-kétéves oszcillacié hatdsa hatarozdttemutathatd. A



QBO hatasat figyelembe véve a tavaszi és nyar shkagnifikans negativ korrelaciok a
nyugati fazisban, a téli szignifikdns pozitiv kda@ok a keleti fazisban figyelhék meg. A
kapcsolat gisségét kifeje& korrelaciok maximumai télen a felszinhez kozelaldb0 hPa-os
szinten, nyaron tavolabb a 30 hPa-os szinten ttgdhaik.

A geomagneses tevékenység az izobarszint magassagaaptevékenységgel hasonlo
hatast fejt ki. A korrelacios egyutthatdok kulonosansztratoszféraban a naptevékenység
hatasat kifeje& értékeket jelerdsen meghaladijak.

A galaktikus-kozmikus sugérzas és az izobar szimtagassaganak kapcsolatat tikroz
korrelaciés egyltthatok abszolut értékben kisebbele az dljelik ellentétes a
naptevékenység vagy a geomagneses tevékenység igebar szint magassagat kifejez
korrelacios egyutthatok @klével.

Az extraterresztrikus tényéz és szintmagassag kapcsolatat kiféjeaearis korrelaciés
egylUtthatok a téli és a tavaszi értékeinel6jedlaltdsa tikrozi a sztratoszférikus
felmelegedések, - amely a Berlini-effektus elnegseéismert -, valamint a sztratoszférikus
aramlasi rendszerben tortéatmenetek hatasat is.

A spektralanalizis eredményei troposzféra izobamtiginek a magassagaban a
geomagneses tevékenység 4 és 5 év kozotti és arél, la sztratoszféra izobar szintjeinek
magassagaban a naptevékenység 11 éves, a geonsatpedeenység 4 é€s 5 év kozotti

periodusu valtozasat mutatjak.

II. Az izobarszint Bmérséklete és a naptevékenység a geomagnesesnieséekea

galaktikus-kozmikus sugarzas kozotti 6sszefliggsegalatanak eredményei

A feltételezés energetikai megfontolasokon alapul.Tinsley és tarsai (1989) altal
bizonyitott tény, hogy a légoszlopban lejatszédibicfe és csapadékképaési folyamatok
szoros 0sszefliggésben allnak a naptevékenységgktqehataratmenet), illetve a galaktikus-
kozmikus sugarzassal. Miutan a naptevékenységaktigals-kozmikus sugarzast modulalja a
feltételezés valdsziisitheb. Azaz a naptevékenység ndvekedésével a galaktiarsikus
sugarzas fluxusa csokken, igy cstkken astells csapadékkéfdési folyamatok intenzitasa.
Ennek eredménye, hogy a légoszlopban a felszabtatelts Wmennyiség cstkken, amelyet
kovet a lIégoszlopdmérséklete.

A szint tbmérsékletek az 500 hPa-o0s szintig ndvekrendet mutatnak. Ez a ndvekedés az

Uveghazhatasu gazok mennyiségének valtozasavalanéaipato. Az 500 hPa-os szint felett a



hémérsékleti trend - beleértve a tropopauza szimjétcsokkerd, majd a 10 hPa-os szinten
ismételten névekddtendenciaju.

A troposzféraban az izobérszintorhérsékletének kapcsolata az extraterresztrikus
tényedkkel hasonld kapcsolatot mutat, mint az izobarsmiaassaga az extraterresztrikus
tényedkkel. A  troposzféraban tapasztalt korrelacios etpdiok  mindharom
extraterresztrikus tényézs az izobarszintdmérséklete esetében altaldban nagyobbak, mint
ugyanazon tényék kozotti korrelacios egyutthatdk a sztratoszféraba

Az alsé sztratoszféraban kiléndsen nyaronsménséklet és a naptevekenyséeg kozotti
korrelaciés egyitthatd értéke nullat koz@i negativ. A 20 hPa-os, a 10 hPa-os szinten
ugyanezen korrelacio értéke mar pozitiv. A QBO $digyelembevételével a korrelacios
egyutthatok értékei nagyobbak, de a két fazis kogpignifikans kuilonbséget nem lehet
kimutatni. A kdzép8 sztratoszféraban jelentkezlté6 tendencia, azaz, hogy a korrelacios
egyutthatd értékei nyar folyaman negativ éd€kpozitiv értékre valtanak az 6zon
hémérsékletnoveél hatdsanak tudhatdo be. Az 6zon ndvekedését kéeeaéeryiztositja. A
naptevékenység aktivitdsakor a galaktikus-kozmikugarzas csokkenése, tehat az 6zon
folyamat, amely a szubtrépusi 6von belll keletkebbletézon” északi sark felé tori&n
aramlasat hozza létre. Feltételezhetjik, hogy fetyamat idézheti él a lmérsekleti trend
novekedését a 10 hPa-os szinten.

A geomagneses tevekenység és az izobar szinielerbéklete kozotti kapcsolatot
kifejezé korrelaciok kismértékben nagyobbak, de gyakodgtkdvetik a naptevékenység és
az izobarszint fmeérséklete kozotti értekeket.

A galaktikus-kozmikus sugarzas és az izobarszimérsékletének a kapcsolatat kiféjez
korrelacios egyutthatd &kle ellentétes a naptevékenység vagy a geomagtmssenység
és a szint bmérséklete k6zo6tt adodéd korrelacios egyitthatdval.

Az extraterrisztrikus tényék és az izobar szintekdmérsékletének kapcsolatat kifejez
korrelacios egydttthatoindl is — a szintmagassamasztaltakhoz képest kisebb mértékben —
jelentkezik a tavaszi sztratoszférikus felmelegedédamint a sztratoszférikus &aramiasi
rendszerben tortératmenetek hatésa.

A spektraldriséget megjelerit abrakon a napciklussal 6sszeftiggeriodicitas
amplituddjanél jelerdisen nagyobbak a geoméagneses tevékenyseg hatésraverzethét5

év koruli periodus amplitudéi.



lll. Az izobarszint skalaris szélsebessége és atemékenység, a geomagneses
tevékenység, a galaktikus-kozmikus sugéarzas kopskrzefiiggés vizsgalatanak

eredményei

A troposzféra szélviszonyai a Fo6ldon viszonylad jémertek. A szélviszonyok
jellemzésére hasznalt skalaris szélsebesség aaltizsszakban, az alsé troposzféraban
novekw trendet mutat.

A szélmaximum szintjét az also, majd a kozépsztratoszféraban a 10 hPa-os szintig a
skalaris szélsebesség trendje csokk&l hPa-os szinten mar ismét novekv

A szélsebesség trendjének a valtozasa hasonkpegelimutat, mint az izobar szintek
hémeérsekletének alakulasa.

A vizsgalt izobar szintekersként a nyari hdnapokban szignifikAns negativ kémniél
figyelhe®® meg a skalaris szélsebesség és a naptevékenysity ktasonloé kapcsolatot mutat
a geomagneses tevékenység €és szintre vonatkozrisksélsebesség is. Az izobar szinten
mért skalaris szélsebesség és a galaktikus-koznskigarzas kozotti korrelacio pozitiv.
Szignifikdns érték azonban akkor figyelhaneg, amikor a naptevékenység és a skalaris
szélsebesség kozott is szignifikans, negativ akamio.

Ezen jelensédh az energetikai megfontolasokkal dsszhangbargtéézhetjik azt, hogy a
galaktikus-kozmikus sugarzas is modulalhatja aesigdéget.

A QBO hatasanak figyelembevételével a troposzBimah keleti fazis téli hénapjai
mutatnak jeleritsebb korrelaciot a naptevékenység és a skalarisebesSség kozott, pozitiv
elojellel.

A sztratoszférdban 150 hPa-on, a keleti fazisbasziathez tartoz6 szélsebesség és a
naptevékenység kozott negativ korrelaciok a donsal@nkilonésen a nyari és @szi
atmenet hénapjaiban. A nyugati fazisban a nyanetaciok pozitivak, de nem értékelblet

A kozép$ sztratoszférdban, a nyugati fazis nyari honapjaiba szintre vonatkozo
szélsebessége és a naptevékenység kozotti kooleldwr negativok. A keleti fazisban a
hasonl6 korrelaciok a nyari hénapokban szintén tiegla de abszolut értékben alatta
maradnak a nyugati fazis értékekeinek. A keletisfézzének és a telének hasonld korrelacios
egyutthatoi a 0-t kdzetien pozitivak.

Mindkét fazisban a szinten mért székseg és a galaktikus-kozmikus sugéarzas kozotti
korrelacio pozitiv, a nyugati fazis értékei kiléaisyaron jelerdsebbek.

A geomagneses tevekenység és a szintekhez taswdétsség kozotti kapcsolatot

reprezentalé korrelacios egyutthatokjele azonos a z izobar szinten mért sélség és a



naptevékenyseég kozotti kapcsolatot kiféjekorrelacios egyutthatokéval. A QBO két
fazisanak korrelacios egyutthatoi jelésgn nem kilonbdznek, de a nyugati fazis negativ
értékei hatarozottabb kapcsolatra utalnak. Megfiggt®, hogy az extraterresztrikus téngkz
és a szinteken mért skalaris szélsebesség kozottiel&cios egyltthatd a kozéps
sztratoszféraban felfelé haladva joval hatarozbitatint a ldmérséklet vagy az izobar szint
geopotencialis magassaganal az tapasztalhato volt.

A spektrumanalizis a 11 éves periodicitast a sisatzélsebesség értékeineksdraban a
150 hPa-os szinten jeleniti meg legnagyobb amplitad A QBO hatasanak tulajdonithatd
kozel kétéves periédus az 500 hPa-os szinten kaleikta legnagyobb amplitudéval.

IV. A potencialisan kihullhatd vizmennyiség és pteaékenység, a geomagneses
tevékenység, a galaktikus-kozmikus sugéarzas késsitefliggés vizsgalatdnak

eredmeényei

A potencialisan kihullhaté vizmennyiség, mint kéiatt nedvességi paraméter a vizsgalt
id6szakban csokkéntendenciat mutat. A kihullhaté vizmennyiségsdra megkozelden azt
mutatja, hogy a naptevékenységi maximumok idejékinallhaté vizmennyiség lokalis
minimumot, naptevékenységi minimumok kérnyezetdbkalis maximumot vesz fel.

A potencialisan kihullhatd mennyiség és a naptemgkég kozott az évi atlagok alapjan
negativ korrelacio figyelhét meg. A korrelacidk ifisora megkozeliteg azonos, ha a
vizmennyiséget a talajtél a 200 hPa-os szintigjestéégoszlopra, illetve a 850 hPa és a 200
hPa kozotti legoszlopra vonatkoztatjuk.

A galaktikus-kozmikus sugarzas és a potencidlikdrullhaté vizmennyiség kozotti
korrelacio a nyari hénapokban pozitiv. A korrelaeldjele ellentétes a naptevékenység és a
kihullhat6 vizmennyiség kozotti korrelaci®glével.

A potencidlisan kihullhaté vizmennyiségre a geonedgs tevekeny-ség kozel
ugyanakkora hatast gyakorol, mint a naptevékeny&églaktikus-kozmikus sugéarzas hatasa
a potencialis kihullhaté vizmennyi-ségre kismérgikiesebb, mint a naptevékenység vagy a
geomagneses tevékenység hatasa.

A potencialisan kihullhaté vizmennyiség vizsgal@BO flgg-vényeben azt mutatja, hogy
a nyugati fazisban a naptevékenységgel szamitoft karelaciok negativak, februar és
marcius kivételével. A nyari honapok koézepes nagys&orrelaciéi 95%-os szinten
szignifikansak. A téli hénapok korrelacios egyttiaalacsonyak. A keleti fazisban a

kihullhatd vizmennyiség és a naptevékenyseg kozZdtirelacio értékei nagymerték



valtozékonysagot tukroznek, a korrelacios egyubthatvaltakozé dljeliek és nem
szignifikansak. A potencialisan kihullhatdé vizmerssgg a naptevékenységgel a QBO
nyugati fazisdban tehat hatarozott kapcsolatot thotgg a keleti fazisban ez nem all fenn.
Ugyanakkor a kihullhaté vizmennyiség ténylegeskéité nyugati és a keleti fazisban nem
mutatnak szignifikans kilonbséget.

A QBO hatdsanak vizsgalatanal az is megfigyélhailt, hogy a nyugati fazisban a
galaktikus-kozmikus sugarzas hatasanak a dominjanaa kihullhaté vizmennyiségre
jelenbsebb mint a geomagneses tériyeilletve a naptevékenységeé.

Egy-egy réteg potencidlisan kihullhaté vizmennyis@k kapcsolatat vizsgalva az
extraterresztrikus tényékkel megfigyelhet, hogy a korrelacio ésddik, ahogy kdzelediink
ahhoz a régidéhoz, ahol egybeesik a dk#pzdés magassagtartomanya, azzal a
magassagtartomannyal, ahol a kozmikus sugarfluxszti@toszféerdban felfelé haladva a
masodlagos galaktikus sugarzds maximuma felé txt. utobbi maximum 15 km-es
magassagban alakul ki. igy a kihullhaté csapadék @alaktikus-kozmikus sugarzas kozotti
osszefliggést nem csak a két mennyiség kozotti ikéyms korrelacio jelzi, hanem a
magassagtartomanynak a féBpzdés régidjaig tortéh lesikitésével ndveky korrelacio
is. A naptevékenység novekedésének a kovetkezméngedkkent galaktikus-kozmikus
sugarzasfluxus, ennek eredménye, hogy csokken amamd a troposzféraban és
sztratoszférdban. Ebb adéddéan Tinsley (1989) eredménye szerint a HKilabd viz
mennyiségnek novekedni kellene, hisz a delts csapadékké@dés hatékonysaga az
elektromos toltéssel rendelkegs a kondenzéaciét tekintve hatékonyabb aeroszaboskék
koncentraciéjanak csokkenése miatt csokken. Az zgysitett elméleti modellek,
megfontoldsok szerint a naptevékenységnek és allbhabd vizmennyiségnek azonos
irAnyban, a galaktikus-kozmikus sugarzasnak és hallkaté vizmennyiségnek forditott
irAnyban kellene valtozni. A vizsgalat eredményendnia trendek, mind a korrelaciés
egyutthatok alapjan ezzel ellentétes hatast matzdz a naptevékenység és a kihullhato
vizmennyiség kozott forditott, a galaktikus-koznsksugarzas és a kihullhaté vizmennyiség
koz6tt azonos irdnya valtozast allapitott meg. Madyatul a bonyolult hatdsmechanizmusok
és visszacsatolasi folyamatok egyittese szolgéalhat.

Svensmark és Friis-Christensen (1997) kutatasapjat feltételez-hetjik, hogy a
naptevékenység intenzitasdnak nodvekedése miattlaktigas-kozmikus sugarzas fluxusa
csokken, nagyrészt ezért a borultsag a 3 km faiétitigben 6. A borultsag és a parolgas
forditott kapcsolatat tényként tekintve, a kihuttharizmennyiség a parolgas hianya miatt

csokken.



A kihullhato vizmennyiség és a galaktikus-kozmilsugyarzasfluxus kozotti szignifikans
pozitiv korrelaciét magyarazhatja ez a folyamatzdtza ténnyel magyaradzhatd, hogy a
kihullhaté vizmennyiség, valamint a naptevékenydggeomagneses tevékenység valtozasa
kozotti forditott aranyossag a troposzféra kiszasatl eredményezi megndvekedett
naptevékenység vagy geomagneses tevékenység eSetéidamasztja ala az utobbi harom
napciklus alatt a potencialisan kihullhatd vizmdeéyg csokkeé trendje mikdzben a
naptevékenység novekvendenciat mutat.

A spektrdlanalizis a kihullhaté vizmennyiségnek extraterresztrikus hatasokkal val6
kapcsolatat bizonyitja. Hatarozott csucs jelentkeznaptevékenység 11 éves periddusanal. A
spektraléiriség jelenisen kisebb, mint a geopotencialis magassagokr#mersékletnél, a
szélsebességnél hasonld vizsgalat soran tapasmtéknél. Ha a kihullhaté vizmennyiség
spektrumait 6sszehasonlitjuk, a periodicitast byttnll éves amplitidok a talaj és 200 hPa
kdzotti Iégoszlopban nagyobbak, mint a 850 hPaZ0ahPa kodzo6tti légoszlopban.

V. A globalis lépték megallapitasoktdl a regiondlis Iépiekredmények eltéek

A vizsgalatba bevont négydmrasi elem és az extraterresztrikus tétigezapcsolata a
kapott eredmények alapjan feltételeshed kapott eredmények a harom extraterresztrikus
tényed egylttes hatasmecha-nizmusanak feltételezéséveadrgadikai oldalrél is
magyarazhatdak.

A négy meteoroldgiai paraméter valtozasai az extresztrikus hatasok flggvéenyében
egymasnak nem ellentmonddéak, koherens megallakétiscedményeznek.

Az id6jarasi elemek és az extraterresztrikus téblydadzotti kdlcsonhatast tobbek kdzott
a sztratoszférikus 6zon valamint az oszcillaciGa$HéQBO) torzitja. Az oszcillaciés hatas a
sztratoszféraban dinamikusan létrehozott ingadardésat télen a keleti fazisban, mig ez a
nyugati fazisban nem jelenik meg. Azaz a QBO éaptavékenység egymasbsiti télen a
keleti fazisban. Ez a hatas nem jellemzi télen @gayi fazis éveit, ami annak tulajdonithato,
hogy a QBO nyugati éveiben a megfigyeléésichka alatt a téli sarki Iégbrvény nem
mikodott.

Shea és tarsai (1992) ramutattak arra, hogy a QB&I fazisaban az Eszaki-sark telén a
naptevékenységnek a sztratoszférikus izobarok redgawal és dmérsékleteivel kapott
korrelacidi, valamint a naptevékenységnek az afaedub szélességi korokon az azonos

izobar magassagokkal ésrhérsékletekkel kapott korrelacioi forditottltiek.



Az eredmények azt is mutatjak, hogy a napciklgetisebben hat az északi féltekén a tél
kési, tavaszi szakaszdban (marcius-majus).

A budapesti éghajlati adatsorok, valamint a nagkenységet Kkifejéz értekekisl
szarmaztatott korrelacios téngéhtz képest K. Labitzke és H. van Loon (1998) a4lis
adatok alapjan a Magyarorszagot is tartalmaz6 régi@ilonésen a nyari honapokban
jelenbsebb korrelacidkat kapott. A korrelaciés egyittkagédtékei nemcsak a nagysagban
tértek el a globdlis értéke#tt hanem a kulonbségek azéjelben is megnyilvanultak. A
jelents eltérések az izobarszintek magassaganaksereékletének a naptevéekenységgel
kimutatott kapcsolatandl jelentkeztek. A skaladglsebességgel, valamint a potencialisan
kihullhato vizmennyiséggel globalis |éptékizsgalatok ezidaig nem késziltek. Az eltérések
igazoljak, illetve alatamasztjak a regiondlis viasgok és a hatasmechanizmusok ismeretének

szikségességét.

Az alkalmazasok

Az extraterresztrikus tényék idéjaras- é€s éghajlatalakitd hatas-vizsgalata a gkobal
felmelegedés illetve a klimavaltozas ok-okozatizéfigggéseinek feltarasaval a figyelem
kozéppontjaba kerilt. A kutatasok kulonBaanyultsagai a jelenben hol elvetik, hobtérbe
helyezik az extraterresztrikus téngykz eéghajlat-alakitd szerepét. Az extraterresztrikus
tényedknek, mint a naptevékenység, a galaktikus-kozmikugéarzads, a geomagneses
tevékenység komplex, egyittes hatasvizsgalatahtdleg megalapozottabb eredményeket
szolgaltat, mint a tényék fliggetlen vizsgalata. A feldolgozott 33 éveétattamu budapesti
éghajlati adatsorok és az extraterresztrikus téiky&ap-csolatanak vizsgalatabol levonhato
kovetkeztetések e régidra vonatkoz-tathatd eredek@ty szolgaltatnak. A dolgozat
eredményeként a regionalitds hangsulyozasaval raifdzvetlen meteorologiai parame-
terekre - a bmérséklet, a skalaris szélsebesség -, mind a |gizvet
meteoroldgiai paraméterekre — az izobar szint nsfggs a potencidlisan kihullhato
vizmennyiség - az extraterresztrikus térdgelzatdsa ismertté valt.

A kapott eredmények a feldolgozottésbr hosszusaga alapjan is jol dsszevékhet
globdlis lépték, illetve a pdlusokon mar ismert az extraterrekalii tényeék és a
hémérsékleti értékek, geopotencialis magassagok hadarrelacidival. Az eredmények
felnasznéladsara tobbek kozott a regionalis forgatgiek adnak lehéséget. Mindezek
alapul szolgalhatnak a ciklontevékenység, ciklongndorldsa, az &jarasi helyzetek

vizsgalatahoz is.
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