Taxondmiai vizsgalatok a hazai molyhos t6lgy ala#iko

1. Célkitiizések

A Quercusnemzetség — gazdasagi e€s 6kologiai jéEggének koszonhin — a kbzép-
eur6pai dendrolégiai kutatatds egyik kiemelt targyghhez jarul képviséinek
bonyolult taxondmiaja, ami szinte kimerithetetlearepet kinal a kutaték szamara.
Vizsgalata szikségessé teszi és egyben hozza id @r populacidgenetika,
novenyfoldrajz, 6koldgia alapuekerdéseinek tisztazasahoz, gondoljunk csak adbutob
években a klasszikus és a biologiai fajfogalom kd&kialakult vitara, vagy a
tblgykutatasnak az eurdpai posztglacialis vegetad#net kideritésében betoltott
szerepére. Szamos, a kOzép-eurdpai tolgyek valtegaganak feltarasat célzé6 munka
kiindulasi alapja az elmult évtizedekben megfigyélgypusztulas okainak tisztazasa
irdnti igény volt.

A tdlgykutatds hagyomanyosan az erdészeti és aikat&kutatas kdzos terllete. Hazai
legnagyobb t6lgy-szisztematikusaink a botanikusoSkAl LAJOSés BORBAS VINCE ,
illetve az erdész-botanikuskeTE LAJOS €s MATYAS VILMOS voltak. A hazdnkban a
90’-es évekil uvjjaéleds kutatasok — Nyugat-Europahoz hasonléan — erdészeti
kutatohelyeken kezditek el. Ezekhez a kutatasokhoz csatlakozva végeteondmiai

€s genetikai vizsgalatokat a hazai molyhos tolgkkaron.

A molyhos tolgy allomanyok felljitasa — kisebb gazélgi jelertiségiknek
koszonheten — feltételezhéen joval nagyobb aranyban tortént természetes aton
(elsssorban sarjrol) mint a kocsanyos és a kocsanyttilyy esetében. Az emberi
beavatkozés elsorban a fafaj jelefis visszaszorulasat, nem pedig szaporitbanyaganak
szallitasat jelentette. Ennek kovetkeztében maidéforlulasait el§sorban
vegetaciotorténeti (posztglacialis migracio) éslégmi tényedk hatarozzak meg, nem
pedig erdészeti beavatkozas. Mindezek miatt a noglytlgy alakkor valtozatossaganak
vizsgalata kiemelt jelefisédi lehet a k6zép-eurdpai tblgykutatas kdzéppontjéddbn
harom télgyfaj kutatasan belll.

A természetkozeli efdjazdalkodas étérbe kerulésével a fafaj térnyerése is varhato.
Kdzéphegységeinkben eredeti téhalyeit nagy tertleten feketefeduel erdssitették
be, mashol a korabbi legeltetés hatasara kitenjg@iptertletek alakultak ki, sok
terlletet pedig mémgazdasagi fivelési agba — $t6, gyimodlcsds, szantdé — vontak.
Még ebteljesebb volt a fafaj visszaszorulasa alfoldiléssony dombvidéki éhelyein,
ahol a legtobb esetben csak néhany tdizshllo foltok maradtak. A fafaj
valtozatossaganak ismerete fontos lehet mind p@tenhternthelyeinek erdsitésénél,
mind a ritka 6kotipusok génm@&gési programjanak kidolgozasanal.

OTTO SCHWARZ 1936-ban megjelent t6lgy monografidjaban igy iraymos tdlgyeksl:

.... die Reihe zu den schwierigsten Formenkreise tniolr den ganzen Gattung,
sondern der gesamten Blutenpflanzen Uberhaupt’zaltalakkdr bonyolultsaga miatt

a taxonomiai vizsgalatokban éetlépés csak 0 modszerek kidolgozaséaval illetve
adaptélasaval lehetséges.
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A fenti indokok alapjan a molyhos tolgy alakkor &i#tsat az alabbi célok szendtel

tartdsaval végeztem:

1. Taxondmiai modszerek kidolgozasa az alakkor vatossaganak vizsgalatara

2. A molyhos tdlgy hazai éforduldsanak és tewhelyeinek attekintése

3. A molyhos tolgy alakkér hazai valtozatossaganakiafésa, a valtozatossag
vizsgélata foldrajzi és okoldgiai gradiensek mentén

4. A valtozatossag lehetséges magyarazatainak keresese

5. A fentiek alapjan ajanlasok kidolgozasa a fafajéemtti és természetvédelmi
kezelésére vonatkozoan

Az elvégzett vizsgalatok az aldbbiak voltak:

1. A molyhos t6lgy hazai éfordulasi terképének elkészitése az irodalmi ésdrami
adatok, szobeli kozlések, valamint az Orszagosédimmany Adattar adatai
alapjan. A fafaj hazai terbelyeinek és ndvénytarsulasainak attekintése

2. Mikromorfologiai bélyegek (sztbma- és  Gstipusok) vizsgélata
elektronmikroszkopos felvételek (SEM) és fenymikiasp segitségével

3. Makromorfolégiai bélyegek vizsgélata tobbvaltozéstematikai moédszerekkel
(fékomponens elemzeés, hierarchikus osztalyozas, Falemzés diszkriminancia
elemzéssel kombinalva)

4. Kemotaxonomia: flavon-gliikozidok valtozatossaganaksgalata tulnyomasos
réteg-kromatogréafiaval (OPLC)

5. A kloroplaszt DNS-valtozatossag vizsgalata. Az parotolgyfajok nemzetkozi
cpDNS haplotipus-térképezési program magyarorsapgigramjaban részfeladatot
végeztem.

A Q. pubescenss aQ. robur hibridizalodasat tébb nyugat-eurépai vizsgalat is
megkérdjelezi, ugyanakkor a hazai éskztyepp tolgyesekben az irodalmi adatok és
megfigyeléseim szerint is fontos szerepe van, ezérinek bizonyitasara
mikromorfolégiai, makromorfologiai és kemotaxonémiesgalatot is végeztem.

A molyhos tdlgy Quercus pubescens és a kocsanytalan tolgyQ( petraea)
megnevezeésekkel kapcsolatban félreértéseket olomg, mind tagabb, mind &kebb
értelemben vald hasznalatuk elterjedt. Jelen muarkabkét alakkdr vonatkozasaban az
alabbi nomenklaturat hasznalom:

— Q. pubescensnolyhos télgy = a faj tagabb értelemben (sent) la

— Q. pubescens. str. = a faj sikebb értelemben (sensu stricto).

— Q. petraeakocsanytalan télgy = a faj tAgabb értelembengsdaito)
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2. Mikromorfoldgiai vizsgalatok

2.1. Anyag és modszer

1. A molyhos toélgy alakkér hazai valtozatossaganfaktarasa a <girtipusok
fénymikroszkopos vizsgéalataval.

A kdzéphegységi mintapopulaciok kivalasztasana tirtekedtem, hogy reprezentaljak
a molyhos tolgy hazai éordulasait és tertihelyeit. Az alféldi és alféld peremi
maradvany populaciok felkeresését szisztematikugggeztem és minden megtalalt
egyedet megmintdztam. A mintafdk kivalasztdsa saadmolyhos tolgy tégabb
ertelmezéseétsensu latd vettem figyelembe, azaz mindazon egyedeket ideltam,
amelyeken nyalab8rok taldlhatok a hajtdson vagy/és a levélnyélenyiémy a
levélfonakon a déren vagy/és a levéllemez szinén vagy/és a levédefanakan.
Osszesen 568 db molyhos t6lgy egygaettem mintat.

A vizsgalatot sztereomikroszkdppal végeztem. Azesglajtdsrészeken a nyalab- és
csillags®rok jelenléte vagy hianya alapjan az egyedeket Z80g0ttségi tipusba
soroltam, melyek az aldbbiak szerint csoportositiat
J[iszta” molyhos tolgy: valamennyi hajtasrészenaliahtoak nyalab€zdok és a
levélfonakon nincs csillagée (1. tipus),
— Q. petraeahibridek: a levélfonakon csillagé@k talalhatok (2-13. tipus),
— tovabbi atmeneti alakok: valamelyik hajtasrész kapas a levélfonakon nincs
csillags®dr (14-23. tipus).

A sz6rozottségi tipusok gyakorisaga alapjan az alakdreisasonlitasokat végeztem el:
— A hazai és a nyugat-eurdpai eredmények dsszehtsanli

A hazai floravidékek valtozatossaganak 6sszehaasali

— A meszes és mészmentes atagaii ternbhelyek 6sszehasonlitasa.

2. Esettanulmany: a 8@zottség vizsgalata a tolgyek valtozatossagans&siEhoz egy
adott novénytarsulas — a harshegyi honéos&vanyu télgyese — jellemzésénél.

Hét, harshegyi homokkovon éébrduld alloméanyban egyenként 15-20, dsszesen 118
egyedet mintaztunk meg. A mintafak kivalasztaseatehszeien tortént, fliggetlendl a
faji hovatartozastol. Minden egyednél kiszamitotazkAas-féle hibridindex értéket és
ezek gyakorisagi eloszlasaval jellemeztik a popakat.

3. A sztdmatipusok szezonalis valtozatossaganakaiata SEM felvételekkel.
Mintavétel: 4 molyhos tolgy egyed tobbszori fells@¥se eltéridopontokban.

4. Q. pubescens Q. petraeailletve aQ. pubescens Q. roburelegyes allomanyokban

a fajok hibridizaciéjanak vizsgalata SEM felvétessdgitségével.

Az alabbi mintdkon a sztdbma- é$ipusok egylittes vizsgalatat végeztem el:

— Q. pubescens Q. petraeaKils6-Somogy (Térékkoppany) és Velencei-hg. (Nadap),
dsszesen 15 mintafa flggetlendl a faji hovatartotas

— Q. pubescens Q. robur. alféldi és alféld-peremi populaciokban dsszesemintafa
fuggetlendll a faji hovatartozastol.
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2.2. Eredmények
2.2.1. Taxondmiai eredmények

* A nyugat-eurOpai vizsgalatokkal dsszehasonlitva azah molyhos tolgyek
mikromorfologiai valtozatossaga leginkabb a foldki&ngeri populaciékéhoz
hasonlé. Ez elisorban a feltételezef). pubescens Q. petraeahibridek alacsonyabb
részaranyanak koszonhet

« A Magyar-kd6zéphegységben &@. pubescensés a Q. petraea introgressziv
hibridizacidja joval nagyobb mértékmint azt korabban feltételezték (1. 4bra).

% 1. &bra: A csillaggadzott
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e A dél-dunantali populacidknal a csillagsdzott egyedek részaranya joval
alacsonyabb, mint az orszagos é&tlag. Hazai kozégkgginkben néhany szaz
kilométeres tavolsagot vizsgalva ugyanugy kimut#thegy észak-déli gradiens a
sz6rozOttségi tipusok valtozatossagaban, mint a tdey kilométert atfogd nyugat-
eurdpai vizsgalatoknal. Ez a hazai gradiens |0l zéfsggesbe hozhaté a

» Ugyancsak alacsony a csillagsazott egyedek részaranya az alféldi mintaknal is,
ugyanakkor a satipusok itt mutatjak a legnagyobb valtozatossadgataz eredmeény
j6l magyarazhat6 azzal, hogyQa petraeaaz allomanyok jeleds részébl hianyzik,
ugyanakkor ezekben a populaciokba® apubescengs aQ. robur kdzti atmeneti
alakok is eballnak. Az utobbi két faj kdzotti hibridizacio lefdségét megésitették
az elektronmikroszképos vizsgalatok is. Egy-kéttle=e olyan populacidkban is
kimutathat6 volt csillagsa6zott levélfonakd egyed, ahol cs&k pubescengs Q.
robur fordult eb. Az alféld peremi és a kdzéphegységi populaci@kély tavolsagat
figyelembe véve nem zarhatd kQa petraeantrogresszioja.

* A Magyar-kdzéphegységben@ pubescens Q. petraeakozotti hibridek magas
részaranya, illetve az Alfoldén@. pubescenés aQ. robur hibridizaciéja hozzajarul
a molyhos tolgy rendkivali valtozatossdganak mad@paidhoz. A vizsgalt
mikromorfologiai bélyegek alapjan@. pubescens. str. és &. virgiliana TEN. nem
valaszthat6 szét.
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A fafaj kbzéphegységi, szilard alajget: termshelyeit vizsgalva kimutattuk, hogy a
semlegeshez kozeli és savanyu afagkeken szignifikhnsan magasabb Qa
pubescensés a Q. petraea kdzotti atmeneti alakok aranya, mint a bazikus
mallastermeék alaplézeteken (2. abra).

% O meszes 2. abra: A csillagsr6zott
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Megallapithatjuk, hogy az extrém szaraz, mészmeneeavhelyek a hibridek
eléfordulasanak kedveznek, azaz a fajok kozotti imeegzio fontos szerepet jatszik
okoldgiai adaptaciojukban.

2.2.2. Mobdszertani eredmények

A szortipusok vizsgalatabdl kovetkeztetéseket vonhatlenka Quercus szekcid
tagjai kozotti introgresszio meértékere. Figyelenkled venniink, hogy ez a modszer
feltételezheten alabecsili a fajok kozoétti génkicsédis meértékét. Ezt az aldbbi
eredmények tamasztjak ala:

— A szbr- és sztbmatipusok egylttes vizsgalata azt muthttgy tobb bélyeg
egyduttes figyelembevételével tdbb atmeneti alakdtibk kimutatni.

— A Q. petraeanak hatarozott egyedek kozott issferdultak olyanok, melyek
szorozottsége koztes jellég

— Mesterséges keresztezési kisérletek irodalmi adatgjan a hibridek nem
feltétlentl koztes jelleigek.

Az Aas-féle hibridindex szamitasaval kapott értékek gysiéni eloszlasa alkalmas
egy populacioban a Quercus szekcidba tartozd tdlgyek morfolégiai
valtozatozatossaganak feltarasara, amennyiben davéielt a szekcién belll
véletlenszdien végezzik.

A sztdmatipusok elkllonitése sokszor nem egyétieldiz azonos mintafak
levélfondk epidermiszét eltérs idépontban készitett SEM-felvételek azt mutattak,
hogy a sztdma kutikularis pereme a vegetaciészak elején jobban lathatd, mint a
vegetacios iflszak végeéen. A korabbi sztématipus-osztalyozasokiikdval kell
kezelnink és a mintak kiértekelesekor figyelembdl kenniink a mintavétel
idépontjat. Legbiztosabb eredményt tdbbszori mintdiedtérhetiink el.
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3. Makromorfolégiai vizsgalatok

3.1. Anyag és modszer

1. AQ. pubescens. str. és &. virgiliana TEN. elkllonithebségének, illetve

feltételezett 6kologiai kildnbségének vizsgalata.

A fafaj hazai e¥fordulasait és tertihelyeit reprezentéald 97 mintafan a levél és a termeé

odsszesen 10 morfolégiai bélyege alapjan az aldbbgsalatokat végeztem el.

— Ordindciés mddszer: standardizaftkdmponens elemzés. A kapott ordinacional
eltés szinnel jeldltem az objektumokat annak megéele] hogy a mintavétel
bokorerd vagy zart lombkoronasziferds formaciobol tortént-e.

— Hierarchikus osztalyozas: agglomerativ, homogert#snalizaldo modszer az
eltérésnégyzetdsszeg-ndvekedés minimalizalasavakpwhodszer), a Manhattan-
metrika alkalmazasaval.

2. AQ. pubescenés aQ. roburintrogressziéjanak vizsgalata.

Az alfdldi populaciokbdl gijtétt 125 mintafa levélalak-elemzését végeztem Ael.

beszkennelt levelek Fourier analizisének eredmémtekinden levélre a levél-alakot

jellemzs, 60 tagbol allo szamsor adddott. A szamsorokatkdiminancia-analizissel
hasonlitottuk 6ssze. A diszkriminancia elemzés jataelentt — kil szempont-
rendszer szerinti — &etes osztalyozas adszettipusok alapjan toértent azasféle

hatarozokulccsal.

3.2. Eredmények
3.2.1 Taxondmiai eredmények
A makromorfoldgiai bélyegek tdbbvaltozés matematikasgalataval nem sikertilt
aQ. pubescenst és &). virgiliana-t szétvalasztani. Ennek lehetséges taxondmiai
magyarazatai:
— A hazai molyhos tolgy alakkdr nem kilonitbet két onéllé (kis)fajra.
— A két (kis)fajt atmeneti alakok sorozata kapcsogaze, amelyek
gyakoribbak a sziknél.
* Nem sikertlt 6sszefliggést kimutatni a megmintaoothaciok (bokorerd — zart
erdd) és az alakkér makromorfologiai valtozatossagaioz
* Alevélalak elemzés alapjan megallapithatjuk, hagyzsgalt alféldi populaciokban
aQ. pubescenst és . roburt szamos atmeneti alak kapcsolja 6ssze.

3.2.3. Mdbdszertani eredmények

» A tolgyek makromorfoldgiai vizsgalatanak Uj, hatekdehetsége, ha az egyedeket
elézetesen mikromorfologiai bélyegek ¢szet-tipusok) alapjan osztalyozzuk, majd a
makromorfolégiai bélyegek segitségével (levélalekrmzés) diszkriminancia-
analizist végzink.
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4. Kemotaxondmiai vizsgalatok

4.1. Anyag és modszer

A mintakat az Albertirsa melletti 16szvolgyelbgyijtottik, ahol ids Q. pubescensgs
Q. robur hagyasfak mellett nagy szamban talaltunk a két kidgti morfoldgiai
atmeneteket is. Az azonos téimelyen és azonos dgontban végzett mintavétellel
igyekeztink kizarni a flavonoid-mintazatban jele#k esetleges terémelyi és
szezonalis valtozatossagot. Osszesen 38 egyemhdtiink leveles hajtasokat.

A vizsgélatokat az MTA Novényvédelmi Kutatéintézeé végeztem ®R. TYIHAK
ERNG altal kidolgozott tilnyomasos rétegkromatogragfjgrassal. A kromatogramok
kiértékelését pasztazd spektofotométerrel végezdiikk.egyes mintdkat a legjobban
elvalé és legmarkansabb csucsok terileteinek arélygellemeztik. A mintakat
elézetesen a $rzettipusok alapjan pubescens-tipusba, robur-tgguilb atmeneti
tipusba soroltuk.

4.2. Eredmények
4.2.1. Taxondmiai eredmények

* A Q. pubescenés aQ. roburlevelek flavonoidjait vizsgalva miiségi kilénbséget
nem talaltunk, ugyanakkor mennyiségi kilénbségekukathatoak

* A kemotaxondmiai vizsgalat eredménye jol korreldhikromorfoldgiai bélyegek
(szorzet-tipusok) alapjan végzettoebtes besorolassal (3. abra). A vizsgalat tovabbi
bizonyitékat adta annak, hogy az alfold-peremi piopdkban a két fajt atmeneti
alakok kapcsoljak dssze.

% P ® @ pubescens-tipus
et o® : »
= ® A atmeneti tipus
e A .
Oe0 A [ J O robur-tipus
e 8o
o o O
O A O
O
log Tc/To

3. abra: A tulnyomasos retegkromatografias vizegakdmenye.
Jelmagyarézat: To,Tm,Tc —az O, M, ill. Cijekucsterliletek a denzitogrammon

4.2.2. Mdbdszertani eredmények

« A flavonoid-mintazat kimutatasara kidolgozott tubmyasos rétegkromatografias
eljards a populaciok gyors, jol reprodukalhaté &xsony oldoszerfelhasznalasu
(olcsd) kemotaxondmiai vizsgalatat teszi |éhét
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5. A kloroplaszt DNS-valtozatossag vizsgalata

5.1. Anyag és modszer

1998-ban Magyarorszag is csatlakozott ahhoz a rt&zeprogramhoz, amely eurépai
télgyfajok cpDNS haplotipusainak térképezését ve(zAIR 1 PL95-0297). A
magyarorszagi alprogramot DroBDACS SANDOR (OMMI) és Dr. BOROVICS ATTILA
(ERTI) vezeti. Ebben a fejezetben bemutatott kstatdunkammal a molyhos tdlgy
populaciék cpDNS valtozatossaganak felmérésébeameatszt.

A mintavétel és a mintdk feldolgozdsa a nemzetktiirasoknak megfeléen tortént.

A kivalasztott populaciok megkozdélieg 50 km-es haldézatban helyezkednek el.
Minden populacidban legalabb 5 mintafat valasztittui, fliggetlenll attdl, hogy a
Robur szekcion belll melyik fajhoz tartozik. A Karpat-demcét és a Balkan északi
részét magéban foglalé régidban vizsgalatba voh8 ¥& kozul 73 voliQ. pubescens
melyek nagy része Magyarorszag terulkdtézarmazott.

5.2. Eredmények

* A hazai molyhos télgy mintdk 6 cpDNS haplotipussatoznak.

 Hazai tolgyeink az utols6 jégkorszak utan éstsban a balkani és italiai
refugiumokbdl terjedtek vissza észak felé.

* A nyugat-europai vizsgalatokhoz hasonloan a vizgg@pulaciok nagy részében a
kulénbo tolgy fajok azonos cpDNA tipuson osztoznak, azgz @lomanyon belll
egy kloroplaszt DNS tipust talalunk. Ugyanakkor dmh — tobb esetben
novényfoldrajzi és novényconoldgiai szempontbdl yngglentsédi allomany —
erésen heterogénnek bizonyult. llyen pl. az Gjszengiteirsziki tolgyes. Ezeknél a
populaciéknal indokolt a vizsgalatok folytatasa attomanyok autochton vagy
allotochtén voltanak kideritésére.

» A cpDNS haplotipusok jellegzetes foltsizeerbeli eloszlasara a francia Petit és
kutatotarsai dolgoztak ki tudoményos elméletetQa robur és a Q. petraea
vonatkozasaban. Ennek lényege, hogy az utolso jggik utan az Uj terileteketa
robur népesitette be.. AQ. petraeakolonizacioja ezt koévéen tulnyomorészt
pollennel és nem makkal tortént, azaz folymatoszadkeresztézlések soran &.
robur nuklearis gének fokozatosdD. petraeagénekre cserétihettek ki anélkil,
hogy az eredeti cpDNS térbeli struktira sértlt aolNlivel a tudomanyos elmélet
egyik alapja a télgyfajok introgresszioja, ezémalyhos tdlgy és a masik két tolgyfaj
hibridizacidjanak fenti bizonyitékai hozzajarulnakpgy a molyhos toélgyet is
beillesszilk ebbe az elméletbez Almélet szerint &. robur allomanyokban &Q.
petraeatérnyerését az introgresszalt alakok kompeticiosye tette lehévé. A Q.
pubescengsetében az introgresszalt alakok azért lehettekesiek, mert el tudtak
foglalni azokat a kedvé#en vizhaztartasu tewhelyeket, melyeken a ,tiszta”
kocsanyos és kocsanytalan tdlgy egyedek életfldtéteir nem voltak biztositottak.
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6. Az eredmények hasznositdsanak lelisegei

» Az erdészeti gyakorlat soran figyelembe kell verlgimogy a fentiekben ismertetett
eredmények szerint @. pubescens — Q. robur — Q. petrassoporton belll a fajok
introgressziv hibridizacidja fontos szerepet j&ts#ologiai adaptaciéjukban. Ha az
erdsfeldjitast ternbhelynek megfelél szaporitbanyaggal akarjuk végezni, akkor az
6shonossag és a megfélazarmazas mellett arra is Ugyelnink kell, hogybaidek
részaranya megfelelegyen. Ennek a kritériumnak csak akkor tudunk feletni, ha
természetes felljitast végzink.

Az alféldi és hegylabi efibsztyeppeknek mara csak toredékeit talaljuk meg.
Jellem? fajaik kozul az alféldi molyhos t6lgy alakokbol macsupdn néhany szaz
egyed maradt, melyek sokszor csak nehaidg idrzsiél allé elszigetelt csoportot
alkotnak. A bemutatott mikromorfologiai, makromddgiai €és kemotaxonomiai
vizsgéalatokkal igazoltuk, hogy ezekben az allom&bym aQ. pubescengs aQ.
robur kozotti atmeneti alakoknak is fontos szerepe \Rusztulasukkal az alféldi
homoki- és l6sztolgyeseknek a helyi tétmelyi viszonyokhoz j6l alkalmazkodott
Okotipusat veszitjuk el. Megmentésiuk legfontosalendi:

— Az erddssztyepp-mozaikok és az alfdldi molyhos tolg§f@lduldsok leltaranak
elkészitése. Kezdemeényezni kell a még nem vedatkfeédetté nyilvanitasat és
fel kell hivni a gazdalkodok figyelmét jeléisiegikre. Lehéség szerint ezeket az
allomanyokat ki kell vonni a gazdalkodas aldl. Ikdib lenne az alféldi molyhos
tolgyet a védett ndvények kozott is szerepeltetni.

— A maradvany foltok, illetve faegyedek természetekijitasanak biztositasa.
Fontos szem étt tartanunk, hogy ezekben az alloméanyokban a ragiailag
kocsanyos tolgynek latszo egyedek is lehetnek gnésszalt alakok. Lehetséges
megoldas a helyben @ott makk visszajuttatdsa mag vagy csemete formaba
Végs esetben elfogadhatd az allomanyok sarjaztatasggtdea is. A felujitas
eredményessége érdekében az anyafak koérnyezetéketidipztitani, torekedni
kell az esetlegesen jelentkezakdc sarjak folyamatos visszaszoritdsara. A
természetes felljitas érdekében figyelmet kellifard a vadkar elleni védelemre
is.

- A megley populaciok  génkészletének  archivalasa  szabadfoldi
géngyijteményekben.
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