1. A Kkutatas el6zményei
A tehenek lakticids termelése az elmult masfél évtizedben
jelentdsen novekedett a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkezd
orszdgokban. A tejtermelés novekedése az emlitett orszdgokhoz
hasonléan hazankban is megfigyelhetd. Ezt igazolja, hogy a
termelésellendrzésbe bevont dllomany laktacids termelése 1975 és 1998
kozott 3264 literrel novekedett (1. tablazat).
1.tablazat

Az ellenorzott tehénallomany laktacios termelésének alakulasa

1975-1998 kozott
(Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft. adatai)

By ISat E;i?(r)i Tej Tejzsir Tejfehérje
. kg % %
szama

1975 220200 3135 3,88 -

1980 278000 4138 3,75 -

1985 293000 4875 3,71 -

1990 288000 5534 3,66 3,24

1995 200000 5856 3,87 3,23

1998 202200 6399 3,73 3,36

A tejtermelés emelkedése szamottevd mértékben novelte a
tehenek tapldléanyag sziikségletét. Elsdsorban a tehenek energia- és
fehérje- sziikséglete noétt meg. Ismerve azt a szerepet, amelyet a
bendében lejatszodé mikrobds lebontd és szintézis folyamatok a
kér6dzok taplaloanyag ellatdsaban betdltenek, konnyen belathatd, hogy a
hagyomanyos takarméanyozdasi mddszerekkel nehéz a nagy tejtermelésii
tehenek energia és fehérje sziikségletét ugy fedezni, hogy kozben a
bendéfermenticié valamelyik folyamata ne sériiljon. Igy pl. a
folyamatosan novekvd energiasziikséglet nem elégithetd ki csak az

abrakadag novelésével, mert egy hatdron tdl romlik a takarmanyadag
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strukturdlis hatékonysaga, ami a tejtermelés szamara kedvezdtlen irdnyba
véaltoztatja meg a benddfer-mentacio jellegét. Hasonléképpen jarhatatlan
az az ut, hogy a tehenek egyre novekvd fehérjesziikségletét csak a
takarmanyadag fehérjetartalmanak novelésével igyeksziink fedezni. Egy
meghatdrozott fehérjeszint felett ugyanis a bevitel tovdbbi novelése
egyértelmiien rontja a szaporoddsi eredményeket (spermaindex,
termékenyiilési szazalék, két ellés kozott eltelt napok szdma).

A nagy tejtermelésii tehenek energia- €s fehérjesziikségletét
elsosorban a laktacid els6 harmadaban nehéz fedezni, amikor az allatok
szarazanyag-fogyasztasa, illetve a fogyasztds novekedésének iiteme
elmarad a tejtermelés emelkedésének iitemétdl. A megoldast mind az
energia-, mind a fehérjeellatds szempontjabol az jelenti, hogy a
taplaléanyagok egy részét olyan formdban bocsitjuk az dllatok
rendelkezésére, hogy azok nem a benddben, hanem az emésztotraktus
posztrumindlis szakaszdban bomlanak le, illetve szivodnak fel. Ilyen
médon a tdpldldanyagok egy része kivonhaté a bendd mikrobdinak
lebonté tevékenysége aldl, ami egyuttal azt is jelenti, hogy ezek a
tdplaléanyagok nem befolydsoljadk a benddben zajlé fermentéicids
folyamatokat.

Mindezt ugy tudjuk megvaldsitani, hogy a benddben csak
kismértékben leboml6, tn. bypass takarmdnyokat, illetve védett
(mikrobds lebontdstdl megvédett) készitményeket etetiink a tehenekkel.
Az dllatok energiaellatdsdnak javitdsira nagy energiatartalmukbol
kovetkezOen elsOsorban a zsirok johetnek szdéba, tekintettel azonban arra,
hogy a zsirok nagyobb mennyiségben (a takarmany szdrazanyag-
tartalmédnak 4-5 %-4anél nagyobb ardnyban) etetve kedvezotlen hatasiak a

benddfermenta-ciora, csak akkor hasznédlhatok fel eredményesen a
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tehenek energiamérlegének javitasara, ha védett zsir formdjaban etetjiik
oket.

A nagy tejtermelésti tehenek esetében gyakran el6forduld fehérje
tuletetést, illetve a szaporodasi eredmények erre visszavezethetd romlasat
olyan takarmanyok etetésével lehet megeldzni, de legaldbbis mérsékelni,
amelyek fehérjéjének kicsi a benddbeli lebonthatésdga. Sajnos a hazai
takarmdnybdzisban csak kevés olyan, nagy fehérjetartalmi takarmany
taldlhatd, amelyek fehérjéjének az atlagosnal (70 %) jelentésen kisebb a
benddbeli lebonthatésdga. Erre vezethetok vissza azok a torekvések,
hogy a takarmanyok fehérjéjének benddbeli degradabilitasat
kemikaliakkal, vagy fizikai mddszerekkel torténd kezeléssel csokkentsék
és ilyen médon védett fehérjét, vagy védett fehérjekészitményt allitsanak
eld.

A nagy és egyre novekvO tejtermelésli  tehenek
takarmdnyozdsdban a jovOben mindinkdbb az lesz a meghatiarozd, hogy
miként tudjuk a bend6t a folyamatosan novekvé mennyiségi
tdplaléanyag befogaddsdra és feldolgozdsara alkalmassa tenni. Ez
elsdsorban attdl fiigg, hogy képesek lesziink-e a benddben zajlé lebontd
€és szintézis folyamatokat szabdlyozni, tudatosan befolydsolni. A bypass
készitmények jo lehetéséget kindlnak arra, hogy etetésiikkel a normalis

bendofermentaciot fenntartsuk.

2. Sajat vizsgalatok
2.1. A Kkisérletek célkitiizése

Napjainkban é&ltaldnosan elfogadott vélemény, hogy a nagy
tejtermelésti tehéndllomanyoktol csak akkor vérhato el, hogy hosszi idon
at, anyagforgalmi zavarok nélkiil, magas szinvonalon termeljenek, ha

taplaléanyag sziikségletilket valamennyi tdpldléanyag tekintetében
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maradéktalanul fedezziik és kozben arra is iigyeliink, hogy ne sértsiik a
bendOben zajlé fermenticiés folyamatok alapvetd torvényszertiségeit.
Ebbdl kiindulva két olyan takarmanykészitmény, egy védett fehérje- és
egy védett zsirkészitmény vizsgdlatat terveztem elvégezni, melyektdl

remélhetd volt, hogy a bendéfermentiacié zavardsa nélkiil segitenek a

tehenek  energiamérlegének  javitdsdban, fehérjesziikségletének

fedezésében. A két készitménynyel a kovetkezd vizsgélatokat kivantam
elvégezni:

- Allati, illetve novényi eredetii takarmanyokbdl kémiai kezeléssel
elddllitott védett fehérje koncentrdtum vizsgalata sordn az alabbiakat
tervezem megallapitani:

*Lehetséges-e az eredetileg is kis benddbeli lebonthatésagu
vérliszt, toll-liszt, valamint kukoricaglutén fehérjéjének
degradabili-

tasat glioxallal, vagy glutaraldehiddel végzett kezeléssel tovabb
csokkenteni?

* Melyik az az aldehid dézis, amelynek alkalmazasakor a legtébb
posztrumindlisan emészthetd fehérje jut el a vékonybélbe?

* Milyen hatést gyakorol az aldehiddel kezelt fehérjetakarméany a
benddéfermentaciora?

* Milyen eredménnyel hasznédlhaté fel az aldehiddel végzett
kezelés kovetkeztében lecsokkent RDP hanyad poétlasdra
valamilyen NPN anyag?

* Novelhetd-e a tehenek tejtermelése kémiai kezeléssel eldallitott
védett fehérjekoncentratum etetésével?

* Befolyasolja-e a védett fehérjekoncentraitum etetése a tej

Osszetételét, illetve a tejjel termelt tdplaldanyagok mennyiségét?
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- Novényolajipari melléktermékbdl eldallitott Ca-szappan etetésekor a
kovetkezd kérdésekre kivanok vélaszt adni:

* Milyen minOségli (energiaértékii, zsirsav Osszetételli, szabad
zsirsav tartalmui) Ca-szappan allithaté el6 a novényolajipar egyik
nagy mennyiségben keletkezd melléktermékébdl, a hidegszlirési
maradékbol?
* Milyen az elédllitott Ca-szappan benddbeli stabilitdsa?
* Milyen hatést gyakorol a vizsgalt Ca-szappan a
benddéfermentaciora?
* Javithat6-e hidegsziirési maradék alapu Ca-szappannal a
tehenek energiamérlege €s ez milyen hatdssal van a tejtermelésre?
* Befolydsolja-e a Ca-szappan a tejzsir zsirsav Osszetételét és

ezaltal a tejzsir, illetve a vaj taplalkozasi értékét?

2.2. Anyag és modszer
2.2.1. A Kkisérletek soran felhasznalt allatkisérleti modszerek
2.2.1.1. A bendébeli lebonthatésag megallapitasa az in situ eljarassal

A fehérje benddbeli lebonthatésdganak csokkentésére felhaszndlt
aldehidek hatdsét, a kialakitott védett fehérjekoncentratum, valamint a
védett zsirkészitmény aktudlis benddbeli lebonthatésdgit az in situ
modszerrel allapitottuk meg.

A kisérleteket minden esetben 3 magyartarka x holstein friz Ry
tehénnel végeztik. A zsdkocskdk Scrynel nevli milanyagszovetbdl
(Ziircher  Beuteltuchfabrik  AG. Schweiz) késziiltek, melynek
pérusmérete 40 mikron volt. Amikor az aldehideknek a fehérje benddbeli
degradabilitdsdra gyakorolt hatdsat vizsgaltuk, az inkubdcids id6 mindig
24 ¢6ra volt. Az aktudlis fehérje, illetve zsir lebonthatdsag

megallapitdsakor az inkubéciés i1d6 0, 2, 4, 8, 12, 24 és 48 ora volt.
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Valamennyi takarmanyt, illetve készitményt tehenenként €s inkubdcids
1dOnként 6tszords ismétlésben vizsgéltuk (5 zsdkocska/ismétlés/tehén).

A zsdkocskdkat az inkubdciot kovetden gondosan atmostuk, hogy
beldliik a mar lebontott tdpldléanyagokat, valamint a benddfolyadék
maradvanyokat eltdvolitsuk. A mosdsra vard zsdkocskdkat langyos
vizben rdzégépen 8x10 percig mostuk. A mosashoz felhaszndlt vizet
mind a nyolc alkalommal frissre cseréltiik. A zsdkocskék széritdsa 60°C
homérsékletii termosztatban tortént. A védett fehérjekoncentratum és a
védett zsirkészitmény aktudlis benddbeli lebonthatésagét. Kristensen és
mtsai (1982) mdédszerével szamitottuk ki.

A fehérjevédelem céljara felhasznalt aldehideknek, a védett
fehérjekoncentratumnak, valamint a védett zsirkészitménynek a bendo-
fermentacidéra gyakorolt hatdsdra a benddéfolyadék paramétereinek
véltozasa alapjdn kivantunk kovetkeztetni. Ezeket a kisérleteket a védett
fehérjekoncentratum esetében harom, bendd- és duodenumfisztuldval
ellaitott magyartarka x holstein-friz R4 nodvendékbikdval, a védett
zsirkészitmény vizsgélatakor pedig 3, bendoéfisztulds magyartarka x
holstein-friz R4 tehénnel végeztiikk szakaszos kisérleti modszerrel. Az
eldetetési szakasz 10 napig tartott, melyet egy 4 napos kisérleti szakasz
kovetett. A 4 napos kisérleti szakasz valamennyi napjan naponta két
alkalommal, a reggeli etetés eldtt, majd az etetést kovetd 3 6ra milva a
benddfisztuldn 4t mintat vettiink a bendéfolyadékbdl. A mintat hdtarolds
palackokban széllitottuk a laboratériumba. Erre azért volt sziikség, hogy
a bendémikrobdk megdrizzék aktivitasukat, ugyanis a vizsgélatok soran a
benddfolyadék aktivitdsat is vizsgdltuk. A bendéfolyadék mintakbdl a
kovetkezd paramétereket dallapitottuk meg: pH, NHs- és illdzsirsav

tartalom, a benddfolyadék aktivitdsa.
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2.2.1.2. A bendében szintetizal6dé mikrobafehérje mennyiségének
megallapitasa

A védett fehérje etetés ¢és az amidanyag kiegészités
kombindldsdnak a mikrobafehérje szintézis mértékére gyakorolt hatdsat
3, bendd- és duodenumfisztuldval elldtott magyartarka x holstein-friz Ry
bikdval vizsgaltuk szakaszos kisérleti modszerrel. Az elGetetési
szakaszok 10 naposak voltak, amelyeket 4 napos vizsgdlati szakaszok
kovettek. A vizsgdlati szakaszok 1. és 4. napjan 6 és 16 Ora kozott
kétéranként mintat vettink a duodenalis chimuszbdl. Tekintettel arra,
hogy a kisérleti édllatok nem datfolyé (re-entrant), hanem T-fisztuldval
rendelkeztek, a duodenumon 4thaladé chimusz mennyiségének
megallapitdsdhoz jeloloanyagra van sziikség. Jelold anyagként TiO,-t
kevertiink az dllatok abraktakarmanyaba. A TiO; nem csak azért mindsiil
J6 jeloldanyagnak mert egyenletesen halad 4t az emésztocsovon és mert
egyaltalan nem szivodik fel az emésztdcsd egyik szakaszaban sem,
hanem azért is, mert kimutatisa a chimuszbol, vagy a bélsarbol
viszonylag egyszerti eljards (Brandt és Allam 1987).

A chimusz mintdknak a kovetkez0 paraméterei keriiltek
meghatarozasra: pH, szdrazanyag, nyersfehérje, NH3;, DAPA (diamino-
pimelinsav), valamint a TiO,-tartalom.

A vizsgdlati szakaszok 3. napjan a fisztuldn 4 mintdt vettiink a
benddfolyadékbol. Ebbdl nyertiik ki azt a mikroba masszat, amelybdl a
mikrobdk nyersfehérje-tartalmat, valamint a mikrobafehérje DAPA-
tartalmat megallapitottuk. A mintavételre minden alkalommal a 3 6raval

areggeli etetést kovetden keriilt sor.
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2.2.1.3. Uzemi tejtermelési kisérletek

Annak a  megdllapitdsira, hogy a  vizsgilt védett
fehérjekoncentraitum, valamint védett zsirkészitmény milyen hatdst
gyakorolnak a tehenek tejtermelésére, a tej Osszetételére, a tejjel termelt
taplaléanyagok mennyiségére, valamint a tejzsir zsirsav Osszetételére,
harom iizemi tejtermelési kisérletet végeztiink a Sarvari Mezdgazdasagi
Rt. szitamajori és hegyfalui tehenészeti telepén, valamint a Komaromi
Mezdgazdasagi Rt. csémpusztai tehenészeti telepén.

A kontroll, valamint a kisérleti csoportokat mindhdarom kisérlet
esetében tehénparos modszerrel allitottuk Ossze. A tehénpdrok
kivalogatdsakor a kovetkez0 szempontokat vettik figyelembe:
tejtermelés az el6zO laktacidban, az eddigi lakticidk szama, az elléstdl
eltelt napok szdma a folyamatban levé laktacioban, tejtermelés a kisérlet
induldsakor. A csémpusztai tehenészeti telepen fajtatiszta holstein-friz
tehenekkel végeztiikk a kisérletet, mig a Sarvari Mezbdgazdasagi Rt. két
telepén magyartarka x holstein-friz keresztezett tehenekkel folytak a
kisérletek. A holstein-friz vérhdnyadot a tehénpérok kialakitdsakor mar
nem tartottuk sziikségesnek figyelembe venni, a gazdasidgnak ugyanis
mindkét telepén 90 %-ot meghaladé volt az dllomanyban a holstein-friz
génhdnyad. Azt, hogy a tehénpdarok Osszedllitisakor figyelembe vett
szempontok a hdrom kisérlet csoportjaiban hogyan alakultak, a 2.
tdblazatban foglaltam Ossze.

A 2. tabldzat adatai alapjdn megdllapithatd, hogy mindharom
kisérletben kozel azonos paraméterekkel rendelkezd csoportokat sikeriilt

kialakitani, ami a megalapozott kovetkeztetések egyik Iényeges feltétele.



2. tablazat

A tehénparok kivalogatasakor figyelembe vett paraméterek

alakulasa az iizemi tejtermelési

kisérletekben
1. kisérlet 2. kisérlet 3. kisérlet 4. kisérlet
Paraméter kontro klsgrle kontro | kisérle | kontro | kisérle | kontro | kisérle
11 11 ti 11 ti 11 ti
csoport

Csoportlétszam, db 25 25 30 30 18 18 25 25
Tejtermelés az el8z8 8097 | 8166 | 7642 | 7662 | 7712 | 7757 | 8097 | 8132
laktacioban, 1.
Eddigi laktaciok szama 34 3,1 2,7 2,8 2,2 2,2 34 2,8
Napi tejtermelés a
kisérlet kezdetén, 1. 36,61 | 36,73 | 29,2 29,5 | 30,19 | 29,67 | 36,61 | 35,75

A Sarvari Mezb6gazdasdgi Rt. mindkét tehenészeti telepén
szamitogéppel Osszekapcsolt fejési rendszer miikodott, igy lehetdségiink
volt a tehenek tejtermelésének fejésenkénti regisztralasdra és
nyilvantartdsira. A Komdromi Mez0gazdasagi Rt. csémpusztai
tehenészeti telepén Tru test berendezéssel ugyancsak fejésenként és
egyedenként mértiik a tejtermelést.

A tej Osszetételét mindhdrom kisérletben hetente két alkalommal
egyedileg mértik. A vizsgdlatokat a Godolléi  Allattenyésztési
Teljesitményvizsgdlé Kft. System-5000 (Foss Electric Koppenhdga)
automataval végezte. Valamennyi minta esetében a tej zsir, fehérje, cukor

€s karbamid tartalmat allapitottuk meg.
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2.2.2. A Kisérletek soran felhasznalt kémiai vizsgalati eljarasok

A kisérletek folyaman etetett takarmanyok szdrazanyag,
nyersfehérje, emészthetd nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost, nyershamu,
Ca és P tartalmat a Magyar Takarmanykdédex (1990) 2. kotetében
kozreadott médszerekkel (5.1., 6.1., 6.3.,7.1., 8.1.,10.1., 10.3. és 11.6.
fejezetek) dllapitottuk meg.

A silokukorica szilazs, tovabba a bendOfolyadék mintdk pH
értékét Radelkisz OP-211/1 tipusu elektromos pH mérdvel allapitottuk
meg. Ugyanezen mintdk NH; tartalmat NHs-érzékeny elektroddal
(Radelkisz OP 242-2 tipusu berendezéssel) vizsgaltuk.

A silékukorica szildzs, valamint a bend6folyadék mintdk
ill6zsirsav-tartalmat Chrom-5 tipusi gazkromatograffal hataroztuk meg.
A kolona toltet Supelco Carbopack B-DA (Supelco Inc., Bellefonte, PA.)
gyanta volt. A tejmintdkat a zsirsavosszetétel megallapitisdhoz Hustvéth
és mtsai (1982), valamint Husvéth és Gaal (1988) altal leirt modon
készitettiik eld. A vizsgdlatot Chrom-5 tipusu gazkromatograffal
végeztiik. Az oszloptoltet Supelco SP 2330 gyanta volt.

A benddben szintetizdlodé6 mikrobafehérje mennyiségének
megallapitdsdhoz marker anyagként a benddbaktériumok sejtfaldban
talalhat6 DAPA-t (diamino-pimelinsav) hasznéltuk fel. A vizsgélatot
Amino-chrom-II tipusd aminosav analizdtorral végeztiik, az oszloptoltet
Kemochrom-9 gyanta volt. A vizsgdlathoz Csapé és mtsai (1991)
mddszerét valasztottuk. Ennek lényeges eleme, hogy a mintdban levd
metionint perhangyasavval metionin-szulfonnd oxidaljuk azért, hogy
ezaltal a DAPA j6 elvdlasztasat biztositsuk. A perhangyasavas oxidaciét
a Degussa metodikai javaslata (Degussa Analitik/Analysis 1986) alapjan
hajtottuk végre, aminek eredményeként a DAPA a metionin helyén a

valin és az izoleucin kozott j6l mérhetden jelenik meg.
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A benddben szintetizdlt —mikrobafehérje  mennyiségének
megallapitdsdhoz ismerni sziikséges a bendOmikroba fehérje DAPA
tartalmdt. Ehhez  mikrobafehérjére van sziikség, amelyet a
benddfolyadékbol Krawielitzki és Piatkowski (1977) differenciél
centrifugdldson alapulé moédszerével nyertiink. A moédszer értelmében a
benddfolyadék mintdt — amelyben a baktériumok szaporodasét
formalinnal (20 ml/l benddfolyadék) gatoltuk — el6szor 3000/perc
fordulattal centrifugéltuk, amivel eltavolitottuk a benddfolyadékbdl a
takarmanyrészecskéket, valamint a protozodkat. Ezt kovetden a
bendObaktériumokat 16000  fordulat/perc  sebességgel  végzett
centrifugaldssal nyertilk ki a bend6folyadékbdl. A bendObaktérium
masszat liofilezéssel szdritottuk.

Amint az a 3.2.1.3. fejezetben mar emlitésre keriilt, a duode-
numon 4thaladé chimusz mennyiségének megéllapitdsa céljabol
jeloldanyagként TiO,-t kevertiink az 4llatok takarmdnyaba. Nevezett
vegyiiletnek jeloléanyagkénti alkalmazdsdval a kér6dzok esetében
Owens és Hanson (1992) szdmolnak be j6 eredményekrdl. A chimusz
TiO,-tartalmat Brandt és Allam (1987) altal javasolt moddszerrel
hatdroztuk meg. Az éllatok etetésenként 30 g TiO,-t kaptak. A
duodenumon 4thaladé6 chimusz mennyiségének pontos megéllapitdsa
miatt fontos, hogy az éllatok az adagolni tervezett TiO, mennyiségéhez
hidnytalanul hozz4jussanak, ezért az egy etetéshez sziikséges TiO, adagot
az abrak egy részéhez hozzdkevertilk, majd az etetést megelozen a
fisztulan keresztiil kozvetleniil a benddbe juttattuk.

A napi TiO, adag, illetve a chimusz TiO; tartalmdnak ismeretében
a duodenumon dathaladé chimusz mennyiségét a kovetkezd képlet

segitségével szdmitottuk ki:
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takarmdany TiO, tartalma, mg/nap

Duodenumon athaladé chimusz, g/map =
chimusz TiO, tartalma, mg/g

A bendofolyadék mikrobidlis aktivitdsat a nitritredukcids
probdval dllapitottuk meg. A vizsgdlatot hdrom nitritkoncentracidval
(0,2, 0,5, 0,7 ml KNO; oldat) végeztiik el. Az alkalmzott reagens o-
naftil-amin volt. Az aktivitasra abbdl az id6tartambodl kovetkeztetiink,
amelyre a bendébaktériumoknak a nitrit redukciéjahoz sziikség van. A
nitrit lebomlaséat a reagens KNO;-tel adott piros szinének eltlinése jelzi
(Horvéth 1979).

A statisztikai analizist a Statistica of Stat Soft Inc. program

segitségével végeztiik el.

3. Uj tudoményos eredmények

Az elvégzett laboratériumi vizsgalatok, in vitro €s in situ kisérletek, a
bendd- és duodenum fisztulds 4llatokkal lefolytatott anyagforgalmi
vizsgalatok, illetve {izemi tejtermelési kisérletek eredményei alapjan a
kovetkezd 1) tudoményos eredmények fogalmazhaték meg:

1. Glioxallal és glutdraldehiddel végzett kezeléssel az egyébként
is kis benddbeli lebonthatésdgi fehérjét tartalmazd
kukoricaglutén, valamint toll-liszt fehérjéjének benddbeli
degradabilitdsa tovdbb csokkenthetd. Az optimalis ddzis a
kukoricaglutén esetében mind a glioxdlb6l, mind a
glutaraldehidbdl a nyersfehérje-tartalom 1 %-a, mig a toll-liszt
esetében akkor éri el a legtobb posztrumindlisan emészthetd
UDP a duodenumot, amikor glioxdlb6l a nyersfehérje-
tartalom 5 %-dat, glutdraldehidbdl pedig 3-5 %-at kitevo

mennyiséget hasznédlunk fel a kezeléshez.
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2. A vérliszt kezelésére a vizsgélt két aldehid nem alkalmas,
mert a kezelés hatasara a vérliszt fehérjéjének posztruminalis
emészthetésége a fehérje bendObeli lebonthatdsdganak
csokkenésénél nagyobb mértékben romlik.

3. A kukoricagluténbdl, baromfi vérlisztbdl, valamint toll-
lisztbdl &ll6 koncentrdtum fehérjéjének in situ moddszerrel
mért benddbeli lebonthatésdga a kukoricagluténnak és a toll-
lisztnek glutdraldehiddel, a baromfi vérlisztnek pedig
ortofoszforsavval torténd kezelésével abszolut értelemben 7
%-kal, relative 27  %-kal csokkenthetd intenziv
takarmdnyoz4si koriilmények kozepette.

4. A kukoricagluténbdl, baromfi vérlisztb6l, valamint toll-
lisztbol  4all6  fehérjekoncentratum  vinasszal  torténd
kiegészitése a vinasz glutaminsav tartalmdnak a mikrobidlis
aminosav szintézisben betoltott fontos szerepe folytan noveli a
benddben képzddd mikrobafehérje mennyiségét.

5. A kukoricagluténbdl, baromfi vérlisztbdl, toll-lisztbdl,
valamint vinaszbdl 4116 védett fehérje koncentratum a tehenek
metabolizalhaté fehérje ellatasanak javitasaval szignifikdnsan
novelte a tejtermelést, valamint a tejjel termelt fehérje és zsir
mennyiségét a laktacio elsé harmadaban.

6. A novényolajiparban nagy mennyiségben keletkezd
hidegsziirési maradékbdl j6 mindségli, j6 benddbeli stabilitdsu
(de=19,5 %) Ca-szappan dllithat6é el6. A gyartdsi eljaras nem
befolyasolja a hidegszlrési maradék kedvezd
zsirsavosszetételét.

7. A hidegszlirési maradék alapd, 60 % nyerszsirtartalmi Ca-

szappant 2,2 g/testtomeg kg > dézisban etetve (mely esetben
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a takarmany Osszes zsirtartalma a napi adag szdrazanyag-
tartalménak 5,0 %-a) nem befolydsolja a bendéfermentaciot,
amit a valtozatlan ecetsav és propionsav termelés, illetve
C,/C; arany, valamint a kifogéastalan mikrobidlis aktivitds
igazol, de minimaélis hatdssal van a bend6fermentaciéra az 6,0
g Ca-szappan /testtomeg kgo’75 dozis, amikor a takarményadag
szaraz anyagdnak zsirtartalma mar eléri a jelentOs
mennyiségnek mindsiilo 7,5 %-ot.

8. A laktici6 els6 harmadaban napi 730-875 g-os adagban etetett
hidegsziirési maradék alapi Ca-szappan szignifikdnsan noveli
a tehenek tejtermelését, valamint a tejjel termelt zsir €s fehérje
mennyiségét. Kedvezd hatdst gyakorol a vizsgdlt védett zsir
készitmény a tejzsir zsirsavosszetételére €s ezzel a tej, illetve
a beldle késziilt vaj humdan tipldlkozasi értékére azéltal, hogy
jelentdsen noveli a tejzsirban a bioldgiailag értékes telitetlen

zsirsavak ardnyat.
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2. Schmidt J. — P.Sip6cz — Eva Cenkvari — J. Sipécz: Use of protected
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999. 47 (4) 409-418.
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