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1. A KUTATAS ELOZMENYEIL CELKITUZES

Az éllattenyésztésben egyre boviil azon teriiletek ardnya, ahol a korszerli bio-
technoldgiai mddszerek alkalmazdsa sziikségessé vélt. Az elsO sikeres sertés
embri6 atiiltetést Magyarorszagon Becze és mts. hajtottak végre 1986-ban. A sertés
in vitro fertilizacids kisérletek Koppany vezetésével folytak a nyolcvanas évek végén.
Jelenleg Ritky foglalkozik endoszképos sertés embrié mosassal/beiiltetéssel az ATK-
ban. Térsintézetként veliik egylittmiitkodésben a Nyugat-Magyarorszdagi Egyetemen a
mi kutatécsoportunk foglakozik sertés in vitro maturdltatissal, fertilizacidval és
embridtenyésztéssel.

Régota ismert, hogy a filogenetikai tdvolsag ellenére a sertés anatémiai és
fiziologiai felépitésében hasonlé az emberhez. Ezt a tényt az Osszehasonlitd
géntérképezési eredmények is megerdsitették, a sertés ezért johet széba a
xenotransz-plantaciés (idegen fajbdl szarmazé szervek emberbe juttatdsa)
mitéteknél. A xenotranszplanticié gétja az idegen fajbol szdrmazé szervek vagy
szovetek azonnali kilokOdése. Ma mar létrehozhatok transzgénikus allatok,
melyek szervei alkalmasak a beteg emberi szervek (sziv, mdj, vese) potlasara.
Eldallithaték olyan transzgenikus sertések is, melyek kiilonboz6 emberi
betegségek modelléllatai lehetnek (arteriosclerosis, sclerosis multiplex, Parkinson
kor).

Hazéankban az uj dllatvédelmi torvény bevezetése 6ta az in vitro eljardsok
jelentdsége dllanddan nd. A sertés petesejtek in vitro érlelésével morfoldgiailag
latszolag teljesen érett petesejtek dllithatok eld, de az elégtelen mag és citoplaz-
matikus érés kovetkeztében az in vitro fertilizacié hatékonysdga kicsi, nagyfoku a
polispermia, és elégtelen az embridk fejlodése. Igazolt, hogy a tiisz6folyadékban
kiilonbozé 4gensek halmozdédnak fel, melyeket a tiisz0 szomatikus sejtek

termelnek, és ezek befolydsoljdk a petesejtek érését. Az egyik legizgalmasabb
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kutatdsi teriilet napjainkban a kiilonboz6 nodvekedési faktorok hatdsdnak
vizsgélata.

Az értekezés célkitiizései:

e (Célom, hogy a nukledris transzfer és mds in vitro manipuldcids kisérletekhez
rendelkezésre dlljanak érett secunder oocytdk, illetve embridk, ehhez egy in
vitro maturdcids, fertilizaciés, embridtenyésztési rendszer létrehozasa
sziikséges. Els0 lépésben tanulmanyozni kell a kiilonboz6 maturaciods

kozegekben a meidzis tjraindulésat.

e Vizsgidlandé a kiilonbozé spermiumkoncentraciok alkalmazdsdnak hatdsa a

fertilizaciora.

e Meghatdrozand6 a sertés petesejtek kiilonboz6 in vitro maturdcios kozegekben

val6 érlelésének hatdsa az in vitro fertilizaciés paraméterek alakuldsara.

e Vizsgiland6 a kiilonb6z0 kanoktél nyert mélyhiitott/visszaolvasztott
spermiumokkal torténd termékenyités hatdsa a fertilizaciés paraméterek

alakulasara.

o Osszehasonlitand6 az érett petesejtek termékenyiilése kiilonbozé fertilizacios
kozegekben, valamint petevezetd egyrétegli sejttenyésztettel torténd kokulti-

valast alkalmazva.

¢ Meghatdrozand6 a kiillonb6z6 novekedési faktoroknak a meidzis
Ujrainditasaban jatszott szerepe, kiillonos tekintettel az EGF ( Epidermal

Growth Factor) és NGF (Nerve Growth Factor ) szerepének tisztdzasara.



e Osszehasonlitandé a maturdltatds alatti kokultivalds tiiszéfal sejtdarabokkal

vagy EGF kiegészitéssel.

2. ANYAG ES MODSZER

2. 1. A vizsgalatok helyszine és ideje

A vizsgélatokat 1998. janudr és 1999. november kozott a Pannon
Agrartudomédnyi Egyetem Mosonmagyarévari Mezdgazdasagtudomédnyi Kardnak
Allattenyésztési Intézetének laboratériumdban, és 1999. dprilis 19. és mdjus 14.
kozott az Amerikai Egyesiilt Allamokban az University of Missouri Columbia

Department of Animal Sciences-ben végeztem el.

2. 2. Petesejtek nyerése és maturaltatasa

A sertés petefészkek, melyek nagy fehér hussertés fajtacsoportba tartozé
egyedektdl szarmaztak, a helyi vagéhidrol termoszban 25 °C-n széllitva keriiltek a
laboratériumba 0,9% NaCl-ban, amely 75 pg/ml penicillin G és 50 pg/ml
sztreptomicin szulfatot tartalmazott. A petesejteket, tiiszofal-sejtdarabokat és a
tiszofolyadékot a petefészkek 2-6 mm 4tmérdjli tiiszOinek 10 ml-es
milanyagfecskenddre csatlakoztatott 18 G jelii injekcids tlivel torténd leszivasaval
nyertem. 30-40 compact cumulus réteggel koriilvett petesejtet, melyek
citoplazmdjanak denzitdsa egyenletes volt 400 pl maturdciés médiumba
helyeztem, melyhez 10 NE PMSG és 10 NE HCG kiegészitést alkalmaztam.
Maturiciés médiumként moédositott TCM 199, NCSU 23, valamint Waymouth
médiumot haszndltam. Minden vizsgdlt tdptalajnal 10% petefészek folyadék

kiegészités hatdsat is értékeltem. Tiiszofal-sejtdarabokkal torténd kokultivalaskor
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a petesejtek mellé hat 6-700 uwm hosszisdgi szomatikus sejt-prepardtumot

helyeztem. A maturaltatast 44 6rdig CO, termosztatban, 38,5 °C-on tortént.

2. 3. A sejtosztodas fazisainak megallapitasa

A petesejteket a sejtmagérés fazisainak megéllapitisdhoz a cumulus
sejtektdl valo mentesités érdekében 0,1% hialuroniddz enzimmel kezeltem, ezutan
tirgylemezen rogzitettem, majd fixdltam ecetsav: etanol 1:3 ardnyd friss
keverékében 48-72 6rdig. Ezutdn a targylemezen fixalt petesejteket 1% orceinnel
festettem, melyet eldzetesen 45% ecetsavban oldottam, €s az inverz mikroszkop

200 illetve 400x nagyitasa mellett vizsgaltam.

2. 4. Petesejtek in vitro fertilizacioja

A petesejt maturdltatds végeztével, a hialuroniddz kezelést kovetden 30
denudalt petesejtet S0 ul mTBM fertilizaciés médiumba vagy 2 ml TCM 199
kozegbe helyeztem, mindkét médium 1mM koffein és 0,1% BSA (mTBM) vagy 7
mM kalcium-laktdt (TCM 199) kiegészitése mellett. A visszaolvasztott és 3x 1900
g, 4 percig centrifugélt és PBS-ben dtmosott pelletet a mosasi procedira végén in
vitro fertilizaciés médiumban Udjraszuszpenddltam, €s a spermium koncentraciét
ugy allitottam be Biirker kamrds spermiumszdm meghatdrozds utdn, hogy
figyelembe vettem a végso fertilizacids térfogatot (mTBM kozeg alkalmazdsakor

100 ul mTCM kozegnél 2 ml).

2. 5. Petevezet6 egyrétegii-sejttenyészet Kialakitasa



A petevezetd egyrétegli-sejttenyészet kialakitdsahoz a sejteket a petevezetd
45 percnyi tripszin-EDTA oldattal torténé mosdsaval nyertem. A feleslegessé valt
tripszin k6zombositése fetdlis borjusavoval tortént 1500 g 30 perces centrifugalas
utdn a pelletet 10% borjusavoval kiegészitett TCM 199-ben diszpergdltam. A
sejtszam bedllitds (110 sejt/ml) utdn 2 cm atmérdjii Petri csészében tenyésztettem
38,5 °C-on, CO, termosztatban 2 ml ossztérfogatban. Két naponként cseréltem a
tenyésztd kozeget. A beoltds utdn 7-9 nap mdilva alakult ki az egyenletes

egyrétegli sejttenyészet.

2. 6. A fertilizaciés paraméterek alakulasanak ellenérzése

Az in vitro fertilizdcié kezdete utdn hat 6rdval a petesejteket spermium
mentes kozegbe helyeztem. Tizenkét 6raval a termékenyités utdn a petesejtek,
illetve zigotak targylemezre rogzitését fixdlasuk kovette 48-72 6rdig, 1:3 ardnyd
friss ecetsav: etanolban. A zigétdk festését a petesejtekhez hasonléan 45%
ecetsavban oldott 1% orceinnel végeztem. A zigétak vizsgdlata inverz
mikroszképpal tortént 200-400x nagyitdson. A petesejteket akkor tekinthetok
penetrdlé-dottaknak, ha egy vagy tobb fellazult spermium fej és/vagy him
pronucleus taldlhaté a citoplazmdban, a hozzatartozé spermium farokkal. A
penetricié (PEN) megéllapitdsa mellett meghatdroztam, hogy azokba a
petesejtekbe, amelyekbe spermium bejutott, milyen ardnyban fordult eld, hogy
egynél tobb spermium keriilt be és ennek meghatdrozdsaval adatokat kaptam a
polispermia (POL) ardnyara vonatkozdan. Meghatdroztam a petesejtekbe jutott
atlagos spermium szdmot (spermium/oocyta =S/0), és a him pronucleus

kialakuldsanak aranyat (HPN).

2. 7. In vitro embridtenyésztés



Az in vitro embridtenyésztés megvaldsitdsdhoz 30 zigétat helyeztem 400 pl
NCSU 23 tenyészté kozegbe, amely 0,4% BSA-t tartalmazott. Az in vitro
fertilizaciét kovetd 48-144 6ra kozott vizsgédltam az osztdédé moruldva, vagy
blastocystdva alakulé zigétdk ardnydt inverz mikroszkép 100 és 200x
nagyitdsandl. Majd esetenként a blastocystdk sejtszaimanak meghatidrozdsdhoz az

elobbiekben ismertetett moédon orceines festést alkalmaztam.

2. 8. Statisztikai értékelés

A kapott adatok atlagat és szoérdsit az Excel program segitségével
allapitottam meg. A kapott eredmények egytényezOs varianciaanalizisét a

Statistica program ANOVA/NANOV A részének felhasznédlasaval végeztem el.

3. EREDMENYEK

3. 1. Kiilonb6z6 in vitro maturacios kozegek osszehasonlitasa

Célom egy in vitro maturdcids, fertilizdciés embrié tenyésztési rendszer
kialakitdsa volt. Ennek érdekében elsé kisérletsorozatomban arra kerestem
valaszt, hogy az irodalombdl ismert kiilonb6z6 tapkozegek koziil melyik milyen
eredményességgel alkalmazhat6 a petesejtek megfeleld in vitro maturéltatdsara. A
kisérleteket hdrom in vitro érlelésre alkalmazott tdptalaj Osszehasonlitdsaval
végeztem: NCSU 23, TCM 199 és Waymouth tipkozeg. Mindegyik tédptalaj

esetében a 10% folliculus folyadék kiegészitést alkalmazdsdnak hatdsat is



vizsgaltam. Folliculus folyadék kiegészités nélkiil a cumulus sejtek expanzidja
csak a Waymouth ésTCM 199 tapfolyadékok haszndlatakor volt teljes, mig az
NCSU 23 médiumban érlelve a petesejteket csak a legkiilsé réteg lazult fel. A
petesejtek maturdltatds utdni orceines festésével igazolddott, hogy a folliculus
folyadék kiegészités nagymértékben hozzdjarul a megfeleld0 magéréshez,
mindegyik vizsgélt maturiciés médiumban a petesejtek kozel 90%-a elérte
metafazis II allapotot. Tiiszéfolyadék kiegészités nélkiill a petesejtek 52,0%
(NCSU 23), 57,0% (Waymouth), illetve 59,8%-a (TCM 199) érte el ugyanezt a
fejlettségi allapotot. Az NCSU 23 kozeg alkalmazdsakor, a petesejtek kdzel 30%-

a germinalis vesiculum f4azisban maradt.
3. 2. Kiilonb6z6 spermiumkoncentraciok hatasa a fertilizaciora

Az érett petesejtek in vitro fertilizdcidjdhoz a kisérletekben mélyhiitott
magyar nagy fehér  hussertés kanokt6él szarmazé termékenyitd anyagot
haszndltam. A spermiumok életképességének birdlatit a Kovacs-Foote
spermafestési eljardssal végeztem el. A legjobbnak bizonyult kan termékenyitd
anyagdt hasznéltam fel a tovabbi kisérletekben.

A sertés in vitro fertilizaci6 egyik f6 problémédjat jelentd polispermia
lekiizdésére kisérleteket végeztem a megfeleld0 spermium koncentricid
meghatdrozasdra. Vizsgaltam a 2,5X105, 5X105, 1x106, koncentricioju
spermiumok petesejtek fertilizacids értékeire kifejtett hatdsat. A kapott
eredményeket értékelve megallapithat, hogy valéban a polispermia ardnydnak
csokkenéséhez vezet a kisebb spermium koncentricié alkalmazésa (49,9; 58,2;
81,8%), de az alacsony spermium koncentracié haszndlata egyiitt jar a penetracid
ardnydnak csokkenésével is, tehdt a vizsgalt petesejtek egy jelentds részébe

(46,9%) nem jut be spermium 2,5x 10° spermium koncentracié alkalmazdsakor. A



petesejtekbe  juté atlagos spermiumszdm  értékelésénél az alacsonyabb
spermiumkoncentraciok haszndlatakor csak egy vagy két spermium keriilt egy—
egy petesejtbe, mig 1x10° spermakoncentréciét alkalmazva a termékenyitésre
atlagosan nyolc spermium keriilt egy petesejtbe. Az eredmények alapjan tovabbi
kisérleteimben az 5x10° spermakoncentricié alkalmazésat lttam megfelelének.

3. 3. Kiilonboz6 maturaciés kozegekben torténé maturaltatas hatasa a

fertilizacios paraméterek alakulasara

A kovetkezd kisérlet sorozatban arra kerestem valaszt, hogy a kiilonb6z6
tdpkozegekben torténd maturdltatds milyen mértékben befolydsolja az in vitro
fertilizacié eredményességét. Mivel a 10% folliculus folyadék kiegészités jo
eredményeket hozott a petesejt sejtmagérés tekintetében mindhdrom vizsgalt
maturdciés kozeget (TCM 199, NCSU 23, Waymouth) kiegészitettem
tiilszofolyadékkal és termékenyités utdn vizsgédltam a fertilizaciés paraméterek
alakulasat.

A kapott eredmények varianciaanalizisét elvégezve azt tapasztaltam, hogy
a penetracid, valamint a polispermia viszonylatdban nincs P<0,05 szignifikancia
szinten nincs lényeges kiillonbség a maturaltatdsra haszndlt taptalajok kozott, azaz
a citoplazmatikus érés feltételei egyarant adottak mindhdrom vizsgélt taptalajndl.
A him pronucleus kialakuldsdnak valdsziniisége P<0,05 szinten szignifikdnsan
kisebb Waymouth taptalajon érlelésnél (55,5%) a kisérletben kapott eredmények
alapjan, mint az NCSU 23 (68,2%) és TCM 199 (66,3%) taptalajokndl. A jelenség
magyardzata az lehet, hogy bar a kiinduldsi cisztein koncentraci6 mindhdrom
tdptalajndl azonos volt, valamilyen okndl fogva him pronucleus kialakuldsdhoz
fontos GSH tartalom kisebb a Waymouth tdptalajban, mint az NCSU 23, vagy
TCM 199 kozegekben.
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3. 4. In vitro fertilizacio kiilonb6z6é kanok spermajaval

A spermafestési értékelések alapjan kivalasztottam harom kiilonb6z6 kant,
melyek termékenyitd anyagaval érett petesejtek in vitro fertilizacidjat valdsitottam
meg. Az adatokat értékelve megdllapithatjuk, hogy a kisérletek tilnyomd
tobbségénél alkalmazott 1. kan termékenyitd anyagat haszndlva a nagy penetral6
képesség mellett (80,4%) ardnylag nagy volt a him pronucleus kialakuldsdnak
ardnya (63,9%). A masodik kan spermiumainak penetrdlé képessége (52,0%) a
harom kisérlet alapjan szignifikdansan kisebb volt (P<0,05), mint az 1. vagy 3.
kané. A madsodik kan spermiumaival fertilizaltatva a petesejteket, a bejutd
kevesebb spermiumbél azonban kozel azonos ardnyban alakultak ki him
pronucleusok (70,4%), mint az 1. kan termékenyitd anyagit hasznalva. A
harmadik kan spermiumainak penetrdlé képessége kozel azonos volt az elsdvel
(76,2%), viszont szignifikdnsan (P<0,05) tobb petesejt volt polispermikus
(80,2%), mint az 1. (61,4%) és 2. (60,2%) kan spermdjaval termékenyitve, és a
petesejtenkénti spermiumszam is sokkal magasabb (7,7) volt a 3. kanndl. Az
adatokbodl latszik, hogy ebben a rendszerben vizsgdlva lényeges kiilonbség
addédott a kiilonbozd spermiumok kozott, de annak igazoldsa, hogy ez milyen
mértékben fiigg 0ssze az in vivo termékenyitoképességgel tovabbi vizsgilatok

sziikségesek.

3. 5. Kiilonbo6z6 in vitro fertilizaciés kozegek alkalmazasanak hatasa a

fertilizacios paraméterek alakulasara

Két kiilonbozo in vitro fertilizacios kozegben torténd termékenyités utdn a
fertilizaciés paraméterek alakuldsiat elemezve megéllapithaté, hogy mindkét

termékenyitd kozeg (mMTBM-TCM 199) egyarant alkalmazhaté. Az adott kisérleti
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koriilmények kozott csak a polispermia tekintetében addédott P<0,05 szinten
szignifikdns kiillonbség. A TCM 199 kozegben 76,2%, mig az mTBM kozegben
56,3% volt ez az érték.

3.6. In vitro fertilizacio alatti kokultivalas

Nemzetkozi egyiittmiikodés keretében Spanyolorszdgban az University of
Murcia Department of Animal Biotechnology-n médom volt egy petevezetd
kokultiviciés modszert elsajititani. A moddszer segitségével a kovetkezd
kisérletekben megvaldsitottam a petevezetd egyrétegli sejttenyészeten (oviduct
monolayer) val6 termékenyitést vele parhuzamosan, kontrollként, a kokultivacié
nélkiili fertilizaciét TCM 199 termékenyitd kozegben. Az eredményeket értékelve
megéllapithatjuk, hogy kokultivalt oviductus sejteket tartalmazé kozegben
végrehajtott fertilizacidt a kontrollal 6sszehasonlitva a spermiumok penetracids
képessége nétt (90,9%, illetve 82,3%) a polispermia szignifikdnsan csokkent
P<0,05 szinten (52,7%, illetve 67,0%). A kokultivdlds nem befolydsolta a him
pronucleusok kialakuldsanak aranyat (73,8%, illetve 71,0%), jelentdsen csokkent
az egy petesejtbe jutott spermiumok ardnya (1,6, illetve 2,3). A kokultivalas
elonyos a fertilizdcié sikeressége szempontjabol, de nehéz az egyrétegli

sejttenyészet 1étrehozdsa és fenntartdsa.

3. 7. Kiilonbozé novekedési faktorokkal torténé maturaltatas hatasa az

embriok fejlodésére
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Missouri-Columbia Egyetemen B.N. Day laboratériumdban taldlkoztam
azzal a lehet6séggel, hogy a maturacio alatti - az addigi gyakorlatban a legtobb
laboratériumban (igy a mi kisérleteinkben is) alkalmazott - kokultivacid
kikiiszobolhetd. Bekapcsolddva a laboratériumban folyé munkdkba a maturéacids
kozeg 0 10, 20, 30 ng/ml koncentracidju Epidermal Growth Factor (EGF)
kiegészitését valdsitottam meg, és ennek hatdsat vizsgéltam a sertés zigétak
fejlodésére. A kontrollhoz (37,5%) viszonyitva, mind a moruldk kialakuldsanak
aranya (53,9%; 56,7%; 45,4%), mind a blastocystak ardnya (15,5; 19,5; 12,3%)
magasabb volt. Ez utébbi esetben a kontrol értéke 3,0% volt, amely P<0,05
szinten szignifikdns kiillonbséget jelent.

Az eddig még nem vizsgalt Nerve Growth Factor (NGF) novekedési faktor
petesejt maturdciora és ezzel Osszefiiggésben a zigotdk fejlodésére kifejtett
hatdsdnak vizsgdlatat is megkezdtem. Mind a fejlddé moruldk szamaban (kontroll:
37,3%; 1 ng/ml: 47,2%; 5 ng/ml: 41,2%; 10 ng/ml: 31,1%) , mind a blastocystdk
aranyaban (kontroll: 3,0%; 1 ng/ml: 11,2%; 5 ng/ml: 6,3%; 10 ng/ml: 4,1%) a
kontrollal 6sszehasonlitva az alkalmazott NGF koncentriciok eldmozditottdk a
petesejt érését és ennek kovetkeztében az embridfejlédés hatékonysiagat. A
kiilonbségek azonban nem szignifikdnsak. A koncentracidhatdrok médositasa utan

tovabbi kisérletek elvégzése sziikséges.

3. 8. A maturaltatas alatti kokultivalas folliculus szomatikus sejtekkel

osszehasonlitva az EGF kiegészitéssel

A kovetkezokben megvizsgdltam, hogy az EGF kiegészités valoban
helyettesitheti-e a maturdltatas alatti kokultivaciot. A maturacids kozeg TCM 199
volt, folliculus sejtdarabok (FSP) vagy 10ng/ml EGF kiegészités mellett. A

petesejtek sejtmagérésében a két maturaciés kozeg haszndlata nem eredményezett
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jelentds kiilonbséget (90%, 87%). A fertilizaciés paraméterek vizsgdlatakor
megéllapitottam, hogy a szomatikus sejtekkel torténd kiegészités hatdsdra a
penetrdlédott petesejtek ardnya 78,0% mig EGF kiegészitéssel 65,2%. A
polispermia 45,3% illetve EGF kiegészitésnél 62,1% volt, ez P<0,05 szinten
szignifikans eltérést jelez. A him pronucleusok ardnyaban a szomatikus sejtekkel
torténd egyiitt tenyésztés 73,3%, mig EGF kiegészités mellett 60,4%, a kisérleti
adatokat értékelve ebben az értékben nem volt szignifikdns eltérés.

4. UJ KUTATASI EREDMENYEK

e A npetesejtek maturdltatds alatti kokultivdldsa tiiszofal- sejtdarabokkal
Osszehasonlitva az EGF kiegészitéssel azt mutatja, hogy az EGF-nek jelentds
szerepe van a petesejtérés €s késObbi embridfejlédés szempontjabdl, de a
folliculus fali sejtek még egyéb novekedési faktorokat (IGF, NGF) és mas, az
érés szempontjabol fontos anyagokat is kivalasztanak, amely teljesebbé teszik

az érési folyamatot.

e A kiilonbozd novekedési faktorokkal torténd maturdltatds hatdsa a sertés
embridk fejléddésére igazolta, hogy az EGF kiegészités el0segiti a petesejtek

citoplazmatikus és magérését.
e Az NGF novekedési faktor a kisérleti eredmények alapjan szintén eldsegiti a

petesejtek maturacidjat. Amennyiben beigazolddik az NGF szerepe a meidzis

Ujrainditdsdban ez Gjabb bizonyitéka lesz a neuroendokrin integracidnak.
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5. JAVASLATOK

A sertés petesejtek maturdcidjanak tovabbi tanulmanyozdsa, az érésben részt

vevo faktorok szerepének vizsgalata.

A polispermia elkeriilésének egyik mddja a spermium petesejtbe juttatisa
manipulécids uton. A spermiumot a petesejt zona pelluciddja ald a petesejt
sejthartyajanak felszinére, vagy kozvetleniil a citoplazmaba juttathatjuk.

Csoportunk megkezdte kisérleteit ezen a teriileten.

A polispermia kikiiszobolésének egy masik lehetdsége a fertilizacids id6
jelentds csokkentése. Tovabbi vizsgalatokat terveziink a fertilizacié hatékony-

sadganak javitdsdra ezen az tton.
A j61 miikodo in vitro fertilizacids rendszer hasznosithat6 kiilonb6zd kanok

friss és mélyhitott termékenyitd anyagdnak varhato fertilizdcids értékének in

vitro becslésre.

15



Az in vitro eldallitott secunder oocytdk forrdsai lehetnek a nukledris transzfer
kisérletekhez sziikséges enukledlt petesejteknek. Kisérleteket terveziink a

germindlis Ossejtek transzferének megvaldsitasara.
Az NGF novekedési faktor szerepének mélyebb vizsgalata.

A kisérleti eredmények, illetve az j tudomanyos eredmények lehetdséget
kindlnak a torzstenyészetek dallatillomanyanak nemesitéséhez és nukleusz

tenyé-szetek kialakitdsahoz.

AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN MEGJELENT
TUDOMANYOS KOZLEMENYEK,
ELOADASOK JEGYZEKE

6.1.Tudomanyos kozlemények
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