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4, Linco™” cég dital gydrtott berendezés hatdsa a
libamdj erezési veszteségére

A gadzos /C.A.S./ kabité berendezés hatdsa az
erezési veszteségre

50 V és 50 Hz hatdsa a libamdj erezési
veszteségére
90V és 200 Hz hatdsa az erezési veszteségre
110V és 200Hz erezési veszteségre kifejtett hatdsa
Vizsgalat 50V—al és 350Hz—el
Vizsgalat 70V-al és 350 Hz-el
90 V és 350 Hz hatasa a libamdj erezési
veszteségére

. 110 V és 350 Hz paraméterek hatdsa a libamdj

erezési veszteségere

. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK
. OSSZEFOGLALAS

. IRODALOMJEGYZEK
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1. BEVEZETES

-~ vilag nyerslibamdj eléallitasaban Magyarorszag a rendkiviil eldkeld

=0 oehven all. Ezt a terméket “hungaricum”-ként tartjdk nyilvan az

“z Europai Unios felvétel el6tt hazanknak rendkiviil fontosak ezekben
=z un. orszagspecifikus termékkorbe tartozd arukban és termékekben
=110 lehet8ségek legszélesebb korti kiaknazasa /PALLONE, 1998/. A
nvers libamajexport hagyomanyos célorszaga, Franciaorszag. A francia
tovabb feldolgozott libamdj, a “foies gras”, rendkiviil nagy becsben
tartott “delicatesse” termék, amely vilagszerte igen magas aron kerdil
crickesitésre. A magyar libamaj-export a teljes francia import mintegy
53-70%-at teszi ki. Tovabbi exportérok még Bulgaria, Romania és Izrael.

Azonban eme orszagok export volumene a magyar libamédjéhoz képest

novekszik a nagytizemi hizlalasi technologiaval elééllitott francia libamaj
mennyisége.

Ez a ndvekedés a kereslet csokkenésével jar, ami rendkiviil negativan
hat a magyar libamaj el6allitasara.

A Franciaorszagban megfigyelheté libam4j termelés novekedése
egyértelmilen a magyar libamaj gyenge mindségének tudhatd be. Ez
rendkiviil komoly probléma, hiszen az exportar folyamatos gyengiilése
mellett az eléallitasi koltségek folyamatosan nének, néhany éven beliil
akar ki is szorulhatunk a piacrol. A francia allam igen jelentds pénziigyi

tamogatast nyujt olyan kutatdsokhoz, amelyek a ludhizlalds nagyiizemi
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rechnologiajanak kialakitasat célozzak meg. Az Institut National de la

=cherche Agronomique /INRA kutatointézet/ a kacsahizlalas terén elért

credmenyelt probalja a ludagazatban is adaptalni.
renuekbol kovetkezéen amennyiben nem tudunk megfeleld minéségii
~oamaat eloallitani, teljesen kiszorulhatunk a vilagpiacrol.

~ CJolgozat megirdsa soran konkrét gyakorlati célokat tiztiink ki:
~vzn komplex modszer kidolgozasat, amely lehet6vé teszi a libama4j
‘=zfontosabb mindéségrontd tényez6jének, a m4j ereinek a vagas és bontas
aani vertelitettség  csokkentését. A feladat megvaldsitasa érdekében
vizsgaltuk:

* Az alkalmazott ludfajta majmindségre gyakorolt hatasat.

* A t0mési mod hatdsat a méaj méretére, mindségére.

* A t0mési mod hatdsat az exportra keriilé egyéb gazdasagossdgot
javito testtajak (mell, comb) kitermelhetdségére.

» Vedo starterkultirak hasznalhatosagat a tomés soran.

* A majbevérzések soran fellépd erezési veszteségek csokkentésének
lehetdségét a vagasi stressz csokkentése révén.

Vizsgélatainkat a Merian Finom Szémyas Kiilonlegességek
Részveénytarsasag oroshdzi tizemében hajtottuk végre. Valasztadsunk azért
erre a Tarsasagra esett, mert a Merian Rt az orszagban egyediiliként
foglalkozik a libaméj tovébbfeldolgozasaval jelentés volumenben. gy
Iehetdseglink volt a maj belsd szoveti szerkezetének a vizsgalatara is,
amely veértelitettség megallapitasa szempontjabol kulcsfontossagu.

Vizsgélatainkat részben az Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsag

OMFB/ finanszirozasaval hajtottuk végre.
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[RODALMI ATTEKINTES 7

2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 * maovar libamaj dgazat helyzetérol altalanossagban

\lzzvarorszag  vezetd szerepe a vildg libamdj termelésében a
<=ms7uikai adatok tiikrében nyilvanvald. Az 1. tablazatban az elmult tiz
= lhamaj termelési adatait mutatjuk be, az export 4r alakuldsaval
parhuzamosan.

1. tablazat.
Libama4j termelés és export alakuldsa
BAROMFI TERMEK TANACS, ill. KOPINT DATORG, 1999/

Evek Mennyiség | Atlagtémeg Export Atlagar
® (g/db) ® (USD/kg)
1989 1630 477 1225 352
1990 1615 484 1304 28,2
1991 1575 512 1215 29,3
1992 1610 526 1180 30,7
1993 1770 518 1370 30,3
1994 2116 516 1714 28,2
1995 1849 549 1320 29,5
1996 1564 531 1257 26,5
1997 1655 517 1236 28,0
1998 1891 531 1286 24.4

A libam4j termelés gyokerei a hagyomanyosan ilyen tevékenységgel
foglalkozd hazai kistermelés, majd kés6bb nagylizemi feldolgozas
centrumai koré csoportosithatéak. A legnagyobb feldolgozok: Debrecen,
Békéscsaba, Oroshdza, Szentes, MezOkovacshaza, stb. kornyéken a

Tiszantalra koncentralédtak /TURCSAN, 1992/.

Turcsan Zsolt « PhD doktori értekezés



IRODALMI ATTEKINTES 8

A maliba alapanyag eldallitas mind a termelére, mind az
zzizllomanyra vonatkozoan nagy megterhelést jelent. Részben ez is a
mzzvarzzata a magyar elséségnek, hiszen egyrészt a hosszi évek

»vzman Ifelszaporodott tapasztalat nagymértékben hozzéjarult az
= s0sczhez. masrészt a vilag szamos orszagaban allatkinzédsnak mindsiil,
== 10t a tdmeéses takarmanyozasi mod /HORN, 1976/.

4z 1. tablazatban taldlhaté adatok elemzésével képet kaphatunk az
zzzzat jelenlegi helyzetérdl. Az 1998-as év, illetve az 1990-es évek
ciejere jellemz6 konjukturdlis idészak a libamdj agazatban a termelt
mennyiség felfutdsat segitette eld. 1994-ben minden addigi éves
mennyiséget meghalad6 nyers libamdj-export kivetkezett be /BOTOS,
1999 A francia piac a nagy mennyiség “levezényelésére” domping 4rat
zlkalmazott, amely nem fedezte az eldallitds soran felmeriilé koltségeket
BOGENFURST, 1999/. Erre az id4szakra teheté tbb feldolgozo vallalat
csodhelyzetbe keriilése is.

A Magyar Ludszovetség, mint a feldolgozok érdekvédelmi szervezete
onkorlatozds bevezetésével (kvota rendszer) probalt urra lenni a kritikus
helyzeten, azaz limitalta az exportdlhaté majmennyiséget a francia piac
szondazasaval felallitott prognozis alapjan. Az 1. tablazat adatai alapjan
10l lathatd, hogy az onkorlatozas bevezetése nem érte el a kivant
eredményt.

Az elohltott libamdj eladési 4ra folyamatosan és megallitathatatlanul

csokken, a libamaj eloallitasi koltségei ezzel szemben folyamatosan

emelkednek /BOTOS, 1999/.

Turcsan Zsolt = PhD doktori értekezés
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A libamdj-export pénziigyi mutatéinak ilyen jelentds csokkenése
mogott természetesen objektiv okok keresendbek. A francia fogyasztoi
szokasok megvaltozasaval, amely az egyik fontos ok, a felnsvekvé fiatal
nemzedek a lényegesen olcsébb  kacsamgj készitményeket részesiti
=.onvben /BOGENFURST, 1999/.

A libamdjbol késziilt termékek csak az év végi Unnepek alkalméaval

arago

«=resettek. A magyar feldolgozoipar folyamatos termelésre allt r4 az évek
©olvaman, igy a szezonon kiviil eldallitott libaméjat fagyasztani
xenyvtelen. A fagyasztott libamaj pedig az el6hiitott maj aranak csak 50-
"0%-¢rt értékesithetd. Az eladdsi ar csokkenésének masik, és taldn
leglényegesebb oka a mdj minGségének folyamatos romlasa. Ennek {5
okai: a hazai méjtermelés 25-30 éve kialakult hagyoményos szerkezete
«istermel6kre, egyéni témokre épit, akik 50-100 liba kisiizemi toméses
nizlalasdval foglalkoznak. Kistermeldk nevelik a tdmoalapanyag ludakat
's. A sajat maguk altal meghatarozott technologidba beleszdlast nem,
vagy csak korlatozottan engednek. A hagyomanyos szerkezet napjainkra
nem tarthat6 tovabb a kdvetkezé fontosabb indokok miatt:

¢ a ludak felnevelésének technolégidja nem egységes, a tomé
ismeretlen anyagot kap, igazodnia kell a nevelstsl kapott allatok
clokészitettségéhez, egészségi allapotahoz, kordhoz, stb.

¢ A ludak felnevelését végzd termelk nem érdekeltek a tomés
veégso eredményében
¢ A ludak nevelése folyaman kimarad egy nagyon fontos féazis, a

betegség megel6z6 program. Napjainkban ez az egyik legjelentésebb
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protiema. mert a ludak dtgondolatlan kezelése a majat megterheli, ami a
£250051 eredményekre negativ kihatéssal lesz.

¢ & majtermelés sikere a jelenlegi strukturdban a tomé személyétol
fegp Gyakorlottsaga, tapasztalata, figyelme, szorgalma,
sesmeretessege az apr6 triikkdk ismerete alapjan dél el a majra
mrizlas eredményessége.

Z pedig jelentés kockazattal jar az aldbbi indokok miatt:
~ 2 hizlalds jovedelmezdségének csokkenésével egyre kevesebb a
“ent kriteriumoknak megfelel j6 tomé:;

# az “ahany t6mo, annyiféle technoldgia” kialakult rendszere a
majkihozatali és mindségi eredményeket hullamzova teszi, hiszen a
“mok a majtermel6é képességet befolyasold tényezdket (genotipus, kor,
= Okcszitettség, stb.) nem minden esetben veszik figyelembe;

~ orszagosan a méjtermeléssel foglalkozék szama nagyobb, mint

amennyire valéban sziikség lenne.

A hazai mdjtermelés problémaihoz tartozik, hogy jelentés a
s=notipusos eltérés is a tdméses hizlaldsra szant ludak kézstt. Ez egyrészt
27t jelenti. hogy kiilonbozd genetikai alloményu ludakkal kénytelen a
10mo dolgozni, masrészt a szelekcid hidny miatt a hazai alloményok
1Obbsége a mdjtermel§ képesség tekintetében igen szért. Ilyen
ienyveszanyagra pedig egységes technologiat nem lehet kidolgozni
BOGENFURST, 1999/.

A fentiekben felsorolt okok miatt a francia konzerviizemeknek az
110bbi 6-8 évben jelents problémédi vannak a magyar libam4j

mmosegével /BOTOS, 1999/ Kifogésoljak a magyar libamaj

Zsolt « PhD doktori értekezés
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crooemisegel. szinét, tomegét, konzisztencidjat, valamint a tomeg
szorsagat BOGENFURST, 1999/,
- oemezimunek latszik az a tény, hogy a magyar libamdj a jelenlegi
2o nesvzetet osak jelentds mindségi javulas mellett képes megtartani.

~= “uropz Unidhoz valé csatlakozas egyre élénkebben foglalkoztatja a

mes ar zgrargazdasag valamennyi piaci szerepl6jét, igy a baromfi

PIOTE 1S

“ werdest nem lehet elintézni azzal, hogy egy viszonylag kevéssé

szznzlvozott szektorrdl van szd, és ezért a csatlakozas konnyen
‘czrehaithato. Az EU. baromfi dgazatanak esetében a kozds agrarpolitika
reszerol nem annyira a termeld, sokkal inkdbb a fogyasztd érdekeire
nevezodik a hangsuly /BOTOS, 1999/.

=z szamunkra azt jelenti, hogy a piacon csak a vevok altal keresett
“Sucietes mindségll termékeket lehet eladni. A szubvenciok leépitésével
arnuzamosan csak az igen tdkeerds, jO mindséget eldallitd termeldk

«spesek megfeleléen mikodni, és dnmagukat fenntartani. A ladhizlaldk

e W L

oen is véarhatéan csak a folyamatosan jO mindséget produkald
rermelok képesek majd rentabilisan miikddni /SZIGETL 1999/,

Az Eurépa Unidban rendkiviil nagy hangsulyt helyeznek a gazdasagi
naszonallatokkal valé “humanus” banasmédra. Az allatvédé mozgalmak
2z zImult évek sordn igen komoly befolyasra tettek szert, és nézeteik
czvre latvanyosabban tiikr6z6dnek vissza az EU jogalkotasaban. A hazai
caromfi agazat szempontjabol kiemelten fontos hizottmaj-termeléssel,
‘letve tolltépéssel kapcesolatos kritikdk véarhatdéan tovébb erdsédnek a

Jvoben. Ameddig az uniés agrarpolitika egyik f6 meghatérozdjanak

Turcsan Zsolt « PhD doktori értekezés
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szzmito Franciaorszag fenn kivanja tartani hizottmaj-termelését, addig e
=ncuenyvseg betiltasa valdszintileg nem lesz napirenden, mig a tolltépés
—ozeorizianak  folytatdsa  érdekében  Magyarorszagnak — rendkiviil
semiiles” és hatékony diplomacidra lesz sziiksége /BOTOS, 1999/.
~zzznx Europa Unidba torténd integracidja rovidesen varhatd, ezért a
c~zrmonizacid keretén beliil minden torvény és direktiva a felvétel
o znztatol Magyarorszagon is hatdlyba fog lépni. A felkésziilést a
cszliziozasra mi sem bizonyitja jobban, hogy az 1999 januar 1-jével
= =the lépett Allatvédelmi Torvény mar az unids eldirasokat is figyelembe

=Zrscges genotipusra €s egységes hizlalasi technoldgiara lesz sziikség. A
zvenge mindséget eléallitd hizlalokat ki kell zarni a termeldi korbdl. A
relenlegi termelési struktura atalakitasat rovid idén belill (maximum 2 év)
vegre kell hajtani, mert ellenkez6 esetben néhany éven beliil megsziinik

<z a tradiciondlisan magyarnak szamit6 agazat.

~.2. A majludak néhdny jellemzdie

A hizott maj nagysdganak orokolhetdségi értékszama igen magas

77=0,63) /HORN, 1976/, amely a genotipus fontossdgara hivja fel a
figvelmet a m4jliba alapanyag kivalasztasanal /MIHOK, 1999/. Az elmult

xct  ¢évtizedben a sziirke landesi méjlibafajta térnyerése  volt

Turcsan Zsolt « PhD doktori értekezés



DAL MI ATTEKINTES 13

Tt oelheto a tdmoalapanyag elééllitdsdban /BOGENFURST, 1992/,
‘2z =metan hasznélatos méjhibrid ludak mind a sziirke landesi fajtabol
smammemiztnatoak, bar  a szelekcids és teny€sztési modszerek

nozoscége a kiindulé Allapottol eltérd jellegeket kolesondztek a

czizrmek ludaknak /BOGENFURST, 1999/,

“=ndiivil fontos, hogy a baromfifeldolgozok a piac igényeit és a

=oiis termeltetés lehetdségeit is figyelembe vegyék a majhibridek

zlzsziasandl /TURCSAN, 1994/,
~ 21 Alandesi lud
- landesi lud két tipusat kiilsnboztetik meg: a sziirke tollsziniit, illetve

z fehér tollsziniit.

~zurke landesi lud

= toulousi lud fajtén beliili szelekcidjaval tenyésztették ki mintegy 35-
= <vvel ezel6tt Franciaorszdg Landes megyéjében /HORN, 1976/. A
“emesités soran a kiindulé fajténal kisebb testd, mozgékonyabb, jo
~=zclokepességl, jobb szaporasagli fajtat kivantak létrehozni ugy, hogy a
oulousi lud kiemelkedd majtermel képessége megmaradjon.

A fajta az 1960-as évek elején keriilt be hazankba /BOGENFURST,

lesttdmege: a gunaraké 7-8 kg, a tojoké 6-7 kg. A tojastermeld

scpessege az elmilt 10-15 évben emelkedett, az elsd tojéévben 35-38, az

Turcsan Zsolt « PhD doktori értekezés
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‘zvult az eredetihez képest: 75-80%, valamint 80-95%. Kotlasra er6sen
~zilamos /BOGRE, 1990/.

A landesi ludfajta legfébb értékét jo hizodalmassaga és majtermeld
cpessége adja. A fajta 800-900 g-os m4j eldallitasara képes. Ebbol
=izlaban 600-700 g-ot realizalnak a hazai témési technologiaval
SOGENFURST, 1992/. Keresztezésben a majnagysag intermedier
“roklodésmenetet kovet /REDEI 1987/

A landesi lud méja 800 g f516tt hajlamos az tn. zsirmaj kialakulasara.
“2ves egyedei 1000 g-ot meghalad6 méj termelésére is képesek. Az ilyen
n2zvtomegl mdj csak Japdnban értékesithetd magasabb arért, a tobbi
‘mportér nem kedveli az ennyire elzsirosodott majat /HORVATH, 1989/.

Killem: tollazata sziirkésbarna, a has aljan eziistsziirke. A csér és a
~=bak palasziirkék, a szemek barnék. A magyarorszagi ludtenyésztésben a
“zanak fontos szerepe van a toméses hizlalassal torténd megfeleld
Tnoségll méj eldallitdsaban, valamint valamennyi hazai majhibrid

‘=irehozéaséban meghatarozo fajta/BOGERFURST, 1992/,

Fehér landesi 1ud

Szintén Franciaorszagban allitottdk eld, a toulousi lud vilagostarka
=zvedeinek a kivalogatasaval /HORN, 1976/. Onall6 fajtanak mintegy 25
=ve tekinthet6. Testtomege és értékmérd tulajdonsagai a sziirke
valtozatéval kozel azonosak. Szaporasiga valamivel kedvezébb,
majtermeld képessége a tapasztalatok szerint egy kicsit gyengébb. Az

1960-as évek végén keriilt be hazénkba, jelenleg fajtatisztan hasznositjak

BOGENFURST, 1991/,
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~izizsagl ertéke ellentmondésosnak mondhaté, tekintettel arra, hogy
w20 ermeldk korében kialakult kéros szinformalizmus miatt csak a
ez toliszind valtozatot hizlaljak szivesen.
- f=.dolgozdipar szdmara megfelelébb lenne ez a fajta, mivel az
“Teiss husrészek borfeliilete (mell, comb) nem pigmentalt, ugyanakkor

= mar ol is jobban értékesithetd fehér szine miatt /TURCSAN, 1994/.

-~ = Az dlialunk vizsgdlt hdrom mdjhibrid

* Zzbati sziirke landesi majhibrid

= Godollol Agrartudomanyi Egyetem ludtenyésztési kutatéallomasa a

= 7200101 Babat pusztan miikddik, innen szarmazik a ladhibrid neve is.
“7 Egvetem szellemi és a baromfifeldolgozok altal létrehozott
"~ Zuzresetl Tarsasag pénziigyi mentorkodasaval mikodik az allomas. Az
=== alial el6allitott és sokdig hasznalt Babati méajhibrid egy rendkiviil
“szolidalt fajtanak volt tekintheté /BOGENFURST, 1992/, azonban a
mar emlitett sziirke szinformalizmus miatt a hibrid apai vonalat /magyar
“zrmzzasu fehér ludvonalak/ lecserélték sziirke landesi fajtara. Igy

= =xorlatilag egy tisztavér(i landesi hibrid jott létre.

~ Ielsooktatds és a baromfiipar pénztelensége ranyomta bélyegét a
'=TiesZio munkdra is. A vérfrissitések elmaraddsa miatt a hibrid altal
rodukalt termelési paraméterek gyengiiltek. Azonban az elmult években
“culvetkezO0  szemléletvéltozasnak  kdszonhetden a fajta  ismét

szolidalua valt, és a termelési eredmények is javultak. Rendkiviil

“i0s lonye a hibridnek, hogy mind a torzsalapanyag, mind pedig az 4ru

o Zsolt « PhD doktori értekezés
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mzposliba ebbdl a hibridfajtabol szerezhetd be legolcsobban a magyar

B e T
LR OT .

~ naturalis mutatok tekintetében a Babati sziirke landesi majhibrid

= zsitménye a sziirke landesi fajtaéhoz hasonlé /BECZE, 1987/.

~.olos sziirke majhibrid

~ majhibrid magyarorszagi forgalmazoja a Kolos Agro Kft. A
smvesziesben a kiinduld fajta itt is a sziirke landesi volt, amelynek
‘=notipusos szelekcidjaval allitottdk el a Kolos hibridet. A szelekcid
<110n0s tekintettel a nagy majtdmeg, illetve a nagy melltémegre iranyult.
—zekre a tulajdonsagokra a szelekcio sikeres volt. Végeredményben egy
cxirem nagy majtdmeget (900-1200 g) produkald igen nagy testd
oridfajtat kaptak. A 9. élethéten a hibrid eléri a 4,8-5,2 kg-os témeget,
<izilett korban pedig a gunarak 7-8 kg-os, a tojok pedig a 6-7 kg-os
- Jtomeget. A fajta novekedési erélye igen nagy.

A nagy €16tdmeg miatt jelentdsen romlott a hibrid szaporasaga, az egy
“jora az Oszi ciklusban jutd tojasmennyiség 20-25 db, a naposliba
mennyiség 15-18 db. A tojasok termékenysége sem kielégité, mert a nagy
=siidmeg miatt a gunarak parzasi erélye is csdkkent /BOGENFURST,

Az egyoldalu szelekcié kovetkeztében a fajta rendkiviil érzékeny a
«omyezeti hatdsokra, és fogékony a betegségekre. J6 eredményekre csak
mienziv felneveléssel szamithatunk. A gyenge szaporasag miatt a torzs és
=z arunapos lud meglehetésen draga.

A rossz tulajdonsagokat és jellemzoket ellensulyozza az a tény, hogy a

wibriddel rendkiviil leegyszeriisodik a libam4j eldéllitasa. A megfeleléen
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iomoalapanyagb6l még a kozepes képességli tomé is képes

dményeket produkalni. Ennek koszonhetd, hogy a hibrid

zwedvelt a hizlalok korében. Tekintettel azonban arra, hogy a

hibrid tomésével a nagy mdj mellett egy “hatalmas” (nem

xg feletti él6tomegl) elzsirosodott testet is kapunk, az eladési

n=zsczek miatt nem Oriilnek a feldolgozok a zsiros testnek.
nusreszek eladdsi gondjait kompenzalhatjdk a japan piacra

szt libaméjak magasabb eladési arai.

sourmaud majhibrid
“ megvaltozott piaci koriilmények miatt a két legnagyobb feldolgozd

oot 2 Babolna Rt €s a ConAvis Rt az 1990-es évek kdzepén torzslud
moomot hajtott végre Franciaorszagbol. Az import ideologidja az volt,
= majlud alapanyagdul szolgdlé ludakat a legnagyobb libam4j

ool kell beszerezni, hiszen a francia tenyészté cégek jobban

il

etk a francia libamaj feldolgozoipar kivanalmait /TURCSAN,
* lcgobb ludat a Gourmaud Selection nevi francia cégt6l

mport célja mindkét feldolgozd csoport esetében a nagyszil6par
tenveszetek megteremtése volt, a késobbiekben torténéd

ConAvis Rt esetében pénziigyi gondok miatt meghitsult az
eloallitdsara vald torekvés. Az 4gazatnak annyi haszna

La
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zzonban volt a behozatalokbol, hogy megismertiik a legfontosabb francia

emveszlud eldallito tarsasagot a Gourmaud Selection-t. Azdta hazankban
: mukodik a cégnek vezérképviselete. Jelen pillanatban t6bb magyar

irsasag Is vasarol évente a Gourmaud cégt6l arunapos eléallitasara

» vz mas torzsludakat. Jelen pillanatban a cég SI 14-es szammal jelzett
mz.z a legismertebb ¢€s a legkeresettebb.

~ tenyésztés kiinduld pontja ebben az esetben is a sziirke landesi liba

A tenyészcélok kozott szerepelt az egy tojéra jutdé naposliba
szzporulat megnovelése, valamint az intenziv (t6bb  ciklus/év)
“ozsiermelésre valo  alkalmassdg megteremtése a fontos naturalis
mutatok (majtomeg, comb és melltomeg) megtartasaval.

* tenyésztd munka elérte a céljat. A végtermék lud fontosabb mutatoi
¢ wovetkezOk: a 9. élethéten a testtdmeg 4,6-5,0 kg/lud, a varhatd
mzomeg 700-900 g/lud. A hibrid rendkiviil igényes a tartdsi és
zezrmanyozasi viszonyokra. Kifogastalan végtermék csak kifogastalanul
‘= nevelt és hizlalt madaraktol varhato.

4 hibrid termelékenységére jellemz6, hogy a két ciklusban termeltetett

7zsek ¢évente 100 db tojds/toj6 mennyiséget meghaladd szinten
=rmelnek. A Haker Plusz Kft torzstelepén téli ciklusban nem ritka az 5
ncien Kkeresztiil folyamatosan 50%-ot produkald perzisztencia sem. A
~ond esetében az elérhetd naposliba szamot nem a tojds, hanem a
cunarak parzoképessége hatdrozza meg. A Kft telepén kisérleti jelleggel
~evezetiek a mesterséges termékenyités modszerét is.

A torzsalapanyag viszonylag magas beszerzési arat karpotolja az

mtenziv termelés.
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23 ~ uchizlalas élettani vonatkozasai

=z rodalmi feldolgozasa rendkivill szegény. A Mezdgazdasagi
SARNA, 1982/ csak néhdny sorban emliti a libamdjat. Az
cimem comrasoknak  megfeleld mindségli  libamdj  el6éllitdsahoz

mumiensezion alkalmas 4llatdllomanyra és adekvat takarmanyozasi
mocszereire van szikség /KOMMENDER, 1990/. Egyes vizsgalatok
wmz sz nak, hogy a lud tomdalapanyag felnevelése allati eredetti fehérje
w=s s import ndvényi fehérjehordozdok nélkiil is jol megoldhatd. Ad
i z01d lucerna etetése mellett j6 eredmény érhet6 el az olyan 16%-
mversicherjét  tartalmazo  abraktakarmannyal, amely 1 MJ
mezoolizalhatd energidra  szamitva 0,94 g lizint és 0,85 g

~:n—cisztint tartalmaz.

wzoon nevelt ludaké /VETESI, 1990/. Az allati eredetd fehérjeforras

Lwlsziodlese a takarményokbdl a  végtermék  eladhatdsaganak
semponuabol  rendkiviil  fontos.  Gondoljunk csak a  szivacsos
soneiogvulladast okozd prionokra. Jelen pillanatban az eladdnak
czzo.zst kell adnia arrdl, hogy nem hasznélt a felnevelés soran allati
smecetu termekeket /CANON, 1998/,

= 2012 lucerna magas karotin tartalma ellenallobba teszi a ludat a
= 1hama) termelésének fizioldgiai és élettani alapjait napjainkban sem

“szzzak kelloképpen /HORVATH, 1989/. Elsésorban a fajta genetikai

siomszzar dontik el a maj) nagysagdt, azonban a gyorsiitemi

Zzolt « PhD doktori értekezés



DALMI ATTEKINTES 20

m zvarapodas karos anyagcsere folyamatnak tekinthetd, amely nagy
= oszinliséggel a  kolin, a metionin és a biotin  hidnyos
= =rmanyozasdnak koszonhetéen jon létre /KARSAI, 1974/. Ujabb
cunziasok szerint a tomésre szant alapanyag nevelése soran igényli a

keletes takarményozést, amelyben az Osszes esszencialis aminosav,

- megfelelden a méj parenchimaja, és emiatt a tomés soran nem lesz
oicletes a még novekedése /BOGENFURST, 1992/. Az egyes
zxarmanykomponensek mdjgyarapodasra gyakorolt hatdsa sok esetben
~=m egyértelm, a kiilonb6z6 adalékanyagok min6ségét és aranyat pedig
=z cloallitok (tomok) nem hozzak nyilvanossagra. Nincs egységesen
= fogadott tomdreceptura, a hizlalok a legkiilonb6z6bb anyagokat is
«=pesek kiprobalni a jobb eredmény, a nagyobb mértéki profit elérése €s
“olvamatos biztositasa érdekében /BOO, 1996/.

A libam4 mindségszabalyozasat tulajdonképpen a  kiilfsldi
megrendelok 4ltal tdmasztott kovetelményrendszer biztositia /NAGY,
1990/, Az importér megadja azoknak a szereknek a list4jat, amely
naszndlata tilos, és amelyre a felhasznald vizsgalni fogja a majat. A
rzldolgozo az export papirok mellé koteles egy hatosagi allatorvos 4ltal
<iadott igazoldst mellékelni, amely tantsitja, hogy a libamdj nem
tartalmaz karos és veszélyes szermaradvanyokat.

Sajat vizsgalataink elvégzése soran arra az eredményre jutottunk, hogy
2 hizlalas rendkiviili mértékben megterheli a lud egész szervezetét.

A teljes tomés fazisara jellemz6, hogy a lid a kényszerhizlalds sorén a

fiziologids takarmany mennyiség mintegy 5-7 szeresét veszi fel /BOO,

“urcsan Zsolt « PhD doktori értekezés
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<= Raadasul a tomést a legnagyobb energiaforrasti takarmanyra, a
~cara alapozzadk. A megterhelés hatasara a lud keringési rendszere is
noovili mértékben karosodik, és kovetkezményes szivelégtelenség
wzoo ki, koszorusér sziikiiletekkel egyiitt. A myocardialis ischemia
=szicn anyagesere termékek felhalmozodasa figyelhetd meg, amely
~uxenti a korondrids aramlas nagysagat, é€s jelentésen csokken az

Zztiv anyagcesere mértéke is.

= leginkabb figyelemre méltd akkumulalédo anyagesere termékek a

sszu szénlancd acil-CoA és az acil-karnitin. Megfigyeltek tovabba
= DH-H és laktat felszaporodast is. Az ATP glikolitikus uton tdrténd
=z 1asat gatolja ez utobbi két vegyiilet /NEELY, 1981/.

= mitokondridlis funkcié megvéltozhat acil-CoA és karnitin acil-
simerek hatdsdra. A mitokondridlis membranok strukturaja eltorzulhat,
“redczhet, és lipid tartalmi  amorf tomériilések jelennek meg a
matrixban.

300 mg/testomeg kg L-karnitin adagoldsaval a szérum karnitin szint és
=z zcetil-karnitin szint emelkedett, a szérum triglicerid és a szabad
zsirsav koncentracio csokkent. A sziv és a m4j esetében az elzsirosodas
=csokkent, normalizalodott. Az L-karnitin serkentette az acil csoportok,
=i -karnitinként torténd kivalasztasat a vizelettel / MACCARI, 1985/.

CRIDDLE és munkatarsai /1991/ altal végzett vizsgalatok kimutattak,
o2y L-karnitin adagolasa a patkanyok izolalt szivében koszortuér tagitd
nziast fejt ki. A 20 szénatomnal hosszabb karnitin acil-észterek esetében

zz eriagito hatas kifejezettebb.
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Lammne cixlus €s a mitokondridlis béta-oxidacios ciklus sziikséges. A
L = nossza szénlancu acil-CoA belsd mitokondrialis membranon

wemesemils athelyezésének kézéppontja /PONS, 1995/.

wzmuin hianyos taplalds az erek atjarhatésaganak csokkenésével a

wemmzes: rendszer elégtelen mitkodéséhez vezet. A libatomés alkalmaval
wem mesze hetink karnitin hidnyos taplalasrol. A karnitin relativ hidnya

..... svwem nagy  mennyiségli  takarmanybevitel  kovetkezménye.

o)

_= == TSEDER /1995/ megallapitotta, hogy a karnitin és prekurzorai

Gmm. metonin/ jelentdsen  csokkentették az  abdomindlis  zsir

nemmisezet baromfik esetében. Szintén ezzel a Vizsgélattal kimutatta,

Cesst s tOmegének  novekedését is. Karnitin  szegény diéta

“ummzzzsaval a ndvendék madarak csokottekké valtak, és jelentdsen

“l=z= =pithatjuk, hogy a kifogastalan min6ségii hizott maj termelésére

“saw =z oz lud képes, amelyet kelloképpen felkészitettek az elénevelés

===z hizlalas megprobaltatasaira. A tomoéalapanyag maéjanak

@z mzrnia kell minden olyan anyagot (vitaminok, aminosavak, stb.),

ame v z xesobbi ndvekedéséhez elengedhetetlen.

'z xOzismert tény, hogy a jol értékesithet6 libamaj a m4j zsiros

Jegenerativ elfajuldsaval jon 1étre /KARSAL 1974/.

W izszzlatok torténtek annak eldontésére, hogy a kényszerhizlalas

‘=0 fontossaggal bir a méj elzsirosodasara /FELIX, 1980/. 30 sziirke

amissl lud agyaban mitéti uton kiiktattdk az éhségkdzpontot, és ad
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um etették. Ezek a ventromedialis hipotalamikus 1ézidval rendelkezé
< 20K jobban hiztak, mint a hagyoményosan (adagoltan) etetett kontroll
<.omany, de lényegesen gyengébben, mint a kényszer hizlalt csoport.
= zzasuk utdn mérték a méjakat, amely a kényszer hizlalt csoport
=ieicben volt csak megfeleld. A mitstt dllomany majai is szignifikdnsan
"2z obbak voltak, mint a kontroll csoport egyedeinél megfigyelhetd
mzak tomege /FELIX, 1980/.

Siokémiai vizsgalatok kimutattak, hogy a trigliceridek, mint nagyon
=zcsony denzitasu lipoproteinek (VLDL) szabadulnak fel a majbol, az
-xirahepatikus szovetek 4ltali raktdrozasra és hasznositasra. A VLDL a
“.zzmaban atalakul LDL-€ (alacsony denzitast lipoproteinné), és a
“vamatban koleszterin-észteraszban gazdagok lesznek. A magas
“enzitast lipoproteinek (HDL) felveszik a szovetekbé]l és mas plazma
poproteinekbdl a koleszterint.

Az extrahepatikus zsirraktarak feltsltédésével a méj sejtjeiben
maradnak a lipoproteinek /SPECTOR, 1984/.

A liba plazma lipoproteinjét is vizsgaltak a majzsirosodas potenciélis
modellezése céljabol /HERMIER, 1988/. Az analitikai
Jltracentrifugaldssal a HDL tulstlyat mutattak ki, kb. 450 mg/dl plazma
nagysagrendben.

A HDL alfrakciok jelentds stirtiség heterogenitast mutattak.

A tovébbi vizsgalatok elvégzése soran arra a kovetkeztetésre jutottak,
20gy a libdk hizott méja a tuletetés valaszaként, egy megndvekedett
aepatikus lipogenezis eredményeként jon létre /HERMIER, 1994/. A

vizsgalatok soran orotsavat és Gsztrogént hasznéltak, amelyek a
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~zikanyok esetében megvaltoztattak a zsiranyageserét. Az orotsav nem
~iukdlt mdj elzsirosodast. A kontroll, valamint a kezelt allomanyok
=seiében a majtomeg 100 g-rél 800 g-ra ndvekedett 14 nap alatt, ami egy
soecifikus triglicerid akkumulédcid kovetkezménye volt. Az Osztrogén
srositette a triglicerid szintézist.

A kényszerhizlalds hatdsara 1étrejovo elzsirosodott médj zsirsav
“sszetétele nem kiilonbozik 1ényegesen a fiziologidstol. Ezzel szemben a
majcirrozisban szenvedd betegek esetében alacsonyabb a linolénsav
concentracid, amelyet magasabb olajsav koncentracié helyettesit
IGLESIAS, 1996/.

Vizsgalatok azt is kimutattdk, hogy az életkor és az elhizottsag
mertéke modositja a  vérplazmaban talalhatd lipoprotein frakciok
“sszetételét. Az elzsirosodas elérehaladtaval a HDL frakcio csokkenése
“zvelhetd meg. Ezzel parhuzamosan novekszik a koleszterinben gazdag
VLDL frakci6 aranya /HERMIER, 1998/. Téaplalkozasélettani
szempontbdl ez azt jelenti, hogy a labon hizlalt ludak husa lényegesen
«evesebb koleszterint tartalmaz, mint az a kényszerhizlalt egyedek
=setében kimutathato. Tehat a reformtaplalkozasban nem ajanlhatd a
«oleszterinben gazdag hizlalt ludak husa.

A hizott libam4j termelés egyik kulcsfontossagu tényezdje a megfeleld
z=notipus kivalasztasa /HERMIER, 1999/.

A landesi lud, illetve egy lengyel hushasznositasu fajta
«enyszerhizlaldsa utan eltéré eredményeket kaptak. A nem majtipusa lud
~izlaldsa sordn alacsonyabb m4j triglicerid szintet mértek nagyobb maj

=redetll foszfolipid kitiriiléssel egytitt /RENOU, 1996/.
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A hizlalasba nem fogott egyedek esetében nem volt kiilénbség a majak
nagysaga kozott, bar a maj foszfolipid tartalma a landesi 1ud esetében
magasabb volt. Ugy tiinik tehat, hogy a landesi ludak nagyobb
fogékonysdga a m4jzsirosodasra, eltérd foszfolipid-csatornéval
kapcsolatos, amely elengedhetetleniil szitkséges a méj sejtjeinek
hipertr6fidgjahoz /HERMIER, 1999/.

Napjainkban, Franciaorszagban elterjedten alkalmazzak a hizott liba-,
¢s kacsamdj termékek sajatos jellemzdinek meghatarozasahoz
kifejlesztett magneses rezonancia elvén /NMR/ miikédd szén 13 izotop
identifikalo médszert /DUFOUR, 1996/.

Az elért eredmények azt mutatjak, hogy a hizott maj Osszetétele
jelentésen véltozhat az egyes orszdgokban hasznélt hizlalasi médoktol és
technolégiaktol fiiggden /DURAND, 1992/,

Nagyon pontosan ki tudjédk mutatni, hogy milyen valtozasok jottek
létre a hizlalds soran, amelyek esetlegesen karositjak a végtermék
minéségét. Ezzel a mddszerrel technologiai optimalizacidt is végeznek
/BIRAN, 1997/.

DUFOUR és munkatarsai /1996/ az NMR médszerrel figyelemmel
kisérték a hizlalds sorn a libamé4jban végbemens valtozasokat is.

Azt figyelték meg, hogy a teljes majzsir tartalom a tizszeresére
emelkedett, a viztartalom ezzel forditott ardnyban csokkent.

A mdj protein tartalma is csokkent, kb. a kezdeti érték 50%-ara.
Olvasztasi probak alkalmazasival meghatdroztdk a  hizott maj

Osszetevlinek azon szintjét, amely a legalkalmasabb a tovabb feldolgozas
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szempontjabol.  Modszeriiket az objektiv majosztalyozas  céljara
fejlesztették ki.

BIRAN ¢s munkatdrsai /1997/ kimutattak, hogy a zsirbeépiilés a majba
a lud hizlaldsa sordn a viz rovésara megy. Vizsgalataik azonban azt is
bebizonyitottak, hogy ez a kicserélédés nem tart a hizlalasi periddus
végéig. A hizlalds befejezd fézisaban van egy olyan pont, amely
elérésekor ismételten a viz beépiilése dominal a m4j sejtjeibe.

BIRAN /1997/ szerint a hizlalast ennél a pontnal kell befejezni, mert a
tovabbi takarmany bevitel mar szamottevéen ronthatja a maj minGségét
¢s eladhatosdgat. Tekintettel arra, hogy ez a pont az esetek tobbségében a
hizlalasi periodus 15-18. napja kézétt kovetkezik be, a magyarorszagi
“kdbevésett” 21 napos technolégia reviziéra szorulhat.

A fejezetben bemutatott modszerekbél és elért eredményekbdl
kovetkezik, hogy a zsiros méjelfajulas tudomanyosan jél koriilhatarolhato
tényez0kén mulik. A magyarorszagi majliba hizlalas egyre gyengiil
eredményei arra a miszticizmusra vezethetéek vissza, hogy a kevéssé
mivelt libatémdk inkabb csodaszerekben hisznek, nem pedig a tudomany

elért és publikalt eredményeiben.

2.4. A vizsgilt tdmési mddok ismertetése

Vizsgélataim sorén kétféle hizlaldsi moddal foglalkoztam:
- hagyomanyossal, amelyet dontéen Magyarorszagon hasznalnak;
- nagylizemi tdmési technologidval, amely Izraelbdl szarmazik és

Franciaorszagban is ezt a technolégiat adaptaltak.
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2.4.1. Hagyomdnyos tomési méd

A “hagyomanyos”, vagy tradiciondlis elnevezés teljesen 6nkényes a
dolgozat esetében, és azt jelenti, hogy a legjobban elterjedt, illetve a
leghosszabb ideje hasznélt gépi tomési mod. Ebben az esetben a
takarmanyozds déntden szemes kukoricara épiil /BOGRE, 1968/. A
kukoricat 4ztatassal, vagy paroldssal készitik el§. Az aztatas altaldban fél
napos idétartama.

A vizet kozvetleniil a tomés elbtt ontik le a kukoricardl, és ekkor
kevernek hozza mintegy 0,5%-ban konyhasét, valamint 1% zsiradékot.

A konyhaso azért kell, mert egyrészt a kukorica teljesen iztelen, igy a
liba megunja, “megcsémorlik” téle, masrészt a gyomorsosav egyik
Osszetevdje, igy adagolasa fiziologias hatasu is /BOO, 1996/.

Bizonyos teriileteken a kukoricét kiilonbdzé fehérjetakarmanyokkal is
kiegészitik. Ez foként id6sebb libaknal valt be, igy a majnovekedés
intenzivebbé teheté /BOGRE, 1969/. Azonban a landesi vérségti libak
esetében nem ritka a 850 g feletti zsirm4j kialakuldsa sem. Ezek a majak
alacsonyabb mindségi osztalyba keriilnek, tehat kevesebbet fizetnek
értik. A tulzott fehérje-kiegészités masik probléméja, hogy az ilyen
majakbol késziilt konzerv elszinezddik, fehér lepedék képzodik rajta,
levet ereszt /PALFFY, 1980/.

Ezert ajanldsok formédjaban a kovetkezé fehérje kiegészitdket
javasoljék: 16bab, széja: 10%, takarmanyborsé: 30-40% (a tomés els6 10
napjan) /BOO, 1996/.

A tomogépet az esetek tobbségében elektromos motor hajtja, a

takarmanyt a meghajtott spirdl szerkezet tovabbitja a tartalybol a

Turcsdn Zsolt « PhD doktori értekezés



[RODALMI ATTEKINTES 28

tdmdcsébe. A tomé a tomocsdvet bevezeti a lud nyel6csovébe, és igy
juttatja a takarmanyt a nyel6csé tagulatdba /HORN, 1981/. Problémat
jelent az esetek tobbségében, hogy a fém tomdcsd felsértheti a lud
nyeldcsovét, amely kaput nyithat a méasodlagos fert6zéseknek (nyelécséd
mycosis) /SZIGETI, 1989/.

A tomOgep stabil, tehat helyhez van koétve, a témés el6tt hajtjak a
géphez a ludakat, ez sok id6t vesz igénybe, ugyanakkor sériilhetnek is a
libdk, foleg a tomés befejezd szakaszdban. Az esetek tobbségében a
ludakat ketrecben tartjak mélyalmon, egy ketrecbe 20-30 lud keriil.

A tomés igen sok 1d6t igényel, egy gyakorlott tomé 6ranként 100 ludat
tud megtémni. Tehat az optimdlis 4llomanylétszam kb. 150 db lud
/HORVATH, 1989/.

Ezzel a témési moddal a hizlalds 15-21 napig tart, a kdvetkezd
megoszlasban: az elsé nap nem tomnek, csak szoktatjék a ludakat az 1j
helyhez, ezutdn két napig napi haromszor, harom napig 6tszor, és a
maradék id6ben naponta hatszor. A takarmany mennyiségét folyamatosan
emelik, a tdmési napok elérehaladtaval. Az utolsé harom napban a ludak
20-30 dkg szarazanyag tartalmi szemes kukoricat kapnak tomésenként
/'BOGENFURST, 1992/.

Problémét jelenthet ennél a tomési modndl, hogy a tomék a sajat
maguk altal kitalalt recept alapjan dolgoznak, és nem engedélyezett
anyagokat is belekevernek a takarmanyba /GIPPERT, 1998/.

A feldolgozok szigoru és kovetkezetes vizsgalatokkal probalnak gatat
vetni a “csodaszerek” alkalmazasanak. Kiilonosen veszélyesek azok az

antibiotikumok, amelyeket human gyogyaszatban is hasznalnak. A liba
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majaban akkumulédlodva ezek a szerek kereszt rezisztenciat okozhatnak, a
majat elfogyaszté emberek esetében is. Ezért a feldolgozok folyamatosan
megadjak a “tiltott” szerek listajat, amelyek alkalmazasa esetén a termeld
azonnali termelésbdl vald kizarast kockaztat. A francia piacon csak a
szermaradvanyoktol mentes libamdj adhatd el. Természetesen a magyar
vizsgalati eredményeket szirdprobaszerli kontroll vizsgalatokkal az
mmport6rok is ellendrzik, €s pozitiv mintdk esetén meghatarozott idére
xizarjak az exportbol a kérdéses vagohidat. Napjainkban ténykérdéssé
valt, hogy az ilyen “delicatesse” terméket csak kifogastalan mindségben

szabad és lehet értékesiteni /PALLONE, 1998/.

2.4.2. A nagyiizemi tomési méd bemutatdsa

1984-ben, Izraelben kifejlesztettek egy olyan hizlalasi technolégiat,
amely forradalmi Ujitdsnak szamit a lad, illetve kacsa hizlalasban. A
napjainkban hasznalatos nagyiizemi technolégiak kiindulépontja ez a
technologia.

A modszer lényege, hogy az allomany ketrecekben van elosztva,
ketféle mod szerint. Amennyiben a témé 4allva témi a ludakat, akkor a
ketrecben kettesével, ha beiil kozéjiik, akkor a ketrecekben 20-30 ludat
helyeznek el. A ketrecek nagysagat ugy alakitjak ki, hogy a ludak a lehet
legkevesebbet mozogjanak. Ez is hozzdjarul ahhoz, hogy a
takarmanyhasznositasuk optimdlis legyen, ugyanakkor a mechanikai
sériilések kockazatat is lecsokkenti. Ujdonsag az is, hogy a ketrecek elé
itatovalyukat szerelnek, és igy a ludak el6étt mindig van friss tiszta viz,

cltérben a hagyomanyos technoldgiatol, ahol adagolt itatds a jellemzé.
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Kiilondsen szerencsés ez nyari idOszakban, amikor a hdség ellen
védekezni tudnak a ludak, a folyamatos pancsolassal “fiirdéssel”. A
ketreceket téglaépiiletekben helyezik el, a Iégcserét ventilldtorok
biztositjak. A ketrecsorok ko6zott betonjarda fut, amely a gondozok
kozlekedését megkonnyiti.

A tomogép mobil rendszerli, van egy 100 literes miianyag tartdlya,
amely kerekeken gurul. A tartalyba egy keverd berendezés van beépitve,
amely a takarmany kozel azonos Osszetételét hivatott biztositani a tomés
ideje alatt /BOGENFURST, 1999/. A takarmanyt nagynyomasu levegd
szallitja a tomdpisztolyba, amit egy, az épiileten kiviil elhelyezett
légkompresszor allit el6. A nagynyomdsu levegét csdvon vezetik a
tartadlyhoz. Ez a cs6é a sator légterében 1évé drdton gorgdkon csuszva
végig ér az egész ketrecsoron.

A tartdlyra kereszt irdnyban van felszerelve a szivdcsd, amelynek a
tetején miikddik egy pneumatikus munkahenger, ebbe a munkahengerbe
van bele vezetve a nagynyomasu leveg6. A levegd hatasara munkahenger
elmozdul felfelé €s szivohatast fejt ki a szivocsében. A munkahenger
lefelé haladva nyomja a takarmanyt a tomoépisztolyba. A takarmany
adagot a munkahenger l6kethosszaval lehet allitani.

Ez a mddszer rendkiviili modon felgyorsitja a tomést, egy tomd 1 perc
alatt akér 8-10 ludat is meg tud tomni, természetesen ez a tomod
gyakorlottsagatol is fligg.

A takarmanyt a tomoé pelletdlt formdban kapja. A takarmany
Osszetételét szabadalom védi. Azt azonban tudni lehet réla, hogy a

fehérjeforras a szoja, és semmilyen kéaros anyagot nem tartalmaz.
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Rendkiviili elénye ennek a tomési modnak, hogy a tomés elétt a
=karmany el6készitést nem igényel, csak vizzel kell keverni, igy
cikiszobolhetd a  hagyomanyos tomésnél alkalmazott tobb Oras
= akésziileti id6.

A hizlalas Izraelben 28, ndlunk 22 napig tart, €z azért van, mert az
oraeli kisgazdasagok rendelkeznek feldolgozoval, a lassabban hizo
.dakat tovabb tudjak tartani. Vizsgilatainkhoz az izraeli technologia
“~ancia kutatok altal modositott valtozatat hasznaltuk, mert ezzel
nvegesen le tudtuk réviditeni 20-22 napra a hizlalasi periodus hosszat.

A nagyiizemi technoldgia tovabbi elénye a hagyomanyos
-=chnolégiaval szemben az, hogy egy gyakorlott t6m6 akar 400 db ludat
s tud hizlalni.

A nagylizemi hizlalasi technoldgiat BOGENFURST /1999/ kisérelte
meg adaptdlni magyar viszonyokra, Kaposvaron. Eredményeikrdl a
cavetkezoképpen szamolt be az Elsé Nemzetkdzi Vizi Szarnyas
Szimpo6ziumon megtartott eldéadasaban:

. Munkatarsaival kialakitottdk az egész ¢€ven at folyamatos
mzitermelésre alkalmas épiilet prototipusat. Az ilyen tipust éptilet
~ithetd, flthetd, automatikus szabalyozasu szelléztetési rendszere akar
-=hb ezer lud egyidejii tomésére teszi alkalmasséa. Tovabbfejlesztésre var
= helsd légkeverés megoldasa.

Létrehoztak a ludak csoportos elhelyezésére alkalmas ketrecek
~-ototipusait. Hozzékezdtek a hidraulikus-pneumatikus kever6-tomogep
magyar valtozatanak kifejlesztéshez, amely lényegesen olcsobb lesz, mint

= ilfoldon elballitott.
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25 A probiotikumokrél ltaldnossidgban

Mar kordbban bebizonyosodott, a magasabb rendii 4llatok esetében
szarvasmarha, sertés, stb.), hogy van néhany olyan mikroorganizmus,
amely taléli a gyomor 1,5 koriili PH-jat és atjut a vékonybélbe /KAKUK,
=88 A vizsgdlatok kideritették azt is, hogy azok az éllatok, amelyek
endelkeznek ezzel a bélfléraval, sokkal ellenallébbak a betegségekkel
szemben €s, novekedésiik is kiegyensulyozottabb.

Elkezdodtek a kutatdsok, hogy a baromfik esetében is ki lehet-e

“=leszteni egy ilyen bélflorat /SZIGETI, 1989/.

_3.1. A probiotikumok
- Lactobacillus vagy
Streptococcus fajok,
- esetleg savtlrd élesztdk. Ezek az éleszték altaldban csak gliikozt
“=rmentalnak, de pH 2,0 alatt is szaporodnak.
Ezeket a mikrobdkat természetes tartdsti szarnyasok iiriilékébdl
=olaltak (valdszinlleg ennek koszonhetik ezek a baromfiak a nagyobb

= enalld képességiiket).

,,,
1o

A probiotikumok kritériumai

- azadott gazdaallat testh6mérsékletén jol szaporodik,

- be tud épiilni a bélfléraba.

Hatasukat tekintve:

fontos aminosavakat szabaditanak fel, olyan aminosavakat,

zmelveket nem tud szintetizalni a szervezet,
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- a bél belsd feliiletét vonjak be, meggatolva a nem kedvezd

—ixroorganizmusok elszaporodasat,
feltarja a fehérjét, de megakadalyozza az aminosavak tovabb

momlasat; nem szabadul fel ammonia, ami mérgezést okozhatna, valamint
= nullamérgek /putreszcin, kadaverin/ felszabadulasat is meggatolja.

SZIGETI /1989/ kimutatta, hogy a hizlalas alatt térténé elhullasok
zva része a tulzott takarmdanybevitel miatt megbomlott bélflorara
vezethetd vissza. Ennek a dysbioticus folyamatnak az elhullasok
szamanak novekedésén kiviil, a libamdj mindsége is karat latja.
“cleménye szerint a dysbioticus allapot legjobb jelzéje a novekvd
zxarmanyterhelés, és a napi tomések szamanak novelésekor a libakban
megfigyelhetd  emésztési  problémak jelentkezése. A  probléma
megsziintetésére bélflora stabilizald takarmanyba keverését javasolja

Kisérleteink sordn egy potencidlisan probiotikus mikroorganizmussal

= Lactobacillus plantarum-mal végeztiik vizsgalatainkat.

- 3.3. A Lactobacillus plantarum fGbb jellemzdi

A nemzetk6zi génbankban elhelyezett Lactobacillus plantarum L.1.
cusipari - starterkultira) azonositdszdma: NCAIM B1415, fébb
“lajdonsdgai az alabbiakban 6sszegezhetéek. A Lactobacillus plantarum
=zvenes, lekeritett végl palcika. Altalaban 0,9-1,2 um széles, 3-8 um
wosszu. El6fordulasa egyesével, parokban, vagy rovid lancban figyelhetd
ncz. Alapvetéen hidegen erjeszté mikroorganizmus. Szaporodik és
“=rmental +15°C-on. Szaporodési optimuma 30-32°C. Nem szaporodik

=3°C feletti hémérsékleten. Néhany torzs képes redukdlni a nitratot.
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Jptumdlis szaporodasi pH igénye 6 koriili. Savas iranyban magas pH
wuresu. Megfeleld puffer viszonyok kozott 2,5%-os tejsav koncentracid
oot is képes miikddni. Tekintettel arra, hogy a Lactobacillus
scidophylus-szal egyiitt a legsavtiirébb tejsavfermentalo
mikroorganizmus, tdléli a gyomorban uralkodé rovid ideji (1-3 6ra) igen
zlacsony (pH 1,0-2,5) értéket /KOVACS, 1991/.

A Lactobacillus plantarum cukor és cukoralkohol hasznositisa a
zzszélesebbkorii /BERGEY, 1990/.

Célszerli a Lactobacillus plantarumot mindenképpen homofermentativ
mikroorganizmusként nyilvantartani. J6l lehet a pentézokbdl tejsav
mellett ecetsavat is képez, de erjedési gazt soha, és hex6zokbol csak
“zysavat /SZIGETI, 1993/. A vizsgalatainkhoz sziikséges mikrobakulturat
a Pannon Agrartudomanyi Egyetem, Mosonmagyarovari
\lezbgazdasagtudomanyi Kar Elelmiszertechnolc')gia és Mikrobioldgia

Tanszek torzsgyiijteményébol kaptam.

_6. A vizsgalt kabitdsi modokrol dltalanossidgban

Vizsgélataink sordn haromféle kabitdsi moddal dolgoztunk. Az
ziektromos kabitdsi méddal, azon beliil is a hagyomanyos frekvenciaval
>0 Hz) miik6d6, valamint az un. nagyfrekvencias kabitast (50 Hz feletti

ekvencia). Vizsgaltuk tovabba a gazzal torténd kabitast is.
~6.1. Az elektromos kabitds

A vagohidra kertilé allatokat annak érdekében, hogy eszméletlen és

crzeketlen allapotba kertiljenek a nyak atvagasa elétt, elkabitjak. Ennek
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(US)
n

+= zllapotnak megfelel$ idétartamtnak kell lenni, hogy az allat ne térjen
~s>méletére kivérzés soran /POOLE, 1998/.

Elfogadott tény, hogy az elektromos kabitas epileptikus hatast
—=dményez. A hatds eléréséhez minimalis aramer0sség  sziikséges.
- wropaban azonban olyan dramerdsségi szintet aj anlanak, amely megoli a
—-omfit. az allatvédelmi szempontok miatt /WORMUTH, 1981,
SCHUTT-ABRAHAM, 1982, GREGORY, 1990/. Ez a nagyobb
s=merdsség  azonban a  husbevérzések nagyobb  gyakorisagat
--=dményezheti /'VEERKAMP, 1987, GREGORY, 1989/. Napjainkban a
= agott baromfi mennyisége folyamatosan ndvekszik. A novekvo
—=nnyiséggel parhuzamosan nd a husbevérzések szama is. Ez az
—<tikai hiba értékesitési, és ezen keresztiil gazdasagi nehézséget is

<0z a feldolgozoknak /FRICKER, 1981/.

A hagyomanyos vizfiird6s kabitds soran az elektromos aram athalad az
<12t teljes testén, kozvetlen izom ingeriileteket okozva. Az izmok talzott
contrakcidja, valamint az allat abnormalis helyzete a kabitads soran
=riléseket, és izomrost karosodadsokat okozhat /LEET, 1977,
VEERKAMP, 1987, LAMBOOY, 1988, HILLEBRAND, 1993/
"zpjainkban, a baromfifeldolgozé tizemekben a legaltalanosabb kébitasi
—adszer az elektromos vizfiirdés kabitas /BILGILL, 1992/.

A szigorodd 4llatvédelmi eloirasok és a hus mindségjavitasa
ikségessé teszi a kabitasi alternativak keresését. A magasabb
“=lvenciak az izomgdresok csokkend intenzitasat eredményezhetik, €s

= jobb lehet a husmingség /KRANEN, 1996/.

Turosan Zsolt « PhD doktori értekezés



20DALMI ATTEKINTES 36

A brojlercsirkék 150 Hz-el torténé kabitdsa kevesebb csonttorést
sredményezett, mint 50 Hz esetén /GREGORY, 1990/. Gigant pulykak
=setében 300 Hz volt az optimalis érték /HILLEBRAND, 1993/. A teljes
i=st elektromos kébitasanak egyik alternativaja lehet, a csak fejen torténéd
«abitds /GREGORY, 1990/.

Sertéseknél a mechanikus kébitdsi mddszer kisebb mértékt szoveti
~everzest eredményezett, mint az elektromos /BURSON, 1983, ILGERT,

T /

o0
i

A halal utani glikolizis mértékét a kiilonbdzé kabitasi modok
‘clentésen befolyasoljak. Eltéré lehet a hus mindsége a szin, és
porhany6ssag  tekintetében /WAKEFIELD, 1989, RAJ, 1990,
_ONOVER, 1980, RISTIC, 1978, PETERSEN, 1982/.

HILLEBRAND ¢és munkatarsai /1996/ megaéllapitottdk, hogy a
mechanikus kébitds, valamint a csak fejen torténé elektromos kabitas,
nagyobb bevérzéseket eredményezett a brojlercsirkék mellhtisédban, mint
= 1eljes test elektromos kébitésa.

A novekvd elektromos fesziiltség 150 V felett jelentésen rontja a
csirkék husmindségét /ALL 1996/.

A nehezebb testli baromfik esetében nagyobb kabitasi fesziiltség
sziikséges annak érdekében, hogy a madarak a nyakvagés pillanatatol a
wiverzés végéig eszméletlenek maradjanak.

SCHUTT-ABRAHAM és munkatérsai /1987/ pulyka kakasoknal
200-350 V-ban hataroztak meg a kivéanatos fesziiltség értéket. Pulykak
«abitasa utdn az agy aktivitdsanak id6tartama a nyaki artériak atvagasatol

“1g2g €s nem a sziv ledllasanak idejétdl. Tehét a szivmegallas indukalasa a
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—anusabb” kabitas szempontjabol nem lényeges a pulykak esetében
SREGORY, 1988/.

WEISE és munkatarsainak vizsgalatai /1987/ ramutattak arra, hogy a
-~ ilercsirkék  humanus kabitdsa csak a sziv fibrillacio és az
-<-méletvesztés egyidej fellépésével biztosithato.

130 V-0s kabitasi fesziiltség és 120 mA dramerdsség esetén a vizsgalt

“many 90%-nal mutattak ki fibrillaciot. A husban lathatd bevérzések
—~=ma2 azonban jelentdsen megnétt, a 70 V, illetve 80 V kabitasi
“<riltségen tapasztalhat mértékhez képest /WEISE, 1987/.

Vizsgalatok ramutattak arra, hogy a baromfiak eset¢ben vannak egyedi
- -rssek a sziikséges kabitasi paraméterekben. Ezek a paraméterek az
.ot baromfi ellenallasatol fiiggenek /WOTTON, 1991/.

A vizfirdébe kevert NaCl és KCl s6 alkalmazasaval kedvezobb
_=~itasi eredményekhez jutottak. Valoszintileg a kdzeg megndvekedett
- =iiromos vezetd képessége miatt /KETTLEWEL, 1990/.

+ husrészek, fleg a mell-, és a combhusok esetén tapasztalhatd
= érzések okai kozott szerepet jatszik a rossz nyakvagés €s a tul erélyes

“nasztas is. A bevérzések problematikajat tehat komplexen kell kezelni
~REGORY, 1990/.

“ bevérzések mértéke fiigg az elektromosan kabitott baromfi fajatol.
“=csenyekacsaknal csak nagy (250 mA) dramer6ség esetében mutattak ki

~fibrillaciot és bevérzéseket. Az alacsonyabb aramerdsség esetén
~cofigyelt  bevérzések technolégiai  hibakra vezethetéek vissza

SREGORY, 1990/.
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A kabit6 kad megfelel6 méretezése rendkiviil fontos. A nem megfeleld
melységll kabitd berendezésekbol a nagyobb madarak ki tudjak emelni a
testiiket, igy megnd azoknak az egyedeknek a szama, amelyeket kabitas
2élkiil kell levagni. Igy mind allatvédelmi, mind pedig mindségi
szempontokat is figyelembe véve nem megfeleld a kabitas /KNAUER-
KRAETZL, 1992/.

SCHUTT-ABRAHAM és munkatarsai /1992/ bebizonyitottak, hogy
udak esetében a minimalis kabitasi fesziiltség csak akkor hatasos, ha
megfeleld mélységl a kabito kad.

Szintén megallapitottdk, hogy megné a ludak kabitdssal szembeni
cllendllasa abban az esetben, ha nagy tollas testfeliilettel érintkeznek a
«abitd kad vizével. Ilyen esetben szamitdsaik szerint novelni kell a
«abitasra hasznalt dram er6ségét. A 2. tdblazatban bemutatjuk az altaluk
avasolt 4ramerdség értékeket. A vizsgalatokat 100 lad atlagaban

vegezték el.

2. tablazat.
A kabitasi aramerdség valtozasa ludak esetében a kabité kadba meriilé
testrészek fiiggvényében
/ISCHUTT-ABRAHAM, 1992/

A kabito kadba meriilt Szamitott Javasolt kozépérték
testrész arameroség (mA)
(mA)
_sOr 44-117 59
“gvik szem 63-92 77
\Mindkét szem 65-92 76
—zovik szarnyvég 82-120 94
\Mindkét szarnyvég 82-124 89
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Az elektromos kabitds élettani vonatkozdsai

A kabitott allat eszméletlenségét nehéz objektiven mérni. Az 4llat
magatartdsanak és reflexeinek vizsgéalata nem megbizhato modszer a
«abitas hatékonysaganak a megitéléséhez. A vizfiirdds elektromos kabitas
1an a baromfi a kovetkezo fizikai tiineteket mutatja: a szemek szélesre
ovilnak, a nyak behajlik, a ldbak mereven kinytlnak, €s a szarnyak
wifesziilnek. Amikor a szivmikodés leall, ezek a tiinetek kevésbé
=zvertelmiiek lehetnek /LAMBOOY, 1994, GREGORY, 1990/.

Fiatal éllatoknal a szaruhartya reflexek az agytevékenység ledllasa
21an 1s miikddhetnek még rovid ideig /[LAMBOOY, 1981/.

A kabitas utan az allat érzékelheti a kiilsé ingereket, de nem képes
szemmel lathatoan reagalni rajuk, mivel bénult 4llapotban van a kabitast
<ovetden. Az elektromos kabitds hatékonysdgat, valamint a kozponti
‘Jegrendszerre gyakorolt hatdsat az agytevékenység mikodésének
vizsgalataval csak elektro-enkefalograffal (EEG) lehet objektiven mérni
NGOKA, 1982/.

Az EEG-vel torténé mérések valaszt adnak arra, hogy a kéabité dram
caraméterel elegenddek voltak-e az eszméletlenség kivéltasahoz, az
zltalanos epileptikus hatas eléréséhez /UYTTENBOOGAART, 1991/. Az
cpileptikus hatas nem fiziologiai tevékenység, mivel az agy stimuldlt
zllapotban van. Az elektromos kéabitds a neuronok depolarizaci6jat
“xozza az agyban, amit az agymiik6dés zavara kovet, epileptikus roham
‘orméjaban /FRICKER, 1981/.

A nem ingerelt agyban a neuron kolcsonhatds magas szinten integralt

s rendezett médon megy végbe. Amikor az agyban 1évé neuront
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sumuldljuk, kétfazisu reakcion megy keresztiil. Elészor van egy rovid
cosztszinaptikus  potencidl (EPSP), amit egy hosszabb lappangd
nosztszinaptikus potencial (IPSP) kévet /PETERSEN, 1986/.

Amennyiben az EPSP eléri a kritikus depolarizacios kiiszobot, egy
-selekvési potencial (AP) jon létre és a neuron miikddésbe 1ép /SANCES,
1985/. Amennyiben az EPSP nagyobb lesz, vagy az IPSP gétolva van, a
Zepolarizacios idészak meghosszabbodik, és egymast kovetd cselekvési
potencidlok jonnek létre, amelyek az epileptikus miikédés forrasanak
rzkinthetéek /GREGORY, 1989/.

Az EEG-n négy hullamtipust lehet megkiilonboztetni: alfa-hullamok
>13 Hz) és béta-hullamok (8-13 Hz) ezek a normalis agytevékenységet
relzik, valamint béta (4-8 Hz) és delta (<4 Hz) hullémokat, amelyek az
sszméletlenséget mutatjdk /HOFMANS, 1977/. Az altalanos epileptikus
natas kiilsé megjelenését goresds tonusos izom 6sszerandulas fazisaval
«chet jellemezni, amit klonikus izommozgas kovet, és végiil van egy
«iengedd fézis, izomelernyedéssel. Ezen harom fazis soran az 4llat

sszméletlen éllapotban van. Egyidejlileg az altalanos epileptikus hatas

sokkenésével az oxitocin és vasopressin hormonok mennyisége is
csokken a vérben. Megéllapitasra kerill, hogy ezen neurohipofizis
aormonok kivélasztasa toérolheti a memoriabol az averziv tapasztalatokat
LAMBOOY, 1994, GREGORY, 1992/.

Egy masik lehet6ség a kabitds hatékonysaganak értékeléséhez azon
1d0  meghatdrozdsa, amely a koordindlt fizikai tevékenység

visszanyeréséhez sziikséges a kabitast kovetSen, pl. a nyak helyzetének,

lletve izomtonusanak a normalis szintre torténé visszaalldsa. A ritmusos
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=2zés visszatérése szintén jo jelzés lehet az adott madar esetében, mivel
-~ rendszerint megegyezik az agy epileptikus tevékenységének
-sskkenésével. Ezek az egyszerli modszerek alkalmasak arra, hogy
~ldolgoz6i szinten figyelemmel kisérhetévé valjon a kabitds
~zi¢konysaga /DICKENS, 1993/.

A nagyfrekvencids elektromos kabitds szintén egy alternativa a
~apjainkban haszndlt kabitdsi modok kozott. Méar a szazad elején
izsgalték a frekvencia emberekre gyakorolt hatdsat. Valamennyi kisérleti
:lany egyhangulag bizsergd érzést tapasztalt, és hdérzetet a behatolds
~clvén. 100.000 Hz-es rezgésszémnal izom Osszehuzédds nem volt
megfigyelhetd. Amikor a frekvenciat 50.000 Hz-ig csokkentették,
=lkezd6dott az izom Osszehtizodas.

Baromfi fajokkal torténd vizsgalatok kimutattdk, hogy 10 KHz—en
1gyanazon ideghartya polarizaciojdhoz (az eszméletlenség
sirehozasédhoz) kb. az 4ramerdség haromszorosa sziikséges, mint a
sagvomanyos 50 Hz—es kabitas esetén /XIA, 1995/.

Az 50 Hz frekvenciaval és 120 mA-el végzett elektromos
vizfiirdés kébitds a brojlercsirkék esetében 99%-ban szivmegallast
2kozott.

A gigant pulykdk esetében ez az darameréség értck 250 mA
GREGORY, 1990/.

A kabitas soran a szivleallas elény az allatvédelem szempontjabol,
mivel gyorsabban okoz agykéarosodast. Ennek kovetkeztében az allat nem
valészini, hogy visszanyeri az eszméletét, és a folyamatos

=szméletlenség nem fiigg t6bbé a kivérzéstdl. Mivel a nagyfrekvencias
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«zbitds a csirkéknél a szivkamra fibrillacio csokkenését eredményezi, a
mvak atvagasat kozvetlentil a kabitas utan el kell végezni, mert a madarak
viszonylag hamar magukhoz térhetnek a kabitasbol /GREGORY, 1992/.
ZELLER és munkatarsai /1989/ kisérleteztek mikrohulldmu oléssel is,
zmely laboratériumi kortilmények kozott (2450 MHz+4,5KW) két
masodperc alatt megolte a szarnyasokat. Jelenleg azonban az ipari

z'kalmazdas nem tlinik megoldhatonak.

2.6.2. Moddositott atmoszférdval torténd kabitds
Az 1990-es évek elején feler6sodtek az allatvédék aggodalmai a
«abftdsi modok embertelenségei miatt. Ezért a kabitoberendezések
zvartasaban érdekelt cégek 1j technoldgidk és modszerek kifejlesztésén
zondolkoztak. Az allatvédék megerésddésével parhuzamosan az Eurépa
1 Lni6 iranyelvet adott kozre, amelyben a vagoéhidon leslt allatok
“humadnus” kabitasat irja elé. Ez az irdnyelv 93/119/EC szédmon jelent

meg /[LANKHAAR, 1998/.

Az iranyelv eldirasainak megfelelden elkezdddtek a kisérletezések. Az
cgyik legigéretesebb irdnyzat a human anasztézia eredményeit atvevd

zazos OlOberendezések kifejlesztése volt. A technoldgia lényege: az

zllatokat géz, illetve gdzok kombinacidjaval megdlni. A kidolgozott

modszereket a 3. tdbldzatban mutatjuk be.
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3. tablazat.

A gazos kébitasi—0l€si technologia modszerei

A modszer elnevezése

A technologia lényege

4 noxia

Az oxigén géz kicserélés argonnal, vagy nitrogénnel

~ nerkapnikus hipoxia

A széndioxid koncentracio megndvelése

= perkapnikus anoxia

Az oxigén gaz kicserélése €s a széndioxid koncentraci6
novelése

STORK” C.A.S. SYSTEM
“ontrolled Atmosphera
Stunning/

1. fazis: Az oxigén géz és a széndioxid gaz
koncentraciéjanak megnovelése.
1. fazis: Az oxigén géz koncentracio csdkkentése ésa

széndioxid gaz koncentraci6 tovabbi novelése.

A 4. tAblazatban bemutatjuk a kabitasra hasznalt gazok eloényeit €s
~atranyait /LANKHAAR, 1998/.

RAJ és munkatarsai /1998/ 6 hetes brojlercsirkékbe iiltettek be EEG
=lektrodakat, és ezek utan két percre 90% Ar, 30% CO,+ 60% Ar €s 30%

1 ‘ ), + 40% CO, atmoszféranak tették ki a csoportokat. Az elsd két

RAJ, 1992/.

| zazkeverékben mindegyik brojler elhullott. A harmadik gazkeverékben
f -<ak harom 4llat hullott el a 17-bdl /RAJ, 1998/.
; A géazos Kkabitas izombevérzésekre gyakorolt hatasat tekintve

ényegesen kedvezobb, mint az elektromos kabitas /FLEMING, 1991,

A brojler csirkék esetében a CO,-dal, illetve Ar-nal végzett 6lés esetén
= post mortem vizsgdlatok lényegesen kevesebb bevérzést mutattak a
mellhusban. Ugyanakkor a htis porhanyésabba is valt, mint az elektromos
ibitas esetén. A hus pH csokkenése is joval gyorsabb és nagyobb

mértéki volt /RAJ, 1990/,
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4. tablazat.

Az anesztéziara hasznalt gazok el6nyei és hatranyai

A gaz tipusa El6ny Hatrany
CO, Olcso Szigoru el6irdsok alapjan haszndlhato
Gorcsoket okoz az izmokban
A hus elszinez6dését okozza
Ar A legkevésbé szigorubb Draga
torvényi eldirasok Gorcsoket és elszinez6dést okoz
vonatkoznak ra
CO,+Ar Olcsobb, mint a 100% Szigoru el6irdsok
argon Goresok és elszinezddések
0,+CO, Olcso6, nem figyelhetéek Szigoru el6irasok
meg izomgoresok A megvaldsitas technikai
Esztétikai szempontbdl szempontbdl komplikalt
idedlis Az 6léshez két fazis sziikséges
N, Olcso Technikai megvaldsitasa nagyon
komplikalt
Goresok elofordulnak

Osszehasonlitasokat végeztek az elektromos kébitas, illetve a gézos
kabitds kozott a nyakvagas utdn az eltavozott vér mennyiségének
tekintetében.

Azt talaltdk, hogy 45% CO; + 2% O, + 53% Ar atmoszféraban leolt
allatok kivérzését 6sszehasonlitva az elektromos kabitds utani kivérzéssel
(80 V + 104 mA + 5 Hz, 4 masodpercig), szignifikdnsan tobb vér
tavozott az elsé 60 masodpercben az elektromos kabitas esetében. 140
masodperc utan a kiilonbség kiegyenlitddott /RAJ, 1991/.

ZELLER ¢és munkatarsai /1988/ megallapitottadk, hogy a madarak
koruktol fiiggben kiilonbozoképpen reagélnak a COj-dal torténd

kabitasra.

Turcsan Zsolt « PhD doktori értekezés




IRODALMI ATTEKINTES 45

RAJ és munkatérsai /1990, 1994/ a kabitas utani nyakatvagas idejének
hosszat vizsgaltdk a kivérzés intenzitdsanak €s a vér mennyiségének
fiiggvényében. Ugy talaltak, hogy nem volt szignifikans kiilonbség az
azonnali nyakatvagas ¢és az anasztéziat kovetdé 5 percben torténd
nyakatvagas kozott az eltdvozott vérmennyiség tekintetében.

Kimutattdk, hogy a CO, altal okozott gércsok 70% CO, és 30% O,
gazkeverékkel kikiiszobolhet6 /HOENDERKEN, 1994/,
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Kisérleti elrendezés

(OS]

1.1. A hizlalasi kisérletek végrehajtdsa.

Kisérleteimhez az alapanyagokat a Merian Finom Szarnyas
Kilonlegességek Részvénytarsasagtdl kaptam. Harom mdjhibrid ludat
vizsgaltunk: a Kolos-, a Babati- és a Gourmaud majhibridet. Az
eredmények 0sszehasonlithatosaga érdekében a hibrideket mar naposliba
koruktol teljesen azonos koriilmények kozott nevelték fel. A kisérletben
mindhdrom hibridbdél 1000-1000 egyedet vontunk be. Az egyedeket a
késObbi megkiilonboztethetdség érdekében megjeloltiik, az uszoéhartydk
hérom helyen torténé bevagasaval.

A naposludakat azonos istédlléban telepitettiik le, azonban a fajtdkat
kiilon helyre rekesztettiik le. Az allatok gyogykezelését azonos program
alapjan végeztiik: a keltetdben szérumozason estek at a Derzsy féle
betegséggel szemben, amelyet a 12. életnapon megismételtiink.
Gyogyszeres kezelésben az alloméanyok nem részesiiltek. Heti egy
alkalommal kombinalt vitaminos kezelést hajtottunk végre, ,,Vitasol
combi” nevli anyaggal. Az asvanyi anyag potlasa érdekében az eteték
mellett mtanyag talcan ,.Zeovitot™ helyeztiink el, valamint apré kavicsot
a zuzdgyomor ellatasara és az emésztés eldsegitésére.

A madarak takarmanyozasat a Magyar Takarmanykodexben /1992/
eloirt beltartalmi értékek alapjan gyartott taptakarmanyokkal végeztiik.
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A kodexben szerepld beltartalmi értékeket az 5. tdblazatban mutatom
be.
A takarmanyozdsban a hazdnkban megszokott harom fazisu

takarmanyozasi modszert kovettiik az alabbiak szerint:

- inditotap: 3 kg/lud
- nevel6tap: 6 kg/lud
- hizlalotap: ad libitum a szallitas napjaig.

A nevelés 62 napig tartott. A nevelés idétartama alatt tortént

eseményeket a nevelési naploban rogzitettik. A 6. tablazatban

bemutatom a hibridek felnevelésének fontosabb naturalis mutatot.
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5. tablazat.
Taptakarmanyok eléirt beltartalmi értékei
/Magyar Takarmanykdodex, 1992/.

Inditotap Nevel6tap Hizlalotdp  Tojéludtap
Megnevezés (1-21 napos kor kozott) (21-35 napig) (35-56 napig)
Egység Sziikséglet Sziikséglet Sziikséglet Sziikséglet

min. min. min. min.
Szarazanyag % 86,0 86,0 86,0 86,0
Nversfehérje % 21,0 18,0 16,0 155
ME MJ/kg 12,5 12,0 12,0 115
Fchérje-energia - 16,8 15,0 13,3 13,5
arany
Nversrost % 3,0 4.5 5,5 5,0
Lizin % 1,1 0,9 0,7 0,8
Met. + Cisztin % 0,9 0,7 0,55 0,6
M\istionin % 0,5 0,42 0,3 0,35
Treonin % 0,55 0,47 0.4 0,5
Triptofan % 0,2 0,2 0,17 0,19
€a % 0,9 0,8 0,75 2,5
P % 0,7 0,6 0,55 0,6
Na % 0,14 0,14 0,14 0,14
Ci % 0,12 0,12 0,12 0,12
Fe mg/kg 25,0 25,0 20,0 30,0
J mg/kg 1.2 0,8 0,6 0,6
Cu mg/kg 2:5 0,2 1,5 3,0
Mn mg/kg 80,0 70,0 60,0 70,0
Se mg/kg 0,15 0,11 0,11 0,11
Zn mg/kg 70,0 70,0 60,0 70,0
A-vitamin NE 10 000,0 8000,0 4000,0 12 000,0
Ds-vitamin NE 2000,0 2000,0 600,0 2500,0
E-vitamin mg/kg 15,0 10,0 7,0 15,0
Tiamin (B;) mg/kg 2,0 2,0 1,5 2,0
Riboflavin (B>) mg/kg 4,0 ) 25 3,0
Ca-pantotenat mg/kg 10,0 10,0 7,0 10,0
Niacin mg/kg 50,0 30,0 25,0 40,0
Piridoxin (Bs) mg/kg 3,0 2,5 2,0 4.0
B.,-vitamin mg/kg 0,05 0,02 0,01 0,03
Folsav mg/kg 1,5 1,0 0,6 2,0
Kolin mg/kg 500,0 500,0 500,0 500,0
s-vitamin mg/kg 0,5 0,4 0,4 0,4
Biotin mg/kg 0,5 0,3 0,25 0,75
Linolsav % 1,0 0,8 0,7 1,0
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6. tablazat.
A hérom m4jhibrid felnevelésének fontosabb naturalis mutatdi

A mért paraméterek Kolos Babati Gourmaud
mdjhibrid | majhibrid majhibrid
Takarmanyfogyasztas (kg)
indit6 3 3 3
nevel6 6 6 6
hizlal6 4,5 2,8 3,2
Osszes tak. fogy. (kg) 13,5 11,8 12,2
62. napos €losuly atlag 4,83 4,18 4,56
(kg/lud)
Fajlagos tak. fogyasztas 2,79 2,82 2,67
(kg/lud/tak kg)
Elszéllitott ladmennyiség 947 953 969
(db)
Elhullas mértéke 5,3 4.7 3,1
(%)

A libdkat hizlalokhoz szallitottuk ki. A hizlalast két féle
iechnologiaval, az un. hagyomanyos technologidval és a nagyiizemi
izraeli eredetli/ technoldogiaval hajtottuk végre. A teljes felnevelt
allomanyt kihelyeztiik hizlaldasra. A tom6k mindharom hibridbél
egyforma mennyiséget kaptak. A hagyomanyos hizlalok szdma 6t volt,
mig a nagylizemi technoldgiat két hizlal6 képviselte.

A tomoéknek nem volt tudomdasuk arrdl, hogy tobbféle hibridet
hizlalnak, igy probaltuk elkeriilni azt, hogy ne egyformén hizlaljak az
egyedeket.

Ennek ellenére minden tomonél tapasztalhaté volt, hogy a Babati
m4jhibrid nem birta olyan intenziven a hizlalast, mint a masik két hibrid.

A hizlalasi technologiakat a 7. és 8. tablazatban mutatom be.
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A nagylizemi technolégidndl a tap mindségileg a Techna francia cég
zltal javasolt Osszetételli volt. Ez a komponens kukoricadarat, asvanyi
znvagokat, €s vitaminokat tartalmazott.

A hagyomanyos tomés esetében minden témo természetesen hasznalt
mintegy 0,5-0,7% konyhasét, /szarazanyagra vonatkoztatva/ és 1-2%
zsiradékot.

A szemes kukoricat mindkét médszernél parolassal készitették el. A
narolast listokben végezték: a kukoricat éppen ellepd vizet forralasig
melegitették, majd hagytak lehtlni. Egyéb mds anyagokat a termeldk
nem adtak a takarmanyokhoz.

7. tablazat.
A hagyomanyos ludhizlalas technoldgidja

Tomési napok Tomések szama Szaraz kukorica
mennyiség
(liba/nap/kg/)
1 2 0.2
2 3 0,3
3 5 0,5
-+ 3 0,6
5 5 0,7
6 5 0,8
7 5 0,8
8 5 0,8
9 5 0,9
10 5 0,9
11 5 1,0
12 S5 1.3
13 5 1,5
14 5 1,6
15 3 1,5
16 5 -
Osszesen: 75 13,3
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8. tablazat.
A nagyiizemi hizlals technolégidja L
Idé6 Darab | 660 db | Atlagsaly | 4,56 | Fajta | Gourmaud
\ kg/db S114
" Nap | Tém. | Om. Tap | Kukorica | Ossz. | Liba Tak. Ossz.
1d6 Adag | (szaraz) (sz) (kg/db) | (db) (kg)
H (dkg/db) | (dkg/db) | (dkg/db)
1 17.00 10 2,18 2,42 4,6 200 9,20
Osszesen 10 2,18 2,42 4,6 200 9,2
2 8.00 13 2,83 3,15 6,0 200 11,96
13.00 13 2,83 3,15 6,0 200 11,96
18.00 13 2,83 3,15 6.0 200 11,96
Osszesen 59 12,84 14,30 27,1 200 54,28
3 7.00 15 3,26 3,64 6,9 200 13,80
13.00 5 3,26 3,64 6,9 200 13,80
18.00 15 3,26 3,64 6,9 200 13,80
Osszesen 45 9,79 10,91 20,7 200 41,40
4 5.00 1% 3,70 4,12 7.8 200 15,64
10.00 17 3,70 4,12 7.8 200 15,64
15.00 17 3,70 4,12 7.8 200 15,64
20.00 17 3,70 4,12 7.8 200 15,64
Osszesen 68 14,80 16,48 31,3 200 62,56
5 5.00 20 4,35 4,85 9,2 200 18,40
10.00 20 435 4,85 9,2 200 18,40
15.00 20 4,35 4,85 9,2 200 18,40
20.00 20 4,35 4,85 9,2 200 18,40
Osszesen 80 17,41 12,10 24,2 200 48,40
6 5.00 23 5,00 5,58 10,6 200 21,16
10.00 23 5,00 5,58 10,6 200 21,16
15.00 23 5,00 5,58 10,6 200 21,16
20.00 L] 5,00 5,58 10,6 200 21,16
Osszesen 92 20,02 22,30 423 200 84,64
7 5.00 26 5,66 6,30 12,0 200 23,92
10.00 26 5,66 6,30 12,0 200 | 23,92
15.00 26 5,66 6,30 12,0 200 23,92
20.00 26 5,66 6,30 12,0 200 23,92
Osszesen 104 22,63 25,21 47,80 200 95,68
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8. tablazat.
A nagyiizemi hizlalés technolégidja II.
1d6 Darab | 660 db | Atlagsily | 4,56 | Fajta| Gourmaud
kg/db SI14
Nap | Tém. | Om. Tap | Kukorica | Ossz. | Liba Tak. Ossz.
Id6 | Adag |(szaraz) (s7) (kg/db) | (db) (kg)
(dkg/db) | (dkg/db) |  (dke/db)

8 5.00 30 6,53 7,27 13,8 200 27,60
10.00 30 6,53 7,27 13,8 200 27,60

15.00 30 6,53 7,27 13,8 200 27,60

20.00 30 6,53 7,27 13,8 200 27,60
Osszesen 120 26,11 29,09 55,20 200 110,40
9 5.00 34 7,40 8,24 15,6 200 31,28
10.00 34 7,40 8,24 15,6 200 31,28

15.00 34 7,40 8,24 15,6 200 31,28

20.00 34 7,40 8,24 15,6 200 31,28
Osszesen 136 29,59 32,97 32,60 200 125,12
10 5.00 37 8,05 8,97 17,0 200 34,04
10.00 37 8,05 8,97 17,0 200 34,04

15.00 37 8,05 8,97 17,0 200 34,04

20.00 37 8,05 8,97 17,0 200 34,04
Osszesen 148 32,20 35,88 68,10 200 136,16
11 5.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80
10.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80

15.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80

20.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80
Osszesen 160 34,81 38,79 73,60 200 147,20
12 5.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80
10.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80

15.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80

20.00 40 8,70 9,70 18,40 200 36,80
Osszesen 160 34,81 38,79 73,60 200 147,20
13 5.00 43 9,36 10,42 19,80 200 39,56
10.00 43 9,36 10,42 19,80 200 39,56

15.00 43 9,36 10,42 19,80 200 39,56

20.00 43 9,36 10,42 19,80 200 39,56
Osszesen 172 37,42 41,70 79,10 200 158,24
14 5.00 45 979 10,91 20,7 200 41,40
10.00 45 9,79 10,91 20,7 200 41,40

15.00 45 9,79 10,91 20,7 200 41,40

20.00 45 9,79 10,91 20,7 200 41,40
Osszesen 180 39,16 43,64 62,80 200 165,60
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8. tablazat.
A nagylizemi hizlalas technologidja III.
1dé Darab | 660 db | Atlagsuly | 4,56 | Fajta| Gourmaud
kg/db SI14
" Nap | Tom. | Om. Tap | Kukorica | Ossz. | Liba Tak. Ossz.
1d6 | Adag | (széraz) (sz) (kg/db) | (db) (kg)
(dkg/db) | (dkg/db) |  (dkg/db)

15 | 5.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
10.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
15.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
20.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00

Osszesen 200 43,52 48,48 92,00 200 184,00

16 | 5.00 50 10,88 12.12 23,00 | 200 46,00
10.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
15.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
20.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00

Osszesen 200 43,52 48,48 92,00 200 184,00

17 | 5.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
10.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
15.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
20.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00

Osszesen 200 43,52 48,48 92,00 200 184,00

18 | 5.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
10.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
15.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
20.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00

Osszesen 200 43,52 48,48 92,00 200 184,00

19 | 5.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
10.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
15.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
20.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00

Osszesen 200 43,52 48,48 92,00 200 184,00

20 | 5.00 50 10,88 12,12 23,00 | 200 46,00
10.00 ,00 ,00 ,00 200 ,00
15.00 ,00 ,00 ,00 200 ,00
20.00 ,00 ,00 ,00 200 ,00

Osszesen 50 10,88 12,12 23,00 200 46,00

21 | 5.00 ,00 ,00 ,00 200 ,00
10.00 ,00 ,00 ,00 200 ,00
15.00 ,00 ,00 ,00 200 ,00
20.00 ,00 ,00 ,00 200 ,00

Osszesen ,00 ,00 ,00 200 ,00

Osszesen 560,10 616,00  1176,00
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A nagylizemi technoldgia esetében annyiban moédositottuk a tomési
recepturdt, hogy az elOkészitett /6sszekevert, kihilt/ takarmanyt a
relhasznalas elott 12 oraval Lactobacillus plantarum starterkultiraval
oltottuk be. A beoltast 0,5% inokulummal végeztiik el. Mivel a kdrnyezet
ztlagh6mérséklete meghaladta a 15°C hoémérsékletet, a fermentacio
oiztositott volt.

Az ily modon torténd hizlalast az egyik termeld 90 ludjaval hajtottuk
vegre /30 Kolos, 30 Babati, 30 Gourmaud/. Nagyobb egyedszammal nem
volt célszerl a vizsgélatot végezni a nagy gazdasagossagi kockéazat miatt,
mivel nem tudtuk garantdlni eldre a kifogastalan majmindséget.

A hizlalasi periodus a hagyomanyos tomés esetében 16 napig, a
nagylizemi tomés esetében pedig 20 napig tartott. Ezek a szamok
megfelelnek az dgazati atlagnak.

A szallitds megkezdése elétt mind a harom méjhibridet minden
rermelénél  kiilonbozd orrjelzével lattunk el, a kés6bbi azonositas
megkdnnyitése érdekében.

Ezutan kovetkezett a hizott libak feldolgozé tizembe szallitasa.

A hagyomdnyos modon tomé termeldk koziil kivalasztottunk harmat,
akik el6z6 eredményeik alapjan az tlizemi &tlagot produkaltdk. Ezen
harom termeld &ltal hizlalt ludakbdl kiilonitettiink el termelénként 30 db-
ot /10 db Kolos, 10 db Babati, 10 db Gourmaud hibridet/. Osszesen tehat
2 hagyomanyosan tométt libak koziil 90 db-ot vizsgaltunk. A nagyiizemi
technoldgidval hizlalo termelok koziil az egyik, a mar emlitett 90 db
starter kultaraval kezelt ludat szallitotta a vizsgalathoz, valamint
kivalasztottunk a masik termel6allomanyabol 90 db-ot, 30-30 db-ot a
hibrideknek megfeleléen.
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A madarakat a beszallitds utan, de még a vagas eldtt megmértiik. Majd
xovetkezett a vagas és kopasztas, végiil a 12 6rés el6htités.

Az el6httott allatokat masnap kora reggel bontottak ki. A bontas soran
= kovetkezdé paramétereket jegyeztem fel hibridenként és tomési
moédonként:

- hizlalas alatti tomeggyarapodast,

- majtomeget,

- amaj mindségi osztalyt,

- comb tomegét,

- mell tomeget.

A libamdjak mindsitését az agazati szabvanynak megfelelden hajtottak

végre. A 9. tablazatban bemutatom a Merian Rt hizott liba”

specifikaciojaban szerepeld majmindsitési kritériumokat.

A mell és a combtomeg meghatarozasanal a bontasi modot az export
kritériumainak megfeleléen alakitottuk ki. Az esetleges kopasztasbol
adodo, illetve a tollvaltds miatti felilleti hamsériiléseket az egyedi
mérlegelés utan tavolitottdk csak el, ezzel is biztositva a standardabb

eredményeket.
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Mindségi
jellemzok
Mindségi
osztaly

Arényosan fejlett
lebenyek gittes
tapintasu,
rugalmas, érett
allomanyu, kissé
puha és kissé
tésztas.

Kizaré tényezok:
Tul puha, kemény
maj.

"o

A libamaj min0si

Allomany

9. tablazat.

tésének kritériumai a Merian Rt-nél

Kovetelmény

Egységesen vilagos,
fehéres, kissé
rozsaszinil. Vagast
nem igényl feltleti
rozsaszin
elszinezédés—amely
jegelés utan
megsziinik—
megengedett.

Kizéré tényezok:
Feliileti bevérzésnél
mélyebb, a m4j
szoveteibe behatold
bevérzés (élénk
piros, bordé szinii).

Sériilés mentes, €p
maj, sima feliilet.

Kizérg tényezdk:
Tartéstechnoldgiai
hibabdl ered6
feliileti sériilés
eltavolitasabol
adodo vagas.

500-850 g/db,
amennyiben az
elsé harom
kritériumnak
megfelel.

IL.

A teljes m4j
alloméanya az l.o.-
tél abban tér el,
hogy kevésbé
gittes tapintasu. A
kislebeny 1/3-ad
része enyhén hiisos
tapintasu lehet.

Kizaré tényezok:
Tul puha, kemény
méj.

Az Lo. terméktdl
abban kiilonbozik,
hogy az 9sszfeliilet
1/10-én enyhén barna
szinelvaltozas
lehetséges
(foltokban).

Az 1.o. terméktol
abban kiilonbozik,
hogy
tartastechnoldgiai
hibabél ered6 1
mm-nél nem
mélyebb felileti
sériilés vagassal
torténd eltavolitasa
megengedett.

450-850 g/db,
amennyiben az
elsé harium
kritériumnak
megfelel.

1.

Lazéabb szerkezet(,
ill. szivdsabb,
tomottebb
allomanyt majak is
megengedettek. A
nagy lebeny vége
is kissé husos
tapintast lehet. A
kemény méjak
csak ebbe a
kategoridba
sorolhatdak!
Kizaro tényezok:
Az a kemény m4j,
amely
alloméanyabol
adddoan toredezett.

Kevésbé egyenletes:
sotétebb sargas,
foltokban enyhén
barna szinelvaltozast
(a mgj feliiletének Y4
részén).

A sériilt, bevérzett
részek vaghatoak,
csonkolhatoak a
maj maximum 1/3
részéig.

400 g/db feletti
méj,
amennyiben az
els6 harom
kritériumnak
megfelel.
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3.1.2. A ludhizlaldsi adatok feldolgozadsa

Az adatokat két szempontos /fajta és tomési technoldgia/
varianciaanalizissel értékeltiik, a majtomeg, a majmindség, a comb €és a
melltomeg vonatkozasdban. A fontosabb mutatok kozott korrelaciot
szamitottunk és ezt linearis regresszids fiiggvénnyel abrazoltuk /SVAB,
1981/. Ezek a fontosabb mutatdk, a hizlalas alatti tomeggyarapodas és a
majtémeg, valamint a tomeggyarapodas és a majmindség és ezek egymas

kozotti korrelacioja.

3.2. A kabitasi kisérletek végorehajtdsa

Irodalmi adatok ramutattak arra, hogy az elektromos kabitds a
hagyomanyos halézati frekvencia alkalmazisaval izomgorcsoket és
szivtibrillaciot is okoz.

Addig, amig a brojlercsirke és a gigant pulyka esetében ez kevéssé
aggalyos, a majliba vonatkozasdban viszont problémékat vet fel. A
libam4j ereinek kitirtiléséhez elengedhetetleniil sziikséges a j61 miik6do,
¢s nem fibrillalé sziv. A vérrel telitett libamajat az 1. 4brdan mutatom be.

Ezért a Merian Rt megoldast keresett annak érdekében, hogy
megtaldlja a  megfeleld  mindségli  libamdj  eldallitasdhoz

clengedhetetlentil sziikséges kabitdsi modszert.
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1. dbra. Vérrel erételjesen telitett libamaj /hagyomanyos kébitas utan/

Az altalunk kiprobalt kabitasi eljarasok a kovetkezk voltak:

-,,CAS” (Controlled Atmosphere Stunning) gazos kabitas
/STORK/,

- Nagy frekvencias kabitas /Linko GMBH/,

- Nagy frekvencias kabitas /STORK/.

A vizsgalt kabité berendezések kontrolljaként a Merian Rt-nél régota
mikodé hagyomanyos normal szinkron frekvencias kabité berendezés
szolgalt.

Vilagviszonylatban nem  torténtek  kisérletek  viziszarnyasok
kabitasara gazzal. A STORK AG elsoként végzett modelliizemi gizos
kabitast a Merian Rt-nél majlibakon. A CAS modszer esetében nemcsak

a libamédjra, de a his mindségére is kiterjesztettitk a minGségi értékelést.
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A vizsgalatoknal kontrollként a Merian Rt-nél hasznalt hagyoményos
kabito berendezés szolgalt /50 Hz, 50 V, 75 mA/.

A vizsgélatokat 6ten végeztiik el, a . mellékletben lathaté mindsitd
jegyzOkonyvek segitségével. A késébbiekben felsorolasra keriild minden
paramétert kiilon osztalyoztunk, és az 6t értékelés szdmtani 4tlagdbol
kaptuk meg a végsé mindséget.

A kisérletekhez a vizsgalt és a kontroll egyedeket egy ugyanazon
farmrol szarmaz6 libakbol valasztottuk ki.

Egy-egy farmrél 2-2 egyedet vizsgaltunk. Osszesen 60 libat,
amelyek 15 termel6tél szarmaztak. A viszonylag kis egyedszamot a

modell berendezés lassu lizemmaddja miatt nem tudtuk névelni.

A 10. tabldzatban bemutatom a Merian Rt m4jliba feldolgozd

vonaldnak termelési folyamatat.

10. tablazat.
A Merian Rt méjliba vdgovonalanak mukodése
Majliba feldolgozo Eljarasjellemzék Tényleges Halal uténi
gyartosor eljarasidé progressziv id6
Kabitasi fiiggesztés Két fiiggesztdhely 10ll. 90 s
Elektromos kabitas 50 V négyszoghullamui 8s
_ véltéaram )
_ A Kkabitas befejezése Kézi nyakvégas 58 0

Kivéreztetés Kiilon véreztets helyiség Il m 11 perc
Az els6 kopasztogép elotti 61-62° C, mechanikus 5m 16 perc
forrazas firddmozgatas
Kopasztas Manudlis, 3 kopasztéegység 2,5m 18,5 perc
Hiités Légbetuvasos A kovetkez6 napig 1 nap

hiitéberendezés

0--+2°C
Bontas Az eldhiités utan masnap 1 nap
Méjosztalyozas 1. A testfelnyitas utan A levagas utani 1. nap 1 nap
Majosztalyozas 2. Csomagolva és jégen hiitve, A levagas utani 2. nap 2 nap

tovabbfeldolgozo iizem
A ma4j felbontasa kierezése Tovabbfeldolgozo tizem A levagas uténi 2. nap 2 nap

'A vonal kapacitasa 600 db lud/ora/.
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A kisérlet sordn a vizsgalt egyedeket a beszallitd autd ketrecébdl
egyenesen a gazos kabitd berendezéshez vittik. Ugyanabbol a ketrecbdl
valasztottuk ki a kontroll vizsgalat egyedeit is. Igy a libdkat ért
stresszhatasok is koézel azonosak voltak. A gazos kabitd berendezés

miikodési sémajat a 2. dbran mutatjuk be.

Masodik fazis: 80% CO; - 10% O, - 10% N, (2 perc)

N

l— — s mm == == == == == Kabitott baromfi
[l

Baromfi be — . e e e e s | of

Elsé fazis parasitassal: .
40% CO;-30% O, - 02 CO2
30% N, (1 perc)

A

2. abra. A gazos kabité berendezés miikodési sémaja. (CAS-Prinzip,
Stork)

Mint az a 2. abran lathato, hogy a CAS rendszer két 1épcsobél all, a
bevezetd fazisban a libakat egy altatdé atmoszféraba helyeztiik viszonylag
alacsony széndioxid és megnovelt oxigén tartalommal /a szabélyozott
atmoszféra nedvesség tartalma a normdl relativ pdratartalom/. A
szabalyozott atmoszféra tobbi része nitrogénbdl all.

A befejezd fazisban az elkabitott libakat megndvelt széndioxid és

csokkentett oxigén tartalomnak tettiik ki. A befejez6 fazist gyakorlatilag
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<16 atmoszféranak is tekinthetjik, mivel az allat ez utan a fazis utan
zlpusztul, normal atmoszféraba helyezve sem terne tobbé magahoz,

svakorlatilag megfulladt.

A két fazisban hasznalt gazok koncentracidjarél a 11. tablazat nyajt

rajékoztatast.

11. tablazat.
A szabalyozott gazos kébitas technolégiai leirasa
. Bevezetd fazis \ Befejezé fazis
Tartozkodas Minimum 1 perc Minimum 2 perc
ideje
Gaz atmoszféra | Kb. 30% Oy (+/-2%) Kb. 5-15% O, (+/- 2%)

Kb. 40% CO; (+/- 4%) Kb. 80 % CO; (+/- 4%)
Kb. 30% N, (fennmarad6 N, (fenn maradé rész )
rész)

Homérséklet \ I°C (+-5%) 20°C (- 5°C)

Paratartalom | 60-65%

A bevezetd fazisban igen fontos a gazok megfeleld paratartalma, mert
2 kornyezeti pératartalomnal alacsonyabb gaznedvesseg tartalom
kiszéritja a nyalkahdrtyakat, ami szintén stresszként foghat6 fel.

A Merian Rt-nél miik6dé ,,CAS” berendezést a 3. és 4. dbrdk mutatjak

be.
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3. dbra. A szabalyozott atmoszféras kabitasi technoldgia beallitasa

4.iabra. A ,CAS” berendezés alkoto elemei
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Az eléz6ekben bemutatott berendezéssel elvégzett kabitds utdn a

kovetkez6 termék mindség vizsgalatokat hajtottuk végre.

3.3. Libam4j mindség vizsgalatok

A méjmindség felmérése soran a kovetkezd paraméterek keriiltek

rogzitésre:

3.3.1. Kiilsé, vizudlis mdjosztdlyozds

Az osztalyozas kritériumrendszere az €l6z6 fejezetben méar bemutatott
9. tablazat/ specifikdciora épiil. A termelési folyamat soran a mdj
kiilsddleges mindsége kétszer keriil meghatérozasra. Az els6 osztalyozas
a vagast kovet6 napon tortént, a bontds sordn. A mésodik osztalyozas a
xonzerv lizemben tortént a bontast kovetd maésodik napon. Az
osztalyozast mindkét helyen 2-2 nagy tapasztalattal rendelkezé

majosztalyozé végezte.

3.3.2. Alibamdj kiilsé szinének meghatdrozdsa

A kiilsé szin meghatdrozasa érdekében egy pontszamos skalat
alakitottunk ki, 1-3 kozotti értékekkel. Az 1 = vildgos, a 3 = sotét szin
megjeldléssel. A minésitést a specifikacié alapjan felallitott standard

alapjan végezték, a két mindségi osztalyozast kovetben.

3.3.3. A mdj kiilsé szoveti vértelitettségének meghatdrozdsa
A kiils6 szOvetvérzés meghatarozasat a masodik majosztalyozas utan
veégeztlik, egy pontszamos skala segitségével /0 = nincs vérzés, 1 =

elfogadhaté mértékii bevérzés, 2 = kifogasolhaté méretli bevérzés/.
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Természetesen minden paraméter vizsgalatat a hozzatartozo kontroll

mintaval dsszehasonlitva végeztiik el.

3.3.4. A mdj tomegének meghatdrozdsa

Az egész maj /nagy és kislebeny/ tomegének mérése az elsdleges
vagolizemi/ €s a masodlagos /tovabbfeldolgozé tizemi/ majmindsités
soran egyarant megtorténik, és egyike az altalanos kiilsddleges mindséget
meghataroz6 legfontosabb tényezOknek. A tomeghatarokrol a 9.
tablazatban kaphatunk tdjékoztatist. A m4j tdmegének meghatdrozasat

egyedenként, hitelesitett digitalis mérlegen végeztiik.

3.3.5. Az erezési veszteség nagysagdnak meghatdrozdsa

Szamunkra a legfontosabb mutatoszam. Az erezés soran
eltavolitottunk minden olyan eret /vénak, kapillarisok/, amelyek szemmel
lathatoan vérrel telitettek voltak. Ezek az erek alkalmatlanna teszik a
libaméjat a tovabb feldolgozasra. Abban az esetben, ha a konzerv
készitményekben maradnak, elszinezhetik azt. Az erek eltavolitasat a
nagy €s a kislebeny felnyitasaval végeztiik el. El6zetesen megmértiik a
teljes mdj tomegét, majd az erezés utan is. Az erezési veszteséget a teljes
m4j tdmegehez viszonyitva szazalékos formaban szamitottuk ki.

-~

3.4. Husmin6éség vizsgdlatok

A hismindéségi vizsgalatokat hasonl6 elven hajtottuk végre, mint a
szamunkra legfontosabb majminéségi vizsgalatokat. A vizsgalatok

kontrollja a Merian Rt hagyomanyos kabito berendezése volt.
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3.4.1. A mell és a comb sziveti bevérzésének meghatdrozdsa
A mell és a comb izomszoveti bevérzésének meghatarozasat szintén
pontszamos skéla segitségével végeztiik /0 = nincs bevérzés, 1 = nem

kifogasolhato bevérzés, 2 = kifogasolhatdo mértékii bevérzés /.

342. A mell és a comb erekben megmarado vér mennyiségének a
vizsgdlata
A vizsgalatokat a combcsont és a mellcsont eltavolitdsa utdn egy

pontszamos skala segitségével hajtottuk végre /0 = nincs pang6 vér, 1 =
nem kifogasolhaté vérmennyiség, 2 = kifogasolhaté mennyiségli, pangd

vér/.

3.4.3. A mell és a comb husszinének vizsgdlata
A mell és a comb husszinének meghatarozasat eldzetes standardok
felallitdsaval pontszamos skéla bevezetésével hajtottuk végre /1 = vilagos

szin, 2 = nem kifogasolhaté husszin, 3 = kifogasolhatéan s6tét huisszin/.

3.5. A ludak viselkedési paramétereinek vizsgdlata a CAS eljaras

alkalmazasa soran

Mivel még m4jlibdkat sohasem kabitottak gézzal, ezért célszertinek
lattuk a kabitas soran jelentkez6 viselkedésformak vizsgalatat.

A Kkisérletek végrehajtasa folyaman a gazos kabitast videokameraval
folyamatosan rogzitettiik és kés6bb visszanézve elemeztik a
viselkedésformakat.

A viselkedési paraméterek kiértékelése a kovetkez6 kategoridk alapjan

tortént.
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S.1. Lihegés, mély [égzés, fejrdzds és kismérvii szdrnycsapkodds
bekovetkezési idépontja

A viselkedésformak a kovetkezéképpen definidlhatoak:

Lihegés: a lud mély lélegzetet vesz /rovid fejmozdulattal/.

Mélylégzés: a lud mély lélegzetet vesz a nyak kinyujtasaval
egyidejiileg.

- Fejrazas: a lud razza a fejét.

- Kismérvii szarnycsapkodas: a szarnyak mozgasa az anasztézia

el6tt, vagy utan.

3.5.2. Az egyensulyvesztés és a nyakelernyedés bekovetkezési idépontja

A kovetkezd viselkedési paraméterek az enyhe anasztézia
bekovetkeztét jelzik:

- Egyensuly vesztett testhelyzet: a Iud nem tud megallni a labain, és iil6
helyzetében is dilongél.

- Nyakelernyedés: a lud nem tudja fenntartani a fejét, a fej lefelé mozog,
lekonyul. |

- Az enyhe anasztézia egyik tovabbi /és legmegbizhatobb/ jele az is, ha a
madar leiil.

Mivel azonban az altalunk végzett kisérletek t6bbségében a lud mar a
gazlégkorbe vald behelyezés pillanatdban iil6 helyzetben volt, igy ezt a
testhelyzetet ebben az esetben nem tekintettik a gazlégkor okozta
viselkedési paraméternek. A ,leiilés” nem Kkeriilt besorolasra az enyhe

anasztézia jelei kozé.
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3.5.3. Remegés, illetve kisebb gorcsok bekovetkezése a mdsodik fazis
végén

A legtobb lud esetében a fartd tajékan, illetve a szarnyak tdjékan
kisebb mérvil izomgoresok, illetve testremegés volt észlelhetd a masodik
fazis végén. Ez az id6pont, mint a visszafordithatatlan érzéstelenség,
illetve a halal bealltanak idépontjaként keriilt meghatarozasra.

A ,,CAS” géazos kabitasi kisérletek adatainak a kiértékelése utan arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy az elért eredmények nem valtottak be
reményeinket a legfontosabb teriileten, a libam4j erezési veszteségének
csokkentése szempontjabdl. Ezért Gj kabitas technoldgiai alternativakat

kerestiink.

3.6. Nagyfrekvencias elektromos kébitas

A libamdj erezési veszteségének csokkentése érdekében két
nagyfrekvencids kabito berendezést probaltunk ki:

a.) A Linco GMBH altal gyartott frekvencia generatort és szabalyozo
egységet szereltiink fel a Merian Rt hagyomanyos kabito berendezésére.

b.) A STORK AG altal 1998-ban kifejlesztett nagyfrekvencias kébitd
berendezést.

A 4-5. abran lathaté a Linco GMBH altal eléallitott kabitd berendezés.
Az 5-6. abran lathaté a STORK AG altal eloallitott berendezés.

A ,Linco” berendezés maximalis kabitdé frekvencigja: 200 Hz, a
STORK berendezés 50-700 Hz-es tartomanyban miikodik.

A 12. tdbldzatban bemutatom a kisérletek soran hasznalt kabitasi

paramétereket.
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Az egyes kisérleti paraméterek kialakitdsanal figyelembe vettik a
gyartd javaslatait is.

Az egyes paraméter csoportok szerint kabitott m4jlibak kisérleti
egyedszamat 30 db-ban allapitottuk meg, hogy a gazos kabitas libamaj
erezési veszteség eredményeivel is 0ssze tudjuk hasonlitani.

12. tablazat.

A nagyfrekvencias kisérleti kabito berendezéseknél beallitott fébb

paraméterek
Kabito berendezés Frekvencia Fesziiltség Aramerdség

(Hz) M (mA)

Kontroll 50 50 75

Linco 200 100 75

STORK 1. 50 50 13
STORK 2. 200 90 75-85
STORK 3. 200 110 89-90
STORK 4. 350 50 60-70
STORK 5. 350 70 75-80
STORK 6. 350 90 80-85
STORK 7. 350 110 85-90

Minden egyes paraméter csoporthoz hozzarendeltiik ugyan abbol a
falkdbol a hagyomanyos kabitoval kabitott kontroll csoportot is. A
kibontott majakat kiereztettik és megallapitottuk az erezési veszteség
szazalékos mértékét.

A munkafolyamatok végrehajtasa teljesen analog volt a CAS mddszer

esetében leirtakkal.
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3.7. A kabitési adatok feldolgozasa

A gazos kabitas adatainak kiértékelésekor a kontroll ¢s a gazzal
kabitott egyedek paramétereinek szamtani atlagat hasonlitottam Gssze.

Az erezési veszteség, mint legfontosabb paraméter vonatkozasaban az
cltérd kabitasi moédokat egy szempontos varianciaanalizissel (ANOVA)
crtékeltiik.

A kapott eredményeket oszlopdiagram formajaban abrazoltuk.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Ladfajtak és tomési modok vizsgalata

4.1.1. A4 mdjtomeg és a mdjmindségi osztdly alakuldsa, kiilonbozo

ludhibridek és tomési modok fiiggvényében

A méjtomeg atlagok alakuldsa a harom vizsgélt ludhibrid és a harom

1omési technologia hatasara az 13. tablazat szerint alakult.

13. tablazat.
A majtomeg alakulésa kiilonb6z6 fajtak és tomési modok hataséara

Majtomeg atlag (g) és szoras (n = 30)
Tomési mod Fajta
Kolos Gourmaud Babati

Hagyomamyos 667,5£74,2 590,4+133,3 482,5+115,9

Izraeli 662,1£70,2 597,9+139,7 484, 5+111,1

Izraeli starterral,

el6fermentalt 665,4+120,5 543,9+125,3 500,4+101,9
takarmannyal

A két szempontos varianciaanalizis elvégezheté volt, mivel a Bartlett

probaval szérdshomogenitast tapasztaltunk. A variancia alapadatokat a
14. tablazat szemlélteti.
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A 14. tablazatbol lathatd, hogy a fajtatol és a tomési modtol fiiggd

legkisebb szignifikans differencia 34,7 g, 95%-0s megbizhatosdgi

szinten.

14. tabldzat.

A majtomeg alakuldsa kiilonbdz6 fajtak és tomési médok hatésara

Variancia tablazat

Négyzetosszeg 4387831,75
Szabadsdgfok 251
Kezelés

Négyzetosszeg 1306996.03
Szabadsagfok 8
Szérasnégyzet 163374,504
F-érték 12,8861154

SD 95% = 60,186226

Péarhuzamosok
Négyzetosszeg 3080835,72
Szabadsagfok 243
Szérasnégyzet 12678,3363
Sorok kozott

Négyzetosszeg 11405,5925
Szabadsagfok 2
Szérasnégyzet 5702,78125
F-érték 0,449805173

SD 95% = 34,7485338

Oszlopok kozott

Négyzetosszeg 1251717,47
Szabadsagfokok 2
Szérasnégyzet 625858,734
F-érték 49,3644213

SD 95% = 34,7485338
Maradék
Négyzetosszeg 43873
Szabadsagfok 4
Szérasnégyzet 10968,25
F-érték 0,865117453
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A hibridté] és a tomési modtol is fiiggd legkisebb szignifikans
differencia 65,4 g m4jtomeg atlageltérés. A kapott majtomeg atlagokat a

95%-o0s konfidencia intervallumokkal az 5. dbran mutatjuk be.

Fajtik szerint

g
2
H

HH

Babati (B) fajta

‘ Kolos (K) Gourmaud (G)

| Tomési mod szerint

Hi

Nagyiizemi

tomési mod

Starterral
eléfermentalt
takarmannyal

Fajta és tomési mod szerint

Nagyiizemi Starterral
e eléfermentalt
OKolos M Gourmaud O Babati ‘ tomési mod takarmannyal

S.abra. A majtomeg atlag alakulasa kiilonbozé libafajtak és tomési
modok esetében
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Mint az a 13. és 14. tablazatbol, valamint az 5. abrabol kitlnik, a
©Omés alatti majtomeg gyarapodadsra kizardlag a Iudhibrid van
szignifikans hatdssal, mig a tomési méd csupan a munka hatékonysagat,
illetve gazdasagossagat befolyasolja.

Jollehet a majtomeg az export esetében is igen lényeges szempont, de
ennél 1ényegesebb a m4jtomeget is figyelembe vevé mindségi osztalyba
sorolés.

foy a vizsgilatokat a maéjtsmeghez hasonld elrendezésben
Kiterjesztettiik a minéségi osztaly meghatarozasara is.

A majmindségi osztalyba sorolds, hibridek és tomési mdodok szerinti

adatainak atlagat €s szdorasat 15. tablazatban tiintettiik fel.

15. tablazat.
A méj minéségi osztaly alakulasa kiilonbdzo ludhibridek és tomési
moddok esetében.
M4j min6ségi osztaly €s szoras (n = 30)

Fajta
Tomési mod Kolos Gourmaud Babati
Hagyomanyos 1,11+0,31 1,53+0,88 2,07+1,38
Nagyiizemi 1,07+0,26 1,32+0,67 1,61+0,83
Starterral
eléfermentalt 1,18+0,47 1,61£0,91 1,9341,12
takarmannyal

A variancia alapadatait 16. tdblazatban mutatjuk be.

Az atlagértékek alakulasat 95%-os konfidencia intervallumokkal a 6.

abra szemlélteti.
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16. tablazat.
A mdj mindségi osztaly alakulésa kiilonb6zé ludhibridek és tomési

modok esetében
Variancia tablazat

Négyzetosszeg 198,984127
Szabadsagfok 251
Kezelés

Négyzetosszeg 28,1984127
Szabadsagfok 8
Szérasnégyzet 3,52480158
F-érték 5,01521329

SD 95% = 0,448114102

Péarhuzamosok
Négyzetosszeg 170,785714
Szabadsagfok 243
Szordsnégyzet 0,70282187
Sorok kozott

Négyzetdsszeg 3,17460322
Szabadsagfok 2
Szérasnégyzet 1,58730161
F-érték 2,2584693

SD 95% = 0,258718798

Oszlopok kozott

Négyzetdsszeg 23,6269841
Szabadsagfok 2
Szérasnégyzet 11,8134921
F-érték 16,8086575

SD 95% = 0,258718798
Maradék
Négyzetosszeg 1,39682531
Szabadsagfok 4
Szorasnégyzet 0,349206328
F-érték 0,496863207
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Mint a 15. és 16. tablazatbol, valamint a 6. 4brabdl kittnik, a
méjmindség, ahogy az vérhato is volt, szintén elsésorban a hibridtél fiigg,
bar hatdrozott tendencia mutatkozik a nagyiizemi tdmési méd esetében,
hogy bizonyos atalakitassal ezzel a technoldgidval majmindség javulast
lehet elérni. A probiotikus hatdsu takarméany (mddositott nagyiizemi
technologia) a Kolos majhibrid esetében szignifikdnsan rontja a
majmindséget, ami a fokozott tejsavtermelésnek tudhaté be, igy ezt az

cljarést starterkombinaciokkal meg kell javitani.

2 Fajtik szerint 3 Tomési mod szerint
g2 =251
= =z ‘
T 3 5 .
¥ I ]
:§ L5 4 tg 15 1
= £
E p I CR 1
& | zg
|
® 051 05
4 L 0 ‘ - -
¢ Kolos ‘ Gourmaud Babati Nagyiizemi Starterral r.jlc’)’élljtou
e e e, takarmannyal
fajtak tomési moéd

Fajta és tomési mod szerint

o
wow
[

— o

o
w

maj mingségi osztaly

‘ Hagyomanyos Nagyiizemi

takarmannyal

|DKolos W Gourmaud CIBabati | tomési mod

6. dbra. A mijminGség alakuldsa (osztdly) a fajta és a tomési mdd szerint
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4.1.2. A tomés alatti testtomeg gyarapodds, kapcsolata a mdjtomeggel

és a mdj mindségi osztallyal
A testtomeg gyarapodas alatt a tovébbiakban a tomésbe fogott ludak
.Induld” tomege €s a vagas elotti hizlalt tomeg kiilonbségét értjiik.

A fenti paraméter alakulasat a mar ismert elrendezésben a 17.
tabldzatban mutatjuk be.

17. tablazat.
A tdmés alatti testtomeg gyarapodas alakulasa, hibridek és tomési modok
szerint

Testtomeg-gyarapodas (kg) €s szoras (n = 30)
Fajta

Tomési mod Kolos Gourmaud Babati
Hagyomanyos 3,40+0,26 3,16+0,32 3,01£0,19

Nagyiizemi 3,4040,36 3,22+0,35 3,08+0,21

Starterral

eléfermentalt 3,5040,51 3,22+0,35 3,09+0,36
takarmannyal

A két szempontos varianciaanalizis alaptablazata a 17. tdblazat. Az

atlagértékek a konfidencia intervallumokkal a 7. 4brén lathat6ak.
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18. tablazat.
Tomeggyarapodas a tomés alatt, hibridek és tomési modok szerint

Variancia tablazat

Négyzetdsszeg 198,984127
Szabadsagfok 231
Kezelés

Négyzetdsszeg 28,1984127
Szabadsagfok 8
Szérasnégyzet 3,52480158
F-érték 5,01521329

SD 95% = 0,448114102

Parhuzamosok
Négyzetsszeg 170,785714
Szabadsagfok 243
Szorasnégyzet 0,70282187
Sorok k6zott

Négyzetdsszeg 3,17460322
Szabadsagfok 2
Szérasnégyzet 1,58730161
F-érték 2,2584693

SD 95% =0,258718798

Oszlopok kozott

Négyzetdsszeg 23,6269841
Szabadsagfok 2
Szorasnégyzet 11,8134921
F-érték 16,8086575

SD 95% =0,258718798
Maradék
Négyzetdsszeg 1,39682531
Szabadsagfok 4
Szorasnégyzet 0,349206328
F-érték 0,496863207
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Az 4brakbol és tablazatokbol kitlinik, hogy a hizlalas alatti testtdmeg

gyarapodas is elsésorban a hibridtél, és nem a tomési modtol fligg.

Megallapithaté, hogy a harom ludhibrid rahizasi tomege jollehet

kismértékben, de mégis szignifikansan kiilonbozik. A kordbbi m4jtomeg

és majmindéség vizsgalati adatok sejtetni engedik, hogy a rahizasi

tomegnovekedés a tomés alatti majtomeg novekedéssel aranyos. Ezt

alatdmasztja a majtomeg és a rahizasi tomeggyarapodas kozotti

korreldciészamitas (8. dbra).

Fajtak szerint

tH

Hi

s
&f
20
2
S

Kolos

Babati
fajta

Tomési méd szerint

H

tomeggyarapodas (kg)
W

Hagyomanyos Nagytizemi

tomési mod

Starterral elc")élh't;
takarmannyal

s

Hagyomanyos

tomési mod

5 ‘Fajta és tomési mod szerint

tomeggyarapodas (kg)
=} —_ o w
| TR M.

|OKolos m Gourmau;i ] BaI;ati

Starterral eloallitott
takarmannyal

7. abra. Hizlalas alatti tomeggyarapodas a vizsgalt ludfajtak és tomési
modok esetében
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8. abra Korrelacm a majtomeg €s a hizlalds alatti tomeggyarapodas
kozott

A 8. &bran 270 adatpar kiértékelése tortént meg, aminek
eredményeként igen szoros Osszefiiggés (r=0,98) mutatkozik a végso
majtomeg €s a rahizasi tdmeg kozott. Az 4brabél az is kiolvashatd, hogy
a vizsgélt intervallumban kb. 20 dkg témeggyarapodas, 10 dkg méjtomeg
gyarapodassal  hozhaté kapcsolatba. Az érdekesség  kedvéért

!‘ kiszdmitottuk az egyenes egyenlete alapjan, hogy extrém 1000 g—0s
tdmegli méj eldallitasahoz mintegy 4,16 kg-os hizlalas alatti
tomeggyarapodas sziikséges. Ezek az adatok azért hasznosak, mert a
hizlalasra kiadott és a vagas eldtti lud tomegébdl szamolt kiilonbség
alapjan a vérhato majtdmeg elég jol prognosztizalhats. Bér elméletileg

lehetne a m4jtémegre vagas el6tt is felvilagositast kapni ultrahangos vagy
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rontgentomografids vizsgalattal, de a vizsgalati és az eszkdzhattér

koltségei rendkiviil magasak lennének.

Hasonloan szoros ¢sszefliggés mutatkozik a méj mindségi osztaly és a
tomeggyarapodas kozott (9. dbra). Ami érthetd, mert mint azt mér
korabban emlitettiik a maj minéségi osztaly donté tényezdje a m4jtomeg,

ezen kivil befolyasolja a mdj kiillleme (bevérzés, szin, konzisztencia

stb.).
2,5 R® =0,9801

e 2

=

N

@

S 15

=1}

D

W

=

£ 1

g

T

= 05
i o OO0
;‘ 3,06 3.2 3,43

Tome ggyarapodas (kg)

9 abra Osszefugges a majmindség és a hlzlalas alatti tomeggyarapodas
kozott

A hizlalds alatti tSmeggyarapodas a ludhibrid ismeretében elézetes

tajékoztatast adhat a vérhato osztalyozott méjszortimentekre.
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Ez kulcsfontossadgu lehet a szezondlis idészakban, amikor a libamgj
vevOk naponta széllitanak, és egy nappal a szallitds elétt mar kérik a
véarhat6 libamdj mennyiségét és mindségét.

Kétszeri /hizlalds kezdetén és a levagas el6tti/ tomegméréssel jo
kozelitéssel megadhatd a varhaté majmennyiség és majmindség.

A 6. abrabol kiolvashatd, hogy I. osztalyu libamdj 3,52 kg feletti

rahizas esetén varhato, igen nagy valosziniiséggel (r=0,97).

4.1.3. A vagdsi mell és combtomeg alakuldsa

Tekintettel arra, hogy a korabbi vizsgalatok bizonyitottdk, hogy a
modositott nagylizemi tomési mod nem eredményez szignifikdnsan
pozitiv hatast, a testtdmeg gyarapodds vonatkozadsaban, igy ennek

vizsgélatatdl a tovabbiakban eltekintettiink.

A melltdmeg alakulasat a 19. tablazatban mutatjuk be.

19. tablazat.
A melltdmeg alakuldsa hibridek és tomési modok fiiggvényében
Melltomeg alakulésa (g) €s szoras

Fajta
Tomési mod Kolos Gourmaud Babati
Hagyomanyos 814,5+4,7 840,2+4.,4 803,1+6,5
Nagyiizemi 828,0+6,6 842,2+4,1 812,0+3,2

A variancia értékeit a 20. tdblazat, a grafikus abrazolasat 10. dbra

szemlélteti.
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A 19. és 20. tablazatokbol, valamint a 10. abrabdl kitlinik, hogy bar a
vizsgalt ludhibridek kozott 1ényeges kiillonbségek vannak, a melltomeg
ingadozas sokkal kisebb. Az egyes hibridfajtak fajtan beliili melltdmeg
adatainak szordsa minddssze négy gramm, ezért a hibridek kozotti
viszonylag kis atlageltérések minden esetben szignifikansak.

Szignifikdnsak a tomési modok hatasdra mutatkozo atlageltérések is.
Itt érdemes megjegyezni, hogy a Gourmaud hibrid melltomeg &tlaga
felilmulja mindkét masik vizsgalt fajtaét, ami egyébként tenyésztési
célkitlizés is volt.

A combtomegek alakulasaval kapcsolatos 4tlagértékeket a 21.
tabldzat, a variancia analizissel kapcsolatos alapadatokat a 22. tablazat
szemlélteti.

Az adatok grafikus megjelenitése a 11. abran lathato.
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20. tablazat.
A melltomeg alakulasa kiilonboz6 ludhibridek és tomési modok esetében

Variancia tablazat

Négyzetosszeg 42783,7813
Szabadsagfok 179
Kezelés
Négyzetosszeg 38315.,5
Szabadsagfok S
Szoérasnégyzet 7663,1
F-érték 298,409909
SD 95% =2,616855701
Parhuzamosok
Négyzetdsszeg 4468,28125
Szabadsagfok 174
Szoérasnégyzet 25,6797773
Sorok k6zo6tt
Négyzetdsszeg 3025,78125
Szabadsagfok 1
Szérasnégyzet 3025,78125
F-érték 117,827394
SD 95% =1,5108431
Oszlopok kézott
Négyzetdsszeg 34268,4063
Szabadsagfok 2
Szoérasnégyzet 17134,2031
F-érték 667,225534
SD 95% = 1,85039734
Maradék
Négyzetdsszeg 1021,3125
Szabadsagfok 2
Szérasnégyzet 510,65625
F-érték 19,8855404
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10. dbra. A melltomeg alakulasa témési modok és fajtak hatdsara
A 21. és a 22. tablazatokbol és a 11. abrabdl jol latszik, hogy a

combtdmeg esetében mind a hibridek, mind a témési modok szignifikans

atlageltéréseket eredményeznek, bar ezek a kiilonbségek minimalisak.
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21. tablazat.
A combtomeg atlagértékeinek alakulésa kiilonb6z6 ladhibridek €s tomési
modok esetében
Combtomeg (g) €s szoras (n = 30)

Fajta
Tomési mod Kolos Gourmaud Babati
Hagyomanyos 755,3+15.3 761,8+6,9 739,2+4,8
Nagyiizemi 760,4+13,2 771,4+8,4 744,9+5,3

Osszességében vizsgélataink alapjan megallapithaté, hogy a hazai
m4jliba  feldolgozas leggazdasigosabban a  Gourmaud tipusu
majhibriddel valdsithatd meg.

A hibrid méjtermeld képessége megfelels, ugyanakkor az értékes
husrészek kihozatala is ennél a hibridnél a legjobb.

Tekintette]l arra, hogy az egy térzstojéra jutd naposliba szaporulat
vonatkozasaban is a Gourmaud hibrid a legjobb, batran kijelenthetjiik,
hogy ezzel a hibriddel lehet a vizsgalt hibridek koziil a legkisebb fajlagos

koltséggel libaméjat elallitani.
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A combtomeg analizis varianca tablazata

22. tablazat.

Négyzetdsszeg 37593
Szabadsagfok 179
Kezelés
Négyzetdsszeg 20819,3125
Szabadsagfok 5
Szérasnégyzet 4163,8625
F-érték 43,1933691
SD 95% = 5,07018745
Parhuzamosok
Négyzetdsszeg 16773,6875
Szabadsagfok 174
Szoérasnégyzet 96,4005029
Sorok kozott
Négyzetosszeg 2074,03125
Szabadsagfok 1
Szdrasnégyzet 2074,03125
F-érték 21,5147348
SD 95% =2,92727409
Oszlopok kozott
Négyzetdsszeg 18573,4375
Szabadsagfok 2
Szorasnégyzet 9286,71875
F-érték 96,3347542
SD 95% =3,58516393
Maradék
Négyzetosszeg 171,84375
Szabadsagfok 2
Szérasnégyzet 85,921875
F-érték 0,891301108
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11. dbra. A combtomeg alakulasa, ludhibridek és tomési médok hatdsara

4.2. A szabdlyozott 1égkorii gdzos kabitds /C.A.S./ és a hagyomanyos

elektromos kébitds vizsgalata

A ludhibridek termelési paramétereinek vizsgalataval kivalasztottuk a
\ leggazdasagosabban termeltethetét, a Gourmaud hibridet. Tovabbiakban

| a vizsgalatainkat ezzel a fajtaval hajtottuk végre.
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4.2.1. A libamdj szinének, kiils6 sziveti bevérzésének, valamint erezési
veszteségének alakuldsa a vagdst kovetd 2. napon

A kiils6 szin atlag értéke mindkét kabitasi mod esetében 2,2. Tehat

nem lehet kiilonbséget tenni a két kabitasi mod majszinre gyakorolt

hatésa tekintetében.

pontszamok atlagértéke

maj kiils6 szine a vagas utdni 2. napon

O elektromos kébitds M C.A.S. gazos kdbitds

12. abra. A libamaj szinének alakulasa kiilénboz kabitasok soran
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A libamaj kiilsé széveti bevérzéseinek atlag értékét 13. dbrdn mutatjuk
be.

Ebben az esetben minimadlis eltérés tapasztalhat6 a hagyomanyos
kabitd  berendezés javara (Elektromos  kabito berendezés=1,1,
C.AS.=1,)2).

% g
L 12—
)
g 11— f
s —
=
\g 06 —  ~ D
E 0,4
& 0,2

a maj kiils6 szoveti bevérzése a vagas utani 2.

napon
| B elektromos kabitas BCAS. gazos kabitas

13. dbra. A libam4j kiilsé szoveti bevérzéseinek atlagos pontszémértéke
A leglényegesebb paraméter, az erezési veszteség alakulasarol a 14.

dbra ad szdmunkra felvilagositast. Az 4tlagértékek vizsgalata megmutatta

szamunkra, hogy a C.A.S. eljaras nem fejt ki pozitiv hatédst, az erezési
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veszteség  csokkentése tekintetében (C.A.S=11,7%, elektromos

kébitas=10,5%).

01 2345678 9101112

erezési veszteség (%)

Eelektromos kébitas M C.A.S. gizos kibitds

14. dbra. A libamaj erezési vesztesége a vagast kovetd 2. napon

422, A hisminbség /mellfilé, comb/ vizsgdlata a két kdbitdsi eljdrds
vonatkozdsdaban
A mellfilé husminéségének alakulasarol 15. 4bra ad felvilagositast. Az
izombevérzés atlagpontszamai a C.A.S. eljaras tekintetében voltak
kedvezébbek, jol lehet csak minimélis mértékben (C.A.S.=0,0,
Kontroll=0,3).
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Hasonléan az el6z0 paraméterhez a mellfilé ereiben maradé
vérmennyiség tekintetében is minimalis mértékben a C.A.S. médszer
produkalt jobb eredményt (C.A.S.=1,0, Kontroll=1,2).

A mellfilé husszine azonban a kontroll esetében bizonyult jobbnak

(C.A.S.=1,6, Kontroll=1,3).

‘Delektromos kabités M C.A.S. gézos Kabitds

1,6
1.4
1,2
| |
0,8~
0.6
0,4

pontszamok atlagértéke

0,2
04

szoveti  mell er
bevérzések marado6
vérmennyiség

huisszin

15. dbra. A mellfilé hisminSségénck alakulésa kiilonbsz8 kbitasi

eljarasok soran

A két kabitasi eljards hatdsat a comb hisminéségére a 16. dbran

mutatjuk be.
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A comb izombevérzéseinek tekintetében minimalis mértékben a
C.A.S. eljaras produkalt jobb eredményt (C.A.S.=0,1, Kontroll=0,3).

A comb ereiben maradé vérmennyiség vonatkozasiban gyakorlatilag
nincs kiilonbség a két eljaras kozott (C.A.S.=0,9, Kontroll=0,8).

Szintén minimalis eltérést tapasztaltunk a comb husszinének

atlagpontszam alakuldsai kozott (C.A.S.=1,2, Kontroll=1,3).

\pontszamok A comb hismingsége
atlagértéke
1.8 [ elektromos
kabitas
1,5 B C.AS. gizos
kébitas

1,2 -
0,9
0,6

0,3

0

szoveti bevérzés comb ereiben husszin
marado6 vérmennyiség

16. abra. A comb hismindségének alakulasa kiilonb6zé kabitasi
eljarasok soran

Bar a kisérletek kiértékelésének szubjektivitasa (a méjak erezései

veszteségeinek kivételével) nem tette lehetévé szignifikans kiilonbségek
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megallapitasat, a C.A.S. eljaras nem gyakorol lényegesen jobb hatast sem

a libam4j, sem pedig a husrészek mindségére.

4.23.  Mdjludak viselkedési paramétereinek vizsgdlata a C.A.S. eljdrds
alkalmazasa sordn

Mivel a vilagon még ezideig sehol nem végeztek vizsgélatokat a gédzos

kabitas hatdsaival kapcsolatban a majlibékra, sziikségesnek lattuk a f6bb

viselkedési paraméterek vizsgélatat é€s az eredmények bemutatésat.

250+
200
150

100

bekovetkezési id6pont
(masodperc)

50

egyensulyvesztés nyakelernyedés remegés
(elsd szakasz) (elsd szakasz) (masodik szakasz)

DO C.AS. gizos kibités @ standard |

177.77érbra.7A \;iseli;édési parafgétefék étlz;geredfﬂgyei

Az egyensulyvesztés bekovetkezésének id6pontja a C.A.S. eljaras elsé
fazisaban 4tlagosan a ludak szabalyozott légkorbe helyezését kivetéen

15,4 masodperccel kovetkezett be (standard eltérés 5,2 masodperc).
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A nyakelernyedés bekovetkezési idépontja a ludak behelyezését
kovetden 25,2 masodperc atlagidének mutatkozott (standard eltérés 7,7
masodperc).

A C.AS. eljards maésodik szakaszaban bekovetkezd testremegés
(halalpont) atlagosan a kébitas kezdetét kévetben 236,2 masodperccel
kovetkezett be (standard eltérés: 35,8 masodperc).

A kisérleti C.A.S. eljarasrol Osszességében elmondhatd, hogy nem
valtotta be a hozzafiizstt reményeket. A libamaj erezési veszteségének
vonatkozasdban gyengébb eredményt produkalt, mint a kontroll
(hagyoményos elektromos) berendezés. A hisminéségben bekovetkezd
minimalis javulds nem all egyensulyban a C.A.S. modszer igen nagy

beruhdzasi igényével.

4.3, Kiilonb6z6 kabitdsi paraméterek hatdsainak vizsgélata a libamdj

erezési veszteségére

Az €l6z6 fejezetben bemutattuk, hogy a gdzos kabité berendezés a
legfontosabb paramétert, a libamaj erezési veszteségét nem csékkentette
megfeleld mértékben. Ezért olyan kabitasi technoldgiai alternativékat
kerestiink, amelyek pozitiv, javitd hatast fejthetnek ki a libamaj
minGségére, és megfelelé szintre csékkentik az erezési veszteség
mértékét. A kisérletbe két nagyfrekvencias elektromos kabitd

berendezést vontunk be. A vizsgélatok kontrolljaként a Merian Rt
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hagyomanyos halézati frekvencias kabitd berendezése szolgalt. A
beallitdsi paramétereket a 12. tablazatban mar szemléltettiik. A
vizsgalatok objektivitdsa érdekében a gazos kabitas erezési veszteség
paramétereit is Osszehasonlitottuk a  t5bbi berendezés hasonld
parameétereivel. A paramétereket €gy szempontos variancia analizissel
vizsgéltuk, és oszlop diagram formajaban abrazoltuk a konfidencia

intervallum feltiintetésével, 95%-o0s megbizhat6sagi szinten.

43.1. 4, Linco” cég dgltal gydriott berendezés hatdsa a libamdj erezési

veszteségre

A vizsgélat eredményeit a 23. tablézatban és a 18. dbran mutatjuk be.

A kisérleti €s a kontroll alloméanyok moédusz és a median értékei kozott
jelentés eltérést tapasztaltunk, amely sejtetni engedte, hogy a Linco cég
altal gyartott berendezés nem javitja a kivérzés hatékonysagat. Az
eredmények komplex kiértékelése alapjan lathato, hogy a ,Linco”

berendezés szignifikansan gyengebb eredményt produkal, mint a kontrol]

berendezés.
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23. tablazat.

Linco cég 4ltal gyartott berendezéssel végzett vizsgalatok statisztikai

értékelése
LINCO KONTROLL

Varhato érték 15,62604167 | Varhato érték 10,96458333
Standard hiba 1,787376081 | Standard hiba 0,499749892
Median 12,55 | Median 9,6
Modusz 10,5 | Médusz 7,7
Széras 17,51263751 | Szbras 4,896528935
Minta variancidja 306,6924726 | Minta varianciaja 23,97599561
Cslicsossag 68,28215486 | Cslicsossag 4,30552256
Ferdeség 7,690483492 | Ferdeség 1,61089579
Tartomany 171 | Tartomany 32,9
Minimum 1 | Minimum 1
Maximum 172 | Maximum 33,9
Osszeg 1500,1 | Osszeg 1052,6
Darabszam 96 | Darabszam 96
Konfidenciaszint 3,503187559 | Konfidenciaszint 0,97490339
(95.000°) (95.000°)
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18. abra. Linco berendezéssel végzett kabitas hatésa az erezési
veszteségre

4.3.2. A gazos (C.A.S.) kabité berendezés hatdsa az erezési veszteségre

A variancia analizis alapadatait a 24. tébldzatban mutatjuk be. Az

eredményeket 19. dbran szemléltetjiik. A kontroll és a kisérleti egyedek
median értékei majdnem azonosak, és ez igaz a mintak varianciajara is.
Az elébbiek miatt nem volt meglepé, hogy a C.A.S. médszer és a

kontroll berendezés eredményei kozott nincs szignifikans kiilonbség.
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24. tablazat.
C.A.S. gazos kabito berendezéssel végzett vizsgalatok statisztikai

értékelése
C.AS. KONTROLL
Varhato érték 11,40565217 | Varhato érték 10,43597826
Standard hiba 0,580063391 | Standard hiba 0,576088638
Median 9,89 | Median 9,61
Modusz 9,39 | Médusz 1
Szoras 5,563772596 | Szbras 5,525648102
Minta varianciaja 30,9555655 | Minta varianciaja 30,53278694
Csuicsossag 2,322370588 | Csuicsossag 2,440384403
Ferdeség 1,333586234 | Ferdeség 1,117616852
Tartomany 28,23 | Tartomany 32
Minimum 1 | Minimum 1
Maximum 29,23 | Maximum 33
Osszeg 1049,32 | Osszeg 960,11
Darabszam 92 | Darabszam 92
Konfidenciaszint 1,136901672 | Konfidenciaszint 1,129111311
(95.000°) (95.000°)
20 — ~ - -
18 -
_ ]6 gl
S 14 = I
%D 12 = 'OC.A.S. gazos
g 0 | kabitas
N & Kontroll
@

19. abra.
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4.3.3. 50V és 50 Hz hatdsa a libamdyj erezési veszteségére

A tovdbbiakban a STORK A.G. altal kifejlesztett véltoztathato

paraméterekkel rendelkezé kabité berendezés hatasait vizsgaltuk.

Az 50 V és 50 Hz paraméterekkel végzett vizsgalatok adatait a 25.

tablazatban €s a 20. dbrdn szemléltetjiik. A tablazatban szereplé médusz

€s median adatok lényegesen nagyobbnak mutatkoztak a kezelt alloméany

esetében. A két minta kozott szignifikans kiilsnbséget sejtettek.

25. tablazat.

Az 50 V 50Hz kabit6 berendezéssel végzett vizsgalatok statisztikai

értékelése
50 V 50 Hz KONTROLL

Varhato érték 14,71333333 | Varhato érték 9,945833333
Standard hiba 0,428720149 | Standard hiba 0,680126245
Median 14,6 | Median 9,25
Modusz 16,4 | Modusz 7.d
Szbras 2,100291215 | Szbras 3,331924521
Minta variancija 4,411223188 | Minta varianciaja 11,10172101
Csucsossag -0,3042004 | Cstcsossag 1,818839058
Ferdeség 0,47054988 | Ferdeség 1,254493452
Tartomany 7,8 | Tartomany 14,1
Minimum 11,4 | Minimum 4,7
Maximum 19,2 | Maximum 18,8
Osszeg 353,12 | Osszeg 238,7
Darabszam 24 | Darabszam 24
Konfidenciaszint 0,840274807 | Konfidenciaszint 1,333020971
(95.000°) (95.000°)
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erezési veszteség (%)

L

20. dbra. 50 V és 50 Hz hatasa a libaméj erezési veszteségére

Az adatok komplex kiértékelése utan valamint a 20. 4bran jol lathato,

hogy a kezelt allomany szignifikansan gyengébb eredményt produkalt,

mint a kontroll allomany.

4.3.4. 90V és 200 Hz hatdsa az erezési veszteségre

A varianciaanalizis adatait a 26. tablazatban szemléltetjiik és az
eredményeket 21. 4bran Jelenitettiik meg grafikusan. A tablazatban
lathatd, hogy a kezelt allomany kézépsé értéke (medidn:12,1%), valamint
a leggyakrabban el6forduld értéke (médusz:14,3%) lényegesen nagyobb,

mint a kontroll esetében szamitott (median:9,8%, modusz:7,1%). Ezek az
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értékek megmutattdk szamunkra, hogy a kezelt dllomany esetében a 90 V
€s 200 Hz paraméterek nem csokkentik, hanem novelik az erezési

veszteséget.

26. tablazat.
90 V és 200 Hz kabitas eredményeinek statisztikai értékelése

90 V 200 Hz KONTROLL

Virhato érték 11,77208333 | Varhat6 érték 11,29166667
Standard hiba 0,677816448 | Standard hiba 0,830987641
Median 12,1 | Median 9,8
Modusz 14,3 | Modusz 7,1
Szoras 3,320608874 | Széras 4,070991404
Minta varianciaja 11,0264433 | Minta variancigja 16,57597101
Csticsossag 4,361265575 | Csticsosséag -0,150532824
Ferdeség -1,13562993388 | Ferdeség 0,91120746
Tartomany 18 | Tartoméany 13,8
Minimum 11,41 | Minimum 6
Maximum 19 | Maximum 19
Osszeg 282,53 | Osszeg 271
Darabszam 24 | Darabszam 24
Konfidenciaszint 1,328493859 | Konfidenciaszint 1,628703436
(95.000°) (95.000%)
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21. dbra. 90 V és 200 Hz kabitéas hatasa az erezési veszteségre

A grafikus kiértékelés is azt mutatta, hogy nincs szignifikans

kiilonbség a két kabitasi mod kozott.

4.3.5. 110V és 200 Hz erezési veszteségre kifejtett hatdsa

A vizsgdlt paraméterek adatait a 27. tablazatban és a 22. &brdn

szemléltetjiik. A kezelt dllomény statisztikai adatai azt mutatték, hogy a
fenti beallitdsi paraméterekkel rendelkezd kabitdsi dram nem fejtett ki
erezésiveszteség csokkentd hatist. Kiilondsen a leggyakrabban
eléfordulo értékek kozott volt jelentds eltérés a kontroll allomany javara

(kezelt: 11,8%, kontroll: 7,1%). A komplex kiértékelés utin az
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eredmények azt mutattdk, hogy nincs szignifikdns kiilonbség a két

modszer kozott.

27. tablazat.
110 V és 200 Hz kébitas statisztikai értékelése

110 V 200 Hz

KONTROLL

Varhato érték

12,15916667

Vérhat6 érték

11,29166667

Standard hiba

0,695165218

Standard hiba

0,830987641

Median 12,205 | Median 9,8
Modusz 11,8 | Médusz Ul
Széras 3,405600141 | Szoras 4,070991404
Minta varianciaja 11,59811232 | Minta varianciaja 16,57297101
Csucsossag 4,021701141 | Csticsossag -0,150532824
Ferdeség -1,727586585 | Ferdeség 0,91120746
Tartomany 15,4 | Tartomany 13,8
Minimum 1 | Minimum 6
Maximum 16,4 | Maximum 19,8
Osszeg 291,82 | Osszeg 271
Darabszam 24 | Darabszam 24
Konfidenciaszint 1,362496773 | Konfidenciaszint 1,628703436
(95.000°) (95.000°)
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22. dibra. 110 V és 200 Hz kébitas hatdsa a libamaj erezési veszteségére

4.3.6.  Vizsgdlat 50 V-tal és 350 Hr—el

Az adatokat a mar j6l ismert médon tablazatos (28. tablézat) formaban
¢s grafikus 4brazolassal mutatjuk be (23. dbra). Az értékek statisztikai
elemzésével vilagossa valt, hogy a kezelt és a kontroll allomanyok
erezésiveszteség értékei kozott nincs lényeges kiilénbség. A kezelt
allomany médusza (9.6%) kevesebb volt, mint a kontro]] allomany¢
(10,7%), amely megmutatta szamunkra, hogy j6 tuton haladunk az

adekvit kabitasi paraméterek meghatarozasa felg,
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28. tablazat.

50V és 350 Hz kébitasi eljaras sordn mért paraméterek statisztikai

értékelése
50 V 350 Hz KONTROLL
Varhat6 érték 10,54975 | Varhato érték 10,625
Standard hiba 0,407953008 | Standard hiba 0,963373639
Medién 10,46 | Median 9,6
Moédusz 9,6 | M6dusz 10,7
Szbras 1,998553417 | Széras 4,719547694
Minta variancigja 3,994215761 | Minta variancidja 2227413043
Csucsossag 1,230351336 | Csticsossag 0,873980428
Ferdeség 0,496522512 Ferdeség 1,299268181
Tartoméany 9,11 | Tartomany 16,8
Minimum 6,8 | Minimum 5,4
Maximum 15,91 | Maximum 22,2
Osszeg 253,05 | Osszeg 255
Darabszidm 24 | Darabszam 24
Konfidenciaszint 0,799572019 | Konfidenciaszint 1,88817484
(95.000°) (95.000°)
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23. abra. Az 50 V és 350 Hz kébitasi paraméte
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4.3.7. Vizsgdlat 70 V- al és 350 Hz—el

A variancia adatokat a 29. tablazatban 4brazoltuk a grafikus dbrazolas

a 24. abrén lathato. A 70 V fesziiltség és a 350 Hz frekvencia paraméter
csoport statisztikai értékelése soran megallapitottuk, hogy a kezelt
dllomany mind a median, mind a médusz, valamint a vérhaté érték
vonatkozdsaban lényegesen kedvezObb értékeket produkalt, mint a
kontroll csoport. A libaméjak kierezése soran szemmel lathatdan
makroszkopikusan is jobb eredményt mutatott a kezelt allomany.

29. tablazat.
70 V és 350 Hz kabitas méd soran kapott értékek statisztikai értékelése

70 V 350 Hz KONTROLL

Varhato érték 8,66916667 | Varhat6 érték 10,625
Standard hiba 0,344240351 | Standard hiba 0,963373639
Median 8,7 | Median 9,6
Modusz 6,5 | Modusz 10,7
Széras 1,686426416 | Szoras 4,719547694
Minta variancija 2,844034058 | Minta varianciaja 22,27413043
Csucsossag -1,092619274 | Csucsossag 0,873980428
Ferdeség 0,083730568 | Ferdeség 1,299268181
Tartomany 5,72 | Tartomany 16,8
Minimum 6,2 | Minimum 5,4
Maximum 11,92 | Maximum 22,2
Osszeg 208,06 | Osszeg 255
Darabszam 24 | Darabszam 24
Konfidenciaszint 0,6769769 | Konfidenciaszint 1,88817484
(95.000°) (95.000°)
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A komplex vizsgalatok elvégzése utan szignifikdns kiilonbséget
talaltunk. A nagyfrekvencids berendezés szignifikdnsan jobb
eredményeket produkalt (8,67%-os erezési veszteség vs. 10,63%). A

fesziiltség értékét tovabb noveltiik.

R

13 4—

0 -

i g Y
350Hz
Kontroll

~
% L]

erezési veszteség (%)
N
\

[\

O | S
24. abra. 70 V és 350 Hz kébitdsi méd hatésa a libamaj erezési
veszteségére

4.3.8. 90V és 350 Hz hatdsa a libamdj erezési veszleségére

A fenti paraméterekkel elért eredményeket 95%-os megbizhatdsagi

szinten a 30. tabldzatban és a 25. dbran mutatjuk be.
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Az adatok statisztikai értékelése igazolta elézetes elképzeléseinket. A
két minta median értékei sejteni engedték, hogy jelentés mindségi
kiilénbség van a kezelt és a kontroll alloméany kozott (kezelt: 8,4%,
kontroll: 9,25%). A statisztikai adatok tablazatos és grafikus kiértékelése
megmutatta, hogy a 90 V fesziiltséggel és a 350 Hz frekvenciaval kezelt
egyedek majainak erezési vesztesége szignifikdnsan kevesebb volt
(7,68%), mint a kontroll egyedeké (9,95%).

30. tablazat.
90 V és 350 Hz kabitdsi méd mért értékeinek statisztikai vizsgalata

90 V 350 Hz KONTROLL

Varhato érték 7,675 | Varhato érték 9,945733333
Standard hiba 0,707599791 | Standard hiba 0,680126245
Median 8,4 | Median 9,25
Moédusz 1 | Modusz 7,7
Szbras 3,466516859 | Szdras 3,331924521
Minta variancidja 12,01673913 | Minta varianciaja 11,10172101
Csucsossag 0,279526345 | Cslicsossag 1,818839058
Ferdeség -0,956404995 | Ferdeség 1,254493452
Tartomany 12,2 | Tartomany 14,1
Minimum 1 | Minimum 4.7
Maximum 13,2 | Maximum 18,8
Osszeg 184,2 | Osszeg 2387
Darabszam 24 | Darabszam 24
Konfidenciaszint 1,386868052 | Konfidenciaszint 1,333020971
(95.000°) (95.000°)

Turcsdn Zsolt « PhD doktori értekezés




EREDMENYEK ES ERTEKELESUK 109

— N
o O
==
|
|
|

—_
~
|
|
|

S N B~ N O
{

erezési veszteség (%)

25. abra. 90 V és 350 Hz kabitasi méd hatasa a libam4j erezési
veszteségére

4.3.9. 110V és 350 Hz paraméterek hatdsa a libamdj erezési
veszteségére
Az eredményeket a mar megszokott médon tablazat és grafikus

abrazolas formédjdban mutatjuk be .A 32. tabldzatban lathaté értékek

Osszehasonlitdsa megmutatta, hogy az elektromos fesziiltség értékének
110 V-ra torténé emelése nem csdkkentette a libamdj ereinek
vértelitettségét. A kezelt allomény median (11,75%) és médusz (14%)
értékei lényegesen meghaladtak a kontroll alloméany esetében tapasztalt

9,25%-o0s illetve 7,7%-0s értékeket.
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Az eredmények komplex kiértékelése megmutatta, hogy a kezelt

allomany az erezési veszteség nagysdganak  vonatkozasiban
szignifikdnsan gyengébb mindséget produkalt, mint a kontroll allomany.
Az elektromos fesziiltség emelése 90 V felett mar nem javitotta, hanem
rontotta a libaméj mindségét. Ezért a fesziiltség értékének tovabbi
novelésétol eltekintettiink.

32. tablazat.
110 V és 350 Hz kébitasi mdd kapott értékeinek statisztikai elemzése

110 V 350 Hz KONTROLL

Varhato érték 11,75419997 | Varhato érték 9,945733333
Standard hiba 0,446523575 | Standard hiba 0,680126245
Median 11,75 | Median 9,25
Modusz 14 | Médusz 7.9
Szbras 2,187509834 | Széras 3,331924521
Minta variancija 4,785199275 | Minta varianciéja 11,10172101
Cslicsossag -0,651741463 | Csticsossag 1,818839058
Ferdeség 0,400390325 | Ferdeség 1,254493452
Tartomany 8 | Tartomany 14,1
Minimum 7,3 | Minimum 4,7
Maximum 15,3 | Maximum 18,8
Osszeg 282,1 | Osszeg 238,7
Darabszam 24 | Darabszam 24
Konfidenciaszint 0,87516883 | Konfidenciaszint 1,3330209
(95.000° (95.000°)
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erezési veszteség (%)

26. dbra. 110 V és 350 Hz kébitasi méd hatéasa a libamaj erezési
veszteségére

A kilonboz6 kébitasi paraméterekkel kapott erezési veszteség

eredményeket a 33. tdbldzatban mutatjuk be 6sszefoglaléan, a jobb

attekinthetéség érdekében.
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Linco 11,456* Kontroll | 10,97
C.A.S. 141" Kontroll 10,44
Stork 50V 50Hz 14,71* Kontroll 9.95
90 V 200 Hz 11,77° Kontroll 11,29
110V 200Hz 12,16° Kontroll 11,29

50 V 350 Hz 10,54° Kontroll 10,63

70 V 350 Hz 8,67 Kontroll 10,63
90V 350Hz 7,68%%* Kontroll 9,95

110 V 350 Hz 11,75% Kontroll 9,95

A tablazat jelolései a kovetkez8k: 95%-0s megbizhatdsagi szinten
* = a kezelt szignifikdnsan rosszabb,

0 = nincs szignifikéans kiilsnbség,

** = a kezelt szignifikédnsan jobb, mint a kontroll.

A 33. téblazatbol lathato, hogy az optimalis kabitasi paraméterek a
70V és 90V és 350Hz.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

> Megallapitottuk, hogy a kisérletbe bevont harom ludfajta (Kolos,
Gourmaud, Babati) kéziil a Kolos méjhibrid produkélja tdmési médtél
fuggetlentil a legnagyobb tomegii és legjobb mindségli  hizott
libamédjat. A kiilonbségek a Gourmaud fajtaval Gsszehasonlitva

szignifikansak, de nem jelentések.

» A hagyomanyos tomési méd fajtatol fiiggetleniil jobb majminéséget és
magasabb majtomeget eredményezett, mint a nagyiizemi tdmési méd.
A nagylizemi tomési modnal a takarmény starterkulturaval torténéd
eléfermentdlasa nem eredményezett javité hatast sem a majmindség

sem a majtémeg vonatkozasaban.

» Megéllapitottuk, hogy szoros pozitiv korreldcié mutathaté ki a
kényszerhizlalasba fogott ludfajtatol és tomési modtol fuggetleniil a
kényszerhizlals alatti testtémeggyarapodas és a majtomeg, valamint a

majmindség kozott.

» A kényszerhizlalds utdn levagott majhibridek (Kolos, Gourmaud,
Babati) a Gourmaud fajtanak mértiik a legnagyobb tomegl formazott
mell- és combtomeget. Bar az atlageltérés szignifikans volt az abszolut

atlagok kozott az eltérés nem volt jelentds.
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> Osszehasonlito vizsgalattal megallapitottuk, hogy a vildgviszonylatban
eddig még viziszarnyasoknal nem alkalmazott gazos kébitas (CAS)
nem csokkenti a hizott méj erezési vesztes€gét a nagyfrekvencids
elektromos  kébitasi modhoz, mint kontrollhoz viszonyitva. Kis
mértékben de szignifikansan Javitja azonban a mellfilé és a formazott
comb hdrom minéségi jellemzgjét (szoveti bevérzés, az erekben

visszamaradd vérmennyiség, htsszin).

» Két kiilonbsz6 elektromos kéabitoberendezés kabitasi paramétereinek
valtoztatasaval megallapitottuk, hogy a vagasi sztresszesdkkentd hatas
szempontjabol — ami egyben a méjbevérzés szézalékos csskkendst is
eredményezi — a STORK cég altal gyértott baromfikabits berendezés
70 vagy 90 V fesziiltségen és 350 Hz-en 80-85 mA aramerdsséggel

lzemeltetve biztositja a legkedvezébb mdjerezési veszteséget.
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6. OSSZEFOGLALAS

Munkénk soran a libamédj exportképességet javitd tényez6i koziil
vizsgaltuk a legfrekventaltabb hazai fajtak méajtosmeg elallito képességét.
Egy masik lényeges tényezéként a kényszerhizlalasi médok mindségre
gyakorolt hatasat tanulmanyoztuk. Harmadik tényezéként a gézos és
kiillonboz6 elektromos kabitdsi médokat hasonlitottuk 6ssze abbol a
szempontbol, hogy a megtermelt mindségi maj minéségmegédrzé modon
melyik kabitasi mod eredményeként termelhetd ki leggazdasagosabban a
bontas €s a feldolgozas soran. Kiegészité vizsgalatokat végeztliink még
abban a vonatkozasban, hogy a minéségi majtermelés Osszekapcsolhato e
majlibdk esetében a huslibékra jellemz6 nemes husrészek eléallitasaval.

Vizsgélataink elvégzése sordn meghatiroztuk a Magyarorszagon
legelterjedtebb harom méjtipusu ludhibrid: a Kolos, a Gourmaud, és a
Babati, valamint hdrom témési moéd: az un. hagyomanyos, a
nagytizemi(izraeli tipusi) és egy takarmanyfermentaciéval kombinalt
nagytizemi technologia hatdsat néhany mutatéra majtomeg, maj mindségi
osztaly, hizlalasi tomeggyarapodds, melltomeg ¢&s combtomeg
vonatkozéasaban.

Az eredmények alapjan az alabbi f8bb megallapitasokat tehetjiik.

Fajta kivéalasztassal kapcsolatosan:

¢ Az altalunk vizsgalt hdrom ludhibrid az 6t paraméter vonatkozasaban

szignifikansan kiil6nbozstt egymastol.
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¢ Magjtdmeg €s mdj minéség vonatkozasaban a Kolos hibrid produkalta
a legjobb eredményt.
¢ [Legnagvobbnak adddott a Kolos hibrid hizlalas  alatti
tomeggyarapodasa is.
¢ Az ertekes husrészek /mell és comb/ kihozatali mutatéi és ezzel a
fajlagos kéltségek a Gourmaud hibrid esetében voltak a legjobbak.
¢ A Babati hibrid mind az 6t vizsgalt paraméter vonatkozasiban
szignifikansan a leggyengébbnek bizonyult.
Fajtatol fliggetleniil igen szoros dsszefiiggést talaltunk az un. “rahizasi
tdmeg” €s a maj tomeg, illetve a maj mindségi osztaly kozott.
Szignifikans kiilénbséget tapasztalunk a nagyiizemi témési mod
javara, a mell ¢s a comb témeg vonatkozéasaban, de az 4tlageltérések
kismértékiiek voltak.
Tekintettel arra. hogy a Gourmaud hibrid mdjmindsége alig maradt el
a Kolos hibridéto]l mell és combtomege viszont kedvezébb volt és a
termelési parameterei (ezek a paraméterek: az egy térzstojé lidra juté
tojas ¢és naposlud mennyiség. a jobb keltethetéség, kedvezdbb fajlagos
takarmanyhasznositdas és novekedési erély) pedig egyenletesebbek

voltak, ezt valasztottuk ki a hizott maj eldallitasanak genetikai hatteréiil.

Stressz  €s  majbevérzés  csokkenté kabitdsi moéd  kivalasztisival

kapcsolatos vizsgédlatok:

A vizsgalatba 4 kabité berendezést vontunk be: kontrollként a mar
meglévo hagyomanyos berendezést (50 V, 50 Hz); a vilagon a majliba

esetében elsokent kiprobdlva a STORK A.G. altal kifejlesztett gazos
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(C.AS)) kabité berendezést; a Linco GMBH 4ltal gyartott nagy
frekvencias berendezést (100V, 200 Hz); valamint a STORK A.G. altal

eléallitott valtoztathato frekvencidju és fesziiltségli berendezést.

Az eredmények kiértékelésével az alabbi fébb megallapitasokat

tehetjiik:

A libamdj szinét, a szdveti bevérzést, az erezési vesztes€g alakulasat
nem befolyasolja mindség javitd modon a gazos kébitasi
technologia.

A mell és a comb esetében minimélis mértékben jobb minéséget
eredményez a gazos kébitas.

A médj erezési veszteséget a gazos (C.A.S.) kabitds nem
csokkentette.

Az elektromos kébitoberendezések koziil szignifikdnsan kisebb
erezési veszteséget mértink a STORK AG 4altal kifejlesztett
baromfikdbitd berendezéssel 70 és 90 V fesziiltség 350 Hz
frekvencia €s 80-85 mA aramerésség mellett. fgy a maj minGsége €s
kitermelési mutatja vonatkozasaban ezen berendezés az adott
paraméterek alkalmazasaval javasolhato kényszerhizlalt

viziszérnyasok vagasihoz.
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SUMMARY

Liver weight production of the most popular goose breeds bred in
Hungary were examined. Effect of force-feeding methods on liver and
meat quality was also studied. Controlled atmosphere stunning and
various electrical stunning methods were compared in the view of the
most beneficial production and liver quality production during
slaughtering. Complementary studies on relationship in quality liver and
fine meat production of geese were also examined.

Effects of goose-hybrids (Kolos, Gourmaud and Babati) and force-
feeding methods (traditional, large-scale feeding and fattening with

fermented fodder) on following parameters were examined:

. Liver weight,

" Liver quality grade,

" Body weight gain during fattening,
= Thigh and breast weights.

Evaluating our results we can conclude that:

» The five studied parameters of the three examined goose-hybrids
were significantly different.

> With respect to liver weight and liver quality Kolos hybrid gave the
most favorable results.

> Body weight gain during fattening was the highest of Kolos hybrid.

Turcsan Zsolr « PhD doktori értekezés



OSSZEFOGLALAS 119

> Capacity indexes of thigh and breast (fine meats) concomitantly with
the specific costs were the highest in the case of Gourmaud goose-
hybrids.

> Babati hybrid produced the poorest quality with respect to all the five
parameters examined.

A close relation between both body weight gain during fattening and
liver weight or liver quality grade was noticed independently from
breeds.

In view of meat weights, differences in mean deviations were small
but significant in the case of the large-scale fattening method.

Although Kolos hybrids had slightly better liver quality than
Gourmaud had. meat quality and breeding parameters (egg and baby-
goose/layer: better hatchability, more advantageous fodder-utilization and
growth rate) of the latter breed were more favorable. Thus Gourmaud

goose-hybrid was selected for further examinations.

Studies on stunning methods for decreasing liver hemorrhage and stress

Four stunning systems were applied:

® Traditional stunning system (50V, 50Hz) as control;

® STORK A.G. Controlled Atmosphere Stunning system that was used
in this study for the very first time in the world,

® High frequency stunning system (100V, 200Hz) produced by Linco
GMBH:
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® Stunning system by STORK A.G. with variable frequency and
voltage.

Appraising the results the followings can be concluded:

CAS method deceased neither the loss of liver weight during removal

of blood vessels nor tissular hemorrhage. Not even improvement in
liver color was not detected.

Loss of liver weight was significantly less applying STORK A.G.
stunning system with voltage of 70 and 90V and frequency of 350Hz,
applied amperage was 80-85mA. With respect to liver quality and
economical indexes. this stunning system with the mentioned

parameters is recommended for stunning fattened water-fowls.
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