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Kivonat

A napraforgét (Helianthus annuus L.), mint jovedelmezd olajipari
novényt Magyarorszagon kisebb-nagyobb eltérésekkel 500 ezer
hektaron termesztik. A napraforgé termesztés technoldgidjabol
adédoan szantéfoldjeinken nagy mértékli kaszatpergésbol adodo
arvakelés 1ép fel a termesztést kovetd évek sordn

A dolgozat célja a probléma kialakuldsat befolydsold tényezdk, majd
ezen tulmenden az ellene torténd integralt novénytermesztési
rendszerbe illeszthetd megel6z6-, és védekezési lehetdségek
vizsgélata.

Elséként a vizsgédlatokat a napraforgdé kaszatok elszorddasara hatd
tényezok kiértékelésével torténtek, melyek a betakaritds eldtt és utan
is bekovetkezhetnek. Ezt kovetden a tdbldn beliili elpergés
eloszlasanak, és az elpergett kaszatok Oszi csirdzdsdnak vizsgdlata
kovetkezett, amely jelentésen befolydsolhatja a  védekezés
metodikdjat. Az elpergett kaszatok a tdbla talajara hullva eltérd
mélységekbe keriilnek a mivelési folyamatok sordn, a csirdzasi
mélység, vizsgdlatdval szimuldltuk, mely igazolta feltevésiinket, hogy
a talaj hoataddsanak lasstusdga az okozdja a kelés elhuzédasanak.

Az eltér6 mélységbe keriilt kaszatok a kedvezOtlen kornyezeti
feltételek miatt konzervalodhatnak. A kiiiriilési tendencia vizsgalatok
eredményeként a harmadik évben mindossze csak a 15%-a csirazott
ki. A talajra keriilt kaszatok a talajba keriilésig jelentds ideig ki
vannak téve a tdblan €16 dallatok fogyasztisdnak, ez a fogyasztds
jelentds mértékli lehet. Ennek a tipusi kaszatszam-csokkenésnek

modellezésére bedllitott tojotyuikokkal végzett vizsgalatunk.
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Abstract

In the oil industry profitable sunflower is grown in 500 thousands of
hectares in Hungary. From sunflower growing issues that there is a
high/increasing standard of the germination of volunteering sunflower
after dispersion for a long time.

The aim of this study was to examine the effecs which can cause the
mentioned weed control problem. Moreover we would have liked to
examine the opportunities of prevention and weed control methods,
which can be suited into the system of integrated plant production.
Firstly we analysed the factors which can cause achene dispersion
before and after harvesting. After it we made investigations in
accordance with dispersed achenes on a field. We analysed the
emerging ability of dispersed sunflower achenes/seeds in autumn. It
can mainly influence the method of weed protection.

Dispersed achenes get through by soil cultivation in into different soil
layers at different depth. We simulated this with an investigation,
which confirmed/proved that the germination can be lasted because of
the slowness of heat transmission in the soil.

In different soil layers sunflower achenes were conservated because of
unfavourable conditions. The result of a 3-year-long study was that
the tendency of achene free soil was at 15 %, it means only 15% of the
examined achenes were able to emerge.

Dispersed achenes are eaten by wild animals, too. This fact can be the
main cause of how to stop emergence. To prove this we carried out a
study with hens to modelize how can be decreased the numbers of

achenes after dispersion.
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1. Bevezetés, célkitiizés

A napraforgét, mint jovedelmezd  olajipari  ndvényt
Magyarorszagon kisebb-nagyobb eltérésekkel 500 ezer hektaron
termesztik. A termesztés gazdasagi elonye évjaratoktdl fiiggden és
valtoz6 mértékben jelentkezik. A termel0k nagy része azonban nem
gondol arra, hogy a termesztést kovetd években a napraforgd
arvakelés elleni védekezés nagymértékii pétldlagos raforditast igényel
kukorica, cukorrépa és mas kultdrakban. Tulzas nélkiil megéllapithatd,
hogy a napraforgé drvakelés elleni védekezés a hazai gyomproblémék
sordban az egyik legjelentdsebb helyen szerepel. A problémdét
sulyosbitja az a tény, hogy az arvakelésii napraforgd magot érlelhet a
nem muvelt gabona tarlén, vagy rossz hatdsd herbicides kezelés utén,
kukoricatabldkon is. A napraforgé elpergett kaszattermései évekig
megorzik csirdzOképességiiket a talajpban és az éppen aktudlis
talaymiivelési eljardsokkal a fajra jellemzO optimaélis csirdzdsi zondba
keriilhetnek.

Integrdlt  gyomszabalyozdas  elve  szerint  koriiltekintéen
megvizsgiltuk a napraforgd drvakelés problémakorét. Vizsgalataink
célja az volt, hogy ravilagitsunk a napraforgd kaszatpergés okaira és a
kikelt napraforgd arvakelés felvételezésével Osszefiiggést keressiink a
kiszérédott kaszatok, és a kikelt napraforgdé mennyisége kozott,
ravilagitsunk azon tényezOkre melyek feltehetden okai lehetnek az
elpergésnek, illetve az arvakelés megjelenésének, azok felderitésével
kozelebb keriiljiink a napraforgd arvakelés okainak megsziintetéséhez.

1. Hipotézisiink szerint a kaszatpergési vizsgalatokndl kiilon kell

valasztani a betakaritas el6tti €s a betakaritas soran eldallt
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okokat. Az aratds elotti pergési veszteség jelentdsen
befolydsolja a napraforgé arvakelés mértékét, mely megfeleld
technolégia  alkalmazdsdval — mérhetéen  csokkenthetd.
Az aratds sordn a kombdjnok &ltal okozott szérds, illetve a
betakaritogéptdl fiiggetlen az adott tablan beliili elszérddas
mennyiségének vizsgalatat, és a mintatereken beliili eloszlasit
értékeljik.

2. Feltételeztiik, hogy az aratdst kovetd leghatékonyabb mddszer
a kaszatok kozvetleniil aratds utdni sekély bedolgozdsa és
csirdztatdsa, mellyel jelentdsen gyorsithaté az Oszi arvakelés
megjelenése. A napraforgd arvakelés elleni kiizdelem egyik
sarokpontja lehet a betakaritds utdni sekélyen elvégzett
talajmiivelés.

3. A szakirodalmi adatok alapjan igazolhat6, hogy a talaj
kiilonbozé mélységeiben 1évé kaszatok csirdzdsa a
felmelegedés fiiggvényében indul el, esetenként tobb csirdzasi
hullimban. Ennek az eltoléddsnak jelentds hatisa van az
utdovetemény  gyomszabdlyozdsa  sordn, mert kelld
koriiltekintés nélkiil jelentdsen elgyomosodhat az dllomany.

4. Az arvakelésli napraforgd csirdzdsdra jelentds hatdst
gyakorolhat a termesztést kovetden alkalmazott talajmiivelési
technolégia. A sekély miivelés esetén a kaszatok optimalis
csirazéasi feltételekhez juthatnak, mig a mélyebbre keriilt
kaszatok  konzervdlédhatnak. A tavaszi  csirdzdsbeli
eltérésekre vonatkozé feltevésiinket mind buza, mind pedig

kukorica kultirdban helytallonak tekinthetjiik.

10
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5. A térinformatikai médszerek lehetdséget nytjthatnak az adott
tdblan beliill elpergett kaszatok Kkiiiriilési dinamikdjdnak
kovetésére. A betakaritast kovetden elpergett kaszatok a
talajmiivelési munkdk sordn csak kismértékben valtoztatjak
meg a helyiiket, igy a termesztést kovetd években
megvizsgalhatjuk a napraforgd arvakelés csokkenését,
melybdl kovetkeztethetiink arra, hogy a talajban 1évo kaszatok
kitiriilési tendencidja jelentds.

6. A gyomszabdlyozdsi mddszerek koziil ma még a vegyszeres
eljardsok domindlnak, de a kozelmultban a mechanikai és
agrotechnikai modszerek fejlesztése teriiletén is jelentds
kutatdsi eredmények sziilettek. Az etetési  kisérlet
bedllitdsdnak gondolata egy Uj ,biol6giai” mddszer
lehetOségeként vetddott fel, melyben arra kerestiink vélaszt,
hogy milyen mértékii lehet a héazi szdrnyasok napi kaszat

fogyasztésa.

11
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A kultarnévények, mint gyomnovények

Az Eurépai Gyomkutaté Tarsasdg (EWRS) szerint gyomnak
nevezhetd - a gombdkon kiviil - minden olyan novény vagy vegetacio,
amely gatolja a mezdgazdasagi termelésben az ember célkitlizéseit
(HuNYADI et al., 2000).

Gyomnovényeknek nevezziik azokat a novényeket, amelyek a
termesztés céljaval ellentétben az adott teriileten el6fordulnak,
térparatizmusukkal, a tdpanyag, a viz elvondsdval akaddlyozzdk a
termesztendd novény fejlédését. (UIVAROSI, 1973)

A gyomnovény fogalmdnak meghatdrozasai alapjan, egyes
kultirnovényeinket gyomnodvénynek tekinthetjilk, amennyiben a
termesztést kovetden megjelend arvakelés az utoveteményben karokat
okoz.

Az ugynevezett kultirgyomok megjelenésének f6 oka a betakaritdsi
technolégidk hidnyossdgaiban keresendd. A gabonavetés utdni
allapotokat vizsgalva NERAD (1998) szerint is a betakarité gépek
helyes bedllitdsdval lehet a problémat csokkenteni.

A hazai kultirgyomok tulajdonsédgai jelentdsen eltérnek egymastol, de
ezen eltérések kozott kisebb nagyobb 0Osszefiiggések taldlhatok,
amelyek alapjan két f6 csoportba sorolhatjuk Oket.

® Az elsO csoport tagjai az évek eldrehaladtaval kevésbé, vagy nem
veszitik el a kultirnovényekre jellemzd tulajdonsdgaikat. Ez tobb
tényez6tdl is  fligg, mint pl. az adott fajra vonatkozd
megtermékenyitési tipustol és attdl a koriilménytdl, hogy a fajnak a

gyomfléraban vannak-e rokon fajai. Altaldban egy évig kell szamitani

12
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a kaldszos gabondk, a repce ¢és a gyok-gumdsok tomeges

arvakelésének jelenlétére. A napraforgd esetében a probléma éveken

keresztiil jelentkezhet, amit az elpergett kaszatok magas

olajtartalmdval magyarazhatunk.

R/
**

A kaldszos gabondk drvakelése 4ltal okozott gyomproblémit, a
betakaritasi veszteséget és a kompeticios kapcsolatokat tobben is
vizsgaltdk. A gabona betakaritdsa sordn az 1%-os betakaritdsi
veszteség kb. 50 kg elhullott magot jelenthet (VASAK és FABRY,
1989) és ez jelentds konkurencidt okoz a mostandban divatos -
hektaronkénti 3-5 kg-os vetdmagnormaval vetett - ritka t0szdmu
kaposztarepce vetésnek. A repce f6 termesztési korzeteiben
Nyugat-Eurépaban, de foként Csehorszdgban az 6sz sordn a jo
repcedllomdany kialakuldsdban a legnagyobb problémat a gabona
arvakelés okozza (VASAK, 1998). Csapadékos 0sz esetén és sekély
miuveléssel elokészitett vetésnél a gabona egyiddben csirazik a
repcével (KOHOUT, 1998) és ez a tény noveli a fajok kozotti
kompeticiobol adodo kartétel mértékét.

A napraforg6 (Helianthus annuus L.) termesztés technoldgidjabol
adéddan szantéfoldjeinken nagy mértékii kaszatpergésbol adddo
arvakelés 1ép fel a termesztést kovetd évek sordn, ezéltal
jelentdsen megnoveli az utdvetemény gyomirtdsi koltségeit.
Korédbbi vizsgalataink szerint az elpergett kaszatok szdma 300-400
db is lehet négyzetméterenként (REISINGER, 1997; POMSAR és
REISINGER, 2004; REISINGER ¢és POMSAR, 2006). A
hibridnapraforgé termesztésnél az arvakelés F-2 nemzedéknek

szamit, ezaltal a sziildvonalak géndllomédnydnak a hasaddsa

13
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jellemzd ra. A hasadds eredményeként elvesztik a kérokozokkal és
a széddorral (Orobanche spp.) szembeni rezisztencidjukat é&s
alaktani tulajdonsdgaik is megvaltoznak (BENECSNE és KOKALI,
2005).

* A masik csoport tagjai az elszorédast kovetden a kornyezetiikben
eléfordulé rokonfajokkal keresztezOdve példaul eltéré habitusban
jelennek meg a termesztést kovetden. Igy felvéve a vad fajok, illetve
elvadult rokonaik tulajdonségait, sokféle dtmenetet megjelenithetnek.
Az évek folyamdn a gyomok tulajdonsigait felvéve egyedszamuk
jelentdsen novekszik, de a termesztett fajokban és fajtdkban 1évo
tulajdonsdgok megjelenhetnek a vadon €l6 egyedekben is. A
termesztési technologiak homogenizalasa sordn az egyes fajok adaptiv
képességei, illetve a termesztési technoldgia sordn alkalmazott
mesterséges szelekcidalap tokéletlensége miatt olyan fajok is el6térbe
keriiltek, melyek a termesztett kultirdval megegyezd tolerancidt
mutatnak. Ide sorolhaté példdaul a Cannabis spp. Panicum spp.

s A kender (Cannabis sativa L.) termesztése kapcsan jelentds
szempont, hogy a Karpat-medencében mar a honfoglalds eldtt is
termesztették kisebb mértékben, és a kdzépkorban is altaldnosan
elterjedt volt. Elegendd 1d6 volt a termesztésbdl torténd
kivaduldsra, és a vadon él6 fajokkal torténd keresztezddésre.
(BENECSNE és PETRI, 2005).

A koles (Panicum spp.) az egyik legrégebben termesztett
novényiink, igy régdta jelen van a szdntéteriileteinken, azonban
felszaporoddsa jelentdsen  Osszefligg a novénytermesztés

intenzivitdsanak mértékével, leginkdabb a kukorica monokultirdk

14
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megjelenésének idOszakdban keriilt el6térbe. A koles a C4-es
asszimilécids tipusdnak koszonhetden tolerdns a kléramino-triazin
herbicidekkel szemben, igy felszaporoddsit ezek a szerek
nagylizemi alkalmazdsa nagymértékben eldsegitette. A kikelt
koles novények a kordbban termesztett koles fajtdk bélyegeit
vegyesen viselik, igy valtozatos képet alkotnak (CZIMBER és

HARTMANN, 2005).

2.2 A napraforgo termesztés technologiaja

A napraforgét 1569 ota termesztik Eurépaban. Elsd irodalmi
publikécié Pethe Ferenctdl szarmazik, aki 1805-ben részletesen irt a
napraforgoérdl (PETHE, 1805).

Hazinkban 1812 utdni évektdl van jelen, a figyelem az 1863-as
aszaly utan terelodott ra, mert jOl birta a szarazsagot. Korabban foleg
csak Szabolcs - Szatmar megyében termesztették, de ott is tilnyomdan
a kukorica szegélynovényeként. Nagylizemi novénnyé 1931-40 kozott
fejlodott, ekkor vetésteriilete 6000 ha volt, amely 1945-55-6s évek
atlagaban 208 ezer ha-ra novekedett. Az 1960-as évekre tehetd a nagy
olajtartalmu szovjet fajtdk elterjedése, amelyek fogékonyak voltak a
peronoszpdraval szemben, ezért a fajtdkkal egyiitt a gomba is elterjedt
szinte az egész vildgon. Ennek tulajdonithaté az, hogy a 70-es
években a vetésteriilet 104 ezer ha-ra csokkent (LANG, 1976).

A vetésteriiletének a maximuma 1999-ben volt, amikor elérte az
540 ezer, ezt kovetden kisebb-nagyobb ingadozdsokkal kozeliti a

félmilli6 hektart.

15
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Az elmult negyed évszazad sordn vetésteriilete atlagosan 400 ezer

hektarra nott és termésatlaga 2 t/ha koriil stabilizalodott (1. dbra).

ezer Ha
600 3,00
I Tertilet(ha)
500 - == Atlagtermés/ha 2,50

400 +

+ 2,00

t/ha
300 + + 1,50
200 + 4 1,00
100 | 4 0,50
0- + 0,00

1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

év

1.4bra: A napraforgd vetésteriilete, és atlagtermése 1976-2005-ig.

(Forras: Kozponti Statisztikai Hivatal évkonyvek)

A napraforg6-termesztés jovedelmezdségét leginkabb
allomanydnak kortani dllapota hatdrozza meg. Ett6l dontéen fiigg a
hektaronkénti termésatlag realizdldsdnak lehetdsége €s az elvégzendd
védekezési technoldgidk alkalmazasdnak sziikségessége.

A korszerli mezdgazdasdg elsOsorban nagy olajtartalmu
kaszattermése miatt termeszti. A cél a minél nagyobb mennyiségii olaj
eldallitasa. Olaja telitetlen zsirsavakat - foként linolsavat tartalmaz -

amely az egészséges taplalkozdsban és a vérkeringési betegségek

16
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megeldzésében nélkiilozhetetlen. Keveréktakarmdnyként, foként
borséval tarsitva jo eredményt ad.

Kozgazdasagi eldnye, hogy nem igényel nagy raforditast, az egy
hektarra jutd6 Osszes koltség alatta marad a buizédénak és a
kukoricaénak, ugyanakkor eléri ezek hozamértékét. A termelés nem
igényel specidlis gépeket. J6 eldveteménye a gabondknak, de
monokultdrdban nem termeszthetd.

Foként Kozép-, Kelet- és Délnyugat-Eurépdban termesztik, igy
korlatlanok az értékesitési lehetdségeink a nyugati piacon.

A korabbi, gépesités eldtti idoszakban a napraforgét akkor aratték,
amikor a tanyér rozsdabarna szinlivé valt, kissé keményedett és a
fészek sz€lén a pikkelyek erdsen toredezettekké valtak. A tanyér
viztartalma ilyenkor 40-45%, a magvaké kb. 15% volt. A napraforgd
tanyérokat felfelé forditva, éles késsel vagy metszOolloval vagtik le
ugy, hogy csak néhany centiméteres csonk maradt rajtuk. A termést
kosarakba gytjtotték, €s ponyvds szekéren hordtdk be. Nagyobb
tablan célszeriien a szekerek szdmadra utat vagtak (LANG, 1965). Ma a
napraforgét kombdjnnal egy menetben kozvetleniil, vagy pedig
réhorddssal takaritjdk be. Utébbit akkor alkalmazzdk, amikor a
napraforg6 érése elhuzdodik vagy egyenlétlen, a szardra pedig sziikség
van, és elegendd munkaerd all rendelkezésre (LANG, 1966).

A pergési vesztes€g mindig kisebb mértékili a kiegyenlitetten érd
allomanyban, mint az egyenlétlen beérési teriileteken (INCZEDY,
1996). A kiilonb6zd érettségli (viztartalmi) napraforgd aratdsa a

kombdjnok gyakori eltomddését és teljesitményiik csokkenését
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okozza, a nagyobb viztartalmd novényi részek ugyanis a kombdjnon
athaladva a kaszatot tjra nedvesitik (RADICS, 2001).

A Dbetakaritdsi technoldgia lényeges hatdssal van az elpergett
kaszatok mennyiségre. Mindenképpen meg kell emliteni a miiszaki
eszk6zok korszerliségét, a betakaritasi idopont helyes megvalasztasat,
az alland6 sebességet, a haszndlt adapter tipuséit, mely 1ényegesen be
tudja hatdarolni a teljesitményt (FUzy et al., 1994, POMSAR ¢és
REISINGER, 2004).

A napraforgé nem érik egyenletesen, ezért fontos a betakaritds
idejének helyes megvélasztidsa. Valamennyi t6 beérését azonban nem
lehet megvarni, mert nagy lenne a madarkar, és esOs idOben
elszaporodndnak a gombads betegségek (fehérpenészes, sziirkepenészes
tanyérrothadds). Ezért a termeldk nagy része arra kényszeriil, hogy
mesterséges beavatkozdssal szdritsa az dllomdnyt (FRANK ES SZABO,
1989).

A napraforgd veszteségmentes betakaritdsdnak egyik legfontosabb
tényezdje a deszikkdlds. Az eljards novényvédelmi szempontbdl is
nagyon fontos, mivel a kezelés nyomdn bekovetkezd gyors
allomanyszaradds lefékezi a tanyérbetegségek tovabbi kérositdsat.
Tovébbi elonyei, hogy kordbban megkezdhetd a betakaritds, csokken a
betakaritasi veszteség, nd a teljesitmény, szarazabb €s tisztdbb lesz a
betakaritott kaszat, kisebb a szaritdsi koltség, csokkenthetd a
munkacsucs és kisebb lesz a madarkar (FRANK, 1999; POCSAI és
KURroLI 2002).

A betakaritdst kombdjnnal végezziik, amelyre kiilonb6z6 szerkezeti

felépitésii napraforgd-adaptereket szereliink. Az NA jelti, vagdasztalos
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adapterek mellett az utébbi idoben kifejlesztették a motolla nélkiili
soros csigds napraforgd-adaptert is. Betakaritdskor a kombdjn cséplo-
és tisztitoszerkezetét 4t kell alakitani a dob és a szeleld
fordulatszamat, keriileti sebességét csokkenteni kell, a cséplOrés
méretét novelni, a tisztitészerkezet sik, €s zsalus rostait a
napraforgénak megfelelo rostdkra cserélni, illetve a napraforgénak
megfelelden bedllitani.

Az adapter tipus gondos megvélasztdsa, tovabbd a kombajn cséplo- és
tisztitoszerkezetének atalakitdsa ellenére betakaritasi veszteséggel kell
szamolni. A gép szlk keresztmetszete az adapter. Az adapter
veszteség az Ujabb konstrukciokkal jelentésen csokkent. A cséplési
veszteség 1,7 m/s sebesség alatt nem haladja meg a 0,4 %-ot (FRANK,
1999).

Hazdnkban az OMMI kisérletekben rendszeresen vizsgéljdk a
napraforgé fajtdk azon tulajdonsdgait, amelyek Osszefiiggésbe
hozhatdk a kaszatpergéssel. Ezek tobbek kozott a megddlés, a kidolés,

a tanyér alatti letorés fajtara jellemzd tulajdonségai. (/. tdbldzat)

1. tdblazat: A napraforgdfajta Osszehasonlitd kisérletek eredményei

(%-ban)

Tenyész-| Atl. Tanyér
Hibrid 1d6 tovabb | Megddlt | Kiddlt | alatt
(nap) | virdgzo letort
PR63A82 124 1,9 1,9 1,3 1,4
Aréna 124 0,6 2,6 4,3 9,4
Alexandra 127 1 2.6 0,5 0,7
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A fent vizsgalt szempontok jelentdsen befolydsoljak a kaszatok talajra
keriilésének mértékét, a virdgzasi id6 hossza jelentésen befolydsolja a
novényegyedek vitalitidsdn keresztiil egyes korokozdok megjelenését
(pl.:  Botrytis cinerea), ezaltal a tanyérok széthullisa késObb
jelentkezik.
A megdolt-kidolt tovek a szdr- gyokérzet meggyongiilésére utalnak,
melynek hatdsara kedvezoétlen idéjarasi koriilmények (szél, nagyobb
mennyiségli  csapadék) jelentds  mértékben novelhetik a
kaszatelszorodas mértékét. A széles sortdvolsdgu technolégia miatt a
betakaritogépek vagoasztalabdl kihajlé egyedek a tabldan maradnak, €s
a betakaritdst kovetéen nagymértékben novelik a talajra jutd
magmennyiséget.
A tanyér alatti szartorés egy jelentdsebb gombafert6zddéssel egyiitt a
teljes tanyér talajra esését okozhatja, ami egyszerre 1500-2000 kaszat
talajra keriilését jelenti.

A napraforgé kaszatpergés okait — a probléma jelentdsége ellenére
- kevesen vizsgdltdk. A gyakorlati tapasztalatok, megfigyelések és
vélemények szerint a probléma mogott fajtakérdés, novényi karositok
jelenléte, deszikkdlasi és gépi betakaritdsi technoldgiabol fakado
problémadk és iddjarasi tényezOk allhatnak. Vizsgilddasaink kezdetén
sikeriilt igazolni, hogy a gépi betakaritdsi technoldgia okozza
elsdsorban a kaszatok nagymértékii elpergését (SNOW, 1999; POMSAR
és REISINGER, 2004).

A termésveszteséget vizsgalva betakarito kombaéjn

munkaszélességében és nyomvonaldban végzett kaszatszdmlédldsok
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arra engedtek kovetkeztetni, hogy a betakaritogépbdl javarészt a
csépld szerkezeten keresztiil pereg el a kaszat. Méréseink szerint a
betakarit6gép nyomvonaldban 652 db/m?, mig a nyomvonalon kiviili
teriileteken 67 db/mz, Osszességében a betakaritds utdn 360 db/m’>
mennyiségl kaszat keriilt a talajra.

A betakaritds el6tt és utdni mérések szerint a vizsgélt napraforgd
tabldkon négyzetmézterenként 364 db/m” kaszat hullott el, amely

megfelel 0,291 t/ha termésnek. (POMSAR és REISINGER, 2004)

Az drvakelés genetikai osszefiiggései

okozhat az tjabb technol6gidk bevezetését kovetden.

A fléra, és igy a gyomfléra hazdnkban (TOTH és SPILAK, 1988;
SoLymosI, 2002) és a vildgon egyardnt alland6 valtozdsban van
(BorHIDI, 2002). Kiterjedt kisérletezési tapasztalat mutatja, hogy
szamos termesztett novényiinknek (pl. buiza, kukorica, burgonya stb.)
nincs olyan rokon faja, amellyel spontdn keresztezOdne (DUDITS és
HEszky, 2000). A génsodréddst Amerikdban a vad napraforgd és
egyéb Helianthus fajok kozott azonban mér tobben vizsgaltdk.
THOMPSON és munkatdrsai 1981-ben végrehajtott vizsgélatai alapjan
kimutattdk, hogy a H. annuus az egyéves taxonok koziil
keresztezhetd: H. niveus subsp. Canescens, H. debilis, H. bolanderi,
H. exilis, H. deserticola, H. anomalus, H. paradoxus-al. Az éveld
fajok kozil a H. divaricatus, H. hirsutus, H. decapetalus, H.
strumosus, H. tuberosus, H. giganteus, H. maximiliani és H.

angustifolius-szal keresztezhetd.
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Nebraszkdban az imidazolinon rezisztens napraforgd utébbi idében
torténd megjelenésével, a herbicidrezisztencia spontdn is létrejohet
mutdcié utjan (AL KHATIB és MILLER, 2000), illetve véletlenszertien
megjelenik rovarbeporzdsi kultirnovények esetében (ARIAS és
RIESENBERG, 1994)

A biotechnolégia lehetdvé teszi a piacnak in vitro kultdrdkba vitt Uj
allélek 4ltal a termesztett tipusok, és valtozatok szamédnak novelését
(SoLpATOV, 1976; PELLETIER et al.,, 1983). Ezek a fajtdk
hibridizdlédnak, €s ezek hatdssal vannak a kornyezetre. Ezek eredete
még nem tisztizott, és a génsodrodds mértéke ezek és a
napraforgéfajtik kozott teljesen ismeretlen. Eveld Helianthus formdk
arrdl ismeretesek, hogy nagyon bonyolult a kiirtdsuk, mivel az éveld
rizomadarabok visszamaradnak a talajban (DOZET et al., 1993). A
napraforgd hdziasitdsdndl a valtozatokbdl specifikus alléleket
szelektaltak ki: az egyfejl a csticseldgazdval szemben domindnsa valt
(MILLER, 1992), mig vad fajok domindns alléleket hordoznak az
eldgazasra. Molekuldris markerek megkonnyitik a termesztett fajtdk
alléljainak azonositdsat (ARIAS és RIESENBERG, 1994).

Annak ellenére, hogy napraforgénal a dominans Anl allél irdnyitja a
hypokotil antocidnos szinének megjelenését, bemutatdsra kertilt, az A-
vonal és Rf-vonal amelyek lehetdvé teszik olyan hibrid eldéllitasat
amellyel mérhetd a normdl napraforgéba torténd génsodrédds. A
természetellenes mutdnst, amely viseli a oleHOS allélt, és
olajtermelése magas olajsav tartalmi (HOAC) zart koriilmények
kozott termesztik. Mivel a jellemz6i dominansak, és tavol esnek a vad

fajoktol tokéletes eszkoz a génsodroédds mérésére (SOLDATOV, 1976).
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2.3. A napraforgé arvakelés gazdasagi jelentosége

Kozismert tény, hogy a klasszikus értelemben vett gyomnovények
karokozdasa mellett egyes kultirnovények drvakelése is okozhat
jelentds gyomproblémadt. A gyakorlat jol ismeri az Oszi
kaposztarepcében esetenként elhatalmasodd 6szi buza arvakelés altal
okozott gondot, vagy mas termesztett novények (gyok-gumosok,
facélia, stb.) arvakeléseinek jelenlétét az utéveteményben (GECSE,
2001; NAGY, 2003). A napraforgd arvakelés egyik legjelentdsebb
gyomprobléma a novénytermesztésben ¢€s jelentOsége évrdl-évre
novekszik. A napraforgé arvakelés elleni kiizdelmet neheziti az a faji
sajatossdg, hogy a probléma nemcsak a napraforgé termesztés utani
évben jelentkezik, hanem évekig szamitani lehet csirdzé egyedek
eléforduldsara.

A gyakorlati szakemberek eldtt ismert tény, hogy egy adott tiblan,
ahol napraforgét termesztettek, legaldabb 5-6 évig szamitani lehet az
arvakelés megjelenésére. Ehhez képest kissé tilzdsnak tlinik Pethe
Ferenc taldlé megjegyzése, mely szerint ,,azon helyrd, a’hol egyszer
termett, semmi ido’ viszontagsdga dltal soha tobbé magdtol ki nem
veszhet.” (GAAL, 1978).

A napraforgd arvakelés, mint gyomprobléma, Osszefiiggésbe
hozhat6 a napraforgd termoOteriilet ndvekedéssel és a
termesztéstechnoldgia egyes elemeinek megvaltozasaval.

Az I-IV. Orsziagos Gyomfelvételezés eredményei alapjan a
napraforgd, mint gyomnovény a legkordbbi, 1947-1953-ig tartd, L
Orszéagos gyomfelvételezés idején még csak a 206. helyet foglalta el a

gyomfajok fontossdgi sorrendjében (HARTMANN, 1992), a IV.
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felvételezé€s alkalméval (1996-97) mar 13. pozicidt szerezte meg
(HuNYADI et al., 2000).

A gyomként novOé napraforgd elsésorban a kukoricateriileteken
fordul el6, de stlyos gyomirtdsi gondot jelenthet a cukorrépdban is
(KOROKNAIL, 1994). El6fordul még ritka, tOhidnyos, miiveld-utas
kaldszos gabona tablakon, hantatlanul hagyott tarlon, de tarléhdntdson
is csirdazhat. Minden kultirdban szamitani lehet jelenlétére, kiilonosen
a tdg térallasban termesztett novényeinkben, vagy a kiritkult
vetésekben. Az ellene val6 védekezés rendkiviili mértékben
megnovelheti a gyomirtasi koltségeket (REISINGER, 1997; CZIMBER és
HARTMANN, 2004).

Az arvakelésii napraforgd nagy szerepet jatszhat a Sclerotiana
scleroticiorum ¢és Diaporte helianthi kérokozék fennmaraddsdban
(Kis, 1994). Novénybetegségek vonatkozdsiban: a napraforgd
arvakelés az az ,,allatorvosi 16”, melyen minden napraforgd betegség
potencidlisan el6fordulhat, és ezdltal biztositja a kérokozok
folyamatos életciklusat, megszakitds nélkiili fennmaraddsat (CSETE et

al., 1997).

2.3.1. Kozvetlen kartétel

A gyomnovények kozvetlen Kkartétele az élettelen Okologiai
faktorokért folytatott versengésben nyilvanul meg (FEKETE, 1981;
HUNYADI, 1993). Versengés alatt a més szervezet szamdara is fontos
kornyezeti tényezd elvondsét, illetve hasznositasat értjiikk akkor is, ha
ez felismerhetd "agresszivitds" nélkiil torténik (CLEMENTS, 1907;
MATYAS, 1996).
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A kompeticiét a kultirnovény €és a gyomndvény faja, fajtdja,
egyedstirisége, térfoglaldsa, eloszldsa, a kompeticié id6tartama,
talajtani és éghajlati tényezOk befolydsoljak (NIETO et al., 1968;
UIVAROSI, 1973; GYORFFY, 1976; BERZSENYIL, 1979; ZIMDAHL, 1980;
WEAVER et al., 1992). A kukoricavetésekben a vetdagy elOkészitése €s
a vetés kozott eltelt idonek is nagy szerepe lehet a gyom-kultirndvény
kompeticié alakuldsaban. Abban az esetben, ha késlekediink a vetoagy
elOkészitése utdn a kultirnovény vetésével, a gyomnovények magjai
eldbb kicsirdznak, és a versengésben eldnyhoz jutnak a termesztett
novénnyel szemben (CHRISTEN és REISINGER, 2000).

A gyomok gyomosoddsra érzékeny kultirdkban, igy kukoricdban és
napraforgéban is 70-80 %-os termésveszteséget is okozhatnak
(HEWSON és ROBERTS, 1971; MATUSKIN és NOVIKOVA, 1985).
Makrogazdasagi  megkozelitésben  sokkal  kevesebb  adattal
taldlkozunk. Vildgviszonylatban a gyomok toébb mint 17 millié tonna
tdpanyagot hasznositanak a talajbl (ZAHARENKO, 1990).

A szerzOk tobbsége (BERZSENYI, 1979; KROPFF et al., 1984; SATTIN et
al., 1992) a kultdrndvény és gyomndvény kompeticiét nem linedris
fliggvénykapcsolattal jellemzik.

A napraforgd vizigénye jelentosen eltér a kozismert szant6foldi
novényekétdl, mert virdgzds eldtt a levélfeliilet, és a szar, mig utdna
pedig a kaszatok és az olaj kialakitdsahoz is nagy mennyiségli vizet
haszndl fel. Transpirdcidés egyiitthatdja nagy, 470 és 750 kozott
valtozik, a tanyérképzodést6l a virdgzds végéig az 0Osszes
vizsziikséglet majdnem felét veszi fel (ANTAL, 1978; PECZELY, 1979;
FRANK, 1999).
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A napraforgénak kozismerten rossz a tdpanyag-reakcidja,
ellentmondédsosak a konkrét hatéanyag sziikségletre vonatkozé
kozlemények is. A rossz tragya-reakcié vélhetdéen, a napraforgd
"€sszertitlen"  felépitésével a kedvezdtlen harvest index-szel
magyarazhat6. A hagyomdnyos alkalmazastechnikai eljarasokkal a
gyenge, vagy kozepes tdpanyag elldtottsagu talajokon 50 kg N, 50 kg
P és 100 kg/ha K hatéanyagot igényel (POCSAI és KUROLI, 2002).

2.3.2. Kozvetett kartétel

A napraforg6 arvakeléssel kapcsolatos kozvetett kdrokozdsi formdk az
alabbiakban foglalhatok Ossze:

- Az arvakelés okozta novénykortani problémak

- Allati kértevék koztes gazdai

- Termés mindségét rontd tényezd

- Hosszutavu hatasok

A napraforgo kortandval foglalkozé szakemberek véleménye
szerint az 4rvakelés, mint gyomprobléma, Osszefiiggésbe hozhat6 a
napraforgé termoteriilet novekedéssel és a termesztéstechnoldgia
egyes elemeinek megvaltozdsdval (BEKESI és BIRTHANE, 1994).
Javasoljdk az arvakelések kiirtdsat, mivel ezek litensen fertézik az
allomanyt, ezzel felszaporitjdk az - pl. a napraforgd peronoszpoéra -
oospdrakat a talajban.

A megfigyelések szerint a kovetkezd év tavaszan kikeld napraforgd
arvakelések tobbségiikben fertozottek, és a betegség kiinduldsanak

gbcai (SZEPESSY, 1977).

26



PhD értekezés

A vetésvaltds, a megfeleld novényi sorrend kialakitdsa €s a
legaldbb 5 éves ujravetés betartisa a napraforgdé ndvényvédelmi
technolégidjanak sarkalatos pontja. J61 ismert hogy a napraforgd tobb
kérokozdja hosszu éveken keresztiil megdrzi életképességét a talajba
jutott novényi maradvanyokon.(Plasmopara halstedii, Sclerotinia
sclerotiorum, Macrophomina faseolina, stb.) (BEKES és BIRTHANE,
1994).

Kiilonosen igaz ez a tény a jelenlegi helyzetben, amikor az extenziv
fajtdkat a vildg nagy részén levéltottdk az intenziv termesztésre
nemesitett, de betegségekre sokszor fogékonyabb hibridekkel.

A napraforgénak tobb mint 40 betegsége ismert, szerencsére ezek
nem egy orszdgban, termOhelyen jelentkeznek. A  globdlis
klimavaltozasok jelentds valtozdsa és a fungicidek fokozott
alkalmazdsa  miatt, a jovében a  koérokozok  nagyfoku
valtozékonysdgaval kell szamolnunk. Ezzel magyardzhat6 az uj
betegségek hirtelen fellépése vagy meglévo betegségek eldre nem vart
jarvanyszerQ terjedése. Ilyenek voltak a Diaporthe helianthinak az
1980-as években Jugoszlavidban valo feltlinése, ill. Eurépaban vald
gyors elterjedése és nagy kartétele. A Magyarorszagon 1997-ben
eddig nem tapasztalt orszdgos epidémia miatt a termésitlagok a
termeld gazdasdgokban felére-harmaddra csokkentek (SZEPESSY,
1977).

A napraforg6 peronoszpora 1949-ben jelent meg eldszor hazankban
a délkeleti hatarszélen, ami arra utal, hogy a betegség Romaniabdl,
esetleg Jugoszlaviabdl szarmazott at. Nyugat felé terjedve par év alatt

elérte Nyugat-Magyarorszagot. Azdta napraforgé termesztésiink
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allandé karositdja, a betegség korképe a fertdzés eredetétol, és idejétdl
fiiggden kiilonbozd (LANG, 1976).

A Plasmopara halstedii az egyik legveszélyesebb gomba, amely a
napraforgo teljes pusztuldsat okozhatja. Megjelenhet korai stidiumban
a sziklevélen sporuldciot okozva és a csirandvényt elpusztitva vagy
késObb  szartorpiilést, levélklordzist, tanyérokban mag nélkiili
kaszatokat okozva. Jelenlétére a levélfondkon eldforduld fehér
bevonat hivja fel a figyelmet. Sok esetben a novény latszélag
tiinetmentes marad annak ellenére, hogy a gomba megfertézte, ami
specidlis festési eljarasokkal kimutathat6 (pl. a micéliumok,

hausztériumok és zoosporak (SZEPESSY, 1977).

Allati kartevok koztesgazdai

Az Onmaga utdni termesztés karos hatdsai a "fert6zési nyomas"
novekedése valamennyi termesztett novényiink koziil a napraforgdnal
jelentkezik a leglatvdnyosabban. Ezt a problémat szinte
kivédhetetleniil felerdsiti az 4rvakelésli napraforgd. A napraforgd
termeldknek ezért a cukorrépa termel6khdz hasonléan 5 évre eldre
kell ismerni a novény gazdasagon beliili helyét, ehhez kell igazitani, ra
kell épiteni a novényi sorrendet, csak igy tarthat6 be az
elengedhetetlen 5 éves vetésvdltds, az eldzdek miatt a napraforgd
termelésnek elemi feltétele a megfeleld birtok nagysdg (POCSAI és

KURroLI 2002).

A Napraforgé legjelentésebb kartevoit fenologiai fazisonként a 2.

tdblazatban foglaltuk ossze.
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2. tablazat: Az arvakelésii napraforgon megjelené kartevok, és karképiik

A vetomag, a talaj és a
novény fejlettségi
allapota

Kartevok

Karképek

Vetomag

Drotférgek (Agriotes spp.) Pajorok
(Melolontha spp.) Kukoricabarké

(Tanimecus dilaticollis)
Levéltetvek (Aphididae)

1. A csiranovényt €s a gyokereket karositjak a
talajlako larvdk. 2. A kukoricabarko a sziklevelet
leragja, késobb karéjozza az els6 lombleveleket. 3.
A levéltetvek a fiatal leveleken tapldlkoznak.

Talaj-elokészités

Drotférgek (Agriotes spp.) és

pajorok (Melolonthidae)

A csiranOvény szdrat atragja a drotféreg, a novény
elpusztul. A pajor a gyokereket fogyasztja.

4-8 leveles fejlettségtol
z0ldbimbos €s viragzo
allapotig

Levéltetvek: sarga szilva levéltetii

(Brachycaudus helicrysi), fekete

répa levéltetli (Aphis fabae)

A leveleken deformécid. A bimbdkon a
fészekpikkelyek kozott a virdgzaton taplalkoznak,
ami tdnyértorzulast és részleges sterilitast okoz.

Csillagbimbos
allapottol érésig

Kiilonboz6 poloskafajok (Lygus,

Polymerus és Adelphocoris)

1. Jégveréshez hasonlé sebzések, pardsodasok és
forradasok a szdron és a levélnyélen. 2. Sériilések a
magkezdeményeken, mézgafolyas és
lkaszatbénulds.

Viragz6 dllomany

Napraforgomoly (Homoeosoma

nebulellum)

Megragott a virdg, a magkezdemény és a mag. A
tanyért szovedékkel szovi Ossze.

Az érés folyamata

Seregély (Sturnus vulgaris),
galambok (Columbidae), verebek

(Passer spp.)

Kicsépelt tanyérok.

Forras: NEMETH és KUROLL 2002
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A fent emlitett kartevo-fajok koziill részletesen kiemeljik a
napraforgémolyt (Homoeosoma nebulellum):

A napraforgémoly Eurdzsia napraforgd-termé teriiletein elterjedt faj.
Kartételi jelent0ségérdl ismert Perzsiabol, Ukrajnabdl és Romaniabdl.
Hazankban a napraforgd teriileteken mindeniitt megtaldlhat6. Elso
jelentds kartételére 1947-ben, majd 1958-ban figyeltek fel, amikor a
tanyérokban 30 ill. 5-16 hernyd karositott. A karositott tanyérok
szama elérte a 48%-ot. A jelenlegi intenziv napraforgd termesztés
mellett  viszonylag kevés hiraddssal lehet taldlkozni a
napraforgémollyal — kapcsolatos ~ kartételekr6l. Erdemes lenne
vizsgalatokat folytatni az elterjedésére és a kartételi nagysdgrendek
alakuldsara. Feltehetéen nagyobb jelentdésége van, mint amit dltaldban
tulajdonitunk neki.

A nemzetkdzi és hazai tapasztalatokra hagyatkozva, valamint az
irodalmi forrdsmunkdk beszdmoldira tekintettel, bizonyitott, hogy a
faj tobb tapnovényli (oligofdg). Az ismert tdpnovények kozé a fészkes
virdgzatuak csaladjaba tartozo kiilonbozo fajok sorolhatok. Tekintettel
arra, hogy évente két esetleg harom nemzedék is kialakulhat, ezért a
karosito faj egyedeinek fejlodése gyakorlatilag a rajzés idejével egybe
esd fészkes virdgzati novények virdgzdsaval van Osszefiiggésben.
Kozéjiik tartozik a bokolé bogéancs (Carduus nutans), mezei acat
(Cirsium  arvense), szamarbogancs (Onopordon  acanthium),
madriatovis (Silybium marianum), kerti Oszirézsa (Callistephus
chinensis) és a termesztett napraforgd (Helianthus annuus) (NEMETH

és KUROLI, 2002).
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Termés minéség romlasa

A talajban elfekvd magvak az utdvetemény termesztése sordn
hullamokban kel, és a kikelt arvakelés a nyomsdvokban, illetve vetési
hibdk okozta ritkdabb foltok helyein kifejlédhetnek, Igy a gépi
betakaritds sokkal nehezebb, a nagy tomegli zoldnévény a 80%-ot is
elérd viztartalmdval akaddlyozza a kiszaradast, illetve visszanedvesiti
a termést. A learatott termésbe bekeriild novénymaradvanyok novelik
az idegenanyag tartalmat, ezért tobb utémunkat igényel a feldolgozas

sordn, a szennyezett termény mindig kisebb értékii (UIVAROSIL, 1957)

Hosszitavi hatasok

A napraforgd drvakelés a termesztést kovetd évek folyamén
folyamatosan csirdzik az uténdvényekben, illetve azok tarl6jan ezaltal
folyamatosan csokkenti a talaj viz-, és tdpanyagtartalmat. A kikeld a
tarlon megjelend arvakelés az Oszi talaymunkédkig magot érlelhet, és
ezaltal folyamatosan visszafertdzheti a tablat, és taptalajt nyujt, illetve
fertdzési forrast jelent a kornyezd, és utéveteményeknek (Bocz, 2000;
PocsaAl és KUROLLI, 2002).

Koréabbi felvételezéseink alkalmaval lehetdségiink nyilt, egy olajtok-
tdblan  felvételezni a  kordbbi  napraforgd termesztésének
eredményeként megjelend darvakeléseket (2.- 3. dbra). A tdblin
véletlenszerien kijelolt 10x10 m-es mintatereken megszdmoltuk a
kikelt napraforgétoveket, illetve a toveken 1évd eldgazasok szamat,
majd ezt kovetden a mintatereken 1év0 napraforgéfejeket begytijtottiik
és a késébbiek folyamdn kicsépelve megkaptuk a mintatéren

megjelend drvakelésbdl szarmazé kaszatok mennyiségét, amely
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atlagosan 376 g, ami kozel 6000 db életképes kaszatot juttatott vissza
a tablara, visszafertdzve a talajt (POMSAR és REISINGER, nem
publikalt).

2. dbra: A felhagyott toktablan 3. dbra: Az drvakelésii tulnyo-

megjelend napraforgétovek morészt eldgazd napraforgd

2.4. A napraforgé csirazasbiologiaja, és az o6kolégiai tényezok

A vetési (segetalis) gyomndvényzet sajitossdgait fitoconoldgiailag az
emberi tevékenység jelentdsen megvdéltoztatta. Ruderdlidkon,
amelynek teriilete egyre né - szintén az emberi tevékenység
kovetkeztében - a legkiilonb6zobb gyomndvényzet telepedhet meg,
amely sok nem Oshonos fajbdl all. Ezek a fajok altaldban széles
okologiai amplitidéjuak (JUHASZ-NAGY, 1961; JAKuUcs, 1981). A
szantoteriiletek gyommagtartalmanak meghatdrozdsdra hazankban,
kordbban BENCZE (1958), napjainkban CSONTOS (1997, 2000a, 2000b,

2001) dolgoztak ki mddszereket, definiciokat €és mintavételi
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z

kérdéseket tisztiztak. A talaj gyommagkészlete ,tranzit” és
»perzisztens” csoportokba sorolhatd. A ,.tranzit” csoport tagjai csupdn
egy évig csirdzoképesek, a ,,perzisztensek” tobb évig elfekszenek a
talajban anélkiil, hogy csirazoképességiiket elveszitenék (KAZINCZI és
MAGYAR, 2003). A napraforgd arvakelés a ,,perzisztens” csoportba
sorolhatd.

A gyommagvak csirdzasi tulajdonsagait illetéen ismertek bizonyitott
megallapitdsok, mint pl. az, hogy a csirdzasi tulajdonsdgok fajhoz
kotottek, a csirdzdsnak szezondlis menete van, a csirdzds mélységét a
mag mérete befolydsolja a gyommagvak csirdzdsdban (CZIMBER,
1984). A csirdzds mértékét a magvak mélysége a talajban is
meghatdrozza. Altaldban minél nagyobb egy mag, anndl mélyebbrdl
képes kicsirdzni (ILNICKI és JOHNSON, 1959; FrROUD et al., 1984).
Csirazasi, és kelési tulajdonsdgokkal jellemezhetOk a csirandvények
életereje (AHMAD, 2001). Mivel a csirdzds tobb faktor A4ltal
determinélt, ezért néhdny teszt kombindcidja jobb eldrejelzést ad a
szant6foldi teljesitményrél (HAMPTON, 1990). A mag életképességét
azon tulajdonsdgok  Osszességével jellemezhetjiikk, amelyek
meghatdrozzak a potenciédlis aktivitast, és a teljesitményt a csirdzas, és
kelés folyamdn (PERRY, 1978). A magcsirdzdsra mind a genetikai
mind a kornyezeti tényezok hatdssal vannak (WHITTINGTON, 1973;
HODGKIN és HEGARTY, 1978). A napraforgé molekuldris genetikai
térképének meghatarozasara is késziiltek tanulmanyok (BERRY, 1995;
JAN, 1998; GENTZBITTEL, 1999; BETTEY, 2000). A gyommagvak
csirazasat a talaj homérséklete és a csapadék mennyisége is jelentdsen

befolydsolhatja. Mindkét meteoroldgiai tényezd valtozasit csak
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korlatozottan, és rovidtivon tudjuk eldrejelezni, ami jelentOs
bizonytalansdgot okoz a gyomszabdalyozdsi technologiak tervezésében
és az eredményekben (SINNIAH, 1998; LEHOCZKY, 2000). A viz tobb
novényi életfolyamat alapfeltétele, a homérséklet mellett és vele
sokszor szinergizmusban a legfontosabb ©Okologiai tényezd. Egyik
kiindulasi anyaga a fotoszintézisnek. A viz felvétele, leadédsa, a
szarazsagtiirés altaldban fajra jellemz0 tulajdonsag. A vizgazdalkodas
a CO, asszimildcidval is szoros 0sszefiiggésben van (LABORIAN, 1972;
Jakucs, 1981). A szdrazsag hatdsit a napraforgd csirdzdsara
szimulacios tesztekkel mar vizsgéltdk (SOMERS et al., 1983)

A napraforgd csirdzdsa tekintetében fontos a napraforgd kaszatok
érettségi allapota is (FRANK, 1999). A homérséklet hatdsa a vegetativ
fejlddésen, és a novekedésen keresztiil kihat a termés méretére is. A
szemtermés fejlodésének linearis szakaszdban a btiza esetében mind
szant6foldi, mind kontrolldlt koriilmények (iiveghdz) kozott azt
mutattdk, hogy az optimélis hdmérséklet a magméret szempontjabol
12-15°C koriil van, és a magtomege 3-5%-kal csokken az optimumtol
valo 1°C-os eltérés esetén. Kukorica, és egyéb termények esetén a
magtomeg fiigg a telitddés mértékétdl, €s idétartamatdl (DAYNARD et
al., 1971; BADU-APRAKU et al., 1983). A napraforg6 esetében a tanyér
helyzete a kaszattelitddés id0szakaban eltér mas termesztett fajokétol.
A egyes fajok fiiggblegesen fenntartjdk a fejikket a teljes
kaszattelitddési periddus alatt, mig masok elrejtik termoképleteiket
egyéb részeikkel. Ezeknek a fejallasbeli kiilonbségeknek a hatdsisra
horégiok  alakulnak ki, melegebb régiok megroviditik a

terméstelitodési idOszakot, és csokkentik a kaszat szdraz tomegét
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(PLoscHUK és HALL, 1995). A napraforgéndl a vetdbmag a
kaszattermést jelenti. Ezerkaszat tomege az olajipari nagy olajtartalmu
hibridek és szabad elvirdgzasu fajtadk esetében 55-90 g, az étkezési
hibridek és szabad elvirdgzasu fajtaké 100-200 g kozott véltozik. Az
eldgazo, resztorer tipusi vonalak esetében mindossze 25-32 g az
atlagos kaszattomeg (FRANK, 1999).

Laboratériumi koriilmények kozott csirdztatva a napraforgd csirdzési
erélye 3 nap. 3-7 nap alatt 25-30 °C homérsékleten a csirdzoképes, és
egészséges kaszatok akdr 95%-a is kicsirazhat. A j6 csirazoképességli
napraforgdkaszatok mér 6 °C-on, 10 napra kicsirdztak (ZIMMERMANN,
1958). A fajtdk kozott az optimélis csirdzdsi hdmérséklet eltérd, igy az
10 °C-tdl 25 °C-ig véltozik. Az egyes szerzOk a napraforgdcsirdzasi
homérséklet minimumat 6-7 °C, maximumat pedig 40-45 °C-ra teszik
(FRANK, 1999).

Az érést kovetden a gyomnovények magjainak jelentds része
nyugalmi éllapotban van (KJAER, 1940; HARPER, 1960; ANDERSEN,
1968; ROBERTS, 1972; ROBERTS, 1981; BASKIN és BASKIN, 1989;
KaAziNczi et al., 1999). HARPER (1957) a magnyugalom harom tipusat
kiiloniti el. A primer dormancia a magérlelést kovetden tapasztalhato,
amikor a magvak a szdmukra optimdlis koriilmények kozott sem
csiriznak. A szekunder (indukdlt) magnyugalmat kedvezdtlen
kornyezeti  feltételek hozzdk 1étre. A harmadik forma a
kényszernyugalom, amelyet a csirdzashoz sziikséges feltételek hidnya
idéz el6. Hutéraktarakban a napraforgé 4-5 évig tartja meg jo
csirazoképességét, a vetdmag élettartamadt tekintve mezobiotikus,

kozéphossza életli (FRANK, 1999). A gyommagvak csirdzdsanak a
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szant6foldon szezondlis menete van €s ebben a legfontosabb kiilsd
szabalyoz6 tényezd a homérséklet (HERRON, 1953; BARTON, 1962;
AMEN, 1968; WILSON, 1988). A novényvildg valtozatossiga, eltérd
volta a Fold kiilonbozd tdjain alapvetéen annak a kovetkezménye,
hogy a novények hotoleranciai hogyan alakulnak. A kiilonbdz6
életfolyamatok hdigénye eltérd. A hdoptimum leggyakrabban egyéb
faktorok, pl. CO, koncentrici6é €s a megvilagitds er0sségétdl is fiigg
(HORTOBAGYI, 1986). A fajok jelentds része alterndlé homérsékleten
eroteljesebben csirdzik (STEINBANER és GRISBY, 1957), mig a nydri
egyéveseknél a nyugalmi allapot a téli hideg hatdsdra megsziinik, és
tavasszal megindul a csirdzds (BASKIN és BASKIN, 1986; BASKIN és
BASKIN,1987). A napraforgd csirdzdsara hat6 tényezok Kkoziil
kiemelkedik a kaszatok érettségi dllapota. A termeld gazdasdgok sok
esetben a bioldgiai érettség elott betakaritjdk a napraforgét, amikor
ilyen moédon megszakitjuk az érés folyamatat ugyanazon allomanynal
eltér0 csirdzasi képességet tapasztalunk. Ennek az oka, hogy a
napraforg6t hosszabb rovidebb ideig tartd nyugalmi allapot jellemzi,
vagyis utéérésre van sziiksége (CSERESZNYES, 1979), amely 41-62%
viztartalomndl 42-51 nap, 8-12% viztartalomndl 22-29 nap miulva
szlinik meg (ZIMMERMANN é&s ZIMMER, 1978). A napraforgd
legfontosabb fenolkarbonsavak, a klorogénsav, az érés elején nagy
mennyiségben, szabad allapotban fordul eld, mig az érés
eldrehaladtdval mennyisége fokozatosan csokken. Ezekkel a
kiillonbségekkel magyardzhatok szerintiik a fajtdk és hibridek utéérése

miatti csirdzasi eltérések. A single-cross hibridek és a szabad

36



PhD értekezés

beporzédsu fajtdk érése 4altaldban gyorsabb, mint a sziilévonalaké
(SzaBO et al., 1984).

A fény, mint 6koldgiai tényezd fontos szerepet jatszik szamos névény
csirazasaban (DONALD, 1961; FRANKLAND, 1976; JAKucs, 1981;

TAYLORSON, 1982).

2.5. A napraforgé arvakelés elleni integralt védekezés lehetéségei
Az integrdlt novénytermesztésben a napraforgd drvakelés elleni
védekezést tobbféleképpen is befolydsolhatd, melyeket koriiltekintéen
alkalmazva a termesztéstechnoldgidban, jelentds eredményeket
érhetiink el.

Prevencio terén kiemelkedd fontossagi a megfelel6 mindségli vetés,
csatlakozdésorok kelld0 megtartdsa, megfeleld — nem tdl strl
téallomany, mert az esetleges helytelen sortdvolsidg az aratds kapcsin
jelentds veszteségeket okozhat, a tdl sitri vetés miatt a tovek
kihajolhatnak, igy novelik a csatlakozékban megmaradt tovek szamat
(4. dbra). Emellett a til nagy tdszdm a zart mikroklima miatt kedvezd
kornyezetet biztosit a kérokozoknak (5.4bra)( POMSAR és REISINGER,

2004; POMSAR €s REISINGER, 2005; POMSAR et al., 2006).
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4. abra: A csatlakoz6sorokbol 5. dbra: A stri gyomdllomany

kihajlé €s aratds utdn a tablan alakitotta mikroklima a hatasa

maradt napraforgd

Nem vegyszeres, agrotechnikai lehet0ségeink a napraforgé termesztés
sordn mdar a sorkdozmiivelés iddszakdban kedvezd lehetdségeket
nyldjtanak. A hagyomdnyos mechanikai sorkdzmiivelést —
kultivitorozdst — kiegészithetjilkk, vagy akar helyettesithetjiik az
alloményok toltogetésével, mellyel az allomany alatt kikelt kisebb
méretl gyomok betakardsa mellett még a sorban 1év0
napraforgétoveket is megtdmasztjuk (6. dbra), ezdltal csokkentve a
tokiddlés veszEélyét. Masik eldnye, hogy e késéi gyomszabdlyozasi
beavatkozéssal jelentOsen lecsokkenthetd az dllomdnyban megmarado,
és koztesgazdaként funkciondlé gyomok, mint pl. a parlagfi,
egyedszdma, az 4llomdny gyommentes és stabilabb marad egész

betakaritdsig (7. dbra) (PALI et al., 2006).
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6. abra: A toltogetés gyomsza- 7. dbra: Toltogetés utdn aratdsig

balyoz6 hatasa tiszta marad az dllomany

A termesztést kovetden, idoben elvégzett tarléhdntdssal a talajba
keriil6 kaszatok egy része a kedvezd koriilmények hatdséra kicsirazik,
ezeket ,hamismagagy” készitéssel, vagy egyszerlien az utévetemény
talajel0készitése folyamdn mechanikusan kiirtjuk, illetve a termesztést
kovetd sekély talajmiivelés hatdsara kikeld egyedek a téli hideghatas
miatt pusztulnak el (8. dbra). Kiemelt szerepe van a termesztést koveto
években a megfeleld mindségli, és idOben elvégzett tarlédpoldsnak,
mellyel nagymértékben csokkenthetjiik a napraforgd darvakelés
megjelenésének, és a tdblak visszafertdzddésének iddtartamat (9.

abra).
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8. dbra: A sekélymiivelés utdn az 9. dbra: Az egyszer hantott tarlén

utoveteményben kikelt szikleve- szeptemberre kifejlodd arvakelés

les napraforgd tomege

A napraforgd 4arvakelés elleni védekezés kapcsan mindenképpen
jelentds eszkdznek mindsiill a vegyszeres gyomszabdlyozas, mely
esetében figyelembe kell venni, hogy a napraforgé magmérete, és
csirdzasi tulajdonsdgai alapjan elnydjtottan, és tobb hulldmban kel a
talajhomérséklet  emelkedésének  fiiggvényében (POMSAR  és
REISINGER, 2004). Ez a jellemzdje koriiltekintd védekezést igényel,
mert példaul a preemergens szerek esetén az id0 elOrehaladtdval
fellépd hatékonysdgcsokkenés miatt a késobb keld egyedek
konnyedén kikelhetnek. Posztemergens kezelések kapcsan az elhullott
tdnyérokbdl csoportosan keld drvakelés arnyékold hatdsa védi a kisebb
egyedeket.

A rendelkezésiinkre 4ll6 nagyszamui készitménybdl mdédunk nyilik
kivdlogatni az adott tabla esetén alkalmazott technolégidnal leginkabb

hatékony szerkombindcidkat (3-6. dbra). Ebben nytjtanak segitséget a
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tdblan vérhatéan megjelend gyomokra alapozott gyomszabdlyozas

tervez0 szoftverek (REISINGER et al., 2006).

3. tdblazat: Az 6szi biiza gyomirtd szerei (posztemergens alkalmazds)
hormon- és hormon-rokon csoport

EK

Mirkanév Hatéanyag Dézis EE
(koncentracid)
Lontrel 300 klopiralid (300) 0,25-0,4 I/ha
Cliophar 300 klopiralid (300) 0,25-0,4 I/ha
SL
Duplosan DP dikl6rprop-p (60) 1,5-2 1/ha
Optica mecoprop-p (60) 1,5 1/ha
Duplosan KV mecoprop-p (60) 1,5 1/ha
Optica trio diklérprop-p (31) 1,5-2 1/ha
+MCPA (16)
Jambol M Prim | MCPA (80) 0,75-0,9 I/ha
Agroxone 75 MCPA (75) 0,8-1 1/ha
Mecomorn 750 | MCPA (750) 0,8-1 I/ha
SL
Mecaphar MCPA (500) 1,5-2 1/ha
Mecaphar 750 | MCPA (750) 0,8-1 I/ha
U46 M 75 MCPA (500) 1,5-2 I/ha
U 46 M Plus MCPA (750) 0,8-1,0 1/ha
750 SL
DMA 6 2,4 D s6 (66,8) 0,9-1,2 1/ha
U 46 D Fluid 2,4 D s6 (500) 1,3-1,5 1/ha
SL
Solution 2,4 D s6 (96,9) 0,7 I/ha
Esteron 60 2,4 D észter (850) 0,6-0,8 1/ha
Mustang SE floraszulam (0,63) 0,4-0,6 1/ha
+2,4 D észter
(45,2)
Banvel 480 S dikamba (48) 0,2 1/ha
Cadence 70 WG | dikamba Na s6 (70) | 0,14 kg/ha
Dikamba 480 dikamba (48) 0,2 I/ha
Lintur 70 WG | dikamba (66) 150 g/ha
+triaszulfuron (4)
Starane 250 EC | fluroxipir 0,6-0,8 1/ha
metilheptil-észter
(36)
Tomigan 250 fluroxipir 0,6-0,8 1/ha
EC metilheptil-észter
(36)
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4. tablazat: Az 6szi biza gyomirt6 szerei (posztemergens alkalmazas)
szulfonil-karbamidok

Markanév Hat6anyag Doézis EE EK || EE | EK
(koncentracio) L |

Athos szulfoszulfuron 13-26 g/ha
(s)

Arrath + Dash | tritoszulfuron (25) 200 g/ha CIRAR

HC

Biathlon tritoszulfuron 50-70 g/ha CIRAR
(714)

Grodyl 75 WG | amidoszulfuron 20-40 g/ha
Glean 75 DF klérszulfuron (75) | 15-20 g/ha
Logran 20 WG | triaszulfuron (20) | 35-75 g/ha | APESV

Granstar 75 tribenuron-metil 10-25 g/ha CIRAR

WG (75)

Granstar 75 DF | tribenuron-metil 10-25 g/ha CIRAR
{as)

Gramma Solo | tribenuron-metil 10-25 g/ha CIRAR
{as)

Growstart-R tribenuron-metil 10-25 g/ha CIRAR
{as)

Granstar- tribenuron- 5 ha/csom. CIRAR

Starane TW metil+fluroxipir

Chisel 75 DF klérszulfuron (6,8) | 50-60 g/ha
+ tifenszulfuron-
metil (68,2)
Stork 50 DF karfentrazol-etil 60-80 g/ha
25) +
tifenszulfuron-
metil(25)
Harmony Extra | tribenuron-metil 30-40 g/ha
75 DF 25) +
tifenszulfuron-
metil(25)

Ally Max SX | metszulfuron-metil | 35-40 g/ha
(111) + tribenuron-

metil (222)

Pointer Star metszulfuron-metil | Ally Max
(143) + tribenuron- | Sx 28 g/ha
metil (143) + + Starane
fluroxipir- 250 EC
metilheptil-észter 0,3 1/ha
(360)
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Traton 33 SX

metszulfuron-metil
(143) + tribenuron-
metil (143)

28-35 g/ha

Huszar OD

jodoszulfuron
metil
natrium(8,82) +
mefenpir-dietil(26)

0,11/ha |[APESV

CIRAR

Huszar

jodoszulfuron
metil natrium(5) +
mefenpir-dietil(15)

200 g/ha | APESV

CIRAR

Huszar Pack

jodoszulfuron
metil natrium(5) +
mefenpir-dietil(15)
+ dimetilalt
repceolaj (81)

200 g/ha | APESV

CIRAR

Huzar

jodoszulfuron
metil natrium(5) +
mefenpir-dietil(15)

200 g/ha | APESV

CIRAR

Sekator

amidoszulf.(5) +
jodosz.met. Na
(1,25 +
mefenpirdietil(15)

300 g/ha

CIRAR

5. tdblazat: Az 6szi buza gyomirt6 szerei (posztemergens alkalmazas)
egyéb szerek csoport

EK

Mirkanév Hatéanyag Dézis EE
(koncentracid)

Pardner bromoxinil (22,5) 1-1,5 1/ha

Bromotril 25 SC | bromoxinil (250) 1-1,5 1/ha

Bromotril 40 EC | bromoxinil (400) 0,8-0,9 1/ha

Mextrol B bromoxinil (235) 1-1,5 1/ha

Solar cinidon-etil (20) 0,2-0,25

I/ha

Ecopart SC piraflufenetil(2) 0,3-0,6 1/ha

Auréra WG karfentrazon-etil 30-40 g/ha
(50)

Solar (0,2 1/ha)+ | Cinidon-etil (200)

Duplosan (1,5 +diklérprop p (600)

1/ha) + Granstar | + tribenuron metil

(5g/ga (75)
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6. tdblazat: Posztemergensen (kelés utan, dllomanyban) felhasznalhaté
gyomirtd szerek kukoricaban.

Basagran WSC bentazon 3,0-4,0 I/ha
Basagran Forte bentazon 1,5-2,0 I/ha
Bromotril 25 bromoxinil 1,0-1,5 I/ha
EC
Bromotril 40 bromoxinil 0,6 -0,9
EC 1/ha
Mextrol B bromoxinil 1,0-1,5 I/ha
Emblem bromoxinil 1,2-1,5
kg/ha
Pardner bromoxinil 1,5 1/ha
Dicopur D Prim 24D s6 0,85 kg/ha
U-46 D Fluid 2,4 D sé 1,3-1,5 1/ha
SL
Dezormon 2,4 D s6 1,00 I/ha
DMA 2,4 D sé 1,0 1/ha
Esteron 60 2,4 D észter 0,8 1/ha
Mustang SE fléraszulam + 2,4 D észter 0,6-0,8 1/ha
Banvel 480 S dikamba 0,5-0,7 1/ha
Dikamba 480 dikamba 0,5-0,7 1/ha
Lontrel 300 klopiralid 0,25-0,4
I/ha
Cliophar 300 klopiralid 0,25-0,4
SL I/ha
Starane 250 EC fluroxipir-metilheptil- 1,0-1,5 1/ha
* észter
Callisto 4 EC mezotrion 0,3-0,35
I/ha
Mikado klérmezulon 1,5-2,0 I/ha
Refine DF tifenszulfuron-metil 10-15 g/ha
Motivell nikoszulfuron 0,75-1,0
I/ha
Motivell Turbo Mot.+Cambio+Dash 1 cs./5 ha
D
Motivell Turbo Mot.+Cambio+Frigate 1 cs./5 ha
F
Mester foramszulfuron + 150 g/ha
izoxadufen-etil +
jodoszulfuron metil-
natrium
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Monsoon foramszulfuron + 1,8-2,5 I/ha
izoxadufen-etil

Titus 25 DF rimszulfuron 40-60 g/ha

Titus Plus DF rimszulfuron + dikamba 383 g/ha

Titus MTG Titus +Mustang ikercsomag

Basis 75 DF rimszulfuron + 15-25 g/ha
tifenszulfuron-metil

Cambio bentazon + dikamba 2,0-3,3 I/ha

Clio topramezon 0,15 I/ha

Jelolés: * =

csak levél ala

permetezésre

A napraforgéban az esetlegesen rovidebb vetésforgd alkalmazdsa
esetén varhatéan kikeld napraforgd arvakelés ellen is 1étezik
megoldds, a napjainkban sokat emlegetett IMI, €s tribenuron-metil
rezisztens napraforgofajtak termesztésével. Ezek az udjonnan
bevezetett technolégidk a nem rezisztens tipusi drvakelést
poszemergens kezeléssel irtjak ki, ezdltal lehetéség nyilik a
termesztett napraforgébol a napraforgé arvakelés kiirtdsara (NAGY et
al., 2006).

Agrotechnikai szempontbdl figyelembe kell venni a napraforgd
novény szarmaradvanyait, melyek akaddlyozhatjdk a talajmunkdékat,
illetve  jelentOs mennyiségl kérokozo szaporitoképletet
tartalmazhatnak. Az elpergett kaszatok méir az &sz folyamén
tomegesen kelhetnek, igy visszaszorithatjdk az utdéveteményt. A
napraforgé fejlodése folyaméan sok vizet és tdpanyagot haszndl fel,
amely visszafogott fejlddést eredményezhet (Bocz, 1996; FRANK,
1999).
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A biologiai védekezés lehetOségei, a kdrositok természetes
ellenségeinek, a természetben is korlatoz6 tényezdként szerepld

szervezeteknek a felhasznéldsat jelenti (10. dbra)(VARJAS, 1991).

A facan térzsallomany szemestakarmany preferenciajanak
szazalékos alakulasa ivar szerinti elkiilénitésben

suly %
40

35

30 A

25 N

20 A O kakas
B tyuk

15

10 1

buza kukorica rozs arpa zab napraforgd

10. Abra: A fican torzsillomany szemestakarmény preferencidjanak

szazalékos alakulasa ivar szerinti elkiilonitésben (Walterné, 1995)

Megjegyezhetjiik, hogy egyes szakemberek a 'biological control'
kifejezésen, amelyet mi dltaldban "bioldgiai védekezés"-nek forditunk,
a ragadozok, éloskodok és korokozok természetes létszamgyéritd
tevékenységét értette, amely sordn tehdt emberi beavatkozdsra nem
keriil sor. Helyesebb azonban, ha bioldgiai védekezést mindig
tudatosan, célirdnyosan és tervszeren végrehajtott emberi

tevékenységnek tartjuk (VARJAS, 1991).
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3. Anyag és modszer
3.1 Kaszatpergési vizsgalatok

Vizsgélatainkat 2003 6szén allitottuk be Janossomorja hatirdban
(Gy6r-Moson-Sopron megye), Janossomorja (korabban
Mosonszentjdnos, Mosonszentpéter, Pusztasomorja) a Dundntul
északnyugati szogletében, a Kisalfold nyugati szélén, a Fert6-Hansag
medence és a Mosoni-siksdg taldlkozdsédndl, a 86-os szdmu fout
mentén fekszik. Az altalunk kivalasztott 5 szant6foldi tablabol, 4
tablan deszikkalas nélkiili termesztéstechnologiat alkalmaztak (7.
tablazat).

7. tablazat: Osszefoglalé adatok a kisérletbe vont napraforgd
tablakrol.

Téblak neve | Ter. Fajta, v. Deszikkdlds | Betakaritds | Atlagtermés
ha hibrid i/n ideje t/ha

1. 13-s sz.|13,7 | Aréna nem 2003 09. 16. 2.3
tabla

2. LH Rt. 33 Alexandra igen 2003 09. 04. 3,5
3. Kendergyir | 1,2 Aréna nem 2003 09. 16. 3,9
4. Csornai it |3 Aréna nem 2003 09. 16. 2,5
5. Tébi liget | 16 PR63A82 nem 200309.19. (2,9

A termesztett fajtdk az Aréna, az Alexandra és a PR63A82-es
hibridek voltak. Az OMMI kisérletek alapjdn az 4ltalunk termesztett
harom fajta koziil az Aréna latszik a kaszatpergési tulajdonsag miatt
leginkdbb veszélyesnek.

A téblak koziil csak az Alexandra fajtat deszikkaltuk, Reglone 1
I/ha dézissal, a tobbi esetben a természetes vizleaddsra hagyatkoztunk.

A betakaritaskori viztartalom 4-12 % kozott mozgott. A betakaritds
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ideje 2003 09. 04.-t6l - 2003 09. 19.-ig terjedd iddszakra esett (7.
tablazat).

A gépi betakaritasra John Deere 2256 tipusi kombdjn hasznaltunk.
Kora 3 év, miszaki éallapota kivalo, vagoszerkezet tipusa soros
adapter, munkaszélesség 6 sor, sebesség 5 km/h, dobfordulat 450
ford/perc.

A kisérleti tabldk talajtipusa: réti csernozjom, ldpos réti talaj,
csernozjom réti talaj. A talaj fizikai féles€ge: homokos vélyog, és
valyog talaj, domborzatuk sik, legfeljebb kisebb, 2-4 m-es
szintkiilonbségeket taldltunk a tdbldkon. A termoréteg vastagsag
valtozd, 25-45 cm kozotti. Az Arany-féle kotottségi szam 39-45
kozott mozog. A humusz %: 2,32 és 3,1, mig a pH: 7,22-7,31 kozotti
értéket mutat. A makroelem ellatottsag szerint AL-P: 274-369 mg/kg,
AL-K: 294-376 mg/kg kozotti.

2003 as év csapadékeloszlasa

mm

70
60
50
40 A
30
20 E Csapadék (mm)
10 A

us

er
er
er

el Eel o

Januar b
Februar
Méarcius

Aprilis

Méjus

Junius

Julius
Augusz

Szeptember
Okto
Novem
Decem

Hoénap

11. abra: A 2003-as év csapadékeloszlisa

Az éves csapadék mennyisége Janossomorjan 2003-ban 383 mm

volt, melynek éven beliili megoszlasat (11. dbra) tekintve nagy havi
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ingadozast figyelhetiink meg, de ez nem csak havi, hanem helyileg is

nagyon eltéréen alakult a zaporoknak kdszonhetden.

12. 4bra: Mintaterek kijelolése 13. abra: A GPS
a napraforgé alloményokban térinformatikai eszkozzel meg-
jelolt mintaterek felkeresése

A vizsgdlatba vont tdblak mindegyikén 2003. augusztus 27-én és
szeptember 14-én véletlenszerlien kijeldltiink 4 db 10 m?-es, és ezeken
beliil tovabbi 4 db 1 m’ mintateret (12. dbra). A kvadratokon
felmértiik a kijelolés alkalmdval a termdtdszamot, a meddd tovek
szdmét, a kiilonb6z0 napraforgdé betegségek fertdzottségének
mértékét, a vihar miatt kidolt tovek szamat, a vad- és madarkartételt.
Elvégeztiik a fajok szerinti gyomfelvételezést, Baldzs-Ujvdrosi-féle
conoldgiai médszerrel (REISINGER, 1977). Megallapitottuk az aratds
eldtt kipergett kaszatok szamat, majd a kombdjnos betakaritds utdni
pergést.

A mintahelyeket megjeloltik nagypontossidgi DGPS {oldrajzi
helymeghataroz6 eszkozzel (13. dbra) abbdl a célbdl, hogy egy
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késobbi idOpontokban végzett vizsgdlatokhoz a mintateriileteket
pontosan felkereshessiik.
A mintatereken felvett adatokat Excel tdblazatokban rogzitettiik és

elvégeztiik a tervezett feldolgozasokat.

3.2. Napraforgoé kaszatcsirazasi vizsgalatok ésszel biizaban

A napraforg6 arvakelés elleni védekezés stratégidjaban nagy szerepet
kapnak a nem vegyszeres moddszerek. A védekezés integrilt elve
szerint az elpergett kaszatok csirdzdsit elsOsorban sekély
talajmuiveléssel kell eldsegiteni, mert az 0szi tomeges csirdzas sordn a
kikelt novényegyedeket a téli hideg iddjards elpusztitja.
Vizsgdlatunkat 2004. 0szén végeztiikk el az Annamajori Gazdasig
(Baracska) M 4-5 szamu tabldjan. A tdblan 2004-ben napraforgot
termesztettek, melyet 2004. 10. 02-an takaritottak be, majd a novényi
maradvanyokat szarzuzéval felapritottdk. Ekkor a teriileten szabalyos
elrendezésben, 0,5 hektaronként (14. &bra), 38 db. 4x4 méteres
kvadratot jeloltiink ki melyeknek a pontos helyét DGPS segitségével

rogzitettiik.

-
-
- v & = & *®

14. abra: a mintaterek eloszlasa a 15. abra: A mintatereken beliili

tdblan szamolasi egységek elrendezése
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Melyeken beliil tovabbi 4 db. 1x4 méteres alakzatokat hataroltunk el
(15. 4bra). A 4xIm-es mintatereken megszdmoltuk az elpergett
kaszatok szdmat (16. dbra). Az aratds utdni tarlémaradviny tomegében

helyenként letort teljes, vagy tdnyérdarabok is hullottak a mintatérre

esO kaszatokkal egyiitt, ami jelentdsen novelte a m’ti kaszatszdmot

(17. ébra).

16. abra: Kaszatszamolds a 17. 4bra: A tarl6 éllapota aratés

mintatereken utdn egy kaszattal

A napraforgd betakaritdsa utdn 8-12 cm mélyen megtarcsaztik a
teriiletet (18. dbra), majd szant6foldi kultivatorral készitették eld a
bizavetésre a talajt. A buiza vetését 2004. 10. 15-én végezték el 330
kg/ha vetdmag felhaszndldsaval. A fajta neve GASPARD, a vetémag
szaporitasi foka: II. A sortdvolsag 12,5 cm, a vetésben miiveld utakat

hagytak.
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18. dbra: Az aratas utan 19. 4abra: Az 0szi buza

megtarcsazott napraforgdtarld utéveteményben tomegesen
keld napraforgd

A kikelt sekélymiivelésli buzavetésben gyorsan tomegesen kelt a

napraforgé arvakelés (19. dbra). A kordbban megjelolt négyzeteket - a

DGPS eszkoz navigacios funkcidjat alkalmazva - november 23-4n

felkerestiikk €s megszadmléltuk a csirdzott napraforgd 4rvakelések

szdmat. Majd a felvételezést kovetd 3. napon bekovetkezd fagy

hatdsdra elfagyott az 0sszes kikelt napraforgé arvakelés.

A terepen (DGPS-el) kijelolt helyekrdl vett gyomfelvételezési

adatokat a koordindtdkhoz rendezetten dolgoztuk fel.

A térinformatikai elemzésekhez MS Excel, és MS Access

szoftverekkel készitettiik el az adatbdzisokat. Osszerendeztiik a

terepen mért pont koordindtdkat, valamint a mintavételi helyek

adatsorait, végiil dBase tdblazatokba mentettiik az adattablakat.

A térinformatikai elemzésekhez az ESRI (Environmental Systems

Research Institute, 380 New York Street, Redlands, CA 92373-8100,

USA) ArcGIS ArcView 8.3 alapszoftverét, valamint a ArcGIS Spatial

Analyst program kiegészitéseket hasznaltuk.
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A terepi mérések megfelelo adatsorainak, valamint a digitalizalt
tablahataroknak a felhasznédldsdval a Spatial Analyst program
kiegészités hasznélatdval modelleztiik a természetben-i allapotot. Az
eldallitott méretaranyos modellekrdl, illetve a kiilonb6zd adatsorokbdl
eldallitott modellek egymds mellé helyezésével tovabbi informécidkat
nyertiink a terepi allapotokrol.

Az megjelenitésekhez a racsmodell értékeket magassagi értéknek
tekintve, készitettiink nézetdbrdkat. Néhany adatsorndl a jobb
szemléltetéshez a racsértékeket tovdbbi Otszords, vagy tizszeres
szorzdval vettiik. Az informativ abrdzolds érdekében az adatsorokhoz
egyedi szindtmenetes jelkulcsokat készitettiink, amelyet a 2D

abrazolasnal hasznaltunk.

3.3. Napraforgé csirazasi mélységének, és kelési ritmusanak
vizsgalata

Laboratériumi vizsgalatok

A 2003 Oszén gyljtott kaszatok csirdzoképességét eldzetesen,
laboratériumi  koriilmények kozott megvizsgaltuk. A begyljtott
magokbdl  4x100 db-ot  Petri-csészében  szobahdmérsékleten
csiraztattunk 2003. szeptember 22-én, majd az eredményeket 4, és 12

nap utdn értékeltiik (20.-21. abra).
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20. dbra: A  napraforgd 21. dbra: A  napraforgd

csirdztatds 4 nap utdn csirdztatds 12 nap utdn

Szantofoldi vizsgalatok

Szant6foldi, mikroparcellds vizsgélatainkat 2003. oktéber 2-4 kozott
allitottuk be Mosonmagyarévdron az Egyetem Nemesitési és
Termesztéstechnolégiai ~ Allomdsan. A kisérleti teriileten a
talajelokészités 2003. szeptember 26.-4n tortént kozépnehéz
szant6foldi kultivdtorral és talajmardval, mely miiveletek utdn 20 cm-
ig egyenletesen dtdolgozott aprémorzsés talajt kaptunk.

A parcelldk elrendezése véletlen blokk, az ismétlésesek szama 4 volt.
A parcelldk mérete: 29,5 cm x 21 cm, amelyeket erre a célra készitett
fém sablon segitségével alakitottunk ki (24. dbra). A mikroparcelldkba
0-5-10-15 cm-es mélységekbe napraforgd (Helianthus annuus),
selyemmalyva (Abutilon theophrasti), és koles (Panicum miliaceum)
magvakat vetettiink el, parcellanként 100-100 db.-ot. A napraforgét az
arvakelés csirdzasi tulajdonsdgainak vizsgalata céljabdl figyeltiik meg

(20. abra).
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A vizsgdlat id0szakdban mért csapadék adatok (22. édbra), alapjin
megfeleld vizelldtottsdg alakult ki a talajban, igy ez nem volt

korlatozo tényezo.

A vizsgalt id6szakban lehullott csapadék

60+

50+

40

30+
20+ B Csapadék

10+

22. abra: A vizsgélt idoszakban lehullott csapadék

A kiértékeléseket 2004. aprilis 27-én, mdjus 6 — an, 13 — an, 20 — an és
27.- végeztikk el, majd tovabbi csirdzdsok hidnyaban a kisérletet a
mdajus 27-i idépontban lezartnak tekintettiik. A kiértékelések
idépontjaiban megszamoltuk a kicsirdzott novényeket. A kicsirdzott
egyedeket 2004. jinius 10-én eltavolitottuk a teriiletrdl. A kiértékelés
sordn nyert adatokat Excel tdbldzatba rendeztiik és a program adta
lehetdségekkel demonstréltuk.

A kisérleti teriilet jellemzdi: talajtipus - karbondtos Duna-Ontéstalaj,
pH (KCl-ban) 7,30-7,55; 0Osszes soétartalom - 0,00-0,08%,
mésztartalom 11-21%, K4 46-48, a talaj humusztartalma 3,4-3,6%. A
szamitidsba vehetd A és B szint vastagsdga 120-140 cm, Osszefiiggd

kavicsréteg csak a 2 m-nél mélyebb talajszelvényben taldlhatd.
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23. édbra: Mikroparcelldk és a 24. 4bra: a kaszatok elhelyezé-

meteoroldgiai mérddllomas se a talajban

A teriiletre jellemzd meteoroldgiai adatokat a kisérleti teriilet
kozvetlen szomszédsagédba telepitett BCU-3 tipusi meteoroldgiai
allomas szolgéltatta (23. dbra), melynek homérsékletmérd termindljait
0, 5, 10 és 15 cm mélységben helyeztiik el a kisérleti teriilet talajdba.
A meteoroldgiai dllomds a mért adatokat 10 percenként tovabbitotta a
szamitogéphez, melyeket (minimum, maximum és atlag) feldolgozta,
és naponként kiilon ddtum.ber kiterjesztésii fajlokba mentette el. Az
adatokat a beépitett feldolgoz6 alkalmazassal pentddonként
Osszesitettiik, majd a szadmitott értékekbdl az datlagot Excelbe
importdlva feldolgoztuk. A talajhdmérsékletet 2004. februir 17 -
2004. jinius 26 —ig terjedd idohatdrok kozott mértiik. A meteorolégiai
allomas egyéb mérések mellett a csapadék mennyiségét is rogzitette a
kisérleti teriileten. A csapadék €s talajhdmérsékleti adatokat tdblazatba

rendeztiik, majd diagrammokat éllitottuk elo.
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3.4. Az arvakelésii napraforgé csirazasanak vizsgalata az elpergés
utani év tavaszan

Az el6z0 évi, elpergést vizsgdld kisérleteinket 2003 6szén allitottuk be
Janossomorja kozség hatdrdban. A kisérleti tdbldk talajtipusa: réti
csernozjom, ldpos réti talaj, csernozjom réti talaj. A talaj fizikai
félesége: homokos valyog, és valyog talaj, domborzatuk sik,
legfeljebb kisebb, 2-4 m-es szintkiilonbségeket taldltunk a tdbldkon. A
termOréteg  vastagsdg valtoz6, 25-45 com kozotti.  2004-ben
kiegyenlitettebb a hullott csapadék megoszldsa, és mennyisége is

jelentOsen eltér a kordbbi években ,,megszokott”-tol. (25. dbra)

A vizsgalat eldzményei:

Az altalunk kivalasztott 4 szantéfoldi tablabdl, 3 tablan deszikkalas
nélkiili termesztéstechnoldgiat alkalmaztak (7. tablazat).

A termesztett fajtdk az Aréna, az Alexandra és a PR63A82-es hibridek
voltak. A tdbldk koziil csak az Alexandra fajta volt deszikkélva,
Reglone 1 1/ha doézissal, a tobbi esetben a természetes vizleaddsra
hagyatkoztunk. A betakaritdskori viztartalom 4-12 % kozott mozgott.
A betakaritas ideje 2003 09. 04.-t61 - 2003 09. 19.-ig terjedd iddszakra

esett.
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Csapadék 2004 januar-jianius. Janossomorja.

Janudr

Februar

Marcius Aprilis

Majus

Junius

25. abra: Csapadék 2004. janudr - junius. Janossomorja (mm).

A mintahelyeket megjeloltiik nagypontossagi DGPS foldrajzi

helymeghataroz6 eszkozzel

abbdl

a célbdl,

hogy a

tavaszi

vizsgalatokhoz a mintateriileteket pontosan felkereshessiik.

A DGPS-el megjelolt mintahelyeken a megszamolt kaszatokat nem

gyujtottiik be, hanem érintetleniil meghagytuk a tavaszi vizsgdlat

céljaira. A napraforgé betakaritdsa utdn, 2003 6szén a 8. tablazat

szerint tortént a vetddgy elokészités és a buizavetés.

8. tdblazat: A buzavetés magagy elokészitése.

Tablak neve | Teriilet Vetoagy- Vetoagy- Vetés ideje
ha elokészités elokészités
eszkoze mélysége
2. LHRt. 33 Viderstadt Carrier 18 cm 2003 okt. 16-18
3. Kendergyar 1,2 Téarcsa+ eke 26 cm 2003 okt. 16-18
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A buzatabldkon 2003. 6szén megvizsgaltuk a teriiletet, kikelt
napraforgé drvakelést azonban nem taldltunk a mintatereken. A 2003
0szén bedllitott kisérletiink folytatdsaként, a DGPS-el megjelolt
mintatereken, 2004. dprilis 12.-én - a gyomirt6 szeres kezelés - elott
megszamoltuk a napraforgd drvakelést.

A kukoricavetést megeldz6 talajmiivelési eljarasokat a 9. tabldzatban

foglaltuk ossze.

9. tdblazat: A kukoricavetés magagy elokészitése.

Tablak | Teriilet | Oszi talajmiivelés | Vetéagy-el6készités Vetés ideje
neve ha mélysége
13-s sz. 13,7 Téarcsa+eke 35 cm | Kombindtor 2x 2004. apr. 26.
tabla
Tébi liget | 16 Tarcsa+eke 26 cm | Kombindtor 2x 2004. apr. 15.

Kukoricdban a felvételezés mdjus 3.-ra esett, amikor a
novényédlloméany 4 leveles fenoldgiai éllapotban volt. A kisérleti
teriilet gyomirtd szeres kezelést ekkor még nem kapott. A
felvételezések soran feljegyeztiik a kicsirdzott napraforgéd drvakelések
szamat, majd az adatokat statisztikai programmal elemeztiik.

A MsExcel adatelemzési lehetdségeit kihaszndlva eldbb t-probat
végeztiink el eltér0 szordsnégyzetek esetében, majd miutdn ez
kedvezd eredményt adott, egytényezOs varianciaanalizist 1is

alkalmaztunk, amely alapjan Ps¢-on szignifikansnak bizonyultak
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3.5. Napraforgé arvakelés csirazasinak nyomonkoévetése
térinformatikai médszerekkel

Viszonylag kevés ismeret all rendelkezésre arrdl, hogy a talajba jutott
kaszatok a kiilonféle vetésvaltasi €s ezekkel jard talajmiivelési
eljarasok kozepedte miként viselkednek, meddig Orzik meg
csirdzoképességiiket.

Vizsgdlatainkat Baracska kozség hatardban 1évé M 4-5 jelii tablan
végeztiik, ahol 2000. évben napraforgot termesztettek, majd a tdbldba
2000 J8szén buzét vetettek. Ezt kovette két éven at kukoricavetés. A
tdblan szabdlyos elrendezésben, 0,5 hektdros mintasiiriséggel, 2x2
méteres gyomfelvételezési kvadratokat jeloltiink ki, melyeket

megjeloltiink nagypontossdgd (DGPS) térinformatikai eszkozzel (26.

abra).

- - - -
= & & o . 4
LI
-
- - - - -

26. abra: A mintaterek elrendezése a tablan

A megjelolt mintatereken elvégeztik a napraforgd darvakelés
felvételezését (tobb mas gyomnovény fajjal egyiitt) 2001 Oszén,
tarlon, majd 2002. és 2003. években tavasszal a kukorica

posztemergens gyomirtdsa elott.
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A kapott adatokat a mintaterek ismert koordindtdival tortént
adatrendezés utan Excel és ESRI Arc Map szoftverekkel dolgoztuk fel

a 3.3 fejezetben leirtak szerint.

3.6. Biologiai médszer a napraforgé arvakelés csokkentésére, hazi
szarnyasokkal torténo etetéssel

A vizsgédlatokat 20-22 hetes kord SHAVER 579 tojé hibridekkel
végeztik. Valamennyi egyed ugyanarrél a telephelyrdl, azonos
tenyészpopulaciobdl szarmazott. Az dallatokat testtomeg szerint
csoportositottuk, 50 g-os csoportositasi intervallum hasznélatdval. Az
elézetesen csoportositott dllatokbél at random kivélasztdssal
alakitottuk ki a 7-7 fiatal adult ndstény madarbol 4all6 harom
tesztcsoportot és egy kezeletlen kontroll dllomdanyt (27. dbra). Minden
csoportot kiilon ketrecben helyeztiink el, majd két hétig szoktattuk a
kisérlet koriilményeihez. Azonositadsuk a labszarra helyezett szamozott
fémgytriivel torténik, amely tartalmazza a ketreckddot/csoportkédot

és ketrecen beliil az allat egyedi szamat.

e

27. ébra: A vizsgélatba vont csoportok tartasi helye
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A tyukokat a vizsgélat alatt szabadban, ketrecekben hetesével
helyezziik el. Minden ketrec alapteriilete 4 x 2 m, a feddrész

magassaga 2,5 m. Az oldalfalak horganyzott dr6thdlébdl késziiltek.

Minden ketrecbe 1 mz-nyi buvoéhelyet és tojofészket alakitottunk ki. A
ketrec padozata két részbdl all. Az egyik 2 x 2 m alapteriiletli feliilet,
kvarchomokkal boritott, a masik 2 x 2 m-es teriilet betonozott.

A tesztcsoportok madarait a tojasrakds idOszakdban 14 napig
napraforgé kaszattal, a kontroll csoport madarait baromfi tojétappal

etettiik ad. Libitum (28.-29. abra).

28. dbra: A csak tojotippal 29. abra: A csak napraforgéval
etetett dllatok etetett dllatok

Az elbzetesen beszerzett dllatkisérleti engedély alapjan az 4llatok

elhelyezése megfelelt a jogszabdlyi eldirdsoknak.

Megfigyelések és értékelési modszerek
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- Az akklimatizécié alatt egyszer, a kisérleti etetés ideje alatt
naponta, ketrecenként, csoportos takarmédnyfogyasztast
mériink, 1 g-os pontossdggal (30.-31. 4bra).
T T —

30. 4dbra: A  mérésekhez 31. édbra: A  takarmdny
hasznalt mérleg, és visszamérés elotti megtisztitasa
jegyzokonyv a szennyezddésektdl

- Egyedi testtomeget mértiink az akklimatizdci6 kezdetén
marcius 22-én, a kisérleti etetés kezdetén 4prilis 12-én, a
beetetést kovetden 7 naponta 4prilis 19-én és aprilis 26-an,
majd a végén m4jus 3-4n, 1 g-os pontossdggal.

- Ketrecenként/csoportonként a kisérlet teljes idGtartama alatt
naponta egyszer, azonos idOpontban, ketrecenként
Osszegyljtottiik, megszdmoltuk, lemértiik és grafit ceruzaval
jeloltiik a termelt tojasokat. Feljegyeztiik a letojt abnormalis
form4ja és pigmentdciéji tojasokat, valamint a mészhéj
képzés rendellenességére utald tojasokat. Abnormalis alaki
az 4ltaldnosan elfogadott tojasformatél valé mindennemi
eltérés, pl. hosszitott, keskeny tojdsok, gombolyll tojasok,

deformalddott, alaktalan tojasok. Abnormadlis pigmentaciéji
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a festékhidnyos, matt, fénytelen feliiletli, tulzott festék
kivalasu, tojasok. Mészhéj képzés zavarai: érdes, riicskos
feliilet, borhé;.

Az allatok viselkedésének megfigyelése: A kisérleti etetés
idotartama alatt naponta legalabb egyszer megfigyeltiik az
allatok viselkedését, ellendriztilk az egészségi éllapotukat,
majd errdl feljegyzést készitettiink.

boncolds az esetleges belsO szervi elvéltozasok értékelésére.
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4. Eredmények és kovetkeztetések

4.1 Kaszatelpergési vizsgalatok

Betakaritas elotti vizsgalatok eredménvyei:

A 2003. augusztus 27-én €s szeptember 14-én, amint az aldbbi /0.
tdbldzat 1s mutatja a tablak viszonylag homogén novényalloméannyal
rendelkeztek. TOszdmuk 50-55 ezer té/ha koriil ingadozott, pusztan
egy, a Csornai nevil tdblan nétt meg jelentésen. Ennek oka abban
kereshetd, hogy a tdblan négy évvel kordbban termesztettek
napraforgét és a kikelt drvakelés megnovelte a vetett t6szdmot. A
tablakon beliili t6kidOlés elsdsorban a jobb termodhelyli részeket
sujtotta,  kiillonosen a lokdlisan, kismértékben kiemelkedd
tdblarészeken. A Mosoni-siksdgra jellemzo erdteljes, és dallando
sz€lnyomas itt fokozottabban érvényesiilt, és csapadékos iddjarasban a

napraforg6 tovek kidoltek.

10. tablazat: A tablakon beliili t6- €s a kidolt t6szam mintaterenként

Tabla neve Parcella .
1 2 3 4 Atlag: | Szords
13-as T6/mintatér 55 52 48 62 54,25 5,909
Kidolt t6 3 1 2 8 3,5 3,109
. [T6/mintatér 53 64 43 58 54,5 8,888
Kendergyar
Kidolt t6 0 0 0 0 0 0,000
L H Rt TO/mintatér 54 53 48 51 51,5 2,646
Kidolt t6 0 0 0 0 0 0,000
. T6/mintatér 75 70 61 72 69,5 6,028
Csornai
Kidolt t6 6 1 3 4 3,5 2,082
o T6/mintatér 38 53 55 50 49 7,616
T6bi
Kidolt t6 0 0 0 0 0 0,000
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A tabldkon beliili dolt tovek megjelenése foltszerli (32. dbra),
jellemzden a jobb termOhelyli, szélnyomésnak jobban kitett részeken

jelent meg.

32. abra: A foltszerten dolt 33. abra: A madarak okozta
tovek kartétel

A tabldk szélein fasorok mentén jelentés madéarkar is megjelent
(33. édbra). A kisérletek bedllitdsandl csak a Lajta Hansag Rt.
tdbldjanak 4-es parcelldjan taldltunk a két sz€lsé mintatéren 40, illetve

10 db kaszatot.

34. édbra: A kisérleti teriileten a gyomnovények boritottsiga
alacsony mértéki.
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A tabldk viszonylag gyommentesek voltak, a betakaritaskori
gyomfelvételezések alkalmaval 10% alatti értékeket becsiiltiink (34.
abra). A gyomirtds minden tdblan Racer 2,5 l/ha+ Trophy 1,25 l/ha
kombindcival preemergensen tortént, illetve a Lajta-Hansdg Rt. még

1 | Gesagard-al is bovitette a kombinaciot.

A 13.-as tablazatbdl lathatd, hogy a betakaritds elotti kaszatpergést
a tulérés csak kismértékben okozta, els6sorban az Aréna fajtandl. Ez a
megfigyelést igazoljak az OMMI fajtakisérleti vizsgalatok eredményei
is.

A madarkdr olyképpen okoz kaszatpergést, hogy a madarak
pocsékoldan tépldlkoznak, amely sordn kaszatok hullanak a talajra.
Két szant6foldi tdblandl tapasztaltunk ilyen jelenséget és megfigyeltiik
azt, hogy a tablaszéli facsoportok jelenléte eldsegitik a madarkar
bekovetkezését.

Megtigyeléseink szerint a tanyér alatti szartorés gyakorlatilag nem
okoz kaszatpergést.

A t6kidOlés sordn jut a legnagyobb mennyiségii kaszat a talajra. A
tanyérok teljesen lefekszenek, emiatt a betakaritégép nem képes
betakaritani a termést. A talajra jutott tdnyérokat a gépek kerekei,
vagy a talajmiiveld munkagépek szétroncsoljak. Méréseink szerint a
tanyéronkénti kaszatszdm 1200-1800 kaszat kozott mozgott mely
érték fligg a tanyér méretétol.

A Dbetakaritds el6tt vizsgalt kaszatpergés okait és mennyiségi

értékeit a (11. tablazat) tartalmazza.
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11. tdblazat: A betakaritds elott vizsgalt kaszatpergés Osszefoglald
tdblazata*

Elpergés LH |Csornai [Tébi  [Kender- | T
okai 13,7 Rt. |t liget gyér Osszes:  |Atlag:
Tanyer = 15 1o | o 0 0 2 0.4
L db/mintatér
Tulérés m y
aszatl 30 (0| O 0 0 30 6
mintatér
Tanyer = 1 1g| 5 0 0 13 2,6
s db/mintatér
Madarkar m y
aszatl 0 [50] 10 0 0 60 12
mintatér
Tényér
Tanyér  (db/mintatér | ¢ |0 O 0 0 4 0.8
latti toré
plattitores - kaszat/ olo| o 0 0 0 0
mintatér
TOkidGlés** \aszat/
asza . 1500| 0 | 800 0 0 2300 460
mintatér

* A tablazat tdblanként a 4 mintatér atlagat tartalmazza
**A kidolt tovek nagy része a mintatereken kiviilre keriilt, ezért
nem novelte meg jelentdsen a kaszatszdmot

Nem taldltunk Osszefiiggést a betakaritds elotti kaszatpergés
mértéke €s a meddd tovek szama, a novénybetegségek eldfordulasa,
valamint a gyomosoddsi viszonyok kozott. A kisérleti teriileten
vadkart nem észleltiink. A tenyésziddszakban hullott kismennyiségii
csapadék miatt a gombabetegségek jelentés mértékben nem tudtak
megjelenni, igy a betegségek hatdsit a kaszatpergésre nem tudtuk
értékelni.

A mintaterekrdl a betakaritds elott felgyljtottiik a kaszatokat azért,
hogy mérni tudjuk a betakaritds utdni termésvesztést, ill. a tovabbi

kaszathullast.
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Betakaritds utani vizsgalatok eredménvei:

A kombdjnos betakaritast kovetéen a kordbbi mintatereken ismét

megszamoltuk a talajra hullott kaszatokat €s az adatokat feldolgoztuk.

12. tablazat: A betakaritds utdn felvételezett elpergett kaszatszam
(db/m’)

Tablak Parcella Atlag [Széras
1 2 3 4
13,7 . 1 67 62 72 68 67,2 4,1
‘% 2 723 850, 929 1300[ 950,5| 248,0
3 7900 890, 870, 820 8425 45,7
E 4 53 78 53] 250 108,5 95,0
1 36, 42 65 39| 45,5 13,2
Kendergyar ‘% 2 4500 470 513 463] 474,00 27,2
B 520 556 480, 497 5132 32,8
E 4 49 58 47 431 49,2 6,3
1 69 63 39 67 59,5 13,8
ILH rt. ‘% 2 790 820 720[ 610 735,00 93,2
B 716] 756 790 723 746,2| 33,9
Sl 3 720 62 76| 61,5 179
1 48 331 246 70 99,2 99,0
Csornai tt ‘% 2 556/ 758 468 423 551,2| 148.5
3 7000 886 465 578 657,2 180,2
E 4 30 76 136 62| 76,00 44,3
1 23 36, 49 1101 54,5 384
Tébi i ‘§ 2 6500 390, 563 430[ 508,2] 120,0
Obi liget ]
3 780 483] 470, 460 5482 154.,8
E 4 46 57 38 68 52,21 13,0
Atlag: 356,6| 371,8| 353,77 357.,8
Szoras: 329,7| 348,2] 310,2| 338,2
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13. tablazat: A kombdjn alatti és melletti teriiletek kaszatpergéseinek

szignifikancidja Psq¢-0s valoszinliségi szinten

Tabla neve SZD 5,

13-as 149,52
LH Rt 54,58
Csornai 140,42
Tébi liget 108,18
Kendergyar 29,61

A 12. tablazatbdl jol szembetiinik, hogy az 1. , 4. mintatereken
szamolt kaszatmennyiség, valamint a 2. , 3. mintaterek kozott
felvételezett kaszatok szama meglehetésen nagy eltéréseket mutat.
Ennek oka abban kereshetd, hogy a 2. és 3. mintaterek a betakarité
kombdjn nyomvonala k6z¢, mig az 1. és 4. mintaterek pedig a
nyomvonalon kiviil helyezkedtek el. A nagyobb kaszatpergést tehat
nem elsdsorban a kombdjn véagdasztala, hanem a betakaritogép

csépldszerkezete okozta. (35. dbra)

A kaszatelpergés megoszlasa a mintaterek kézott

db

700
600
500
400
3001
2001
100

dKaszatszam

Mintaterek

35. abra: A kaszatpergés atlagos megoszldsa a mintaterek kozott
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Egyéb megfigyelések:

A fajtdk és hibridek kozott a kaszatpergés mértékében nem
allapithatunk meg jelentds kiilonbségeket.

Az adatgylijtés sordn egy—egy dllomédnyban lokdlisan erdteljes
tokidolést tapasztaltunk, amely a természetes szdradasu részeken volt
megfigyelhetd, vélhetdleg a tanyér nagyobb tomege miatt. A
tilszdradt dllomdnyokban helyenként erdteljes szartorés jelentkezett,
mely miatt jellemzéen a tdnyér alatti 20-35 cm kozott a szdr
megroppant, és a tanyér lehajlott. (36. dbra), de a tablan nem okozott

kaszatpergést.

36. abra: Tulszdradds miatti szartorés a tdnyér alatti 25-30 cm-en

A t0ltogetd ekével feltoltott allomdnyokban gyakorlatilag nem
jelentkezett kidolés (37. dbra).
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37. 4dbra: A tovek feltoltése jelentdsen csokkenti a kiddlést, és

emellett j6 gyomirt6 hatast is ad.

Nem tapasztaltunk kaszatpergésre utald kiilonbséget a deszikkalt,

1ll. a deszikkalas nélkil termesztett tablakon.

4.2. Napraforgé kaszatcsirazasi vizsgalatok 6sszel buzaban
Vizsgalatunkat 2004. Oszén végeztik el az Annamajori Gazdasig
(Baracska) M 4-5 szdmd tdbldjan.

A tablan elpergett kaszatok megoszldsa heterogén képet mutatott a
mintatereken, kiemelked0 a dulokben elszért kaszat mértéke, itt a
hossz, €s keresztsorok taldlkozdsdndl a betakaritogépek jelentds

mennyiségll tovet nyomnak le (38. dbra).
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38. dbra: A tablaszéli keresztsorok, melyek aratdskor jelentds elszordst

okoznak

A vizsgilt teriileten a kordbban megjelolt, és felvételezett mintatereket
- a DGPS eszkoz navigicids funkcidjat alkalmazva - november 23-dn
felkerestiik €s megszamoltuk az 6szi buzaban kicsirdzott napraforgd
arvakelések szamat. Kisérletiinkben a négyzetméterenként atlagosan
elpergett 271 db kaszatbd6l 51 db csirdzott ki dsszel, amely érték nagy
szOrdst mutatott. A minimdlis érték 0,89 %, a maximalis érték pedig

75,21 % volt (39. 4bra).
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Tablan belili atlagos elpergés, és kelés

o Atlagos kelés

m Atlagos elpergés

mintatér 34 g7

39. dbra: A tdblan beliili 4tlagos elpergés és kelés
A fenti 4brat aldtdmasztjdk a vizsgélati adatok alapjan, a tablan

elpergett kaszatokrol késziilt térképek (40.-41 abra).

[ ]oepe 763,28

[ 76329144130 [ ]waz-zmee o eo e

[]rangr-z1z0 I:l;:ﬁgjz;i

[ ]21n4- 270004 :lm’fﬁ'm"u """

[ 270,05 34776 % J -5ssl?n

[ 2 477 62 - 4146.21 -568.?‘1 -ﬁ?slg? .....

B 4 155.22- 423478 — 3?3;93 -?aglzs

I 53400 5513,38 -?3923_399'53 """

I 552006 101 06 I 2054 - 1 00920 °
40. abra: 2004 Oszén az 41. abra: 2004 0Oszén kikelt
elszorodott sszes kaszat tablan 0sszes napraforgd

beliili eloszlasa.

A térképek jelkulcséat figyelembe véve a kikelt napraforgd egyedek

szdma csak a toredéke az elpergett kaszatok szdmanak. A térképeken
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megjelend csticsok viszont nem egyeznek, ez az eltérés igazan a 42.
abran emelkedik ki, amely az adott mintatereken megjelend-, és az

elpergett kaszatok szdzalékos viszonyat dbrazolja.

Az 6szi arvakelés a pergés szazalékaban

80,001

70,00

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00

.

Mintatér

42. dbra: Az 6szi arvakelés az elpergés szazalékaban

Vizsgalataink alapjan a betakaritds sordn elpergett kaszatok atlagosan
14,42 %-ban csiraztak ki az 6sz folyaméan, melyek a november 29-én
megérkezett jelentdsebb fagy (-3 °C) hatdsdra csiranovény éllapotban
elpusztultak. A viszonylag alacsony csirdzasi % Osszefiigghet a
napraforgdmag csirdzds azon tulajdonsdgaval, mely szerint a
magvaknak néhany hétig tarté utdéérési folyamaton kell atesnitik.

Kordbbi, hasonld jellegli vizsgélatainkban a sekélyen mivelt
teriileteken nagyobb  mértéki  csirdzdst tapasztaltunk, mint

mélymiivelés esetén. Vizsgdlataink ezt a tapasztalatot megerodsitik.
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4.3. Napraforg6 csirazasi mélységének, és kelési hullamainak
vizsgalata

A csirazasi vagy kelési hullimot a herboldgiai gyakorlat haszndlja,
azokban az esetekben, amikor id6jarasi okok miatt a gyomnovények
magvai ismét, tobb hét elteltével 1jbol tomegesen csirdznak, ezt a

gyakorlati megfigyelést tdimasztottuk alé ezzel a vizsgalattal.

Laboratériumi vizsgdlati eredmények:

A laboratériumi csirdztatdsi probakat ellendrzd célbdl éllitottuk be, a
magvak életképességének vizsgdlatara. Az eredményeket az 14.
tdblazat szemlélteti. A napraforgé (Helianthus annuus) és a koles
(Panicum miliaceum) teljes mértékben kicsirdzott a selyemmaélyva
(Abutilon theophrasti) pedig 18 %-os csirdzdsi eredményt adott

laboratoriumi feltételek kozott.

14. tablazat: Csirazoképességi vizsgalatok eredményei laboratériumi

kortilmények kozott.
Gyomfaj neve Csirazasi %
napraforg6 (Helianthus annuus) 100
selyemmalyva (Abutilon theophrasti) 18
koles (Panicum miliaceum) 100

A szabadfoldi vizsgalat eredményei:
2004 februdrjatél mért talajhOmérsékleti adatokat feldolgozva
megfigyelhetd a homérséklet ingadozasdnak enyhiilése a mélyebb

rétegek felé. Kiillonosen a koratavaszi, és a mdjus elején bekovetkezd
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hirtelen csokkenések alkalmdval tiinik ki a mélyebb rétegekben 1évo
egyenletesebb homérséklet.

Azt a homérsékleti értéket, amelynél a novény élettevékenysége
megkezdddik vegetidciés minimum hémérsékletnek, vegetacids nulla
foknak, bioldgiai nulla foknak vagy bazishomérsékletnek nevezziik.
Azt a homérsékleti értéket pedig, amelynél magasabb homérsékletek
esetén a novény vegetacidés tevékenysége megsziinik vegetacios
maximum homérsékletnek nevezziik. E két homérsékleti érték jeloli ki
azt az intervallumot, amelyen beliil a novény létezni képes. Ezen az
intervervallumon beliil van egy olyan zéna, amelyben a homérsékleti
értékek a novények szamara a legkedvezobb feltételeket jelentik. Ez a
homérsékleti optimum intervalluma. Err6l az intervallumrdl
elmondhatjuk, hogy 4ltaldban kozelebb van a maximumhoz, mint a
bazishomérséklethez (VARGA és VARGA, 2006).

Ugyanakkor kiemelenddé a talaj hédtaddsdnak a lassisdga, mivel a
talajban a h6 hdovezetéssel terjed, jelentds szerepe van az adott réteg
homérsékletében a talaj tulajdonsdgainak. Vizsgdlataink alapjin
igazolt, hogy a mélyebb rétegek folyamatosan 1-4 C°- os késésben
vannak a felszinhez viszonyitva (43. 4bra). Azonban ez a késés
egyben a talaj mélyebb rétegeiben egyenletesebb hémérsékletet is

biztosit a kaszatok szamara.
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A talajhomeérséklet alakulasa 2004-ben

C%o

= Felszin

-=5cm

==10cm

--15cm

10 +

-10

43. dbra: Talajhdmérsékleti adatok

Ez a két tényezd jol indokolja a gyomfajok tobb hulldimban torténd
megjelenését, a mélyebb rétegek késobb érik el a csirdzasi
bazishOmérsékletet, misrészt a felszin kozeli erdteljes hdingadozas
jelentdsen eldsegiti egyes gyomfajok dormancidjanak lerovidiilését,
igy a késdi nyugalmi allapot megsziinése egy masodik, vagy szinte

folyamatos csirdzast eredményezhet (KAZINCZI és MAGYAR, 2002)

Gyomcsirazasi eredmények

A napraforgé magvak 4,5 szdzaléka csirazott ki a tavaszi id6szak
sordn az Osszes valtozot és ismétlést magdba foglald kisérletben, ez az
érték kissé alacsonynak tlinik, azonban figyelembe véve a tél rombol6
hatdsét a felszin-kozeli rétegekben, illetve a mélyebb rétegekbe keriilt

kaszatok konzervdlodasat megfeleld6 ez az érték. Mads irdnyd
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vizsgalataink szerint a nagymértékben elpergett napraforgd
kaszattomegbdl viszonylag kis mennyiség csirdzik ki az els6 évben. A
legkorabban csirazé egyedek aprilis 27-én jelentek meg 0, 5 és 10 cm
mélységekbdl és méjus 20-a utdn tapasztaltunk csak kelést a 15 cm
mélységbOl. A kiilonbozd szinteken mért talajhdmérsékleti adatokat
figyelembe véve a kiértékelések alapjdn megéllapithatd, hogy a
napraforgd tomeges csirdzasa 14 °C talajhdmérsékletnél kezdddik.
Ennek megfeleléen alakulnak a csirdzdsi hullamok is. Figyelemre
mélt6 tény, hogy a napraforgd nagyobb részben a mélyebb szintekrdl

csirazott (44. abra).

A napraforg6 megjelenése a mikroparcellakon

db
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44. dbra: A napraforgé csirdzasanak alakuldsa
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4.4. Az arvakelésii napraforgé csirazasanak vizsgalata az
elpergés utani év tavaszan
A sekély és mélymiivelés eredményeit az utéveteményekben kiilon
kiilon értékeltiik az utévetemény filiggvényében, azonban a vetett
kultirdk nem adtak eltér6 eredményt, mig a miivelési mélység

eredményei varianciaanalizissel bizonyitottak.

A sekély és mélymiivelés hatdsdnak osszehasonlitdsa biizaban:

A harom biuizatabla koziil kettét (LH Rt és Kendergyar) értékeltiink ki.
Hipotézisiink, miszerint a sekélyebb talajmiivelés esetén gyakrabban
kicsirdznak az elpergett kaszatok, mely jol lathaté6 a vizsgélati
eredményeinkbdl. A két tabla miivelési mélységénél 10 cm-es eltérés
tapasztalhatd, mig az egyik csak 15-18 cm mély Carrier-es mivelést
kapott, addig a mésik 26 cm-es szdntdst, €és kombindtoros magagy
készitést. A sekélyebb muvelés atlaga: 34,625 db/mz, szorasa: 15,618,
a mélyebb muvelés atlaga: 30,375, szordsa: 11,032. Az adatok alapjan
nem vonhaté le egyértelmli kovetkeztet€s, de varianciaanalizissel

szignifikdnsnak bizonyultak az eredmények.

A sekély és mélymiivelés hatdsdnak osszehasonlitdsa kukoricaban:
Kukoricdban 0szi csirdzasrol nem beszélhetiink, mivel a szarzizast
kovetd 0szi mélyszantds eredményeként mélyre lekeriiltek a kaszatok.

A tablak mindegyike szantdsban részesiilt, de kozel 10 cm-es szantasi

mélységkiilonbséggel. A tavaszi magagy készités sordn kis mértéki
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csirdzdst  tapasztaltunk  4tlagosan 1,5 db/m*-ként, ezek a

munkafolyamatok sordn elpusztultak.

A kikelt kukorica dllomanyban tortént vizsgédlatok eredményei itt is
aldtdmasztjak a hipotéziseinket. A mélységek kozott csak kozel 10 cm
eltérés volt, mégis a sekélyebb szantds (26 cm) utdn jelentOsen
nagyobb volt a kicsirdzott napraforgdé mennyisége, a sekélyebb
szantdson atlagosan 37,31 db/m? kelt ki, melynek a szordsa 9,93 ; a
mélyebb szantison 29,25 db/m? kelt ki, szorasa 16,83 volt. Ezen
eredmények tovédbbi vizsgdlatok utdn Ps¢ valOsziniiségi szinten
szignifikdnsnak bizonyultak.

Jol lathaté a 4. tdblazatbdl, hogy a mélyebb miivelésben részesiilt
13,7-es szamu tablan az elpergett kaszatok csupan az 5,9 % -a, mig a
sekély miivelésii ,, Tobi” nevll tdblan 12,8 %-a csirdzott ki az elsd
tavaszi kiértékelésekig, mindez jol alatdimasztja varakozasainkat (15.
tdblazat). Azaz a mélyebb talajmiivelés nagymértékben konzervalhatja

a talajba keriilt magvakat.

15. tablazat: A sekély és mélymuvelésben kicsirazott kaszatok % -a,

kukorica vetés esetében.

Tablak | Teriilet| Miivelés | Kaszatpergés | Csirazas | Csirazasi
neve ha 6sszel db. | tavasszal %
db/m’.
13,7 sz.|13,7 mély 4922 29,25 5,9
tabla
Toébi 16 sekély 290,8 37,31 12,8
liget
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4.5. Napraforgé arvakelés csirazasinak nyomonkovetése
térinformatikai médszerekkel

A felvételezések sordan kapott harom adatsort Ms Excel adatelemzd
bovitményével feldolgozva megkaptuk az adott évek atlagos keléseit,

és azok szorasait (16. tablazat).

16. tdblazat: A napraforgo kelési atlaga, és szorasa 2001-2003:

HELAN 2001 | HELAN 2002 | HELAN 2003
Atlag:

db/m’ 1,26 3,05 0,47
Széras: 2,4006 3,3941 0,9754

A kapott adatok alapjan (17. tdblazat), elvégeztiik az egyes évek

kozott a kétmintds t probat egyenld szordsnégyzetekkel, mivel jelentOs

eltéréseket nem mutattak.

17. Téblazat: A harom év sordn a mintatereken kapott arvakelés

boritottsagi adatok

No y X HELAN 2001 | HELAN 2002 | HELAN 2003
102 | 624669,95313 | 209387,75254 0,00 3,12 0
103 | 624856,84690 | 209176,49792 0,00 12,50 0
104 | 625040,02935 | 208967,89973 0,00 0,10 0
105 | 625220,11213 | 208759,15027 0,00 4,68 0
106 | 625160,40709 | 208852,08398 0,00 0,00 0
107 | 624969,26173 | 209090,27311 0,00 0,18 0
108 | 624768,80999 | 209299,32200 4,68 6,25 0,1
109 | 624695,65785 | 209412,59865 6,25 6,25 0,1
110 | 624882,53887 | 209201,52164 0,00 6,25 0,1
111 ]625065,63636 | 208992,68225 0,00 4,68 0
112 ]625245,51263 | 208784,86602 0,00 0,00 0,36
113 ]625185,65149 | 208876,72958 0,00 0,62 3,12
114 1624993,75763 | 209115,79375 0,00 0,62 0
115]624793,43086 | 209325,37379 6,25 6,25 0,1
116 |624721,23739 | 209437,26308 0,00 0,00 0
117]624908,56305 | 209226,54183 0,00 0,00 0,36
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118 | 625090,79283 | 209016,99653 0,00 3,12 0

119 ]625270,84693 | 208810,37649 3,12 6,25 1,87

120 | 625211,53543 | 208901,68609 0,00 3,12 0,62

121625012,18712 | 209135,01576 0,00 0,00 0

122 | 624817,03586 | 209352,28379 6,25 0,00 3,12
Atlag: 1,26 3,05 0,47
Szo6ras: 2,400599032 | 3,394075931 | 0,975427623

A t préoba segitségével a 2001 és 2002 évek kozott nem, mig a 2002 €s

2003 évek kozott értékelhetd, és Psg-on szignifikdns eredményt

kaptunk.

A kelési adatok alapjén elkészitett diagrammok jol szemléltetik az

arvakelés megjelenését a mintatereken. (45. dbra)

db

Az arvakelés megjelenése 2001-2003
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|
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45. dbra: Az arvakelés megjelenése 2001-2003 években

A napraforgé nagyon jol konzervalddik a talajainkban, vetés utdn még

az

5. évben is jelentds kelést tapasztalhatunk. Ezt vizsgédlva
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készitettiink egy értékelést a baracskai kisérleti tablankon, a
termesztést kovetd hdrom évet elemezve. A kaszatok elfekvése a
talajban jol kifejezddik az elsd utdvetemény (0szi biza) vizsgalatakor,
itt szinte toredéke volt a kikelt napraforgd a masodik utéveteményhez
(kukorica) viszonyitva, mig a harmadik évben megint csokkenés Iépett
fel. Ezt az ingadozdst azonban tobb tényez0 is befolydsolhatja.

A betakaritast kovetd évben a vizsgalatokat az 0szi biza utévetemény
tarlojan végeztiilk. Kordbbi vizsgédlatok ramutattak, hogy a tarlén
végzett felvételezés nem minden esetben ad pontos informéciét a
tdblan eléfordulé gyomnovények csirdzasi hajlamérol. E tényezd miatt
az eredmények nem tiikrozik hiven a napraforgdkelést, mivel a tabla
mar ez évben kapott egy herbicides kezelést, ez a tavaszi kelés nagy
részét elpusztitotta, majd a szdrbaindulé kultirnévény kompeticids
hatdsa, illetve az aratdskor szétszorddott szalma mulcsként
csokkenthette a napraforg6 arvakelés megjelenését.

A 2002-2003-as években a felvételezések azonos iddszakban
torténtek, ez alapjdn a keld napraforgd tematikailag is egyiitt
értékelhetd. A kapott eredményeket értékelve kimutathaté kelési
csuicsok mindkét évben ugyanazon a mintatereken jelentkeznek, de a
két év kelése kozott jelentds csokkenés mutathaté ki az arvakelés
tomeges megjelenésében. A 2003- as évben az el6z0 év keléséhez
viszonyitva mar csak 15% csirdzott ki, azaz a betakaritdst kovetden a
talajba keriilt, és konzerval6doétt magvak kiiiriilési tendencidja jelentds
ami koszonhetd a tablan 2002-ben jol sikeriilt gyomirtasnak is, mivel
az arvakelés tomeges megjelenése jelent0s kaszat visszafertézést

eredményezhet.
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4.6. Bioldgiai modszer a napraforgé arvakelés csokkentésére,
hazi szarnyasokkal torténo etetéssel
A telepre keriilésiiket kovetd adaptéacids idot, a tojashozam figyelembe
vétele kovetkeztében, meg kellett hosszabbitani, mivel a fiatal dllatok
még csak a termelési ciklusuk kezdetén jartak, és nem alakult ki a
csoportokra jellemzd atlagos tojashozam, igy a kisérlet bedllitdsa az
eldre tervezett dprilis 5.-e helyett dprilis 12.-re esett. Ekkor mar
stabilizdlodott a tojashozam, és a testtomeg-ndvekedés is csokkend

tendenciat mutatott.

Takarmanyfogyasztas:

A napraforgdval torténd beetetést kovetden - amely daprilis 12-én
kezdddott meg - az allatok eldszor érdeklddve tekintettek a szdmukra
ismeretlen takarmdnyra, majd a takarmdanyfelvétel drasztikusan
csokkent. Az 1. vizsgalati csoportndl a beetetés elotti felvétel 66,2 %-
ra, a 2. vizsgalati csoportndl 10,6 %-ra, mig a 3. vizsgalati csoportnal
24,2 %-ra esett a naponta felvett takarmdny mennyisége (46. dbra).
Azonban a felvett takarmany mennyisége a takarmanyvaltast koveto
egy héten beliil bedllt egy alacsonyabb, de viszonylag egyenletes
mértékre majd tovabbi egy hét elteltével egy Gjabb viszonylag stabil

csokkenés Iépett fel.
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A takarmanyfogyasztas alakulasa a vizsgalat alatt

200
180 ')
160 -

140

120 1 = vizsgilt
csoportok

10 / ¥ fﬁ(afr?nény (2)
80 A ~i-kontrol

60 takarmany (g)
40 A
20 4
0 T T T T

marcius aprilis 5. aprilis 12.  aprilis 19.  aprilis 26.
29.

g/egyed/nap

46. dbra: A takarmanyfogyasztas alakuldsa a vizsgdlat alatt

A kontrol csoport esetében a takarmanyfelvétel-csokkenés helyett
megmaradt a novekvd tendencia (47. abra). Ez a ndvekvo
takarmdnyfelvétel eredményezte az 4. &bran lathaté testtomeg-
gyarapodast. A felvételezés idején bekovetkezd takarmanyfelvétel
ingadozdsok az iddjarasi tényezok valtozékonysdganak eredményei.
Ezek az ingadozdsok tobbé - kevésbé a tobbi csoportnal is

megfigyelhetok.
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Az 1.csoport takarmanyfelvétele

glegyed/nap y= -0,0092x> + 708,41x - 1E+07
200 R*=0,1255
180 =& kontrol x
160 = Polinom. (kontrol) R l\
— /\ Al

| A ———e ]
e VA G—
60 ‘v/

40
20

0 datum

mérc. apr. apr. apr. apr.

47. abra: A kontrol csoport takarméanyfelvétele

A tobbi csoport esetén a beetetést kovetd csokkenés utdn egy jelentds
emelkedés volt mérhetd, mely az egyes csoportok esetében az

adaptéci6 alatti fogyasztas 84,6%-at, 74,3%-atés 89%-at érte el.
A vizsgalat végéhez kozeledve fellépd ujboli jelentds csokkend

tendencia mdar egyiitt jart a tojastermelés, €és a testtomeg

csokkenésével is.(48. dbra)
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A vizsgalt csoportok atlagos takarmanyfelvéele

== vizsgilt
csoportok
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29.

48. dbra: A 2. csoport takarmanyfogyasztisanak valtozdsa a vizsgélat alatt.

Facankert, 2006

Testtomeg mérések:

Az éllatok a telepre érkezésiikkor még szinte csak elénevelt korban voltak,
igy a fiatalkori fejlodésiiket az adapticié ideje alatt fejezték be. A
testtomeg novekedésiikbol lathatd, hogy a vizsgalat kezdetére mar
viszonylag stabilizalédott a sulyuk. Kisebb ndvekedés még varhaté volt, ez
azonban csak a kontrol csoport esetében jelent meg, mig a tobbi csoport
atlagai a tovabbi mérések sordn csokkenést mutattak (49. dbra). A
testtomeg csokkenés is kovette a csoportonkénti takarményfelvétel
dinamikdjit. A mdasodik hét folyamén a 3. csoport egyedeinek az atlagos
sulya a stabilizdlédott takarményfelvétel kovetkeztében kis mértékli

korrekciét mutatott, atlagos egyedsulyuk 12g-os novekedést mutatott, mig
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a tobbi vizsgélt csoportban a folyamatos csokkenés ebben az iddszakban is

megmaradt.

A csoportok atlagos egyedi testtomegének valtozdsa a
vizsgélat ideje alatt
1850 1850
ol /.\/ [
1750 + - -+ 1750
1700 + -+ 1700
1650 + 97 -+ 1650
1600 + > -+ 1600
1550 + = kontrol + 1550
1500 —*= 1. csop + 1500
2. csop

1450 + 3.cs0p + 1450
1400 1 1 1 1 1400

22.maérc 12.4pr 19.4pr 26.4pr 03.méj

49. dbra: A csoportok 4atlagos egyedi testtomegének véltozdsa a

vizsgalat ideje alatt

Tojastermelés vizsgalata:

Az dllomény a vizsgdlat kezdetének tervezett idopontjdban még nem
érte el a tojastermelés maximumdt, igy késobbre toltuk egy héttel a
beetetést. A takarmdnyvaltast kovetden a termelésben nem lépett fel
drasztikus valtozds. A tojashozam csokkenés csoportonként eltérden,
de megkozelitéleg 10nap késéssel jelent meg (50. dbra), majd a

csucstermelés 40%-a koriil ingadozott. A letojt tojdsok mindségében
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nem vettiink észre jelentds véaltozast, az abnormalis méretii, mészhéju,
repedt tojasok szdmardnya nem ndtt meg, azonban a letojt tojdsok

atlagos tomege csokkent.

A 3. csoport takarmanyfelvételének, €s tojastermelésének

alakulasa
200 8

g/na
ll)SO T =8 takarmaény (g)
160 =& tojds (db)

140 ~
120 +
100 -
80
60 -

50. dbra: A 3. csoport takarmanyfelvételének, és tojastermelésének

alakulasa

Boncolas eredményvei:

A vizsgélat befejeztével - a 21. napon - a hdarom vizsgalt csoportbol
egyet boncoldsi vizsgélatnak vetettiink ald. Az éllatok kiiltakaréja ép,
taplaltsagi allapota az igen gyenge és a kozepes kozott mozgott. A hét
fés csoportban egy olyan egyedet taldltunk, amely a napraforgd
magvakat kibontva fogyasztotta. Az dallatok mdja fakd, torékeny

allagi. A petefészek, illetve petevezetd egy éallatndl involvalodo, 3
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mm-nél kisebb tiisz0k taldlhatdk rajta, mig a tobbinél aktiv maradt. A
begy illetve a ziz6- és mirigyes gyomor tartalma hat egyednél
homokbdl, kavicsbdl és napraforgémag maradvanyokbdl allt. Egy
egyednél a mirigyes gyomor erdsen Kkitdgult tojasnyi nagysagu,
tartalma homok, és napraforgd, mig a begyben csak 9 szem

napraforg6t taldltunk.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok:

Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a napraforgé kaszatpergés
bekovetkezhet mar a betakaritas elott. Okai a tulérés, a madarkartétel,
a tanyér alatti szartorés és a tOkidolés is lehetnek. Ezek koziil a
tokidolés 4altal a talajra jutott kaszatok szdma a legjelentdsebb
mértékli, bar a mintatereken nem fordult el6 ilyen eset.
Kisérleteinkben a betakaritds eldtt kipergett kaszatok szama atlagosan
4,5 db volt négyzetméterenként.

Tovédbbi vizsgédlataink sordn megdllapitottuk, hogy a napraforgd
elpergésének f6 okozdja a betakaritogép. A betakarit6 kombdjn
munkaszélességében és nyomvonaldban végzett kaszatszamldldsok
arra engedtek kovetkeztetni, hogy a betakaritogépbdl javarészt a
cséplOszerkezeten keresztiill pereg el a kaszat. Méréseink szerint a
betakaritogép nyomvonaldban 652,65 db/m?, mig a nyomvonalon
kivali teriileteken 67,35 db/m? , 0sszességében a betakaritds utan 360
db/m” mennyiségii kaszat keriilt a talajra.

A betakaritds eldtt és utdni mérések szerint a vizsgalt napraforgd
tdbldkon négyzetmézterenként 364,5 db/m? kaszat hullott el, amely
megfelel 0,291 t/ha termésnek.

Az elpergett kaszat a betakaritds utdni talajmivelési eljarasokkal
kiilonb6z6 mélységekbe keriilve, tobb éven at a napraforgd arvakelés
problémdjanak okozdja lehet.

Egyéb irdnyu megfigyeléseink szerint a novénybetegségek, a
meddd tovek szdma és a gyomosodds nem okozott mérhetd
kaszatpergést. A napraforgd tdbldban végzett toltogetd ekés miivelet

csokkentette a tokidolést.
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A kaszatpergés problémakorének tovabbi vizsgdlatdval, az okok
felderitésével remélhetden kozelebb keriiliink a napraforgé drvakelés
kérdés megolddsahoz.

Az eredmények egyértelmlien bizonyitjdk, hogy a napraforgd
betakaritasdt kovetd sekély talajmiivelésben a kaszatok tavaszi
csirdzdsa jelent6sebb, mint mélymiivelésben. Ennek oka lehet az,
hogy a sekély mivelés esetén a kaszatok optimdlis csirdzasi
feltételekhez jutnak. Ebbdl kovetkezik, hogy a napraforgd arvakelés
elleni kiizdelem egyik sarokpontja lehet a betakaritds utdni sekélyen
elvégzett talajmiivelés. Ezzel az agrotechnikai mddszerrel a
napraforg6 termesztés utdni elsé évben jelentds szamu elpergett kaszat
csiraztathaté ki €s mechanikai mddszerrel, vagy célzott vegyszeres
eljarassal hatékony védekezés végezhetd.

Ezzel ellentétben a mélyen aldszantott kaszatok sokdig megdrzik
csirazoképességiiket a talajban és az éppen aktudlis talajmiivelés sordn
varatlanul a felsé talajrétegekbe keriilve tomegesen csirdzhatnak.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy amennyiben napraforgét Oszi buza
vetés kovet, célszerll a biza vetdagyat sekélymiiveléssel elokésziteni,
mert hosszantarté enyhe, csapadékos Oszi iddjards esetén a
buzavetésben is tomegesen kicsirdzhatnak a kaszatok, amelyekbdl
kifejlédott napraforgé novények a tél folyaman elfagyhatnak.
Amennyiben napraforgét tavaszi vetés kovet, célszerli a betakaritds
utdn azonnal a tablat sekélyen megmiivelni azért, hogy az elpergett
kaszatokb6l minél tobb novény csirdzzon ki, melyek az Oszi

mélyszantassal fizikailag elpusztithatok.
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Amennyiben a termesztést kdvetden tavaszi kultdra keriil a tabldra,
abban az esetben érdemes a betakaritast koveto talajmiiveléssel kicsit
varni, mivel a tabldn €16 allatfajok természetes fogyasztasanak részét
képezik a tdbla talajan taldlhaté napraforgd kaszatok is, igy
csokkenthetik a talajba keriild csiraképes kaszatok mennyiségét. Ezt a
felvételt szimuldlta a hdzi szdrnyasokkal torténd napraforgd etetési
vizsgalat is.

A dercés takarmanyhoz szokott tojotyikok jol fogyasztjdk a szemes
napraforgét atlagos felvételiik naponta 101 g/nap, ez a fogyasztds
azonban jelentOsen ingadozik.

A vizsgalat eredményei alapjan a tojotydkok takarmanyfelvétele a
takarmanyvaltast kovetden drasztikusan csokkent, ez legfOképp az
allatok szdmara ismeretlen formatumra vezethetd vissza. Az dllatok
fogyasztdsa, azonban viszonylag gyorsan, dtlagosan hét nap alatt,
megkozelitdleg az eredeti szintre allt vissza. A maximum ebben az
idészakban az adaptécids, eredeti érték 74,3 - 89% a kozott mozgott,
mindekozben az egyedsulyuk folyamatos csokkenésen ment keresztiil.
A csokkenés mértéke ardnyos volt a tdplidlékfogyasztds
helyreéllasaval.

A stabilizdlodast kovetden, 4atlagosan hét nap elteltével, tujabb
folyamatos felvételcsokkenés 1épett fel, mely a vizsgilat végéig
kitartott, ezzel egyiitt a napi tojdshozam is csokkenni kezdett.

Az allatok rosszul viselték a hosszu ideig tarté monodiétat, igy a
kezelés végére kondicidjuk jelentdsen leromlott. Egyes egyedeknél a

vizsgalatot kovetd boncolds sordn emésztdszerv elzarddasokat
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talaltunk, mdjuk fako, laza szerkezetli lett. Tapldltsagi allapotuk

gyenge és kozepes kozott oszlott meg.

95



PhD értekezés

6. Osszefoglalas

A napraforgét (Helianthus annuus L.), mint jovedelmezd olajipari
novényt Magyarorszagon kisebb-nagyobb eltérésekkel 500 ezer
hektaron termesztik. A termesztés gazdasigi eldnye évjaratoktdl
fliggden és viltozé mértékben jelentkezik. A napraforgd termesztés
technol6gidjabol  adédéan  szant6foldjeinken  nagy — mértékil
kaszatpergésbol adodé arvakelés 1ép fel a termesztést kovetd évek
sordn

A vetésteriiletének novekedésébdl adodoan jelentdés mértékben
novekedik az elpergett kaszatokbdl kikeld drvakelés kartétele. A
napraforgé arvakelés utoveteményben torténd megjelenésével és az
igy kikelt napraforgé beérése kovetkeztében a tdbla napraforgd
kaszatokkal torténd ,visszafertdzddésével” silyosbitja a kartétel
mértékét.

A dolgozat célja a probléma kialakuldsat befolydsold tényezdk, majd
az ellene torténd integralt novénytermesztési rendszerbe illeszthetd
megeldzo-, és védekezési lehetdségek vizsgdlata.

Elsoként a vizsgdlatok a napraforgd kaszatok elszérdddsara hatéd
tényezok kiértékelésével torténtek, melyek a betakaritds eldtt és utan
is bekovetkezhetnek. Eredményiik alapjan megallapithaté hogy a
legnagyobb hatdsa a betakaritogépnek van, Osszességében dtlagosan
364 db/m” kaszat keriil a talajra.

Ezt kovetden a tdblan beliili elpergés eloszldsdnak, és az elpergett
kaszatok Oszi csirdzdsanak vizsgdlata kovetkezett, amely jelentésen

befolydsolhatja a védekezés metodikdjat, azonban tdblaszintli
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értékelés esetén  szoros  Osszefiiggést nem  eredményezett,
mindosszesen 14,4 %-a csirazott ki a kaszatoknak Osszel.

Az elpergett kaszatok a tdbla talajiara keriilve eltér6 mélységekbe
keriilnek a mitvelési folyamatok sordn, az eltérd mélységbe keriilt
kaszatok eltérd csirdzasi feltételek kozé keriilve vagy csak késobb,
vagy akdr egy-két év mulva kelnek ki. Ezeket a folyamatokat a
csirazasi  mélység, vizsgdlatdval szimuldltuk, mely igazolta
feltevésiinket, hogy a talaj hdataddsanak lassisdga az okozdja a kelés
elhizodéasinak.

Az eltér6 mélységbe keriilt kaszatok a kedvezdtlen kornyezeti
feltételek miatt konzervalédhatnak, és a késObbi talajmiivelési
eljarasokkal a felszin kozelébe keriilve kicsirdzhatnak. A Kkiiiriilési
tendencia vizsgalatok eredményeként a harmadik évben minddssze
csak a 15%-a csirdzott ki a masodik évi mennyiségnek. Jelentds
arvakelést a harmadik évben mar nem tapasztaltunk.

A talajra keriilt kaszatok a talajba keriilésig jelentds ideig ki vannak
téve a tdblan €10 allatok fogyasztdsdnak, ez a fogyasztds jelentds
mértékli  lehet. Ennek a tipusi  kaszatszam-csokkenésnek
modellezésére  bedllitott  tojotytikokkal  végzett  vizsgdlatunk
eredményeként kijelenthetd, hogy egy adult tojotyik 1680 db kaszat
felvételére képes egy nap folyamédn. Azonban ez az eredmény
természetes koriilmények kozott jelentdsen kisebb, mert az dlatok — a

vizsgalattdl eltérOen - nem csak napraforgot vesznek fel.
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Summary

Sunflower (Helianthus annuus L.), an oil industry cash crop, is grown
on about 500 thousand hectares in Hungary. Its profit share varies year
by year. Owing to sunflower growing technology and dispersing seeds
it is a self-seeding plant and one can count with a considerable rate of
voluntary germination during the years followed by.

The larger the sunflower acreage got the higher became the rate of
volunteer plants and their damage to the following crop. The
occurrence of volunteer plants in the following crop “reinfects” the
field and increases the rate of damage.

The aim of this study is to investigate problem inducing factors as
well as the possibilities of preventive and controlling methods
integrated into the crop growing technology.

First investigations included the evaluation of factors influencing seed
dispersion, which can occur before and after the harvest. As a result
we can conclude that the harvester is the main influencing factor,
since an average of 364 seeds/m” fall off the harvester onto the
ground.

Then we determined the distribution of dispersion on the field and the
germination of dispersed seeds in autumn, which has a great influence
on the method of prevention, but the field evaluation did not bring any
close relationship in this respect, because only 14.4% of dispersed
seeds germinated in autumn.

Because of soil cultivation dispersed seeds get into the soil at different
depths having different conditions of germination, which can lead to

late germination or even much later after one or two years. These
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processes were simulated by the depth of germination, which
confirmed our assumption, that the slow heat transmission capacity of
the soil keeps the seeds from germination.

Seeds at different depths may get preserved because of unfavourable
conditions and may get near the soil surface by soil cultivation and
germinate if getting into favourable conditions. Testing the tendency
of depletion only 15% of the quantity of the second year germinated in
the third year. The rate of volunteer plants was not notable in the third
year.

Dispersed seeds are exposed to feeding by animals living on the field
and its rate could be rather high. We modelled this type of reduction
by using hens. As a result of the investigation we observed that one
hen could swallow 1680 seed a day. This result is of course much
lower under natural conditions, since animals do not feed exclusively

on sunflower seeds.
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7. Uj tudoményos eredmények

1. Kaszatpergési vizsgalatok.
Az eredményekbdl megdllapithatd, hogy a napraforgd
kaszatpergés bekovetkezhet mar a betakaritds elott is. De a
napraforgé elpergésének f6 okozdja a betakaritogép. A
betakaritogépbdl javarészt a csépldszerkezeten keresztiil pereg
el a kaszat.

2. Napraforgé kaszatcsirazasi vizsgalatok dsszel bizédban.
A napraforgé betakaritdsat kovetGen a betakaritds sordn
elpergett kaszatok atlagosan 14,42 %-ban csirdztak ki Osszel.
Azonban a kikeld drvakelés nem mértéke nem mutatott szoros
Osszefiiggést az elpergett mennyiséggel,

3. Napraforgé csirdzasi mélységének, és kelési hulldmainak
vizsgélata.
A napraforgé magvak 4,5 szdzaléka csirdzott ki a tavaszi
idoszak sordn. A legkordbban csirdazé egyedek daprilis 27-én
jelentek meg 0, 5 és 10 cm mélységekbdl és mdjus 20-a utan
tapasztaltunk csak kelést a 15 cm mélységbdl.

4. Az arvakelésii napraforgd csirdzasanak vizsgdlata az elpergés
utdni év tavaszan.
A napraforgé betakaritdsat kovetd sekély talajmiivelésben a
kaszatok tavaszi csirdzdsa jelentdsebb, mint mélymiivelésben.
A tabldk mivelési mélységénél a mély- és sekélymiivelés
kozott mindosszesen 10 cm-es eltérés volt. De az 0Oszi
elpergésbdl kikelt kaszatok a mélymiivelés esetén 5,9%, mig

sekély miivelés esetén 12,8%-o0s eredményt adtak.
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5. Napraforgé  arvakelés csfrdzdsanak ~ nyomonkovetése
térinformatikai modszerekkel:
A 2002-2003-as években a kapott eredményeket értékelve
kimutathaté kelési csicsok mindkét évben ugyanazon a
mintatereken jelentkeznek, de a két év kelése kozott jelentds
csokkenés mutathato ki az drvakelés megjelenésében. A 2003-
as évben az el6z0 évi 3,05 db/m’-es keléshez viszonyitva
mindosszesen csak 0,47 db/m® kelt ki atlagosan a
mintatereken, ami mar csak a 15%-a. Azaz, a betakaritast
kovetden a talajba keriilt, és konzerval6dott magvak kiiiriilési

tendencidja jelentds

6. Bioldgiai médszer a napraforgéd arvakelés csokkentésére, hazi
szarnyasokkal tortén0 etetéssel. A vizsgdlat eredményei
alapjan a tojoétyukok takarmanyfelvétele a takarmanyvaltast
kovetden drasztikusan csokkent, ami legfOképp az dallatok
szdmdra  ismeretlen = formatumra  vezethetd  vissza.
A dercés takarmanyhoz szokott tojétyikok jol fogyasztjak a
szemes napraforgét atlagos felvételiik naponta 101g/nap, azaz
elméletileg 1680 db kaszatot képes elfogyasztani egy tojotytk
egy nap alatt.
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