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1. Bevezetés, célkitiizés

Vizsgédlataink célja az volt, hogy ravildgitsunk a napraforgéd

kaszatpergés okaira €s a kikelt napraforgd arvakelés felvételezésével

Osszefiiggést keressiink a kiszérodott kaszatok, és a kikelt napraforgd

mennyisége kozott, rdvilagitsunk azon tényezdkre melyek feltehetden

okai lehetnek az elpergésnek, illetve az arvakelés megjelenésének,

azok felderitésével kozelebb keriiljink a napraforgd darvakelés

problémakor megoldasahoz.

Hipotézisiink szerint a kaszatpergési vizsgalatoknal kiilon kell
vdlasztani a betakaritds eldtti és a betakaritds sordn eldallt
okokat. Az aratds eldtti pergési veszteség jelentdsen
befolydsolja a napraforgd arvakelés mértékét, mely megfeleld
technoldgia kidolgozdsaval mérhetden csokkenthetd.

Az aratds sordn a kombdjnok 4ltal okozott szords
mennyiségének vizsgdlatival az adott tdblan beliili elszéras

mértékét, és eloszlasat értékeljiik.

2. Feltételeztiik, hogy az aratdst kovetd leghatékonyabb mddszer

a kaszatok kozvetlenill aratds utdni sekély bedolgozdsa és
csiraztatasa, mellyel jelentOsen gyorsithaté az Oszi arvakelés
megjelenése. A napraforgd arvakelés elleni kiizdelem egyik
sarokpontja lehet a betakaritds utdni sekélyen elvégzett
talajmiivelés.

A szakirodalmi adatok alapjan igazolhat6, hogy a talaj
kiilonbozé mélységeiben 1évé kaszatok csirdzdsa a
felmelegedés fiiggvényében indul el, esetenként tobb csirdzasi

hullimban. Ennek az eltoléddsnak jelentds hatisa van az
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utovetemény  gyomszabdlyozdsa  sordn, mert kelld
koriiltekintés nélkiil jelentdsen elgyomosodhat az dllomany.

4. Az arvakelésli napraforgd csirdzdsdra jelentds hatdst
gyakorolhat a termesztést kovetden alkalmazott talajmiivelési
technolégia. A sekély miivelés esetén a kaszatok optimalis
csirazasi feltételekhez juthatnak, mig a mélyebbre Kkeriilt
kaszatok konzervalédhatnak.

5. A térinformatikai modszerek lehetdséget nytjthatnak az adott
tdblan beliill elpergett kaszatok Kkiiiriilési dinamikdjdnak
kovetésére. A betakaritdst kovetden elpergett kaszatok a
talajmiivelési munkdk sordn csak kismértékben valtoztatjak
meg a helyiiket, igy a termesztést kovetd években
megvizsgalhatjuk a  napraforgé  arvakelés  kiiiriilési
tendencidjat

6. A gyomszabdlyozdsi médszerek koziil ma még a vegyszeres
eljardsok domindlnak, de jelentdés kutatdsi eredmények
sziillettek a kozelmultban mechanikai és agrotechnikai
modszerek fejlesztése teriiletén. Az etetési  kisérlet
bedllitdisdnak gondolata egy 1j ,biolégiai” mddszer
lehetéségeként vetddott fel, melyben arra kerestiink valaszt,
hogy milyen mértékli lehet a hazi szdrnyasok napi kaszat

fogyasztésa.
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2. Anyag és modszer
2.1 Kaszatpergési vizsgalatok

Vizsgalatainkat 2003 6szén allitottuk be, az dltalunk kivalasztott 5
szant6foldi tablabol, 4 tablan deszikkalas nélkiili
termesztéstechnoldgiat alkalmaztak.

A vizsgalatba vont tdbldk mindegyikén véletlenszeriien kijeloltiink
4 db 10 mz—es, és ezeken beliil tovabbi 4 db 1 m? mintateret. A
kvadratokon felmértiik a termdtdészamot, a kiilonbozd napraforgd
betegségek fertdzottségének mértékét, a vihar miatt kidolt tovek
szamdt, a vad- és madarkartételt. Elvégeztik a fajok szerinti
gyomfelvételezést, megallapitottuk az aratds elott kipergett kaszatok
szamat, majd a kombdjnos betakaritds utani pergést.

A mintahelyeket megjeloltik nagypontossigi DGPS {oldrajzi
helymeghataroz6 eszkozzel abbol a célbol, hogy a késObbi
idopontokban végzett vizsgilatokhoz a mintateriileteket pontosan
felkereshessiik.

A mintatereken felvett adatokat Excel tdblazatokban rogzitettiik és

dolgoztuk fel.

2.2. Napraforgé kaszatcsirazasi vizsgalatok 6sszel biizaban

A napraforgé drvakelés elleni védekezés stratégidjaban nagy szerepet
kapnak a nem vegyszeres modszerek. Vizsgalatunkat 2004. 6szén
végeztik el az Annamajori Gazdasdg (Baracska) M 4-5 szamu
tabldjan. Ekkor a teriileten szabdlyos elrendezésben, 0,5 hektaronként ,
38 db. 4x4 méteres kvadratot jeloltiink ki melyeknek a pontos helyét

DGPS segitségével rogzitettiik.



PhD értekezés

Melyeken beliil tovabbi 4 db 1x4 méteres alakzatokat hataroltunk el.
A 4x1m-es mintatereken megszamoltuk az elpergett kaszatok szdmat.
A napraforgd betakaritisa utdn 8-12 cm mélyen megtarcsaztak a
teriiletet, majd szant6foldi kultivatorral készitették eld a buzavetésre a
talajt. A buza vetését 2004. 10. 15-én végezték el 330 kg/ha vetdmag
felhaszndldsdval, a vetésben miivel6 utakat is hagytak.

November 23-an felkerestiik és megszamoltuk a csirdzott napraforgd
arvakelések szamat. Majd a felvételezést kovetd 3. napon bekovetkezd

fagy hatdsdra elfagyott az 0sszes kikelt napraforgé arvakelés.

2.3. Napraforgé csirazasi mélységének, és kelési ritmusanak
vizsgalata

Szant6foldi, mikroparcellds vizsgélatainkat 2003. oktdber 2-4 kozott
allitottuk be Mosonmagyarévaron az Egyetem Nemesitési és
Termesztéstechnoldgiai Allomésan. A parcelldk elrendezése véletlen
blokk, az ismétlésesek szama 4 volt. A parcelldk mérete: 29,5 cm x 21
cm, amelyeket erre a célra készitett fém sablon segitségével
alakitottunk ki. A mikroparcelldkba 0-5-10-15 cm-es mélységekbe
napraforgé  (Helianthus  annuus),  selyemmadlyva  (Abutilon
theophrasti), és koles (Panicum miliaceum) magvakat vetettiink el,
parcellanként 100-100 db.-ot. A napraforgét az arvakelés csirdzasi
tulajdonsagainak vizsgdlata céljabdl figyeltiik meg.

A kiértékeléseket 2004. aprilis 27-én, majus 6 — an, 13 — dn, 20 — an és
27.- végeztiik el, majd tovabbi csirdzdsok hidnydban a kisérletet a

majus 27-1 idOpontban lezartnak tekintettiik. A kiértékelések
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idopontjaiban megszamoltuk a kicsirdzott novényeket. A teriiletre
jellemzé meteorolégiai adatokat a kisérleti teriilet kozvetlen
szomszédsagaba telepitett BCU-3 tipusi meteoroldgiai 4allomds
szolgdltatta, melynek homérsékletmérd termindljait 0, 5, 10 és 15 cm

mélységben helyeztiik el a kisérleti teriilet talajaba.

2.4. Az arvakelésii napraforgé csirazasanak vizsgalata az elpergés
utani év tavaszan

Az eldz0 évi, elpergést vizsgalo kisérleteinket 2003 0szén éllitottuk be
Janossomorja kozség hatdraban. A DGPS-el megjelolt mintahelyeken
a megszamolt kaszatokat nem gyUjtottiik be, hanem érintetleniil
meghagytuk a tavaszi vizsgédlat céljaira. 2004. 4&prilis 12.-én
megszamoltuk a napraforgd drvakelést.

Kukoricdban a felvételezés mdjus 3.-ra esett, amikor a
novénydllomany 4 leveles fenoldgiai éllapotban volt. A kisérleti
teriilet gyomirtd szeres kezelést ekkor még nem kapott. A
felvételezések soran feljegyeztiik a kicsirdzott napraforgéd drvakelések

szamat, majd az adatokat statisztikai programmal elemeztiik.

2.5. Napraforgé arvakelés csirazasinak nyomonkovetése
térinformatikai médszerekkel

Vizsgélatainkat Baracska kozség hatardban 1évé M 4-5 jelli tdbldn
végeztiik, ahol 2000. évben napraforgot termesztettek, majd a tdbldba
2000 6szén buzat vetettek. Ezt kovette két éven 4t kukoricavetés. A
tdblan szabdlyos elrendezésben, 0,5 hektdros mintasiiriséggel, 2x2

méteres gyomfelvételezési kvadratokat jeloltink ki. A megjelolt
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mintatereken elvégeztiik a napraforgd arvakelés felvételezését (tobb
mas gyomnovény fajjal egyiitt) 2001 6szén, tarlén, majd 2002. és

2003. években tavasszal a kukorica posztemergens gyomirtasa elott.

2.6. Biologiai médszer a napraforgé arvakelés csokkentésére, hazi
szarnyasokkal torténoé etetéssel

A vizsgalatokat 20-22 hetes kordi SHAVER 579 toj6 hibridekkel
végeztilk. Az 4llatokat testtomeg szerint csoportositottuk, 7-7 fiatal
adult n6stény maddarbol all6 hdrom tesztcsoportot és egy kezeletlen
kontroll allomanyt. Minden csoportot kiilon ketrecben helyeziink el,
majd két hétig szoktattuk a kisérlet koriilményeihez. A ketrec
padozata két részbdl 4ll. Az egyik 2 x 2 m alapteriiletii feliilet,
kvarchomokkal boritott, a masik 2 x 2 m-es teriilet betonozott.

A tesztcsoportok madarait a tojisrakds iddszakdban 14 napig
napraforgé kaszattal, a kontroll csoport madarait baromfi tojétappal

etettiik ad. Libitum.
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3. Eredmények és kovetkeztetések

3.1 Kaszatelpergési vizsgalatok eredményei

A napraforgd kaszatpergés bekovetkezhet mar a betakaritds elott.
Okai a tulérés, a madarkartétel, a tanyér alatti szartorés és a tokidolés
is lehetnek. Kisérleteinkben a betakaritds eldtt kipergett kaszatok
szdma atlagosan 4,5 db/m? volt.

Azonban napraforgé elpergésének fO0 okozdja a betakaritogép.
Méréseink szerint a betakaritégép nyomvonaldban 652,65 db/m?, mig
a nyomvonalon kiviili teriileteken 67,35 db/m? , Osszességében a
betakaritds utdn 360 db/m? mennyiségll kaszat keriilt a talajra.

A betakaritds eldtt €s utdni mérések szerint a vizsgalt napraforgd
tablakon 364,5 db/m> kaszat hullott el, amely megfelel 0,291 t/ha

termésnek.

3.2. Napraforgoé kaszatcsirazasi vizsgalatok 6sszel biizaban
Vizsgdlatunkat 2004. 0szén végeztiikk el az Annamajori Gazdasig
(Baracska) M 4-5 szamu t4bl4jén.

A vizsgélt teriileten a kordbban megjeldlt, és felvételezett mintatereket
november 23-dn felkerestik és megszamoltuk az &szi buizdban
kicsirdzott napraforgd drvakelések szamat. Kisérletiinkben az
atlagosan elpergett 271 db/m? kaszatbdl 51 db/m? csirdzott ki Gsszel,
amely érték nagy szordst mutatott. A minimdlis érték 0,89%, a
maximalis érték pedig 75,21% volt.

Vizsgdlataink alapjan, a betakaritds soran elpergett kaszatok atlagosan

14,42 %-ban csiraztak ki az 6sz folyaméan, melyek a november 29-én

10
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megérkezett jelentdsebb fagy (-3 °C) hatdsdra csiranovény éllapotban

elpusztultak.

3.3. Napraforg6 csirazasi mélységének, és kelési hullamainak
vizsgalata

A napraforg6 kaszatok 4,5%-a csirdzott ki a tavaszi idoszak sordn az
Osszes valtozot és ismétlést magdba foglald kisérletben. A
legkorabban csirdz6 egyedek aprilis 27-én jelentek meg 0, 5 és 10 cm
mélységekbdl és mdjus 20-a utdn tapasztaltunk csak kelést a 15 cm
mélységbOl. A kiilonbozd szinteken mért talajhdmérsékleti adatokat
figyelembe véve megéllapithatd, hogy a napraforgé tomeges csirdzdsa
14 °C talajhémérsékletnél kezdddik. Ennek megfelelden alakulnak a
csirdzdsi hullamok is. Figyelemre mélt6 tény, hogy a napraforgd

nagyobb részben a mélyebb szintekrdl csirazott.

3.4. Az arvakelésii napraforgé csirazasanak vizsgilata az
elpergés utani év tavaszan
A napraforg6 betakaritdsat kovetd sekély talajmiivelésben a kaszatok
tavaszi csirdzdsa jelentdsebb, mint mélymiivelésben. Ennek oka lehet
az, hogy a sekély mivelés esetén a kaszatok optimalis csirdzasi
feltételekhez jutnak. A tavaszi csirdzdsra vonatkozé megallapitasunk
mind buza, mind pedig kukorica kulturdban érvényes.
Ebbdl kovetkezik, hogy a napraforgd arvakelés elleni kiizdelem egyik
sarokpontja lehet a betakaritds utdni sekélyen elvégzett talajmiivelés.

Ezzel ellentétben a mélyen aldszantott kaszatok sokdig megdrzik

11
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csirdzoképességiiket a talajban és az éppen aktudlis talajmiivelés sordn

varatlanul a felsé talajrétegekbe keriilve tomegesen csirdzhatnak.

3.5. Napraforgé arvakelés csirazasinak nyomonkovetése
térinformatikai médszerekkel

A napraforgé nagyon jol konzervalddik a talajainkban, ezt vizsgédlva
készitettiink egy értékelést a baracskai kisérleti tablankon, a
termesztést kovetd hdrom évet elemezve. A kaszatok elfekvése a
talajban j6l kifejezddik az els6 utdvetemény (0szi buiza) vizsgalatakor,
itt szinte toredéke volt a kikelt napraforgd a masodik utéveteményhez
(kukorica) viszonyitva, mig a harmadik évben megint csokkenés 1épett
fel.

A 2002-2003-as években a kapott eredményeket értékelve kimutathat6
kelési csicsok mindkét évben ugyanazokon a mintatereken
jelentkeznek, de a két év kelése kozott jelentds csokkenés mutathatd
ki az arvakelés tomeges megjelenésében. A 2003-as évben az el6z0 év
keléséhez viszonyitva mar csak 15% csirdzott ki, azaz a betakaritast
kovetéen a talajba keriilt, és konzervidlodott magvak kiiiriilési

tendencidja jelentos.

3.6. Bioldgiai médszer a napraforgé arvakelés csokkentésére,
hazi szarnyasokkal torténo etetéssel
A dercés takarmanyhoz szokott tojotyikok jol fogyasztjdk a szemes
napraforg6t atlagos felvételiik naponta 101g/nap, ez a fogyasztds

azonban jelentdsen ingadozik.

12
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A vizsgdlat eredményei alapjan a tojotyukok takarmdanyfelvétele a
takarmdnyvéltast kovetden drasztikusan csokkent. Az dllatok
fogyasztasa, dtlagosan hét nap alatt, megkozelitdleg az eredeti szintre
allt vissza. A maximum ebben az id0szakban az adaptécids, eredeti
érték 74,3 - 89% a kozott mozgott, mindekdzben az egyedsilyuk
folyamatosan csokkent. A csokkenés mértéke ardnyos volt a
taplalékfogyasztas helyredllasaval.

Azonban atlagosan hét nap elteltével, 1Ujabb folyamatos
felvételcsokkenés 1épett fel, mely a vizsgalat végéig kitartott, ezzel
egyiitt a napi tojdshozam is csokkenni kezdett.

Az allatok rosszul viselték a hosszu ideig tarté monodiétat, igy a
kezelés végére kondicidjuk jelentdsen leromlott. Egyes egyedeknél a
vizsgdlatot koOvetd boncolds sordn emésztOszerv elzaréddsokat
talaltunk, mdjuk fako, laza szerkezetli lett. Tapldltsagi allapotuk

gyenge és kozepes kozott oszlott meg.

13
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4. Uj tudoményos eredmények

1. Kaszatpergési vizsgalatok.
A napraforgé kaszatpergés bekovetkezhet méar a betakaritas
elott is. De a napraforgd elpergésének f6 okozdja a
betakaritogép. A betakarit6gépbdl javarészt a
cséplOszerkezeten keresztiil pereg el a kaszat.

2. Napraforgé kaszatcsirazasi vizsgalatok dsszel buizédban.
A napraforgé betakaritdsdt kovetden a betakaritds sordn
elpergett kaszatok dtlagosan 14,42%-ban csiraztak ki Osszel.
Azonban a kikeld drvakelés nem mértéke nem mutatott szoros
Osszefiiggést az elpergett mennyiséggel,

3. Napraforgé csirdzasi mélységének, és kelési hullamainak
vizsgélata.
A napraforgé magvak 4,5%-a csirdzott ki a tavaszi iddszak
soran. A legkordbban csirdzé egyedek aprilis 27-én jelentek
meg 0, 5 és 10 cm mélységekbdl, de 15 cm—rél majus 20-a
utdn tapasztaltunk csak kelést.

4. Az arvakelésii napraforgd csirdzasdnak vizsgdlata az elpergés
utdni év tavaszan.
A tabldk mivelési mélységénél a mély- és sekélymiivelés
kozott mindosszesen 10 cm-es eltérés volt. De az 0Oszi
elpergésbdl kikelt kaszatok a mélymiivelés esetén 5,9%, mig
sekély miivelés esetén 12,8%-o0s eredményt adtak.

5. Napraforgé  arvakelés csirazdsanak ~ nyomonkovetése
térinformatikai médszerekkel:

A 2002-2003-as években a kapott eredményeket értékelve

14
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kimutathaté kelési csicsok mindkét évben ugyanazon a
mintatereken jelentkeznek, de a két év kelése kozott jelentds
csokkenés mutathat6 ki az drvakelés megjelenésében. A 2003-
as évben az el6z6 keléshez viszonyitva mindosszesen csak
15%-a kelt ki atlagosan a mintatereken. A betakaritast
kovetden a talajba keriilt, és konzerval6dott magvak kiiiriilési
tendencidja jelentds

6. Bioldgiai modszer a napraforgd arvakelés csokkentésére, hazi
szarnyasokkal torténd etetéssel. A vizsgdlat eredményei
alapjan a tojotyukok takarményfelvétele a takarmanyvaltast
kovetéen ingadoz6, de a dercés takarmanyhoz szokott
tojotydkok jol fogyasztjdk a szemes napraforgét atlagos

felvételiik naponta 101g/nap.
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