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Bevezetés

Az europai kultirdban fontos szerepe volt a sziddkma mitologiakban gyakran
Iényeges feladatot latnak el, de sok mas teriilstégénybe vették a szileket,
mivel fajuk tartds, szivesen alkalmaztak vizi émtgben, csonak, és hajotdrzset
épitettek, vagy hidalapot acsoltak ddel Gyakori alkalmazasi terilete volt a
kocsikerék készités. A rémai korban pedig szeremiika s#l6termesztésben,
mivel szabad allasban terebélyes koronat novedztemessl6 tamasztékaul

hasznaltak.

A magyarorszagi szilek kutatasanak 6sdetiségét sok tény, jelenség
alatamasztja. A magyar botanikai irodalmakat bonggskevés tudomanyos
cikk foglalkozott a szilekkel, még kevesebb a vAtossagukkal, az &brduld
fajaikkal, vagy a nemzetség taxonjaival.

Az 1900-as évek elején hoditasnak indult jarvanymakolland szilfa-vésznek,
mar nagyon sok faegyed esett aldozatul, ami neniiltkerel a hazai
szilpopulaciét sem. Tobbek kozott ezért is fontosnne ennek a
véltozatossagnak a vizsgalata, mar csak azérted, emzel lehetne megalapozni
egy esetleges génmiggési programot.

Ezek alapjan valasztotta a jel6lt a vizsgalodakmyava a szileket, azon beldl
is a mezei szilt, mert, tobbek kdzott ez a faj dazlegtobb fejtérést Eurépaban
a botanikusoknak, valés#ileg ennek a fajnak a valtozatossaga a legnagyobb. A
rendszerezés — faji, vagy az alatti szinten éseldban leveleken alapul, amik
viszont nagyon valtozatosak, morfologidjukat bedslylja a fakadas ideje, a
hajtason val6é elhelyezkedés, a hajtastipus, amihelygzkednek. A
vizsgéalédasokat a jeldlt is a levelek morfologiajépitette, részben azért, mert

ennek a mdédnak mar kidolgozott mdédszere, és hagygan&an a nyugat-



eurOpai botanikai szil-vizsgalatokban, de Magyarégen még nem végeztek

hasonlét.

A kutatas célkitiizései

A kutatds & célja az, hogyfeltarja a magyarorszagi mezei szilek Ylmus
minor MILL . sensu lato)evélmorfolégiai valtozatossagat

Nyugat-Eur6paban szamtalan alfajt, vagy kiseblkénzxont kilonitenek el. A
vizsgalat célja, hogy a levélmorfologiai adatok pjdm a mezei szil
fajcsoporton (Ulmus minor MILL . sensu lato) beldl faj alatti csoportokat
hatéaroljon le.

A régiébdl tobb vitatott taxonémiai besorolasiu taxelsfordulasat is jelezték,
igy példaul az angol szilt, minor var. vulgaris RICHENS = U. procera
SALISB.), melyeknek az elterjedése azonban vitatott, Is&slé hogy
Magyarorszagon é&fordul-e, vagy hatarozasi problémak miatt kerllt a
fléralistakra. Cél volt, hogy a jeldlt igazolja, gj elvesse az angol szil
jelenlétét. Mas taxont, mint pl. ad. minor subsp. canescengMELVILLE)
BrRowiCz ET J. ZIELINSKI (=Ulmus canescensMELVILLE), nem jeleznek
Magyarorszagrél, de az ismert elterjedési teriNdagyarorszag hataraitdl nincs
messze, igy felbukkanhat az orszagban.

A hegyi szil (. glabra HuDS.) és a mezei szill. minor MILL.) szabadon
hibridizadlodhat egymassal, raadasul a hibridek etpgal, vagy akar a
szubfajokkal is keresztéhetnek. A hibridek a sziflajok kdzott helyezkednek
el. Felmerilt, hogy a mintak kdzott vannak olyanzeieszilnek definialt
egyedek, melyek sok tulajdonsagukban hasonlitanbhkgyi szilekre. Ezért a
Sopron kornyéki, hegyvidéki mezei szil egyedeketags ugyancsak innen

gyiijtétt hegyi szil leveleket kullén vizsgalatnak vitedla.



A szilekkel foglalkozé kutatok kozidl ki kell emelMELVILLE -t, aki szamos
cikkében foglalkozott a brit szilekkel. Némi zavkeletkezett abbdl, hogy
Melville nem megfeldlen irta le fajait és az illusztracibhoz az anyagot
szelektalta, igy a taxonon bellli valtozatossagreftette. Taxonémiai beosztasa
azon a gondolaton alapul, hogy a Brit-szigetek jeszil szabadon
hibridizal6dhatnak egymas kozott, és a hibridizadélelss a legtdbb
tapasztalhaté valtozatossageért.

RICHENS a szilektl egy hosszu cikksorozatot irt és szembehelyezkéditill-

lel. Munkaja szinte teljesen a révidhajtasoléeighany levelének morfometriai

vizsgélatan alapult, nyolc egys#erkarakter vizsgalataval. Az 1983-as

oy s,

elemzés sziletett. Az irodalom tanulmanyozasa atagjijelenthei, hogy
Magyarorszagon ald. laevisPALL.-n kivil a hegyi szil\J. glabraHuDS.) és a
mezei szil . minor Mill.) tekinthet biztosan jelenlének éséshonosnak. Az
U. minor MILL. targyaldasara Richens rendszere a legmegfdelvagyisU.
minor MILL. - mezei szil alatt minden ide sorolhat6é alfajgyaalacsonyabb
értélki taxont is kell érteni a tovabbiakban. Hazankbéigtie a térséghl
jeleztek tébb alfajty. minorsubsp.canescens, U. minaar. vulgaris), melyek
eléfordulhatnak, igy ennek lelietegét meg kell vizsgalni. A harom fajon kivil
varhaté Magyarorszagrél a mezei szil és hegyihshifidje is U. x hollandicg),

hiszen t6bb olyan terilet is van, ahol a két fajiegfordul eb.



Anyag és modszer

A vizsgalati anyag

A szil fajok, alfajok, valtozatok elkulénitésében laevelek bizonyulnak a
leghasznosabbnak. A vegetaciés periddus nagy résegpalalhatdék, szamos,
j6l, pontosan mérhét egymastol fliggetlen karaktert Ilehet rajtuk
megkulldnbdztetni. Azonban a levelek felhasznal&sétatosan kell kezelni. A
vizsgélati anyag bedjtése a szileket vizsgalok altal elfogadott modsker
alapjan tortént, melyet legkorabbarcReNs irt le, és a tbbb évtizedes kutatasa
soran ezt alkalmazta. Azt is leirta, hogy a kifeji@vidhajtasok csucs alatti
levelei a legjobbak, méghozza azéelevélbomlaskor keletkék, janius 1. és
szeptember vége kozoétt, az augusztus masodikéifekdiomlok mar nem
mutatjak az adott fa jellegzetességeit.

A gyiijtések 2001-2005 kozotti édzakban, junius 1. és szeptember 30. kdzott
torténtek, az orszag tobb tertletén. A jeldlt 508zei szil egyedi gyjtott
hajtasokat, torekedve arra, hogy minden olyathelyrél szarmazzon minta,
amiben a mezei szil &brdul, illetve a mintavétel reprezentéljon egyaszéli,

és egy nyugat-keleti gradienst. A vizsgalatokatiV&®52 levélen végezte el,

melyek véleménye szerint j6l reprezentaljdk a hasei szil allomanyt.
Vizsgalati médszerek

Mdédszertani dilemmak tisztdzasara, rovid- és hdsgtdisok 6sszehasonlitd
elemzését végezte el, melyben arra kereste a valasgy a hosszuhajtasok
valéban kevésbé hasznalhatok-e egy-egy egyed pletre, mint a
révidhajtasainak levelei.

Ugyancsak vizsgalta, hogy a levelek fogainak mératevél mely részén lehet

mérni.



A morfometriai mérések Richens modszerének adadtédd, annak

modositasaval torténtek. A kovetkeadatokat mérte:

Mért adatok

(1) AH: Abszolut hossz [cm]

(2) FLA: Nagyobb fél levéllemez szélessége [cm]

(3) FLB: Kisebb fél levéllemez szélessége [cm]

(4) FHA: Szélesség tavolsaga az alaptol a nagyéldbvéllemezen [cm]
(5) FHB: Szélesség tavolsaga az alaptdl a kisddbvéllemezen [cm]
(6) ASZ1: Aszimmetria adErnél [cm]

(7) ASZ2: A nagyobb lemezfél aszimmetriaja (flilegdém]

(8) NYH: Nyélhossz [cm]

(9) FH: Az el$dleges fogak hossza [16nm]

(10) FSZ: Az elédleges fogak szélessége F1uim]

(11) FM: Az el$dleges fogak mélysége [1onm]

(12) FDB: Masodlagos fogak szama [db]

(13) ER: Erszam [db]

Szarmaztatott adatok

(14) AH/(FLA+FLB): Lemezhossz és szélesség aranya
(15) AH/ER: Lemezhossz és érszam aranya

(16) AH/NYH: lemezhossz és nyélhossz aranya

(17) (FHA+FHB)/2*AH: Alakténye#

(18) ASZ1/AH: Relativ aszimmetria

(19) ASZ2/AH: Relativ fiilesség

(20) ASZ1/ASZ2: Aszimmetria és flilesség aranya

(21) 2H/FDB: relativ fogszam



A jeldlt a vizsgalatok soran feltarta az egyesozik kozotti 0sszefliggéseket. A
tobbvaltozos analizissel (klaszter analizikoimponens analizis) csoportokat
prébalt meg lehatarolni a vizsgalati mintdban. Y@t a levelek fonakjanak
sz5rozottségét, kilonbdzszrtipusok jelenléte alapjan osztalyokat allitott, fel
melyek elterjedését elemezte. Kilon figyelmet szigmat vitatott taxonokra, igy
kereste aaJlmus minorsubsp canescent a vorés mirigyek hianya alapjan,
valamint azU. minorvar. vulgarist a sertesirok alapjan.

Esettanulmanyban vizsgélta a hibrid szilek kimwaaibagat egy kisebb
mintaban.

A hagyomanyos morfometriai adatok elemzésén tllyitdt szil leveleken
alakelemzését is végezett. Az elemzés soran acleva@pésdl korvonalképzés
tértént, majd annak Fourier-analizise. A Fouriestadrokat pedigsgkomponens

analizissel vizsgalta.

Eredmények és megvitatasuk

A kutatdsok alapjan a kovetkie legfontosabb kovetkeztetések a mezei

szilekkel kapcsolatban:

1.

A vizsgéalatok sordn a jeldlt tisztazott két modsmer kérdést a szilek
levélmorfologiai vizsgélataval kapcsolatban.6\&rsgalattal igazolta azt az
irodalomban fellelhék allitast, hogy a hosszuhajtasok és a révidhajtasoks
alatti levelei a vizsgalt valtozok tekintetében abhak egymastdl, a

révidhajtasok esetében kisebb a valtozék széramaelE kbvetkeztében egy



egyeden belil a roévidhajtasok csucs alatti levieleban jellemzik a faegyedet

és a vizsgalatokba ezek bevonasa indokolt.

2.

Ugyancsak élvizsgalattal megallapitotta, hogy a levelek fogreireek mérése
esetében a nagyobb fél levéllemez ké#éparmadaban az éldleges fogak
méretei a legkisebb szoérastak, igy a vizsgalatokihoen kell valasztani

fogakat.

3.

Leird statisztikai vizsgalattal meghatarozta a hamezei szil allomany dbb
levéljellemait és feltArta a mért valtozOk kozotti Osszeflighése Az
értekezésben vizsgalta a mezei szilek morfoldgiiozatossagat a levelek
valtozéi alapjan, morfoldgiai alapon csoportok dikiitését kisérelte meg.
Megallapitotta, hogy a mért levélmorfologiai tulajdgok alapjan a hazai
mezei szil egyedek levélmorfoldgiai valtozatosségjehatd, az egyedek nagy
része a szakirodalmi adatoknak megfelvba esik. Az adatok altalaban széles
tartomanyt fognak at, rendszerint a legkisebb é&mdgyobb érték kodzott
tbbbszoros kildonbségek vannak. Néhany esetbeondalini adattartomanyokon
kivili értékeket mért. A levélnyél alsé értéke,aralnt az erek maximalis szama
kilénbozik leginkabb az irodalmi értékéktA kilonbézségnek tébb oka lehet.
Egyrészt adédhat abbdl, hogy a mintavétel soran sesiektdlta a vizsgalati
anyagot, nem keresett ,tipikus” levelekkel rendetkeegyedeket, hanem

minden, a gfijtési feltételeknek megfekglegyeddl mintat gyiijtétt. Ezen kivil



a szél§séges adatok szarmazhatnak mérési hibabdl is. séztattomanyba és
méretek egyes esetekben az extrém szaraselgl korilményekkel
magyarazhaték, de ennek bizonyitasara atultetésgrlkteket kellene végezni.
Az irodalmi fel$ értékeken tuli értékek megfeiekorilmények kozoétt viszont

utalhatnak a hegyi szillel alkotott hibridek jelétdire a csoportban.

4,

Fontos kérdés volt, hogy Magyarorszagon talalhatatamilyen faj alatti
(legalabb alfaji érték ,komolyabb”) taxon a vizsgalt valtozok alapjanz A
Osszes valtozd esetében azonban az adattartomabgtili az adatok
folytonossagat figyelte meg, az adatok rendszerétes tartomanyt fogtak at és
az atmenet folyamatossagat tapasztalta. Az orszadathalmazon belll az
alkalmazott tobbvaltozés statisztikai modszerekkéklaszter analizis,
diszkriminancia elemzés, 6dlomponens analizis) kisérelt meg faegyedek
csoportjait elvalasztani. A felhasznalt mdédszerglilenek segitségével sem
sikeriilt az adatok csoportosulasat medfigyelni, igy elvalld6 nagyobb

csoportokat azonositani, melyek alfajként azonasith

Nyugat-Eurépaban viszont sok faj, alfajt, valtozdttak le. Ennek magyarazata
az lehet, hogy Nyugat-Eurépdban a mezei szil aerjettési teriletének
szegélyén helyezkedik el, ezért a vegetativ szagarkeril ditérbe a generativ
rovasara. Magyarorszag viszont a mezei szil etlégeteriiletének a kbzepén
helyezkedik el, az orszdgban a mezei szilek sokéfbelyen etfordulnak,
tapasztalhatéan  é&irévre  rengeteg termést hoznak. Ennek a
kovetkezményeként a genetikai allomany folyamatdsareredik, s igy mért

levélmorfoldgiai tulajdonsagok a tapasztalt tartomd&@yokon belil



folyamatosan valtoznak és nem lehet a nyugat-eur6pszilekhez hasonl6 jol

elvallé csoportokat, jelentisebb taxonokat elkiildniteni az egyedek kdzott.

5.

A gyiijtétt faegyedek kozul 399 fa esetében vizsgéltdeveleken talalhat6é

szrtipusokat.

5.a

Megallapitotta, hogy a vords mirigysbk, valamint az érzugokban talalhato,
tébbé-kevésbé gondor féskzorok minden egyed esetében megtalalhatok. Az
Ulmus minorsubsp.canescenssetében elkiloritbélyeg a vérdos mirigyek
hianya, de a mintaban nem talalt erre példat, wagyinintdban nem fordulél
ez az alfaj, bar areaja megkdzeliti Magyarorszaggtyebre nem sikertlt

kimutatni.

5.b

A kiulénb67 egyéb sértipusok jelenléte vagy hidnya alapjan osztaly@iiiptt
fel, melyekbe besoroltam az egyedeket. Az osztayekfordulasat vizsgalva,
mintazatot nem sikerllt azonositani, minden nagyaidigioban minden

osztalybdl taldlhaték egyedek.



5.c

Kulén figyelmet forditott a durva fédzrok, sertesarok jelenlétére a fonakon,
illetve a levélnyélen, mivel ezek jelenléte az &gyazonositéja a
Magyarorszagroél is jelzett angol szilndl. (minor var. vulgaris). Tapasztalatai
szerint azonban a durva &s@zottség jelenléte a leveleken nem jelenti
automatikusan az angol szilbe sorolast, mivel szgamds tulajdonsagnak is
egyeznie kellene, igy pl. a levélalaknak vagy adsak s#rozottségének. A
vizsgalt mintdban ezek alapjan egyik egyedet semm@sitotta angolt szilként,

és valdszifisiti, hogy Magyarorszagon sincs.

6.

Mivel felvetsdétt annak a lehésége, hogy a vizsgalt mintdban a hegyi szillel
képzett hibrid egyedek is &brdulnak, egy sikitett mintahalmazon, egy
kivalasztott mintateriileten, esettanulmanyként meh#ridnek tekintett és
hegyi szileket egyiittes vizsgalatnak vetett al@ddBbvaltozos analizisek soran
(klaszter analizis é(komponens analizis) a hibridnek hatarozott egyedelezei
szilek és a hegyi szilek kozoétt helyezkedtek elcgoportok elkilonilését a
diszkriminancia elemzés is alatdmasztotta. dttdrra kdvetkeztetett, hogy a
Soproni-hegységben megjelenik a holland szil. Edakjan feltételezi, hogy a
Magyarorszagon kimutathaté a mezei szil és a heggtil hibridje, a holland
szil (U. xhollandica), ahol a sziéfajok kozel vannak egymashoz.Ennek
biztos igazoldsara tovabbi vizsgalatok szikségeskkiiigyek s#rtipusainak,

illetve genetikai vizsgalatok bevonasaval.

10



7.

A levélalak vizsgalatara Fourier-analizist végzéttprogram csak a levelek
alakjat vette figyelembe, a méretéklmdddd kilonbségeket standardizalassal
kizarta. A levél alakjat jellentz Fourier-leir6k 8komponens analizisét végezte
el, a leveleket képvisél pontokat koordinatarendszerben &brazolta.
Osszefoglalva elmondhato, hogyrezei szillevelekre azlliptikus levelek a
legjellem@bbek, de mind tojasdad, mind visszas-tojasdad é&vebfordulnak
kozottik. A levélcslics kozepeskagyes, vagy kissé tompkisebb mértékben
jellemz a kihegyesedl A levélvall rendszerinkdzepesen aszimmetrikusde
eléfordulnak szimmetrikus és @eljes aszimmetriaval rendelkizevelek is.

Ugyanakkor csoportokat lehatarolni nem sikerdilt.

11
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Tézisek

1.

a.

Elévizsgalatokkal tisztazott két médszertani kérdést.

Igazolta, hogy a roévidhajtasok alkalmasabbak egil egyed
jellemzésére, mint a hosszuhajtasok. A hosszUlekjbds altaldban
kerekebbek a levelek, a fogak nagyobbak és rendszeurvan,
tobbé-kevésbé maradoarbersek.

Igazolta, hogy egy levél esetében a levéllemez gibzbarmada a

legmegfelebbb az adott levél edslleges fogainak jellemzésére.

A vizsgdlt tulajdonsagok a tapasztalt tartomanyokdseldl
folyamatosan valtoznak, igy nem tudott csoportok#iiloniteni az
egyedek kozott a mért levélmorfoldgiai tulajdondégdapjan. Ennek

valoszirii oka a vegetativ szaporodas kisebb aranya.

Leveleken talalhaté €rdk vizsgalata alapjan olyan csoportok
kialakitasat kisérelte meg, melyek féldrajzilag ekilonilnek.

Csoportok jelenlétét azonban nem sikerdlt igazolni.

Esettanulmanyban a soproni adatok alapjan kimusattezei szil és a
hegyi szil hibridjét a holland szilt), xhollandica). A mezei és hegyi
szil kozott elhelyezkeslcsoport 1étét mind a hierarchikus osztalyozas,

mind a komponens analizis alatdmasztotta.

A mezei szil levélalakjat jellemezte elliptikus Fau-leirokkal. A
mezei szil levelekre az elliptikus levelek a lelgaizsbbek, de mind
tojasdad, mind visszas-tojasdad levelekfartulnak kozottik. A
levélcsucs kdzepesen hegyes, vagy kissé tompagbvdd kdzepesen

aszimmetrikus.
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