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1. ATEMA JELENT OSEGE, ELOZMENYEI

A vildg folyamatosan novekv energiaigénye, a fosszilis energiahordozok késiriek
csokkenése, az energiafilgég, a globalis kérnyezeti probléméak, és az elnéyek
energiapiaci esemeényei mindenki szamara egyeéit@rtették, hogy a gazdasagi, és politikai
stabilitas érdekében minden orszagnak kiemelt éiddélogy minél nagyobb aranyban
alkalmazza a megujulé energiaforrasokat, és minigébkb mértékben fliggjon a sajat
energiaellatasa mas orszagoktél. Mar az 1970-ek éisd felében, az ets olajvalsagot
koveten megalakult az IEA (International Energy Agerdgmzetkozi Energia Ugynokség),
hogy a jowben a fenntarthato energiagazdalkod&asegjitse.

Az 1980-as és az 1990-es években, valamint a X2€lzad elején a FAOQ, illetve az IEA is
létrehozta, az energetikai célu biomassza terntéiéaban, a nemzetk6zi kutatdsi programjait
(Pl.: FAO Eurdpai Medgazdasagi Energia Egyutlikbdési Halézata (CNRE) ,Biomassza
termelés energia célra” cimprogramja, IEA Bioenergy kilénbézrovid vagasforduldju
falltetvény-kutatasai, IEA Task 30 Short Rotatico@s for Bioenergy System), amelyekhez
a vilhg meghatérozé energetikai célu biomasszatdiutaatlakoztak. Nagyfoku energetikai
célu biomassza és dendromassza termesztési epsiddznkutatasok folytak, illetve folynak.

A kutatok mind Magyarorszagon, mind az Eurdépai baid egyetértenek abban, hogy a
tarsadalom, a gazdasdg, €s az ipar egyre tObb i@neggnyel, amelyet a jelenlegi
energiaellatasi rendszerrel, és strukturaval néret Ieiztonsaggal, hosszu tavon biztositani. A
jovébeni egyre nagyobb energiaigények kiszolgalasaoészu tavu biztositasa érdekében a
megujulo energiaforrasokat kell minél nagyobb ab@myhasznositani. Minden esetben nagy
figyelmet kell forditani az 0j, megujuldé energiatsok hasznositasa esetén is, hogy az
energiat ne pazaroljuk el, és a léhétghatékonyabb rendszerekben, és a leghatékonyabb
modon hasznositsuk, hogy azon hibakat ne koveskiikra amely hibakat a fosszilis
energiahordozok alkalmazasa esetén elkdvettink. eEnmegfeleden nem szabad
kihasznalatlanul hagyni a megtéves rendelkezésre allé6 megujulé energiaforrasnoGit,

és annak felhasznalasat is a mindenkori legfefibtteechnoldgia alkalmazasaval szabad
hasznositani annak érdekében, hogy &hén ne torténjen pazarlds az energiaval. Meg kell
teremteni azokat a tovabbi energiahordoz6 poteméiathb lehetségeket, amelyek mellett a
koérnyezetvédelmi, és tarsadalmi érdekek nem sékiilne

A dendromassza mint biolégiai erefletnergiahordoz6 hasznositdsa kdzvetlen és kodzvetett
gazdasagi hatasokat eredményez. Az egységnyi argbgilitas koltségeinek csdokkenése
kozvetlen gazdasagi hatdssal, a dendromassza éssaklés hasznositassal 6sszefligg
globdlis, valamint egészségugyi és kdrnyezetveédptobléemak hatasanak csokkentése pedig
kozvetett gazdasagi hatassal bir.

Az Eurodpai Uniéban, igy Magyarorszagon is, a féntetelmében tehdt a dendromassza
forrasok minél nagyobb aranyd kihasznalasa, illetvierrasok Bvitése, €s azok korszgr
decentralizalt energiatermelést megvalésité remtdspetdrtén felhasznalasa a cél.



2. A KUTATAS CELKIT UZESEI

A doktori értekezés kiterjed az energetikai céladiemassza- hasznositas, illetve termelés
témakorére, a szdfzltal, az elmult 5 évben végzett kutatasokra, z8k &redmeényeire. A
disszertacié bemutatja a hagyomanyosigaddalkodasban alkalmazhatd, ott az energetikai
célokra hasznosithaté faanyagmennyiség potenciddjailetve ennek prognozisanak a
meghatarozasat megvaldsito eljards-modellt, mickin@ogiai, mind gazdasagi szempontbdl
foglalkozik az energetikai Ultetvények témakorévées a dendromassza ellatds részletes
tervezésével, 6kondmiai elemzésével, logisztik&asarendszervizsgalatanak a témakorével.

A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Energetikai Tanszékétémavezetésével hazankban
elsskent tortént a dendromassza felhasznalasavalellehergetikai céla termelésével, és a
decentralizalt energiatermelési rendszerek kicdakital kapcsolatos kutatds-fejlesztési
tevékenység.

A szerd - mint az Energetikai Tanszék doktorandusza kutatas soran az alabbi fontosabb
feladatok megoldasai#te ki célul:
* Az energiapolitika elemzése, illetve a megujuld rgiedorrasokkal kapcsolatos
iranyelvek, elvarasok feltardsa, mind az EurdpaiioUnmind Magyarorszag
vonatkozéséaban.

e A dendromassza alapu decentralizalt energiatermelé&panyagbazis-tervezés
fogalmanak meghatarozasa, a rendszer felépitéfaadatainak a meghatarozasa.

* A hagyomanyos efijazdalkodasbol szarmazd, energetikai célokra haghato
faanyag mennyiségének a meghatarozasat, és preghdzrtositd eljaras-modell
kidolgozasa.

« A dendromassza alapu decentralizalt energiatermal@panyagbazisévitésének
vizsgalatara alkalmas, eljaras-modell alapu tanésgategteremtése.

* A dendromassza alapu decentralizalt energiaterm@lédtava alapanyag-ellatasat, az
elldtds tervezését, és fenntartasat, a modelleédsigazdasagi elemzést biztositd
eljaras-modell kidolgozasa.

* A dendromassza alapu decentralizalt energiatermagsanyag-ellatasat biztosito,
beszallitoi egységek értékelési rendszerének dgadasa.

A kialakitott témakdrokben aéfcélkitizés az volt, hogy a téma egymashoz kapcsolédd
szakterlletein a szdfzugy végezzen kutatasokat, illetve modellfejledztésogy a
részeredmeények Uj tudomanyos megoldasok kifejleéntk feltételeit teremtsék meg, és az
egyes részeredmények egyutt, a dendromassza alapéntdhlizalt energiatermelés
alapanyagbazis-tervezésének, és alapanyag-ellataséomplex problémajara megoldast
adjanak, illetve az 0j megoldasok alkalmazasavatéma tovabbfejlesztéseinek Ujabb
lehetségei alakuljanak ki.

A fenti célkitizések megvaldsitasaval a disszertacio a dendromadapu decentralizalt
energiatermelés alapanyagbazisanak tervezéséhezrenalszerek felallitasahoz, és
mukodtetéséhez, mindezek altal a rendszereétjéni széles kdir elterjedéséhez jarul hozza,
és a dendromassza {iineni hatékonyabb és nagyobb méiitblsznositasat fejleszti.



3. HIPOTEZISEK
A kutatas hipotézisei az alabbiak:

* A megujulé energiaforrasok jeldisege folyamatosansraz egész vilagon, kiléndsen
kiemelt figyelmet szentel neki, illetve iranyelvékegalmaz meg az Eurdpai Unio e
tekintetben. Magyarorszag a megujulé energiafok&issznositasa terén jelésen el
van maradva, igy szamos teén@n a jovbeni energiatermelés kialakitasa terén, ahol
is Magyarorszdag a dendromasszara tamaszkodhat iakdbh, mint megujuld
energiaforrasra.

e A |jovobeni dendromassz alapu energiatermelés () rendsmeiéetet, U]
energiaforrasok bevonasat, és az energiatermetésializalasat koveteli meg.

» Létrehozhatd egy olyan komplex, decentralizalt gia¢ermelést szolgalo
alapanyagbazis-tervezési rendszer, amely adébg@gvi dendromassza alapu
energiatermelési igényeket hosszu tavon biztonségkigudija elégiteni.

* A hagyoményos efijazdalkodasban, az energetikai célokra hasznasifaanyag
tekintetében, Uj adatbazis-kezeléssel, illetvediglozassal, 0j szamitastechnikai alapu
modszerek kidolgozasaval biztositani lehet ezemyfagok jobb kihasznéalasat,
naturalis értékeik, és azok valtozdsanak pontosabghatarozasa révén. Biztositani
lehet a gazdasagosabb felhasznalast, az atfogsziibgi és dkondmiai elemzések és
modellezések révén, igy ezen faanyagok szolgakhajgovwbeni decentralizalt
energiatermelést, és tobbletbevételt biztosithatng&zdalkodoknak.

* Az energetikai falltetvények komplex, naturalis Gd®ndmiai értékekre kiterjéd
modellezése, optimalizalasa révén alapanyagfordaddsi lehebséget jelenthetnek a
jovében, a dendromassza alapu decentralizalt enengieliesi egységek szamara.

* A dendromassza alapu decentralizalt energiatermali@sanyag-ellatdsat biztositd
egységek igen Kkilénb6z paraméterekkel rendelkeznek, amely paraméterek
alapvebten meghatarozzak azt, hogy az energiatermelésemgyinvonalon, hosszu
tavon milyen biztonsaggal képesek szolgélni. Jetgns vannak, és a jélen is
lesznek olyan energetikai célu faanyagot szolgalkkafységek, akik nem alkalmasak
ezen feladatok megfelelszinvonall ellatasara, és nem szolgalhatjak @bgv
decentralizalt energiatermelési rendszereket.



4. A KUTATAS MODSZEREI

A kutatds célkiizéseihez igazodva, a munka modszere részben dalméiserleti,
laboratoriumi, adatdijtési, gyakorlati, tovabba tudomanyos egyiitkidés és
informaciocsere jelleg volt. A kutatds egyrészt az eurdpai unids, illetvenagyarorszagi
helyzet feltérképezésére, annak értékelésére, adralaassza alapu decentralizalt
energiatermelés szukségességének, és obdgginek meghatarozasara, és a jelenlegi
hianyossagok kutatassal, és szoftverfejlesztéddéht megoldasara iranyultak.

Elméleti jelledi volt a kutatds a kovetkézémakdorokben:

* A megujuldé energiaforrasok, azon belil is a dendrssma helyzetének, és §ieni
szerepének megallapitasa.

» Arendszerfejlesztés céljainak meghatarozasa.

* Adatbazisok hasznalhatésaganak vizsgalata, és atbdaisok feldolgozasanak
meghatarozasa.

* Megléw hazai és kulfoldi energetikai Ultetvény-rendszesiemzése, ertékelése.

« Ertékelési rendszerek vizsgalata, azok adaptalégajezetten a decentralizalt
energiatermelés szempontjabdl fontos tegertékelheisége céljabal.

Kisérleti jelledi volt a kutatas a kdvetkézsetekben:

 Hagyomanyos ef@jazdalkodasban a potencial-felmérés és prognozszitkée
korabbi adatokra tamaszkodva, annak céljabol, hagykapott eredmények
O0sszevethék legyenek a mar rendelkezésre allé valés adatokkal

« A fadllomanyok értékének, meghatarozasa, annakkesit€ésével kapcsolatos
logisztika és gazdasagi elemzés elvégzése szatyidletve az adatok és eredmények
ellerdrzése végett részletes terepi adajiggek, mérések és manualis szamitasok,
elemzések elvégzése.

* Energetikai lltetvények komplex modellezése éjtéalds adottsagok esetén.

Laboratériumi jelleg volt a kutatas az alabbiakban:

* A kulénb6s, hagyomanyos eédiazdasagbol szarmazo energetikai célu faanyagok
egesldjének, nedvességtartalmanaikiéertekének, illetve ezek egyiittes valtozasanak
meghatarozasa.

* Az energetikai falltetvényekbszarmazo mintak égésenek, nedvességtartalmanak,
futoertékeének, illetve ezek egyuttes valtozasanak niagimasa.

A laboratériumi munkak részben a Nyugat-MagyaraygsZggyetem, Er@mérnoki Kar
EMKI Energetikai Tanszék laboratériuméban, mas tasiakkal egyutt, illetve a FVM
Mezégazdasagi Gépesitési Intézet Laboratoriumabaniésziagyéb mas kutatasokkal
egydtt torténtek.

Adatgyijtés tortént a kbvetkézesetekben:

* A hagyomanyos efijazdalkodasban alkalmazott valasztékolasokra voméatidatok,
illetve a korabban termelt valasztékok mennyiségératkozo adatok djtése tortéent
fafajonként/fatermési csoportonként, a valasztékezetek kialakitasa érdekében.

* Az energetikai fatltetvények specialis technolduaéi a programba valo beépitése, és
azokkal tortédh modellezés érdekében az egyes gépdiszaki é€s ©6konomiai
vonatkozasu adatainakigiése.



Gyakorlati munka tortént:

» Az egyes programok gyakorlatban valé alkalmazastées azoknak a gyakorlathoz
val6 igazitasa, egyes gyakorlatban dolgozok igémyea programokba valo beépitése
soran.

» A kész, adott igényeknek megfdleh kialakitott programok, gyakorlati alkalmazasa a
mar élesben tortérnszakmai munkak soran.

Tudomanyos egyittitkodés és informaciocsere alapu volt a kutatas atkewkben:

» Az alapanyagbazis-tervezését megvalositd rendslaatdtinak meghatarozasa terén.

» A potenciél-felmérés és prognozis készitéséhealagmdatok feldolgozasa esetében.

» Az energetikai falltetvények komplex modellezésgmel egyes, beépitésre kerdlt
hozamértékek, technoldgiak egyes részei tekintatébe

e A Kkilénboz forrasbdl szarmazdé energetikai célu faanyagok ritbhaumi
vizsgalatanak a metodikaja szempontjabal.

A faadlloméanyok értékének meghatadrozdsanal az edgbsteli eljardsok, és
ertékeléses esetében.

A doktori munkam soran a megujulé energiaforrasbkk@csolatban a valtozo iranyelveket,
politikai célkitizéseket, €s gyakorlatban megvalosult eredményeélketye a gazdasagi
helyzet, technoldgia-féjtlés, hazai korilmények valtozasat, folyamatosaryef@gnmel
kisértem, és a dendromasszanak, mint megujulo iefemgisnak a j6ébeni szerepét ezek
alapjan Aallapitottam meg. Az elkészllt szoftvercagmegyes programjait kulon-kilon
dolgoztam ki, azonban mindig szendteltartottam, hogy azok a k#ésbiekben, mikor mar
onmagukban kiforrt, ik6dé programot képviselnek, kompatibilisek legyenekmaggsal, és
egy egysegként is alkalmazhatéak legyenek. Mindestben a gyakorlatban jelentkez
igényekldl indultam ki, és a cél az volt, hogy a kulonbézzinti elemzések is gyorsan,
attekintheden, és az eredmeények legnagyobb pontossaga, dsteésége mellett legyenek
megvalosithatdak.



5. TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA
5.1.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

1. A hazai energetikai, agrargazdasagi kornyezetvédelmés az ezeket alapvéen
befolyasol6 Eurdépai Unids tendenciak és direktivakattekintése és értékelése
alapjan a szerd megallapitotta, hogy a megujulé energidk kozott b
szempontbdl is a biomassza-bazisu energiatermelésnaeghatarozé. A jelenlegi
dendromassza-bazisu energiatermelés, azonban csandszerelméleti alapokra, és
0j dendromassza-bazisok felhasznalasaval fejlesztiée igy ezen feltételek
megteremtése sziikséges a jiveni, dendromassza alapu energiatermelés, széles
kori elterjedésének biztositasahoz.

A szerd megallapitotta, hogy a jébeni dendromassza alapu energiatermelést
elsbsorban a decentralizalt rendszerekben célstgleszteni, és a megléyfoldgazt
hasznositd rendszerek esetén kellene (az EU didkkiik megfelélen 2020-ig) az
energiaigény 80 %-at megujul6é energiaforrasokkedlkani.

2. A helyzetelemzés megallapitasai alapjan a szérzrtékelte a jelenleg alkalmazott
technolégiak tervezésével, értékelésével és hatélgedganak novelésével
kapcsolatba hozhaté mddszereket, és megallapitottapgy az egyes részterlletek
tervezési-elemzési moédszerei mar alig alkalmasakredvekvé feladatok szinvonalas
megoldasara, szamitdogépes tamogatottsaguk kicsi, @gyes részelemek vertikalis és
horizontélis 6sszekapcsolasa részben tartalmi, részn szoftver-alapu problémak
miatt nem lehetséges. Tovabbi gondot okoz az, hogycéliranyosan 6sszeallitott
adatbazisok is hianyoznak. Ezért a szefz meghatarozta azokat a
rendszerelemzéshez  sziikséges kovetelIményeket, melye alapjan a
modellfejlesztéseket elkezdte.

A szerd altal megfogalmazasra kerillt a dendromassza aldpdentralizalt
energiatermelés alapanyag-ellatasi rendszere, réghasra kerlltek a rendszer
feladatai, illetve a rendszer felallitasanak, é&ddtetésének irdnyelvei, amely alapjan a
modellcsomag elkészitltetés annak rikodtetésével a komplex dendromassza alapu
decentralizalt energiatermelés alapanyagbazis@rakzesét, modellezését, értékelését,
muikodtetését biztositani lehet.

3. A szerad altal kidolgozéasra kertlt a dendromassza alaplu demtralizalt
energiatermelés alapanyag-ellatd rendszerét tamogatmodellcsomag, valamint a
modellcsomag 6sszehangolt alkalmazasanak iranyelve

3.1. Kidolgozasra kerllt a hagyomanyos erdgazdalkodasra vonatkozoan a
kitermelhet6é 0sszes fatbmeg, valamint az energetikai célokra $enosithato
alapanyagok mennyiségének potencial-felmérését ésrognodzisat, teljes
fahasznalati modellezést megvalosité eljaras-modell

A modell alkalmas a dendromassza alapu decenttaledergiatermelés
kialakithsa érdekében, adott felhasznaloi hely ét@tzen meghatarozni, hogy az



3.2.

adott energiaigényt figyelembe véve, a tervezetemdltetési iflben, a
hagyomanyos efdjazdalkodasbol milyen mértékben lehet kielégiteai a
alapanyag-szikségletet, az adott teruleten alkathaz komplex
erdbgazdalkodasi stratégia mellett.

Képes egy tetsitegesen meghatarozott régibban a dendromassza alapu
decentralizalt energiatermelés kialakitasa erdek&lpeldlni azon pontokat, ahol

az energiatermelés egyes egységeit a legoptimblikathakitani, illetve ezen
egységek célszételjesitményének meghatarozasara.

Elvégezhet egy adott dendromassza igény, hosszu tavu kiékggitbiztosito
fahasznalati stratégia meghatarozasara.

Modellezni lehet az efidelepitések hatasat, az alkalmazott, illetvénigent
valtozo fahasznalati stratégia, fafajcserék, temmiggdelmi korlatozasok, illetve
a természetvédelmi @tasok hatasat, a fafajpolitikai iranyelvek valtsaiak
hatasét.

Az eredmények alkalmasak a gyakorlatban val6 felmwasra. A modell
segitségével az erfdazdalkodok megalapozottabb és eredményesebb hosszu
tava szeréadéseket tudnak kotni az energetikai célra haszmaisitfaanyagot
tekintve is, anélkil, hogy barmely mas valaszténeesét az befolyasolna.

Kidolgozésra kerillt az energetikai Ultetvények modiezésére, teljes
gazdasagi elemzésére, rendszeroptimalizalasara alkws eljaras-modell.
Ehhez a szer# rendszerezte az energetikai falltetvények legfonsabb
technoldgiait.

A dontés-ebkészitést célzé modell leldseget ad arra, hogy barmely megoldast,
technologiat vizsgaljunk. Egy meghatérozott teeiefelentked kulonbod
megoldasokbdl allé rendszert egyitt vizsgaljunk evelA valasztasi
lehetiségeket, melyek a megvaldsitds esetén felmerlinetssleges
kombinacioban elemezziink, hogy a gazdalkodas szetjapdl, a nyereség
maximalizalasa érdekében a legkedimr megoldas-kombinaciét ki tudjuk
valasztani.

A modellnek két funkcioja is van. Az egyik a teresmél tortét
dontéstamogatds, a masik a mar meglékezelés alatt allo energetikai
Ultetvénynél jelentkez adatok feldolgozasa és értékelése a tovabbi munkak
tervezéséhez, a hibdk kisgséhez, ¢és a megfdlel valtoztatas
meghatarozasahoz. Uzemeltetés soran @lami kell, hogy a ténylegesen
megvalosult hozamok teljesitik-e azémdtesen tervezett hozamot, vagy a
jovében mobdositani kell, hogy a tervezett értéket eles kezelés soran
ténylegesen felmerilt koltségek (mechanikai gyamirt nbvényvedelem,
tapanyag-utanpotlas, stb.) rogzitése, és ezzedrfyosan a gazdasagi mutatok
alakulasa megfigyelhét ezek alapjan a sziikséges beavatkozasok elvéfkzhet
Ezen feladatok ellatAsahoz a dontéstamogatd mdagitsolatot teremt a
digitélis térképi adatbézissal, azaz az ott rogeét&erilt adatokat hasznalja fel a
szamitasok elvégzéséhez.



A modell tehat alkalmas barmilyen energetikai kel rendszer teljes
részletessdggazdasagi elemzésére, optimalizalasra, dontéstiasrg.

A szerd  0Osszegijtbtte az  energetikai  falltetvények  specialis
munkantiveleteihez hasznalt, mas agazatokbol atvett édnadizatt, kutatasba
vont, illetve fejlesztés alatt &ll6 célgépek legfusabb paramétereit, amelyek az
egyes technologiai rendszerek modellezéséhez spdedé majd ezen adatokat
beépitette a modellbe, ezaltal biztositva, hogy eadetiezések sordn a
vizsgalatokba ezen specidlis gépeket is be lehmivéilonb6d adottsagokat
figyelembe véve, meghatarozta a lehetséges betadiadchnologiai sorokat.

3.3. Kidolgozasra kerllt a fadllomany valasztékosszetéteizsgalatra alapozott,
értéekének meghatarozasara alkalmas, és az energetik hasznositast
alapvetéen befolyasolo, a faanyag-valasztekok eértékesitésé&nnak teljes
logisztikai modellezését, gazdasagi elemzését mdgsetd eljaras-modell. A
modell alkalmasnak bizonyult dendromassza alapu deatralizalt
energiatermelés  alapanyag-ellatasat  szolgalé logikai  rendszer
tervezésére, modellezésére, gazdasagi elemzesére is

Alkalmas a kozeljogben valamely fahasznalati tevékenységréh@bznalat,
gyérités, véghasznalat, illetve egészségugyi téshebbirt allomanyokbdl
kikerilo6 famennyiség, illetve a vonatkozG bevételek és skgiek
meghatarozasara. Alkalmas egy adottegdzlet jelenlegi faallomany-értékének
meghatarozasara a faanyag értékesitése, vagy adhs-vétele, bérlete,
gazdalkodéi feladatok ellatasanak kiadasa, stheese

A teljes logisztikat modellezni, és szamitani lehigly barmilyen esetben a
logisztikai koltségek a lehétlegpontosabban megadhatok. Figyelembe veszi a
modell tobbek kozott kulon az ddozelités, kikozelités, szallitds (akér
tehergépkocsival, akar vagonnal tofiészallitast), a fel- és leterhelések
koltséget, utjavitas, vagy fenntartas koltségét stb

A modellel szintén kalkulalni lehet a faanyag-ekmd#setén felmeréil egyéb
koltségeket, mint pl.: exportkdltségek, keresked@talék, becslési dij, stb.

A modellben van egy 6nalld modul is, amellyel teha&t) egy sajat logisztikai
rendszer, meghatdrozhat6 annak minden ©Okondmiai atkarésa, és
meghatarozhatok, egy adott energi@alfitasi igeny esetén, az alapanyag
biztositasahoz szilkséges logisztikai rendszer gaeaenis. igy eldonthét hogy az
altalunk létrehozhat6 logisztikai rendszer feléggt@€s Uzemeltetése a kediw,
vagy a lehetséges fuvarozo alvallalkozok arajantddgjan, a logisztikai feladatok
egy részének, vagy egészének a kiadasa alvallatkoekaba.

4. Az elkészilt, és a technoldgiak tervezéséhez-feisséhez alkalmasnak bizonyult
modellek tovabbfejlesztési lehdiségeit lehebve tews, kapcsolddasi lehdiségek
biztositdsat is megoldotta a szefz A foként tervezési és értekelemzeési feladatok
megoldasara alkalmas modell alkalmassa valt a dendmassza alapu decentralizalt



energiatermelés alapanyag-ellataséat biztosito begslitoi egységek értékelési, sgési
feladatainak megoldasara azzal, hogy a tetszés sirgrkivalaszthatdo értékelési
szempontok alapjan, az ¢sszeallitott adatb&zisok atelasat kbveben a szamitasba
vehe® megoldasok rangsorolt levalogatasa is megtoérténik.

Az eredmények alkalmasak a dendromassza alapu tdaEcsiit energiatermelést
megvalositd beszallitdi egységekkel szemben kouétetratégiak megallapitasdhoz,
ezzel az alapanyag-ellatds hosszu tavu, megfal@ihsédi biztositasahoz, és a
decentralizalt energiatermelési rendszer megfetékodtetéséhez.

5.2. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK HASZNOSULASA , ES A GYAKORLATI HASZNOSITAS
LEHET OSEGEI

A modellcsomag alkalmas a jdiveni dendromassza alapu decentralizlt energiakésme
alapanyagbazisanak tervezésehez, a teljes alapetigtasi rendszer kialakitasahoz, és
mikodtetéséhez. Alkalmas adott energiatermelési iggsggén az alapanyag rendelkezésre-
allasanak vizsgalatahoz, alapany#@gites leheiségének vizsgalatahoz, vagy adott,
tetsdleges régidban, a dendromassza alapu energiatermbilyeinek, és ezen
energiatermelési-egységek célszdapacitasanak meghatarozasahoz, minden esetben az
alapanyagot érintlogisztikai feladatok meghatarozasa, és a teeslasagi elemzés mellett.

A modellcsomag egyes részeinek adaptalasaval, maagonkban is elvégezlikta fent leirt
feladatok, igy a modellcsomag, és annak eredmémyaretkozi szinten is hasznosithatok.

A komplett modellcsomag, annak minden egyes résadb hasznosulas:
» Elkezdbdétt egy munka, amely Magyarorszagon, egy adott rédgndromassza alapu
decentralizalt energiatermelési rendszerének kadw@lgat hivatott megvalositani.
 Kezdeményezés van - egy EurOpai Unidés nemzetkoajektr keretében - egy
biomassza-émi létesitését megalapozo, annak alapanyag-ell&tégésito rendszer
kidolgozasara az elkészilt modellcsomaggal.

A hagyoméanyos efgjazdalkodas esetén a potenciél-felmérést és prmgndegvaldsito
program eddigi hasznosulasai:

* Részben megtorténtek az alabbi elemzések, amelgpjaa megallapithaté a modell
alkalmassaga:

*  Elkészilt a SEFAG Zrt. kezelésébe tartozdas@lidmanyok potencial-
felmérése a jelenlegi piaci kovetelményeknek metffelteljes
valasztékszerkezet tekintetében.

*  Elkészilt a SEFAG Zrt. kezelésébend@rdiallomanyokra vonatkozo
progndézis a jelenlegi piaci kovetelményeknek mebel
valasztékszerkezet tekintetében, a jelenleg alkadthastratégia
alkalmazasaval 2030-ig.

*  Elkészilt a SEFAG Zrt. kezelésébendérdiallomanyokra vonatkoz6
progndézis a jelenlegi piaci kodvetelményeknek megbel
valasztékszerkezet tekintetében, a tartamos égemtlalkodas
irAnyelvei alapjan 2030-ig.
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. Meghatarozasra kertlt a SEFAG Zrt. kezelésében ¢ lév
erdballomanyokra vonatkozo efdagyon valtozasa a két stratégia
alkalmazasa alapjan 2030-ig.

* Az NKFP-Erd-Vad programban orszagos stimemzések,

e 7 klUlbnbdd erdbgazdasagra készult elemzés, kiulordbigenyek alapjan,

* 1 biomassza nagy-&ni tervezéséhez készilt elemzés,

* 2 biomassza kis-8mii tervezéséhez készllt elemzés,

* 1 0j biomasszaitomi tervezéséhez készilt elemzeés,

+ 3 fiitémi biomasszara tortératallasanak tervezéséhez készlilt elemzés.

* A modell adaptalasa, és biomassza nadgyrértervezéséhez tortérelemzés készitése
van folyamatban, Ausztria vonatkozasaban.

Az energetikai Ultetvények komplex modellezésétndszer-optimalizalasat, és teljes
gazdasagi elemzését megvalésito eljaras-modelyelaasznosulasai:
o Sza&mos esetben késziltek energetikai Ultetvéenygkzéséhez gazdasagi elemzések,
azok uzleti tervének elkészitéséhez.
» Szamos esetben tortént energetikai failltetvényeteéshez, adott helyi leldstgek
fluggvényében, az optimalis technoldgiai rendszeyath@pitasa.
o Torténtek 0Osszehasonlitd elemzések egyéves enévgiayek és energetikai
fallltetvények esetében.
* Az energetikai falltetvények betakaritasaval kalatse K+F feladatok, kutatasi
iranyok meghatarozasahoz szintén modellezések, z8k @lemzései kerlltek
elvégzésre.

A faallomany-érték meghatarozasara, €s annak téhgisztikai modellezését, gazdasagi
elemzését megvalositd eljaras-modell hasznosulasai:

» Jelenleg két magandrdjazdalkodd, €s szamos erdészet alkalmazza a napi
gyakorlatban a kifejezetten egyedi igényekre kidtakvaltozatokat.

» Kezdeményezés tortént az elkészilt modellnek dgjiglaléban valé alkalmazasara,
mellyel igy a terepen a felvétel kozben, illetvaanbefejeztével mar rogton megkapja a
felvételt végd, a fadllomany értékét, amely azamdtes becsléseknél, és leltdrozasnél
nagymértékben segitené a hagyomanyasyemtialkodas munkajat.

* Folyamatban van a modell tovabbfejlesztése, melyddia, hogy a klasszikus, és az
0j iranyelveknek megfelélerdsértékelést is el lehessen vele végezni.
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5.3.UJ KUTATASI FELADATOK KIJELOLESE

Az Eurdpai Unid dlirdsai, valamint a globalis kérnyezetvédelmi jeikimyvek hataséara a
megujulo energiahordozo-, és ezen belll a dendsradsazisu energiahordozo-felhasznalas,
és dendromassza alapu energiatermelés §slemt névekedett, és megallapithaté, hogy a
jovében még diteljesebben ndvekedni fog.

A disszertacio keretén belll megvalosult eddigderények tovabbi fejlesztése, Uj kutatasi
eredmények biztositasa kiemelt fontossagl a deralsra alapu decentralizalt
energiatermelés szempontjabdl, ennek megfetel szerk az alabb feladatokat javasolja:

» Szikséges lenne, a rendszer feladatai k6zott ernligéenleg kidolgozas alatt allé
faanyag-taroldo helyek, logisztikaba valo beillesété azok teljes tervezéseét,
modellezését, dkodtetését, és Okonomiai elemzését megvaldsitGasijaodellt
célszeti mértékben kidolgozni, és a meghatarozottak szerirendszerbe illeszteni,
annak teljessé tétele érdekében.

* Indokolt lenne felllvizsgélni a Magyarorszagon #&tkazott erdallomany-adattar
adatainak a pontossagat, hibahatarait meghatarézrkijelolni azokat a feladatokat,
irAnyelveket, amelyekkel a k#ishiekben az ef@hllomany-adattar minél pontosabb
alapadatokat szolgaltathat nagyteriiletemzések elvégzeése céljabol.

» Az energetikai Ultetvények modellezését megvaldséiparas-modell tovabbi
fejlesztése éerdekében a jelenlegi hattéradatbaistéisét célszér elvégezni, a
folyamatosan megjeléndj, energetikai Ultetvényekkel kapcsolatos kutaitaalapjan.
Nagy hangsulyt kell fektetni a jétaen arra, hogy a modellel a teinelyi tényesdket,
és azok hatasat minél pontosabban, és minél shéld€eben lehessen alkalmazni.
Természetesen a megiehattéradatbazist folyamatosan frissiteni kekstie célszdr
lenne egy on-line informéciés adatbazist létrehozmnelybe szabadon lehetne
adatokat feltolteni, amelyeket be lehet épitentgilbbiek soran a modellbe.

A faallomany-érték meghatarozasara, és annak tdbgssztikai modellezését,
gazdasagi elemzését megvalositd eljaras-modelttegkben, annak tovabbfejlesztése
két irdnyban torténik. Az egyik a komplett éédtékelés biztositdsa, igy rendelkezésre
allna egy, a gyakorlatban jol alkalmazhat6 6értekelésre alkalmas modell, amely
jelenleg nincs Magyarorszagon. A masik fejlesztédny a jelenlegi fahasznalati
rendszerek modellezését, és azok elemzését szlg@nannak érdekében torténne a
modell finomitasa, hogy az Uj, piacon elébhefepekkel, illetve a fahasznalatban
megjelent Ujabb igényekkel, Uj, korsigl fahasznalati munkarendszereket tudjunk
kidolgozni a folyamatos 6kondémiai elemzés mellettgy azok mind szakmailag, mind
Okonomiailag a legmegfetiddbek legyenek. Ezen fejlesztések mar elkdizk, igy a
modell a jelenlegi hasznosulasa mellett &lp@n még tdbb szakmai munkat tAmogat, és
Uj szakmai eredmeényeket biztosithat.

* A beszallitoi egységek értékelési rendszerét @hém érdemes tovabbfejleszteni
annak érdekében, hogy a kordbban rogzitésre dekiitériumokhoz tartozo
értékenként, az egyes beszallitok adott kritériuntatdra vonatkozd értékeit
folyamatosan itt rogziteni, majd ismételt elemzése&hivni lehessen, ezzel
konnyitve a késbbi értékeléseket.
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