Erdotiizek megelozési és oltastechnologiai lehetéségeinek vizsgalata

1 A téma jelentésége és tudomanyos elozményei

Az erd6tliz az egyetlen abiotikus erddkar, ami ellen mar rovid tavon is eredményesen lehet
megeldzéssel és felkésziiléssel védekezni. Bar az erddtlizeket a természeti katasztrofakhoz

soroljak, a magyarorszagi erddtlizek tobb mint 99 szizaléka emberi okbol keletkezik.

Mar egy 4-5 hektaros feltjitds leégése is sulyos veszteséget jelent, még egy nagyobb
erdogazdalkodonak is. A megvaltozott iddjarasi viszonyok ¢és az atalakult tulajdonosi-
erdogazdalkodoi struktira miatt, a kordbbi felszini tiizek tobbszor fejlddnek koronatiizze, a
tiizek kiterjedése nd: 2007-ben mar 1000 hektarnal nagyobb erddtliz is eléfordult hazdnkban,
¢és jelentdsen emelkedett az 50 hektarnal nagyobb koronatiizek szama. Az elmult évtized
erdotiizei megmutattdk, hogy egyes hazai vegetaciotipusokban is fennall a nagyméreti tiizek
keletkezésének redlis veszélye, és a hazai gyakorlat mind a megel6zés, mind az oltas terén

szamos ponton valtoztatasra szorul.

Az erdotiizekkel kapcsolatosan kevés kutatas folyt Magyarorszdgon, melynek tobb oka is van.
Egyrészt a hazai erdésztarsadalom - féleg a vilag mas teriiletein pusztito tiizekhez viszonyitva
- nem tartotta jelentds erdévédelmi problémanak a tiizeket, masrészt a kontinentélis, Kozép-
eurdpai allamigazgatasi tradiciokbol kovetkezden, €s a technikai fejlédés miatt az erdotiizek
megeldzésének, oltasadnak feladatkore elvalt egymadstol, ami nem segitette az egységes, atfogo

vegetaciotliz-kutatés kialakuldsat.

A rendszervaltas eldtt az erddtiizkutatds a biztositasi szektorhoz kapcsolddott, hiszen az
allami erddgazdasagok mindegyike rendelkezett tlizbiztositassal. Geleta Ferenc a Somogy
megyében keletkezett erddtlizeket vizsgalta, mig Ghimessy Léaszl6 a biztositasi karrendezés

soran szerzett tapasztalatait foglalta 6ssze.

A nagyobb erdétiizek utdn szdmos erdész és tlizoltd szakember foglalkozott a tlizoltds sordn
tapasztalt nehézségekkel ¢és megoldasi lehetdségekkel, de az erddtliz kutatds — részben
nemzetkdzi tendencidk hatasdra — csak 2000. év utan kapott lendiiletet. Az NKFP
finanszirozasaban az ,,Erdétiizek elleni integralt védekezés fejlesztése” projektben indult meg
a gyakorlat-orientalt kutatdémunka, ami elsdsorban a hidnyossagok és a tovabbi kutatasi
iranyok definidlasat szolgalta. A késdbbiekben a NYME-EMK Erdészeti Géptani Tanszéke a
hazai vegetaciotiizek oltdsandl alkalmazhatdé berendezések fejlesztését végezte. Az
Erdévédelmi Intézetben 2005-ben unids tdmogatassal indult a Forest Focus tlizmegel6zési
projekt. A gyakorlati erd6tiiz kutatas fontos bazisava valt a szendroéi tlizoltésag, ahol digitalis
tlzfigyel6 kamerarendszer kialakitisa mellett, a tlizmodellezésre tamaszkod6é komplex

dontéstamogatasi rendszer is kidolgozasra kertilt.
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2 Ceélkitizések

A modern vegetaciotiiz megel6zés €s -oltas feltételei koziil szdmos hidnyzott az ezredforduld

Magyarorszagan is. Nem rendelkeztiink:

a tlizek megeldzését szolgald tervezett PR tevékenységgel,

az elmult évtizedben bekodvetkezett erdd- és vegetaciotiizek pontos adatbazisaval,

a felkésziilést segitd eldrejelzd rendszerrel ill. mérési halozattal,

szervezett ¢észlelési halozattal, illetve a gyors beavatkozast lehetdveé tevd
kommunikéacios rendszerrel,

az erdd €s vegetacios tiizek oltasdhoz sziikséges specialis eszkozparkkal,

az elhuzddo tiizek oltasanak iranyitasahoz sziikséges vezetési / szervezési strukturaval
a vegetacios tlizek oltdsdhoz sziikséges specialis ismeretanyaggal, ¢és képzési
rendszerrel,

egységes erddtliz szaknyelvi terminoldgia rendszerrel; bizonyos fogalmakat
helytelentil, esetenként felcserélve hasznaltunk.

A kutatas célja

az erdd- és vegetaciotiizek megeldzésével és oltdsdval kapcsolatos problémak
gyakorlatorientalt megvalaszoldsa, melynek segitségével novelhetd a tlizmegel6zés és
tlizoltas hatékonysaga, és a tlizoltasban résztvevok biztonsaga,

a vegetaciotiizek okainak, szerepének, jelentdségének értékelése globalisan, az elleniik
val6 védekezési modszerek dsszegytijtése,

az elmult évtized magyarorszagi vegetacio tiizeirdl rendelkezésre allo adatatok
Osszegyljtése €s elemzése,

az Osszegyujtott adatok alapjan a magyarorszagi vegetaciotiizek jellemzése, és
kategorizalasa,

a vegetaciodtiizekre vonatkozo jogszabalyok megfeleldségének vizsgalata,

a vegetaciotiizek megel6zési moddszereinek attekintése, hazai koriilmények kozott
alkalmazhat6 mddszerek ismertetése, kivalasztasa, kidolgozasa,

a hazai vegetaciotipusok biomassza modellrendszerének kialakitasa, statikus és
dinamikus paraméterek mérése és szamitasa,

vegetaciotliz-oltasi  dontéstamogatd  rendszer  kidolgozdsa egy  kiemelten
veszélyeztetett mintateriiletre,

a hazai erddtlizoltas alkalmazott gyakorlatanak elemzése szervezeti, technikai,
taktikai, munkavédelmi szempontbol.

Az egyes kutatasi problémak kérdések harom nagyobb témakorbe csoportosithatok: az elsd a

tiizek megeldzése, a masodik a vegetaciotiizek modellezése, dontéstdmogatés, mig a harmadik

a tlizoltas eszkoz rendszerének taktikainak, irdnyitasi modszereinek vizsgélata.
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3 Alkalmazott modszerek

Tekintettel a kutatési teriilet interdiszciplinaris jellegére és a témakorok kiilonbozdségére, az

egyes teriileteken alkalmazott modszereket kiilon kertilnek ismertetésre.

3.1 A magyarorszagi vegetdciotiizek értékelése

Rendszereztem az Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsagnal (tovabbiakban OKF), az
erdészeti hatdsagnél, és az 4llami erddgazdalkodoknal rendelkezésre allo vegetaciotiiz
adatokat, elemeztem ¢€s értékeltem az adatgyiijtési modszereket.

Dinamikus tlizkockazat értékelésénél elsGsorban terepi adatgyiijtésre tamaszkodtam, mivel a
korabbi tlizstatisztikdk nagy ardnyban tartalmaztak ,,ismeretlen” keletkezési okot. A terepi
adatgytijtésnél tlizoltasvezetdket, tlizoltdparancsnokokat, az erdészeti szakszemélyzetet és a

helyi lakosokat kérdeztem meg személyes interjuk soran.

3.2 A vegetaciotiizek megelozése

A hazai vegetaciotiizek statikus és dinamikus tulajdonsagainak figyelembevételével
elemeztem a vegetaciotiizek megeldzésének helyzetét, a megeldzés lehetséges eszkozeit. Az
erddtiizek megeldzésére ¢€s oltasdra vonatkozo jogforrasokat jogszociologiai és szakmai
szempontbol vizsgiltam. Osszehasonlitd jogi elemzést végeztem az unids jognak torténd
megfelelés szempontjabol. Az erddtiiz-megeldzési tervek kialakitasanal az unids jognak, a
magyarorszagi tulajdon- ¢és erddgazdalkodoi szerkezetnek és a tlizoltds gyakorlati

kovetelményeinek megfeleld tartalmi elemek keriiltek kivalasztasra.

3.3 A biomassza modellek statikus paramétereinek meghatdrozasa

A kutatas soran a biomassza mennyiségének meghatdrozdsa quadratos €és egydimenzios
vonalas eljaras alkalmazéasaval tortént. A duff réteg, a lomb és tiilevél réteg, és a lagyszara
vegetacio felvételezésére a quadratos modszert alkalmaztam. Amennyiben a mintavételi
helyen a fasszarti holt biomassza mennyisége alacsony, akkor ennek felvételezése is a
quadratos médszerrel tortént. A quadrat mérete 0,1 m*és 0,25 m” kdzott valtozott.

Az €16 és holt biomassza elemek elkiilonitve keriiltek begytijtésre a terepen, de kedvezdtlen
id6jarasi viszonyok kozott a quadratos mintavételnél az ¢él6 és holt biomasszat egyiitt
gylijtottem be, és szaritas elbtt azt szétvalogattuk. A széritas 3 napig 70 C” fokon tortént.
Nagyobb mennyiségli holt fasszarti biomassza felvételezésére egydimenzids vonalas eljarast
alkalmaztam. A felvételi vonal egy képzeletbeli fiiggéleges sik, az e sikot metszd valamennyi
holt fasszari biomassza elem felvételezésre keriil. A felvételezés soran nem minden egyes
biomassza darab atmérdjét mértem, hanem atmérd csoportokat alakitottam ki. Az egyes

atméro csoportok megfelelnek a biomassza nedvességtartalom valtozas szerinti 1-10-100-
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1000 6ras méret-kategéridknak Az 1000 o6ras biomassza atmérdcsoportban minden egyes
atmérd mérésre kertilt. Elegyetlen erdei- ¢és feketefenyd allomanyokban fajspecifikus specialis
stirliség adatot, mig a tobbi biomassza modellnél a lombos biomasszara egységes specialis

stiriiséget alkalmaztam.

Az egyes modelltipusokra jellemz6é mintateriiletek kivalasztasa (7-15 db mintateriilet) utan, a
quadratok pontos helye véletlenszertien felfektetett raszterhaloval keriilt megallapitasra, majd
a felvételezési helyet GPS késziilékkel mértem be. Az 1-2. modellek mintateriiletei az
Aggteleki Nemzeti Park teriiletén ¢és Nogradkovesden, a 3. modell mintateriiletei
Nogradkovesden, Szinben, Pilisvorosvaron, a 6-7. modelleknél Martonyiban, Piliscsaban,
Solymaron, Szalonndn, Tornakapolnan, Tornaszentandrason, a 8. modell teriiletei Galvéacson,
Abodon, Sajoképolnan, Pilisszentldszlon, mig a 9. modell mintateriiletei Piliscsaban,
Pilisvorosvaron, Keszthelyen, Solymaron, Markon, Jakabszalldson, Martonyiban keriiltek

kijelolésre.

Az egyes mintavételi pontokon sokszor célszerlinek tlint mindkét méddszer alkalmazasa. A
meghatarozott koordinataji pontra felallva, tetszéleges kezdd iranyszogtol 90 fokonként
tliztem ki 1-4 szamozassal a felvételi tengelyeket. Az egyes tengelyek hossza 20 méter, ezeket
5 méterenkénti osztasokkal ellatott kotél jelolte. A biomassza mennyiség és a diverzitas
fliggvényében az 5 méteres toréspontoknal keriiltek a quadratok felvételezésre, mig a vonalas
eljarasnal a kiinduld ponttdl tavolodva az elsé szakaszon valamennyi méret- csoportot, a
masodikon a 2-3-4 méretcsoportot, a harmadik szakaszon a 3-4 méretcsoportot, a 4. szakaszon

csak a 4. méretcsoportot vettem fel.

3.4 A biomassza modellek tiizterjedési viszonyai

A kiilonbozd szoftverek koziil munkdm sordn a BEHAVE és a FARSITE programokat
hasznaltam. A két program hasonld elméleti alapon nyugszik: mindkettd a semi-empirikus
modellezést alkalmazza. A kidolgozott biomassza modellek dinamikus tlizterjedési
paramétereinek megjelenitését az Amerikai Egyesiilt Allamok Erdészeti Szolgalata altal
kifejlesztett BEHAVE szoftverrel végeztem, melynek segitségével Ossze tudtam hasonlitani a
Rothermel-Albini tlizterjedési modell altal szamitott értékeket a laboratériumi, €és a terepi
mérések tlzterjedési eredményeivel. A FARSITE szoftver a tliz dinamikus tlzterjedési
paramétereinek szdmitasa mellett az adatok térbeli valos ideji megjelenitését végezte, ezért
ezt a dontéstamogatési rendszerhez hasznaltam.

A terjedési sebesség meghatdrozasa terepasztali, €s terepi modszerrel tortént.

A 3x4 méteres terepasztal lehetséget biztositott kiillonbozd lejtésli terepen a tlizterjedés

mérésére, €s a tlizfront viselkedésének tanulmanyozasara. A terepen begyiijtott biomasszat a
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kivant holt biomassza nedvességtartalomra szaritottam, majd rekonstrudltam az adott
biomassza modell tipus térbeli szerkezetét. Ez rendkiviil munkaigényes folyamat volt, és nem
lehetett megfeleld mennyiségili biomasszat leszaritani; rdadasul a szaritogépek Sopronban, a
terepasztal Szendron volt. Ezért a késObbiekben a begytijtott mintakat fekete foliara teritve - a
mintak szaritasat a Napra bizva - végeztem. A napi periodika szerinti relativ paratartalom, €s
1 orés biomassza nedvességtartalom-valtozast kovetve lehetett méréseket végezni gy, hogy a

nedvességtartalom az égetés eldtt vett mintdk segitségével keriilt meghatdrozésra.

Az egyes biomassza modellekben jellemzd terjedési sebesség meghatirozasa terepi
koriilmények kozott a mar égd vegetaciotiizek megfigyelésével, valamint kisérleti teriiletek

ellendrzott égetésével tortént.

Az elobbinél egy KESTLER 3500-as kézi id6jarasi allomassal (szélsebesség, paratartalom,
hémérséklet), és tajoloval allapitottam meg az iddjarasi paramétereket, a lejtést egy Bitterlich
relaszkoppal, mig a tlizterjedési sebességet cérnas 1épésszamlaloval hatdroztam meg. A
modszer meglehetdsen koriilményes, de igen sok adat nyerhetd beldle, alkalmazasanal a
legnagyobb nehézséget az jelentette, hogy mindig a tiizfej atlagos terjedési sebességét kell

mérni.

Az ellendrzott tiizeknél harom moddszert alkalmaztam a terjedési sebesség mérésére:

e FEloére kitlizott vonalakkal/ponthaloval: A tlizfront varhatdé terjedési iranyaval
parhuzamosan felfektetett koordinatarendszer elsdésorban meredek lejtokon végzett
ellendrzott égetéseknél keriilt alkalmazasra, mert ilyenkor a tiiz terjedési iranya jol
kiszamithat6 volt.

e Tizfrontot kdvetve, jelolopdznak kihelyezésével adott idokozonként: ez a modszer
nagyon olcso, mégis rendkivill pontos. Hatranya, hogy csak kis intenzitasu tiizeknél
alkalmazhato.

e Digitalis video- ¢és infrafelvétel felhaszndldsdval: A megfelelden kivalasztott
helyszinen végrehajtott égetéseknél lehetdség volt a tliz szomszédos tereptargyrol
torténd megfigyelésére. A  felvételeket megfeleld mérési referenciapontok
felhasznaldsaval nem csak a tlizfront terjedési sebességének értékelésére, hanem a tliz-

szarnyak ¢és tlizhat terjedési sebességének vizsgélatara is alkalmaztam.
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3.5 A vegetaciotiiz-oltds hazai helyzete és fejlesztési lehetoségeinek vizsgalata

A tlizoltasnal alkalmazott eszk6zok értékeléséhez az OKF adatait, egyes tiizesetekrdl késziilt
jelentéseket, tlizoltok és erdészek személyes beszdmolodit, valamint a tlizek oltasa soran
szerzett személyes tapasztalatait hasznaltam. A kordbban vasarolt és a beszerezni javasolt
erdotlizoltasi felszerelés bekeriilési koltségének szamitasandl unids ajanlattevok bruttd
kiskereskedelmi 4rait vettem figyelembe.

Specialis eszk6zok alkalmazhatésaganak vizsgalatara kis intenzitasu felszini tiizek (gyep- és
avartlizek) kozvetlen taktikaval torténd oltdsanal, és kozepes intenzitasu felszini tlizek
kozvetett taktikas oltasanal kertilt sor. A vizsgalatnal eldszor az eloltott tlizszakasz/iddegység
modszert probaltam alkalmazni, de az egyes tlizfront eltérd dinamikus paraméterei és a
valtozo szélsebesség miatt nem kaptam Gsszehasonlithatd adatsorokat. Ezutan a vizsgalatban
résztvevd egység tagjai egytdl-harom pontig osztilyoztdk az egyes eszkozok
alkalmazhatdsagat hatékonysag, kényelem, oltasi sebesség szempontjabdl az egyes biomassza
tipusoknal és taktikaknal.

A Magyarorszagon kizarélagosan alkalmazott kozvetlen oltasi taktika hatékonysaganak
vizsgalatahoz egy erdeifenyves allomany dinamikus tlizterjedési modelljét alkalmaztam. A
sziikséges vizmennyiség kiszamitasanal a viz parolgashdjével és fajhdjével - az oltoviz hiitd
hatasaval - szamoltam. A tiiz keriiletének és teriiletének novekedését a 9-es biomassza modell

adatai alapjan szamoltam ki.
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4 Eredmények

4.1 A magyarorszagi vegetaciotiizek értékelése

A korédbbi vegetaciotiiz adatgylijtés rendszere, nomenklatiraja nem megfeleld, az adatok az
erdotiiz-megelézés ¢és az erddtlizoltds stratégiai tervezéséhez csak korlatozottan
alkalmazhatok. Munkatarsaimmal meghataroztam az 101j adatgyljtés tartalmi kovetelményeit,
¢s fogalomrendszerét. Az Uj rendszerben az erdészeti és a tlizvédelmi hatdsdg egyarant tud
tiizeket rogziteni az adatbazisban, és egységes, nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleld

nomenklatira alapjan végzik az adatgytjtést.

Az 10j adatsorok alapjan megallapithatd, hogy Magyarorszdgon a vegetacidtiiz szempontjabol
két kockazatos id0szak van: az elsO tavasszal kézvetleniil hdolvadas utdn; a masodik nyaron,
a csapadékszegény, aszalyos idOszakban. A két ,tliz-szezon” eltérd vegetacidtipusokat
(biomassza modelleket) érint. Tavasszal legnagyobb szamban gyepteriileteken, cserjésekben
¢s lombos fiatalosokban keletkeznek vegetaciodtiizek, mig a nyéari tlizszezonban iddsebb
lombos allomanyok, ¢és a fenyves allomanyok érintettek. A tavaszi tiizek az el6z6 évekbol
visszamaradt elszaradt 1agyszari biomasszaban terjednek, és elsOsorban felszini tiizek, ritkan
- ha a cserjeszintben megfelel6 mennyiségii a holt biomassza - képesek felterjedi a korona
(cserje) szintre. A vegetdcid kizoldiilése utan a tavaszi tlizszezon véget ér.
A nyari tiizek elsOsorban 1ddsebb lombos allomanyokat, erdei- ¢s feketefenyveseket
érintenek. Eldbbiekben alacsony intenzitdsu felszini tiz a jellemzd, mig fenyvesekben
gyorsan nagyintenzitasi koronatiizzé fejlédnek a felszini tiizek. A nyéari tlizszezon végén

nagykiterjedésii gyeptiizek is eléfordulnak.

A tavaszi tlizek elsOsorban tudatos gondatlansdgbodl (luxoria), és eshetdleges szandékkal
elkovetett gyujtogatds miatt keletkeznek. A nyari tlizszezon tiizei f6leg hanyag
gondatlansdgbol (negligancia), kisebb szdmban szdndékos gyujtogatds miatt keletkeznek. A
szerzO a vegetaciotiiz kockazat pontosabb jellemzésére kialakitotta a statikus és dinamikus
kockazat fogalomrendszerét: az elsébe az allomanyviszonyok, domborzat és termdhely altal
meghatdrozott tényezdket, mig a masodikba a szocio-Okondémiai tényezdket, a tiiz
keletkezését befolyasold okokat sorolta. A statikus- és a dinamikus-tlizkockdzatok értékelése

utan megallapithato, hogy

e a magyarorszagi vegetaciotiizek szinte kizarolag emberi okokbol keletkeznek,

e a klimavaltozés kovetkeztében a tiizek szama csak kdzvetetten fog novekedni, mivel a
tizveszélyes id0szakok hossza nd, viszont jelentésen né a tiizek intenzitasa és a
koronatiizek kialakulasanak kockézata, ami ndveli a tiizek kiterjedését is,

e a vegetacidtiizek elleni védekezés leghatékonyabb eszkdze a megeldzés, kiillondsen a

tajékoztatas fejlesztése.
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4.2 A vegetaciotiizek megelozése

A vegetaciotiizek megeldzésének két 6 irdnya van: egyrészt a statikus, masrészt a dinamikus
kockazatok csokkentésének lehetésége. Az erdomiivelési mddszerek, és az ellendrzott tiizek
segitségével a statikus, mig a kommunikacioval, oktatdssal, tlizkockazat-jelzd rendszerekkel a
dinamikus kockdzat csokkenthetd. A két irdnyt mintegy kiegésziti és Osszefogja a teriiletre
vonatkoz6 jogi szabalyozas Gjra-kodifikalasa.

A lagyszara vegetacid apolasok soran torténd visszaszoritdsaval jelentésen csokkenthetd az
erddtliz kockazat az erddsitésekben. Amennyiben ez nem lehetséges a teljes teriileten, akkor
az erdosités mezOgazdasagi terlilettel érintkez0 részén, illetve savosan kell a lagyszaru
vegetaciot visszaszoritani. A nagy kockazatot jelentd erdei- és feketefenyves allomanyokat -
amennyiben a termdéhely engedi - lombos allomanyokka kell atalakitani. Ennek lehetdségét a
pilisvorosvari koparokon vizsgéltam, ahol ernyds és vonalas bontdssal kielégitd eredmény
volt elérheté mar 10 éves periddus utan is: szdmos lombos ,.tlizpaszta” kialakitasara nyilt
lehetdség.

Az ellendrzott tiizek korlatozott alkalmazasdnak a jogszabalyi feltételei is megteremtddtek:
allaspontom szerint az ellendrzott tiizeket Magyarorszagon elsdsorban a gyepgazdalkodasban,
cserjésedd teriileteken a szukcesszid visszaszoritasaban, erdOgazdalkodéas teriiletén a
tlizpasztak fenntartasaban, ill. a jelenlegi vagastéri hulladékégetési gyakorlat felvaltasara
lehetne hasznositani.

A dinamikus tlizkockazat értékelése alapjan készitett kommunikacios terv célcsoport
specifikusan hatarozza meg az atadandd informaciot és a kommunikdcids csatornat a
szociologiai ¢és Okonomiai feltételek figyelembevételével. Véleményem szerint a
kommunikéciot nem rovidebb iddszakra igénybevett tandcsadd cégek segitségével, hanem
kozpontilag  kidolgozott  tdjékoztatd  anyagok rendelkezésre  bocsijtasaval, az
erdégazdalkodok, tarsadalmi szervezetek, kisebbségi Onkorményzatok bevonasaval kell
megvalositani.

A megvaltozott tulajdonviszonyok, unids jogforrasok és nemzetkdzi szakmai gyakorlatnak
megfelelden jrakodifikdltam az erddtiizekre vonatkozo hazai joganyagot. Az 0j jogszabaly-
tervezet, az erd0gazdalkodoi kotelezettségeket a teljesitoképességhez igazitottam, figyelembe
véve a megvaltozott tulajdonviszonyokat. Kialakitottam az erddtiizvédelmi tervek uj
rendszerét és tartalmi kovetelményeit, mely lehetévé teszi az Uniés erdétiizvédelmi

tamogatasok igénybevételét, és a tlizmegeldzés tervszerliségét.

4.3 A biomassza-modellek statikus paramétereinek meghatarozadsa

A tlizokologiai kutatasoknal, ellendrzott tlizek tervezésénél, tlizkockéazati értékeld
rendszereknél, a tlizoltdsi taktika megvalasztdsanal egyardnt fontos, hogy minél tobb
ismerettel rendelkezziink az éghetdé anyagrol, a biomasszar6l. A biomasszara vonatkozo
informaciok rendszerezését szolgaljak a biomassza modellek. A kialakitand6 biomassza-
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modellek szama els6sorban az alkalmazasi teriilettél fligg. Az éaltalam kialakitott tiz
biomassza-modell (1. tablazat) orszagos Iéptékben csoportosit, a késObbiekben sziikséges
lehet tovabbi biomassza-modellek kialakitasa, de tul nagy szamu biomassza-modell neheziti a
gyakorlati alkalmazhatdsagot.

1. Tablazat F6 biomassza-modellek Magyarorszagon

Tipus | Sorszam | Modell | Jellemzd Veget&ici()

Gyep és gyep dominalt

1 Alacsony gyep Kisebb biomassza mennyiségii- és
iddszakonkeént kezelt gyeptarsulasok

2 Magas gyep Nagyobb biomassza mennyiségi
gyeptarsulasok

3 Faallomany gyeptarsulassal és | Nyilt fiatalosok, nagy sortavval iltetett

mas aljndvényzettel fiatalosok

Cserje dominalt

4 Lombos fiatalosok Zart lombos (CS, KTT) fiatalosok

5 Fenyves fiatalosok Zart fenyves fiatalosok

6 Alacsony cserjés Allomany magassag 2 m —ig

7 Magas cserjés Alloméany magassag 2 m felett

Erdei alom dominalt

8 Lombos alom Idésebb KTT, CS allomanyok

9 Ordkzold  alom  nagyobb | Idésebb fenyves dlloményok
mennyiségben

10 Alom aljnévényzettel, gyéritési | Fenyd, vagy lombos allomanyok
hulladékkal

A tiz modell alapjan jol jellemezhetOk a vegetaciotiizek, az egységes fogalomrendszer
nemcsak a tlizoltasnal, de az adatgylijtésnél is alkalmazasra keriil az Uj vegetaciotiz

adatlapon.

2. Tablazat Magyarorszagi biomassza modellek statikus adatai

modell 1 h holt 10h holt | 100h holt | él16 él6 modell biomassz | Kialvasi
biomasz- | biomasz- | biomassz | lagysza- | fasszara | tipusa a agy nedvesség-
sza sza a t/ha rua t/ha t/ha mélysége | tartalom
t/ha t/ha (cm) (%)

1 0.53 0.00 0.00 0,20 0.00 statikus 24 14

2 1.94 0.00 0.00 1.20 0.00 statikus 45 14

3 1.51 0.00 0.00 1.28 3.10 statikus 60 14

4

5

6 1.30 1.28 0.50 0.80 4.30 statikus 0.70 35

7 0.95 3.50 0.61 0.3 8.46 statikus 1.65. 30

8 3.52 2.15 1.75 0.50 0 statikus 0.30 25

9 3.81 2.80 2.92 0.00 0.00 statikus 0.25 25

10

10
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4.4 A biomassza-modellek tiizterjedési viszonyai

A statikus biomassza adatok segitségével lehetséges a vegetaciotiizek dinamikus tlizterjedési

tulajdonsagainak jellemzése kiillonb6z6 domborzati és id6jarasi viszonyok kozott.

Abra 1. Terjedési sebesség az egyes biomassza-modelleknél nagyon alacsony nedvességtartalom (3-4-5-30-60

% /1h, 10h,100h, eld lagyszarq, el fas szart biomassza) mellett.
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Abra 2. Langhosszusag az egyes biomassza-modelleknél nagyon alacsony nedvességtartalom (3-4-5-30-60 %

/1h, 10h,100h, el6 lagyszaru, el6 fas szart biomassza) mellett.

5.0
0l 2
6
E 3
g 9
w
b=}
N
w
w
o
=
{=1]
c
~m
=
7
1
o T T T T T T | T T T

0 £ 4 & 2 10 12 14 16 15 20
Szélsebesség (km/h)

11



Erdotiizek megelozési és oltastechnologiai lehetéségeinek vizsgalata

A biomassza-modellek koziil a legnagyobb felszini tlizterjedési sebesség a 2. szamu (sarga
szinnel jelolt) magas gyep modellben volt mérhetd. Ennél a modellnél a legnagyobb a szél
hatdsa is: ennek az az oka, hogy a konnyli, 1 Oras biomassza nagyobb mennyiségben
egyenletesen helyezkedik el a teriileten. A masodik legmagasabb terjedési sebességet
magasabb szélsebességnél a 3. biomassza-modell (z6ld szin), mig alacsonyabb
sz€lsebességnél az 1. biomassza modell (piros) mutatja. Az 1-es modellnél a kis biomassza-
agy magassag ¢és a sokszor foltos elhelyezkedésli, alacsonyabb mennyiségli biomassza
okozza, hogy a terjedési sebesség mar kozepes sz€Inél sem nd exponencialisan, s6t az erds
sz¢él a kis langmagassagot teljesen ,rafekteti” a terepre, ezzel csokkenti is a terjedési
sebességet.

A 6-0s (vilagoskék), és 8-as (lila) biomassza modellekben az eltérd statikus paraméterek
ellenére hasonld terjedési sebesség mérhetd. Mindenesetre fontos kiemelni, hogy azonos
szabadteriileti szélsebesség mellett a lombos alom felett taldlhatd allomany szélsebesség
csOkkentd hatdsa miatt a 8-as modellnél alacsonyabb terjedési sebességgel kell szamolnunk,
ezt a térbeli modellezésnél feltétleniil figyelembe kell venni. A 7-es modell (kék) alacsony
értékeit a statikus paraméterek az €l6 biomassza nagyobb aranya, a konnyii holt biomassza
alacsonyabb mennyisége is indokolja. A 7-es modellben taldlhato zarodott cserjések felszine
sokszor foltokban teljesen nudum. Ki kell azonban emelnem, hogy ez a biomassza tipus -
amennyiben koronatliz alakul ki benn -, sokkal magasabb terjedési sebességet képes elérni, de
a tavaszi aspektusban az alacsony felszini biomassza-mennyiség miatt nem alakul ki benne
koronatiiz, a nyari aspektusban pedig mar til magassd valik az él6 biomassza ardnya. A
vizsgalatok sordn ebben a biomassza-modellben akkor tudtam koronatiizet kialakitani, amikor
nagyobb mennyiségli elszaradt szeder, és iszalag volt a mintateriilet egy kb. 70
négyzetméteres részén. Ezt kovetden a kialakult koronatliz elészaritd, radiacids hatasa miatt
jelentds, mintegy 25 m/min-es terjedési sebességet mértem.

Fontos hangsulyozni, hogy a 1. dbra felszini tlizterjedési sebességeket mutat, a korona-
biomassza vizsgalataval sem statikus, sem dinamikus vonatkozasban nem foglalkoztam.

A 9-es (magenta) biomassza modell terjedési sebessége alacsonyabb, mint a lombos alom 8-as
modellé, amit elsdsorban a 9-es modell biomasszdjanak nagyobb tomoéttsége okoz. A lazabb
szerkezetli lombos alomndl jobb az égés oxigénellatottsdga, de a 9-es modellnél is jelentdsen
megno a terjedési sebesség koronatliz kialakuldsa esetén.

Tlzmegel6zési szempontbol kiillondsen érdemes odafigyelni az erd6tdmbokbe beékelddo 2-es
¢s 6-os biomassza modellekbe tartozo teriiletekre. Az ilyen teriileteken keletkezd tlizek
gyorsan, nagy szélességben képesek meggyuljtani az erdédlloméanyokat, ezért az ilyen
teriileteken ellendrzott égetéssel vagy megfeleld szélességl tlizpaszta kialakitasaval sziikséges
védekezni.

Tlizmegel6zés vagy tlizoltds sordn kialakitando tlizpaszta tervezésénél mindenképpen

figyelembe kell venni, hogy a tlizpaszta szélessége foszabdlyként a vegetacid magassaganak
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masfélszerese, de legalabb el kell érnie a tizfront langhosszat. Az egyes biomassza
modelleknél kedvezbtlen iddjarasi viszonyok kozott szamitott langhossznak megfeleld
sz€lességll tlizpaszta mar megakadalyozhatja, hogy a tliz radiacid utjan atterjedjen a védett

oldalra.

4.5 A vegetaciotiiz-oltds hazai helyzete és fejlesztési lehetoségeinek vizsgalata

A vegetaciotiiz oltasnal az erddgazdalkodok és a tlizoltok altal alkalmazott eszkozok
munkavédelmi ¢és ergonomiai szempontbél nem felelnek meg a XXI. szazad
kovetelményeinek. A specidlis eszkozok a tlizoltosagoknal is hidnyoznak, még azok a
tlizoltosagok sem rendelkeznek erddtiizes szerrel, ahol az jogszabaly alapjan kotelezd lenne.

Az elmult években beszerzett UNIMOG tipusu erddtiizes szerek sem miiszaki, sem
gazdasagossagi szempontbol nem jelentenek megoldast. Az atgondolatlan beszerzéseknek
részben az az oka, hogy az OKF nem rendelkezik a hazai vegetaciotiizek jellemzésén alapulo

atfogo technikai fejlesztési tervvel.

Egy Mercedes UNIMOG beszerzési koltségébdl valtozattol fliiggden tiz, vagy hét darab
vizzel-habbal oltd egységgel felszerelt kiskategorids erddtiizes szer vasarolhato ugy, hogy
mellette 10 raj felszereléséhez elegendd védodfelszerelés és kézi eszkdzok szerezhetd be.
Tekintettel arra, hogy a vegetaciotliz-veszélyes idOszakok jol koriilhatarolhatok, malhazat

cserével a kiskategorias szerek akar orszaguti gyorsbeavatkozoként, vagy parancsnoki

gépjarmitként is alkalmazhatok, ez tovabb ndveli a kiskategorids erddtlizoltd szerek
koltséghatékonysagat.

Egy nagyobb erdétiiz esetén nyilvanvald a 10+10 vagy 7+10 jol felszerelt egység elonye a
csucstechnikat képviselé egy darab UNIMOG-gal szemben. Kisebb vegetaciotiizeknél
kétségtelen, hogy egy UNIMOG vs. 1 mobil egység dsszehasonlitisban az UNIMOG kertil
eldonyOsebb helyzetbe, de 2 mobil egység mar egy kisebb tiiznél is sokkal hatékonyabb
taktikakat tud alkalmazni.

A kézi eszkozok vizsgalatandl a legfontosabb kovetkeztetés, hogy nincsenek univerzélisan
alkalmazhat6é kézi-eszk6zok a vegetaciotiiz-oltdsban. Az egyes biomassza tipusoknal
alkalmazhaté kiilonb6zo eszk6zok hatékonysdga nem csak a tiiz intenzitdsatol, hanem a

valasztott taktikatol is fiigg.

Kutatdsom sordn elemeztem a tiizek oltdsanal alkalmazott tlizoltasi taktikat égéselméleti

szempontbol, tizterjedési modell ¢s modellez szoftverek segitségével. Megallapitottam,
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hogy a Magyarorszagon alkalmazott tlizoltasi taktika - kiilondsen nagyobb Kkiterjedésii

koronatiizek esetén - tobb szempontbdl veszélyes és nem hatékony:

Horgonypont (kezdpont) kivalasztdsanak hianya: az oltas tobb szakaszon, sokszor
a szarnyakon kezddédik meg, ami nem csak a beavatkozo egységekre veszélyes
biztonsagi szempontbodl, de nem is hatékony.

Tliz szarnyak alulbiztositottsdga: ha a tliz fejet oltjak, nem gatoljak meg a tlizfront
szélesedését.

Biztonsagagi zonak kijelolésének és kialakitdsanak hidnya: 0j biztonsagi zondk
szinte sohasem keriilnek kialakitasra, de az Ujonnan érkezd beavatkozé egységek is
csak a legritkdbb esetben kapnak felvilagositdst a biztonsagi zondk (rét,
vegetaciomentes teriilet, stb.) elhelyezkedésérdl.

Menekiild utak kijelolésének, esetleges kitisztitdsanak hidnya: ez szinte mindig
elmarad, valtozo tlizterjedés esetén az egységek ad-hoc mddon keresik a kiutat.
Iddjarasi elorejelzések alkalmazasanak hidnya: az iddjarasi frontok mozgasa,
id6jarasi paraméterek valtozasa jelentdsen megvaltoztatja a tiizterjedési viszonyokat.
Sajnos még olyankor sem mérjiik sokszor a helyi meteorologiai paramétereket,
amikor a helyszinen van az erre alkalmas berendezés.

Utomunkalatok hianyos elvégzése.

Koronatiliz esetén is kizardlag vizzel oltas.

Az alkalmazando6 taktikara vonatkozodan a kdvetkezd megallapitasok tehetdk:

A meteoroldgiai tényezOk alapvetden meghatarozzak a tlizterjedést és a tliz dinamikus
paramétereit, igy a lokalis id6jarasi adatok rogzitése és varhatd valtozasuk ismerete
alapvetd a valasztando taktika, és az oltdsban résztvevok biztonsdga szempontjabol.

A vegetaciotliz oltdsat kozvetlen taktika alkalmazasandl is érdemesebb a tliz-hatnal
kezdeni, és innen haladni a tliz keriiletén egy, vagy idedlis esetben két iranyban. Ezzel a
taktikaval csokkenthetd leggyorsabban a tliz keriiletének novekedése, és a tliz-fej is
»oldalrol” tamadhato, jelentésen csokkentve az oltoviz veszteséget, és a beavatkozd
allomany fiist- és hdterhelését.

A légi tlizoltas eldnye, hogy egy iddpillanatban nagyobb teriiletre képes kijutatni az
oltovizet, ezzel megallitva a tlizfront novekedését.

Kozvetlen taktika alkalmazédsa egy fenyves koronatiiznél a tiiz keletkezése utan fél oraval

is igen nagy mennyiségii oltovizet igényel, melyet ritkan sikeriil ilyen gyorsan a terepi
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koriilmények kozott a helyszinre jutatni. Az id6 mulasaval a sziikséges oltoviz mennyiség
exponencialisan nd.

e A biomassza mennyiségének csokkentése, a felszini biomassza eltavolitdsa vagy kiégetése
a keletkezd hot, és ezért a sziikséges oltoviz mennyiséget is jelentdsen csokkenti.

e Koronatliznél kedvezdtlen iddjarasi koriilmények esetén, a kialakuld tlizterjedési

viszonyok kovetkeztében nem alkalmazhatd kozvetlen taktika, csak parhuzamos vagy
kozvetett taktika.

A nagykiterjedésti erddtiizek oltasanal alkalmazott vezetési rendszer tobb szervezet bevonasa
esetén nem hatékony, sokszor parhuzamos iranyitasi struktirdk alakulnak ki, a rendszer nem
képes a problémak horizontélis kezelésére. Megfontolanddé a nemzetk6zi beavatkozasoknal
hasznalt, egységes iranyitasi-vezetési képzésen alapuld Incident Command System

meghonositdsa a magyar katasztréfavédelmi gyakorlatban.
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5 A kutatas soran elért eredmények (Tézisek)

1.

Rendszereztem a magyarorszagi vegetaciotiizeket a biomassza/allomanytipus és a tiiz
keletkezési iddszaka alapjan. Megallapitottam az egyes tiizek tipusat, terjedési
sebesség ¢és intenzitis nagysagrendjét, az okozott kar mértékét. Ertékeltem az elmult
évtizedek vegetaciotliz adatait, feltdirtam a korabbi adatgyiijtési rendszer
hianyossagait, munkatarsaimmal kidolgoztam az 0j adatgytijtési rendszer felépitését és
adatstruktirajat a nemzetkozi/unids elvarasoknak megfeleléen. Elemeztem a hazai
vegetaciotlizek keletkezési okait. Megallapitottam, hogy a hazai tiizekek mintegy
99%-a emberi okbdl keletkezik, tilnyomo részt gondatlansagbol. Rendszereztem a
vegetaciotlizre hatdé kockazati forrasokat: elkiilonitve a statikus €s dinamikus jellegii
kockézatotokat. Jogi szempontbdl értékeltem és csoportositottam a jellemzd tiiz
okokat, feltdirtam a lehetséges inditékokat, motivaciot. Megallapitottam, hogy az
emberi okbol keletkezett tiizek magas ardnya miatt Magyarorszagon fokozott hangsuly
kell helyezni a tlizmegel6zésre, ezen beliil kiilondsen a tdjékoztatasi-felvilagositd
kampényokra.

Megéllapitottam, hogy a prognosztizalt iddjarasi felmelegedés csak kozvetetten
befolyasolja a tlizesetek szadmat; a tlizveszélyes idGszakok meghosszabbodédsan
keresztiil. A melegebb-szarazabb iddjarasi viszonyok elsdsorban a tiiz intenzitas
jelentds novekedését okozzak, ami koronatiizek gyakoribb kialakuldsat eredményezi,
¢és noveli a tiizek atlagos kiterjedését.

Elemeztem az erdétiizek megeldzésének modszereit. Vizsgaltam az egyes modszerek
hazai alkalmazasi lehetOségeit (detektalas, kommunikacid, oktatas, erdomiivelési
modszerek). Egyes magyarorszagi alloméanytipusokra konkrét erdmiivelési-
fahasznalati javaslatokat dolgoztam ki, melyek alkalmazasaval mérsékelhetd a statikus
tlizkockazat. Munkatdrsaimmal vegetaciotiiz megeldzési kommunikacios stratégiat
készitettem, majd kidolgoztam a vegetaciotiiz megeldzés és oltas képzési anyagait.

A megvaltozott tulajdonviszonyok, unids jogforrasok ¢és nemzetkdzi szakmai
gyakorlatnak megfelelden Ujrakodifikadltam az erdotiizekre vonatkoz6 hazai
joganyagot, melynek keretében kialakitottam az erdétiizvédelmi tervek rendszerét és
tartalmi kovetelményeit.

Rendszereztem a biomassza felvételezésnél kilfoldon alkalmazott modszereket, és
kidolgoztam egy hazai allomanyviszonyok kézott hasznalhatd biomassza felvételezési
utmutatot. Kialakitottam a magyarorszagi f6 biomassza modellek rendszerét, és
elvégeztem egyes modellek statikus, valamint tobb modell dinamikus paramétereinek
mérését. Attekintettem a tiizterjedési modelleket, és software alkalmazasokat. Uj

alkalmazasi teriiletét dolgoztam ki a kivalasztott tlizterjedési szoftvernek, amely a
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5.

szendréi dontéstamogatasi rendszer keretében nem csak egyes tlizek terjedésének
modellezésére, hanem a legnagyobb kockézatot jelentd tiiz kivalasztasara is alkalmas.
Vizsgéaltam a vegetaciotiizek oltasanak szervezeti, technikai, taktikai és vezetési
kérdéseit. Megallapitottam, hogy a tlizoltésagok ¢és erdégazdalkodok felszerelése nem
megfeleld, és az elmult években beszerzett specialis felszerelés sem felel meg a
szakmai ¢s koltséghatékonysagi elvarasoknak. Rendszereztem, és a magyarorszagi
alkalmazhatdsag szempontjabol értékeltem a vegetaciotliz oltdsnal alkalmazhato
eszkozoket. Osszeallitottam a szakmai és 6konodmiai szempontbol idealis felszerelést
tlizoltosagok és erddgazdalkodok szamara.

Elemeztem a tiizek oltdsandl alkalmazott tlizoltasi taktikat égéselméleti szempontbol,
tlizterjedési modell és modellezd szoftverek segitségével. Megallapitottam, hogy a
Magyarorszagon alkalmazott tlizoltasi taktika veszélyes ¢és nem eredményes,
kiilondsen nagyobb kiterjedésli koronatiizek esetén. Bemutattam az alternativ
taktikakat és bizonyitottam, hogy alkalmazasuknak jogi akadaly nincs. Ertékeltem a
nagykiterjedésii erddtiizeknél alkalmazott vezetési rendszert, és megallapitottam annak
hianyossagait. Bemutattam a nemzetkozi kdzosség altal kidolgozott egységes vezetési
rendszer alkalmazisanak elOnyeit, javaslatot tettem a hazai vezetési struktira

kialakitasara.
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6 Eredmények gyakorlati hasznositasa, jovobeli kutatasi feladatok

A kutatas soran elsddleges célom volt gyakorlat-orientalt kutatdsi problémak megoldasa, ¢s

szerencsére az elért eredmények - vagy azok részei — a kozelmultban mar alkalmazésra
kertiltek:

Az adatgyljtési rendszerre vonatkozo valamennyi javaslat felhasznalasra keriilt az
erdészeti hatdsag altal kiépitett 1 vegetaciotiiz adatbazisban.

A dinamikus tlizkockaztat figyelembe vételével késziilt kommunikacids stratégia elso
elemei megvaldsitasra keriiltek 2008-ban.

Az erddtlizzel kapcsolatos jogszabdlyok modositdsdra tett javaslatok egy uj
erdotiizvédelmi rendeletben , és az 1j erd6tdrvény vonatkozd fejezetében figyelembe
vételre keriiltek.

A biomassza-modellek statikus adatai és a tlizterjedési modellezés segitségével kertilt
kialakitasra a szendréi dontéstdmogatasi rendszer, amely lehetdvé teszi a legnagyobb
kockazatot jelentd vegetaciotiiz kivalasztasat €s terjedésének modellezését.

A tlzoltési taktikara és felszerelésre vonatkozo javaslatok gyakorlati alkalmazasa -
hasonldan az ellendérzott tiizek haszndlatahoz - kisebb paradigma-valtast igényel mind
a tlizoltd, mind az erdész szakemberek korében, de szdmos tovabbképzés és oktatas
visszajelzései azt mutatjak, hogy a gyakorlo kollégak értik a felvetett problémakat, és
sziikségesnek latjak azok megoldasat.

Az erdd és vegetaciotiizekkel kapcsolatosan szamos nyitott kutatasi kérdés maradt, melyekkel

1d6, anyagi lehetdségek fliggvényében a dolgozat beaddsatol fiiggetleniil minél hamarabb

foglalkozni szeretnék:

A statikus biomassza modellek kiegészitése ¢és a 4,5,10 modellek adatainak mérése
sziikséges. Az 1-2 modelleknél a statikus modellt dinamikus modell¢ kell
tovabbfejleszteni.

A felszini biomassza-modelleket ki kell egésziteni korona biomassza-adatokkal,
ahhoz, hogy a koronatiizek is megfeleléen modellezhetdk legyenek.

Kiemelten fontos a hazai iddjarasi alapti vegetaciotliz kockazati értékeld rendszer
kialakitasa, a kanadai és német rendszer adaptacios lehetéségeinek vizsgalata.

Az ellenOrzott tiizek alkalmazasi lehetdségeivel kapcsolatban szamos nyitott kérdés

van, melyek vizsgélata elofeltétele a tiiz szélesebb korti alkalmazasanak.
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