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1. Kutatasi téma aktualitasa, célkitiizés

Magyarorszag teriiletének egyharmada természeti teriilet illetve védett természeti
teriilet, s csaknem valamennyi erddt ide sorolhatjuk. Az ilyen teriileteken 1év0, illetve épiild
utak és forgalmuk kornyezeti hatétényezdi kozvetleniil veszélyeztethetik a természeti
értékeket, a teriiletek természetkozeli allapotat. Tényleges karokozds a hatésteriileten
kovetkezhet be. A hatasteriilet mérete fiigg a hatétényezok jellegétol €s nagysdgatol, de az
utkornyezet hataskorlatozd képességétl is. Az utak mentén fellépd hatdsok kiilonféle
hatdsfolyamatokat inditanak el az érintett kdrnyezetben és annak hatdsviseldiben, melyek
lefolyasat azonban nagymértékben meghatdrozzak a kornyezet tulajdonsdgai, adottsagai.

A kutatds célja az, hogy a szerz0 meghatdrozza a hat4stovabbité kozegeket, illetve
azok olyan tulajdonsdgait, amelyek befolydst gyakorolnak a hatdsterjedésre. Minél
pontosabban ismerjiik a hatdstovabbit6- €s korlatozé elemek tulajdonsagait, valamint a
hatasteriileten lezajl6 folyamatokat, anndl pontosabban tudjuk meghatdrozni a hatdsok
terjedésének tdvolsidgat. Ezek az adatok aztidn segitséget nyudjtanak az utak mentén fellépd
hat6tényezOk karos hatdsainak hatékony csokkentéséhez. Cél tovabba az, hogy a kornyezeti
hatasvizsgélatok készitéséhez késziiljon egy ellendrzd lista a hatétdvolsdgokra vonatkozdan.
A szerzd vizsgalatai szerint a hatdstanulméanyok készitésekor nem forditanak kell6 figyelmet a
hatasteriilet lehatdroldsara, csak altaldanos értékeket adnak meg a hat6tavolsdgra vonatkozdan.
Célja, hogy a hatasok terjedését eltéré6 modon befolydsold utkornyezeti tipusokat hatdrozzon
meg, tovabbi segitséget nyudjtva ezdltal a hatdsvizsgdlatok egyik fontos 1épéséhez, a
hatdsteriileti lehatdroldsahoz.

Ahhoz, hogy a kutatds céljai teljesiiljenek, tobbek kozott vizsgalni kell az utak
kiilonbozo fazisaiban (I1étesités, lizemelés, felhagyas) fellépd hatétényezdket, azok jellemzdit,
az érintett kornyezeti elemek, hatdsviselok tulajdonsagait, koziiliik is részletesebben azokat,
melyek a hatdsok terjedésében szerepet jatszanak. Ezzel Osszhangban foglalkozni kell a
kiilonféle kibocséitdsok terjedését befolyasolo ttkornyezeti jellemzokkel.

2. A kutatas hipotézisei

1. Az utak kiillonbozé fazisaiban (létesités, iizemelés, felhagyds) eltéré hatétényezok
figyelhetok meg, melyek jelentdsége az éaltaluk okozott hatdsok fiiggvényében
valtozik.

2. A hatétényezOknek koszonhetd hatdsfolyamatok kozvetleniil és kozvetett mddon
valtozdsokat eredményeznek az érintett kornyezeti elemek, a hatdsviselok mennyiségi
hatasterjedésre.

3. A hatésterjedés teriilete, ami azonos a hatdsteriilettel, fiigg az utkornyezet
hataskorlatozé képességétdl, azoktdl az utkornyezeti jellemzOkt6l, amelyek
befolydsoljak egy-egy hatétényezd terjedését. A legfontosabb hatétényezdok
terjedésére irdnyszamok adhaték meg, amelyek segitik a kornyezeti hatdsvizsgéalatok
kivitelezését.

4. A hataskorlatozé képesség Osszefiiggésben all a hatdsviselok érzékenységével és
terhelhetdségével. Ezek alapjan kiilonbozo ttkornyezet tipusok hatdrozhaték meg a
hatdstovabbitds  szempontjdbol. Az  utkornyezeti  tipusok  hatdsviseldinek
hatastovabbitdsa irdnyszdmokkal jellemezheto.



3. Kutatasi modszertan

A szerz6 a kutatdis eredményességének érdekében a kovetkezd modszereket

alkalmazta:
¢ Irodalomkutatés

A kutatds sordn a szerz6 tobb kiilfoldi (angol, német) és magyar szakirodalmat feldolgozott.
Az atnézett szakirodalmak legtobbje altalanossagban foglalkozik a hatdsvizsgédlatokkal. Ezen
beliil azonban a hatdsteriiletekkel, a hatasterjedéssel és a hatétavolsdgokkal kapcsolatos
anyagrészek tobbnyire még elég hidnyosak.
A kutatds sordn nagyon fontos szerepet toltott be a hatdstanulmanyok elemzése. A szerzd a
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Szakkonyvtarban kozel 100, kiilonféle utra
késziilt hatdstanulmanyt dolgozott fel ¢&s Osszegezte a hatdsteriiletre vonatkozé
megallapitasokat.  Hatasteriileti  kiterjedésre ~ vonatkozé  konkrét szamadatod a
hatastanulmanyok csak 30%-aban taldlt. A feldolgozds sordn kapott eredmények vildgitottak
rd az egyes kornyezeti elemek hatétavolsagaval kapcsolatos értékhidnyossdgokra.
Az Egyetemen eddig folyt, témdhoz kapcsol6d6 kutatdsokat eredményei szintén fontos
kiindul4si alapot szolgéltattak.

e Hatasteriileti vizsgalatok a célzott mintateriileten
A vizsgalt 1étesitmény a Bakonyban, Farkasgyepti térségében taldlhatd, Tharkut-Szamarhegyi
IL.o. erdészeti feltardut, amelyen az erdészeti céli szdllitds mellett bauxit-szallitast is
folytattak. A szerz0 az ut hatdsteriiletén ismételt novény-felvételezést végzett 2003 és 2005
években. A felvételezés alapjat az 1999-ben készitett hatdstanulmany keretében késziilt
felmérés fajlistdja jelentette. A talajvizsgdlatok szintén 2003-ban és 2005-ben torténtek. Ezek
a vizsgdlatok egyrészt a hatdsterjedéssel kapcsolatos feltételezések igazolasat hivatottak
szolgdlni, hiszen a mintavételi helyek az utt6l meghatdrozott tdvolsdgokra helyezkednek el,

masrészt segitséget nyujtottak az utkornyezeti tipusok meghatarozasiban.

¢ Laboratériumi vizsgalatok
A talajmintdkat az Egyetem talajtani laboratériumaban vizsgalta meg. A vizsgélatok sordn
azok a paraméterek kaptak hangstlyos szerepet, melyek az utak és a rajtuk foly6 kozlekedés
hatétényezdinek fiiggvényében valtozhatnak. Ezek egyrészt a talaj-pH értékeire, mdsrészt a
fémtartalomra vonatkoznak.

4. Tézisek

1. Az utak kiilonbozo fazisaiban (létesités, tizemelés, felhagyds) eltéro hatotényezok
figyelhetok meg, melyek jelentésége az dltaluk okozott hatdsok fiiggvényében vdltozik.

A szerz0 az utak, mint nyomvonalas létesitmények hatétényezdit a kornyezeti
hatdsvizsgélatokban is alkalmazott életszakaszok szerint vizsgélta. Megallapitast nyert, hogy a
hatasterjedési vizsgalatokban a folyamatosan és hosszui tavon jelentkezd, tizemeltetési fazis
hat6tényezdi jelentenek megfeleld alapot. Mindemellett jelent0s hatdsai vannak a létesitési
fazis egyes hatotényezdinek, melyek irreverzibilis véltozdsokat eredményezhetnek. Ilyen a
teriiletfoglalds, valamint a novényzet kozvetlen eltdvolitdsa, az utak épitéséhez sziikséges
foldmunkdk és a pdlyaszerkezet épitési munkdi. Az {lizemeltetési szakasz Iényeges
hatétényezdi kozé tartoznak a kozlekedésbol szarmazoé 1égszennyezés kiilonféle formai és az
allapotfenntartdsi munkdk sordn kikeriild szennyezddések. Az emlitett hatétényezdok
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szempontbol kedvezO, hogy ezekben a kornyezeti elemekben bekovetkezd véltozasokat jol
nyomon lehet kovetni.

2. A hatotényezoknek koszonheto hatdsfolyamatok kozvetleniil és kozvetett modon
vdltozdsokat eredményeznek az érintett kornyezeti elemek, a hatdsviselok mennyiségi
és minoségi jellemzoiben. A vdltozdsok nyomon kovetésével kovetkeztetni tudunk a
hatdsterjedésre.

Mivel a szerz a vizsgalatokat természeti teriileten és lakott teriilettdl tavol végezte,
és mivel az ut erdészeti feltardut, igy muvi létesitményekkel, az emberrel és a tdjjal, mint
hatdsviselovel csak altaldnossdgban foglalkozott. Azok a kornyezeti elemek, amelyek
valtozdsdval minden esetben szamolni kell, a talaj, a levegd, a viz (felszini és felszin alatti),
valamint az élovilag (fléra és fauna). Egy-egy hat6tényezOnek koszonhetéen mennyiségi és
mindségi valtozdson mennek keresztiil az érintett elemek. A levegd és a felszini viz esetében a
foként mindségbeli véltozdsokat eredményezd hatdsok édltaldban hamarabb megmutatkoznak,
mivel konnyen valtoz6 rendszerekrdl van szo, igy a hatdstovabbité képességiik is gyorsnak
mondhato.

A levegd mindségét veszélyeztetd legfontosabb hatétényezdk a forgalom, a kozlekedés sordan
emittdlodott gézok, fémszennyezOk, porok, kopdstermékek. Felszini vizek a helytelen
vizatvezetés soran, illetve a burkolatrél lefolyd, oldott vagy sodort szennyezdanyagokat
tartalmaz6 vizbevezetések soran kdrosodhatnak.

Felszin alatti vizek véltozasa egyrészt a talaj szennyezésén keresztiil, masrészt a nagymértéku
tereprendezések révén torténhet meg. Hatastovabbitd képességiik fiigg a kiilonféle felszin
alatti vizformdk kozotti kapcsolatrendszert6l. Amennyiben az adott szennyezddés egy
kapcsolat nélkiili, zart vizrendszerbe keriil, akkor a hatdstovibbitds megsziinik. Egy kiterjedt
halézat ellenben nagymértékben megndvelheti a hatasteriiletet.

A talajndl mennyiségi és mindség valtozas egyardnt bekdvetkezhet. A mennyiségi viszonyok
a létesités fazisdban moddosulhatnak, mig a mindségbeli adottsdgok az ut Osszes fazisdban
valtozhatnak. A talaj szennyezOdhet kozvetleniil, szennyezd8dés-elfolyds révén, vagy egyéb
kornyezeti elem (pl. viz, levegd) kozvetitésével. Altaldnossdgban megallapithaté, hogy, a
szennyez0 anyag tulajdonsdganak fliggvényében, a talaj hatdstovabbité képességére lassabb
folyamatok jellemzdek.

Az élovilagot vizsgalva megéllapithatd, hogy az esetek tobbségében mennyiségi véltozéssal
kell szamolni, hiszen a mindségben bekdvetkezé mddosulds (ami dltaldban romlast jelent) is a
mennyiség modosuldsat eredményezi. Az dllatvildgban egy-egy kiiszobértéket tillépd hatds
(pl. megemelkedd zajszint) gyors valaszreakciot (pl. elkoltozés) eredményez. A
novényvildgban lassabban bekdvetkezd valtozdsok lathatdk, a hatastovabbitds tobb 1dot
igényel, joval lassabb folyamatok jellemzik.

3. A hatdsterjedés teriilete, ami azonos a hatdsteriilettel, fiigg az titkornyezet
hatdskorldtozo  képességétol, azoktol az tkornyezeti jellemzoktol, amelyek
befolyadsoljdk egy-egy hatotényezo terjedését. A legfontosabb hatotényezok terjedésére
irdanyszdamok adhatok meg, amelyek segitik a kornyezeti hatdasvizsgdlatok kivitelezését.

Talaj

Legfontosabb, hatdstovabbitdsban szerepet jatszé tulajdonsdgai: a talaj alaptulajdonsagai (pl.
pH, kotottség, humusztartalom), a vizrétegek elhelyezkedése, természetes eredetli nehézfém-
tartalom, savanyodasi - kilugzasi hajlam, a terep lejtése, az aktudlis szennyez0 anyag fizikai,
kémiai paraméterei.



A hatdsterjedési irdnyszamai a jellemzd hatétényezok esetében:

- teriiletfoglalas: a 1étesitmény teljes hossza, valamint a tengelyvonaltél max. 100 m;

- foldmunkdk: a 1étesitmény teljes hossza, valamint a tengelyvonaltél max. 20 m;

- vizépitési munkdk: ha a létesitmény mentén &arokrendszer fut, akkor hatésteriiletnek
tekinthet6 a 1étesitmény teljes hosszaban, jobb €s bal oldalt max. 2 m-es sdv;

- kibocséatdsok (por, hulladék, 1égszennyezdk): -a tengelyvonaltdl, jobb és bal oldalt 1-50 m
sav, 5-50 cm-es talajmélységig;

- létesitmény fenntartdsa, vegyszerek, s6zds: burkolatszéltdl mért 2 m-es sdv jobb és bal
oldalt;

- forgalom, anyagkibocsatasok: burkolatsz€ltl jobb és bal oldalt a nehézfémek 30-50m-es
savban, 5-50 cm talajmélységig; ezen beliil 6lom 20-30m-ig, 20 -25 cm mélységig;

-havaria: tengelyvonaltdl, jobb €s bal oldalt 1-200 m.

Felszini és felszin alatti viz

Legfontosabb, hatdstovabbitdsban szerepet jatsz6 tulajdonsdgai: a felszini vizek esetében
befolydsold a vizfolyds mérete, vizhozama, vizkészletek nagysdga, sebessége, a partvonalak
tulajdonsagai (természetes — mesterséges). A felszin alatti vizeknél fontos a viz,- talajrétegek
elhelyezkedése, a vizkészletek feletti talajrétegek sziirOképessége, a rétegek sériilékenysége,
stabilitdsa. Mindkét esetben fontosak a szennyezdanyag fizikai, kémiai tulajdonsagai.

A hatdsterjedési irdnyszamai a jellemzd hatétényezok esetében:

- teriiletfoglalds: ez fOként a talajvizre van hatdssal, a létesitmény teljes hosszaban, a
tengelyvonaltél max. 15 m jobb és bal oldalt, 0,5-1 m mélységig;

- foldmunkak: a talajvizre van hatdssal a 1étesitmény teljes hosszdban, a tengelyvonaltdl max.
10-15 m jobb és bal oldalt, 1-2 m mélységig;

- vizépitési munkdk: ide tartozik a létesitmény daltal keresztezett élovizfolyds datvezetett
szakasza, valamint ha a létesitmény mentén arokrendszer fut, akkor hatasteriiletnek tekinthetd
a talajviz bolygatdsa miatt a 1étesitmény teljes hosszdban, jobb €s bal oldalt 5-100 m-es sdv;

- kibocsatasok (por, hulladék, 1égszennyezdk): a talajvizet érinté hatdsok 10-100 m-es savon
beliil valészintisithetdk, élovizbe jutds megnoveli a hatésteriiletet a viz folydsanak irdnyéba;

- létesitmény fenntartdsa, vegyszerek, s6zds: a talajvizet érintd hatdsok max. 15 m-es sdvon
beliil valészintisithetdk, élovizbe jutds megnoveli a hatésteriiletet a viz folydsanak irdnyéba;

- forgalom, anyagkibocsatdsok: nagyobb forgalmu utak esetében a nyomvonal mentén 100-
100 m-es savban lehet szdmolni szennyezéssel, alacsonyabb rend{i utakndl a szennyezddés
10-15 m-es sdvban és 2 m talajmélységig terjedhet;

- havéria: a nyomvonaltdl 1-200 m-es sdvban.

Levego

A hatdstovabbitisban szerepet jatszé tulajdonsigai: az uralkodé légmozgdsok irdnyai,
erdsségei, a légkor stabilitdsa, a diffizid, a 1égkori inverzid, a vizsgdlt teriilet felszini
tulajdonsdgai, a kibocsatott 1égszennyezdék mennyiségi, mindségi (fizikai, kémiai) adottsagai,
utmenti szegélyek.

A hatésterjedési iranyszamai a jellemzd hat6tényezok esetében:

- burkolatépités: a nyomvonal teljes hosszdban, a burkolatszéltél 10 m-es sdvban jobb és bal
oldalt egyarant;

- anyagszallitds: a nyomvonal teljes hosszdban, a burkolatszélt6l 100-150 m-es sdvban jobb és
bal oldalt egyarant;



- fenntartds: a nyomvonal teljes hosszdban, a burkolatsz€ltdl 5-10 m-es savban jobb és bal
oldalt egyarant;

- forgalom: a légszennyez€s emberi egészségre nézve 30-150 m-es sdvon beliil kédrositd, 30-
500 m-es savon beliil pedig terheld lehet;

- havéria: a nyomvonaltdl 1-200 m-es sdvban.

Elévilag

A hatdstovabbitast a kovetkezd tulajdonsdgok befolydsoljdk a legnagyobb mértékben:
biodiverzitds, izolaltsag, populdcidnagysdg, tlrOképesség, tarsuldstipusok (Osszetétel,
szintezettség, kiterjedés), egészségi allapot, életkor, dtmenti szegélyek.

A hatdsterjedési irdnyszamai a jellemzd hatétényezok esetében:

- teriiletfoglalds: a 1étesitmény teljes hossza, valamint a tengelyvonaltél max. 50-100 m;

- novényzet kiirtasa: a 1étesitmény teljes hossza, valamint a tengelyvonaltél max. 50-150 m;

- foldmunkdk: a 1étesitmény teljes hossza, valamint a tengelyvonaltol max. 20 m;

- vizépitési munkdk: a nyomvonal mentén 100 m-es savban lehet szamolni valtozassal;

- anyagszallitds: a nyomvonal mentén jobb és bal oldalt max. 50-100 m-re terjedhetnek a
szennyezések;

- githatds: a nyomvonal teljes hossza;

- létesitmény fenntartdsa, vegyszerek, s6zds: a nyomvonal mentén, a burkolatsz€ltél 5-10 m-
€es sav;

- forgalom, anyagkibocsatdsok: intenziv szennyezés max. 25-30 m-es sdvban, szennyezés 50-
100 m-re is kiterjedhet;

- havdria: a nyomvonaltél 1-200 m-es savban.

4. A hatadskorldtozo képesség oOsszefiiggésben dll a hatdsviselok érzékenységével és
terhelhetoségével. Ezek alapjdn kiilonbozo itkornyezet tipusok hatdrozhatok meg a
hatdstovabbitds  szempontjdbol. Az  utkornyezeti  tipusok  hatdsviseloinek
hatdstovabbitdsa irdnyszdmokkal jellemezheto.

Az utak mentén elhelyezkedd teriiletek csoportosithatok azon szempontok szerint,
hogy a kornyezeti elemei miként reagdlnak az egyes hatétényezokre, és hogy ezek aztin
miként vesznek részt a hatdstovabbitisban. A szerz0 az egyes kornyezeti elemek
hatastovabbité képességét részletes megvizsgilta, ¢és megdillapitotta a jellemzo
hatétavolsagokat. A hatdsviselok kiilonb6z0 megjelenési formdinak segitségével kiillonbozo
utkdrnyezeti tipusok hatdrozhatok meg. Az egyes utkdrnyezeti tipusokban eltérd
tulajdonsagok, adottsagok jellemzik a hatdsviseloket. A hatdsterjedési vizsgdlatok sordn a
szerz6 megéllapitotta, hogy a levegd €s a viz az a kornyezeti elem, amely a leggyorsabb €s a
legnagyobb teriiletre kiterjed0 hatdstovabbité képességgel rendelkezik, mig a talaj és a
novényvildg lassabban reagdl a kiilonféle véltozasokra, és —elsddleges hatdsviseloként-
teriileti kiterjedése is kisebb mértéki.



A kutatds sordn elvégzett vizsgalatok alapjan a kovetkezd ttkornyezeti tipusokat
hatdrozta meg:

A kiemelten érzékeny utkornyezetre jellemzOok a gyors hatdstovabbité folyamatok az
érintett hatdsviselokben. Legfontosabb tulajdonsdgai kozé tartozik a vizekben gazdag
terepfelszin, jelentds légmozgdsok, utmenti szegélyek hidnya, alacsony novényboritottsag,
érzékeny, alacsony tlir6képességli novény- és dllatfajok. A talajszerkezet laza, j6 viz- és
levegbhaztartdsi. A teriilet 6koszisztémai szoros kapcsolatban 4ll6 elemek alkotta vizi vagy
erdei Okoszisztémakhoz tartoznak. Mértékad6 hatdsviselonek a viz és a levegd tekinthetd, a
hatasteriilet kiterjedése pedig 150 m-nél nagyobb. A levegd esetében a hatésterjedési
iranyszam maximalis tdvolsdga 1 km-re tehetd, viszont él0viz-4tfolyas esetében a maximalis
kiterjedés meghatdrozasahoz tovabbi, egyedi megfontolasok sziikségesek.

Az érzékeny utkornyezet esetében mar megtaldlhatok hatdscsokkentd szegélyek az utak
mentén. A kozvetlen hatésteriileten nem taldlhatunk felszini vizfolyast, a talajviz a felszin
alatt 0,5-2 m mélyen dramlik. A talaj novényboritottsdga kozepes. Az érintett élovilag legtobb
faja nem reagdl érzékenyen a valtozasokra, tliroképességiik kozepesnek mondhaté. Leginkabb
erdei 0koszisztémadk taldlhatok a teriileten, melyek elemei kolcsonhatasban dllnak egymadssal.
Meértékad6 hatdsviselonek az €ldvilag és a felszin alatti vizfolyés tekinthetd, a hatasteriilet
kiterjedése pedig 50 és 150 m kozotti.

A normal utkornyezetben az utak mentén zart, tobb szintes szegélyek talalhatok, melyek
nagymértékben lecsokkentik a hatdsokat. Az ut teljes hatdsteriiletére nem jellemzoek a
felszini vizel6forduldsok, a talajviz mélyen, 2 m alatti rétegekben dramlik. A talaj nagy
novényboritottsdgu, szerkezete tomott, lassabb folyamatok jellemzik a levegd- és
vizhaztartdsat. A hatdsteriilet €élovilagdban talsulyt képeznek a nagy tlrdképességii, jol
alkalmazkod6 és akkumuldl6 fajok. Jellemzdek a nyilt 6koszisztémak, melyek elemi kozott
nincs szoros kapcsolat. Mértékadd hatasviselonek az €lovildg és a talaj tekinthetd, a
hatastertiilet kiterjedése pedig 50 m-nél kisebb.

A hatédsvizsgdlati eljardsok sordn, az elokészitd fazisban mar meg lehet hatdrozni,
hogy a tervezett létesitmény milyen utkornyezeti tipusokat érint, €s ezzel mar a becsiilt
hatétavolsagok is adottd valnak. Ha az érintett teriilet utkornyezeti tipusait térképes formaban
abrazoljuk, konnyebbé viélik a telepitési alternativdk teriileteinek meghatdrozdsa is, és
lehetdség nyilik a konfliktusszegény folyosok egyszeriibb behatdroldsara.
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Abstract In Lehoczky L. - Kalmar L. szerk.: 5th International Conference of PhD Students
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Lehoczky L. - Kalmar L. szerk.: 6th International Conference of PhD Students (Natural
Science), University of Miskolc. 53-58 .p.

Konferencia kiadvdanyban megjelent magyar nyelvii kozlemény

Koronikdné Pécsinger J. (2007): Hatasteriiletek és hatdsterjedés utak mentén. Erdészeti,
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Péjer J., Pécsinger J., Pintérné N. E. (2005): Szallitopalyak kornyezeti hatdsai. NYME-KKK-
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