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Tudomanyos hattér, célkitiizés

Egy vizgylijtd erddsiiltségi fokdnak nagy hatdsa van a hidroldgiai
ciklus elemeire (pl. intercepcids veszteség, pdrolgds, lefolyds,
talajviz-utanpotlds), ezaltal az erddboritottsdg nagy vizgazdilkodasi
jelentdséggel bir.

A sikvidéki erd8k vizhaztartdsra (talajviz-készletekre) gyakorolt
hatasdnak kérdése nagy vitit valtott ki az elmilt évtizedek sordn az
erdészeti és viziigyben dolgozé szakemberek kozott. Az alfoldi
erddsiiltség mdltbeli valtozdsdnak — vizkészletekre gyakorolt —
negativ hatdsainak érvei mellett az erddk talajvizre gyakorolt
hatdsanak elhanyagolhat6 mértékérdl is jelentek meg tanulmédnyok.

Az eldrejelzett hazai éghajlati véltozdsok a nyarak jelentds mértékii
melegedését és a vegeticids idejii csapadék csokkenését mutatjik.
Az evapotranszspirdciés kényszer vérhat6 emelkedése a talajviz-
készletek fokozott igénybevételét vonhatja maga utdn, kiilondsen az
Alfold  vizhatastol fiiggd teriiletein, ahol a jovOben tovédbbi
erddsitések varhatdak.

Az erdb6dllomdnyok éghajlatra gyakorolt visszahatdsdt vizsgald
modellek egyelére még nem veszik figyelembe a parolgds szamdra
rendelkezésre 4ll6 talajviz-készleteket. gy a sekély talajvizii
teriiletek magasabb evapotranszspirdciéja nem jelenik meg a
modellekben, mely valdsziniisithetden befolydsolja a felszinborités
éghajlati visszacsatoldsat is.

A disszertdci6 hozz4 kivan jarulni a sikvidéki erddk talajvizfogyasz-
tdsdnak megitélésében fellelhetd ellentmondds tisztdzdsahoz. Az
értekezés két sekély talajvizli mintahely, egy kocsanyos tolgyes és
egy parlagteriilet vizforgalmi komponenseit hasonlitja 6ssze terepi
méréssel ellendrzott 1-D-s vizforgalmi modellezés alkalmazésdval,
kiilonos tekintettel a két eltéré novényzet talajviz-fogyasztasara.

A vizforgalmi Osszehasonlitdst kovetéen az értekezés kitekint az
evapotranszspirdciés eredmények regiondlis modellekben valé
felhasznalhat6sdgdnak valamint a klimavéltozas talajvizfiiggd
erddkre gyakorolt hatdsdnak vizsgalatanak kérdésére is.



A kutatas az alabbi kérdésekre kereste a valaszt:

Kimutathaté-e az erdé nagyobb parolgasa (talajvizfogyaszta-
sa) a parlagteriilettel szemben?

Megfigyelhet6-e kiilonbség a mintahelyeken egy szaraz
(2007) és nedves (2008) vegetacios 1d6szak
evapotranszspiracioja, illetve talajviz-fogyasztisa kozott?

Jelentkezik-e hattér talajviz-utanpotlédas és megfigyelhetd-e
a vegetacids iddszakon kiviil is?
Mennyire térnek el egymdstdl a kiilonbdzé mddszerekkel

becsiilt evapotranszspirdcids és talajviz-fogyasztds eredmé-
nyek?



Alkalmazott modszerek

A szerzd egy sekély talajvizi kornyezetben taldlhaté tolgyes és
parlagteriilet — terepi mérésekkel ellenérzott — komplex vizforgalmi
Osszehasonlitdsdt a Hydrus 1-D modell segitségével végezte. A
kutatdst a Nyirség egy antropogén hatdsokt6l mentes, sekély
talajvizii mintateriiletén végezte egy kétéves iddszak soran (2007.04-
2009.03).

A terepi mérések sordn meghatdrozta a modell bemeneti véltozdit,
mint a gyokérzet mélységbeli eloszlasat, a levélfeliiletet, a talaj
viztartd képességét valamint mérte a fontosabb meteoroldgiai
valtozékat. A levélfelillet és az albedé szezondlis valtozdsit a
MODIS tavérzékelési adatbdzis alapjdn becsiilte. A Hydrus 1-D
modell kalibrdldsdhoz — nagy iddbeli felbontdssal — mérte a
talajnedvességet és a talajvizszintet.

Az intercepcids veszteséget a tolgyes esetén egy, a csapadékesemény
kozbeni parolgast is figyelembe vevdé modszerrel becsiilte, mig a
parlagteriileten egy egyszerii tdrozdsi kapacitdson alapulé moddszert
alkalmazott. A potencidlis parologtatast és talajfelszin evaporaciot
a Penman-Monteith megkozelités segitségével szamolta.

A szerzd Osszehasonlitotta a két mintateriilet fontosabb vizforgalmi
Osszetevoit és a modell dltal szimuldlt talajnedvesség-profil alapjén
meghatdrozta a talajviz-fogyasztds szezondlis valtozasat is két eltérd
id6jarasu vegetdcids idészak soran. A talajviz-fogyasztast a talajviz-
fluktudci6 moddszerével is becsiilte egy tapasztalati mddszer
segitségével, melyhez nagy iddobeli felbontdst talajvizadatokat
alkalmazott.

A szamitott evapotranszspiraciét egy MODIS tavérzékelés alapu
parolgéds-becslés eredményeivel is 6sszehasonlitotta.



Uj tudoméanyos eredmények

1. A modell eredmények alapjan egy sikvidéki talajviz-fiiggd tolgyes
evapotranszspiracidja kozel 30%-kal volt nagyobb a kozeli
parlagteriileten becsiilt értéknél a vizsgalt periddusban.
= A vizforgalmi komponenseket tekintve a parlag intercepcios
vesztesége alig fele volt az erd6ében becsiiltnek, mely elso-
sorban az erdd csapadékesemények kozbeni nagyobb
intercepcids parolgdsdnak tulajdonithaté.
= A parlagteriilet transzspirdcidja minddssze 2/3-a volt a tolgy
mintahelyen becsiiltnek.
= A talajfelszin pérolgds a tolgyesben mintegy 1/5-e volt a
parlagon becsiiltnek.

2. A tolgy mintahely talajviz-fogyasztdsa a két hatérfeltétellel
alkalmazott Hydrus 1-D modell eredményei szerint kozel
haromszorosa volt a parlagteriileten tapasztaltnak.
= Az erddben a talajviz-fogyasztas a teljes transzspiracio kozel
60%-a, mig a parlag teriileten mintegy 30%-a volt.

3. A talajviz-utinpétlédds mindkét mintahelyen a vegeticids
iddszakra, annak is foként a talajviz-fogyasztdsban aktiv iddszakaira
volt jellemz6. A nyugalmi (felt6ltddési) idészakban a talajviz
elsédleges tdpldloja a csapadék volt, mely a parlagteriileten
egyértelmiien megfigyelhetd volt. Az erddteriileten az 8szi és téli
csapadékok hatdsa valdsziniileg a relative mélyebb talajvizszint miatt
fokozatosan jelentkezett.
=  Mindkét mintahelyen, f6ként a 2007. évi nydri parologtatasi
id6szak végén jelentkezd jelentds talajvizszint emelkedést —
a jelentds pdrolgds hatdsdra nyaron kialakult talajviz-
depresszionak — a hattérbdl tortént talajviz-utanpdtlédasa
magyardzza. A talajvizszint eleinte gyorsan, majd fokozato-
san egyre lassabban emelkedett az egyensulyi talajvizszint
eléréséig.

4. A talajviz-fogyasztds ardnya a teljes transzspirdciobdl 1ényegesen
nagyobb volt a szdraz 2007-es vegetacids iddszakban, mint a nedves



2008-as évben, annak ellenére, hogy a talajvizmélység nagyobb volt
2007-ben mindkét mintahelyen. Az evapotranszspirdcié Osszege
viszont csak kissé véltozott a két vegetacios idoszakban.
= A talajviz-fogyasztds mintegy 40%-al csokkent a 2008-as
vegetdcids idészakban mindkét mintahelyen.

5. A talajviz-fluktudcié moédszerével becsiilt talajviz-fogyasztas
atlagosan 9%-kal tért el a Hydrus 1-D-vel modellezett eredménytdl,
melynek forrdsa a két eltéré megkozelités mérési és modellezési
bizonytalansdga volt.
= A Hydrus 1-D modell aktudlis evapotranszspirdcids értéke
hasonl6 adottsagu (levélfeliilet index, talajvizszint) mintate-
rilletek — tadvérzékelés alapi — aktudlis parolgdsatdl dtlago-
san mintegy 5%-al tért el.



Az eredmények gyakorlati alkalmazhatésaga

A mintateriileten végzett vizsgdlati eredmények térbeli kiterjesztésé-
nek lehetOségei korldtozottak. A nehézséget természetesen a
kornyezeti valtozok (vegeticid, talajviszonyok, talajviz-viszonyok)
nagyfoki térbeli heterogenitdsa jelenti. A lokélis — mérésekkel
aldtdmasztott —  evapotranszspirdcidés szdmitdsi eredmények
elsésorban a nagyobb I1éptékii regiondlis modellek pérolgasi
értékeivel vald Osszevetésre alkalmasak.

A MODIS tavérzékelési eljarassal becsiilt parolgési eredmények jo
egyezést mutattak nemcsak kiilonbozd talajviz-fliggetlen teriiletek
mért parolgas értékeivel, hanem a talajviz-fiiggd mintahelyek Hydrus
1-D modell eredményeivel is. Megldtdsom szerint e tdvérzékelési
eljaras alkalmas a térbeli aktudlis evapotranszspiracié redlis
becslésére minimadlis adatigény mellett.

A magas talajvizli teriileteken a parolgds jelentds mértékben
befolyédsolhatja a regiondlis klimamodellek homérséklet eldrejelzé-
sét, valamint az aktiv felszin klimatikus visszacsatolasanak mértékét.
A modellek nagyobb térbeli felbontidsa napjainkban madr lehetdvé
teszi a felszinboritds, a talaj- és talajvizviszonyok nagy pontossagu
beillesztését, de ez iddig — ismereteim szerint — a talajvizkészleteket
e modellek elhanyagoltdk. A talajvizkészletek figyelmen kiviil
hagydsa a parolgds szdmitdsi eredményeket a modellezett kornyezet
fliggvényében befolydsolja, igy annak pontositdsdhoz a talajviz-
rendszer modellezésére volna sziikség. A klimamodellek szdmitott
parolgési értékeit — egy sikvidéki magas talajvizzel jellemezhetd
teriileten — célszeri lenne Osszehasonlitani a tavérzékelési eljards
parolgéasi eredményeivel, mely tdmpontot adna arra nézve, hogy
milyen kiilénbség adddik a két megkozelités eredményében.

A vizforgalmi modell tovibbfejlesztésével lehetdség van a
klimavaltozas talajviz-készletekre gyakorolt hatdsdnak vizsgalatira
is. A klimatikus valtozdsok mellett a helyi és regiondlis szintii
talajviz-utdnp6tlodds nagysagit is becsiilni sziikséges. A szimuldlt
talajviz-készlet  véltozdsok alapjdn  kovetkeztetéseket lehet
megfogalmazni példdul a talajviz-fiiggd erddteriiletek jovojével
kapcsolatban.
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