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,w RADIOFREKVENCIAN ALAPULO EGYEDAZONOSITASI
MODSZER ALKALMAZHATOSAGANAK VIZSGALATA
KULONBOZO BAROMFIFAJOKBAN”

Kivonat

A szerz6 munkdja sordn a radidfrekvencian alapuld egyedazonosités
(RFID)  alkalmazhatésdgat  vizsgélta  kiilonb6z0  baromfifajoknal
(brojlercsirke, pulyka, liba, kacsa). A vizsgdlatok célja az RFID alapu
egyedjelolés hatdsanak megfigyelése a jelolt egyedek testsilydra, egyes
élettani paramétereire, illetve stresszdllapotara. A vizsgalatok kiterjedtek a
jelolés hatdsara bekovetkezd esetleges szoOvettani irritdcid, valamint a
jelolési mod tartossdganak megfigyelésére is.

A jelolési kisérletek eredményei alapjan a szerzé megdllapitotta, hogy
a microchippes szarnyjelzokkel végzett egyedjelolés nem befolydsolta a
vizsgalt baromfifajok hizlalds végén mért testsulyét, az elhulldsi veszteséget,
tovdbbd a vér hematokritértékét, aszpartit-aminotranszferaz és y-glutamil-
transzferdz koncentracidjat. A szerz0 eredményei azt igazoltik, hogy a
vérplazma gliik6z- €s kortikoszteron-koncentracidjara az RFID alapu jelolés
brojlercsirkék és pulykdk esetében nem hatott. Brojlercsirkénél, pulykanal
€s kacsandl a gyulladést jelzd faktor (C-reaktiv fehérje) koncentraciéja nem
kiilonbozott a jelolt és a kontrollcsoportban. Ugyanakkor jelolt libdkban a
C-reaktiv fehérje koncentracidja meghaladta a jeloletlen fajtarsakndl mért
atlagértéket, de ez a novekedés mindossze 1,8-szoros, ami nem tekinthetd
koérosnak.

A hisztologiai vizsgédlatok eredményei azt igazoltdk, hogy a
szarnyredében végzett jelolés egyik vizsgdlt baromfifaj esetében sem
okozott lokdlis irritdcidt, toxikus hatdsra gyantt kelté gennyes gyulladast,

elhaldst vagy tdlyogképzddést, illetbleg atipusos sejtsarjadzdst. Az RFID



alapu egyedazonositasi mdd tartossagat jelzo jelolo elvesztési ardny minden
vizsgdlt baromfifaj esetében meghaladta az irodalomban fellelhetod
értékeket. A teljes életiit nyomonkovethetdsége érdekében tovabbi, a jelold
konstrukciéjat érintd technoldgiai fejlesztések sziikségesek a jelolési mod

tartdssaganak novelése céljabol.



»»A SURVEY ON THE USABILITY OF RADIO FREQUENCY
BASED INDIVIDUAL IDENTIFICATION SYSTEM IN CASE
OF DIFFERENT TYPES OF POULTRY”

Abstract

Throughout the research, the usability of radio frequency based
identification (RFID) in case of different types of poultry (broilers, turkeys,
geese, and ducks) was investigated. The goal of the researches was to
monitor the effect of RFID based individual tagging on body weight, certain
physiological parameters and stress of tagged animals. Observing the
possible histological irritation caused by tagging, and monitoring the
durability of tagging was also covered during the study.

On the basis of the tagging experiments it can be stated that body
weight, (measured at the end of fattening) loss rate, packed cell volume, and
the aspartate-aminotransferase, or y-glutamyltransferase concentration of
blood in the case of the examined poultry types were not affected by
individual tagging with microchip equipped wing tags. The results of the
author prove that the glucose and corticosterone concentration of blood
plasma was not affected by RFID tagging in the case of broiler chickens and
turkeys. In case of tagged broilers, turkeys and ducks the average
concentration of the inflammation indicating factor (C-reactive protein)
showed no difference between the experimental and control groups.
However, in case of tagged geese the concentration of C-reactive protein
was significantly higher than of the average result of untagged individuals.
Though this increase was only 1,8 fold, which cannot be considered
pathological.

The outcomes of the histological research prove that local irritation,

purulent inflammation — an indicator of toxic effect — cell necrosis, abscess



generation or atypical cell sprouting was not caused by patagial tagging in
any of the poultry types. The tag loss rate — an indicator of the durability of
RFID based individual tagging method — exceeded the results of literature in
the case of every poultry types. In order to increase durability of the tagging
method — that is to say to be able to provide farm to consumers’ table
traceability — technological development of the construction of the tag

would be needed.
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BEVEZETES 6

1. BEVEZETES

Napjainkban az élelmiszerek és Osszetevoik nyomon kovetése
alapvetd kritériumként jelenik meg az élelmiszerldncban. A farmtdl az
asztalig tart6 nyomon kovetés élddllatok esetében az allatazonositdssal,
késztermékeknél pedig csak a termékjeloléssel valésulhat meg. Az éllatok
azonositdsa biztositja a teljes életit visszakovethetdségét, amely jelentOsen
hozzdjarul az élelmiszerbiztonsdgi kockdzatok eléfordulédsi gyakorisdganak
csOkkentéséhez.

A nyomon kovetés megvaldsuldsanak kiillonosen nagy jelentdsége
van a baromfidgazatban, mert az €lelmiszerbiztonsagi problémak jelentds
része ezt az dgazatot érinti. Magyarorszdgon jelenleg a baromfidlloményok
nyomon kovetését a Baromfi Informécié Rendszer (BIR) biztositja. A
rendszer célja a koztenyésztésre, illetve kozfogyasztdsra termeld telepek
regisztracidja, valamint a baromfiszallitmanyok foldrajzi mozgédsanak papir
alapi nyomon kovetése. A BIR hatranya a papir alapisagdbol adéddan a
rendkiviil magas adminisztraciés igény, ami maga utin vonja a munkaidd
raforditds novekedését. Ezért ajidnlatos lenne a szarvasmarha- és
juhdllomanyok utdn a baromfidgazatban is bevezetni egy radiéfrekvencids
azonositdson (Radio Frequency Identification, RFID) alapul6é éldallat
jelolési és nyomon kovetési rendszert. Az RFID rendszer alkalmazisaval
elektronikus nyomon kovetés valdsulhatna meg, amely atldthatébb4 tehetné
a baromfidgazat mikodését. Ennek ismeretében célkitlizésem a
radidfrekvencidn alapuldé egyedazonositdsi mddszer alkalmazhatésdganak

vizsgélata kiilonboz6 baromfifajokban.

TOTH AGNES * Doktori (PhD) Disszertécié



IRODALMI ATTEKINTES 7

2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Gazdasagi haszonallatok nyomon kovetési és jelolési lehetoségeinek

attekintése

Magyarorszagnak, mint kiilonboz6 4llati termékeket, valamint
tenyészdallatokat, szaporitdanyagokat exportdlé és tranzitorszagnak, alapvetd
érdeke flizddik ahhoz, hogy ne szolgaltasson okot arra, hogy az importal6
orszdgok  piacra  jutdsunkat  korlditoz6  barmilyen  intézkedést
foganatositsanak. Fontos, hogy hazank folyamatosan hasznélja a tenyésztés,
az allategészségiigy, illetve a kereskedelem teriiletén életbe léptetett uj
Eurépai Unids eldirdsokat. 2005. janudr 1-t6]1 az Eurdpai Parlament és
Tandacs 178/2002/EK rendelete altal eldirt kotelezettség, a farmtdl az
asztalig (from farm to table) valé6 nyomon kovetés, amely az
élelmiszerszektor teljes egészére vonatkozik (Kun, 2004). Az élelmiszer-
higiéniardl sz616 852/2004/EK rendelet értelmében az élelmiszerbiztonsag
szavatoldsdnak alapvetd eleme az élelmiszerek €s az élelmiszer-Osszetevok
nyomonkovethetdsége az é€lelmiszerlancon beliil. Az eldirdsokkal
0sszhangban olyan élelmiszerbiztonsagi célu rendszereket kell miikédtetni,
amelyeken beliil kiilonds hangsulyt kap az 4allatok egyedi megjeldlése,
nyilvantartdsa, informécids, illetve nyomon kdvetési rendszere.

A nyomon kovetést az ISO 8402 szabvany definidlja, az aldbbiak
szerint: ,,egy bizonyos termék életitjanak, a rajta végrehajtott miiveleteknek
és azok térbeli elhelyezkedésének kovetési képessége rogzitett informaciok
alapjan”. Clayton (2002) szerint a nyomon kovetést a Codex Alimentarius a

kovetkezOképpen hatdrozza meg: ,,papir és elektronikus alapon torténd eldre

TOTH AGNES * Doktori (PhD) Disszertécié



IRODALMI ATTEKINTES 8

és visszafelé irdnyuld kovetés”. A szerzO hangsulyozza, hogy a WTO
(World Trade Organization) megkoveteli a kovethetdoséget. A nyomon
kovetésbe beletartozik minden olyan dokumentdlt eljards és technoldgia,
amely befolydst gyakorol az adott termékre. Az ezekkel kapcsolatos
informdcidk pedig hozzaférhetok kell, hogy legyenek mind a vésarlok, mind
az élelmiszerldnc tobbi szerepldje szdmdra. Golan és mtsai (2004) a
nyomonkovethetdséget harom kategéridba osztottdk fel az aldbbiak szerint:
mélység (az élelmiszerlanc szintjei szempontjabodl), szélesség (a kovetett
tulajdonsagok alapjan) és pontossag (részletesség vonatkozdsaban).

A nyomonkovethetoség célja egy olyan informéciés rendszer
megléte, amely a termék fizikai mozgédsat koveti (Simchi-Levi és mitsai,
2003). Az informdcios rendszer alkalmazasdval elkiilonithetd és pontosan
meghatdrozhat6 lehet egy esetleges szennyezddés forrdsa, ezdltal hatdsosan
megoldhat6 a termékvisszahivds, illetve a forgalombdl valé kivonds. Ennek
érdekében az élelmiszer elddllitdsi lanc minden egyes résztvevojénél
rogziteni kell az egyes egységek kozotti mozgisokat ugyanigy, mint az
élelmiszer el6allitasdnak folyamatait (Fiizesi, 2005).

Az dllati eredetli élelmiszerek nyomon kovetési rendszerének elso
lépcséfoka az dllatdllomdnyok azonositasa (Dzuik, 2003). Az dllatok
jelolésével szemben tdmasztott kovetelményeket Nagy (1996) az aldbbiak
szerint foglalta Ossze:

- egyszerl kezelhetdség,

- stabilitas,

- nemzetkozi szabvanyoknak valé megfelelés,

- univerzalis beilleszthetdség a technoldgiai folyamatba,

- egészségre vald artalmatlansag,

TOTH AGNES * Doktori (PhD) Disszertécié



IRODALMI ATTEKINTES 9

- jOl lathat6sag, és konnyti leolvashatdsag,

- egyértelmiiség, igy véltoztathatatlansag,

- ajelolés az allatokat nem zavarhatja, stresszhatdst nem valthat ki.
Magyarorszdgon a gazdasigi haszondllatok jelolési és nyomon kovetési
rendszereinek hatékonysdg novelése kiillondsen hangsulyos szerepet kapott
2009-t6l.  2009. janudar 1-t6]1 fokozatosan bevezetik a Kolcsonos
Megfeleltetés (KM) kovetelményrendszerét, amelyben tobbek kozott a
gazdasagi  haszondllatok  jelolése, nyilvantartdsa, valamint az
élelmiszerbiztonsig még hangsulyosabb szerepet  kap. Az
élelmiszerbiztonsdg teriiletére vonatkozé kovetelménycsomag célja, hogy
minden gazdalkodoé hitelesen igazolni tudja, hogy kit6l milyen alapanyagot,
segédanyagot szerzett be, illetve a gazdasagabol kinek milyen tételt szallitott
ki (Térmeg, 2008).

2.1.1. Gazdasdgi haszondllatok egyedjelolésének sziikségessége és
lehetoségei

Az allatok egyedjelolésének és nyilvantartdsanak sziikségességét a
szakirodalom az aldbbiak szerint foglalja 0ssze (Marchant, 2002; Shadduck
és Golden, 2002; Golan és mtsai, 2004; Smith és mtsai, 2005):

- az dllatdllomanyokat érintdé megbetegedések ellendrzése, és

felszamolésa céljabdl;

- alopas vagy elvesztés elleni tulajdon védelme érdekében;

- segiti az dllomanyokat érintd tranzakcidok lebonyolitdsat;

- megeldzi az allatdllomanyokkal kapcsolatos timogatdsokkal valé

visszaéléseket;

- Dbiztositja az élelmiszerbiztonsdgot, és a kivdld mindségi

markajelzéssel ellatott husipari termékek megbizhatésdgat;
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- hatékony visszakdvethetdséget garantdl élelmiszer eredetli

megbetegedések esetén;

- elOsegiti a fogyasztdi bizalmat;

- hozzéaadott értékként elonyt jelent az ellatasi lancban.

Az éllatdllomdnyok azonositdsanak lehetdségei kozé tartozik a bélyegzés, a
fiillcsipkézés, krotdlidk haszndlata, a radidfrekvencia elvén miikodd
microchipek, valamint a biometrikus azonositdsi mddszerek alkalmazasa
(Smith, 1999a,b,c és 2004; Marchant, 2002; Barron és Ward, 2005;
Linderoth, 2005). A madarakndl gyakori jelolési méd a szdrnyjelzdk és
labgyliriik alkalmazdsa (Weaver, 1981), de a szakirodalom viziszdrnyasok
esetében beszdmol csérjelolok (Lokemoen és Sharp, 1985), valamint az
uszéhartya bemetszés alkalmazdsardl is (Andrasfalvy és mtsai, 2001). A
baromfi jelolésével kapcsolatos irodalmakat a 2.1.2. alfejezet keretében
mutatom be részletesen. A fent emlitett egyedjelolési mdodszerek lehetdséget
biztosithatnak az éldéllatok és a beldlik elddllitott husféleségek
azonosithatdsagéra és visszakovethetdségére.

A bélyegzés magdban foglalja a forré vassal (hagyoményos besiités),
vagy fagyasztdssal (szdraz jéggel vagy folyékony nitrogénnel) végzett
egyedjelolést (Voulodimos és mtsai, 2010). A forr6 vassal vagy
fagyasztassal végzett jelolést lovakndl alkalmazzdk. A krotdlidk megjelenése
eldtt pedig szarvasmarhak gyakori jelolési mddja is volt. A fagyasztasos
jelolés fajdalommentes és hatékony megoldds az 4llatok tartds
megjelolésére. A forr6 vassal végzett besiitéskor egy kiolvashaté mintdzati
heget hoznak Ilétre a bor feliiletén (Parish és Rhinehart, 2008), ezzel
szemben a fagyasztasos jeloléskor elolik a szint adé pigmenteket termeld

sejteket a szOrtiiszOkben, ezéltal a jelolés utin fehér vagy szintelen
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szOrszdlak jelennek meg a jelolés régigjaban, ami szintén tartds jelolést
eredményez. A moddszer hétrdnya viszont, hogy csak sotét szOrli allatok
esetén alkalmazhaté (Barron és Ward, 2005). A tetovalast altalanossagban
szarvasmarha, 16, juh, kecske és sertés jelolésére haszndljak. Ilyenkor
szamot vagy betlt tartalmaz6 kombindcidt litnek az dllat borébe. A tetovalas
altalaban a fiilon talalhat6 els6 ér folé keriil, igy az esetleges fiil krotaliak
alkalmazdsa nem akadélyozza a tetovaldsos jelolés leolvasdsat. A lovaknal
gyakran a horpasz kornyékén, sertéseknél pedig a lapocka tdjékon
alkalmazzak a tetovalast. Ezzel a jelolési mdéddal a vagott testek még a
vagohidakon is azonosithatok (Barron és Ward, 2005). A tetovalas hétranya
viszont, hogy az éllatot le kell fogni a jelolés kivitelezésekor €s az azonositd
leolvasasakor (Neary és Yager, 2002).

Az éllattenyésztésben a fiilcsipkézést széles korben hasznaltdk még a
krotdlidk megjelenése eldtt. Kivitelezésekor meghatarozott rendszer szerint
a fiilkagyld szegélyének kiilonb6z6 helyeirdl egy-egy darabot kicsipnek
(Nagy, 1996). Az dllat fiilébdl kicsipett részek jelzik az alomszdmot, és az
almon beliili egyedszdmot. A jelolés hatranya, hogy a fiilcsipkézés nehezen
észrevehetd, és nem teszi lehetdvé az egyedi azonositést, ezzel lehetdséget
teremt a jelolésekkel kapcsolatos manipuldcionak (Barron és Ward, 2005).

A miuanyag, vonalkéddal elldtott krotdlia a baromfi kivételével
minden 4llatfaj esetében alkalmas egyedjelolési megoldas (Barron és Ward,
2005). A krotaliat az allat mindkét fiilében ugy kell elhelyezni, hogy az a fiil
kozépvonaldban porc, idegvégzddés, vérér sériilése nélkiil a fejtél 1/3-nyi
tavolsagra keriiljon (Kiss, 2003). A krotdlidkkal val6 egyedjelolés konnyen
kivitelezhetd olcs6 megoldds, €s a leolvasds is egyszerlien megoldhatd.

Ugyanakkor jelentds hatranyt jelent, hogy ezek a fiilbdl konnyen
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kiszakadnak, ami egyrészt az dllat sériilését okozhatjdk, masrészt pedig az
elveszitett krotdlidk a jelolés manipulacidjat is lehetdvé teszik (Barron és
Ward, 2005).

A biometrikus azonositdsi lehetdségeken beliill a DNS alapd
azonositds, és az autoimmun ellenanyag vizsgélatok alkalmasak az allatok
egyedi azonositdsdra, tovabba a hasitott féltestek és a hudsok farmtdl az
asztalig valé nyomonkovethetdségére (Smith és mtsai, 2005). A biometrikus
egyedazonositdsi  technolégidk  koziil Barry és mtsai  (2007)
szarvasmarhdkndl orrlenyomat elemzésen alapulé egyedazonosithatésagrol
szamoltak be. Mig Suzaki (2001), valamint Musgrave és Cambier (2002) a
biometrikus azonositdsi technoldgian beliil irisz mintazat elemzésen alapul6
eljarasokat szabadalmaztattak. A szakirodalom beszdmol a retina erezet
mintdzatidn alapul6 egyedazonositdsos technoldgiardl is (Whittier és mtsai,
2003; Rusk és mtsai, 2006; Gonzales-Barron és mtsai, 2008). A biometrikus
azonositds technoldgidja sokféle megbizhat6 moddszert foglal magdban,
azonban koltségvonzata miatt még nem terjedt el a gazdasagi haszondllatok
egyedazonositdsdnak gyakorlatdban.

A radidfrekvencia elvén miikddé microchipek alkalmazdsara a
szakirodalmi attekintés 2.2. fejezetében térek ki részletesen.

2.1.2. Baromfifélék jelolési modszereinek dttekintése

A nyilvéntartds szempontjabol napjainkban az egyik legbonyolultabb
és legOsszetettebb 4gazat, a baromfidgazat. A problémét fokozza, hogy a
tenyésztett baromfifajok szdmos paraméterben (pl. novekedési erély, méret,
tartdsi, technoldgiaigény stb.) lényegesen kiilonboznek. A kereskedelmi
gyakorlatban a baromfi esetében az egyedi azonositis nem dltaldnos, csak az

egyes baromfifajok tenyészegyedeire terjed ki (Fallon, 2001). A
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baromfifajok tenyészegyedeinél sorozatszamokkal ellatott szarnyszdmok és
labgylirik a legaltalanosabban alkalmazott mddszerek. A szarnyjelzok és
labgylriik alkalmazdsdnak az sem szab gétat, hogy a jelolok szoveti
deformalédast okozhatnak, valamint hozzdjarulhatnak a jelolt egyedek
fokoz6d6 tollcsipkedési hajlamahoz is (Hannon és mtsai, 1990; Jackson és
Biinger, 1993). A viziszarnyasokndl jelolésre alkalmaznak még tszohartya
bemetszést is, de ennek elvégzését napos korban meg kell tenni, a 32/1999
(III. 31.) FVM rendelet 6. szamu melléklete értelmében.

A szarnyszdm anyaga dltaldban milanyag vagy fém, és a szarny
borkettdzetébe, az ugynevezett szarnyredobe keriil rogzitésre. Egy bizonyos
populdcidhoz valé tartozast hivatott jelezni, illetve alkalmazdséaval az egyed
mozgdsa is lekovethetd (Weaver, 1981). A szdrnyredObe helyezett jelolot
viziszarnyasok egyedi megjeldléseként is lefrtdk (Brua, 1998). Anderson
1963-ban szamolt be eldszor a szdrnyszamok alkalmazdsardl, azéta maér
széles korben haszndljadk mind a tenyésztd szervezetek, mind a vadvildg
tanulmanyozasaval foglalkozé szakemberek. A jelolési mod eldnye a
konnyli észrevehetdség és a tartdssadg (Bustnes €s Erikstad, 1990).

Tenyésztéskor a masik elterjedt jelolési mod a  labgylirlik
alkalmazdsa. A madarvildgban a szines labgyliriikk bevezetése Kossack
(1950) nevéhez fiiz6dik. Altaldnossdgban a baromfifélék jelolését mitanyag
kivitelli 1dbgytliriikkel végzik. Bizonyitdst nyert, hogy a madarvildgban a
labgylriik kiilonb6zd szine mdés informdaciot kozvetit a fajtarsak felé, ami
kihathat akdr még a reprodukciéra is (Burley, 1981 és 1988). A
vadmadarakra felhelyezett gytirik vékonyak, konnyii 6tvozetbdl késziilnek.
A kisebb testli madarak esetében aluminium O&tvozetet, a nagyobb testli

madaraknal nikkel 6tvozetet alkalmaznak (Weaver, 1981).
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Cornetto és munkatéarsai (2002) hézityukok esetében tgynevezett
nyakcimkével végzett jelolésrol szamoltak be. A cimke 3 cm atmérdjii papir
korongbdl késziilt, amelynek minkét oldaldara egyedi 2 szambol allo
azonosito keriilt. A jelolot miianyag boritdssal lattak el, majd egy mlianyag
szal és tii segitségével az éllat bore ald erdsitették. Ezt a jelolo tipust 5 cm-es
atméroji véltozatban hasznéltidk Leone és Estévez (2008) hazityukokndl a
telepitési strtiség és a csoportnagysdg vizsgalatit célzo kisérletiikben.
Dennis és munkatarsai (2008a,b) szintén a fent emlitett nyakcimkével
végeztek egyedjelolést, amikor a mesterséges jelolési modszerek hatdsait
tanulmanyoztak tojotyikokndl és csirkéknél. A napos kori egyedjelolést is
biztosité nyakcimkét és a hozzd tartozd aplikdtort (olyan tivel ellatott
eszkoz, amely a cimke bérhoz rogzitését segiti) az Egyesiilt Allamokbeli
Heartland Animal Health intézet szabadalmaztatta ,,Swiftack Poultry
Identification System” néven. A nyakcimke alkalmazédsa nem befolydsolja
negativan az egyedek novekedését, a bérben nem okoz sériilést és a jelolo a
borbdl konnyen eltavolithatd. A cimke mindkét oldala haszndlhaté egyedi
kodok (szamok, betiik, vonalkédok) nyomtatasira és ezaltal egyedjelolésre
(Swiftack poultry identification system). Szakirodalmi adatok alapjan
megallapithatd, hogy a nyakcimke szabadalmaztatisit kovetden a
baromfifélékkel foglalkoz6 tanulmanyokban egyedjelolésre dltaldban ezt a
jelolési modot alkalmazzk.

Froschle és munkatdrsai (2009) felismerték a baromfidgazatban az
egyedazonositds, €s az egyedekre jellemzd adatok informatikai alapu
kezelhetoségének igényét. A szerzok a késztermék jelolésre haszndlatos
vonalkéd egyedjelolésre valé alkalmassdgat vizsgéltdk laboratériumi

kisérletek keretében. Linearis, valamint kétdimenzidés data-matrix
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vonalkdddal végeztek jelolést mélyfagyasztott csirke csor- és ldbmintdkon.
Vizsgdltak a kétféle vonalkdd leolvashatdsdagat, valamint a vonalkdd alapu
jelolés optimadlis helyét. Bebizonyitottdk, hogy laboratériumi koriilmények
kozott a mintdk egyedi azonositdsdra megbizhat6 eljards a kozvetleniil a
csOr- és ldbmintdkba vésett kod. Az ) jelolési technoldgia valds
koriilmények kozotti alkalmazhatdsdga érdekében egy nem invaziv jelolo
berendezés kifejlesztése sziikséges, amely nem iitkozik a jelenlegi
allatvédelmi jogszabélyokba.

Baromfifélékkel kapcsolatban is taldlhaté szakirodalmi utalds a
radidfrekvencia elvén milkodd egyedazonositds alkalmazdsardl. Ez a
témakor a 2.2.3. alfejezet keretében keriil részletes targyaldsra.

2.1.3. Nyomon kovetést biztosito rendszerek jellemzoi

A kozelmult élelmiszerbiztonsidgot veszélyeztetd tényezdi, mint a
szarvasmarhdk spongiform encephalopathidja, sertéspestis, madarinfluenza,
valamint a dioxinnal szennyezett élelmiszerek kereskedelemben vald
megjelenése megrenditették a fogyasztok bizalmat a termékek eredetében és
mindségében. Ezért a nyomon kovetés biztositdsa alapkdvetelményként
meriil fel, és hatdsukra az élelmiszerbiztonsdggal kapcsolatos torvénykezés
is szigorodik (Kecskés, 2004). Smith ¢és munkatarsai (2005)
megfogalmazdsa értelmében a nyomon kovetési rendszerek daltaldban
felolelik az élelmiszerek teljes életciklusat, ezdltal biztosithaté az allatok
sziiletésétdl, a vagott testekig terjedd nyomon kovetése. Szamtalan nyomon
kovetési megkozelitést €s nyomon kovetési rendszert fejlesztettek ki a
kozelmdltban. Diospatonyi és mtsai (2000) a nyomon kovetéssel
kapcsolatos problémadk koziil kiemelték a nyersanyag kérdéskorét, ugyanis

nyersanyagokkal kapcsolatban az élelmiszerlancban szdmtalan informaciot
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kell kovetni €s egy kézben tartani, ez pedig hatékonyan csak informatikai
megolddsokkal vezethet eredményre.

A nyomon kovetési rendszereken beliil megkiilonboztethetiink papir
€s informatikai alapid megoldasokat. Ugyanakkor ide sorolhatok még a
kifinomultabb udgynevezett biometrikus technolégidkat magéban foglald
nyomon kovetési lehetdségek is (Bevilacqua és mitsai, 2009). Az
informatikai megolddsok tipikus formdja a transzponderes (Radio
Frequency Identification, RFID) élééllat-, és a vonalkdédos késztermék-
azonositds (Solymosi és Biacs, 2007). Magyarorszagon a szarvasmarha,
sertés, juh és kecske allomanyok esetében milkod0 ENAR (Egységes
Nyilvantartdsi és Azonositdsi Rendszer) a papir alapi nyomon kovetés
megvaldsuldsanak egyik példdja.

A gazdasagi haszondllatok nyomon kovetési rendszerei tovabb
csoportosithaték aszerint, hogy egyedi dallatazonositdst alkalmaznak (pl.
sertés, szarvasmarha, juh, kecske) vagy az dllatokat csoportonként
(szallitmanyonként) tartjdk nyilvan (baromfi).
2.1.3.1. Nyilvantartds és nyomon kovetés Magyarorszdgon a
baromfidgazatban

A baromfi fajokat érint jarvanyos megbetegedések kovetkeztében,
a magyarorszdgi baromfiszektorban is sziikségszertien létrejott a
baromfidllomdnyok nyomon kovetését biztosit6 Baromfi Informacid
Rendszer (BIR) (120/2007.(X.18.) FVM rendelet). A rendszer célja a
koztenyésztésre, vagy kozfogyasztasra termeld telepek regisztracidja. A BIR
az allomanyok foldrajzi mozgédsat hivatott nyomon kovetni, ezért a
széllitéleveleket minden esetben ki kell 4llitani, amikor tenyész-,

keltetOtojas, vagy élodllat (napos, elOnevelt, vagy vagottaru) regisztralt
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tenyészetek kozotti mozgdsa torténik. A rendszer alapelve, hogy csak ismert
szdrmazasu, legdlis 4allomanyok keriilhetnek koztenyésztésre, illetve
vagohidra, ezért kiilonds szigorral kezeli a rendszerbe belépd
széllitmanyokat (Marlok, 2008). A BIR hatranyaként azonban meg kell
emliteni a rendkiviill magas adminisztricidés igényt, ami magdval vonja a
munkaidd raforditds novekedését. A rendszer tovabbi hatrdnya, hogy nem
teremt kozvetlen kapcsolatot a vagéhidra beszallitott €léallatok €s a beldliik
eldallitott késztermékek kozott, mivel a BIR tlrlapok toltése csak a vagéhidi
beszallitasig tart. A BIR hdtranyainak kikiiszobolésére Magyarorszagon is
megjelentek  informatikai alapi nyomon kovetési rendszerek a
baromfiszektorban ilyen példdul a 4D Kontroll rendszer. A 4D Kontroll
rendszer rdlatast biztosit a fogyasztd szamdra a megvasdrolt aru teljes
életutjara, novelve ezzel a termék irdnti bizalmat (URLY). A rendszer
hatrdnya, hogy a beszallitott allomdnyok adatainak bevitele a vagohid
nyomon kovetési rendszerébe manudlisan torténik, igy nem zarhaté ki az
adatokkal val6 esetleges visszaélés.

Az élelmiszerldnc szerepldi kozotti automatikus —adatétvitel
biztositdsa, valamint a papiralapd nyomon kovetés dokumentacids
igényének kivéltdsa érdekében sziikségessé valik az RFID rendszeren
alapuld éldédllat és termék nyomon kovetési megolddsok alkalmazési

teriiletének bovitése.
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2.2. A radiofrekvencias azonositason (Radio Frequency IDentification,
RFID) alapu egyedjelolési technologia
2.2.1. RFID, mint egyedjelilési technologia kialakuldsdanak dttekintése

A radidfrekvencian alapul6 allatazonosit6 rendszerek kifejlesztése az
1970-es évekig nyulik vissza. Eredetileg az RFID technoldgiat
marhacsordak ellendrzésére, valamint az allatvilag részletes megismerésére
fejlesztették ki (Curto és mtsai, 2002). Az RFID egyedazonositassal
kapcsolatos fejlesztések Hollandidban (Wageningen), és az Egyesiilt
Allamokban (Los Alamos) parhuzamosan zajlottak. Holm és munkatdrsai
(1976) az éllatok testhOmérsékletének rogzitésére is képes passziv
elektronikus azonositdsi rendszer hasznalatardl szdmoltak be, mig Artmann
(1976) egyedjelolési €s takarmanykioszto rendszert fejlesztett ki és tesztelt a
gyakorlatban. Az elsd transzponderek, vagy mas néven RFID jeladok az
allatok nyaka koré helyezett ,.gallérba” keriiltek (Rossing, 1999). Nagy
mérfoldkovet jelentett az RFID dllatjelolésre irdnyuld fejlesztéseiben az
integralt 4dramkor beépitése a transzponderekbe (Kuip, 1987). Ez a
technoldgiai fejlesztés eredményezte a transzponderek méretének és
elallitasi koltségének csokkentését, valamint lehetové tette a hosszabb
elektronikus azonositd szdmsor tarolasat (Rossing, 1999).

Sahin és munkatarsai (2002) szerint a rddidfrekvencidn alapuld
azonositds — mint 4j és jol szerkesztett nyomon kovetési technoldgia —
kivaléan alkalmas adatok gytjtésére, emberek, gazdasiagi haszondllatok, és
termékek teljes nyomonkovethetdségére. Ezt a megallapitdst tdmasztja ala
egy négy éves (1998-2001) Eurdépa hat orszdginak a részvételével
(Franciaorszdg, Németorszdg, Olaszorszdg, Hollandia, Portugilia ¢és

Spanyolorszag) lezajlott IDEA (Identification Electronique de Animoux)
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elnevezésli kutatdsi projekt. A nemzetkozi pdlydzat célja az elektronikus
allatazonositas minden modozatdnak (elektronikus fiiljelzok,
benddkapszuldk, beiiltetett transzponderek) alkalmazhatésaganak értékelése
(Barron és Ward, 2005). Az IDEA projekt eredményei alapjan megallitasra
keriilt, hogy az elektronikus azonositdsi rendszerek haszndlata ajanlott az
allatok sziiletésétol a vagohidig tarté kovetésére. Az RFID alkalmas
technoldgia arra, hogy az Unié allatdllomanyok tenyésztésével, hizlalasaval
és tartdsaval foglalkoz6 dgazataiban alkalmazzdk (Rib6 és mitsai, 2001).
Barron és Ward (2005) szerint az RFID hatékonyabba teszi az EU-ban az
allatdllomdnyok azonositdsit, nyilvantartdsat ¢és a vallalatirdnyitdsi
rendszert.
2.2.2. RFID rendszer miikodési elve és elemei

Az RFID olyan azonositdsi rendszer, amely radi6hulldimok
segitségével, vezeték alkalmazasa nélkiil képes objektumhoz rendelt egyedi
azonositok tovabbitdsara (Ward és Kranenburg, 2006). Hagl és Aslanidis
(2008) megéllapitasa értelmében a legmegbizhatébb moédja az elektronikus
azonositadsnak, az adatgylijtésnek, ellendrzésnek, nyomon kovetésnek és a
készletgazdalkodasnak. Az RFID kivalo lehetdség az érintkezés nélkiili
objektumok azonositisdra, valamint egymadstél jelentésen eltérd
agazatokban is biztositja a felhaszndlds helyének azonosithatésagat (Helo és
Szekely, 2005; Jones és mtsai, 2005; Prater és Frazier, 2005; Strassner €s
Fleisch, 2005; Mills-Harris és mtsai, 2007; Penttlia és mtsai, 2000).
Az RFID rendszer harom elembdl tevdédik dssze:

- a chipbdl, amihez antenndt kapcsolnak (mds néven tag, vagy

transzponder),
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- aleolvasobdl, ami kibocsdtja és befogadja a tag leolvasasra adott

valaszit,

- az adatbazisbol.

A leolvasé radidfrekvencids hulldmaival gerjeszti a chipet, amely ennek
hatdsdra visszasugdrozza a tarolt egyedi azonosité kdédot. A rendszerhez
kapcsolt adatbazis segitségével egy azonositdé kdédhoz szinte korldtlan
mennyiségli informacié rendelhetd akar egyed szintjén is.

2.2.2.1. RFID chipek, transzponderek, tag-ek

Az RFID rendszer alapvetd eleme az objektumhoz kapcsolt RFID
transzponder (Schuster és mtsai, 2007). A microchip integralt dramkor
segitségével informdciét tarol, és a hozzd kapcsolt antenna révén
kommunikal a leolvaséval (Carbunar és mtsai, 2009). Az RFID
microchipeket energiaelldtdsuk alapjan aktiv (csatolt energiaforrassal
rendelkezik, amely biztositja a sziikséges energiaelldtdst), passziv (nincs
belsé energiaforrdsa, a leolvasé dltal kibocsajtott radidhullimbél nyeri az
energiat) és fél-passziv vagy fél-aktiv (tartalmaz sajat energiaforrast,
amelyet éltaldban a radidfrekvencids mez6 energidjabol tolt fel) csoportba
sorolhatjuk (Glover és Himanshu, 2006; Schuster és mtsai, 2007). Az
allatok egyedi megjelolésére inkabb a passziv RFID microchipek terjedtek
el.

Az RFID transzpondereknek kétféle valtozatat kiillonboztetjiik meg,
ezek a HDX (fél-duplex) és FDX (teljes-duplex) transzponderek. A HDX
valtozat esetében a transzponder energiaelldtdsa és a jel kozvetitése egymas
utdn kovetkezik be. Az FDX esetében pedig a transzponder energiaellatasa
és a jel kozvetitése egy idoben torténik (Kampers és mtsai, 1999; Zihner és

Spiessl-Mayr, 2005). A tag, valamint a tag-en tdrolt egyedi kddot
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azonositani  képes RFID leolvasék segitségével megvalosul az
egyedazonositds (Hanton, 1974; Hurst és mtsai, 1983; Kuip, 1987; Merks és
Lambooij, 1990).

Gazdaségi haszondllatok egyedjelolésére az aldbbi transzponder véltozatok
szolgélnak:

- elektronikus fiiljelz6 (Caja és mtsai, 1999);

- Dbeiiltetett  passziv  transzponderek  (passive  integrated
transponder, PIT) (Elbin és Burger, 1994), amelynek ismert a bor
ala tltethetd, hasiiregbe, vagy egyéb mas testrészbe injektalhatd
valtozata (Klindtworth és mtsai, 1999, 2002, 2004; Caja és mtsai,
2003);

- benddkapszula (Caja és mtsai, 1999);

2.2.2.2. Rddiofrekvencids tartomdnyok
Az alkalmazott frekvenciatartomédnyok az alabbiak:

- LF —alacsony frekvencids rendszerek (125-134,2 kHz)
(Voulodimos és mtsai, 2010);

- HF — magas frekvencids rendszerek (13,56 MHz) (Carbunar és
mtsai, 2009);

- UHF - ultra magas frekvencids rendszerek (860-960 MHz)
(Carbunar és mtsai, 2009).

- SHF - szuper magas frekvencids rendszerek (2,4-2,5 GHz)
(Hawkins és Cooke, 2005).

Jelenleg az elosztasi lancok szamara globdlis megoldast jelenté RFID
rendszerek foként az UHF tartomanyban mikodnek (Kétszeri, 2007). Az
allattartdsban alkalmazott RFID rendszerek alacsony (125-135 kHz)

frekvenciatartomédnyon iizemelnek, és a rendszer szabvdnyositisa (ISO
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11784, ISO 11785) is a fent emlitett frekvenciatartomanyban tortént (T6th,
2008). Az alacsony frekvenciatartomdny miatt ezekre a transzponderekre
viszonylag rovid, mindosszesen 10 cm-en beliilli leolvasdsi tdvolsag
jellemzd (Schuster és mtsai, 2007), ami jelentésen megneheziti a rendszer
gyakorlatban valo elterjedését. E hatrany kikiiszobolése érdekében Thurner
€s munkatdrsai (2009) a HF (13,56 MHz) rendszert javasoltdk. Reiners és
munkatarsai (2009) HF tartomdnyban iizemeld passziv transzponderekkel
jeloltek meg malacokat, és segitségével rogzitették a takarmanyfogyasztés
alakulasat. Fiizesi és Herdon (2005) kozleményiikben a HF tartomanyban
tizemeld RFID cimkéket koriilbelil 1 m-es leolvasdsi tavolsdggal
jellemezték. A HF rendszer az LF-hez (125-134,2 kHz) viszonyitva
gyorsabb adatatvitelt tesz lehetévé, valamint alkalmas a leolvaso
hatékorében 1évé tobb tag egyidejli azonositdsiara (Hawkins és Cooke,

2005).

2.2.2.3. RFID leolvasok

Az RFID leolvasok segitségével azonosithatok a transzpondereken
tarolt adatok (Angeles, 2005). Carbunar ¢és munkatarsai (2009)
megfogalmaztdk a leolvashatésdg hatdskorét, amely az a tér a leolvaso
koriil, ahol a tag-ek érzékelik a leolvasé jelét, feldolgozzdk azt és
visszakiildik a leolvasonak, amit az dekodol. A leolvaséban talalhato
feltekercselt antenna magneses mezdt hoz létre a tag antenndjdval, ennek
hatdsara a transzponder ebbdl a mezdébdl elegendd energidhoz jut, hogy
visszasugdrozza a radidhullamokat az olvasé felé (Angeles, 2005). A
leolvaso altal értelmezett informaciok atkeriilnek a rendszerhez kapcsolt

szamitégépes adatbazisba, ahol az informici6 a felhaszndldsnak
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megfelelden tovabbi folyamatokon halad keresztiil. A leolvasék mobil és
telepitett kivitelben is késziilnek. Az udjrairhaté dgynevezett Osszetett tag
(olvashaté és irhaté egyardnt) esetében a leolvasé képes leolvasdsra, €s
adattdroldsra egyardnt (Carbunar és mtsai, 2009). Az IDEA projekt
keretében a stabil leolvasdk elérték a koriilbelil 80 cm-es leolvasasi
tdvolsdgot. A hordozhat6 leolvasok esetében az dtlagos leolvasési tdvolsag
koriilbeliil 22 cm volt (IDEA Project Team, 2001). Ryan és munkatarsai
(2010) 5 kiilonbozé gyartétdl szarmazd (Allflex, Boontech, Farnam,
Osborne, Destron Fearing) 24 féle leolvasét vizsgédltak 60 transzponderrel.
A szerzOk a tapasztalataik alapjan megéllapitottdk, hogy jelenleg a piacon
beszerezhetd RFID leolvasok és transzponderek atlagos leolvasési tdvolsaga

45,1 cm és 129,4 cm kozott alakul.

2.2.2.4. Adatbdzis
Az adatbdzis elsOsorban a tenyészet €s az éllatok azonosité adatait

tartalmazza, amelyek lehet6vé teszik mind a tenyészetek mind az éllatok
egyedi azonositisit. Az RFID rendszer kovetni képes az allomanyok
mozgasaval, termelésével, tovdabbad az egészségiigyi kezelésekkel
kapcsolatos informdcidkat (Wismans, 1999; Voulodimos és mtsai, 2010).
Az RFID technolégian alapul6 FARMA kutatési projekt (FARMA, 2008)
eredményei alapjan Voulodimos és munkatérsai (2010) arrél szamoltak be,
hogy a kifejlesztett teljes farm irdnyitdsi program segitségével, még az
allatokkal etetett takarmdnyok nyomon kovetése is biztositott.
2.2.3. RFID technologia alkalmazdsa baromfifélék esetében

Az RFID jelolési rendszerek baromfifélék jelolésére vald

haszndlatdval kapcsolatban csupan néhany irodalmi adat all rendelkezésre.
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A vadmadarak és baromfifélék jelolésére vonatkoz6 szakirodalmi utaldsok
elsosorban a PIT (Passive Integrated Transponder) tag-ek hasznalatardl
szamolnak be. A PIT tag-gel kapcsolatos technoldgiai alapismeretek leirdsa
Prentice és munkatarsai (1990) nevéhez fiizéddik. Ma mar ezt a jelolési
technoldgiat széles korben haszndljak kiilonb6zd vadéllatok esetében is
beleértve a hiillket, kétéltiieket, emldsoket €s a madarakat (Elbin és Burger,
1994). Pulykapipéknél az elsdk kozott Jackson és Biinger (1993) szdmoltak
be beiiltetett RFID chipek haszndlatar6l. Kisérleteik sordn 3 napos
pulykapipékbe 7 esetben hasiiregbe €s 7-nél nyaktdjékra subcutan iiltettek
be 12 mm x 2 mm-es PIT tag-eket. Céljaik kozott szerepelt a jelolés
optimdlis helyének, a chipek leolvashatésdganak meghatdrozasa, illetve a
jelolés és a madarak sulygyarapoddsa kozotti Osszefiiggés vizsgdlatira
vonatkoz¢ irodalmi adatokat a 2.3.1. fejezet keretében ismertetem.

Jackson és Biinger (1993) 12 hetes pulykajelolési kisérletiikben 73
alkalommal végeztek chip leolvasast, amelynek sordn 4 szkennelési hibat
tapasztaltak a hasiiregbe helyezett chipeknél. A 12 hét sordn egy esetben
figyeltek meg a szerzdk jelolOvesztést. Kedvezd eredménynek tekinthetd,
hogy a jelolés helyén nem Iépett fel gyulladds sem a nyak, sem a hasiiregi
jelolés soran. A PIT tag-ek beiiltetés helyérdl valé elvandorldsa csak a
hasiiregi jeloléskor volt tapasztalhatd. Pulykdknal a nyaktdjékra torténd
beiiltetést konnyebben kivitelezhetd megoldasnak {télt€k a szerzOk a
hasiiregbe végzett jeloléshez viszonyitva.

Jamison és munkatdrsai (2000) Leghorn tojéhibrideket PIT tag-ekkel
(11 mm x 2,5 mm) jeloltek meg subcutan a nyaktdjékon. A kisérletet 40

napig végezték, harom csoporttal. Az 1. csoport (n=10) esetében a tag
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beiiltetést 3 napos korban végezték el, a 2. csoportndl (n=10) a jelolés 7
napos korban tortént. A kontrollcsoport egyedeit (n=10) pedig milanyag
labgytriikkel jelolték meg. Az 1. csoportban egy jeloldvesztést figyeltek
meg a kisérlet 8. napjan, a 2. csoportndl viszont nem volt tagvesztés.
Osszességében a jelolési kisérletet 5%-os PIT tag elvesztés jellemezte,
ehhez hasonl6 értékrdl szdmoltak be szdrnyjelz6k hasznalatakor Hannon és
munkatarsai (1990) (2,1 és 6,5% kozotti), valamint Carver és munkatarsai
(1999) (4,6%). Jamison és munkatarsai (2000) szerint a beiiltetett
transzpoderek elvesztésének oka az lehet, hogy maga a tag tdl kozel keriilt a
beiiltetéskor 1étrehozott szlrdsi csatorna bejaratdhoz, amihez még
hozzajarult az egyedek kis mérete, valamint a jelolés gyakorlatdnak hidnya.
Ha sebészeti ragasztéval bekenik az injektdlds helyét a transzponder
vesztésének elOforduldsa jelentdsen csokkentheté (Becker és Wendeln,
1997; Carver és mtsai, 1999).

Brannis és munkatarsai (2001) tojotyikok takarmanyfogyasztasanak
megfigyelésére haszndltak PIT tag alapu jelolést. Curto €s munkatérsai
(2002) pedig brojler tenyészegyedek viselkedésének tanulmdanyozaséira
alkalmaztdk az RFID rendszert. A microchipes subcutan jelolést a
tojotyikok (n=8) csiidjébe és talpparnijaba végezték a szerzok. Hybro-G
brojlercsirkékkel beallitott kisérleteik soran Pereira és munkatarsai (2003)
azt vizsgaltak, hogy a beliiltetés helye hogyan befolyésolja a transzponderek
leolvashatdsdgat. Az egyedek combjdba, talpparndjdba és csiidjébe subcutan
végeztek beiiltetést. Minden kezelésbe 14 egyedet vontak be. A jelolésre
hasznalt PIT tag-ek (2,12 mm x 11,5 mm) FDX tipusd microchipek voltak.
A kisérlet sordn nem tapasztaltak transzponder vesztést. A beiiltetési helyek

leolvashatdsagra gyakorolt hatdsa kozott nem volt kiilonbség. A beiiltetés
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fent emlitett lehetdségei koziil a szerzok szerint a jelolést a talpparndba a
legegyszerlibb kivitelezni. Ketrecekben tartott tojétyukok PIT tag-ekkel
végzett egyedjelolési lehetdségérél Wall és munkatarsai (2004) szamoltak
be. Hogewerf és munkatdrsai (2005) bebizonyitottdk, hogy az RFID
rendszer alkalmas tojétyukok mozgéasdnak megfigyelésére. A szerzOk
tojotyikokat (n=70) olyan labgylriivel jeloltek, amelyek FDX tipusd 19
mm-es tivegkapszulds transzpondert tartalmaztak. 8 nap alatt kisérletiikben
2 transzponder vesztést figyeltek meg. Frohlich és munkatarsai (2007)
tojotytkok (n=366) viselkedésének tanulmdnyozasira olyan ldbgylriket
hasznéltak, amelyekrol Hogewerf és munkatarsai (2005) is beszamoltak.
Esetiikben 23 mm-es HDX transzpondereket rogzitettek labgytiriikbe,
amelyek ezaltal alkalmassa véltak a jelolt egyedek viselkedésének
megfigyelésére is. Pereira és Nids (2008) arrdl szamoltak be, hogy a
transzponderrel felszerelt labgylriik brojler tenyészparok optimalis
termoneutrdlis  zéndjdnak  meghatdrozasdra is alkalmazhaték. A
transzponderek aktivdldsa 128 kHz-es frekvencia tartomdnyban tortént 8
kbit/sec-os adatatviteli sebességgel.

Thurner €s munkatarsai (2009) alternativ tartasi koriilmények kozott
RFID technoldgia segitségével vizsgéltak a tojotyukok kifutd hasznalatit. A
szerzOk Lohmann Silver tytkokat (n=257), olyan szarnyjelzékkel (tipusa:
WonderBand Large Tag) lattdk el, amelyek HF frekvencia tartomdnyban
(13,56 MHz) miik6do6 transzpondereket tartalmaztak (tipusa: IN TAG 300 I-
Code SLI). Az egyedazonositis megbizhatésaga 94,4 és 99,8% kozott
alakult. Bleumer és munkatirsai (2009) bebizonyitottdk, hogy 5-6 hetes
brojlerek kozvetlen kornyezetében 1évéd homérséklet megfigyelésére is

alkalmazhat6 az RFID technoldgia. A szerzOk az egyedek szdrnyara aktiv
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RFID transzpondereket rogzitettek, amelyeket érzékelokkel is ellattak. Az
aktiv transzponderek azonban csatolt energiaforrdssal rendelkeznek, igy
méretiik gatat szab a technoldgia fiatalabb egyedeken val6 alkalmazédsanak.
A baromfiféléknél a microchipek optimadlis beiiltetési helyét illetéen
rendkiviil megosztott a szakirodalom. A PIT tag-gel jelolt egyedek késdbbi
vagohidi feldolgozasandl nehézséget, és élelmiszerbiztonsagi kockazatot is
jelent a chipek végott testekbdl torténd eltavolitdsa. Feltehetden ezeknek a
tényeknek, valamint a baromfifélék értékéhez képest driga jeloloknek
tulajdonithaté, hogy a PIT tag-ek a tudomdnyos teriileteken kiviil a

gyakorlati alkalmazdsban egyedjel6lés céljara eddig még nem terjedtek el.

2.3. Az egyedjelolés hatasa az allatok naturalis mutatéira, élettani és

stresszallapotara

A kiilonb6zé mesterséges jelolési lehetOségek (pl. labgytirik,
szarnyjelzék, RFID alapu jelolés) gyakorlati alkalmazdsa eldtt célszeri
megvizsgalni, hogy a jelolés befolyasolhatja-e a jelolt egyedek naturélis
mutatdinak alakuldsat, valamint élettani és stresszallapotat.

2.3.1. Az egyedjelolés és a naturdlis mutatok alakuldsa kozotti
osszefiiggések

A szakirodalom megosztott azzal kapcsolatban, hogy a kiilso jelolési
modozatok, valamint a PIT tag-ek befolyasoljak-e a jelolt baromfifajok
sulygyarapoddsat és a hizlaldsi végsulyt. Dennis és munkatarsai (2008b)
szerint a jelolt egyedek esetleges kisebb testsulya Osszefiiggésbe hozhaté az
agresszivitdst elkeriild0 magatartassal és az ezzel Osszefiiggd csokkent
energia ellatassal. A jelolt egyedekhez viszonyitva az agresszivebb

jeloletlen fajtarsak kisajatitjdk a takarményt, emiatt csokken a jeloltek
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takarmdanyfelvétele, valamint a szocidlis rangsorban elfoglalt alacsonyabb
pozicid stresszt vélt ki és ez vezet a jeloletlen egyedekhez viszonyitott
kisebb testsuly kialakuldsdhoz (Senar és mtsai, 2000).

Dennis és munkatarsai (2008a) az egyedjelolési rendszerek Leghorn
tojotydkokra (16 hetes) gyakorolt hatdsit vizsgéltdk. A kisérletben ketreces
tartdst alkalmaztak és 4 kezelést alakitottak ki. Az 1. csoport egyedeit
labgytriivel jelolték meg, a 2. csoport esetében szarnyjelzét alkalmaztak, a
3. csoport nyakcimkét (Swiftack) kapott, a 4. csoportndl pedig allomany
jelolést (festés) végeztek a far tdjékon. A szerzok a labgylriivel ellatott
egyedeknél sulycsokkentést (P<0,05) fedeztek fel a jeloletlen csoporthoz
viszonyitva. Dennis €s munkatarsai (2008b) naposcsibéket (brojler) jeloltek
meg tartds fekete festékkel a fejiilkon €s jelold cimkével a nyakukon
(Swiftack nyakcimke). Kisérletiikben hdrom kezelést alakitottak ki. Az 1.
csoport minden egyedét megjelolték, a 2. csoport egyedeinek csak 50%-ndl
alkalmaztak jelolést, mig a 3. csoport esetében a jelolt egyedek 20%-os
részaranyt képviseltek jeloletlen fajtarsaikhoz képest. A szerzok azokndl a
kisérleti csoportokndl, ahol az egyedek 20 illetve 50%-a volt megjeldlve,
kisebb sulygyarapodast figyeltek meg a jeloletlen egyedekhez viszonyitva a
2. és 5. héten. Az eltérés a stressz jelenlétére utal (Nicol és mtsai, 1999;
Keeling és mtsai, 2003). Az irodalmi adatok alapjan megallapithatd, hogy a
jelolt egyedek jeloletlen fajtarsaikhoz viszonyitott testsulya kisebb egyrészt
a stressz, masrészt az egyed szocidlis rangsorban elfoglalt helye miatt.

Dennis és munkatarsai (2008b) a kisérletiik végén (11. hét) azonban
nem fedeztek fel eltérést a jelolt (4999+69,0 g) és jeloletlen (5020+62,9 g)
brojlercsirkék sulydban. A Leghorn tojohibridekkel bedllitott jelolési

kisérlet végén (20. hét) a szarnyjelzdk, nyakcimkék és adllomdanyjelolok
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hatdsdra sem volt szignifikdns eltérés az 4dtlagos testsilyban a
kontrollcsoporthoz képest (Dennis és mtsai, 2008a). Ezek az eredmények
megegyeznek Jamison és munkatarsai (2000) altal tapasztaltakkal. A
szerzOk Leghorn tojohibridekkel végzett 40 napos kisérletiik sordn nem
fedeztek fel eltérést a sulygyarapoddsban, és a kisérlet végén mért
testsilyban a PIT tag-gel és a labgytirlivel jelolt csoportok kozott.
Eredményeik megegyeznek Jackson és Biinger (1993) megfigyeléseivel.
Nevezett szerzOk pulykdk PIT tag-gel valo jelolésekor 12 héten keresztiil
nem tapasztaltak eltérést a hetente mért testsulyban a jelolt és jeldletlen
egyedek kozott. Carver és munkatérsai (1999) PIT tag-gel és szarnyjelzdvel
jelolt fiirjekkel végzett kisérletikben nem allapitottak meg szignifikans
kiilonbséget a jelolési médok novekedésre gyakorolt hatdsédban.

Jamison és munkatarsai (2000) PIT tag-ekkel jelolt Leghorn
tojohibrideknél 40 nap alatt nem tapasztaltak elhulldst. Jackon és Biinger
(1993) 12 hétig tartdé pulykakisérletiikben ugyanezen jelolési mod
hasznalatakor egy esetben szdmoltak be elhulldsrél. Carver és munkatarsai
(1999) fiirjeknél nem talaltak szignifikédns kiilonbséget a szarnyjelzok és PIT
tag-ek tulélésre gyakorolt hatdsdban. Appelgate és munkatérsai (2000) a 7
napos korban PIT tag-gel jelolt facdn fidkdkndl 40 nap alatt nem
tapasztaltak elhulldst. Ugyanakkor a 8 napos korban megjelolt csoportnél 6
elhullast figyeltek meg, amelyek koziil kettdé a madédrkannibalizmusbol
szarmazott.

A madarak novekedését, illetve az elhullds alakuldsat jelentOsen
befolydsolhatja, hogy a beiiltetett jelolés okoz-e valamilyen szovettani
irritdcidt, gyulladdst. Jackson és Biinger (1993) kisérletiikben a fém

szarnyjelzével (18 mm x 5 mm méretll) jelolt pulykdkndl gyulladast és
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szoveti degeneralodast figyeltek meg a szarnyon. A szerzok a jelold alatt
szoveti betokosodast tapasztaltak. PIT tag-ek haszndlatakor Elbin és Burger
(1994) azonban nem tapasztaltak ilyen jellegli elvdltozast. Low és
munkatarsai  (2005) ugyanezen jelolési mod alkalmazdsakor nem
tapasztaltak komplikéci6t.
2.3.2. Az egyedjelilés hatdsa a baromfifélék viselkedésére

Az egyedjelolés gyakran valtozast idéz el6 az egyedek Kkiilso
megjelenésében, ami kihat az dllatok viselkedésére és a fajtarsak részérol
megmutatkoz6 agressziv magatartdsra (Guhl, 1953; Guhl és Ortman, 1953;
Marks és mtsai, 1960; Siegel és Hurst, 1962). A jelolés kivitelezéséhez az
egyedeket altalaban meg kell fogni, ami stresszt és viselkedésbeli valtozast
eredményezhet (Gariepy €s mtsai, 2002, Queiroz és Cromberg, 2006).
Dennis és munkatarsai (2008b) nyakcimkével jelolt csibéknél a kisérlet elsd
szakaszdban (3-4 hét) a jelold csipkedését figyelték meg. A jelold csipkedés
eléforduldsi gyakorisdga a kisérlet elérehaladdsdval lecsokkent. A szerzok
ezt a jelolés ujdonsagdval magyardztdk és szerintiikk inkdbb az egyedek
kivancsi magatartdsa véltotta ki, és nem az agresszi6. A jelolt és jeloletlen
egyedeket egyardnt tartalmaz6 csoportokndl, a jeloletlen fajtarsak részérdl
megnétt a tollcsipkedés ¢és egyéb agressziv magatartdsi formak
megjelenésének gyakorisdga. A szerzOk szerint az agresszidét nem a jel6lo
Ujdonsaga véltotta ki, hanem inkdbb az allatok fenotipusos megjelenésében
bekovetkezett valtozds. Ezt a megéllapitast igazolta Dennis (2004), aki
megfigyelte, hogy a fej- és nyaktdjékon alkalmazott dllomanyjelolok a
csirkéknél megnovekedett agressziot valtottak ki a jeloletlen fajtarsak
részérdl. Az agressziv viselkedés gyakori megjelenése 6sszefiiggésben van a

jelolt egyed gyengébb stressztlird képességével, ami viszont csokkenti a
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szervezet ellendlld képességét (Cheng és mtsai, 2001; Dennis és mitsai,
2004). Dennis és munkatdrsai (2008a) labgytiriikkel, nyakcimkékkel
(Swiftack) és éallomanyjelolokkel jelolt és a jeloletlen tyidkok agressziv
viselkedésében és tollcsipkedési gyakorisdgdban nem tapasztaltak
szignifikdns eltérést. A szarnyjelzOvel ellatott tyikokndl azonban megndtt a
tollcsipkedés gyakorisdga (P<0,10). Jamison és munkatarsai (2000) PIT tag-
ek haszndlatakor nem figyeltek meg abnormalis tollcsipkedést. A jelolés
napjan ugyanakkor el6fordult a jelolés helyének csipkedése. Becker és
Wendeln (1997) nem fedeztek fel viselkedésbeli véltozast a PIT tag-gel
jelolt  egyedeknél, amely eredmény megegyezik mas szerzok
megallapitdsaival (Nogger és Behlert, 1990; Ball és mtsai, 1991; Wormuth,
1991; Elbin és Burger, 1994).

Dennis és munkatérsai (2008a) a jelolés helye mellett a jelold szinét
is kiemelték, amely hatdssal lehet a fajtarsak agressziv viselkedésére. Ezt a
megallapitast timasztotta ald Burley (1981, 1988), aki bebizonyitotta, hogy
a labgytrik kiilonb6z6 szine az énekes madarakndl, mds-mds informaciot
kozvetit a fajtarsak felé, megvéltoztatva ezzel az egyedek viselkedését.
Dennis és munkatarsai (2008a) nem fedeztek fel eltérést a tyuikok
tollcsipkedésében és agressziv viselkedésében a kék szinli labgytirikkel,
nyakcimkékkel €és dllomany jelolokkel jelolt és a jeloletlen egyedek kozott.
Az eziist szinll szarnyjelzd viszont megnovelte a tollcsipkedés gyakorisdgat.
Metz és Weatherhead (1991) kisérleteikben piros és fekete szinll
labgytriiket alkalmaztak madarak jelolésére. Azt tapasztaltdk, hogy a piros
labgytriivel jelolt egyedekkel szemben megnétt a fajtarsak agresszivitdsa,
azonban a fekete labgytriivel jelolteknél ez a magatartds ritkdbban fordult

eld. A jelolok szine és az egyedek agressziv viselkedése a madarak
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szinldtdsaval hozhatd Osszefiiggésbe. A tytkokban a vordsessdrga
haromszor, négyszer erdteljesebb ingert kelt, mig a kék csak 1/7-e annak az
ingernagysagnak, amit az emberi szem ingerként érzékel (Gere, 2005). Ezt a
megallapitdst tdmasztottdk ald Osorio €és munkatdrsai (2009), akik
bebizonyitottdk, hogy a tyukok a sajit tollazatuk szineit (sdrga, narancs,
piros) nagyon jOl latjak. A kacsa preferdlja a zold és a sargaszold szineket.
Hasonl6 a pulykdk szinpreferencidja is (Gere, 2005). Feltehetéen a
taplalkozdsi szokasok alapjan a libdk szinekkel szembeni érzékenysége
megegyezik a kacsakéval.
2.3.3. Az egyedjelolés és az egyes élettani paraméterek kozotti kapcsolat
vizsgdlata

A jelolés az egyedek Osszetett viselkedésformdinak megvaltoztatdsa
mellett kihathat az allatok fizioldgiai dllapotara is (Dennis és mtsai, 2008b).
Az esetleges kedvezdtlen élettani hatdsok a vérparaméterek vizsgalataval
kovethetok nyomon. Az egyedjel6lés hatdsat vizsgdld publikédcidk a jelolés
kovetkeztében fellépd szocidlis stressz jelenlétét irjak le (Dennis és mitsai,
2008a,b), amely a tollcsipkedésben ¢€s az agressziv ~magatartds
megjelenésében nyilvanult meg. Carere és munkatdrsai (2003) szerint az
akut szocidlis stressz noveli a madarakban a kortikoszteron-koncentraciot.
Dennis és munkatarsai (2008b) nem tapasztaltak a jelolt madarak
kortikoszteron-koncentracigjaban véltozast (2,35 + 0,30 ng/ml). A
szakirodalmi utaldsok a hosszan tarté és tobbszor megjelend stresszor
hatasara az adrenalin csokkenése mellett a kortikoszteron (tovabbiakban
CORT) kivalasztas csokkenését irjak le. Annak ellenére, hogy a stresszor
eléforduldsakor a fent emlitett hormonok kezdetben nagy mennyiségben

vannak jelen a vérplazmaban (Gross és Siegel, 1979; Siegel és Gould, 1982;
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Jones és mtsai, 1998). Dennis és munkatarsai (2008a) a szarnyjelzdvel jelolt
egyedekben szignifikdnsan alacsonyabb (P<0,05) plazma CORT
koncentraciot mértek a jeloletlen csoporthoz viszonyitva. Ez az eredmény
Armario és munkatdrsai (1986) szerint azzal all Osszefiiggésben, hogy a
hosszan tarté stressz hatdsdara kialakuld 4ltalanos adaptacids szindroma
eredményeként csokken a CORT koncentrdcié. Dennis €és munkatérsai
(2008a) labgytiriik, nyakcimkék és dllomanyjelolok hasznélatakor a jelolést
kovetd 4. héten nem tapasztaltak eltérést a plazma CORT tartalmaban. A
baromfiféléknél a fiziolégiai stressz hatdsdra a plazma CORT tartalma
mellett (Siegel, 1968; Edens és Siegel, 1975; Beuving és Vonder, 1978,
1986; Beuving €s mtsai, 1989), ndhet a gliikbzkoncentracié is (Siegel és
Beane, 1961; Siegel, 1962a,b). A szakirodalomban az egyedjeloléssel
Osszefiiggd gliikkézkoncentracié valtozassal kapcsolatos publikdci6 nem
talalhato.

A szakirodalmi adatok alapjan Osszességében megallapithato, hogy az
egyedjelolési rendszerek gyakorlatban vald elterjedése eldtt sziikséges a
jelolési méd hatékonysdganak meghatdrozasa, valamint a jelolés naturalis
mutatokra, élettani paraméterekre, illetve stresszallapotra gyakorolt

hatdsanak széleskort vizsgélata.
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3. SAJAT VIZSGALATOK

3.1. A kisérletek célkitiizése

A szarvasmarhdk, sertések és juhok RFID alapt egyedazonositidsara
mar kidolgozott moddszerek éllnak rendelkezésre. A szakirodalomban
azonban kevés adat taldlhaté azzal kapcsolatban, hogy gazdasagi
haszondllatok — kiilonosen baromfifélék esetében — az RFID alapu
egyedjelolés miként befolydsolja a naturdlis mutatOkat, az élettani és
stresszallapotot, tovabba okoz-e a jelolés helyén szovettani elvaltozast. Ezért
a disszertacié targyat képezd kisérletek célkitlizése a radidfrekvencian
alapul6 egyedazonositds (RFID) alkalmazhatésdganak vizsgélata kiillonb6zo
baromfifajok esetében. Ennek megallapitasa érdekében jelolési kisérleteket
allitottam be, amelyek az alabbi baromfifajokra terjedtek ki:

- brojlercsirke,

- pulyka,

- liba,

- kacsa.

Minden vizsgalt baromfifajnél a kovetkezd kérdésekre kerestem a vélaszt:

- Milyen hatast gyakorol az RFID alapu egyedjelolés a jelolt

egyedek stulyara, és az elhulldsok alakuldsara?

- Befolydsolja-e az alkalmazott jelolési médszer a brojlercsirkék,
pulykdk, libdk és kacsdk élettani (a vér hematokritértékét, az
aszpartat-aminotranszferdz, a 7y-glutamil-transzferdz és a C-
reaktiv fehérje koncentracigjat) €s stresszallapotat (a vér gliikoz

és kortikoszteron tartalmat)?
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- Milyen leolvashatosagi szdzalék jellemzi a jelolésre hasznalt
RFID microchipeket, valamint az alkalmazott jel6lési mod
milyen tartéssaggal rendelkezik?

- A jelolés hatdasara bekovetkezik-e valamilyen szovettani irritacio,

elvaltozas, illetdleg gyulladas a jelolés helyén?

TOTH AGNES * Doktori (PhD) Disszertécié



SAJAT VIZSGALATOK 36

3.2. Anyag és modszer

A brojlerekkel, pulykdkkal, libdkkal és kacsakkal végzett jelolési
kisérletekben az etetés és itatds ad libitum tortént. A jelolés termelési
paraméterekre gyakorolt hatdsanak vizsgélata érdekében egyedileg mértiik a
kisérleti és kontroll egyedek stlydt a takarmdnyozdsi fazisok végén és
feljegyeztiik az elhulldsok alakulasat. A kisérletekben figyeltik a jelolt
egyedek magatartasbeli valtozdsat, a toll- és jeloldcsipkedést, valamint a
kannibalizmusbdl eredd elhulldsokat.

Az élettani és a stresszallapot felmérése érdekében minden vizsgalt
baromfifajnal vért vettiink. A jelolési mod alkalmazhatésdganak vizsgélatat
kiterjesztettilk a jelolés tartossdganak (elvesztési szdzalék) é€s a chipek
leolvashatésdganak meghatdrozasara is. A jelolés helyén fellépd esetleges
szovettani elvéltozdsok megfigyelését hisztolégiai vizsgdlatokkal kovettiik

nyomon.

3.2.1. Jelolési kisérletek brojlercsirkékkel

3.2.1.1. Elso kisérletsor
Az Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi Kutatéintézet (Herceghalom)

kisérleti telepén elvégzett brojler kisérletbe 420 db COBB genotipusu
brojler kakast vontunk be. A vizsgélat sordn két kezelést alakitottunk ki. A
kisérleti kezelés egyedeit passziv RFID microchippel (MicroSensys,
GMBH, Erfurt, Németorszag) jeloltik meg, mig a kontrollcsoportban nem
alkalmaztunk egyedjelolést. A jelolésre haszndlt EM4135 tipusd chipek
13,56 MHz frekvencian 2 kbit-es adattarolé kapacitdssal miikodtek. A
chipek kommunikacios sebessége 26,4 kb/s, leolvasasi tdvolsdga 5-200 mm

kozotti volt. A haszndlt chipek az ISO 15693 szabvany kovetelményeinek
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megfeleltek. Az egyedjeldléskor a kisérleti csoport egyedeit 1 napos korban
megjeloltiik a humerus (karcsont) €s a radius (orsécsont) kozott taldlhatod

borkettdzetben, a szarnyredOben (1. dbra).

1. dbra A jelolés optimaélis helye baromfinal

(A) radius, (B) ulna, (C) humerus, (X) jelolés helye

A kisérletet a kontrollcsoportndl 8 (240 db csirke), mig a kisérleti csoport
esettben 6 (180 db csirke) ismétléssel végeztik el. A kisérletet
baromfipestis és bronchitis ellen vakcindzott egyedekkel allitottuk be. A
hizlaldst 42 napos korig végeztiik. Az 4allatokat 1 hétig csibe gyliriibe
helyeztiik el, kiilon a kontroll és kiilon a kisérleti egyedeket. A 2. héttdl a
jelolt dllatokat 6, mig a jeloletlen egyedeket 8 mélyalmos fiilkébe helyeztiik
el, 6 csirke/m®-es telepitési stirliséggel (30 egyed/filke). A terem
homérsékletét, paratartalmat, szelloztetését, a megvildgitist, valamint a sotét
orak szamat a hibrid tenyésztOjének ajanldsai alapjan szabdlyoztuk. Az 1
napos csibéknél alkalmazott 32-33 °C-os teremhOmérsékletet a kisérlet 2.
hetére 27-28 °C-ra csokkentettiik, majd a kisérlet végére (42. nap) 18 °C-os
istallé homérsékletet allitottunk be. A csibék megvildgitisi programja az

aldbbiak szerint alakult: 23 V (vildgos 6rdk): 1 S (sotét 6rdk) az elsé napon.
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A 2. naptdl a kisérlet 5. hetéig 18 V:6 S, a 37. naptdl a sotét 6rak szamat 5-
rol a kisérlet végére 1 ordra csokkentettiik. A kisérleti és kontrollcsoport
esetében is 3 fazisos takarmanyozdst alkalmaztunk. Az indit6 tap (0-1 hét)
morzsazva, a neveld (2-4 hét) és befejezd tap (5-6 hét) granuldlva keriilt az
allatok elé. A brojlercsirkékkel végzett jelolési kisérletben a COBB 2008-as
ajanlasat vettilk figyelembe. A takarmdnyok Osszetételét és tdplaléanyag-

tartalmat az 1. tablazaton mutatom be.

1. tablazat A brojlercsirkékkel etetett takarmanyok Osszetétele és
tdplaléanyag-tartalma

Takarmdnyozdsi fdzisok Indito Neveld Befejezd
Kor (hetek) 0-1 2-4 5-6
Takarmany osszetétel (%)

Kukorica 59,56 62,89 59,50
Extrahdlt sz6jadara 31,00 31,89 29,50
Kukoricaglutén 5,00 - -
Napraforgéolaj - 1,00 3,00
Takarmanymész 1,50 1,40 1,20
MCP 1,85 1,80 1,70
NaCl 0,40 0,40 0,40
L-Lizin-HCI 0,18 0,05 -
DL-metionin 0,01 0,07 0,12
Intenziv brojler indit6-neveld premix1 0,50 0,50 -
Intenziv brojler befejez6 premix” - - 0,50
Taplaléanyag-tartalom (szamitott érték)

AMEn (MJ/kg) 12,52 12,69 13,31
Nyersfehérje (%) 21,00 19,00 18,00
Nyerszsir (%) 2,42 3,39 5,36
Nyersrost (%) 3,21 3,26 3,13
Lizin (%) 1,22 1,11 1,00
Metionin (%) 0,51 0,51 0,51
Ca (%) 1,02 0,97 0,93
Osszes P (%) 0,80 0,79 0,75

Takarmdnygydrto: Farmer-Mix Kft. (Zsdmbék)
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"ndit6- és neveld premix Osszetétele: Metionin 25,74%, Ca 10,30%, Fe 12075 mg/kg, Mn 20000
mg/kg, Cu 2500 mg/kg, Zn 16687 mg/kg, Se 83,75 mg/kg, Co 55 mg/kg, I 250 mg/kg, A-vitamin
(E672) 2402500 NE/kg, Ds-vitamin (E671) 775000 NE/kg, E-vitamin (a-tokoferol) 9300 mg/kg, K-
vitamin 651 mg/kg, B, vitamin 645 mg/kg, B,-vitamin 1488 mg/kg, Bs-vitamin 775 mg/kg, Bi,-
vitamin 3,26 mg/kg, Pantoténsav 2790 mg/kg, Folsav 311,55 mg/kg, Niacin 9300 mg/kg, Kolinklorid
100200 mg/kg, Szalinomicin-Na 60 mg/kg.*

?Befejez6 premix osszetétele: Metionin 19,8%, Ca 19,11%, Fe 12008 mg/kg, Mn 20015 mg/kg, Cu
2500 mg/kg, Zn 16687 mg/kg, Se 83,75 mg/kg, I 250 mg/kg, A-vitamin (E672) 2402600 NE/kg, Ds-
vitamin (E671) 16,15 mg/kg, E-vitamin (o-tokoferol) 7752 mg/kg, K;-vitamin 542 mg/kg, B;-vitamin
387 mg/kg, By-vitamin 1240 mg/kg, Bg-vitamin 646 mg/kg, Bi,-vitamin 2,71 mg/kg, Pantoténsav
2325 mg/kg, Folsav 259 mg/kg, Niacin 7752 mg/kg, Kolinklorid 60060 mg/kg.*

*Premixgydrto: Galldorf Kft. (Herndd)

3.2.1.1. Masodik kisérletsor

A mésodik brojler jelolési kisérlet (Allattenyésztési és
Takarméanyozdsi  Kutatéintézet, Herceghalom) célja az esetleges
viselkedésbeli véltozas fiziologiai hatterének vizsgalata volt. A kisérletbe
Osszesen 674 COBB brojler kakast vontunk be. A tartdsi és takarméanyozasi
koriilmények megegyeztek az elsO brojler jelolési  kisérletnél

alkalmazottakkal. A kontrollcsoport 336, a jelolt 338 egyedbdl 4llt.

3.2.2. Pulykak jelolési kisérlete
A pulyka jelolési kisérletet az Allattenyésztési és Takarmanyozési

Kutatéintézet godolloi telepén Adllitottuk be Hybrid XL genotipusu
bakpulykdkkal. A kisérletet a kontrollcsoport esetében 9 (106 db pulyka) a
kisérleti csoportban 8 ismétléssel (94 db jelolt pulyka) végeztiik el. Az
allatokat 1 napos kortdl 19 hetes korig hizlaltuk. A pulykapipéket a kelést
kovetden baromfipestis, valamint pulyka rhinotracheitis ellen oltottdk a
keltetdben, ahol az egyedeken 1ézeres csorkurtitast is elvégeztek. A kisérlet
21. napjan a pulykdk baromfipestis, majd a 28. napon rhinotracheitis elleni
Ujraoltasdra keriilt sor. Az alkalmazott jelolés megegyezett a brojlereknél
ismertetettekkel. A jelolt €s a jeloletlen egyedeket egy hétig csibegytirliben
tartottuk. A kisérlet 7. napjan a jelolt egyedeket 8, a jeloletleneket pedig 9
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mélyalmos fiilkébe helyeztiik el, 2 pulyka/mz—es telepitési stirtiséggel (12
allat/filke). Az 1 mnapos pulykapipéknél alkalmazott 27+1 °C-os
teremhdmérsékletet a kisérlet 16. napjara 22+1 °C-ra csokkentettiik, és ez a
hémérséklet jellemezte az istallot a kisérlet végéig (133. nap). A pulykdk
szerint alakult: 24 V (vildgos 6rdk) az 1-5. napig; 20 V:4 S (sotét 6rdk) a 6.
napon; 16 V:8 S a 7-77. napig, majd 17 V:7 S a 78-133. napig. A kisérletben
6 fazisos takarmdnyozdst alkalmaztunk. Az elsé fazisban (0-4 hét)
morzsdzva, a tobbi fazisban 3 mme-es pellet formdjdban keriilt a takarmény
az allatok elé. A pulykdk takarmanyozdsakor a Gallicoop Zrt. 2010-es
ajanlasat vettik figyelembe. Az etetett takarmdny Osszetétele és

taplaléanyag-tartalma a 2. tdblazatban l4thatd.
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2. tablazat A pulyka kisérletben etetett takarmanyok Osszetétele és
tdplaléanyag-tartalma

Takarmdnyozdsi fazisok )J1 P2 P3 P4 P5 P6
Kor (hetek) 0-4 5-6 7-9 10-12  13-16 17-19
Takarmany osszetétel (%)

Extrahalt szdjadara 44,00 42,00 3500 2500 19,00 11,00
Biza 25,50 25,30 31,40 33,70 31,50 2540
Kukorica 19,00 17,00 14,00 21,00 27,00 38,00
Extrahalt napraforgé - 2,00 3,00 4,00 6,00 7,00
Arpa - - 500 500 500 5,00
Extrahalt repce (0-6. hétig full fat 2.50 3.50 4,00 5.00 5.00 8.00
repcedara)

Pulyka indit6 I. premix’ 6,00 6,00 - - - -
Pulyka nevelé I. premix” - - 5,00 - - -
Pulyka nevel6 II. premix’ - - - 4,00 - -
Hibrid pulyka befejezé premix* - - - - 4,00 -
Pulyka befejez6 premix’ - - - - - 4,00
Takarmanymész 1,60 1,50 1,10 1,30 1,00 0,60
Péalmaolaj 1,40 1,20 0,50 - - -
Napraforgdolaj - 1,50 1,00 1,00 1,50 1,00
Taplaloanyag-tartalom (szamitott érték)

AMEn (MJ/kg) 11,80 11,90 12,20 12,50 12,80 13,40
Nyersfehérje (%) 27,00 25,60 2340 20,70 18,40 15,70
Nyerszsir (%) 4,32 5,40 5,40 5,70 6,00 7,30
Nyersrost (%) 4,30 4,70 4,60 4,70 4,70 4,58
Lizin (%) 1,76 1,64 1,55 1,38 1,17 0,94
Metionin (%) 0,71 0,70 0,63 0,64 0,51 0,40
Metionin + Cisztin (%) 1,17 1,13 1,02 1,01 0,84 0,72
Ca (%) 1,49 1,39 1,21 1,11 1,05 0,86
Osszes P (%) 1,08 1,07 1,01 0,89 0,85 0,75

Takarmdnygydrto: Gallicoop Kft. (Szarvas)

ndité 1. premix Osszetétele (6 % premix): Lizin 2,4%, Metionin 5%, Metionin+Cisztin 5%, Ca
14,9%, P 10,7%, P hasznosithaté 10,5%, Mg 0,02%, Na 2,7%, takarmanysé 7,3%, Zn 2337 mg/kg,
Cu 347 mg/kg, Fe 1337 mg/kg, Mn 2347 mg/kg, I 51 mg/kg, Se 5,1 mg/kg, A-vitamin 300000 NE/kg,
D;-vitamin 100000 NE/kg, E-vitamin 2557 mg/kg, K;-vitamin 100 mg/kg, B;-vitamin 100 mg/kg, B,-
vitamin 320 mg/kg, Pantoténsav 500 mg/kg, Be-vitamin 140 mg/kg, By,-vitamin 0,8 mg/kg, Biotin 12
mg/kg, Niacin 2200 mg/kg, Folsav 80 mg/kg, C-vitamin 443 mg/kg, Barox-H 208 mg/kg, Lasalocid-
Na 1500 mg/kg, Linolsav 0,1%, Kolinklorid 20000 mg/kg.*

“Neveld 1. premix Osszetétele (5 % premix): Lizin 5,81%, Metionin 4,96%, Metionin+Cisztin 4,98%,
Ca 14,3%, P 11,4%, P hasznosithaté 11,1%, Mg 0,12%, Na 3,44%, takarmdnysé 9,3%, Zn 2400
mg/kg, Cu 405 mg/kg, Fe 801 mg/kg, Mn 24007 mg/kg, I 40,5 mg/kg, Se 6 mg/kg, A-vitamin 256000
NE/kg, Ds-vitamin 134480 NE/kg, E-vitamin 2050 mg/kg, K;-vitamin 76,8 mg/kg, B;-vitamin 76,8
mg/kg, By-vitamin 153,60 mg/kg, Pantoténsav 384 mg/kg, Be-vitamin 128 mg/kg, Bi,-vitamin 0,77
mg/kg, Biotin 15,36 mg/kg, Niacin 1769 mg/kg, Folsav 51,2 mg/kg, Barox-H 702 mg/kg, Lasalocid-
Na 1800 mg/kg, antioxiddns 3 mg/kg, Linolsav 0,09%, Betain 2160 mg/kg, Kolinklorid 9000 mg/kg.*
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SNevel§ 1I. premix osszetétele (4 % premix): Lizin 10,3%, Metionin 4,66%, Metionin+Cisztin 4,68%,
Ca 9,8%, P 13%, P hasznosithat6 12,7%, Mg 0,15%, Na 4,35%, takarmanysé 11,7%, Zn 3259 mg/kg,
Cu 508 mg/kg, Fe 1004 mg/kg, Mn 3259 mg/kg, I 51 mg/kg, Se 7,5 mg/kg, A-vitamin 303360 NE/kg,
D;-vitamin 140109 NE/kg, E-vitamin 2429 mg/kg, K;-vitamin 91 mg/kg, B-vitamin 91 mg/kg, B,-
vitamin 182 mg/kg, Pantoténsav 455 mg/kg, Be-vitamin 152 mg/kg, Bi,-vitamin 0,91 mg/kg, Biotin
18,2 mg/kg, Niacin 2096 mg/kg, Folsav 60,7 mg/kg, Barox-H 884 mg/kg, Lasalocid-Na 2250 mg/kg,
antioxiddns 3,56 mg/kg, Linolsav 0,09%, Betain 2717 mg/kg, Kolinklorid 11500 mg/kg.*

*Hibrid pulyka befejelz6 premix Osszetétele (4% premix): Lizin 4%, Metionin 22%,
Metionin+Cisztin 2,5%, Ca 14,2%, P 9,7%, P hasznosithat6 9,5%, Mg 0,3%, Na 4,4%, takarmanysé
11,7%, Zn 3259 mg/kg, Cu 508 mg/kg, Fe 1004 mg/kg, Mn 3259 mg/kg, I 51 mg/kg, Se 8 mg/kg, A-
vitamin 225200 NE/kg, Ds-vitamin 112800 NE/kg, E-vitamin 1520 mg/kg, K;-vitamin 76 mg/kg, B-
vitamin 76 mg/kg, B,-vitamin 252 mg/kg, Pantoténsav 500 mg/kg, Be-vitamin 76 mg/kg, B ,-vitamin
1 mg/kg, Biotin 13 mg/kg, Niacin 1750 mg/kg, Folsav 76 mg/kg, Barox-H 0,3 mg/kg, Betain 2717
mg/kg, Linolsav 0,3%, Kolinklorid 11250 mg/kg.*

Pulyka befejezé premix osszetétele (4% premix): Lizin 2,66%, Metionin 2,18%, Metionin+Cisztin
2,23%, Ca 15,5%, P 8,6%, P hasznosithaté 8,4%, Mg 0,25%, Na 4,25%, takarmanysé 11,5%, Zn
3259 mg/kg, Cu 508 mg/kg, Fe 1004 mg/kg, Mn 3259 mg/kg, I 50,8 mg/kg, Se 7,52 mg/kg, A-
vitamin 225200 NE/kg, Ds-vitamin 112800 NE/kg, E-vitamin 1520 mg/kg, K;-vitamin 76 mg/kg, B-
vitamin 75,97 mg/kg, B,-vitamin 252,03 mg/kg, Pantoténsav 500 mg/kg, B¢-vitamin 76 mg/kg, By,-
vitamin 0,76 mg/kg, Biotin 12,8 mg/kg, Niacin 1750 mg/kg, Folsav 76 mg/kg, Barox-H 624 mg/kg,
Linolsav 0,28%, Betain 2717 mg/kg, Kolinklorid 11400 mg/kg.*

*Premixgydrto: Gallicoop Kft. (Szarvas)

3.2.3. Libdk jelolési kisérlete
A libdk jelolésekor Gourmaud m4jhibrideket haszndltunk. A

kisérletet 14 ismétléssel (196 db kontroll, 196 db kisérleti egyed) allitottuk
be az Allattenyésztési és Takarmdnyozdsi KutatSintézet herceghalmi
kisérleti telepén. Az allatok hizlaldsat 1 napos kortdl 9 hetes korig végeztiik.
Az alkalmazott jel6lési méd megegyezett a brojlereknél ismertetettekkel. A
napos korban elvégzett jelolést kdvetden a jelolt és jeloletlen libdk 14-14
mélyalmos fiilkébe keriiltek, 3 liba/m*es telepitési siirtiséggel (14
liba/fiillke, 7 toj6 — 7 guindr). Az 1 napos libdkndl alkalmazott 32 °C-os
teremhdmérsékletet a kisérlet 13. napjara 22-24 °C-ra csokkentettiik, majd a
19. naptdl a 63. napig 20-22 °C jellemezte az istdllo6 homérsékletét. A libdk
megvilagitdsi programja a tenyésztOszervezet ajanlasai alapjan az aldbbi
volt: 23 V (vildgos 6rdk):1 S (sotét 6rdk) az 1 — 3. napig; 16 V:8 S a 4-27.

napig; a 28. napt6l természetes fény biztositotta a kivant megvilagitast. A
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kisérlet sordn hdromfézisos takarmdnyozast alkalmaztunk (3. téblazat)
figyelembe véve a Magyar Takarmanykddex 2004-es ajanlasit. Az indito
fazisban (0-3 hét) dercésen, a neveld (4-7 hét) és befejezd (8-9 hét)
fazisokban pedig granuldltan keriilt a takarmany az allatok elé. A libdkkal
etetett takarmdny Osszetételét és tdpladldanyag-tartalmat a 3. tdbldzatban

mutatjuk be.

3. tablazat A libakkal etetett takarmanyok Osszetétele és taplaléanyag-

tartalma
Takarmdnyozdsi fazisok Indito Neveld Befejezd
Kor (hetek) 0-3 4-7 8-9
Takarmany osszetétel (%)
Kukorica 58,00 54,00 69,60
Extrahdlt sz6jadara 33,50 14,30 11,00
Buzakorpa 3,60 11,00 14,80
Takarmanymész 1,10 12,00 0,16
MCP 1,30 6,06 1,34
NaCl 0,34 0,48 0,35
L-lizin 0,10 1,22 0,40
DL-metionin 0,10 0,34 0,06
Zeolit 1,46 - 1,79
Lid indit6 premix' 0,50 0,10 0,50
Taplaloanyag-tartalom (szamitott értékek)
AMEn MJ/kg) 12,00 12,00 12,00
Nyersfehérje (%) 20,00 17,00 12,40
Nyerszsir (%) 2,96 5,10 3,29
Nyersrost (%) 2,89 5,10 5,00
Lizin (%) 1,17 0,88 0,88
Metionin (%) 0,52 0,48 0,38
Metionin + Cisztin (%) 0,87 0,79 0,62
Ca (%) 0,90 0,80 0,72
Osszes P (%) 0,70 0,65 0,60

Takarmdnygydrto: Farmer-Mix Kft. (Zsdambék)

"Ldd indité premix Osszetétele: Metionin 19,80%, Metionin+Cisztin 19,80%, Ca 18,29%, Fe 7795
mg/kg, Mn 12960 mg/kg, Cu 1620 mg/kg, Zn 13813 mg/kg, Se 54,30 mg/kg, Co 35,64 mg/kg, 1 162
mg/kg, hozzdadott Metionin 19,80%, A-vitamin (E672) 2315000 NE/kg, D;-vitamin (E671) 600000
NE/kg, E-vitamin (a-tokoferol) 7900 NE/kg, K;-vitamin 390 mg/kg, Bi-vitamin 345 mg/kg, B,-
vitamin 1340 mg/kg, Bg-vitamin 690 mg/kg, Bj,-vitamin 3,90 mg/kg, Pantoténsav 2140 mg/kg,
Folsav 280 mg/kg, Biotin 41 mg/kg, Niacin 8500 mg/kg, Kolinklorid 100200 mg/kg. Premixgydrto:
Galldorf Kft. (Herndd)
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3.2.4. Kacsdk jelolési kisérlete
A kacsdkkal beallitott jelolési kisérletben Szarvasi K-94 hibridet

hasznaltunk. A kisérletet 7 ismétléssel (126 db kontroll, 132 db kisérleti
egyed) dllitottuk be az Allattenyésztési és Takarmdnyozédsi Kutatéintézet
herceghalmi kisérleti telepén. Az éllatok hizlaldsat 1 napos kortdl 7 hetes
korig végeztiik. Az egyedjelolés kivitelezése megegyezett a kordbban mar
részletezettekkel. A napos korban elvégzett jelolést kovetden a jelolt és
jeloletlen egyedek 7-7 mélyalmos fiilkébe keriiltek, 3,5 kacsa/m’-es
telepitési stirtiséggel (18 kacsa/fiilke, 9 t0j6 és 9 gicsér). A jelolési kisérlet
alatt alkalmazott teremhOmérséklet, €s megvilagitasi program megegyezik a
libdknal leirtakkal. A kisérlet soran kétfazisos takarmanyozast alkalmaztunk
(4. tablazat) az indito fazisban (0-2 hét) dercésen, a nevelo fazisban (3-7 hét)
granuldltan keriilt a takarmdny az 4llatok elé. A kacsa jelolési kisérlet

bedllitdsakor a Magyar Takarmanykddex 2004-es ajanlédsat vettiik alapul.
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4. tablazat A kacsakkal etetett takarmanyok Osszetétele és taplaléanyag-

tartalma
Takarmdnyozdsi fdzisok Indito Neveld
Kor (hetek) 0-2 3-7
Takarmany osszetétel (%)
Kukorica 40,00 44,75
Biiza 11,75 15,00
Extrahdlt szdja 30,00 10,00
Extrahalt napraforgé - 10,00
Buza takarményliszt 15,40 15,40
Napraforgéolaj - 2,00
Takarmanymész 1,00 1,00
MCP 1,00 1,00
NaCl 0,35 0,35
Kacsa premix1 0,50 0,50
Taplaléanyag-tartalom (szamitott értékek)
AMEn (MJ/kg) 12,00 12,69
Nyersfehérje (%) 21,00 16,00
Nyerszsir (%) 2,90 3,39
Nyersrost (%) 3,00 3,26
Lizin (%) 1,00 1,11
Metionin (%) 0,42 0,51
Ca (%) 0,81 0,97
Osszes P (%) 0,67 0,79

Takarmdnygydrto: Farmer-Mix Kft. (Zsambék)
'Kacsa premix Osszetétele: Ca 28,0%, Fe 7000 mg/kg, Mn 16000 mg/kg, Cu 900 mg/kg, Zn 11000
mg/kg, Se 30,0 mg/kg, I 130 mg/kg, A-vitamin (E672) 2611440 NE/kg, D;-vitamin (E671) 703080
NE/kg, E-vitamin (o-tokoferol) 10044 NE/kg, K;-vitamin 804 mg/kg, B;-vitamin 602,6 mg/kg, B,-
vitamin 1607 mg/kg, B¢-vitamin 1205 mg/kg, B,-vitamin 7000 mg/kg, Pantoténsav 2410 mg/kg,

Folsav 200,9 mg/kg, Biotin 30,0 mg/kg, Niacin 12053 mg/kg, Kolinklorid 25022 mg/kg.
Premixgydrto: Galldorf Kft. (Herndd)

3.2.5. A vizsgalt baromfifajok élettani és stresszdllapotanak felmérése
Az élettani és stresszallapot felmérés érdekében a kisérletek végén

(42 napos brojler, 133 napos pulyka, 63 napos liba és 49 napos kacsa) 10
jelolt és 10 jeloletlen allattdl a vena cutanea ulnarisbdl vért vettiink. Az
egyedjelolési mdodszerek hatdsat vizsgdlé szakirodalmi kozlések csupan a
vér kortikoszterontartalmara szoritkoznak. Az élettani €s stresszhatdsok

pontosabb meghatarozdsa érdekében vizsgdlatainkat kiterjesztettik egyéb
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vérparaméterre is. A heparinnal alvaddsiban gatolt vérmintakbol a
hematokritértéket (packed cell volume, PCV), az aszpartat-aminotranszferaz
(AST), valamint a 7y-glutamil-transzferdz (y-GT) aktivitdst, a C-reaktiv
fehérje (CRP), illetve a gliikdztartalmat hatdroztuk meg. A kortikoszteron
(tovabbiakban CORT) mennyiségét EDTA-val alvaddsdaban gétolt
vérplazmabol mértiik. A PCV-t StatSpin centrifugaval (10.000 RPM/min
fordulatszdmon) végzett elvélasztds utdn allapitottuk meg. Az AST
méréshez RANDOX AS 3804 katal6gus szamu reagenskészletet hasznéltuk.
A 7-GT aktivitast a RANDOX GT 3817 kittel, a C-reaktiv fehérjét
immunturbidimetrids eljarassal RANDOX CP 3826 kittel hataroztuk meg. A
gliikkéztartalmat gliik6zoxidaz-peroxidazos (GOD-POD) mddszerrel mértiik
RANDOX GL 3815 kit segitségével. Az AST, y-GT, CRP és glikéz
méréshez Randox Rx Daytona (Randox Laboratories Ltd., Crumlin,
Egyesiilt Kirdanysdg) késziiléket hasznaltunk. A plazma teljes CORT
meghatdrozasidt Csernus-féle H-3 Corticosterone RIA (Radio Immuno
Assay) metodikdval (Csernus, 1981), Perkin Elmer Liquid Scintillation
Analyzer Tri-carb 2800TR miiszerrel végeztiik. Brojlercsirkék esetében a

CORT meghatarozasa el6tt a mintakat hokezeltiik (56 °C, 1h).

3.2.6. A jelolési mod tartossdganak és a microchipek leolvashatésdgi
szdzalékdnak vizsgdlata

A jelolési kisérletek sordn, a takarméanyozdsi fazisok végén torténd
sulymérésekkor vizsgaltuk a jelold elvesztések alakuldsat, tovabba
megfigyeltiik a jelolt egyedek szarnyredgjét is.

A jelolések napjan, illetve a kisérletek végén 13,56 MHz-es

frekvencian miikodé RFID leolvaséval vizsgéltuk a chipek leolvashatdsagat,
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majd az aldbbi képlet segitségével adtuk meg a microchipek leolvashatsagi
szazalékat (R%).

R% = leolvasott RFID microchip mennyisége %100

alkalmazott 6sszes RFID microchip mennyisége

Leolvashat6sagi ardny (R%) kiszamitdsa (Caja és mtsai, 1999)

3.2.7. Hisztologiai vizsgdlatok metodikdja
A hisztologiai vizsgalatokhoz 8-8 jelolt brojler, pulyka, liba illetve

kacsa levagasat kovetden a humerus és radius kozotti borkettézetbdl, a
behelyezett jelold koriili részbdl szdvetdarabot metszettiink ki. A szdvettani
vizsgélatra szant mintdkat formaldehid 10%-os vizes oldatdban fixéltuk,
majd a szovettani elemzés érdekében heamatoxilin-eozin festést
alkalmaztunk. A vizsgalatok elvégzésének célja a jelolo dltal esetlegesen

okozott szovettani elviltozasok diagnosztizaldsa volt.

3.2.8. A kisérletek eredményeinek statisztikai kiértékelése
Az eredmények statisztikai kiért€ékelése az SPSS 13.0 for Windows

program (SPSS Inc., Chicago, USA) segitségével tortént. Mivel a kisérleti
koriilmények, a jelolést leszamitva, mindkét adatsorndl (kontroll, kisérleti)
azonosak voltak, ezért az eloszlds normalitds vizsgédlatat (Kolmogorov-
Smirnov teszt) kdvetden a normdl eloszldst mutaté adatsorok esetében, a
vizsgélt paraméterek kozotti szignifikans kiillonbségek megallapitasahoz t-
prébat hasznéltunk (Levene teszt, fiiggetlen mintds t-préba). A nem normal
eloszlasu adatsor esetében nem-parametrikus préba (Mann-Whitney U teszt)
segitségével vizsgaltuk a két sokasdg atlagértékének szignifikdns voltat. A

véalasztott szignifikanciaszint minden esetben P<0,05 volt.
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3.3. Kisérleti eredmények és azok értékelése

3.3.1. A brojlercsirkékkel végzett jelolési kisérletek eredményei és azok
értékelése

3.3.1.1. Elso brojlercsirke jelolési kisérlet

3.3.1.1.1. Az RFID alapu egyedjel6lés hatdsa a naturdlis mutatokra
A kisérlet 42. napjara a jelolt egyedek 30,11%-a elveszitette a

jeloldjét, igy az eredmények kiértékelésébe csak azokat az egyedeket vontuk
be, amelyek a kisérlet teljes ideje alatt jeloltek maradtak. Az 5. tablazat a

jeloletlen és jelolt egyedek naturdlis mutatdinak alakuldsit mutatja be.

5. tablazat Naturdlis mutatok alakulésa a jeloletlen €s jelolt
brojlercsirkéknél az 1. kisérletben

Megnevezés Jeloletlen egyedek Jelolt egyedek
Kiindulasi egyedszdm 240 180
Egyedszdm a 42. napon 237 123

Takarmanyozasi fazisonként mért atlagos testsilyok, kg (atlag+szords)

16. nap 0,57 £ 0,07 0,58 £ 0,07 NS
34. nap 2,35 +0,20 2,32+ 0,18 NS
42. nap 2,85 +0,20 2,87 0,21 NS

Osszes elhullds, db

1-42. napig 3 4

Megjegyzés: NS = A két kezelés kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05).

Az 5. tablazat adatai alapjan megéllapithatd, hogy a jelolési kisérlet alatt a
jeloletlen  (kontrollcsoport) €és a jelolt (kisérleti csoport) egyedek

takarmanyozdsi fazisonként mért &tlagos testsilydban nem mutatkozott
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kiilonbség. Ezzel szemben Dennis és munkatdrsai (2008b) csirkék
nyakcimkével végzett jelolésekor azokndl a csoportokndl ahol az egyedek
20 illetve 50%-a volt jelolve testsuly-csokkenést figyeltek meg a 2. és 5.
héten. Nevezett szerzOk ugyanakkor, az 4ltalunk tapasztaltakkal
megegyezOen a kisérletik végén nem mutattak ki eltérést a végso
testsilyban. Eredményeink megegyeznek Carver és munkatdrsai (1999),
valamint Jamison és munkatarsai (2000) kisérleti adataival. Jamison és
mtsai (2000) 40 napos kisérletiik sordn nem fedeztek fel eltérést a
testsulygyarapodas ardnyaban a PIT tag-gel és a labgytirtivel jelolt csirkék
kozott. Carver €s munkatdrsai (1999) sem tapasztaltak szignifikdns
kiilonbséget a jelolési modok (PIT tag, szarnyjelzd, miianyag €és aluminium
labgyliriik) novekedésre gyakorolt hatdsdban virginiai fogasfiirjeknél. A
kapott eredményeinkkel megegyezd eredményrdl szamoltak be Dennis és
mtsai (2008a). A szerzOk 20 hetes kisérletiik végén a kontroll, valamint a
szarnyjelzokkel, nyakcimkékkel és 4alloményjelolokkel jelolt egyedek
atlagos teststlydban nem tapasztaltak szignifikdns eltérést.

A nevelés teljes idOszakdra vonatkoztatva az elhullds mértéke a
kontroll egyedeknél 1,25%, a kisérletieknél 2,22% volt. Figyelembe véve a
brojlercsirkék elhulldsdra vonatkozé orszagos adatokat a kisérletben kapott
elhulldsi szdzalékok kedvezOnek tekintheték. PIT tag-ek alkalmazdsakor
Jamison és munkatédrsai (2000) 40 nap alatt nem tapasztaltak elhulldst a
jelolt egyedeknél. Carver és mtsai (1999) is arrdl szamoltak be, hogy nem
volt kiillonbség a szarnyjelzok és PIT tag-ek tilélésre gyakorolt hatdsdban

virginiai fogasfiirjek esetében.
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3.3.1.1.2. A jelolés hatdsa az egyedek viselkedésére
A jelolést kovetden egy héten keresztiil, napi 4 alkalommal 30

percen at megfigyeltik a jelolt egyedeket tartalmazé fiilkéket. A jelolés
napjan a jelolt csirkék csoriikkel csipkedték a sajat, illetve a fajtarsaik
jeloldit. Az altalunk megfigyelteket tdmasztjdk ald Dennis és munkatarsai
(2008b) altal kozolt eredmények. A szerzok a jelolt egyedek viselkedésének
tanulmanyozdsdra The Observer 3.0 szoftvert (Noldus Information
Technology, Wageningen, Hollandia) alkalmaztak. Az el6bbi szerzok arr6l
szamoltak be, hogy a nyakcimkével jelolt csirkéknél a kisérlet 3-4. hetéig
jeloldcsipkedést figyeltek meg, amelynek gyakorisdga a késdbbiekben
lecsokkent. Ugyanezen szerzOk kordbbi kisérletében (Dennis és
munkatarsai, 2008a) a jelolt egyedek viselkedésének tanulmanyozdsara 30
perces idointervallumot rogzitettek DVD felvétel segitségével. A szerzok a
szarnyjelzdvel jelolt tytkoknal szignifikdnsan megnovekedett csipkedési
gyakorisagot irtak le.

Kisérletiink elsd napjan tapasztalt jelolocsipkedéstdl eltekintve nem
1épett fel fokozott jelold- illetve tollcsipkedés a jelolt dllomanyokban, igy
feltehetden a jelolés napjan tapasztalt magatartds a kiilsé jelolési mod
alkalmazasdnak és a jelold djdonsagdnak tulajdonithat6. Eredményeinkkel
megegyezden Jamison és mtsai (2002) PIT tag-ek hasznélatakor a jelolés
napjatol eltekintve nem tapasztaltak fokozott csipkedést a jelolés helyén.

A kisérlet els6 4 napjan a kontroll- és kisérleti csoportok viselkedése
jelentds eltérést mutatott. A kontrollcsoporthoz képest a jelolt allatok
szemmel lathatéan kevesebb aktivitdst mutattak. Az elsé 4 napot kovetden

azonban a két dllomany viselkedése kozott nem fedeztiink fel lényeges
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kiilonbséget. A  viselkedésekkel kapcsolatos megfigyelések alapjan
Osszességében megdllapithatd, hogy az alkalmazott kiilsé jelolési mod és a
jelold szine (kék) nem valtott ki agressziv viselkedést. A két allomany
kozott kezdetben megfigyelt viselkedésbeli eltérés miatt sziikségesnek
tartottuk egy tovabbi brojler jelolési kisérlet beallitdsat, amelyben a két
kezelés kozotti magatartasbeli eltérés, illetve a jelolés hatdsdnak fiziolégiai

hattere is tanulmanyozhato.

3.3.1.1.3. A jelolo elvesztési szdzalékanak és a microchipek leolvashatdsagi
aranyanak alakuldsa brojlercsirkéknél

A jelolés napjat6l folyamatosan figyeltik a szarnyjelzOk

elvesztésének alakulasat (6. tablazat).

6. tablazat Jelolo elvesztési szazalék az 1. brojler jel6lési kisérletben

Kisérlet napjai Jelol6 elvesztési szazalék (%)
1. nap 0
16. nap 10,23
35. nap 23,30
42. nap 30,11

A kisérlet végére a jelolt egyedek 30,11%-a veszitette el a jeloldjét. Ez a
viszonylag magas érték abbol adddhat, hogy az alkalmazott RFID alapu
jelolési technologia még fejlesztés alatt all. Mivel a brojlercsirkék 1.
kisérletsordban végeztiink el0szor féliizemi koriilmények kozott RFID
microchipes jelolést, igy ez a magas, 30,11%-os jelold vesztési ardny
feltehetOen részben a jelolési gyakorlat hidnydnak volt koszonhetd. A kapott
elvesztési szazalékoz hozzdjarulhatott a COBB hibridek intenziv ndvekedési

erélye is. A napos kori jeloléskor a szarnyredon keletkezett lyuk olyan
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mértékben megndtt a kisérlet 42. napjara, hogy azon a szarnyjelzok jelentds
része konnyedén kiesett.

Az els6 eredményeinkkel ellentétben mas szerzok subcutan beiiltetés
alkalmazdsakor csupdn 3-5% kozotti transzponder vesztésrol szamoltak be
(Hannon és mtsai, 1990; Carver és mtsai, 1999; Jamison és mtsai, 2000). A
kapott elvesztési szdzalék alapjan tovabbi technoldgiai fejlesztések
elvégzése sziikséges ahhoz, hogy novelni tudjuk a szarnyjelzo beiiltetésének
pontossagat és a jelolés tartossagat.

A brojlerkisérletben alkalmazott passziv RFID microchipes
szarnyjelzék (180 db), a jelolés napjdn 99,2%-os leolvashatdsagi ardnyt
értek el. A kisérlet 42. napjan az egyedekbdl eltavolitott szarnyjelzdkkel
(123 db) 98,8%-0s leolvashatésdgot értiink el. Bauer (2009) 99,9 %-os
leolvashatdsagot tapasztalt a microchipek kiilsd hasznalatakor. Watts és
munkatédrsai (2003) ujrahasznositott és kiilsd véddburok nélkiili RFID

chipekkel 98%-os leolvashatdsagi értéket kaptak.
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3.3.1.1.4. Hisztoldgiai vizsgilatok eredményei
A vigast kovetden a behelyezett chip kornyékérdl vett bort, boralatti

kotoszovetet é€s  izomszovetet  tartalmazé  mintdk  kdérszovettani

vizsgélatainak eredményeit a 2. és 3. dbran szemléltetjiik.

2. abra A beiiltetett chip helye brojlercsirke szarnyredén 40-szeres
nagyitdsban

3. abra A beiiltetett chip helye brojlercsirke szarnyredén 200-szoros
nagyitdsban

A mintdk vizsgdlata sordn a normdl sebgydgyuldsnak megfeleld

szovethidnyt lehetett megfigyelni, amelyet - behdmosodott angiofibroblast
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szovet hatdrolt. Az angiofibroblast szovet vérerekbdl, nyirokerekbdl,
fibrocytakbol és kotdszoveti rostokbdl épiilt fel. A nyirokerek mentén
lymphoblastokb6l  all6  gbécos proliferacié és helyenként lymphoid
folliculusok képzddése - a szervezet lokdlis immunitdsanak aktivalodasara
utal6 jel - mutatkozott, helyenként pedig enyhefoku heterophil granulocytds
besziirddés volt még megfigyelhetd. Lokalis irritdcidra vagy toxikus hatdsra
gyanut keltd gennyes gyulladést, elhaldst vagy tdlyogképzddést nem
észleltiink. Eredményeink megegyeznek Low és munkatarsai (2005)
eredményeivel, akik beiiltetett microchipek egészségre gyakorolt hatdsat
vizsgéltdk bagolypapagdjoknal. Ezzel ellentétben Southern (1971), Mudge
és Ferns (1978), valamint Kochert és munkatarsai (1983), szarnyjelzdk
alkalmazdsakor sirdlyok, ragadozé madarak és hollok esetében szoveti

deformaciokrol szamoltak be.

3.3.1.2. Masodik brojlercsirke jelolési kisérlet

3.3.1.2.1. Az RFID alapu egyedjelolés hatdsa a naturdlis mutatokra
A 7. tablazat a kontroll és kisérleti csoportok atlagos testsulyara és

az elhulldsokra vonatkozé eredményeket tartalmazza. A chip elvesztési
ardny 42,38% volt ebben a kisérletben. A kiértékelésbe 2. jelolési
kisérletben is az csak azokat az egyedeket vontuk be, amelyek a kisérlet 42.

napjaig jeloltek maradtak.
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7. tablazat Naturalis mutatok alakuldsa a jeloletlen és a jelolt
brojlercsirkéknél a 2. kisérletben

Megnevezés Jeloletlen egyedek Jelolt egyedek
Kiindulasi egyedszam 336 338
Egyedszdm a 42. napon 328 189

Takarmanyozasi fazisonként mért atlagos testsilyok, kg (atlag+szords)

21. nap 0,78 £ 0,08 0,79 £ 0,08 NS
35. nap 2,15+0,21 2,17+0,19 NS
42. nap 2,88 £0,26 2,90 £ 0,25 NS

Elhullas (1-42. nap), db

8 10
Megjegyzés: NS = A két kezelés kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05).

A brojlercsirkékkel bedllitott masodik kisérletben a jelolt egyedek 21., 35.
€s 42. napos dtlagos testsilya nem kiilonbozott a kontroll egyedekhez
képest, amely eredmény megegyezik az elso kisérletnél tapasztaltakkal.

A kontroll- és a kisérleti csoportok elhullasi szdzaléka 2,38-2,95%
kozott alakult. Az 4ltalunk megfigyelt elhulldis nem haladja meg a
brojlercsirkék elhulldsi szdzalékdra vonatkozé hazai adatokat. Szollosi
(2008) 2,98, Nyars (2008) 4,40, mig Kallay (2008) 5,80%-os elhullasrol

szamoltak be.

3.3.1.2.2. A jelolés hatdsa a brojlercsirkék viselkedésére
Az els6é jelolési kisérlethez hasonléan a jelolés napjan fokozott

szarnyjelzo csipkedést figyeltiink meg. Az elsO brojler kisérlettdl eltérden itt
nem tapasztaltunk semmiféle viselkedésbeli eltérést a jelolt és jeloletlen

allomanyok kozott. Megfigyeléseinkhez hasonléan Becker és Wendeln
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(1997) sem fedeztek fel viselkedésbeli valtozdst a PIT tag-gel jelolt
egyedeknél. Ez az eredmény megegyezik mds szerzok megéllapitdsaival is
(Nogger és Behlert, 1990; Ball és mtsai, 1991; Wormuth, 1991; Jackson és
Biinger, 1993; Elbin és Burger, 1994; Jamison és mtsai, 2000). A kisérlet
sordn nem tapasztaltunk agressziv viselkedési formdkat a jelolt dllomanynal,

tovabba nem volt kannibalizmusbdl eredo elhullds sem.

3.3.1.2.3. Az élettani és stresszallapot felmérésének eredményei
A brojlercsirkéktél (42 napos), a masodik kisérletsorndl vett

vérmintdk eredményeit a 8. tdbldzatban foglaltuk Ossze.

8. tablazat Brojlercsirkék vérvizsgalati eredményei

Vizsgalt paraméterek Dimenzi BROJLERCSIRKE
kontroll kisérleti

gecniﬁ‘)“’kme“ek % 314436 317+ 2.6 NS
zéjg%e;rtat-ammotranszferaz N 287 £ 65 306 + 65 NS
Z;gngt‘;‘mﬂ'“a“SZferaZ 1 16,30 + 6,34 18.40 3,81 NS
(Cc'if;;‘“v fehérje me/l 0,34 + 1,04 0,43 £ 0,90 NS
Gliikéz mmol/l 14.65 + 2,68 14,84 + 1,18 NS
?gg‘;;mm nmol/l 0,525 + 0,289 0.607 % 0,380 NS

Megjegyzés: NS = A két kezelés kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05).

A vérmintdk hematokritértékei (PCV) nem mutattak eltérést a jeloletlen és
jelolt egyedek kozott. Zinkl (1986) csirkék esetében 22-35% kozotti
referencia intervallumot hatdrozott meg, amely alapjan megéllapithat6, hogy
az Aaltalunk mért értékek az eldbbi szerzd dltal kozolt referencia

intervallumot nem haladtdk meg.
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A jelolés nem befolydsolta a méjenzimek (AST, y-GT) aktivitdsat
sem. Az AST enzimaktivitds a madarakndl elsOsorban a majsejteket érintd
megbetegedések diagnosztizdldsakor haszndlatos (Brugere-Picoux és mtsai,
1987; Harr, 2002). Ugyanakkor az AST szint kéros emelkedése figyelhetd
meg szoveti sériilések (Tietz, 1976), valamint idiilt gyulladdsok esetében is.
A kisérleti és a kontrollcsoport AST értékei kozott nem figyelhetd meg
eltérés. Denli és munkatérsai (2009) 235 IU/l, mig Wang és mtsai (2009)
176,13 £ 5,48 IU/1 AST értékeket mértek a vizsgélt kontroll egyedeknél. A
jelolt csoportnal mért y-GT értékeinkhez (18,40 IU/L) hasonlé eredményrdl
szamoltak be Wang és munkatéarsai (2009) (18,25 + 0,60 IU/1), azonban
Denli és mtsai (2009) az 4ltalunk mértnél magasabb y-GT (27,1 IU/)
koncentraciét mértek kontrollcsoportként haszndlt brojlercsirkékben. A
madjenzimek aktivitdsat jelzo értékek alapjan megéllapithatd, hogy a jelolés
nem valtott ki gyulladast, illetve olyan szoveti sériiléséket, amely az AST és
v-GT enzimaktivitast befolydsolta volna.

A vizsgalt CRP értékek kozott sem tapasztaltunk igazolhat6 eltérést.
Leung és munkatarsai (2008) a CRP-t a nem specifikus gyulladas érzékeny
jellemzojeként irtdk le, amely gyulladds, bakteridlis fert6zés hatdsara
jelentdsen megemelkedik, és ilyenkor a vérben az atlagérték tobbszorose
mérhetd (Mackie és mtsai, 1979; Koren és mtsai, 2006). Etches és
munkatarsai (1995), valamint Hargreaves és munkatérsai (1996) csirkében a
plazma CRP emelkedését figyelték meg hdstressz hatdsara egy madsik
gyulladast jelz6 faktor az interleukin-6 (IL-6), és a tumor-nekrézis-faktor-a
(TNF-a) szekrécidja mellett. Sohail és mtsai (2010) kisérletiikben
brojlereknél a hostressz hatdsara figyelték meg a CRP szint szignifikdns

emelkedését (P<0,05). Kisérletiinkben a jel6lés nem valtott ki olyan mérték(i
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gyulladast, illetve fertdzést a kisérleti csoport egyedeinél, amely a
kontrollcsoporthoz képest megnovelte volna a CRP koncentricidjat a
vérplazméban. A brojlercsirkék vérplazmajanak CRP értékeivel kapcsolatos
referencia értékek a szakirodalomban nem hozzaférhetdk, igy nem
lehetséges az altalunk mért értékek irodalmi adatokkal torténd Osszevetése.

A kontroll- és a kisérleti csoportoktél szdrmazé vérmintak
gliik6zkoncentracidja kozott sem volt eltérés. A kisérleti egyedek
vérplazmdinak gliik6z mennyisége hasonléan alakult, mint amirdl
Puvadolpirod és Taxton (2000), valamint Li és mtsai (2009) beszamoltak. A
fent nevezett szerzOk brojlercsirkéknél a felsorolds sorrendjében 13,33 =+
0,16 mmol/l és 16,46 + 0,77 mmol/l koncentraciét mértek. A plazma
gliik6ztartalma madarakndl irodalmi adatok szerint 11-25 mmol/l kozotti
(Rosskopf ¢és mtsai, 1982; Lumeij és Overduin, 1990), amely
stresszhatdsokra jelentésen megemelkedik és elérheti akar a 33 mmol/l
értéket is (Jenkins, 1994). A vizsgdlt jelolt egyedeknél mért vér
gliik6zértékek nem térnek el a szakirodalomban és a kontroll egyedeknél
meghatarozott értékektol.

Madarak esetében a  kortikoszteron hormon  mennyiségi
meghatdrozdsa megfeleld mutat6 a stressz felmérésére. Ugyanis a hosszan
tartd stresszhatdsnak valé Kkitettség a kortikoszteron szekrécidjat
eredményezi (Virden és Kidd, 2009). A 8. tdbldzat adatai szerint
megéllapithaté, hogy a jelolt egyedek vérplazmdjanak kortikoszteron-
koncentraci6ja nem kiilonbozott a kontroll egyedeknél mért értéktol.
Eredményeinkkel megegyezéen Dennis és munkatdrsai (2008b) sem
tapasztaltak valtozdst a kortikoszteron mennyiségében a csirkék

nyakcimkével végzett jelolésekor. A jelolt egyedeknél a szerzok 6,78 + 0,87
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nmol/l-es kortikoszteron-koncentraciordl szamoltak be. Radke és mtsai
(1984) szerint csirkék esetében a vérplazma kortikoszteron tartalma
stresszmentes koriilmények esetén 1,15 -3,46 nmol/l kozott alakul. Ezzel
megegyezden Puvadolpirod és Taxton (2000) brojlercsirkék vérplazméjaban
2,54 nmol/l-es kortikoszteron-koncentraciét mértek.

A brojlercsirkéknél elvégzett vérvizsgalat eredményei azt tdmasztjak
al, hogy a jelolési mod kivitelezése, az RFID chipek leolvasdsa és a jelolés
tartdssaganak vizsgédlata nem hatott az élettani és stresszallapot felmérésére

haszndlt vérparaméterek mennyiségének véltozdsara.

3.3.1.2.4. A jelolo elvesztési szazalékanak és a microchipek leolvashatdsagi
ardnydnak alakuldsa brojlercsirkéknél

Takarméanyozédsi fazisonként vizsgdltuk az RFID chippes
szarnyjelzok elvesztési ardnydt, amelynek eredményeit a 9. tdblazatban

foglaltuk Ossze.

9. tablazat Jelol6 elvesztési szazalék a 2. brojler jelolési kisérletben

Kisérlet napjai Jel616 elvesztési szazalék (%)
1. nap 0
16. nap 8,23
35. nap 29,88
42. nap 42,38

A 2. kisérlet soran megfigyelt elvesztési arany oka a 4. dbran lathats. A
jelolés kivitelezési gyakorlatanak hidnya miatt a jelolok a szarnyredd szélére
keriiltek, amely erekkel és idegekkel gyengén atszott, igy a jeloléskor
keletkez6 lyuk az egyedek intenziv novekedésével tovabb nétt, és ez

vezetett a kisérlet 42. napjdra elért 42,38 %-os jelolo elvesztési aranyhoz.
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4. abra 21. napos jelolt brojlercsirke

A chipek leolvashatésdgi ardnya azonban megfeleldnek bizonyult, ugyanis a
haszndlt passziv RFID microchipes szarnyjelzék (338 db), a jelolés napjan
99,4%-0s leolvashatdsdgi ardnyt értek el. A kisérlet végére (42. nap) a jelolt
csirkékbdl eltavolitott szarnyjelzOk (189 db) 98,9%-os leolvashatésagot
értek el. Eredményeinkhez hasonléan Thurner és mtsai (2009) HF
frekvenciatartomanyban (13,56 ~ MHz)  iizemeld  transzponderes
szarnyjelzokkel 94,4 és 99,8% kozotti leolvashatosdgot értek el. Az elért

leolvashatdsédgi arany nyomon kovetés szempontjabdl megfelelo.

3.3.1.2.5. Hisztoldgiai vizsgalatok eredményei
A jelolés kornyékér6l vett szovettani mintdk hisztoldgiai

vizsgdlatainak eredményeit az 5-6. dbrdk szemléltetik.
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5. abra A beiiltetett chip helye brojlercsirke szarnyredén 40-szeres
nagyitdsban

6. abra A beiiltetett chip helye brojlercsirke szarnyredén 100-szoros
nagyitdsban
Az 4brak tokéletes sebgydgyulast és tobbrétegli hammal bélelt folytonossagi
hidnyt mutatnak a beiiltetés helyén. A hamréteg ép, a kotdszoveti rétegben
helyenként enyhefoku lymphoytdkbdl €s histiocytdkbdl allo beszlirddés

figyelhet6 meg. A 2. brojler jelolési kisérlet sordn vett szovettani mintdk
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eredményei is azt igazoljak, hogy a jelolés nem okozott szdvettani irritaciot,

elvaltozast, illetve gyulladést.

A brojlercsirkékkel végzett jelolési kisérletek eredményei szerint
Osszességében megallapithatd, hogy az RFID alapu jelolés nem befolydsolta
a jelolt egyedek atlagos testsulyat, és nem hatott negativan a kisérlet alatti
elhulldsok alakuldsdra sem. A jelolt egyedek viselkedése - a jelolés napjatol
eltekintve - nem mutatott fokozott agresszivitast, tollcsipkedést fajtarsaikkal
szemben. A vizsgdlt vérparaméterek (PCV, AST, y-GT, CRP, gliikéz,
CORT) esetében sem fedeztiink fel eltérést a két kezelés kozott. A
szarnyjelzoket magas elvesztési ardny (30,11% és 42,38%) jellemezte, ami
tovabbi technoldgiai fejlesztések elvégzését vonja maga utdn. A
microchipes szdrnyjelz6k viszonylag magas 98,8-99,4%-os leolvashatdsagi
ardnya alapjan az egyedazonositds megbizhat6sdga azonban megfelelonek
bizonyult. A szovettani vizsgdlatok eredményei szerint a jeldlés nem

okozott koros elvaltozast a jelolt egyedekben.

3.3.2. A pulykdkkal végzett jelolési kisérlet eredményei és azok értékelése

3.3.2.1. Az RFID alapii egyedjelolés hatdsa a naturdlis mutatokra

A jelolés teststlyra gyakorolt hatdsanak vizsgdalatdba csak azokat az
egyedeket vontuk be, amelyek a kisérlet utols6 napjaig (133. nap)
megtartottdk RFID szarnyjelzoiket. A jeloletlen és jelolt egyedek
takarmanyozdasi fazisonként mért atlagos testsilydnak, és az elhulldsok

alakuldsanak eredményeit a 10. tdblazatban foglaltuk 6ssze.
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10. tablazat Naturélis mutatok alakuldsa a jeloletlen és jelolt pulykaknal

Megnevezés Jeloletlen egyedek Jelolt egyedek
Kiindulasi egyedszam 106 94
Egyedszdm a 133. napon 95 48

Takarmdnyozasi fazisonként mért atlagos testsulyok, kg (4tlag + szo6ras)

28. nap 1,11 £0,12 1,14 £0,13 NS
42. nap 2,69 +0,27* 2,85+0,31°
63. nap 6,33 +0,58" 6,53 +0,63°
84. nap 10,25 + 0,65 10,58 +0,71°
112. nap 16,61 + 1,35 17,11 £1,21°
133. nap 19,88 + 1,48 20,26 + 1,39 NS

Elhull4s (1-133. nap), db

11 7

Megjegyzés: NS = A két kezelés kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05); a,b=a vizszintes

sorokon beliil eltérd betiivel jelolt értékek szignifikdns kiilonbséget mutatnak (P<0,05).

A 10. tédblazat adataibol kitlinik, hogy az egyes takarmanyozdsi fazisok
végén (42., 63., 84., 112. nap) a microchippel jelolt és a jeloletlen egyedek
atlagos testsulya szignifikdansan eltért (P<0,05). A hizlalasi id6 végére (133.
nap) nem mutatkozott kiilonbség a kisérleti €s a kontrollcsoport egyedei
kozott. A hibrid tenyésztéi (A Hendrix Genetics Company, Kanada) a 19
hetes bakpulykédknal az altalunk mért értékhez hasonlé hizlaldsi végsulyrol
szamolnak be (19,73 kg). A pulykdk hizlaldsi végsulyéra a jel6lés nem volt
negativ hatdssal, azaz a testsulyt, mint a legfontosabb naturdlis mutatét az
RFID chipes jelolési mod alkalmazdsa nem befolyésolta kedvezodtleniil.

Eredményeink megegyeznek Jackson és Biinger (1993) megfigyeléseivel.
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Mivel a pulykdk jelolési kisérletében a jelolt egyedek a 42., 63., 84.
€s 112. napon szignifikdnsan nagyobb &tlagos testsulyt értek el, a jelolés
€losulyra gyakorolt hatdsdnak tovdbbi tanulmdnyozdsa érdekében
megvizsgéaltuk, hogy a jelolt csoport esetében van-e kiilonbség azon
egyedek testsulya kozott, amelyek a kisérlet végéig megtartottdk, illetve
elveszitették RFID szarnyjelzdiket. A kapott ereményeket a 11. tablazat

mutatja be.

11. tablazat Atlagos testsily alakuldsa a szarnyjelz6t veszitett és a kisérlet
végéig jelolt pulykaknal

Megnevezés Szarnyjelzot veszitett Kisérlet végéig jelolt
egyedek egyedek
Egyedszam a 133. napon 39 48

Takarmanyozasi fazisonként mért 4tlagos testsilyok, kg (dtlag + szérds)

42. nap 2,72+0,27 2,85+ 0,31 NS
63. nap 6,29 + 0,58 6,53 + 0,63 NS
84. nap 10,42 + 0,79 10,58 +£ 0,71 NS
112. nap 16,82 + 0,95 17,11 + 1,21 NS

Megjegyzés: NS = A két kezelés kozott nincs szignifikans eltérés (P>0,05)

A tablazat adatai alapjan megéllapithat6, hogy nincs statisztikailag
igazolhaté eltérés a szarnyjelzot vesztett €s a kisérlet végéig jelolt egyedek
42., 63., 84. és 112. napon mért atlagos testsulya kozott. A kontroll- és a
kisérleti csoport kozott mutatkozé szignifikdns eltérés (10. tablazat)

feltehetden a relative kis egyedszdmbol adédhat.
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3.3.2.2. A jelolés hatdsa a pulykdk viselkedésére

A jelolt dllomany megfigyelésekor a jelolés napjén, illetve az azt
kovetd 2 napon a jelolt egyedek csipkedték a jeloloket. A megfigyelt
viselkedés a jelold udjdonsdgdval magyardzhatd, amely eredmény
megegyezik Dennis és munkatarsai (2008b) &ltal megfigyeltekkel, akik
nyakcimkével jelolt csirkéknél a kisérlet elsé szakaszdban (elsd 3 hét)
figyeltek meg jeldldcsipkedést. Nem volt kannibalizmusboél eredd elhullas a
19 hét soran. Mivel a jelolt egyedeknél nem tapasztaltunk agressziv
viselkedési formdkat, megallapithat6, hogy a valasztott jelolo tipus és a

jelolod szine (kék) alkalmas lehet pulykdk jelolésére.

3.3.2.3. Az élettani és stresszdllapot felmérésének eredményei

Az élettani és stresszdllapot felmérés érdekében a kisérlet végén (19
hetes pulykdkndl) 10 jelolt és 10 jeloletlen allattdl vért vettiink, melynek

eredményeit a 12. tdbldzatban foglaltuk ossze.

12. tablazat Pulykak vérvizsgalati eredményei

Vizsgalt paraméterek Dimenzi PULYKA

kontroll Kkisérleti
Hematokritérték
(PCV) % 343+22 35,2+ 3,3 NS
Aszpartat-aminotranszferdz
(AST) o1 235+£91 219 £ 89 NS
V-glutamil-transzferdz 1 1,70+ 1,34 2,00 £ 1,41 NS
(-GT)
C-reaktiv fehérje
(CRP) mg/1 3,05+ 1,10 2,29 + 1,18 NS
Gliikéz mmol/l 16,70 £ 0,78 17,20 £ 1,30 NS
Kortikoszteron
(CORT) nmol/l 0,163 £0,117 0,120 £ 0,056 NS

Megjegyzés: NS = a két kezelés kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05).
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A pulykdktdl szarmaz6 vérmintdk hematokritértékei nem mutattak
szignifikdns eltérést (P>0,05) a jeloletlen és jelolt egyedek kozott. Hasonld
eredményrdl szamolt be Yahav (2002). A szerz0 a teremhdmérséklet
valtozds €s a PCV érték kozotti osszefiiggéseket vizsgalta pulykdkndl. 10
°C-os teremhdmérséklet esetében 33,9 mig 20 °C-on 30,3%-o0s PCV értéket
mért. Az altalunk mért PCV értékekkel (34,3% és 35,2%) hasonlét
publikéltak pulykdkndl Duke és mtsai (1997) (38,8% — 37,5%), valamint
Schmidt és mtsai (2009) (37,3 — 38,8%). Megéllapithat6, hogy az
alkalmazott jelolés nem valtott ki PCV eltérést pulykaknal.

A jelolés nem befolyasolta a mdjenzimek (AST, y-GT) aktivitasat. A
vizsgélt pulykdkndl mért AST értékek hasonléan alakultak, mint amir6l
Kubena és munkatdrsai (1997) beszamoltak. A szerzOk pulykdk esetében
183-210 IU/1 AST értéket mértek, mig Oblakova €s munkatarsai (2009)
kistestli pulykdkban 268 IU/], nagytestii pulykdk esetében 280 IU/I-es AST
értékekrdl szdmoltak be. Ugyanakkor Bounous és munkatarsai (2000) az
enzimaktivitds szélesebb tartomdnyat irtdk le vad pulykdkban (255-499
[U/). Lumeij (1993) a y-GT enzimaktivitas novekedését irta le madaraknal a
madjat érintd megbetegedések soran. Kisérletiinkben a pulykdkban mért y-GT
(eloletlen: 1,70 = 1,34 TU/L; jelolt: 2,00 £ 1,41 TU/l) értékhez hasonld
eredményrdl szamoltak be Huff és mtsai (2001), akik 7 hetes pulykdkban
1,7 £ 0,3 és 1,9 £ 0,5 TU/l kozotti enzimaktivitdst mértek. Bayyari és
munkatdrsai  (1997) 17 hetes nagytestli bakpulykdkban 2,3 + 0,6
kistestliekben 1,3 + 0,2 TU/l y-GT értékekrdl szamoltak be. Az RFID
microchipes jelolés nem okozott olyan élettani véltozist az egyedeknél,
amely a vizsgélt enzimek, azaz AST és y-GT aktivitdsdnak szignifikdns

emelkedését eredményezte volna.
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A jelolt pulykdkban a plazma CRP értéke sem mutatott eltérést.
Eredményeink irodalmi adatokkal valo Osszevetését azok hidnydban nem
végeztiik el. Mivel a kontroll- és a kisérleti csoport egyedeitdl szarmazo
vérmintdk CRP  értéke nem  kiillonbozott egymastdl, igy arra
kovetkeztethetiink, hogy a jelolés nem okozott gyulladést, amit a szovettani
vizsgalatok eredményei is aldtdmasztanak (3.3.2.5. alfejezet).

A jelolés pulykdkban nem  befolydsolta a  vérplazma
gliik6zkoncentracidjat. Eredményeink hasonléan alakultak, mint amirdl
nagytestll pulykafajtdkban Oblakova és munkatarsai (2009) beszdmoltak
(16,4 mmol/l). Az éltalunk mért gliik6zkoncentraciok nem utalnak stresszor
jelenlétére.

A jelolt és jeloletlen egyedek esetében a vér CORT szintje nem
mutatott kiilonbséget, annak ellenére, hogy az akut szocidlis stressz a CORT
szint emelkedését eredményezi (Carere és mtsai, 2003). Erdekes médon
azonban Dennis és munkatdrsai (2008a) a plazma CORT csokkenését
figyelték meg szarnyjelzével megjelolt egyedeknél a jeloletlen fajtarsakhoz
viszonyitva. Ugyanakkor a fentebb emlitett szerzok labgytiriik, dlloméany
jeloldk, Swiftack nyakjelzOk alkalmazdsakor nem fedeztek fel szignifikdns
eltérést a jelolelten egyedekhez viszonyitva. Subcutan rogzitett nyakcimkék
hasznalatakor sem volt szignifikans eltérés az iiriilék CORT tartalmdban a
jelolt és jeloletlen egyedek kozott (Dennis és mtsai, 2008b).

A vérvizsgalat eredményei alapjdn Osszességében megallapithato,
hogy az alkalmazott jel6lési méd nem befolyésolta kedvezotleniil az élettani
allapot felmérésére haszndlt vérparamétereket. A jelolés Kkivitelezése, a
chipek leolvasdsa pedig nem okozott olyan mértékii stresszhatdst, amely a

CORT és gliik6zkoncentrici6 valtozasdhoz vezetett volna.
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3.3.2.4. A jelolo elvesztési szdzalékdnak és a microchipek leolvashatosdgi
ardnydnak alakuldsa pulykdkndl

Egy egyedjelolési mddszer alkalmazhatésdganak vizsgélata soran
kiemelt jelentdséggel bir a jelolés tartéssdganak meghatdrozasa.
Huspulykdkndl a hizlaldst altaldban 19 vagy 20 hétig végzik. Fontos
kovetelmény, hogy egy ilyen hosszu nevelési €és hizlaldsi id0 alatt minél
kevesebb jelolovesztés kovetkezzen be. Minél tobb jelolt allatot tartalmaz
egy adott 4llomany, anndl nagyobb a valdszinlisége annak, hogy az
alapsokasagbdl véletlenszerii kivalasztas sordn, jelolt egyedet valasztunk ki.
A jelolt egyedek segitségével pedig az egész allomdany (egy helyen egy
idoben nevelt egyedek Osszessége) nyomon kovetési paraméterei
visszakovethetok a vagohidtol a keltetdig. A jelolési kisérlet sordn
bekovetkezett jelolovesztések alakuldsat a 13. és 14. tabldzatokban foglaltuk

o0ssze.

13. tablazat Jelolo elvesztési szazalék pulykaknal (1-28. nap)

Kisérlet napjai Elvesztési szazalék (%)
1. nap 0
28. nap 43,62

28 napos korban jelentds chip elvesztés kovetkezett be a kiindulési jelolt
egyedszamhoz viszonyitva. A 28. napra az elvesztési arany elérte a 43,62%-
ot. A kisérlet 28. napjdig tapasztalt chip elvesztés okdnak feltdrdsa
érdekében megvizsgaltuk a jelolés helyét. A szdrnyjelzoket vesztett egyedek
esetében a jelolés helyén koriilbeliill 2 cm atmérdjii lyukat lattunk a
szarnyredében (7. &bra), amelyen konnyen kiesett a 7 mm atmérdji

szarnyjelzo.
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Jeldlés helyén keletkezett lyuk a
pulykaszarnyon

7. abra A jelolés hatasara keletkez6 lyuk a pulykaszarnyon

A kisérlet 4. hetére tapasztalt 43,62%-os chip elvesztés a hustipust
hibrid pulykdk gyors novekedési erélyének koszonhetd. A kifejlett
testtomegiik eléri a 14-18 kg-ot is (Zsarndczay és Gerendai, 2010).
Napjainkban a hibrid hdspulykdk vagéasi tomegének eléréséhez sziikséges
id6 pedig csak fele az 1996-ban tenyésztett pulykdkéhoz képest (Hafez,
2008). Az intenziv novekedési erély kovetkeztében a kisérlet 1. napjén
jellemzo atlagos teststly 54,23 g, amely a 28. napra 1150 g-ra nétt. Ennek
kovetkeztében a lyuk, amelyet a chip behelyezésével ejtettink a
szarnyredén, nem zarddott Ossze, hanem az dllat novekedésével
parhuzamosan ndtt, igy a jelold a 28. nap kornyékére kiesett rajta.

Ezért a kisérlet 4. hetében (28. nap) a szarnyjelzot veszitett egyedek
esetében ujrajelolést végeztiink. A tartdsabb jelolés érdekében a jeloloket
kozelebb helyeztiik a humerushoz, ezzel is csokkentve a jelolok elvesztési
kockazatat. Az ujrajelolés utdn kapott elvesztési szdzalékok alakuldsit

mutatja a 14. tablazat.
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14. tablazat Jelolo elvesztési szdzalékok alakuldsa az wjrajelolést kovetden

Kisérlet napjai Elvesztési szazalék (%)
28. nap 0
42. nap 4,94
63. nap 19,75
84. nap 37,04
112. nap 38,27
133. nap 44,83

A 14. tdblazat adatai alapjan lathatd, hogy az ujrajeloléstdl szamitva a
kisérlet végére (133. nap) 44,83 %-os elvesztési ardnyt tapasztaltunk. Az
Ujrajelolést kovetd elvesztések a jelold konstrukcidjanak hibijara vezethetd
vissza. Ezt tdmasztja ald az a tény, hogy a mélyalomban megtaldlt 28 db
szarnyjelzénél minden esetben hidnyzott a szdrnyjelzOk zaré része. A
jelolési mod tartossdga mellett a microchipek leolvashatésagi szdzaléka is
meghataroz6 tényez0 az életut nyomonkdvethetdségében.

A jelolésre hasznalt EM4135 tipusu HDX microchipek a jelolés
napjan, valamint a 28. napon nem mutattak leolvashatosdgi hibat.
Ugyanakkor a kisérlet végére a jelolt egyedekben taldlt RFID chipes
szarnyjelzok leolvashatésaga mér csak 87,5% volt, vagyis a jelolt egyedek
12,5%-nal nem valdsulhatott meg a keltet6tdl a hizlalas végéig terjedd életiit
nyomonkovethetdsége. A 133. napon kapott leolvashatésagi szazalékhoz
hasonléan Carné és mtsai (2009) HDX tipusu bendékapszuldkkal 81,4%-os
leolvashatdsagot értek el. Caja és munkatdrsai (2005) sertéseknél ugyancsak
HDX transzponderes elektronikus fiiljelzok haszndlatakor 85,7%-os
leolvashat6sagrdl szamoltak be. Jackson és Biinger (1993) PIT tag-gel jelolt
pulykakkal végzett 12 hetes kisérletiik sordn a 73 leolvasasbol 4 leolvasési

hibat tapasztaltak (R%= 94,5%) hasiiregben végzett jelolési modddal. A
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kapott leolvashatésag alapjan megallapithatd, hogy az daltalunk haszndlt

transzponderes szarnyjelzok megfelelnének pulykak nyomon kovetésére is.

3.3.2.5. Hisztologiai vizsgdlatok eredményei

A 8 db pulyka bdrrészlet korszovettani vizsgédlata sordn a boron talalt
folytonossdgi hidnynak megfeleléen koriilirt szovethidnyt lehetett
megfigyelni (8-9. dbra), amelyet - a normdl sebgydgyuldsnak megfeleld -
behdmosodott angiofibroblast szovet hatarolt. Az angiofibroblast szdvet
vérerekbdl, nyirokerekbdl, fibrocytdkbodl és kotdszoveti rostokbol épiilt fel.
A nyirokerek mentén lymphoblastokbdl all6 enyhefokd gdécos proliferacid
és helyenként lymphoid folliculusok képzddése - a szervezet lokdlis
immunitdsdnak aktivdlédasdra utald lelet - mutatkozott, elvétve pedig

enyhefoku heterophil granulocytds besziirédés volt még megfigyelhetd.

8. abra A beiiltetett chip helye pulykaszarnyon 40-szeres nagyitasban
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A hisztolégiai vizsgdlatok alapjan megéllapithatd, hogy lokdlis irritdciora
vagy toxikus hatdsra utal6 gennyes gyulladds, elhalds, illetdleg
tdlyogképzodést jelzd atipusos sejtsarjadzds nem volt észlelhetd. A
szovettani vizsgélatok eredményei eltérnek Jackson és Biinger (1993) dltal
kozolt eredményektdl. Ok ugyanis 18 mm x 5 mm-es fém szarnyjelz6kkel
jelolt pulykdkndl gyulladast, szoveti elkorcsosuldst és betokosoddést

tapasztaltak a jelolés helyén.

Eredményeink szerint pulykdkban a jel6lés nem befolydsolta a jelolt
egyedek hizlalasi végsulyat, és elhulldsok tekintetében sem fedeztiink fel
Iényeges eltérést a két kezelés kozott. A jelolt dllomény élettani allapotat
jelzd vérparaméterek (PCV, AST, y-GT, CRP) eltérést nem mutattak a
kontroll egyedekhez viszonyitva. A stresszhatds felmérésére hasznélt
gliik6z- €s kortikoszteron-koncentracié sem kiilonbozott. A kisérletben nem
tapasztaltunk abnormalis viselkedést, tovabba a jelolés helyén nem lépett fel

szoveti irritdici6. A pulykdkndl az RFID microchipekkel ellatott
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szarnyjelzovel végzett jelolés azonban nem bizonyult tartosnak. A jelolési
mod tartdssdgdnak novelése céljabol javasolhaté a tenyésztd szervezetek
altal alkalmazott szarnyszamok RFID technolédgia irdnyu tovéabbfejlesztése.
A microchipek leolvashatésag szempontjabol megfelel6 hatékonysdggal

mukodtek.

3.3.3. Libdkkal végzett jelolési kisérlet eredményei és azok értékelése

3.3.3.1. A jelolés hatdsa a naturdlis mutatok alakuldsdra
Az eredmények értékelésébe a kisérleti csoport azon egyedeit

vontuk be, amelyek a kisérlet végéig (63. nap) megtartottak jeloldiket. A
takarmanyozasi fazisonként mért dtlagos testsilyok és az elhulldsok

alakulasat a 15. tablazat tartalmazza.

15. tablazat Naturalis mutatok alakuldsa a jeloletlen és jelolt libaknal

Megnevezés Jeloletlen egyedek Jelolt egyedek
Kiindulasi egyedszam 196 196
Egyedszam a 133. napon 194 40

Takarmanyozasi fazisonként mért dtlagos testsilyok, kg (atlag+szoras)

21. nap 1,62+0,14 1,60 £ 0,15 NS
49. nap 4,13 £045 4,13 £ 0,46 NS
63. nap 4,77 £ 0,52 4,73 £ 0,49 NS

Elhull4s (1-63. nap), db

2 4

Megjegyzés: NS = az értékek kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05).

A libdkkal végzett jelolési kisérlet 21., 49. napjén, és a hizlaldsi id6 végén

sem taldltunk kiilonbséget a jeloletlen és jelolt egyedek atlagos teststilydban.
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A kapott eredmény megegyezik a kordbban mar kozolt irodalmi adatokkal
(Jackson és Biinger, 1993; Appelgate €s mtsai, 2000; Jamison és mtsai,
2000; Dennis és mtsai, 2008a,b). Elhulldsok tekintetében sem volt jelentds

eltérés a két allatcsoport kozott.

3.3.3.2. A jelolés hatdsa a libdk viselkedésére
Az egy hetes megfigyelés sordn, a jelolés napjatdl eltekintve, nem

tapasztaltunk abnormadlis toll- és jeloldcsipkedést, annak ellenére, hogy a
libakat kifejezetten kivancsi magatartds jellemzi taplalkozasi szokdsaikbol
és életmddjukbdl addédéan. A liba jelolési kisérlet alatt nem volt
kannibalizmusbdl ered6 elhullds sem. A jelolt egyedek viselkedését nem

befolyasolta az RFID microchipes szdrnyjelzo.

3.3.3.3. Az élettani és stresszdllapot felmérésének eredményei
A 63 napos libaktdl vett vérmintdk eredményei és az RFID alapu

egyedjelolés kozotti Osszefiiggéseket a 16. tablazatban foglaltuk Ossze.

16. tablazat Liba vérvizsgalati eredmények

Vizsgalt paraméterek Dimenzié LIBA

kontroll kisérleti
Hematokritérték
(PCV) % 36,9+4.4 39,1 £+ 3,8 NS
Aszpartat-aminotranszferdz
(AST) 101 17,5+8,5 19,0 +£7,6 NS
V-glutamil-transzferdz i 1,20 + 0,42 1,70 + 0,82 NS
(v-GT)
C-reaktiv fehérje a b
(CRP) mg/1 6,09 + 4,29 10,90 + 3,50
Gliik6z mmol/l 12,40 +0,76° 11,50 + 0,64*
Kortikoszteron
(CORT) nmol/l 2,62 + 1,96 3,45 + 1,64 NS

Megjegyzés: NS = az értékek kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05); a,b=a vizszintes

sorokon beliil eltérd betiivel jelolt értékek szignifikans kiilonbséget mutatnak (P<0,05).
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A tablazat adatai szerint a libdktol vett vérmintdk PCV-je és az
enzimaktivitdsok (AST, y-GT) nem mutattak szignifikans eltérést (P>0,05) a
jeloletlen és jelolt egyedek kozott. Kisérletiinkben a libdkndl mért
hematokritértékek (kontroll: 36,9; kisérleti: 39,1%) hasonléan alakultak,
mint amit Rudas és Freny6 (1995) stresszmentes kornyezetben tartott libak
esetében mértek (42%). Gee és munkatarsai (1981) embdeni lidban 38,
toulouse-1 ludban 43%-o0s hematokritértéket mértek. Henny €s munkatérsai
(2000) vadludak esetében 43,4 — 422% kozotti hematokritértékrol
szamoltak be. Duke és Redig (1984) szerint, ha a vizsgélt egyedeknél a
hematokritérték kisebb, mint 40% az betegséget vagy gyenge kondiciot
jelezhet. Ezt a megéllapitast cafolja, Vajdovich és Koétai (1999) véleménye,
akik szerint élettani koriilmények kozott az dllatok vérének PCV értéke 35-
55% kozotti intervallumban megfeleldnek tekinthets. Osszességében
megallapithatd, hogy az alkalmazott jelolés nem véltott ki olyan hatést,
amely jelentdsen befolydsolta volna a hematokritértéket a jelolt libakban.

A libakban mért AST értékek irodalmi adatokkal valo Osszevetését
neheziti, hogy libdkra vonatkozéan nem taldlhaték referenciaértékek a
szakirodalomban. A jelolt és jeloletlen ludak y-GT értékei nem térnek el
szignifikdns mértékben egymastdl €s megegyeznek a Gee és mtsai (1981)
altal kozoltekkel. A szerzok toulouse-i ludaknal 1 IU/1, embdeni ludakban 2
IU/1 enzim aktivitast mértek.

A jeloletlen és jelolt libak CRP értékei a brojlereknél €s pulykaknal
tapasztaltakkal ellentétben szignifikdns eltérést mutattak, a jelolt
egyedekben 10,9 mg/l, a jeldletlen libdkban 6,09 mg/l értéket mértiink. A
CRP ugyan szignifikans kiilonbséget mutat, de ez az eltérés nem tekinthetd

koérosnak. A CRP emelkedés abban az esetben lenne koéros, amennyiben a
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kisérleti csoport vérmintdinak CRP koncentracidja 5-10-szeres emelkedést
mutatna a kontrollcsoporthoz képest. Esetiinkben azonban a jelolt libdkban a
szignifikdnsan magasabb érték mindossze 1,8-szoros emelkedést mutat.
Sajnos irodalmi adat itt sem all rendelkezésre. A libdk esetében a CRP
emelkedését a jelolt egyedekben nem okozhatta gyulladdsos korkép sem,
mivel a szOvettani vizsgdlatok eredménye normdal sebgyodgyulds képét
mutatja (3.3.3.5. alfejezet). A jelolés lokdlis irritdciot illetve gennyes
gyulladdst nem okozott.

A kontroll és kisérleti libdk vérplazmdjanak gliik6zkoncentricidja
kozott is szignifikdns kiillonbség mutatkozott, jollehet az eltérés élettanilag
nem tekinthetd jelentosnek. A kisérleti csoportban mért szignifikdnsan
alacsonyabb gliik6zkoncentraciéo (11,50 £ 0,64 mmol/l) a libdkban mért
értékhatdron beliil mozgott. Davail és munkatarsai (2002) 10 hetes
mdjtipusi landesi ludakban 10,5 mmol/l-es, mig lengyel ludakban 10,9
mmol/l-es gliikdzkoncentraciét mértek. Més szerzOk (Fournier és mtsai,
1997) landesi ludakban magasabb (14,2 mmol/l) koncentraciérdl szamoltak
be. Nikodémusz és munkatdrsai (1991) szerint a hat hoénapos ludak
vérgliikkézszintje 11,4 £ 1,7 mmol/l, a kifejlett ludaké pedig 10,4 + 1,3
mmol/l. Janan és mtsai (2001) ludakkal (babati sziirke landi és babati
magyar nemesitett fajtdk) végzett kisérletiikben megéllapitottdk, hogy
normdl koriilmények kozott a ludak vérgliikézszintje 7,76-13,7 mmol/l
kozott valtozik. Az altalunk mért értékekkel megegyezd eredményrol
szamoltak be Gee és mtsai (1981), akik kifejlett ludakban (toulouse-i és
embdeni) 12,87 és 12,32 mmol/l gliikézkoncentraciot mértek vérplazmabdl.
Ezek alapjan megéllapithatd, hogy a libak jeloletlen és jelolt egyedei kozott

tapasztalt kiilonbség élettanilag nem jelentds, €s az nem valamiféle
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stresszfaktor jelenlétének tulajdonithatd. Ezt erdsiti meg, hogy a jelolt és
jeloletlen egyedekben a vér CORT szintje sem mutatott kiillonbséget.

A vérvizsgélat eredményei alapjan megallapithat6, hogy bar egyes
vizsgélt vérparaméter tekintetében (CRP, gliik6z) volt statisztikailag
igazolhat6 kiilonbség a jeldlt és jeloletlen libak kozott, de ezek az eltérések
élettanilag nem tekinthetdk jelentdsnek. Ebbol kovetkezik, hogy a jelolési
moéd alkalmazdsa nem fejtett ki olyan hatdst a vizsgalt egyedeknél, amely

fiziologiailag kedvezdtlen valtozasokhoz, illetve stresszhez vezetett volna.

3.3.3.4. A jelolo elvesztési szdzalékdnak és a microchipek leolvashatosdgi
ardnydnak alakuldsa libdakndl

Libdk jelolési kisérlete hdrom takarmanyozdsi fazisbol allt, minden
egyes fazis végén a tobbi baromfifajhoz hasonldan vizsgaltuk a jelolési mod

tartdssagat, amely az elvesztési szazalékkal jellemezhetd (17. tdblazat).

17. tablazat Jelolo elvesztési szazalékok alakuldsa a liba jelolési kisérletben

Kisérlet napjai Elvesztési szazalék (%)
1. nap 0
21. nap 57,65
49. nap 71,43
63. nap 79,17

A 17. tdblazat alapjan megéllapithato, hogy az alkalmazott RFID chipes
szarnyjelzé nem biztositott megfeleld jelolési tartdssagot. Az inditd szakasz
végén tapasztalt jeloldvesztések kovetkeztében atvizsgaltuk a jelolt egyedek
szarnyait. A libdk szdrnyaiban azonban nem voltak olyan jellegli sebek,
sériilések, amelyek a drasztikus jelolovesztéshez vezettek volna. A kisérlet

végére elért 79,17%-os elvesztési szdzalék a jelold zardszerkezetének
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hibgjara vezethetd vissza, mivel a mélyalomban megtaldlt 39 db
szarnyjelzordl hidnyzott a zar6 rész. Libdk jelolésére hasznalt szarnyjelzok
nem voltak tartésak. A brojlercsirkéknél és pulykdkndl tapasztaltakkal
ellentétben, a libdkndl a jelolOvesztések nem az egyedek intenziv
novekedési erélyével dlltak Osszefiiggésben, hanem a fejlesztés alatt allo
jelold konstrukcidjdnak hibdjaval.

A kisérlet elsé napjan a jelolésre haszndlt chipeket 100%-o0s
leolvashat6sagi szdzalék jellemezte. A 63. napon a jelolt egyedekbdl
eltavolitott chipekre (40 db) szintén 100%-os leolvashatdsag volt jellemezd.
A kapott leolvashatosagi szdzalékok kedvez6 eredménynek tekinthetok.
Eredményeinkhez hasonléan Thurner és mtsai (2009) a HF tartomanyon
miikodé RFID chipes szarnyjelzékkel végzett egyedazonositast 94,4-99,8%-
ban taldltdk megbizhaténak.

3.3.3.5. Hisztologiai vizsgdlatok eredményei

A libak (8 egyed) szdrnyreddjének korszovettani vizsgdlata sordn a
boron taldlt folytonossdgi hidnynak megfelelden koriilirt szovethidnyt
lehetett megfigyelni. A 10. dbra a jelolés helyét mutatja 40, mig a 11. dbra
200-szoros nagyitasban. A szovettani dbrakon latszik, hogy a folytonossagi
hianyt a normal sebgydgyuldasnak megfelel6 behdmosodott angiofibroblast
szovet hatdrolja. Az angiofibroblast szovet vérerekbdl, nyirokerekbdl,
fibrocytakbol és kotdszoveti rostokbol épiilt fel. A nyirokerek mentén
lymphoblastokb6l  4ll6  enyhefokd gbécos proliferacié €s helyenként
lymphoid folliculusok képzddése mutatkozott, elvétve pedig enyhefoku

heterophil granulocytds besziir6dés volt még megfigyelhetd.
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10. abra A beiiltetett chip helye libaszarnyon 40-szeres nagyitasban

11. abra A beiiltetett chip helye libaszarnyon 200-szoros nagyitasban

A hisztoldgiai vizsgélatok azt mutatjak, hogy lokadlis irritdciéra vagy toxikus
hatdsra bekovetkezd gennyes gyulladds, elhalds vagy talyogképzddés,
illetdleg atipusos sejtsarjadzds nem volt észlelhetd. Eredményeinkkel
ellentétben Southern (1971), Mudge és Ferns (1978), valamint Kochert és
mtsai (1983), szarnyjelz6k alkalmazdsakor sirdlyok, ragadoz6 madarak és

holl6k esetében szoveti sériiléseket figyeltek meg.
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Osszességében az RFID alapi jelolés nem befolydsolta a jelolt
egyedek atlagos testsulydt és nem hatott negativan a felnevelés ideje alatti
elhulldsra sem. Bizonyos vérparaméterek (glilkéz, CRP) ugyan mutattak
szignifikdns eltérést a kezelések kozott, de ezek az eltérések Elettani
értelemben nem jelent6sek. A jelolési mod tartdéssdga azonban nem volt
megfeleld, ezért a jelold konstrukcidjdnak tovadbbi fejlesztése sziikséges. A
microchipek megfelel6 hatékonysdggal mikodtek, és a jelolés helyén

libakndl sem Iépett fel szovettani irritacio.

3.3.4. Kacsdkkal végzett jelolési kisérlet eredményei és azok értékelése

3.3.4.1. Az RFID alapii egyedjelolés hatdsa a naturdlis mutatokra
A tobbi vizsgalt baromfifajhoz hasonléan a jelolés és a testsily

kozotti  Osszefiiggés értékelésénél csak azokat az egyedeket vettiik
figyelembe, amelyekben a jelolok bent maradtak a kisérlet végig (49. nap).
A kacsdk atlagos testsilydnak alakuldsat, és az elhulldsokat a 18. tablazat
mutatja be.

18. tablazat Naturalis mutatok alakuldsa a jeloletlen és jelolt kacsaknal

Megnevezés Jeloletlen egyedek Jelolt egyedek
Kiindulési egyedszam 126 132
Egyedszam a 49. napon 123 103

Takarmdnyozasi fazisonként mért atlagos testsilyok, kg (4tlag+szdras)

14. nap 0,46 +0,11 0,46 = 0,11 NS

49. nap 3,18 £ 0,35 3,19+ 0,30 NS

Elhullas (1-49. nap), db

3 6
Megjegyzés: NS = az értékek kozott nincs szignifikdns eltérés (P>0,05).

TOTH AGNES * Doktori (PhD) Disszertécié



SAJAT VIZSGALATOK 81

Az RFID microchipes jelolési mod nem befolyasolta a kacsdk indité fazis
végén (14. nap), valamint a hizlalas befejezésekor (49. nap) mért testsulyét.
A két csoport hizlalds végén mért testsilydnak alakuldsa sordn kapott
eredmények 6sszhangban vannak a brojlercsirkéknél, pulykdknal és libaknal
tapasztaltakkal. A kontrollcsoport elhulldsi szdzaléka 2,38%, a kisérleti
csoporté 4,55%-ot ért el. A kapott elhulldsi szdzalékok nem 1épik tul a
kacsdkra vonatkozé értékeket. Bogenfiirst (1999) ugyanis 3 - 6% kozotti

elhulldst irt le pecsenyekacsdkkal kapcsolatban.

3.3.4.2. A jelolés hatdsa a kacsdk viselkedésére
Libdkkal megegyezoen a kacsakkal bedllitott jelolési kisérlet sordn

sem tapasztaltunk abnormalis viselkedési formdkat az egy héten keresztiil
végzett megfigyelés sordn. A jelolés napjatdl eltekintve nem fedeztiink fel
sem jelold- sem tollcsipkedést. Az alkalmazott RFID microchipes

szarnyjelz6 nem befolyésolta a jelolt egyedek viselkedését.

3.3.4.3. Az élettani és stresszdllapot felmérésének eredményei
A 49 napos kacsdktol vett vérmintdk vizsgdlt vérparamétereinek

alakulasat a 19. tablazat tartalmazza.
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19. tablazat Kacsa vérvizsgélati eredmények

. ( . < KACSA
Vizsgalt paraméterek Dimenzié —
kontroll kisérleti

Hematokritérték
(PCV) % 31,0+25 32,6 +4,6 NS
Aszpartat-aminotranszferaz
(AST) 1u/1 9,10 + 3,38 6,80 + 2,57 NS
v-glutamil-transzferdz U/ 1,90 + 1,29 1,70 + 1,06 NS
(+-GT)
C-reaktiv fehérje
(CRP) mg/1 3,78 £2,40 4,66 £ 2,13 NS
Gliiko6z mmol/l 9,42 + 0,74 9,90 + 0,63 NS
Kortikoszteron b a
(CORT) nmol/l 3,62 +0,96 2,42 +0,76

Megjegyzés: NS = az értékek kozott nincs szignifikans eltérés (P>0,05); a,b=a vizszintes

sorokon beliil eltérd betiivel jelolt értékek szignifikdns kiilonbséget mutatnak (P<0,05).

A kontroll- és a kisérleti csoport egyedeiben a hematokritértékek nem
kiilonboztek. Bardos (2000) az ltalunk mért PCV értéknél magasabb, 40%-
os hematokritértéket irt le kacsakban. Mulley (1979) 49 és 39% kozott
hatdrozta meg a PCV-t mullard kacsdk normal hematoldgiai értékének.

Az enzimek (AST, 7y-GT) aktivitdsai sem tértek el jelentds
mértékben a jelolt és a jeloletlen egyedek kozott. A gyulladést jelzo6 CRP
értékek kozott nem tapasztaltunk eltérést. A kacsdkban mért enzimaktivitdsi
valamint CRP értékeket relevans irodalmi adatok hidnydban nem tudjuk
Osszehasonlitani. A jelolt egyedekben a gliilkézkoncentracié nem mutatott
eltérést a kontrollcsoporthoz képest. A kisérleti csoport egyedeiben
alacsonyabb kortikoszteron-koncentracidt talaltunk, mint a jeloletlen
egyedek esetében. Eredményeink megegyeznek Dennis és munkatéarsai
(2008a) altal megfigyeltekkel. A szerzok szarnyjelzdvel jelolt egyedeknél

szignifikdnsan alacsonyabb plazma CORT koncentraciot mértek, a jeloletlen
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csoporthoz viszonyitva. Ez az eredmény Armario €s munkatirsai (1986)
szerint azzal all Osszefiiggésben, hogy a hosszan tarté stressz hatdsira
kialakulé dltalanos adaptaciés szindréma eredményeként csokken a CORT
koncentraci6. Ugyanakkor a stresszhatds jelenlétére utalé masik fontos
paraméter, a glilkozkoncentracid, ezt a megdallapitdst nem tdmasztja ald. A
kisérleti csoportnal mért 9,90 mmol/l-es koncentraciéhoz képest Erisir és
mtsai (2009) intenziv tartdsi koriilmények kozott tartott pekingi kacsakban
hasonlé eredményrdl szamoltak be (9,11 £ 0,22 mmol/l). Berradi és mtsai
(2004) az altalunk mért értéknél magasabbat mértek (12,1 + 0,3 mmol/l)
Gourmaud kacsahibridekben. Az irodalmi adatok alapjan a jelolt csoport
vérplazméjanak gliik6zkoncentracidja nem utal stresszor jelenlétére.

A vizsgdlt vérparaméterek értékei alapjan megallapithato, hogy a
jelolés nem befolydsolta a jelolt egyedek vérének hematokritértékét, az
enzimek aktivitdsat és nem okozott gyulladdst sem. A stresszor jelenlétére
utal6 paraméterek koziil a gliikézkoncentraciéban nem taldltunk eltérést,
azonban a jelolt egyedek vérplazmdjanak kortikoszteron-koncentraciéja

alacsonyabb volt a kontrollcsoporthoz viszonyitva.

3.3.4.4. A jelolo elvesztési szdzalékdnak és a microchipek leolvashatosdgi
ardnydnak alakuldsa kacsdkndl

A vizsgélt baromfifajok koziil a jelolés tartéssdga tekintetében
kacsdkkal kaptuk a legkedvezdbb eredményeket. Az elvesztési szdzalékok

alakuldsat mutatja a 20. tablazat.
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20. tablazat Jelol6 elvesztési szazalékok alakuldsa a kacsa jelolési

kisérletben
Kisérlet napjai Elvesztési szazalék (%)
1. nap 0
14. nap 3,97
49. nap 18,25

A felnevelési idOszak végére az elvesztési ardny 18,25%-t ért el, amely jéval
alacsonyabb, mint a tobbi vizsgalt baromfifajndl kapott eredmény. A jelolés
helyén nem tapasztaltunk olyan méreti lyukakat a szarnyredén, amely az
RFID chipek elvesztéséhez vezetett volna.

PhD munkdm sordn egy olyan palyazatba kapcsolédtam be, amelynek
keretében az dltalam alkalmazott jel6l0 és a jelolési mod keriil kifejlesztésre.
A kacsdk esetében kapott kedvezd jelolé megtartdsi ardny részben annak
koszonhetd, hogy a kisérletekkel parhuzamosan a jel6l6 konstrukcidja és a
jelolés kivitelezési mddja folyamatos fejlesztés alatt 4llt. A kacsdk jelolési
kisérletére mar olyan jelold tipust fejlesztettek ki a palyazat konzorciumi
tagjai, amely 18,25%-0s jelold vesztési ardnyt eredményezett. A kapott
81,75%-0s jelold megtartdsi ardnyhoz hozzdjarult az egyedjelolés
kivitelezési gyakorlatdnak megszerzése is.

Az EM4135 tipust chipek kacsdk jelolési kisérletében is megfeleld
hatékonysdggal miikodtek. A jelolés napjan a leolvashatosag 99,24%-ot ért
el, a kisérlet 49. napjan a jelolt kacsakbdl eltavolitott chipeket 99,03%-os

leolvashatdsag jellemezte.

3.3.4.5. Hisztologiai vizsgdlatok eredményei
A jelolt kacsdk szarnyredd vizsgdlatdnak szoOvettani eredményei

megegyeznek a brojlerek, pulykdk és libdk esetében tapasztaltakkal. Itt sem

fedeztiink fel irritdciét vagy gyulladast a jelolés helyén. A tokéletes
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sebgyogyulds képét mutatja a 12. és 13. abra 40, illetve 100-szoros
nagyitasban. Az dbrdkon tobbrétegli hdmmal bélelt folytonossagi hidny
lathat6, a hamréteg ép, a kotdszoveti rétegben helyenként enyhefokd,

lymphoytdkbdl és histiocytdkbdl all6 besziirddés figyelhetd meg.

12. abra A beiiltetett chip helye kacsaszarnyon 40-szeres nagyitasban

13. abra A beiiltetett chip helye kacsaszarnyon 100-szoros nagyitdsban
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A szovettani vizsgélatok eredményeit tdmasztjadk ald a vérvizsgalat sordn
kapott CRP értékek is. A kacsdkndl alkalmazott jelolés nem okozott

gyulladast, illetve szovettani irritaciot.

A microchipes szarnyjelzok hasznalata kacsaknal sem befolyésolta a
testsuly alakuldséat. Az elhulldsok vonatkozdsdban nem volt 1ényeges eltérés
a két csoport kozott. A vizsgalt vérparaméterek koziil a PCV, AST, y-GT,
CRP és a gliik6zkoncentracié nem mutatott eltérést a jelolt €s jeloletlen
egyedek kozott. A jelolt egyedek vérplazmdjabol alacsonyabb
kortikoszteron mennyiséget mértiink. Ugyanakkor a jelolt csoportban mért
glilkézkoncentracié nem igazolta stresszhatds jelenlétét. A jelolo elvesztési
ardnya kacsdkndl volt a legalacsonyabb (18,25%). A microchipek ebben a
kisérletben is hatékonyan mikodtek. Az alkalmazott jelolés nem
befolydsolta az dllatok viselkedését, tovabba a jelolés helyén nem Iéptek fel

kérszovettani elvaltozasok sem.

3.3.5. Az RFID alapu egyedjelilés koltségvonzata
A jelolési kisérletekben alkalmazott RFID alapi technolégia ,,A

baromfifajok tartos megjelolésének és vertikdlis nyomonkovethetoségének
megvalosuldsa nemzetkozileg 1j technoldgiai eljdardssal” cimii palyazat
keretében kertiil kifejlesztésre. A jelenlegi fejlesztési stadiumban az RFID
szarnyjelzo esetében 30 Ft koriili jelolo arral kalkuldlhatunk. Az elvégzett
brojler kisérletben elért atlagos hizlaldsi végsullyal (2,9 kg) és a 30 Ft-os
jelold arral szamolva, az RFID alapu jelolés 10,3 Ft-tal novelné meg az 1
kg-ra ¢éldsulyra vetitett termelési koltséget. Ugyanezen elv alapjin

pulykdkndl (atlagos hizlalasi végsuly: 20,1 kg) 1,5 Ft-tal, libaknal (atlagos
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hizlalasi végsuly: 4,7 kg) 6,3 Ft-tal, kacsaknal (4tlagos hizlaldsi végsuly: 3,2
kg) 9,4 Ft-tal novelné meg az 1 kg €l0sulyra vetitett termelési koltséget.

A jelolés kivitelezése és a jelold végleges konstrukcidjanak
kialakitdsa még fejlesztés alatt all. Amennyiben sikeriil a fent nevezett
palyazat megvaldsitdsa sordn a jelolés tartossdgat tovabb novelni €s a jelolo
vesztést 5% alattira csokkenteni, nem sziikséges a nyomon kovetni kivant
allomany minden egyedét megjelolni. Kiilonos tekintettel arra, hogy a
vagoéhidakra beszéllitott baromfiszéllitmanyok nyomon kovetési informacioi
megegyeznek. A baromfifajokra jellemzd elhulldsi szdzalékokkal, a
leolvashatésagi hibdval és a szakirodalomban kozolt jelold elvesztési
szazalékokkal kalkuldlva a baromfifajok allomanyainak 10-20%-ét kellene
csak megjeldlni a reprezentativ mintaszam elérése érdekében, ami tovéabb
csokkentené a fent emlitett koltségeket.

A RFID rendszer kiépitésekor szamolni kell egyéb
koltségtényezokkel is, mint az RFID leolvas6, és a nyomon kovetést
biztosité software dra. Az RFID leolvasé dra atlagosan 250.000 Ft, a
nyomon kovetést biztositd software a fent emlitett palydzat keretében keriil
kifejlesztésre, igy ennek koltségvonzatir6l még nem all rendelkezésre
informdcié. Az RFID leolvasdk és a nyomon kovetési software esetében
azonban csak egyszeri beruhdzasi koltséggel kell szamolni.

A imént felsorolt termelési koltségek novekedése alapjan egyik
vizsgalt baromfifaj esetében sem meriil fel gazdasdgossdgi akadaly az RFID
alapu jelolési moddszer alkalmazdsaval kapcsolatban. A kisérletekben
vizsgélt jelolési moéd pontos koltségvonzatat azonban csak a fejlesztések

befejezését kovetden lehet megallapitani.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az elvégzett Kkisérletek eredményei alapjan Osszességében
megéllapithaté, hogy az alkalmazott RFID microchipes jelolés nem
befolydsolja kedvezdtleniil a brojlercsirkék, pulykdk, libdk és kacsdk
hizlaldsi végsilyat, és az elhulldsi veszteségét. A jelolés Kkivitelezése,
valamint a jelolési moéd haszndlata nem befolydsolta korosan a jelolt
egyedek élettani és stresszallapotat. Az alkalmazott jelolés nem véltott ki
abnormalis viselkedési formdkat sem a jelolt egyedeknél. A szdvettani
vizsgélatok eredményei is alatdmasztjdk, hogy az alkalmazott egyedjelolési
moédszer megfeleld lehet brojlercsirkék, pulykdk, libak, valamint kacsdk
jelolésére.

A jelolési kisérletekben alkalmazott EM4135 tipusii microchipes
szarnyjelzok leolvashat6sdgi ardnya biztosithatja az allatok életdjtdnak a
keltet6tdl a vagohidi feldolgozasig terjedd nyomon kovetését. A vizsgalt
jelolési moéd gyakorlati elterjedéséhez azonban elengedhetetlen a jelolés
tartdssagdnak novelése. Ajanlatos lenne példdul a tenyésztdszervezetek éltal
alkalmazott szarnyszamok RFID technoldgia iranyu tovabbfejlesztése.

Kisérleteim eredményeit 0sszegezve megallapithatd, hogy a vizsgalt
négy baromfifaj esetében a jelolési mdd stabilitdsdn még javitani kell ahhoz,
hogy a jogszabdlyokban megkovetelt teljes életit elektronikus nyomon
kovetése a gyakorlatban is megvaldsithatéva véljon. A RFID technoldgia
hasznalatdval jelentdsen egyszeriisodne a baromfidllomanyok nyilvantartdsa
€s nyomon kovetése, tovabba megsziintethet lenne a Baromfi Informécids

Rendszer tilzott adminisztracids igénye.
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A vizsgélt jelolési mod leghatékonyabb felhasznaldsi lehetdsége a
nagysziilo- és sziildparok egyedjelolése lehetne. Amennyiben a fejlesztések
eredményeként a jelold elvesztési aranya nem Iépi til az irodalomban kozolt
értékhatart (3-5%), ugy javasolhaté az RFID alapu jelolés ilyen irdnyu
felhasznaldsa. Az RFID technoldgia az egyedjelolés és nyomon kovetés
mellett biztosithatja akdr az egyedi szintli tenyészértékbecslést is, amely a

tenyésztOszervezetek szamara kiemelt jelendségi.
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5. OSSZEFOGLALAS

A megbizhat6 és hatékony 4llatjelolési rendszerek alkalmazasa
fontos lenne a baromfidgazatban a tenyésztd szervezetek, a termeldk, a
feldolgozok és a fogyasztok szempontjdbol. Magyarorszagon jelenleg a
baromfidllomdnyok nyomon kovetését a Baromfi Informacié Rendszer
(BIR) biztositja. A rendszer célja a koztenyésztésre, illetve kozfogyasztasra
termeld telepek regisztracidja, valamint a baromfiszallitmdnyok foldrajzi
mozgdsanak papir alapd nyomon kovetése. A BIR hatranyaként azonban
meg kell emliteni a rendkiviil magas adminisztracids igényt, ami egyrészrol
magdval vonja a munkaido raforditds novekedését, masrészrol lehetdévé teszi
az adatok manipuldldsat is. Ezért ajanlatos lenne a szarvasmarha és juh
alloményok utdn a baromfidgazatban is bevezetni egy radidfrekvencias
azonositdson (Radio Frequency Identification, RFID) alapul6é éldallat
jelolési és nyomon kovetési rendszert. A szakirodalomban kiilonosen
baromfi vonatkozdsdban kevés adat taldlhaté azzal kapcsolatban, hogy az
RFID alapu egyedjelolés miként befolydsolja a naturdlis mutatokat, az
élettani és stresszdllapotot, tovabba okoz-e a jelolés helyén szovettani
elvaltozast. Az RFID alapi egyedjelolési technoldgia hatdsdnak
megallapitdsdhoz négy kiilonféle baromfifaj (brojlercsirke, pulyka, liba és
kacsa) esetében végeztem jelolési kisérleteket. A kisérletekben minden
vizsgélt baromfifajnal a kovetkez6 kérdésekre kerestem a valaszt:

- Milyen hatast gyakorol az RFID alapu egyedjelolés a jelolt

egyedek stlyara, €s az elhullasok alakuldsara?

- Befolydsolja-e az alkalmazott jel6lési médszer a brojlercsirkék,

pulykdk, libdk és kacsdk élettani (a vér hematokritértékét, az
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aszpartat-aminotranszferdz, a 7y-glutamil-transzferdz és a C-
reaktiv fehérje koncentracidjat) és stresszallapotdt (a vér gliikkoz
és kortikoszteron tartalmat)?
- Milyen leolvashat6sagi szdzalék jellemzi a jelolésre hasznalt
RFID microchipeket, valamint az alkalmazott jelolési maéd
milyen tartéssaggal rendelkezik?
- A jelolés hatasdra bekovetkezik-e valamilyen szdvettani irritacio,
elvaltozas, illetdleg gyulladas a jelolés helyén?
A brojlercsirkékkel (COBB genotipust kakasok), pulykakkal (Hybrid XL
genotipust bakpulykdk), libdkkal (Gourmaud mdjhibrid vegyes ivarban) és
kacsédkkal (Szarvasi K-94 hibrid vegyes ivarban) végzett kisérletek sordn
EM4135 tipusd microchipet (MicroSensys GMBH, Erfurt, Németorszag)
tartalmazé egyedi kivitelli szarnyjelzdvel jeloltiik meg az éllatokat.

Az egyedjelolés egyik vizsgélt baromfifaj esetében sem befolyésolta a
hizlalasi végsulyt. Elhullas vonatkozdsdban sem volt 1ényeges eltérés a
kontroll- €s a jelolt csoportok kozott. A jelolés nem véltott ki olyan mértékii
stresszt, amely abnormalis viselkedési formdk megjelenését eredményezte
volna. Brojlercsirkékben a vérvizsgélat eredményei azt timasztjak ald, hogy
a jelolési mod kivitelezése, az RFID chipek leolvasdsa és a jelolés
tartossagdnak vizsgdlata nem okozott eltérést az élettani (hematokritérték,
aszpartat-aminotranszferdz, y-glutamil-transzferdz, C-reaktiv fehérje) és
stresszallapot (gliikdz, kortikoszteron) felmérésére hasznalt vérparaméterek
mennyiségében. Pulykdkban az alkalmazott jel6lési méd nem befolydsolta
kedvezotleniil az élettani 4dllapot felmérésére hasznalt vérparaméterek
értékeit. A jelolés kivitelezése, a chipek leolvasdsa nem okozott olyan

mértékii stresszhatdst, amely a kortikoszteron- és glitk6zkoncentracidk
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véltozasdhoz vezetett volna. Jelolt libakban egyes vérparaméterek
tekintetében (CRP, gliikz) volt kiilonbség a jelolt €s jeldletlen libak kozott,
de ezek az eltérések élettanilag nem tekinthetOk jelentdsnek. Kacsdkban a
jelolés nem befolydsolta a jelolt egyedek vérének hematokritértékét, az
enzimek aktivitdsat és nem okozott gyulladdst sem. A stresszor jelenlétére
utal6 paraméterek koziil a gliik6zkoncentracioban nem taldltunk eltérést,
ugyanakkor a jelolt egyedek vérplazméjanak kortikoszteron-koncentracidja
alacsonyabb volt a kontrollcsoporténdl. A jelolés helyérdl vett szovetmintak
hisztoldgiai eredményei brojlercsirkék, pulykdk, libak és kacsdk esetében is
azt jelezték, hogy a jelolés helyén nem Iépett fel lokalis irritacid és
gyulladds sem.

A szarnyjelzébe beépitett EM4135 tipusi chipek leolvashatdsagi
ardnya a kisérletekben atlagosan 98-99% kozotti értékeket ért el. A
szakirodalomi adatok az é&ltalunk tapasztalt leolvashat6sdgi ardanyokkal
megegyeznek, ezaltal a fent emlitett chip tipus biztosithatja az éléallatok
nyomon kovetését. A jelolési mod tartdssagat jelzo jelold elvesztési arany
azonban minden baromfifaj esetében meghaladta az irodalomban fellelhetd
értékeket. A teljes életiit nyomonkovethetdsége érdekében tovabbi, a jelold
konstrukciéjat érintd technoldgiai fejlesztések sziikségesek a jelolési mod
tartéssaganak novelése céljabol.

Kisérleteim eredményeit Osszegezve megallapithatd, hogy a jelolési
madd stabilitdsdn még mind a négy vizsgalt baromfifaj esetében javitani kell
ahhoz, hogy a jogszabdlyokban megkovetelt teljes életit elektronikus

nyomon kovetése a gyakorlatban is megvaldsithatova valjon.
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6. U] TUDOMANYOS EREDMENYEK

A brojlercsirkékkel, pulykdkkal, libdkkal és kacsdkkal elvégzett

egyedjelolési kisérletek eredményei alapjan megallapithaté 4j tudoményos

eredmények az aldbbiak:

1.

Az EM4135 tipusi microchippel ellatott szarnyjelzokkel végzett
egyedjelolés nem  befolydsolta a  vizsgdlt  baromfifajok
(brojlercsirkék, pulykak, libak és kacsdk) hizlalas végén mért
testsulyat, az elhulldsi veszteséget, tovabba a vér hematokritértékét,
aszpartat-aminotranszferdz €s y-glutamil-transzferdz koncentracidjat.
A vérplazma gliikkéz- és kortikoszteron-koncentraciéjat az RFID
alapu jelolés brojlercsirkék és pulykdk esetében nem befolyasolta.

Brojlercsirke, pulyka és kacsa esetében, a gyulladast jelzo faktor (C-
reaktiv fehérje) koncentricidja nem kiilonbozott a jelolt és a
kontrollcsoportban. Ugyanakkor jelolt libakban a C-reaktiv fehérje
koncentraci6ja meghaladta a jeloletlen fajtarsakndl mért atlagértéket.
A hisztolégiai vizsgélatok eredményei azt igazoljdk, hogy a
szarnyreddben végzett jelolés egyik vizsgalt baromfifaj esetében sem
okozott lokalis irritdciot, toxikus hatdsra gyanut keltd gennyes
gyulladdst, elhaldst vagy talyogképzddést, illetve atipusos

sejtsarjadzdst.
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5. Az egyedazonositdsi mod tartdssdgat jelzd jelold elvesztési ardny
minden vizsgélt baromfifaj esetében meghaladta az irodalomban
fellelhetd értékeket. A teljes életiit nyomonkovethetdsége érdekében
tovabbi, a jelold konstrukcidjat érintd technoldgiai fejlesztések

sziikségesek a jelolési mod tartdssdganak novelése céljabol.
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Téblazatok:

1. t4bldzat A br/ol/lercsukekkel etetett takarmanyok Osszetétele és 38 o
tapldléanyag-tartalma

2 tablazat A pl}l}//ka kisérletben etetett takarmanyok Osszetétele és 4. o,
tdplaléanyag-tartalma

3 tablazat A libdkkal etetett takarmdnyok Osszetétele és tdplaldanyag- 43. 0.
tartalma

4. t4blézat A ka}Cfakkal etetett takarmanyok Osszetétele €s 45 0.
tdplaléanyag-tartalma

114 Naturdlis mutatok alakuldsa a jeloletlen és jelolt
>. tdbldzat brojlercsirkéknél az 1. kisérletben 48. 0.
6. tdblazat Jelold elvesztési szdzalék az 1. brojler jelolési kisérletben 51. 0.
114 Naturdlis mutatok alakuldsa a jeloletlen és a jelolt

7. tébldzat brojlercsirkéknél a 2. kisérletben 33. 0,

8. tdblazat Brojlercsirkék vérvizsgalati eredményei 56. o.

9. tablazat Jelold elvesztési szdzalék a 2. brojler jelolési kisérletben 59. o.

10. téblézat Nature/lhs /rnutatok alakuldsa a jeloletlen és jelolt 63. o.
pulykaknal

11. téblézat Atlflgos teist/s.uly a{akulasa a sz:ilrnyjelzot veszitett és a 64. 0.
kisérlet végéig jelolt pulykdknal

12. tablazat | Pulykdk vérvizsgdlati eredményei 65. o.

13. tablazat | Jelolo elvesztési szazalék pulykdknal (1-28. nap) 68. o.

14. t4bldzat Je.:'lolowelvesztem szazalékok alakuldsa az djrajelolést 70, o.
kovetden

15. tablazat | Naturdlis mutatdk alakuldsa a jeloletlen és jelolt libaknal 73. o.

16. tablazat | Liba vérvizsgalati eredmények 74. o.

17. t4blézat Jej,l(/)lo elvesztési szdzalékok alakuldsa a liba jel6lési 7 o
kisérletben

18. tablazat | Naturdlis mutatdk alakuldsa a jeloletlen és jelolt kacsdkndl 80. o.

19. tablazat | Kacsa vérvizsgdlati eredmények 82. 0.

20, tablazat Jej,l(/)lo elvesztési szdzalékok alakuldsa a kacsa jelolési 34 o.
kisérletben
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Abrak

1. dbra A jeldlés optimdlis helye baromfindl 37. o.

2 4bra A bel,ll/tetett chip helye brojlercsirke szdrnyreddn 40-szeres 53 0.
nagyitdsban

3 4bra A bel/ll/tetett chip helye brojlercsirke szarnyreddn 200-szoros 53 0.
nagyitasban

4. ébra 21. napos jelolt brojlercsirke 60. o.

S 4bra A bel/ll/tetett chip helye brojlercsirke szarnyredén 40-szeres 61. o.
nagyitasban

6. 4bra A bel/ll/tetett chip helye brojlercsirke szarnyred6én 100-szoros 61. o.
nagyitasban

7. dbra A jelolés hatdsara keletkezd lyuk a pulykaszdrnyon 69. o.

8. dbra A beiiltetett chip helye pulykaszarnyon 40-szeres nagyitdsban 71. o.

9. 4bra A ‘E)ffultetett chip helye pulykaszarnyon 200-szoros 7 o.
nagyitasban

10. dbra A beiiltetett chip helye libaszarnyon 40-szeres nagyitdsban 79. o.

11. dbra A beiiltetett chip helye libaszarnyon 200-szoros nagyitdsban 79. o.

12. dbra A beiiltetett chip helye kacsaszarnyon 40-szeres nagyitdsban 85. o.

13. dbra A beiiltetett chip helye kacsaszarnyon 100-szoros nagyitdsban 85. o.
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Koszonettel és héldval tartozom az Elelmiszertudomdnyi Intézet (Dr.
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