10.13147/NYME.2012.002

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
ERDOMERNOKI KAR
Kitaibel P4l Kornyezettudoményi Doktori Iskola
Kornyezetpedagdgia (K3) Program

Doktori (PhD) értekezés

Vizminoség-védelem gyakorlati oktatasi metodika fejlesztése a miiszaki
fels6oktatasban
(az Aranyhegyi-patak vizmindségi vizsgalatanak példajan)

frta:

Bodané Kendrovics Rita

Témavezetok:

Kovétsné Dr. habil Németh Madria féiskolai tanar
Dr. habil Gribovszki Zoltdn egyetemi docens

SOPRON
2012.



10.13147/NYME.2012.002

VIZMINOSEG-VEDELEM GYAKORLATI OKTATASI METODIKA FEJLESZTESE A
MUSZAKI FELSOOKTATASBAN o
(AZ ARANYHEGYI-PATAK VIZMINOSEGI VIZSGALATANAK PELDAJAN)

Ertekezés doktori (PhD) fokozat elnyerése érdekében
a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskolaja
Kornyezetpedagégia programja keretében.
Irta:
Boddné Kendrovics Rita

Témavezetd: Kovatsné dr. Németh Maria
Dr. Gribovszki Zoltan

Elfogadasra javaslom (igen / nem)

(alairas)
A jelolt a doktori szigorlaton ............ % -ot ért el,
Sopron/MosonmagyarOvar e

a Szigorlati Bizottsdg elnoke

Az értekezést birdloként elfogaddsra javaslom (igen /nem)

EISO birald (Dr. ...voveeeciiieeiiiieeeeis v, ) igen /nem

(alairas)
Miasodik birdld (Dr. .....cooevvveeiiiieiiee cveveeeeieeeneens ) igen /nem

(alairas)
(Esetleg harmadik birdld (Dr. ......ccooceeiieiiiniiins e, ) igen /nem

(alairas)
A jeldlt az értekezés nyilvanos vitdjdn............. % - ot ért el

Sopron/Mosonmagyardvdr,

A doktori (PhD) oklevél minGsitése. ........ccoeeevvreeereeeeneeennen.

Az EDT elnoke



10.13147/NYME.2012.002

Tartalomjegyzék
| () 1 T2 1 SR PUPPRN 5
BEVEZELES ... ettt e e e e be e 6
CéElKitiizés €s hIPOLEZISEK ..............c..ooiiiiiiiiiiiiii e e 7
1. A kornyezetmérnok képzés a miiszaki fels6oktatasban ...................c.ccooeeeiinnnnnn. 10
1.1 A kornyezetmérnok képzés a kezdetektdl napjainkig ....................cccooeeiiennn. 10
1.2 A kornyezetmérnok képzés célja és kimeneti kovetelményei ............................ 13
1.3 A kiornyezetmérnok kompetencidi..................ccoooiiiniiiiiiiiniiinnii 13
2. A kornyezetmérnok képzés kornyezeti és pedagogiai médszertani szemléletvaltasa a
fenntarthat6sag megvaloSitasAért ..................ocoovviiiiiiiiii i 16
2.1 A viz afenntarthatosag alapja................ccccoooieiiiiiiiiiiiii e 16
2.1.1 A Viz Keretirdnyelv €s az 6kologiai szemlélet...........cceoereieieriiiieiniiieeeeeen. 17
2.2 OKktatas a fenntarthatOSAgEert..................ooooiiiiiiiiiiice e 19
2.3 A mérnok kulcskompetenciaja a felel6SS€g...................oooovvviiiiiiiiiiniiiiieiiee, 22
2.4 A kornyezeti nevelés a felséoktatashan .....................c.ccoooviiiiiiiiiiiiciec e 24
2.5 A rendszerszemlélet kialakitasat segit6 integralt tudomanyteriilet, a
KOrnyezetpedago@ia ................ooooviiiiiiiiiiiiiiie e et 27
3. A Kornyezetpedagoégia oktatasi stratégiaja a projektoktatas ........................cccee... 29
3.1 A projektmodszer torténeti attekintése és a fogalom meghatarozasa..................... 29
3.2 A projektoktatas célja és tartalma ...................c.ooooviiiiiiiiiiiec e 31
3.3 A tanitasi —tanulasi folyamat jellege, szervezeti keretei és formai......................... 31
3.4 A projektoktatas soran alkalmazott pedagogiai modszerek .................................. 32
3.5 A projektmodszer JellemzZoi. ................coocueeiiiiiiiiiiiiiiiii e 33
3.6 A projektmunka eredményeinek a prezentalasa, a produktum.............................. 37
3.7 Ertékelés a projeKtoKtatashan..................co.covovevereeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 38
4. A Vizminéség-védelem targy oktatasa a kornyezetmérnok alapképzésben ............. 39
4.1 A kornyezetmérnok alapképzés hallgatéi Iétszamok alakulasa a képzés inditasa
Ota eltelt IdGSZAKDAN ..............ccooiiiiiiiiiie e 39
4.1.1 Népességcsokkenés hatdsa a kornyezetmérnok képzés hallgatéi 1étszamadra.......... 41
4.1.2 A munkaadodk elvarédsai és hatdsa a kornyezetmérnok képzésre .............cceeeueee... 43

4.2 A természettudomanyos oktatas problémai és hatasa a miiszaki felsooktatasra ...44
4.3 A Vizminéség-védelem tantargy tartalma, elméleti és gyakorlati 6raszamai és

OKLatasi Stratéiaja ............cccoooiiiiiii e e 53
4.3.1. Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem............ccccocceeiiniiieeennieennn. 54
4.3.2 Debreceni EGYEtem .......cccoiuiiiiiiiiiiee ettt et 54
4.3.3 Eotvos JOzsef FOISKOLA .....cccuiiiiiiiiiiiiiiiiicec e 54
4.3.4 MiSKOICT EGYELEIM .....eeiiiiiiiiiie ettt ee e 55
4.3.5 Nyugat-magyarorszagi EGYEtem.......cocoiiiiiiiiiiiiiiee et 56
4.3.6 Obudai Egyetem (volt Budapesti Miiszaki F&iSKOIa) .............coovvveverevrrrreennnnns 56
4.3.7 Pannon Egyetem VeSZPIém........cceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiice ettt et 57
4.3.8 Pécsi TudOMANYEZYELEIM.......eeiiiuiiieiiiiieie ettt eeiteee et et e et ee s eatte e e ebeee e 58
4.3.9 Szent IStvan EGYEtem ... .ccovuiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 58
4.3.10 Szegedi TUdOMANYEZYELEIM ... .uuveieiiiieieiiiiieeeeiiiee et e e eittee ettt ee s eatree e ee e 59
4.3.11 Széchenyi Istvan EGYetem.......c.cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiice ittt 59

4.4 Kérdoives felmérés a kornyezetmérnok hallgatok korében a képzéshez valo

viszonyulasuk és kompetencidik Kapesan ................cccccoeeiiiiiiiiiiiiccic e 61
4.4.1 A kornyezetmérnok alapképzésre jelentkezések megoszldsa a vizsgalt egyetemen61
4.4.2 A pélyavélasztdsban dontd szerepet jatszO tENYEzZOK .......ccovvuveeieniiiieiiniiieeeniieeens 62
4.4.3 Természettudomanyos targyak tanulmanyi ideje és tanulmanyi eredménye .......... 63



10.13147/NYME.2012.002

4.4.4 Vélemények és elvarasok a kornyezetmérnok képzéssel kapcsolatban.................. 65
4.4.5 A kérdoives felmérés kiterjesztése a kornyezetmérnok képzést folytatd tobbi
INEEZIMEIIYTE ...eeeeuttieeeiiie ettt ettt e ettt ettt e et te e e eait e e sttt e e e sabbteeeaabbeeesaastbeesabbeeenaas 68
4.5 A Vizminéség-védelem oktatasa hagyomanyos pedagogiai modszerekkel a
kornyezetmérnok alapKépzésben ................c.coooovviiiiiiiiiiiiiiiic e 71
4.5.1 Az el0adas tUISULYA ...cceeeriiiiiiiiiiiei ittt e 72
4.5.2 Tanulmanyi kirdndulds hidnya...........ccccoiiiiiiiriieiiee e 73
4.5.3 Kevés a munkaltatd MOASZET .....ccceviiuumiiiiiieiiiiiiiiiiee ettt e 74
4.5.4 Elsodleges a szemléltetésben a képi megjelenités ..........coeeveeieeeniiiieiniiieeeeieeens 74
4.5.5 A megbeszEl€és €s IAONTANY ......ccocueiiiiiiiiie et 75
5. Vizmingség-védelem gyakorlati oktatasa projektmodszerrel - A Kisvizfolyasok
szennyezéanyag terhelése c. projekt ..................cooooiiiiiiiiiiiiiiiic e 76
5.1 A Kisvizfolyasok szennyezoéanyag terhelése c. projekt kornyezeti-elméleti
KOMCEPCIOJA ......ooeeniiiiieciiie ettt et e e et e e e ettt e e e sabtee e sesaeasesnsaeesesseeen e 76
5.2 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt moduljai................................ 80
5.2.1 A Kisvizfolyasok szennyezdanyag terhelése projekt ,,Eléviz - természetes vizi
0koszisztéma” modulja (1) ..occ.eveiiiiiiiiee e 81
5.2.2 A Kisvizfolyédsok szennyezdanyag terhelése projekt ,,Szennyvizbevezetés
vizmindséget meghatiroz6 szerepe” modulja (IL) ..coeeeerriiiiiiiiiiiiiii e 85
5.2.3 A Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése projekt ,,MezO8gazdasagi
tevékenységek hatdsa a viz mindségére” modulja (IIL.) ......ccceeerriiiiiiiiiiiiniiiiiiieees 90
5.2.4 A Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése projekt ,,Urbanizécids folyamatok
hatdsai” MOdulja (IV).......euiiii oot e e e e e e e e 93
5.3 Varhato eredmények a projekt megvalosulasa esetén......................ccceveeeennnennnne. 96
5.3.1 Varhato pedagdgiai eredmENYEK ..........coeoouuiiiiiiiiiieiiiiiieeitie et 97

5.3.2 Varhato eredmények a szakmai képzéssel kapcsolatban (szakmai kompetencidk).97
6. Kétcsoportos kornyezeti - pedagogiai kisérlet a Kisvizfolyasok szennyezéanyag

terhelése c. projekt megvalositasaban....................cocoiiiiiiiiiiiiiiiiic e 98
6.1 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. projekt megvaldsitasa és
LAPASZIANALAL ...........ooiiiiiiii e e e e et ra e e e e e eeane 99

LT B B <) o /< TP UUUR PR 99
0.1.2 SZEIVEZES ..ottt ettt e e e e e et e e e e e e st ta e ae e e e e s snttrraeeeeeeeneaaraaes 102
6.1.3 KIVITEIEZES ...ttt e e e e et rr e e e e e e s easttbbae e e e e eeneesnnaens 104
6.1.4 Projekt bemutatdsa, ErtéKel€se........oouiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiec e 108
6.2 A projektoktatassal elérhet6é eredmények a projektcsoport hallgatéinak zarthelyi
dolgozatban nyujtott teljesitménye alapjan.................c.ccccoeeveiieiiiieniiieeceeeeee e 110
6.3 A projektoktatas eredményességének értékelése a kompetenciak fejlesztése
kapcsan kétcsoportos kérdoéives attitiid vizsgalattal .....................cccooooieiiiiiiiiinnn, 110
6.3.1 A viZSZAlat MOASZETE .......evvvireeeeieiiiiiiieeee ettt ee e e e ettt e e e e e e ebrreeeeeseseaanreeeas 111
6.3.2 A vizsgélat eredményeinek bemutatdsa .........c.veveeeeeriiiiiiiiiieeeirrieeee e 112
6.4 A projektmunkaban részt vevé hallgatok munkajanak értékelése az Onértékels
munkanaplé és portfolio alapjan .................cc.coooiiiiiiiiiiic e 121

Osszefoglalas — A kutatas eredményei, kovetkeztetések és javaslatok .......................... 124

KOSZONEtNYIIVANIEAS ...........oooiiiiiiiiiiic e e et et 126

IrodalomEZYZEK ..........ooooiiiiiiiiiiieeeeee ettt e e etreeeas 127

MEIIEKIELEK............c..oeeieiieie ettt ettt et e st e et e e beeseeeneeenseenneas 132



10.13147/NYME.2012.002

VIZMINOSEG-VEDELEM GYAKORLATI OKTATASI METODIKA FEJLESZTESE A
MUSZAKI FELSOOKTATASBAN o
(AZ ARANYHEGYI-PATAK VIZMINOSEGI VIZSGALATANAK PELDAJAN)

Kivonat

Napjaink fenntarthatésaggal kapcsolatos elvardsai sziikségessé teszik a természetért és
kornyezetért felelés gondolkoddsi mérnoki tarsadalom kialakuldsat, tovdbba azt, hogy a
kornyezetmérnok képzésbol kikeriild szakemberek multidiszciplindris ismeretekkel és komplex
gondolkoddsmdéddal rendelkezzenek. A kornyezetmérnok gradudlis képzésnek ehhez alkalmazkodva
az a feladata, hogy a magas szintii elméleti képzés mellett a sziikséges kompetencidkat is fejlessze,
kialakitsa. Ennek érdekében a hagyomanyos oktatds moédszerek (el6adds, magyardzat, stb.) mellet a
tevékenységorientdlt pedagdgiai médszereknek nagyobb aranyban kell a képzésben megjelennie.

Az értekezésben bemutatott Kisvizfolydsok szennyezéanyag terhelése c. projekt kétcsoportos
kornyezeti-pedagégiai kisérlettel torténd megvaldsitasa és a kapott eredmények bizonyitjak, hogy a
projektoktatds, mint a kornyezetpedagdgiai oktatdsi stratégidja jelentdsen elOsegiti a hallgatok szakmai
ismereteinek bovitését, szaktuddsuk mélyitését és a szakmai képzés mellett a kompetencidk
fejlesztését is hatékonyan segiti. A projektoktatds sordn megvaldsul a kornyezetmérnok képzésben
oktatott tantargyak integracidja és ezzel multidiszciplindris ismeretekre tesznek szert a képzésben részt
vevo hallgatok.

A projektoktatds kornyezetmérnok képzésben torténd megvaldsitdsdhoz az értekezés keretei kozott
kidolgozott vizmindség-védelmi projekt modszertani Utmutatéja nyujt segitséget, melyet kovetve
kozép-, és felséfokd intézmények vizmindség-védelemmel kapcsolatos szaktiargyainak oktatdsdban
hasonl6 projektek szervezhetok. Ugyanakkor a metodika alapjan mds kornyezetmérnoki szaktirgy
oktatdsaba is adaptalhaté a moédszer.

A Kisvizfolydsok szennyezéanyag terhelése c. projektben a hallgatdk dltal végzett projektmunka f6
produktuma az Aranyhegyi-patak dallapotértékelése. A vizsgédlatok sordn a hallgaték dltal
meghatdrozott négy modulban — Eléviz, mint befogadé, Szennyvizbevezetés vizmindséget
meghatdrozé szerepe, Mezdgazdasigi tevékenységek hatdsa a vizmindségre és az Urbanizéicids
folyamatok hatdsai — elvégzett vizsgilatok eredményei a kisvizfolyds erdsen szennyezett dllapotat
mutatjak, jelezve, hogy a Viz Keretirdnyelv dltal elvart j6 6koldgiai és kémiai vizmindség a jovoben
csak az antropogén hatdsok csokkentése és a lakossdg kornyezettudatossigidnak novelése esetén
teljesiilhet. Mivel a kisvizfolydsok dontd tobbsége ellendrizetlen maradt a Viz Keretirdnyelv
bevezetése Ota is, igy az oktatds keretei kozott az Aranyhegyi-patak példdjan megvaldsitott
allapotértékelés mds kisvizfolydsok vizminéségi vizsgdlatdhoz nyujt modellt, ezaltal lehetdséget adva,
hogy a vizmindség-védelemmel foglalkoz6 intézmények hasonld projekteket szervezve konkrét példan
valdsitsdk meg a vizmindsités gyakorlatat {gy létrehozva egy hazai patakfigyeld hdlézatot.

DEVELOP PRACTICAL EDUCATION METHOD IN HIGHER ENGINEERING
EDUCATION FOR WATER QUALITY PROTECTION SUBJECT (BASED ON WATER
QUALITY ASSESSMENT EXERCISE OF ARANYHEGYI STREAM)

Abstract

This thesis aims to prove by the results of project ,,Load of impurities in low water streams”validated
by two-group environmental pedagogy experiment, that project pedagogy applied in environmental
engineering education is appropriate to effectively enhance competences expected from this
qualification, in addition to deepening professional knowledge of students. The project work based on
students’ internal motivation gears up their pleasure to learn. It helps to develop multi-disciplinary
knowledge and complex thinking by integrating subjects taught in environmental engineering
education. By pedagogical methods used in projects the environmental education is attained, helping
development of engineering society thinking responsibly for the environment, which is the base of
sustainability.
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Bevezetés

A XXI. sz. tudés alapu tarsadalma a felsdoktatastdl a korszerii, hasznosithat6 tudést varja el.
Egy olyan tudast, ami bolcsességgel parosul és gyakorlati alkalmazasaval képesek lesziink az utébbi
40 év hiabaval6 torekvéseit a globdlis kornyezeti problémédk kapcsan a megoldas felé vezetd udtra
terelni. Schumacher A kicsi szép miivében fogalmazza meg a kovetkezdket: ,,(...) az oktatdsnak
eldszor is és leginkdbb értékeszméket kellene kovetnie, arra kellene megtanitania, mit kezdjiink az
életiinkkel. (...) Jelenleg nemigen férhet kétség hozzd, hogy az emberiség egésze haldlos
veszedelemben van, és nem azért mintha hidnyozna a tudomdnyos és miiszaki szakértelem, hanem
mert mindezt tobbé-kevésbé romboldan, bolcsesség nélkiil hasznaljuk fel. A tobb oktatds csak akkor
segithet rajtunk, ha tobb bolcsesség sziiletik belole.”” (SCHUMACHER 1991: 82. o.)

A Dbolcsesség az {téloképesség gyakorldsa, az igazsagra valo érzékenység, mellyel
kapcsolatban tjabb képességek keriilnek el6térbe, tigymint a kritikus gondolkodds és a feleldsség. Az
oktatasnak €s ezen beliil a felséoktatdsnak a jovoben e képességek kialakitdsdban van kiemelt szerepe.
Botkin, Elmandrija, Malitza A tanuldsnak nincsenek hatdrai c. Rémai Klub jelentésiikben mar 1979-
ben megfogalmaztdk a készség- és képességfejleszté innovativ tanulds fontossdgdt. Olyan 4j készségek
kialakitdsédra kell torekedni, amelyek alkalmassa tehetik az egyént a globdlis feleldsség és szolidaritas
megéléséhez. Az oktatds-nevelés folyamatdnak dontd szerepe van az anticipdcio, az eldreldtds, a
Jjovore irdnyulo gondolkodds és a kovetkezmények felbecsiilésének képessége, valamint a
participdcio, az 0sszefogds és a bizalom képessége, a k6z0s cselekvésben vald részvétel, valamint az
emberiség kozos javaibol vald igazsagos részesedés igényének kialakitasaban. ,,Az 1j tipusu tanulds
elsajatitdsa dj globdlis kihivasként is értelmezhetd: képes-e az emberiség feliilvizsgdlni hagyoményos
gondolkodasat és értékrendjét, é€s véghezvinni a sziikséges véltozasokat. A tdrsadalom valamennyi
tagjdnak tudatossdgdt sokkal hatdrozottabban kell fejleszteni.” (BOTKIN et al 1979:157.0.)

Kiilonosen fontosak a felsorolt készségek a kornyezetmérnokok szdmara, mivel a képzésbol
kikeriilve kozvetlen hatast gyakorolnak a kornyezetalakitasra, a kornyezethasznalatra. A képzés soran
nem elegendd csupan a miiszaki, természettudomanyi, gazdaségi, jogi ismeretek ataddsa és a mérnoki
gondolkodds kialakitdsa, hanem az etikus mérnoki gondolkodds és magatartds megtanitdsara kell
torekedni. (FEKETE 2010:27. o.) Matyds Csaba Széljegyzet egy rossz lizenethez c. irdsdnak
tanulsdgos gondolata: ,,(...) vildgunk, az emberi kozdsség gyogyitdsa, gyogyuldsa mordlis alapok
nélkiil lehetetlen” (MATYAS 2010:89.0.)

Ezek a megallapitasok a fenntarthatésagban is érvényre jutnak, hiszen a kornyezetpolitika
eszkozrendszerének két pillére, a kornyezetvédelem redleszkozei (a kornyezetvédelem hagyomanyos,
anyagi-technikai feltételei) és a kornyezetvédelem human feltétele (szemléletformalas, az etikai
onkéntes szerepvéllalas) kolcsonosen feltételezik egymdst. Technikai, pénziigyi és jogi feltételek
hianydban nem lesz eredményes a kornyezetvédelmi tevékenység, de hidba vannak meg ezek a
feltételek, ha hidnyzik a kornyezeti szemlélet és a kornyezettudatos magatartds. Ezaltal valik
sziikségessé a kornyezeti nevelés az egyetemi képzésben, melynek legfobb célja a kornyezettudatos
szemlélet kialakitdsa. Megvalositdsa a Kornyezetpedagdgia, mint integrélt tudomany és modszereinek
jelenlétét igényli. ,,A fenntarthatosdgra valo nevelés feltételezi a nevelési-oktatdsi folyamat teljes
megtijuldsdt, a neveléstudomanyi ismeretek, mddszertani alapok uUjraértékelését, megfogalmazasit a
fenntarthatésdg pedagégidjaval kapcsolatosan.” (KOVATS-NEMETH 2010:189 o.)

A kutatds a kornyezetmérnok alapképzés Vizmindség-védelem tdrgy gyakorlati oktatdsdnak uj,
a projektoktatdsra épiill6 metodika kidolgozdsdval kivan hozzdjarulni a fels6oktatds
szemléletvaltdsdhoz. A Vizmindség-védelem targy oktatdsdban kiilondsen fontos, hogy a
tananyagtartalom kozvetitésére olyan pedagdgiai moédszereket vélasszunk, amelyek képesek a
rendszerszemlélet kialakitdsdra és a tobb tudomadnyteriilet atfogdsara. A kornyezeti oktatds
interdiszciplinaris jellegét figyelembe véve kiilonosen kell, hogy torekedjen az atfogd szemléletre, a
komplex megkozelitésre.
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Célkitiizés és hipotézisek
A kutatas célkitiizései

A disszertdcio célja, hogy a kornyezetmérnok oktatdssal kapcsolatos problémdkat feltdrja és
ramutasson azokra a tényezdkre, melyek a jovobeni képzés szinvonalat meghatdrozzdk. Ezek ismerete
sziikséges, ha célunk az oktatds mindségének javitdsa és minél tobb tehetséges fiatal megnyerése a
kornyezetvédelmi szakmai tevékenységre. Napjaink fenntarthatésaggal kapcsolatos elvarasait tekintve
kijelenthetjiik — figyelembe véve a fenndll6 globdlis és regiondlis kornyezeti problémékat —, hogy a
fenntarthat6 tarsadalom nem nélkiilozheti a magas szintii tudomanyos ismeretekkel rendelkezd, a
kornyezettel szemben felelés magatartdst tanusité miszaki értelmiséget. Napjainkban a
fenntarthatésaggal kapcsolatban mar nem csak a magas szinti tudomanyos elméleti képzés az elvaras
a fels6oktatdssal szemben, hanem készségek, képességek és attitidok fejlesztése is, ezdltal
megvaldsitva a kompetencia alapd képzést. Ez feltételezi az oktatdson belilli szemléletvaltast a
kornyezetmérnok képzésben is.

A disszertdcio fo célkitiizése ennek megfeleléen egy olyan gyakorlati oktatdsi metodika
kidolgozdsa, amely a kornyezetmérnok alapképzésben a képzéstdl elvart kompetencidkat fejleszti
tevékenységorientalt oktatdsi moédszerek alkalmazdsaval. A dolgozat azt kivanja bebizonyitani
konkrét példan keresztiil, hogy a projektoktatds a szakmai képzés mellett lehetdséget biztosit a
kornyezetmérnoki kompetencidk fejlesztésére is, azdltal, hogy a tanitdsi-tanuldsi teret boviti és a terepi
munkat a képzés szerves részének tekinti.

A projektmddszer jol beilleszthetd a hagyomédnyos médszerek kozé, igy a felsdoktatdsban hatékony
kiegészitdje lehet a jelenlegi alkalmazott oktatdsi médszereknek.

A disszertécio keretei kozott kidolgozott és kdrnyezeti-pedagdgiai kisérlettel igazolt, a kutatds f6
értékének tekintett Kisvizfolydsok szenmnyezéanyag terhelése projekt mintdul szolgilhat a
kornyezetmérnok képzés vizmindség-védelem tantargy hatékony oktatdsdnak, és segitséget nydjthat
egyéb oktatdsi intézmények hasonld jellegli képzéseihez is. A részletesen kidolgozott gyakorlati
oktatdsi metodika segiti a projekt tervezés és megvaldsitas folyamatat egyéb kornyezeti elemekre,
vagy akar komplex kornyezeti témékra is. A projekt terepi helyszine, az Aranyhegyi-patak — mint
kisvizfolyds — konkrét példat szolgdltat a Viz Keretirdnyelv elvardsait tiikr6z0 vizmindsitési
folyamatnak.

A Kkutatas hipotézisei

A szakirodalom feltdrasa, statisztikai adatok feldolgozasa €s sajat tapasztalatok alapjan a kutatds
kezdetekor az alabbi feltevéseket fogalmaztam meg a t€émaval kapcsolatban:

1. A kornyezetmérnok alapképzésben az elméleti 6rdk szdma lényegesen magasabb, mint a
gyakorlati 6rdk szama. Ennek kovetkeztében a tevékenységorientdlt modszerek hidnyaban a
képzés Képzési és Kimeneti Kovetelményeiben megfogalmazott és elvart kompetencidk
fejlesztésére az alapképzésben kevés lehetéség adodik.

2. A kornyezetmérnok alapképzésben a gyakorlati ordkon a feltételek hidnydban nem
érvényesiilnek a gyakorlatorientalt tevékenységi formak, zomében a hagyomanyos, klasszikus
frontélis pedagdgiai modszerek (eldadds, magyarazat) jelennek meg.

3. A természettudomanyos és a miiszaki pdlya, ezen beliil a kornyezetmérnok képzés irdnti
érdeklddés a kezdeti fellendiilés (2004) utan csokkend tendencidt mutat. Ennek oka, hogy a
fiatalok természettudomdnyos érdeklédését negativan befolydsolja kozépiskolai tanulményaik
sordn a tandrok tdlzott elméleti, praktikus ismerteket, tapasztalatszerzést nélkiiloz6 oktatasi
gyakorlata.
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4. A miszaki fels6oktatds helyzetét neheziti az a koriilmény, hogy a képzésbe bekeriild fiatalok
természettudomanyos felkésziiltsége elmarad az egyetem oktatdsi szinvonaldnak elvarasaitdl.

5. A 2000-ben elfogadott és hazank altal 2001-ben deklaralt Viz Keretirdnyelv (VKI) konkrét
elvarasokat fogalmaz meg a szakképzéssel szemben, melyek megvaldsitasa sok kivannival6t
hagy maga utan az oktatds elméleti jellege miatt. A Viz Keretirdnyelv 6koldgiai szemlélete
nem érvényesiil a szaktargyak oktatdsdban.

6. A kisvizfolydsok szennyezettségének vizsgdlata Magyarorszdgon nem kap kelld figyelmet,
mely feliiletes probléma megfogalmazasokhoz és megoldasokhoz vezethet.

7. A projektoktatds, mint a Kornyezetpedagdgia oktatasi stratégidja a felelds, kornyezettudatos
magatartas kialakitds célkitlizésével alkalmas a kompetencia alapd kornyezetmérnok képzés
megvaldsitdsara. Eszkoztdrdban megtaldlhatok azok a moddszerek, melyek a Vizmindség-
védelem gyakorlati oktatasat hatékonyabba, érdekesebbé, a hallgatdkat pedig fogékonyabba és
motivaltabba teszik.

8. A tevékenységorientdlt modszerek a tanuldsi teret kitdgitjdk, dj tanuldsi kornyezetet
igényelnek. A természetért és kornyezetért felel0s magatartds kialakitdsdnak leghatékonyabb
tanuldsi kornyezete maga a természet, a kornyezet, nevezetesen a terepi munka. A terepen
végzett munka, illetve alkalmazott mddszerek jelentOsen eldsegitik a komplex gondolkodast, a
hallgaték o©ndllé munkavégzését, kozvetlen tapasztalatszerzését és a felel6s magatartas
kialakulasat.

A kutatas méodszerei
1. Dokumentumelemzés

Az Oktatdsi Minisztérium adatnyilvantartdsa alapjan az értekezés keretei kozott vizsgdltam a
kornyezetmérnok alapképzés induldsa Ota a hallgatéi 1étszamokat és ez alapjan értékeltem a
palyavalasztd fiatalok kornyezetmérnoki palya irdnti érdeklodését.

A kornyezetmérnok alapképzésben részt vevo tizenegy felsGoktatasi intézmény tanterve alapjan
elemeztem a Vizmindség-védelem targy tartalmat és oktatasdnak szervezését az elméleti és gyakorlati
oraszamok figyelembevételével.

Az Orszagos Koznevelési Tandcs Természettudomédnyos Kozoktatds helyzetét vizsgdld ad hoc
bizottsdg munkdjardl késziilt jelentés, a kozoktatdsban alkalmazott kompetencia felmérés (PISA 2006)
alapjan gytjtott adatok a kozoktatdsban részt vevd tanuldk természettudomanyos érdeklodését, illetve
annak hidnyat jellemzik. Az ehhez kapcsol6dé elemezés Radnéti Katalin (ELTE TTK) és a Magyar
Rektori Konferencia Miiszaki- Tudomdnyos Bizottsiga felmérésének adatai alapjan mutatja a
természettudomanyos és miiszaki felsGoktatdsba belépd hallgaték természettudomanyos
felkésziiltségét, melyet aldtamaszt a 2011/12 tanévben az Obudai Egyetem konnytipari mérmok és
kornyezetmérnok karokra jelentkezett és felvételt nyert mérnokhallgatok fizika felmérd dolgozatainak
eredménye is.

A vizminOség-védelem témahoz kapcsol6ddan vizsgiltam és értékeltem a Viz Keretirdnyelv és
annak megvaldsitasat szolgdlé Vizgyljté-gazdalkodasi Terv, a Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia
(2010) és a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program III. célkitlizéseit és feladat meghatdrozésait a
fels6oktatdsra vonatkozdan.
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2. Kérddives adatfelvétel

Az Obudai Egyetem kornyezetmérndk alapszakos hallgatéinak korében végzett irasbeli kikérdezés
modszerével vizsgéltam természettudomédnyos elOképzettségiiket, palyavélasztasi szempontjaikat, a
képzéssel szembeni elvardsaikat és a képzés soran kialakult kompetencidikat.

A kornyezetmérnok alapképzésben részt vevd Osszes hallgaté szdmdra készitett on-line kérdéiv
célja az volt, hogy felmérje a hallgaték természettudomanyos eloképzettséget, palyavalasztdsi
szempontjait és a képzéssel szemben tdmasztott elvardsait. Az oktaték szamara készitett on-line
kérddiv célja az volt, hogy a kérdésekre adott vélaszok alapjan megismerjem az oktatok dltal
leggyakrabban alkalmazott pedagdgiai médszereket, a gyakorlati oktatdssal kapcsolatos véleményiiket
€s azt, hogy oktatdsi gyakorlatukban alkalmazzdk-e a projektmddszert.

3. Hatékonysdgvizsgalat kornyezeti - pedagogiai kisérlettel, attitiidvizsgdlattal

A kutatds sordn megtervezett vizmindség-védelmi projektet kétcsoportos pedagdgiai kisérlet
formajaban prébaltam ki. A kisérletben két csoport vett részt, a kisérleti és a kontrollcsoport, melynek
tagjai kornyezetmérnok alapszakos masod és harmad évfolyamos hallgatk voltak, akik a 2011/12-es
oktatdsi év I. félévében jelentkeztek a Vizmindség-védelem tirgy, valamint a Szennyviztisztitasi
technoldgidk targy nappali kurzuséra.

A pedagdgiai kisérlet fiiggetlen véltozéjaként a projektmddszert valasztottam €s célom az volt,
hogy ennek hatékonysagat bizonyitsam. Igy a vizsgélatban a fiiggd valtozdk a hallgaték kompetencidi
voltak. Az ebben bekovetkez6 valtozasok felméréséhez az irasbeli, és a szobeli kikérdezés valamint a
megfigyelés modszerét alkalmaztam. A projekt értékelésére szolgdlt tovabba a hallgatdk tudasszint
felmérése, valamint a projektmunka sordn az altaluk vezetett 6nértékel6 munkanaplé tartalméanak
elemzése.

A kisérletben a projektoktatds hatékonysdgat vizsgaltam és az eredmények alapjin
kovetkeztetéseket, javaslatokat fogalmaztam meg.

A Kisvizfolyasok szennyezdanyag terhelése c. projektben résztvevd hallgatdkkal egyiittesen
elkészitettiik a terepként szolgalé Aranyhegyi-patak allapotértékelését a forrastol a torkolatig lefedve
mintavételi pontokkal. A kornyezeti kisérlet produktuma, a kisvizfolyds vizmindségi térképe a
jovObeni vizsgalatokhoz nyujt segitséget az 6sszehasonlité elemzésekhez.
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1. A kornyezetmérnok képzés a miiszaki felséoktatasban

,» A tudomdnyos emberfo mennyisége a nemzet igazi hatalma.
Nem a termékeny lapdly, hegyek, dsvdnyok, éghajlat s a tobbi
teszik a kozerot, hanem az én, mely azokat jozanul haszndlni

tudja.” (gr. Széchenyi Istvan Hitel 1830.)

A tobb mint 200 éves multtal rendelkezd magyar mérnokképzés kezdete egészen a XVIIL
szdzadra nyulik vissza. Az ipari forradalom kapcsan elindult iparosodds természetes kdvetkezménye
az egyre nagyobb szdmu szakemberigény. Ehhez sziikséges volt a szakképzést 1étrehozni, igy 1763-
ban Szencen (ma Sence, Szlovékia) 1étrehoztak a Collegium Oeconomicum-ot €s még ebben az évben
az 1735-ben III. Kéroly 4ltal alapitott Selmecbdnyai Banyé4szati Akadémidn (1867-t6]1 Magyar Kirélyi
Banyészati €s Erdészeti Akadémia) tobb tanszék kezdte meg a miikodését. A magyar vizgazddlkodas
mdsodik szakaszdban, a miiszaki beavatkozdsok kordban alakult meg 1782-ben a Budapesti Miiszaki
és Gazdasdgtudomanyi Egyetem jogelddjének szamitd elsd polgari mérnokképzd intézet Budén, az
Institutum Geometricum-Hydrotechnicum, ismertebb nevén Mérnoki Intézet.(NEMETH 2009:9-17.0.)

A korszakra jellemz6 gyors gazdasagi fejlodés, varosiasodds és az iparosodds mérnokeink alkotd
munkédjanak az eurdpai szinvonalat meghalad6 fejlédését eredményezte, de ez egyben konfliktusok
forrasa is lett. A vizhasznalatokkal kapcsolatos mennyiségi problémék mellett hamarosan megjelentek
a szennyezettséggel kapcsolatos vizmindségi problémdk is. Az orszdgot érint6 vizgazdédlkoddsi
feladatok megoldédsdra II. Jézsef 1étrehozta az 6ndllé kozponti viziigyi igazgatist és a megalakult
mérnokképzo intézet feladata az volt, hogy az dllami vizi munkdk felméréséhez, tervezéséhez és
kivitelezéséhez iranyité foldmérd, vizszabalyozd, térképird, armentesitdé mérnokoket képezzen.
(PASZTO 1998:17. 0.)

A bécsi udvar 1844-ben a Mérnoki Intézethez hasonlé képzési szintli Ipartanoda 1étrehozdsat
engedélyezte. A miiszaki tudomanyok korabeli alkalmazasit segitd tudomdanyos egyesiiletek koziil
elsonek a Magyarhoni Foldtani Tarsulat alakult meg 1848-ban.

A Tudoés Térsasdg (Magyar Tudoményos Akadémia) 1825-6s alapitdsa utdn 1831-ben mdédositotta ugy
a szabdlyzatét, hogy 1étrejohetett a matematika és természettudomanyi osztdly is.

A szabadsigharc utdn a bécsi udvar megsziintette a magyar nyelvli oktatast, az Ipartanodét és a
Meérnoki Intézetet az 1850/51-es tanévben Osszevontdk. A kiegyezés utdn E6tvos Jozsef tett javaslatot
egy Onallé Milegyetem létesitésére, mely 1871-ben alakult meg, elsd rektora Stoczek Jozsef volt. Az
itt végzett mérnokok jelentdsen novelték a magyar miiszaki értelmiség létszamat. (NEMETH 2009:9-
17.0.)

A mérnokképzésben eleinte nem kiiloniilt el a kornyezetvédelem targy oktatdsa, de nyilvanvaléan
megjelent az egyes szaktargyak tananyagaban. Ez egészen a 70-es évekig jellemezte a képzést, amikor
a globalis kornyezeti problémaék felismerése kapcsan — melyben a Meadows-i jelentéseknek volt nagy
jelentdségiik — megjelent 6ndllo tantargyként a kornyezetvédelem.

1.1 A kornyezetmérnok képzés a kezdetektol napjainkig

Eleinte a képzéssel kapcsolatban megoszlott a szakma véleménye. Kérdésként meriilt fel a
kornyezetvédelmi szak inditasaval kapcsolatban, hogy ,,specialista”, vagy ,,generalista” szakemberekre
van sziikség, az oktatds az amerikai, vagy a német modellt kovetve valdsuljon meg. Olyan
szakembereket képezziink, akik mérnoki diplomdjuk megszerzését kovetden, vagy esetleg parhuzamos
képzésben integralhatjdk tuddsanyagukat a kornyezeti ismeretekkel, ily moédon egy szakteriilet
specidlis kornyezeti szakemberré valva (német modell), vagy gradudlis szinten generalista képzést
valdsitsunk meg (amerikai modell). (SOMLYODI 2007: 6-8. 0.) Mindkét nézetnek voltak tdmogatoi,
de ennek ellenére 1974 februdrjdban az akkori Veszprémi Vegyipari Egyetemen (ma Pannon
Egyetem) posztgradudlis szakmérnok képzés formdjaban indult el a kornyezeti szakemberképzés. E
rendszer a kornyezetvédelem teriiletén ,Eurdpa egyik els6 megvalésulé kornyezetvédelmi
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tovabbképzése volt, mert ez nem tanfolyami tovabbképzés, mint Europa szamos egyetemén, hanem
valddi posztgradualis képzés”. (SZEBENYI 2005:8.0.)

E képzési format timogatdk ugy gondoltik, hogy el6szor a mérnoki diploma megszerzése legyen
az elsddleges cél, majd a diplomaszerzést kovetden kétéves toviabbképzés keretében bdviiljon a
tudasanyag kornyezetvédelmi ismeretekkel. Nehezen tudtik elképzelni ugyanis, hogy a mérnokképzés
hagyomanyos keretei k6zé és 6raszamaba milyen médon lehet a kornyezeti képzéshez kapcsolodd
targyakat (pl. ©koldgia, bioldgia, meteoroldgia stb.) beilleszteni. Ezt csak a mérnoki targyak
oraszdmdnak csokkentésével tartottdk megvaldsithatonak és a képzés szinvonaldnak esésétdl tartottak.
Igy a posztgradudlis képzés mellett dontstt 1974-ben a Budapesti Miiszaki Egyetem is, majd 1975-ben
csatlakozott a Miskolci Nehézipari Egyetem (ma Miskolci Egyetem) és a Godolldi Agrartudomanyi
Egyetem (ma Szent Istvan Egyetem), 1976-ban a Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem (ma Nyugat-
magyarorszagi Egyetem, ahol az elsé Kornyezetvédelmi Tansz€k alakult 1974-ben), majd 1996-ban a
Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (ma Debreceni Egyetem) is.
Az egyetemek fOiskolai karain, illetve az 6ndllé féiskoldkon is inditottak id6kozben szakmérnoki
képzéseket, mint pl. a Pécsi Tudomédnyegyetem Pollack Mihdly Miuszaki Foiskolai Kardn, a Szent
Istvin Egyetem Ybl Mikl6s Epitéstudoméanyi Kardn, és a szarvasi Viz és Kornyezetgazdalkoddsi
Kardn. A 2010/11-es oktatdsi tanévben kornyezetvédelmi posztgradudlis képzést folytatd
intézményeket és szakokat az értekezés 1. szamu melléklete mutatja be.

A kindlat a kornyezetvédelmi posztgradudlis képzésben természetesen a bemutatottnal sokkal
nagyobb, mivel tobb olyan szakirdnyd képzést is meghirdetnek az egyetemek, fdiskoldk, melyek
nevében ugyan a kornyezetvédelem sz6 nem szerepel, de tartalmat, céljat tekintve e teriilet szakember
tovabbképzését szolgilja. Igy példaul a Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetemen
Hulladékgazdélkodasi, valamint Hulladék és veszélyes hulladékgazdalkoddsi, Vizmindség-védelmi,
Zaj és rezgéscsokkentési szakmérnok képzést is folytatnak. A Pannon Egyetemen képzéslistajaban
szerepel az Alternativ energiatermelési rendszertanidcsadé szak, a Miskolci Egyetemen a Geotermikus
és Hévizkészlet-gazdilkodasi, valamint a Telepiilés és teriiletfejlesztési menedzsment szakmérnoki
képzés. A godolléi egyetemen az intézmény profiljanak megfelelden Novényvédelmi,
Hulladékgazdélkodasi tovabbképzés, a Debreceni Egyetemen a Megijuld energetikai szak mellett
Teriilet és vidékfejlesztési €s telepiilésfejlesztési szakmérnokoket, és Kornyezetvédelmi és fejlesztési
szaktandcsadokat, a Nyugat-magyarorszidgi Egyetemen Természet-megdrzési és NoOvényvédelmi
szakmérnokoket, valamint okleveles energiagazddlkodasi szakmérnokoket is képeznek. Emlitésre
mélté az Obudai Egyetem Rejté Sandor Koénnyiiipari és Kornyezetmérnoki Karan 2011-ben indult
Telepiilési szennyviz-gazdalkodasi szakmérnoki képzés is.

A posztgradudlis képzésekkel parhuzamosan, felismerve, hogy egyre nagyobb sziikség volna az

olyan kornyezetmérnokokre, akik a problémdk megolddsat keresdé szakember és az Okoldgus
keverékeként, mintegy ,,hid szerepét toltik be a mérnok, az okologus és a tdrsadalom kozott”
(SOMLYODI 2007: 8. 0.), megjelent a gradudlis kornyezeti képzési forma is a *90-es évek elejétol.
Eleinte az egyes mérnok szakokon valaszthaté szakiranyként, majd ©ndallé6 kornyezetmérnoki
képzésként. A gradudlis képzés inditdsa is a veszprémi szé€khelyl Pannon Egyetemhez kotodik. 1992
szeptemberében itt, valamint a Miskolci Egyetemen kezdték meg a kornyezetmérnok képzést, majd
1993-ban csatlakozott a Nyugat-magyarorszagi Egyetem, 1999-ben a Budapesti Miuszaki és
Gazdasigtudomanyi Egyetem és 2001-ben a Szent Istvan Egyetem. (REDEY - UTASI 2006:117.0.)
Az egyetemi szintll képzés mellett a fdiskoldk is elinditottdk a hat féléves fdiskolai szintli
kornyezetmérnoki képzéseiket, elsOként a Pécsi Tudomdanyegyetem Pollack Mihaly Miszaki Kar,
majd a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem Miuszaki Tudomdanyi Kar, ezt kovetéen a Budapesti Miiszaki
Féiskola (ma Obudai Egyetem) 2004-ben.
Az egyes intézmények képzési profiljuknak megfelelden kiilonb6z6 szakirdnyokat hoztak létre a
kornyezetmérnoki képzésen beliil, pl. Geokdrnyezet, Gépész, Ipari és kommundlis, Konnyiipari,
Kornyezetallapot-értékelés  és  térinformatika, = Kornyezetmenedzsment,  Kornyezettechnika,
Kornyezettechnoldgia, Mezdgazdasagi  kornyezet, Radiodkoldgia, Természeti kornyezet,
Természetvédelem, Teriiletfejlesztés ¢és rendezés, Villamosipari, Viztisztitds-szennyviztisztitas,
Vizgazdalkodas.
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Az egyetemi és a fdiskolai képzési rendszer 2006-t6] a Bologna Folyamat kapcsan atalakult.
Magyarorszag az 1999-ben aldirt Bolognai Nyilatkozathoz csatlakozé orszagok 2003. évi berlini
miniszteri taldlkoz6jan 2006-ra vallalta, hogy bevezeti a tobbciklusd linedris képzési rendszert. E
folyamat célja az volt, hogy 2010-ig 1étrejojjon az egységes Eurdpai Felsdoktatdsi Térség, ezaltal is
biztositva az Eurépai Unié versenyképességének novelését. A hazai felsdoktatdsi intézmények
bevezették az angolszdsz orszdgokéhoz hasonld tobblépcsds, egymdsra épiild fokozatokon alapuld
fels6oktatasi struktirdt, melynek torvényi hatterét a 381/2004. (XII. 28. ) Korm. rend. a tobbciklusi
fels6oktatasi képzési szerkezet bevezetésének egyes szabdlyairdl c. torvény adta. A kozépfoku
végzettséget kovetden az elsd szint a 3-4 éves alapfokozatot ad6 képzési ciklus (Bachelor-BSc), majd
az ezt koveto legfeljebb 2 éves masodik ciklus, a mesterfokozat (Master-MSc). A doktori képzés, mint
tudoményos fokozatot ad6 ciklus zérja a rendszert.

A rendelet ekkor 12 képzési teriiletet jelolt ki a fels6fokii képzés szamara, majd 2007-ben bdvitette ezt
a miivészeti €s a miivészetkozvetitési képzési teriiletekkel.

Jelenleg a 14 képzési teriiletbdl az agrdr, a miszaki és a természettudomanyi képzési teriileteken

beliil képeznek a hazai felsdoktatdsi intézmények kornyezetvédelmi szakembereket.(1. tablazat)

Képzési teriilet Alapképzési szak Képzési ag
Agrar Kornyezetgazdalkodési
agrarmérnok Kornyezetgazdalkoddési és
Természetvédelmi mérnok természetvédelmi mérnok
Miiszaki Biomérnok
Kornyezetmérnok Bio-, kornyezet-, és
Vegyészmérnok vegyészmérnok
Molekularis bionika
Természettudomdnyi Kornyezettan Kornyezettudomany

1. tablazat. Kornyezeti szakemberképzés agazatai képzési teriilet szerint (forrds: www.nefmi.gov.hu)

A kornyezetmérnok képzés az emlitett felsfoktatasi torvény kapcsan a természettudomanyi
képzési teriiletrél — amelybe a 157/1996 Kor. Rendelet alapjén tartozott — tkeriilt a miiszaki képzési
teriiletre, és elsként alakult 4 a 2005/2006-o0s tanévtdl megvaldsitva az Uj oktatdsi szisztémét. A 7
féléves kornyezetmérnok alapképzés 2005 szeptemberében Onkéntes alapon indult a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemen, Pannon Egyetemen, Debreceni Egyetemen, Eo6tvos
Jozsef Foiskolan, Nyugat-magyarorszdgi Egyetemen és a Szent Istvin Egyetemen. 2006-ban mar
kotelezd jelleggel kezdte a képzést az Obudai Egyetem, a Miskolci Egyetem, a Pécsi
Tudoményegyetem, és a gyOri Széchenyi Istvan Egyetem. A Szegedi Tudoményegyetem csak 2007-
ben inditotta el az alapképzést.

A 2010/11-es oktatasi évben a kornyezetmérnok BSc képzést a kovetkezd 11 felsdoktatdsi intézmény
végzi:

1. Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem (BME) — Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Kar

2. Obudai Egyetem (OE volt Budapesti Miiszaki Féiskola) — Rejté Sandor Konnytipari és

Kornyezetmérnoki Kar

Debreceni Egyetem (DE) — Miiszaki Kar

Eotvos Jozsef Foiskola (EJF) — Miiszaki és Gazdalkodasi Fakultas

Miskolci Egyetem (ME) — Miiszaki Foldtudomanyi Kar

Nyugat-magyarorszdgi Egyetem (NYME) — Erddmérnoki Kar

Pannon Egyetem (PE) — Mérnoki Kar

Pécsi Tudomanyegyetem (PTE) — Pollack Mihaly Miiszaki Kar

Szent Istvan Egyetem (SZIE) — Mezdgazdasagi és Kornyezettudomanyi Kar

10 Szegedi Tudoményegyetem (SZTE) — Természettudomanyi és Informatikai Kar

11. Széchenyi Istvan Egyetem (SZE) — Miiszaki Tudomanyi Kar

R N

12




10.13147/NYME.2012.002

1.2 A kornyezetmérnok képzés célja és kimeneti kovetelményei

A kornyezetmérnok képzés célja olyan miiszaki szakemberek felkészitése, akik feleldsséget
éreznek a természeti €s a kornyezeti feltételek folyamatos romldsdnak megéllitasa, csokkentése irant.
Képesek a kornyezeti szennyez6 forrasok feltardsira, elemzésére, az artalmatlanitasi médok szakszerti
megtervezésére, valamint a kornyezetkiméld, miiszaki eljardsok és technoldgidk alkalmazdsara is. A
miszaki szaktudds mellett megjelenik a képzésben a kornyezeti tudés igénye is, igy a rendelkezésre
allé képzési ido alatt a hallgatéknak az okologiatdl az egyes kornyezeti elemeken, technoldgidkon,
gazdasagi €s jogi ismereteken dt a mérnoki ismeretekig rendkiviil széles teriiletrél kell befogadnia az
ismereteket, melyben akdr az egyes tudomadnyteriiletek egymastdl eltérd szemlélete bizony
konfliktusokat is okozhat. Az elvards a multidiszciplindris ismeretekkel rendelkezd szakemberképzés.
A korszerii kornyezetmérnok legyen egy jol kommunikdlo generalista és specialista, legyen mérnok és
okologus egy személyben, legyen elméletileg és gyakorlatilag egyardnt képzett, s rendelkezzen tijszerii
intuicioval a nagyléptékii, Osszetett kornyezeti problémdkat jellemzé bizonytalansdgok és
ismerethidnyok kezeléséhez”. (SOMLYODY 2007: 8. 0.)

Somlyédy Lészlé a gradudlis képzéssel kapcsolatban, két évvel a BSc szak inditasat kdvetden

megfogalmazta azokat a kérdéseket, melyekre még napjainkban is keressiik a védlaszokat. Tobbek
kozott azt, hogy belefér-e az intuicidra és a folyamatszemléletre alapozott mérnoki gondolkoddsméd
elsajatitidsa a képzésbe, ha belépnek a kornyezeti targyak, melyek visszaszoritjak a mérnoki targyakat?
Ebben a szituicioban is lehet-e ugyanaz az elvardsunk a mérnoki tudast illeten, mint a kordbbi
képzésben? Meg tudjuk-e valdsitani a képzéssel szembeni elvardsként tdmasztott Okologikus és
mérnoki szemlélet kozelitését? Milyen szintli 6koldgiai tuddsra van sziiksége a kornyezetmérnoknek,
és mennyire jol definialt ez a tudds? (SOMLYODY 2007:7. 0.)
Ezekre a kérdésekre adott valaszok indithatjak el azt a folyamatot, mely a kornyezetmérnok képzés
szemléletvaltasdhoz, a jobb oktatdsi szinvonalhoz jarulhatnak hozza. Az elvart eredmény, hogy a
kornyezetmérnoki szakma vonzd legyen a palyavélasztd fiataloknak és kielégitse a munkaerdpiac
elvardsait.

A graduidlis képzésben a targyi sokféleség, a tudomanyteriiletek szemléletének ellentmonddsai és
az egyes targyak oktatdsara rendelkezésre dllé rovidebb tanulményi id6 indokoljdk tobbek kozott e
kutatds témavélasztisat is, és annak bizonyitdsat, hogy a szinvonalas és eredményes képzéshez
valoban sziikség van a fels6oktatds szemléletvaltdsara, melyben fontos szerep jut azoknak a
pedagdgiai médszereknek, mely a mérnoki és 6koldgiai gondolkodést kozeliteni tudjdk egymashoz.

1.3 A kornyezetmérnok kompetenciai

A kornyezetmérnokkel szemben elvart szakmai kompetencidkat a képzés Képzési é€s Kimeneti
Kovetelményei hatdrozzdk meg, mely hatdrozat nélkiil — a 381/2004 (XII. 28) Korméany Rendelet a
tobbciklusu, linearis képzési rendszer elsé (BSc) és masodik (MSc) képzési ciklus értemében — nem
lehet a képzést elinditani. Az alap-, és mesterképzési szakok képzési €s kimeneti kovetelményeit
15/2006. (IV. 3.) OM rendelet (2. szdmu melléklet) hatdrozza meg, eldirja az alapképzés féléveinek
szamat (7) és a megszerezhetd 0sszes kreditpont (210) szamat.

A képzés soran, figyelembe véve a kimeneti kdvetelményeket, nem egy-egy teriilet specialis
ismereteit kell biztositani, hanem az egyes teriiletek kozotti Osszefiiggések meglatasara, a
rendszerszemléletre kell felkésziteni a hallgatokat, hogy képesek legyenek a kapcsolattartasra, az
egyiittmiikodésre az egyes szakteriiletek specidlis szakmérnokeivel. A jovObeni feladatuk, hogy a
specidlis mérnoki tuddst osszehangoljdk, melyhez generalista ismeretekre van sziikségiik. Igy a
felsorolt €s bemutatott szakmai kompetencidk mellett szdmos mds képességre, készségre és attitiidre
van sziikségiik.

A képzésben kialakitandd kompetencidk korét tobb vizsgalat is kutatta/kutatja, melyeket foként a
munkaaddk hataroznak meg a munkavéllalokkal szemben tadmasztott kovetelményeik alapjan. Az
alabbiakban felsorolt, a kornyezetmérnoki munkdhoz valé viszonyulést, cselekedetet meghatirozo
kompetencidk Osszesitése a Felsdoktatdsi Mihely, a Magyar Innovicids Szovetség és a Debreceni
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Egyetem kozos HEFOP 3.3.1. palyézata, valamint a képzés Képzési és Kimeneti kovetelményeiben
eloirt kovetelmények alapjan késziilt.

(HEFOP-3.3.1-P.-2004-09-0071/1.0
http://www.agr.unideb.hu/ktvbsc/doc/kompetencia/melleklet_1.doc 2012.01.10.)

A mérnok dltaldnos kompetencidi

A) Altaldnos mentalis képességek:
logikus gondolkodas képessége, innovativ gondolkodds, kombindciés készség, tanuldsi
képesség, j6 memdria, nyitottsdg az élethosszig tartd tanulasra, idegen nyelvtudas

B) Kreativ képességek:
kreativitds, alkotoképesség, tervezOképesség, kezdeményezOképesség,  Onirdnyitas,
improvizalas

C) Kommunikdcids képességek:
j6 kommunikaciés készség, figyelem-Osszpontosité képesség, érvelési képesség, masok
megértésének képessége

D) Munkavégzési, miiszaki képességek:
rendszerszemlélet, gyakorlatias feladatértelmezés, munkaszervezd képesség, rugalmassig,
probléma felismerd és megoldd készség

E) A munkavégzés mindségét befolydsold képességek:
pontossdg, precizitds, attekinthetség, eldvigyadzatossdg, széles korli miveltség, globalis
gazdasagi és tarsadalmi folyamatok ismerete, korszeri informdciés és kommunikacids
technolégidk felhaszndld szintii ismerete, természettudomdnyi és gazdasagtudomanyi
ismeretek, kornyezettel szembeni érzékenység, tudomany és technika fejlodési eredményeinek
onallé kovetése, a mérnoki tevékenység tarsadalmi és kornyezeti hatisdnak felmérése és
figyelembevétele

F) Tarsas (k6zosségi) képességek:
alkalmazkodo képesség, feleldsségvillalds, objektivitds dnmagunkkal és masokkal szemben,
onallé munkavégzési képesség és csapatban vald egyiittmiikodés képessége, mas kultirdk
megértése

G) Onértékeléssel 6sszefiiggd képességek:
onfegyelem, onkritika, 6nszabélyoz6 képesség.

Kornyezetmérnok specidlis szakmai kompetencidi (a Képzés Képzési és Kimeneti Kovetelményei
alapjan), melyek birtokdban alkalmas a kdvetkezd feladatok elvégzésére:

* a kornyezeti elemek €s rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgdlatara,
mérési tervek dsszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére,

* kornyezetvédelmi kdrelhdritdsi modszerek alkalmazdsdra, kdrelhdritds elokészitésére és a
karelharitasban vald részvételre,

» vizgazdalkodasi feladatok megoldésara, dontés-eldkészitésben vald részvételre,

*  viz- és szennyviztisztitasi technoldgidk tizemeltetésére €s optimalizalasara,

» szilard és folyékony kommundlis hulladékok kezelési technoldgidinak iizemeltetésére;
hulladékgazdélkodasi tervek elkészitésére,

* kornyezetvédelmi eljardsok (miiveletek, berendezések, késziilékek) értékelésére,
kivélasztasara, tesztelésére, az iizemvitel ellendrzésére, szaktanacsadasra,

»  korszerl zaj- és rezgésvédelmi modszerek alkalmazdsara,

* kornyezetvédelmi megbizotti, referensi stb. feladatok ellatdsara,

* kornyezetvédelmi szakértdi, tandcsadoi, dontés-elokészitési munkdban valo részvételre,
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* hatdsvizsgalatok végzésére és hatdstanulmanyok 0sszeallitiséra,

* munkavédelmi feladatok megoldasara,

* kozigazgatasi, onkormdnyzat kornyezetvédelmi (telepiilés kornyezetvédelmi) hatdsagi,
ellen6ri, szakértoi munkakorok betoltésére,

» oktatdsi, kornyezetpolitikai, konfliktuskezelési, menedzseri tevékenység,

* kornyezetvédelmi létesitményeket - viz- €s szennyviztisztitd telepek, veszélyes,
kommunélis hulladéktirold, hulladékégetdmii stb. iizemeltetd szervezetekben mérnoki,
tizemviteli feladatok ellatasara,

» azegyenld esélyli hozzaférés elvének alkalmazdsara,

» telepiilési kornyezetvédelmi program készitése, a kdrnyezeti eljarasok irdnyitisara.

Osszegzés

Napjainkban 71 felséoktatdsi intézmény kornyezetmérnok alapképzésében, ezen beliil 6 intézmény
kornyezetmérnok mesterképzésében szerezhetnek a hallgatok sikeres &llamvizsgat kovetden
kornyezetmérnoki diplomat. Tobb intézményben a posztgradudlis képzések lehetdvé teszik, hogy a
gépész, villamos, vegyész, épitd stb. mérndki diploma megszerzését kovetden posztgradudlis
képzésben bovitsék tuddsukat a kornyezettudomdnyok teriiletén a végzett hallgatdk. Az utébbi
években a képzési kindlat boviil, egyre tobb kornyezetvédelmi irdnyultsdgd tovdbbképzési lehetdséget
teremtve a mérnoki, az agrar, és a pedagdgiai képzési teriileteken.

A kornyezetmérnok alapképzés legfobb célja elérni, hogy a képzésbdl kikeriilé6 mérnokok korszerti
természettudomdnyos, Okoldgiai, miiszaki, kozgazdasagi és menedzsment ismereteik birtokdban a
kiilonbozo teriileteken jelentkezd kornyezeti veszélyeket, problémakat képesek legyenek felismerni és
kezelésiik médszereit meghatarozni. Ismerjék a helyi, regiondlis, orszagos és globalis kdrnyezeti
problémadkat, tovabbd alkalmazni tudjdk a korszerti mérd és informatikai eszkozoket, valamint a
kornyezetkimélé technoldgidkat és menedzsment rendszereket. A kornyezetmérnok képzésben a
hallgatéknak generalista, multidiszciplindris ismeretekkel rendelkez6 szakemberekké kell valniuk.

A fenntarthatésag a fels6oktatastdl elvarja a kompetenciai alapi képzést a magas szintli elméleti
felkészités mellett. A kornyezetmérnok kompetencidi koziil a legfontosabb attitiid a kdrnyezettel
szembeni felelds, kornyezettudatos magatartds és a mérnoki tevékenységhez elengedhetetlen
rendszerszemlélet.

Olyan mérnokoket kell képezni, akik képesek a specidlis szakteriiletek mérnokeinek tevékenységét,
munkdjat az egész, komplex teriilet 4tlatasdval 6sszehangolni.
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2. A kornyezetmérnok képzés kornyezeti és pedagogiai modszertani
szemléletvaltasa a fenntarthatésag megvaldsitasaért

»A  kornyezetvédelem kiilonosen olyan szakma,
melynek miivelése csak komoly szakmai tuddssal,
tudomdnyos  felkésziiltséggel és etikus mérnoki
gondolkoddssal  lehetséges. A  kornyezetvédelmi
oktatds alapja a tisztelet, a felelésség, melyet az
emberi élet, a természeti kornyezet és a tuddst hordozo
hazai ’sziirkedllomdny’, mint legjobb értékek irdnt
érziink.” (Fekete Jend Gyorgy 2010.)

A fenntarthat6sag alapgondolatit a Gro Harlem Brundtland norvég miniszterelndk asszony altal

vezetett Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsig Kozos Jovonk jelentése fogalmazta meg: A
fenntarthato fejlodés egy olyan fejlodés, amely kielégiti a jelen generdcio sziikségleteit anélkiil, hogy
veszélyeztetné a jové generdciok esélyét arra, hogy ok is kielégithessék sziikségleteiket”. (LANG
2003:23. 0.)
Az ENSZ Kozgytilés 1987-ben fogadta el a jelentést €s egyben dontott arrdl, hogy az 1992-ben Rio de
Janeir6ban szervezett ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagkonferencia tartalmi el6készité munkdjanak
kiindulasi alapjat a Brundtland Bizottsdg jelentése szolgaltassa. Egy olyan fejlédési folyamat
gondolata fogalmazddott meg, amely a tarsadalmi igények kielégitését a kornyezeti elemek maximalis
védelme, a természeti er6forrdsok megdrzése mellett valdsitja meg. A fenntarthaté tarsadalom
megvaldsitdsa érdekében ugy kell miikodtetni a gazdasdgot, és a tarsadalom sziikségleteit tgy kell
kielégiteni, hogy a kornyezet eltarté képessége ne sériiljon. A fenntarthatésdg harom egymassal
Osszefiiggd pillérének — természeti-kornyezeti, gazdasagi, tarsadalmi — egyiittes mérlegelése a konkrét
dontésekben, intézkedésekben és cselekvésekben valt napjainkban az emberiség és a bioszféra kozos
sorskérdésévé.

A globilis szinten jelentkezd vizhidny és a vizszennyezések kovetkeztében romld vizmindség
kapcsédn a fenntarthat6sdg gondolata és cselekvési programja a vizgazdalkoddsban is megjelent a
fenntarthat6 fejlodés alapjat képezve. ,,A biztonsdgos és fenntarthato kitermelést gy kell tekinteni,
mint az onfenntartds egy életbevdgo kovetelményét, s egyiittal, mint egy fenyegeto globdlis vizvdlsdg
megolddsdnak eszkozét”. (SZARKA 2008:6.0.)

2.1 A viz a fenntarthatosag alapja

A viz a bioszféra sajitos kozege, az élet fenntartdja, térben és id6ben korldtozottan
rendelkezésre 4ll6, sériilékeny megujulé eréforrds, amely a 21. szdzad fejlédésének egyik meghatdrozo
tényezdje. A vildg édesvizkészlete tobb tényezd — népesedés, vdrosiasodds, ipari fejlodés,
szakszerlitlen mez6gazdasdgi mitragydzds €s oOntozés, pazarlé vizhaszndlat — hatdsiara komoly
vesz€lybe kertilt, mely tovabb mélyiil az éghajlatvéltozas okozta bizonytalan mennyiségi s mindségi
véltozasok miatt. A kialakult konfliktushelyzetre reagdlva az ENSZ Kozgytlése a 2005-2015 kozotti
évtizedet a ,,Viz az életért” cselekvés nemzetkozi évtizedének nyilvénitotta. Célja, hogy a jovo évtized
kozepére a tiszta vizet ma még nélkiilozo fejlédd vilagbeli lakossdgnak tobb mint fele rendes vizhez
jusson. A WHO ¢és az UNICEF Ko6z6s Monitoring Program (JMP) keretében végzett vizsgalatok
eredményei szerint 2008-ban 884 milli6 ember nem jutott megfeleld mindségii é€s mennyiségl
ivévizhez, és 2,6 millisrd ember nem rendelkezett megfeleld higiéniai koriilményekkel.
(WHO/UNICEEF 2010)

A kialakult konfliktushelyzet arra figyelmeztet, hogy a globalis vizkészlet-gazdalkodasnak nem szabad
megsértenie azokat az alapelveket, melyeket 1948-ban a Viz Chartaban (Eurépa Tanécs 1948. majus
6. Strasbourg) deklaraltak. A korlatozott mennyiségben rendelkezésre all6 vizkészletek nem megfeleld
hasznositdsa veszélyezteti a kornyezetet, és a fenntarthatd fejlédést. Ez a felismerés késztette a
kiilonboz6 orszagokat a viz védelmet szolgdlé egyezmények és jogszabdlyok megalkotdsara. A
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jelentésebb vizgazdalkoddst, vizhaszndlatokat érintdé nemzetkozi, valamint hazénkat is érintd
vizegyezmények attekintd Osszefoglaldsat, a Viz Charta 12 pontjat az értekezés 3. szimu melléklete
tartalmazza.

A hazankat is érint0 viziigyi egyezmények koziil a Helsinki Konvencié és a Duna Konvenci6
vizgazdéalkodasi szempontbdl kiemelkedd jelent6ségli. Az egyes orszagok korményai mivel csak a
kedvezdbtlen véltozdsok befolydsoldsara, igy a hatdrvizek kedvezdtlen hatdsai megnovekedtek, és az
alvizi orszagok esetében egyre nehezebbé valt a vizek fenntarthaté hasznalatdnak biztositdsa és a vizi
okorendszerek allapotdnak megévésa. E teriileten van nagy jelentsége a szomszédos orszagokkal valé
kétoldalu hatarvizi egyezményeknek. Ezek sziikségességét erdsitik meg az elmilt évek eseményei pl. a
tiszai arvizek, Tisza cianid-, és nehézfém szennyezése, Raba habzisa is.

A vizgazdilkoddsban vald nemzetkozi egylittmiikodés teriiletén nagy elérelépést jelentett a
hosszas elokészit6 munka és vita utdn az Eurdpai Unidé Bizottsiga altal 2000. december 22-én
elfogadott 2000/60/EC Direktiva, a vizekkel kapcsolatos kozosségi jogszabdly, mely Viz
Keretirdnyelvként vonult be a koztudatba. A magyar parlament 2001 jiniusdban deklarélta, hogy az
EU tagjaként bevezeti a Viz Keretirdnyelvet (VKI), ezzel elkotelezve magat a magyar vizgazdalkodds
megreformdldsa mellett. A keretirdnyelv Osszefoglalja mindazokat az elveket, amelyek eddig a
nemzetkozi egyezményekben megfogalmazddtak.

2.1.1 A Viz Keretiranyelv és az t6kolégiai szemlélet

A legfébb vialtozads a magyar vizgazdalkoddsban a VKI — 2094/2001 (IV.30.) Korményhatarozat —
kapcsan a vizgyljto-teriileti gazddlkodds és az Okoldgiai szemlélet hangsulyos megjelenése, mely a
hazai vizmindsitésben és vizgazdilkoddsban nem volt jellemz6 kordbban.

Alapelvei a kovetkezok:

1. A megeldzés elve.

2. A ,;szennyez0 fizet” elv.

3. A koltségmegtériilés elve.

4. A fenntarthatésag elve.

5. Kozvélemény bevonasanak elve.

A VKI 0sszességében tiikrozi a rendszerben valé gondolkodast, mivel az dkoldgia, az kondémiai
€s a miszaki szakteriilet integracidjaval sziiletett célkitiizéseket és feladatokat fogalmaz meg. Az
irdnyelv alapja, hogy a vizek 6koldgiai dllapota az emberi hatdsok eredményeképpen romlott, ezaltal
kevésbé alkalmasak a felhasznéldsra, illetve annak biztositdsa a tisztitdsi technoldgia miatt nagy
koltségekkel jar. Amennyiben a vizi Okoszisztéma allapotat javitjuk azaltal, hogy megsziintetjitkk a
felesleges, vagy mas modon is megvaldsithatdé emberi hatasokat, azok alkalmasabbd valnak a
felhaszndldsra. Ez a komplex Okoldgiai szemlélet elészor jelent meg ilyen markdnsan a
vizgazdalkodasban. (SZILAGYT 2007: 408. 0.)

A VKI legfébb célkitlizése a vizek jo Okoldgiai €s kémiai allapotdnak elérése 2015-re és
fenntartdsanak biztositdsa. Az Eurépai Parlament és a Tandcs 2000/60/EK Irdnyelve 2000. oktéber 23-
i a vizpolitika terén a kozosségi fellépés kereteinek meghatarozasardl c. dokumentum alapgondolata:
»A Vviz nem szokdsos kereskedelmi termék,hanem orokség, amit annak megfeleléen ovni, védeni és
kezelni kell (1)” (VKI 2004:1.0.), ily mdédon biztositva annak fenntarthaté hasznalatat. Javaslatot
fogalmaz meg a felszini vizek Okoldgiai vizmindségének javitdsira vonatkozdan, felismerve az
okoldgiai mindség fontossdgit, kiilonos tekintettel arra, hogy a , kozosség vizei egyre nagyobb
terhelésnek vannak kitéve, mivel minden felhaszndldsi teriileten folyamatosan novekszik az igény a
kielégito mennyiségii, jo mindségii viz irdnt (4).” (VKI 2004:2. 0.)

Lényeges valtozast jelent az oOkoldgiai szemlélet megjelenése mellett a vizgylijto-teriileti
gazdélkodas fogalmdnak bevezetésével a vizi kornyezet rendszerszemléletii megkozelitése is. A vizi
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kornyezetet egy olyan Osszetett rendszer (az egész vizgyljtd teriilet), amelyben nagyszamu
természetes és ember 4ltal 1étrehozott alakzat, tdrgy, és maga az ember (a tdrsadalom) taldlhatd. A
rendszer miikodését, belso tulajdonsagait a nehezen befolyasolhatd, szabalyozhaté természetes hatdsok
(mint a csapadék, napsugarzas, sz€l és a 1légkorbdl kihullé anyagok) és az emberi beavatkozdsok (mint
a hulladékok, szennyvizek stb.) alakitjdk, ami a vizkészletek és a vizi Okoszisztéma dallapotanak
megvaltoztatdsdban jelentkezik. A rendszerszemléleti vizgazddlkodds ezeknek a hatdsoknak az
ismeretét feltételezi, mely alapjan olyan beavatkozdsok eszkozolhetok, melyek a vizi 6koszisztéma
védelmét szolgaljak és ezdltal természetesen a vizfelhaszndldsokat is lehetdvé teszik. A vizi kornyezet
tehdt nem csak a vizfolydsokra és dllovizekre korldtozddik, hanem kiterjed az egész vizgyujtore.
(JOLANKAI 1999: 3-7.0.)

Ezt a rendszerelméleti megkozelitést tikrozi a Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti
Igazgatésdg éltal 2009. decemberben kozreadott és 2010. mdjus 5-én elfogadott Vizgyljtd-
gazdalkodasi Terv (VGT) —1127/2010 (V.21.) Korm. hatdrozat — is, mely a Viz Keretirdnyelv hazai
megvaldsitdsnak alapdokumentuma. Ebben olvashatd a hazai vizgy(jté teriilet elemzése,
allapotfelmérése és a jovoben végrehajtandd feladatok. A VKI-ben el6irt feltételeknek megfeleléen
elkésziilt dokumentdcié hidnyossdga elsésorban az ©koldgiai monitoringhoz kapcsolodd bioldgiai
vizsgdlatok mennyiségében és azok mindségében (adatok megbizhatdsdga) mutatkozik meg. Ennek
oka, hogy rutin jellegli biol6giai monitoring a magyar hat6sagi gyakorlatban a VKI bevezetéséig nem
létezett, a vizsgélatok csak célirdnyosan, egyes vizterekre és csak egyes éldlénycsoportokra (pl.
fitoplankton) torténtek, igy nem 4llt elegendd adat rendelkezésre az allapotértékeléshez. (VGT
2010:273.0.)

A VGT 8.7.7. Képességfejlesztés, szemléletformdlds c. fejezete a kornyezetmérnok képzés
szaméra a kovetkezd fontos célkitlizést fogalmazza meg az eldbbiekkel Osszhangban: ,,A cél olyan
korszerii természettudomdnyos szemlélettel és ismeretanyaggal rendelkezd miiszaki felsofoki
végzettségli szakemberek képzése, akik elsOsorban a viziigyi szolgdlatban és a kornyezetvédelem,
valamint az agrarium egyes teriiletein mind az operativ munkaban, mind az alap- és alkalmazott
kutatdsi feladatok megolddsdban képesek magas szinvonalon, tevékenyen részt venni.” (VGT
2010:284.0.)

Az ehhez kapcsolddé alapintézkedések — melyek teljesitési hatdrideje 2012 — a kovetkezok:

» viziigyi K+F innovacié fejlesztése, orszdgos felmérések,

» fels6foku vizgazddlkodassal kapcsolatos képzések fejlesztése (hidroldgus, vizépitd

mérndk, bioldgus, kornyezetmérnok, agrar- €s erddmérnokképzések stb.),

e VKl-vel, a vizek fenntarthaté haszndlataval kapcsolatos kdrnyezeti nevelés és oktatds

fejlesztése.

A VGT 8. melléklet kiegészitd intézkedések fejezete a végrehajtandé feladatokat hatirozza meg:
* aszemléletformalds érdekében elengedhetetlen a kornyezeti nevelés megvaldsitasa,
* a szaktargyak keretében a VKI-vel, a vizek fenntarthaté hasznélatdval kapcsolatos témak
kidolgozasa, alkalmazasa,
*  kozos mérési €s értékelési programok végrehajtasa didkok, kutatdk és civil szervezetek
egylittmiikodésében. (VGT 2010. 8.2 melléklet 5. és 6. pontja)

A VKI és VGT dltal megfogalmazott elvardsok alapjit az adja, hogy a fenntarthatsdg, az
okolodgiai szempontok elStérbe keriilése, tovabbd a vizgazdalkodds, kornyezet és természetvédelem,
valamint a teriiletfejlesztés integrdldsa uj kihivast jelent a mérnoki tarsadalomnak. A ma mérnokének
arra is vdlaszt kellene adnia, hogy mit vdlt ki az dltaluk tervezett és megvalositott beavatkozds,
intézkedési program a vizek hidrobioldgiai, okologiai dllapotdban, hogyan vdltoztatjia meg a vizi
okoszisztéma mitkodését. Istvanovics Vera és Somly6dy Ldszlé Okoldgiai és természetvédelem c.
irdsdban az Okoldégiai szempontok sziikséges el6térbe keriilését a kovetkezd belvizrendezési
problémaval tdmasztjak ald. A belvizrendezés megteremti ugyan a mezdgazdalkodas feltételeit, de egy
ongerjesztd folyamatot is indukdl. Csapadékos iddszakban djabb elvezetési fejlesztéseket igényel,
aszélyos idészakban pedig megnovekedett kdrokat okoz. Igy egyre tobb vizes éléhely és ezek szdmos
funkcidja sziinik meg, mint pl. a mikroklima szabdlyozdsa, bioldgiai sokféleség megdrzése, nem
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pontszeru terhelések csokkentése, melyek pétldsa nem lehetséges. A termelés és a megélhetés egyre
kiszolgaltatottabba valik a belvizelvezetésnek. (ISTVANOVICS - SOMLYODY 2002:177.0.) A
miiszaki, mérndoki feladatok a vizgazddlkoddsban elvdlaszthatatlanok az dkologiai gondolkoddstol és
szemlélettol.

Glatz Ferenc szerint csak egy dj polgari erkdlcs kialakitdsdval tudjuk megévni kornyezetiinket,
vizbazisainkat. Ez alatt olyan polgart ért, ,,(...)aki tisztdban van azzal, hogy vizi kdrnyezet kellemes
életkeretet ad, hogy a viz klima-kiegyensilyozd, hogy a viz sportoldst kindl, elésegiti a levegd
tisztulaséat. Olyan polgdr, aki a kertjében a sajat maga altal épitett ciszterndjdval a viznyerést konnyiti
meg, mert tisztdban van azzal, hogy a koziizemi viz, a viztisztitdis mennyi energidt és ezzel mennyi
kornyezetrombolast igényel. Kornyezetbardt, kornyezetgondos polgdr.” (GLATZ 2002: 17.0.)

Mindezek egyiittesen tdmasztjdk ald a kornyezeti nevelés létjogosultsdgat a kornyezetmérnok
képzésben.

2.2 Oktatas a fenntarthatosagért

A Ri6i Nyilatkozat (1992) az oktatds, a tdrsadalmi tudatossdg és a képzés fejlesztését a
fenntarthat6sag fontos eszkozként jeloli meg. Az ennek kapcsidn megfogalmazott ,,Oktatds a
fenntarthat6 fejlédés szolgdlatdban, Ridtél Johannesburgig: Egy évtizednyi elkotelezett munka
tanulsdgai” kiadvany alapjan, a japdn kormany kezdeményezésére az ENSZ meghirdette 2005-2015
kozotti évtizedet a Fenntarthatésdgra Nevelés Evtizedének (Decade of Education for Sustainable
Development). Célja, hogy a fenntarthaté fejlodés eszméjét és cselekvési programjait az oktatés teljes
rendszerében, annak valamennyi szintjén megfeleléen értsék és értelmezzék. A kovetkezd
célkitiizéseket fogalmazza meg:

e A fenntarthat6 fejlodés altaldnos torekvéseinek megjelenése az oktatdsban és a tanuldsban.

* Az érdekelt felek kozti kapcsolatok és hal6zatok kiépitésének eldsegitése.

o Lehetség biztositdsa a fenntarthaté fejlédés éltal kindlt jovokép finomitdsira és az
atmenet eldsegitésére, az oktatds, illetve a tarsadalom tudatossigdnak novelése minden
teriiletén.

e  Atanités és a tanulds mindségének novelése.

e Stratégidk kidolgozdsa minden szinten a fenntarthatésdg oktatdsdnak és tanuldsanak
0sztonzése érdekében. (BAGI 2006:15.0.)

Ennek érdekében biztositani kell:

* hogy a politika, a szabdlyoz6i €s a mukodtetdi keretek tdmogassdk a fenntarthatésagra
nevelést, oktatast, tanulast,

* hogy az oktaték rendelkezzenek azzal a képességgel, hogy a fenntarthaté fejlédés
fogalmat beillesszék az oktatasi folyamatba,

* hogy elérhetdk legyenek a fenntarthatésagra nevelés oktatési eszkozei és anyagai,

* hogy tdmogassdk a fenntarthat6sag pedagdgidjanak kutatasat és fejlesztését.

”A tanulés a fenntarthat6 fejlodés érdekében” elfogadott stratégia f6 jellemzoi:

* az integralt ismeretek komplex, rendszerszemléletli feldolgozasa,

e az értékkozpontisag,

» agyakorlati alkalmazhat6sag,

«  akritikus,problémamegoldé gondolkodas, cselekvés elésegitése.(KOVATSNE 2007:9. 0.)

2009. madrcius 31.-dprilis 2. kozott Bonnban Az oktatds a fenntarthato fejlédésért témaban
megrendezett UNESCO vildgkonferencia kiadott egy deklaraciét (Oktatds a fenntarthaté fejlodésért),
amelyben célként fogalmaztidk meg, hogy a fenntarthatéan fejléddé vildg megvaldsitasahoz magas
szintii és mindségii oktatdson keresztiil kell értékeket, képességeket, tuddst, szakértelmet kozvetiteni. A
fenntarthaté fejlodés oktatdsa kulcsfontossdgi szerepet jatszik az dj gazdasdgi gondolkoddsmod,
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modell kialakuldsdban. A rendszerszemléletre alapozva hozzdjarul egy uj tarsadalmi koncepcié €s
kultira kialakitdsdhoz. Uj jelentdséget, szemléletmddot, jelleget és célt ad az oktatdsi és képzési
rendszereknek.(BONN DECLARATION 2009)

A fenntarthatosdg alapja a rendszerszemlélet, mely feltételezi az ember és kornyezete
kolcsonhatdsainak, egymadsrautaltsagdnak felismerését. ,,A nem fenntarthaté tdrsadalom hajtéerdi
végsd soron a rendszerszemléleti megkozelités hidnyabdl szarmaznak, amelynek egyenes
kovetkezménye a tarsadalom torz, anyagias értékitélete, ennek kovetkezménye pedig a tdrsadalmi
igazsagtalansdg és a romlo kornyezeti allapot.” (GYULAI 2007: 113.0.) Mivel a vildgban a dolgok
Osszefiiggnek, egy rendszerben léteznek, ezért nem lehet azokat egymadstdl elvélasztva, kiilonalld
problémaként kezelni. A jelenleg alkalmazott oktatési stratégia, mely az egységes vildgot tantargyakra,
ismerethalmazokra bontja nem alkalmas a rendszerben valé gondolkodds kialakitdsdra. A
tantargyakbol nem lehet Osszerakni a vildg megismeréséhez sziikséges ismereteket, nem ad lehetdséget
a kornyezet és a fejlodés Osszefiiggéseinek integrdlt kezelésére. Amennyiben az oktatds sordn
megszerezett tudas-részek kozott nem alakul ki az Osszefiiggés, a targyi tudds egymadstol
elszigetel6dott részteriileteket képez, akkor nem alakul ki a komplex, integrédlt gondolkodds képessége,
amely a rendszerszemlélet alapja. EbbOl kovetkezik, hogy ha az oktatdsban szerepet adunk a
fenntarthatésagra nevelésnek, akkor ehhez iij oktatdsi-nevelési stratégidt kell megfogalmaznunk,
melynek legfébb célja, hogy a valds életbdl vett példik, feladatok megolddsa sordn a hallgaték
felismerjék a természetben, tirsadalomban, gazdasdgban jelentkezd alapvetd problémékat, ok-okozati
Osszefiiggéseket. Tovdbbi cél a tanuldok szadmadra felhaszndlhato ismeretek kozvetitése, és a tanuldk
felelds dllampolgdrrd vdldsdnak eldsegitése. (KOVATS-NEMETH 2010: 178.0.)

A fenntarthatésagra nevelés szempontjabdl fontos, hogy az egyes tudomanyteriiletek (tantargyak)
egymdssal Osszekapcsolddva, egymast feltételezve jelenjenek meg. Egy valds kornyezeti probléma
tobboldali megkozelitése a természettudomanyok (kémia, fizika, bioldgia, foldtan, természetfoldrajz)
a tarsadalomtudomédnyok (kozgazdasagtan, antropoldgia, tdrsadalomfoldrajz, torténelem) és humén
tudomanyok (filozéfia, jog, szocioldgia, mivészetek, etika, irodalom, torténettudomanyok,
pszicholégia) egyiittes jelenlétét, vagyis az interdiszciplinaritast igényli.

A kornyezetmérnok képzés tantervében a kornyezetet kornyezeti elemekre (viz, levegd, talaj,
élovilag, épitett kornyezet), technoldgidkra bontd tantirgyak egy-egy teriilet specidlis szakmai
ismereteit hivatottak magas tudomdanyos szinten kozvetiteni. A rendszerszemlélet kialakitdsdhoz ez
nem elegendd, ezért a csak specidlis szaktuddssal rendelkezé szakemberek szemlélete és ismeretei nem
rendszerszemléletiiek. (GYULAI 2007: 115. o) David Orr Earth in Mind c. miivében az egyetemi
képzéssel kapcsolatban a kovetkezdket irja: ,,Az iskolai oktatds egyik nem kivanatos eredményeként a
hallgatok a nélkiil végzik el az egyetemet, hogy tudndk, hogyan kell egész rendszerekben gondolkodni,
hogyan taldljanak 0sszefiiggéseket, hogyan tegyenek fel fontos kérdéseket, és hogyan kiilonboztessék
meg a trividlist a fontostol. Most azonban minden eddiginél nagyobb sziikségiink van olyan
emberekre, akik képesek az atfogd gondolkoddsra, megértik a rendszereket, osszefiiggéseket, mintdkat
és eredendd okokat.” (ORR 2004:44-45.0.) E képességek nélkiil az oktatasbdl kikeriild szakemberek
nézetei gyakran konfrontalddhatnak; hol az egyik, hol a mésik nézet keriil eldtérbe annak megfelelden,
hogy a tarsadalom éppen mit értékel jobban. A kornyezetmérnok képzésnek éppen ezen a teriileten
kellene hidnyt pétolnia és feloldva a merev szaktudomanyi-tantargyi kereteket képesnek kellene lennie
a kornyezetet rendszerben szemléld, integrdlé mérnokok képzésére, akik képesek a specidlis
szakteriiletek mérnokeinek tevékenységét, munkdjat az egész, komplex teriilet atlatasaval
Osszehangolni, igy kapocsként miikddni €s a bolcs dontések meghozataldhoz hozzéjarulni.

A hazai egyetemi képzéssel foglalkozé kutatdk is hasonléan vélekednek. Fekete Jend Gyorgy
Gondolatok a kornyezetmérnok oktatasrol c. frasdban a miiszaki képzéssel kapcsolatban dllapitja meg,
hogy a gyakorlati képzés hdttérbe szoritdsdval csokken az alkoto mérnoki felkésziiltség, azaz a teljes
mérndki munka szinvonala. Kevés a komplex feladat, amelynek célja egy konkrét teljes korii miiszaki
kornyezetvédelmi feladat csoportmunkaban valé megoldasa, bar ahol ilyen létezik, szép sikereket
értek el vele. (FEKETE 2010: 27.0., BAZSA 2003: 319.0.)
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A felséoktatds kiillonosen fontos szerepet jatszik a fenntarthatdsdgban, mivel kiildetése olyan
szakemberek képzése, akik az allami, onkormanyzati, tarsadalmi-politikai, kozszolgdlati, valamint
gazdalkodoi teriileteken vezetOként, dontéshozd helyzetben, kultirakozvetitdé és szemléletfejlesztd
szerepben legtobbet tehetnek a hazai kornyezeti allapot javitasaért, kultirank és kornyezetiink hiteles
és felelds nemzetkozi képviseletéért.(VASARHELYI 2010: 265.0.)

Ennek értelmében a jelenleg (2012. 08.14.-ig) hatdlyos magyar felsdoktatdsi torvény (2005.
CXXXIX. tv.) dltaldnos célkitlizése a fenntarthatdsaggal kapcsolatban a kovetkezo:

»...javuljon a versenyképessége, er6sodjék az oktatdssal, a kutatdssal és a gazdasdggal vald
egyiittmiikodésének hatékonysdga, a képzés mindsége, a tarsadalom, a gazdasdg és a kornyezeti
fenntarthat6sag igényeihez, a koltségvetés feltételeihez val6 alkalmazkodas képessége, megvaldsuljon
a hallgat6i és oktat6i mobilitas, novekedjék a hallgatdi esélyegyenlOség, tovabbd, hogy a felsGoktatési
rendszer és az egyes intézmények miikodésében a tanulds, tanitds, tudomdnyos kutatds szabadsaga,
valamint a mindségre valé torekvés folyamatosan és egyre fokozottabban érvényesiiljon.”
(http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_doc.cgi?docid=94450.574199&kif=fenntarthat%C3%B3s
%C3%A1g*#xcel 2012.02.14.)

A torvény 2. § (1) bekezdésének két alpontja a fenntarthaté fejlédéssel kapcsolatban a kovetkezd
célokat fogalmazza meg:

c.) a magyar felsGoktatds tarsadalmi-gazdasdgi bedgyazottsidganak erdsitése, valamint programjaiban
és mitkodésében a fenntarthatd fejlodés biztositdsa, egészségtudatos, kornyezettudatos szemlélet és
értékek kozvetitése,

j) a fels6oktatds rendszerének, az egyes felsdoktatdsi int€ézmények szakszerti, hatékony, torvényes
milkodéséhez, gazdasdgi ondllésdgdhoz sziikséges jogi feltételek meghatirozdsa, a tarsadalom és a
gazdasdg, valamint a kornyezeti fenntarthatésag igényeihez valé alkalmazkodisi, egyiittmikodési
képességének erdsitése.

A fenntarthaté fejlédés eldsegitésére, ENSZ kezdeményezésére 1994-ben Genovdban a
felsOoktatasi intézmények szdmara 1étrehoztdk a Copernicus Chartdt, amely 10 fenntarthat6 fejlodést
tdmogaté alapelvet tartalmaz:

1. Intézményi elkotelezettség: az egyetemek elkotelezik magukat a kornyezetvédelem és a
fenntarthat6 fejléddés elve és gyakorlata mellett.

2. Kornyezeti etika: az egyetemek tdmogatjdk, 0sztonzik oktatoikat, hallgatéikat és a nagykozonséget
a fenntarthaté fogyasztasi szokdsokra és életstilus meghonositidsdra, és olyan programokat
inditanak, amelyek az oktatdkat képessé teszik a kornyezettel kapcsolatos miveltségteriiletek
tanitasara.

3. Egyetemi alkalmazottak oktatdsa: az egyetemek képzési, tovabbképzési programokat inditanak és
azon valo részvételre 6sztonzik az egyetem alkalmazottait azért, hogy mindennapos munkajukban
érvényesiiljon a kornyezetért felelds magatartas.

4. Kornyezeti nevelési programok: az egyetemeknek minden tevékenységiikben figyelembe kell
venniiilk a kornyezeti szempontokat €s olyan kornyezeti nevelési programokat kell inditaniuk
oktatdk, kutatdk és hallgatok bevondsdval, melyek a tanulményi, kutatési teriilettdl fiiggetleniil
figyelembe veszik a kornyezeti szempontokat.

5. Interdiszciplinaritds: az egyetemek 0sztonzik a fenntarthaté fejlddéssel kapcsolédé tudomdnyagak
kozotti egytittmiikodést és ez legfontosabb kiildetésiikké vdlik. Keresik tovdbba annak a
lehetségét, hogyan lehet legydzni a tanszékek, intézetek altal képviselt tudomanyteriilet és a
tanszék kozotti versengést.

6. A tudds terjesztése: az egyetemek a didkok, a szakértdk és dontéshozok szdmdra a jelenleg
hozzéaférhetd szakirodalmi hidnyossdgokat nyilvdnos eldaddsokkal, képzési programokkal,
megfelelden rendszerezett informacidkkal potoljdk. Eldkészitik a részvételt a kornyezetvédelmi
auditokban.

7. Hdlozatépités: az egyetemeknek létre kell hozniuk a kornyezeti szakemberek interdiszciplindris
halézatat helyi, orszagos, regiondlis és nemzetkozi szinten azzal a céllal, hogy egyiitt tudjanak
milkodni a kutatds és az oktatds teriiletén megvalésuld kornyezetvédelmi projektekben. E cél
eléréséhez novelni kell a hallgaték mobilitasat, mozgasterét.
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8. Egyiittmitkodés: az egyetemeknek kezdeményezniiik kell partneri kapcsolat kiépitését egyéb
érintett tarsadalmi szektorokkal, hogy koordindlt elképzelések és szemléletmodd alapjan stratégidk
és akcidtervek késziilhessenek és valosulhassanak meg.

9. Tovabbképzd oktatdsi programok: az egyetemek kornyezeti nevelési programokat szerveznek
kiilonboz6 célcsoportok -pl. tizleti, dllamigazgatasi, civil szervezetek- €s a média szdmara.

10. Technoldgiai informdciocsere: az egyetemeknek hozza kell jarulniuk olyan képzési programok
fejlesztéséhez, melyek az innovativ technoldgidkat és kiillonbozd szintli intézményvezetoi
modszereket tartalmaznak. (COPERNICUS CHARTA)

A csatlakozas feltétele, hogy a felsGoktatasi intézmény elkotelezze magét a fenntarthatd fejlodés
mellett. Ez megjelenjen a tantervekben, az intézményi igazgatdsban és a szolgaltatdsokban is. A
kornyezeti etika tarsadalmi gyakorlattd véldsa érdekében az aldiré intézményeknek olyan oktatasi-
nevelési stratégiat kell kidolgozni, olyan pedagégiai programokat kell szervezni, melynek
eredményeként meghonosulnak a fenntarthat6 fogyasztasi szokdsok. Mdra tobb mint 320 felsGoktatasi
intézmény {irta ald Eurépa 38 orszdgdban a chartit. Magyarorszdgon 11 fels6oktatdsi intézmény
csatlakozott a kezdeményezéshez (még az egyetemi integraciét megelézden) — Budapesti Corvinus
Egyetem, Kozép-Eurépai Egyetem, Budapesti Miszaki és Gazdasidgtudomanyi Egyetem,
Allatorvostudomanyi Egyetem (Szent Istvin Egyetem Allatorvos-tudomdnyi Kar), Szent Istvdn
Egyetem, Debreceni Agrartudomanyi Egyetem (ma Debreceni Tudomdanyegyetem), Debreceni
Tudoményegyetem, Pécsi Tudominyegyetem, Szegedi Tudomdnyegyetem, Pannon Egyetem,
Eszterhdzy Karoly Foiskola, Nyiregyhazi Foiskola — ezzel elkotelezve magéit a fenntarthatdsig
oktatasanak, de ,,igazdn sehol sem torténtek kezdeményezések a megvaldsitdsra” 0sszegzi a Nemzeti
Kornyezeti Nevelési Stratégia. (VASARHELYT 2010: 270.0.)

Az oktatds-nevelés jelentdségére, alapvetd fontossdgara — amit mar az 1992-es Rio de Janeiro-i
Kornyezet és Fejlodés Konferencia dltal elfogadott Feladatok a 21. szdzadra c. dokumentuma is
megfogalmaz — az azdta is megoldatlan problémék hivjdk fel a figyelmet. Az elmult negyven év
nemzetkozi konferencidinak egyezményei, a szakemberek és tuddsok sokat tettek azért, hogy a
globalis problémakra felhivjdk a figyelmet és szamos eredmény is sziiletett. Ennek ellenére
napjainkban is e problémak kozott éliink, igy a megoldast mashol kell keresni. Az oktatdson keresztiil
a jovoben azt lenne fontos hangsilyozni, hogy jelenlegi miiszaki-technoldgiai tuddsunkkal valoban
sok mindenre képesek vagyunk, de elpusztult életkozosségeket tijra elddllitani nem tudunk. Létlink és
jovonk azon mudlik, hogy rijoviink-e a kornyezetiinket befolydsol6 folyamatok 1ényegére, és ezaltal
képesek lesziink-e a folyamatokat a helyes iranyba terelni. (SZILAGYI 2007:65.0.) Ez nem
nélkiilozheti a kornyezetért felelos magatartdst.

2.3 A mérnok kulcskompetenciaja a felel6sség

A ma mérnokének nem csak specidlis tuddsra van sziiksége, hanem arra is, hogy kiilonb6zo
tudoményteriileteket képes legyen integralni dontéshozatali folyamataiban és tevékenységében. Képes
legyen tuddsat folyamatosan bdviteni, melyhez rendelkeznie kell az Onfejlesztés képességével. A
Nemzeti alaptanterv mindezeket a képességeket, készségeket a fenntarthatésdg alapjainak tartja.
Alapgondolata: ,,A fenntarthatésdg pedagdgiai gyakorlata feltételezi az egész életen dt tarto tanuldst,
amelynek segitségével olyan tdjékozott és tevékeny dllampolgarok nevelkednek, akik kreativ,
problémamegoldé gondolkoddsmdddal rendelkeznek, eligazodnak a természet és a kornyezet, a
tarsadalom, a jog és a gazdasdg terén, és felelds elkotelezettséget vallalnak egyéni vagy kozos
tetteikben.” (NAT 2007:14.0.)

Fehér Marta tudomanyfiloz6fus (BME Filozéfia Tanszék) az okoldgiai feleldsséggel kapcsolatban
a kovetkezoket fogalmazta meg: ,(...) a tuddsok oOkoldgiai felel0sségérzete nagyon fejletlen.
....Jelenleg abban az 6rdogi korben mozgunk, hogy tigy véljiik, a kdrnyezetnek okozott karokat t6bb
tudassal korrigdlni tudjuk. (...) Ezek kezelése azonban ujfajta gondolkodasmédot igényel, nem
egyszertien tobbet kell tudnunk hagyomdnyos mddon, hanem mdst és mds modon kell tudnunk ahhoz,
hogy az ékoldgiai problémdkat megoldjuk.”(FEHER 2000).
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A felelds magatartds az egyén Ondllésdgdban, szabadsigaban, dontéseiben realizalddik. ,,A
harmadik évezred embere hatalmas ismeretanyaggal rendelkezik, nem szelektdlt informécidaradattal
taldlkozik az élet minden teriiletén. Az eligazodas, az életvezetés alapvetd eleme a feleldsség kell,
hogy legyen. Az ember felelds onmagdért, tdrsaiért és a kirnyezetért.” (KOVATS-NEMETH 2010:
194.0.)

A felel6s magatartas kialakitasat segitd konstruktiv életvezetési nevelési modell fogalmi korét (1. dbra)
Kovits-Németh Maria hatdrozta meg.

1. abra. A konstruktiv életvezetési modell fogalmi kére (KOVATS -NEMETH 2010:194. 0.)

A felelds ember ©ndll6, szabad és dontésképes. Ondllésdga az Onszabalyozdsban, a
mértéktartdsban, tirsaival valé egyiittmiikodési képességében, cselekedeteiért vallalt felelosségében
nyilvanul meg.

Szabadsdgdban megvaldsitja onmagét, de egyéni szabadsdganak kiteljesedéséhez fel kell ismernie a
masik ember egyéni érdekei, szabadsaga 4ltal szabott korlatokat.

Az egylittmiikodés, a partnerség feltétele a fegyelmezettség, a rend, a szabdlyok, normdk ismerete és
alkalmazdsa.

Humanus egyénként arra torekszik, hogy sajat, belsd értékeit folyamatosan felszinre hozza,
képességeit fejlessze és embertarsaival szemben megértd, kompromisszumra kész legyen. Nem uralja
a kornyezetet, hanem alapvet6 tarsadalmi, jogi, gazdasagi Osszefiiggések felismerésével, megértésével
inkdbb a kornyezetért cselekszik. A kornyezetrdl rendelkezd biztos ismereteinek birtokdban probléma
megolddan képes cselekedni.

(KOVATSNE 2006: 68-74. 0.)

Sajnélatos példaként tdmasztja ald a feleldsség fontossagat a 2010-ben bekovetkezett vorosiszap
katasztréfa. A MAL Zrt. ajkai vorosiszap-tarozéterének X. kazettdjandl 2010. oktéber 4-én tortént
ipari katasztrofa 10 ember életét kovetelte. A vorosiszap-tarozobdl kidramlé ldgos iszap 1017 hektar
teriiletet 4rasztott el, elpusztitva vizes és szdrazfoldi oOkoszisztémakat. A 2011. oktéber 27-én
nyilvdnossdgra hozott orszdggylilés vizsgdldbizottsdg jelentés egyértelmien megéllapitotta: ,,A
katasztrofa bekovetkezésének legfobb oka a kazettdban tdrolt magas pH-ju lig engedélyen feliili nagy
mennyisége.” (PARLAMENTI JELENTES 2011) A felel6tlenség tehdt magas szintii technolégiai-
miiszaki megoldas mellett is katasztréfahoz vezetett.

A felelos ember tud és akar donteni, véllalja ennek kovetkezményeit. Erre felkésziilni azonban
csak az életbdl vett, a valésagbdl kiragadott példdkon, feladatokon és a megszerzett tapasztalatokon
keresztiil lehet. A ,,j6 tudds”-hoz sziikséges bolcsesség megszerzésének ttja a tapasztalat, empétia és
onvizsgélat. Ezek hidnya okozza a bizonytalansagot, a dontésképtelenséget.
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2.4 A kornyezeti nevelés a fels6oktatasban

Napjainkban a felsdoktatds feladatai kozott kell szerepelnie a magas szintli tudomanyos elméleti
képzés mellett a rendszerben valé gondolkodds, a holisztikus szemléletmdd és az élethosszig tartd
tanuldsra vald képesség fejlesztésének. Az egyre tobb rendelkezésre all6 informacioé sziikségessé teszi
az Onképzést, a folyamatos tanulds nem fejezOdhet be a végezettséget bizonyité dokumentumok
megszerzésével.

A fenntarthatésag a kovetkezd elvardsokat timasztja a felsdoktatdssal szemben:

fejlessze a rendszerben val6 gondolkodast,

alakitsa ki a holisztikus szemléletmddot,

segitse el6 az élethosszig tartd tanulds képességének kialakuldsat,

legyen egyszerre lokdlis és globdlis,

szorgalmazza a mai és jovéorientdlt gondolkoddst,

tegye lehetové a tapasztalatszerzést biztositd tevékenységorientalt oktatast,
segitse az egyiittmiikodés és problémamegoldés képességének kialakulasat.

VVVVVYY

A felsoroltak egyben a kornyezeti nevelés dltalanos jellemz6i is. (KOVATS-NEMETH 2010:
91.0.) Osszevetve ezeket , A tanulds a fenntarthaté fejlédés érdekében” stratégiai jellemzdivel
kijelenthetjiik, hogy a kornyezeti nevelés a fenntarthatosdgra nevelés, a fenntarthatésag pedagdgidja,
amit Keith Wheeler a remény paradigmdjanak nevez. ,,A fenntarthatésag keretei kozott elsajatitott
tudds, készségek és értékek képessé teszik az egész életen at tanuldkat arra, hogy cselekvd résztvevok
legyenek a 21. szazad fenntarthat6 globalizal6do tarsadalménak életében. Ez mindannyiunk szdmara a
remény valddi paradigmdja.” (WHEELER - BIJUR 2001:8.0.)

A kornyezeti nevelés és fenntarthatésdg kozotti parhuzam az 1977-es Tbhiliszi Nyilatkozat
kornyezeti neveléssel kapcsolatos célkitlizéseiben is megfigyelhetd. ,,A kornyezeti nevelés
tulajdonképpeni célja felkésziteni az embereket arra, hogy megértsék a természet komplexitdsdt, és
hogy az egyes orszdgok ennek megfelelden alakitsdk tevékenységiiket és fejlesztési elképzeléseiket
annak érdekében, hogy azok 0sszhangban legyenek a kornyezeti koriilményekkel. (...)

A kornyezeti nevelés feladata tovabbd annak hangsilyozdsa, hogy a modern vildgban a gazdasdgi,
politikai és dkologiai tényezok Osszefiiggenek egymdssal, és igy fokozott feleldsség terheli az egyes
népeket, és szoliddrisnak kell lenniiik egymds irdnt. Ez az eldfeltétele annak, hogy globdlis
méretekben megoldhassuk a siulyos kornyezeti problémdkat. (...) A kornyezeti nevelésnek
holisztikusnak kell lennie, amely egyardnt vizsgdlja a problémdk Okoldgiai, tdrsadalmi, kulturdlis és
egyéb vonatkozasait. Ennek megfelelden eredendden interdiszciplindris kell, hogy legyen. A vizsgélt
problémdk ugyanakkor ismerdsek kell, hogy legyenek a tanuldk szamadra az otthoni kornyezetiikbdl, a
lakokozosségiikbdl vagy az orszdgukbdl, mert csak igy tudunk segiteni abban, hogy elsajdtitsak azt a
tudast és készséget, amelynek birtokdban megoldhatjdk azokat. (...)

A cél elémi azt, hogy interdiszciplindris szemlélet vdljon uralkodovd, és az elOzetes tantirgyi
egyeztetések soran kialakuljon egy gyakorlatias tanitdsi-tanuldsi modell, amely a kornyezeti
problémdk gyakorlati megoldasara torekszik, illetve igyekszik erre a tanuldkat felkésziteni azéltal,
hogy hozzdszoktatja dket a dontéshozatalhoz.” (TBILISZI NYILATKOZAT 2000)

Ezek a célok jelennek meg a Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégidaban (1998) is. A Stratégia a
kornyezeti nevelés hatékonysaganak novelésében latja megvalosithatonak, hogy a természeti és emberi
kornyezet dllapotdban tartds javulds kovetkezhessen be. (VASARHELYI-VICTOR 1998:73-75.0. )

A Stratégia 2003-ban, majd 2010-ben éatdolgozva udjrafogalmazta, Gjrarendszerezte €s bdvitette
kordbbi célkitlizéseit. A harmadik javitott kiaddsban (2010) a felsdoktatds fenntarthatosagra
nevelésével kapcsolatban Osszefoglaléan a kdvetkezdket dllapitja meg:

»(...) a kornyezeti tudatossdg, a fenntarthat6sig elveinek, témdinak fontossdga elébbre keriilt a
deklaralt célokban, a valosagos intézkedések €és programok teriiletén azonban veszitett fontossagabdl.”
(VASARHELYI 2010:267.0.) A jové irdnydban megfogalmazott célok kozott szerepel a
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kornyezettudatos magatartdsformalast eldsegité programok szervezése, mely a teljes iskolarendszert
atfogja és kiterjed a civil lakossdgra is. Sajndlatos, hogy mig a 2003-as vaéltozatban javaslatot
olvashatunk az dujszerli, részvételen, egyiittmiikddésen, interaktivitison alapulé mddszerek
felsOoktatasi intézmények oktatasi rendszerébe valé beépitésére, addig a 2010-es véltozat ezekrdl a
célkitizésekrél nem tesz emlitést, annak ellenére, hogy a legtobb felsOoktatasi intézményben a
hagyomanyos oktatasi mddszerek mellett nem, vagy csak kis mértékben jelennek a meg a felsorolt
készségeket, képességeket kialakité pedagdgiai mddszerek.

A Nemgzeti Kornyezetvédelmi Program 2009-ben III. szakaszdba (2009-2014) Iépett és az
oktatdssal kapcsolatban daltaldnosan megallapitja, hogy ,az egész életen 4t tartd nevelés, a
szemléletformalas eszkozei még kiforratlanok™ a hazai oktatas-nevelés intézményeiben.

(NKP TIII. http://ftvktvf.zoldhatosag.hu/files/nkp/2009-2014_NKP_hatarozat.pdf) Eppen ezért olyan
oktatasi fejlesztések végrehajtisat irdnyozza eld, mely a problémdk Osszefiiggéseinek feltardsat, a
megoldds modjanak hiteles bemutatdsat (holisztikus szemlélet, globdlis, regiondlis és helyi érdekek
megkiilonboztetése, konfliktuskezelés, stb.) valdsitja meg. ,,A lexikdlis ismeretek dtaddsdt célzo
oktatdsi modszer megdrzése mellett a mindennapi élet Osszefiiggéseit feltdro és megértetd,
kompetencia-alapii képzés alkalmazdsdnak osztonzése sziikséges. A kornyezettudatossdgra nevelés
feladatai szerves részét kell, hogy képezzé€k a fenntarthat6 fejlodéssel, a fenntarthatdsaggal kapcsolatos
ismeretek atadasanak.” (NKP.III. 2009: 46)
A kornyezettudatos szemlélet €s gondolkodds erOsitése” akcidprogram f6 célkitlizései a mar
el6zéekben ismertetett mas egyezmények, deklardcidk céljaihoz hasonldan a kovetkezok:
* A kornyezeti nevelés, szemléletformalds megvaldsitasa az élethosszig tartd tanulds teljes
folyamatédban.
* Fenntarthat6 termelési eljarasok és fogyasztasi szokdsok térnyerése.
* A kornyezeti informdacidkat biztosito rendszerek fejlesztése, az informécidk hatékonyabb
terjesztése.

A dokumentum 5.1.1.3. Fels6oktatds c. fejezete hangsilyozza a kornyezettudatos képzés és
szemléletformalds szerepének erdsitését és azt, hogy ennek érdekében szorosabb egylittmiikodést kell
kiépiteni a kormanyzat, az intézmények fenntartdi, oktatéi, kutatéi és hallgatéi kozott. Tovabbi
feladatként jeloli meg a kornyezeti hatdsokat ok-okozati rendszerben bemutatd, megfeleld
természettudoményos alapokon nyugvé oktatasi segédanyagok elkészitését és beillesztését valamennyi
felsOoktatasi intézmény képzési struktirdjiba.

A szakirdnyu képzésekkel kapcsolatban elvarja a széles korti ismeretekkel és megfeleld
kompetencidkkal rendelkezd szakemberképzést. A célok elérése érdekében a kovetkezd, jelen
kutatéssal is Osszefiiggd intézkedésekre tesz javaslatot:

* Kornyezetvédelmi szempontok, kornyezetvédelmi és korszerli természettudomanyi
ismeretek érvényesitése az \j, bolognai tipusu alap- és mesterképzési szakok 1étesitésekor,
a képzési és kimeneti kovetelmények meghatarozasa és akkreditaldsa soran.

» A felsOoktatdsi intézményekben a kornyezeti nevelés, természettudoméanyos
ismeretterjesztés szak specifikus moddszertani elemeinek beépitése a képzésbe, az
alkalmazdsukra irdnyul6 tevékenységek, j6 megoldasok elterjedésének 6sztonzése.

* A fels6oktatdsi intézmények kutatdsi és szolgaltatdsi infrastruktirajanak fejlesztése altal a
kornyezet- és természetvédelmi képzések feltételrendszerének javitasa.

* Az adott képzési irdnynak megfeleld, a kornyezettudatos szemléletet és gondolkodast
er6sitd, a kornyezeti hatdsokat ok-okozati rendszerben bemutaté, megfeleld
természettudomanyos alapokon nyugvé oktatasi segédanyagok készitése és beillesztése
valamennyi felsdoktatasi intézmény képzési strukturdjiba.

* A képzés gyakorlatorientdltsaga és az élménypedagdgiai elemek erdsitése érdekében kiilsd
oktatdsi helyszinek alkalmazdsa (oktatokozpontok, erdei iskoldk és OGvodak,
Okocentrumok, civil szervezetek, stb.)

* A kornyezeti neveléssel kapcsolatos ismeretek megjelentetése szakmai folydiratokban.
(NKP III. 2009:51. o.)
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Az eddig bemutatott dokumentumok mindegyikében a fenntarthatésaggal kapcsolatban az egyén
kornyezettudatos magatartdsa szerepel az els@ helyen. Ez nem csak a kornyezetmérnoktdl elvart
kompetencia, hanem minden felel0s allampolgar alapvetd tulajdonsdga kell, hogy legyen a jovo
fenntarthat6 tarsadalmédnak létrehozdsdhoz. Ennek kialakitdsit célzé kornyezeti nevelés elsddleges
eszkoztarat, a kornyezettudatos nevelés elméleti modelljét (2. dbra) Kovatsné Németh Maria dolgozta
ki.

A modell szerint a kdrnyezettel kapcsolatos ismeretek a gondolkoddsban, az attitlidok az érzelemben, a
kornyezettel valé6 bandsméd, a viselkedés a mordlban jelenik meg és mindezek egyiittvéve a
cselekvésben, az erkolcsos magatartdsban realizalédnak.

Ismeretek sziikségesek ahhoz, hogy az egyén eligazodjon a természet, a kdrnyezet a tarsadalom, a jog
€s a gazdasag teriiletén. Megértse a fenntarthatd fogyasztds elvét és az egész életen at tanulds
fontossagéat. A kornyezettudat kialakuldsdban fontos szerepe van az érzelmeknek is, a természeti és
kornyezeti értékek megdrzése és védelme irdnti torekvésnek, a kreativitdsnak és a felelosségérzetnek.
(KOVATS-NEMETH 2010: 106. 0.)

MORAL oo
ERZELEM 4
GONDOLKODAS [« ‘1
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,
CELCSOPORT: )
KOZOKTATAS — FELSOOKTATAS — LAKOSSAG

2. dbra. A kérnyezettudatos nevelés hatdsrendszere (KOVATS-NEMETH 2010:105. 0.)

A kornyezeti nevelés a felsGoktatdsban és ezen beliil a kornyezetmérnok képzésben kiemelt
fontossdgu, elsdsorban a kornyezettudatossdg, a konstruktiv életvezetés képességének fejlesztésében és
a felelds dllampolgdrrd valas folyamataban. A korszerti tudas mellett kibOvitve a felsdoktatds oktatasi-
nevelési folyamatait, az dltaldnos és a specidlis képességek fejlesztése kap fontos szerepet. Olyan
gondolkodasi struktirdra, képességekre és készségekre van sziikség, amelyek a mindennapi munkéba
allashoz, az ondllo informdcioszerzéshez sziikségesek, valamint alkalmassa teszik a fiatalokat az
élethosszig tarto tanulds és képzés kovetelményeinek valé megfelelésnek. A felsGoktatdsnak tehdt
ehhez igazodva kell a jovében megtjulnia, figyelembe véve, hogy napjaink tudés alapd tdrsadalmaban
nem az informdciéhoz vald jutds, hanem annak redlis idOon beliili alkalmazasi készsége sziikséges
ahhoz, hogy az egyén el6nyhoz juthasson. Maga az alkalmazds valik tuddssi. Ebben az értelemben a
tudast is djra kell értelmezniink, mely igy nem mds, mint az elméletre alapozott gyakorlati tudas. Az uj
tudas nem az ismeretek teriiletén fogalmazodik meg, hanem a kognitiv, motivaciés és szocialis
kompetencidk teriiletén. (RETHY 2009: 95.0.)
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A fenntarthat6sag igényeit is kielégité modern felsdoktatasi pedagdgidnak arra kellene torekednie,

hogy figyelembe véve a munkaerd-piaci viszonyokat kompetencia alapuiva tegye az oktatdst, képessé
tegye a hallgatét az elsajatitott tudomanyos ismeretek alkalmazisara és felhasznaldsara, ezaltal az
onszabélyozdsra, tovabba az élethosszig tart6 tanuldsra. Ennek szellemében a felsGoktatdsbol kikeriild
diplomés szakember jellemzOi: a kritikus gondolkodds, ondllé problémafeltdirds és probléma
megoldds, kreativitds, érzékenység, empdtia, eloreldtds, onkifejezés, széles ldatokor. (SHERREN 2008:
238-256.0.)
Németh Laszlé 1945-ben megfogalmazott gondolata a felsdoktatdsrol a problémat nem ujszeriiként
allitja elénk: ,,Az egyetemi évek az életnek roppant draga évei; tiz-tizenkét hetes szemeszterekben
olyan eldaddsokon vesztegetni el Oket, amelyeket konyvben is megkaphattunk volna, s végiil is
konyvbdl szigorlat el6tt tanultunk meg: a jovendd szakember szdmdra idSpocsékolds.” (NEMETH
1963: 152 0.)

A felsdoktatdsnak a tudds — képesség — kompetencia fogalmakat kell egyiittesen értelmeznie
ahhoz, hogy képes legyen a pedagdgiai tevékenység soran az egyik legfontosabb emberi érték, a
konstruktiv életvezetés kialakitdsara. Az ennek megfeleléen megujult felsdoktatds alapelvei:

- L fejlodés tamogatdsa” - a diploma megszerzését kovetéen nem zdrul le a tanulds folyamata,

képessé kell tenni a hallgatét a folyamatos megujuldsra;

- szakmai feleldsség, felelosségvdllalds” - az 0ndllésdg, Onszabdlyozds képességének, az
onmotivalasnak az el6térbe keriilése;
- egyiittmitkodés igénye” - a szakmai szereplok kozotti kommunikdcid, egylittmiikodés

alapvetd kompetenciaként jelenik meg;
- .kompetencia alapii képzés” - mely gyakorlatorientdlt, fontos szerepet kap a probléma, a
feladat, és a tevékenység - kozpontusag. (RETHY 2009:90.0.)

Mindez 1j tanulasi kornyezetet és oktatdsi stratégiat igényel. Feltételezi, hogy az iskolai
tevékenység szerves része a gyakorlati képzés, mely sordn az ismeretek elsajatitdsa hatékonyabb, az
elmélet és gyakorlat egységének megteremtésével motivalva a hallgatét és oktatét egyarant. ,,A
kornyezeti nevelésnek, a természet kelld6 mértékii ismeretén, szeretetén és tiszteletén alapuld
kornyezet-, és természetkiméld magatartds kialakitdsdnak csupdn egyik szintere az iskola. Az iskolai
foglalkozdsokkal egyenrangii, sot taldn azokndl hatékonyabb a természet kozvetlen megismerése, azaz
a terepmunka (...) az élélényeket valds €l6helyiikon, az evolicid sordn kialakult rendszerben engedi
tanulmanyozni. Lehetdvé teszi, hogy e rendszerek egyes elemeit kiilon-kiilon is vizsgaljuk, gy, hogy
kozben a rendszerek egészét, bonyolultsdgit, s benne az alkoték rendezettségét is meglétjuk.”
(KARASZ 1996: 5.0.)

A kornyezeti nevelés hatékonysagdban, a szemléletmdd formaldsaban az iskolan kiviili, valésdgos
életszitudcickban foly6 tanuldsi tapasztalatoknak van meghatirozé szerepe. (KOVATS-NEMETH
2010: 107.0.) ,,A terepmunka mas — kotetlenebb, sokoldalibb, viltozatosabb, latvdnyosabb —
feltételeket biztositott, mint a tantermi foglalkozds, éppen ezért motivdcids hatdsa révén a
kirnyezettudatossdg kialakitdsdnak hatékony elésegitdjévé valt.”(NEMETHNE 2006:37.0.)

A nemzeti parkokban megvaldsul6 terepi gyakorlatok jé lehetdséget teremtenek a kivald kornyezeti
allapot megismerésére. A természeti adottsdgaiban lényegesen meg nem véltoztatott tdj, védett
novény-, és dllatfajok, kiilonleges foldfelszini formak vizsgélatat teszik lehetévé, egyben sok esetben a
kivél6 kornyezeti dllapot referencidjaul szolgalnak. (BODANE et al 2011.)

2.5 A rendszerszemlélet Kialakitasat segito integralt tudomanyteriilet, a
Kornyezetpedagogia

A Kornyezetpedagégia a kornyezeti neveléshez nélkiilozhetetlen két legnagyobb
tudomanyteriiletet, a Kornyezettudomany és a Pedagdgia tudomanyteriileteket egymadssal integralva
hoz létre egy teljesen dj tudomdnyt, mely mindkét teriiletnél sziikebb, de ugyanakkor tdgabb
diszciplina is. A Kornyezettudomanyokndl — mely, magdba foglalja a természettudomanyokat,
tarsadalomtudomanyokat, tovdbba matematikat, statisztikat, technoldgiat, iizleti és gazdalkodasi
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ismereteket, jogot, etikdt, filozofidt és esztétikdt — sziikebb, mivel az ember és természet
kapcsolatrendszerében csak azokat az alapvetd elemeket vizsgélja, melyek a kornyezetért felelds
magatartds kialakitdsdhoz elengedhetetlen ismereteket nyudjtanak. Tagabb viszont abban az értelemben,
hogy az egész emberi tevékenységre hat a kornyezettudatos szemléletmdd, magatartas kialakitisaval.
A Pedagdgiandl sziikebb, mivel mindig az aktudlis kornyezeti kihivdsokra keresi a valaszt egy
specidlis teriiletre, az ember és természet kolcsonhatdsaira koncentrdlva. Ugyanakkor tdgabb, mert
okologiai, gazdasagi és szocidlis Osszefiiggéseket, torvényszertiségeket tar fel és ezeket is figyelembe
véve fogalmazza meg az altaldnos pedagdgidndl sz€lesebb teriiletre kiterjedd alapelveit, mddszereit.
Célja a felelds, kornyezettudatos magatartds kialakitdsa, az ember életmindségének fenntartdsa,
javitdsa alapvetd kornyezeti ismeretek és magatartasi életviteli mintdk nydjtdsaval. Ennek
eredményeként egy olyan rendszerszemléletre tesz szert az egyén, amely biztositja a fenntarthatdsag
harom alappillérének egyiittes, komplex attekintését, a gazdasagi, tdrsadalompolitikai és 6koldgiai
jelenségek kolcsonhatasanak felismerését.
»A Kornyezetpedagdgia olyan integralt tudomany, amely az adott természeti-tarsadalmi kérnyezetben
jelentkezd globdlis kihivdsokra keres és kindl megolddsokat az Okoldgiai egyensily fenntartdsa
érdekében, hogy az egyén a természeti-tarsadalmi kornyezeti kihivdsokra konstruktiv valaszokat
tudjon adni.” (KOVATS-NEMETH 2010:190.0)

A Kornyezetpedagogia a mérndk egyik fontos kulcskompetencidjanak, a kornyezettel és
természettel szembeni felelds, kornyezettudatos magatartds kialakuldsdnak, fejlesztésének adja meg a
lehetiségét a nevelésben a konstruktiv életvezetési modell, az oktatdsban a projektoktatds segitségével.

Osszegzés

A fenntarthatésdg mind a vizgazdalkodds, mind az oktatds oldaldrél a magas szintli tudomanyos
elméleti ismeretek mellett a rendszerszemléletet, a probléma felismerést és megolddst, vagyis a
gyakorlati tevékenységet, az élethosszig tartd tanulds képességét, valamint a kornyezettudatos
magatartast igényli. A nemzetkozi viziigyi egyezmények és a Viz Keretiranyelv az 6koldgiai szemlélet
hangsulyozdsaval a kornyezettel szembeni felelos magatartast varjdk el. A felsdoktatds feladatkorének
ennek értelmében a kompetencidk fejlesztésével kell boviilnie a jovében. Ezt varja el az Oktatds a
fenntarthaté fejlédésért nyilatkozat, a felsdoktatdsi torvény, a Copernicus Charta, a Nemzeti
Kornyezeti Nevelési Stratégia és a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program is.

A kornyezettudatossdg, a konstruktiv életvezetés képességének fejlesztésében, a felelds
allampolgarrd valds folyamatdban a kornyezeti nevelésnek van kiemelt szerepe. Hatékonysiga az
iskoldn kiviili, valésdgos életszituaciokban folyé munkdval novelhetd. A terepgyakorlatok és az ott
alkalmazhat6 pedagdgiai moédszerek mind az elméleti, mind a gyakorlati oktatdsban, valamint a
készségek, képességek fejlesztésében a kornyezeti nevelés mddszereként allnak rendelkezésre.
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3. A Kornyezetpedagogia oktatasi stratégiaja a projektoktatas

,Mondd el és elfelejtik,
Mutasd meg és emlékeznek,
Vond be Oket és megtanuljdk.” Confucius

A végzett hallgatok sikeres munkavéllaldsukat kovetden komplex problémaval taldlkoznak. A
munkahelyen a dolgozok egy szervezett csoportjaval egy-egy projekt feladatot kell majd megoldaniuk,
melyhez az oktatds sordn szerzett ismereteiknek konstruktiv alkalmazdsara, készségekre,
képességekre, attitlidokre lesz sziikségiik. Dontést kell hozniuk, melyhez a gyakorlati tevékenység
sordn szerzett tapasztalatok elengedhetetlenek. Egyiitt kell majd dolgozniuk az egymadst kolcsonosen
segitd és feltételezd munkatdrsi csoportokban. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy ,,az embereket
manapsag legtobbszor nem azért menesztik életiik legels6 munkahelyérél, mert nem rendelkeznek a
kell6 szaktudassal, hanem azért mert fejletlenek az interperszondlis képességeik.” (KAGAN 2004: 19.
0.)

Hallgatéink jobb munkaerd piaci pozicidba valé keriiléséhez tehat a felsdoktatdsban meg kell
teremteni a versengd, egyéni tanuldsi helyzetek mellett a kooperativ, kolcsonos egymadsrautaltsagot
feltételezd helyzeteket. Az 1896-ban el6szor Dewey altal alkalmazott projektekben torténd oktatds-
tanuldsi folyamat az azéta eltelt idé alatt mar bebizonyitotta, hogy alkalmas erre, ez alapjan
elfogadhat6 és egyben indokolt is, hogy a projektmddszer a Kornyezetpedagdgiai oktatdsi stratégidja
legyen.

3.1 A projektmédszer torténeti attekintése és a fogalom meghatarozasa

A projektmddszer elsd atfogd, elméletileg megalapozott kifejtése és gyakorlati alkalmazasa John
Dewey (1859-1952) nevéhez flizddik. Nevelésének legfobb célja az ember cselekvd képességének
fejlesztése volt, melyhez tevékenységorientdlt iskola modellt teremtett (1896 Chicago Kisérleti
Iskola). Véleménye szerint nincs kész ismeret, az embernek maginak kell megszereznie a
hasznosithaté tudast. Hipotézisek kellenek, melyeket a gyakorlatban kell kiprébélni és ez éltal eljutni a
helyes megoldashoz. Nem a sok, egymastdl elszigetelt elméleti ismeret a fontos, hanem annak a
készségnek a kialakitdsa, hogy a tanul6é képes legyen a problémat, feladatot 6nédlléan megoldani, az
akadalyokat legydzni, igy valik beldle cselekedni képes felnott.

Dewey éaltal megfogalmazott oktatasi alapelvek:
* atanuldsnak a személyes tapasztalatokon kell alapulnia,
* atanitdsnak figyelembe kell vennie a tanul6k fejlédési sziikségleteit,
* atanuldénak aktivan kell részt vennie sajat tanulasi folyamatai alakitasaban,
* a tanuldt a kozosség tligyeiben vald aktiv részvételre a kozosségért feleldsséget véllald
polgarra kell nevelni.(DEWEY 1976:103-105.0.)

Ezekre az alapelvekre ¢épiil6 modszert nevezte el William Kilpatrick (1871-1965)
projektmdédszernek 1918-ban. A projekt fogalma azonban mér ennél sokkal régebben, és a
felsGoktatashoz kotédden létezett. A18. szdzadban a périzsi Epitészeti Akadémidn ,,projekt’-nek
nevezték azt az 6ndllé tanuldsi egységet, melyben a hallgaték a nagyobb épitési véllalkozdsoktdl
kapott részfeladatokat dolgoztak ki. A 19. szdzad kozepén az Egyesiilt Allamokban az épitészeti és
mérnoki foiskoldk képzési rendszerében alkalmaztdk a modszert és csak ezt kovetden keriilt be az
altalanos és szakképzésbe. (HORTOBAGYI 1991:2.0.)

Kilpatrick elmélete szerint a vildg — egy komplex jelenségekbdl 4ll6 rendszer — kezeléséhez, a
felmeriil6 problémédk megolddsdhoz az oktatdsban nem az egymadstdl elhatarolt részeket kell a
tanuloknak megmutatni, hanem a vilag komplexitdsat. Elvei kozott emliti, hogy a tanuldsnak a
célszerli tevékenységekre, a problémamegoldasra, a tanuldk sziikségleteire és érdeklddésére kell
épiilnie. ,,A projekt egy cél dltal meghatdrozott tapasztalatgytijtés, céltudatos cselekvés, amelynél az
uralkod¢ szdandék (cél elérése) mint belsd hajtéerd meghatdrozza a cselekvés céljat, szabalyozza annak
lefolyésat, és motivacidjdhoz erdt ad”. (KILPATRICK 1951:222. 0.)

29



10.13147/NYME.2012.002

A projektoktatds gondolatat, gyakorlatat a reformpedagdgiai irdnyzatok vették at és kovet6ik mind
a mai napig alkalmazzak.

A magyar oktatds torténetében uttordszerepe volt Nemesné Miiller Marta Csaladi Iskoldjaban
(1915-1943) és Domokos Laszloné 4ltal alapitott Uj Iskoldban (1915-1945) a projektmddszernek.(M.
NADASI 2003:9.0.)

A projektpedagdgia elveit a II. Vildghabortt kdvetden a hazai nevelési gyakorlatban a konzervativ
tandr és didkszerep értelmezésének egyeduralma, az egységesitett tantervi kotelezettségek, tartalmi és
mddszertani korlatozasok héttérbe szoritottdk €s a herbarti pedagégidnak biztositottak teret. Fordulatot
a rendszervaltds hozott a projektpedagdgia alkalmazdsdban, amikor Hortobagyi Katalin 1991-ben
megjelent Projekt kézikonyvében aktualizdlta a projektmodszer fogalmi meghatdrozésat. ,,A projekt
egy sajatos tanuldsi egység, amelynek kozéppontjaban egy probléma dll. A feladat nem egyszerlien a
probléma megolddsa vagy megvélaszoldsa, hanem a lehetd legtobb vonatkozasnak és 6sszefiiggésnek
a feltdrasa, amely a val6 viligban az adott probléméhoz organikusan kapcsolédik.” (HORTOBAGYI
1991:5.0.)

M. Nadasi Mdria megfogalmazasaban a projektoktatds, mint oktatasi stratégia ,,valamely komplex
téma, azaz pedagdgiai projekt olyan feldolgozdsa, amelynek sordn a téma meghatirozdsa, a
munkamenet megtervezése €s megszervezése, a témadval foglalkozds, a munka eredményeinek
létrehozédsa és bemutatdsa a gyermek valdédi 6néllé (egyéni, paros, csoportos) tevékenységén alapul. A
pedagégus feladata a gyermek Ondllésagdnak helyt adni, ezt az Ondllésdgot facilitdtorként,
szupervizorként, tanicsadoként segiteni.” (M. NADASI 2003:18.0.)

Nagy elorelépés a projektpedagdgia torténetében a Pedagdgiai Projekt Tarsasag 1étrehozédsa (1998.
Kecskemét), melynek célja: ,,a projektpedagégia elméletének tisztazasa, kutatasok kezdeményezése, a
projektpedagégia népszeriisitése, szakmai elismertetése Magyarorszagon.” (HEGEDUS et al
2002:53.0.) Hegedlis Gabor (Pedagdgiai Projekt Térsasag elntke) a projektoktatds fogalmaba annak
egyes lépéseit is belefoglalta: ,,A projektoktatds egy tanuldsi-tanitdsi stratégia. Egy tanuldk altal
elfogadott vagy kivélasztott probléma/téma feldolgozdsa, amely egyénileg vagy csoportosan torténik,
megsziintetve/feloldva a hagyomanyos osztaly- és tanora kereteket. A végeredmény minden esetben
egy bemutatd szellemi vagy anyagi alkotds (produktum), és az aldbbi jol elkiilonithetd szakaszokbodl
all: témavdlasztas, tervkészités (célok, feladatok megfogalmazdsa); szervezés, adatgylijtés, a téma
feldolgozds, a produktum Osszedllitisa bemutathaté formdban; a projekt értékelése, korrigdlds, a
produktum bemutatdsa, nyilvanossa tétele, a projekt lezardsat kovetd tevékenységek.” (HEGEDUS et
al 2002:75.0.)

A projektoktatdst Kovats-Németh Maria Az FErdépedagdgidtdl a Kornyezetpedagdgidig c.

konyvében egy olyan Uj oktatdsi stratégiaként definidlja, mely kivdléan alkalmas a tanulds tanulasara,
€s ezaltal az élethosszig tart6 tanulds megalapozasara.
A projektoktatds egy olyan problémakozpontii nyilt oktatdsi stratégia (3. ébra), mely egyrészt a
sajatos célok elérését, a valds életet integralé és reprezentdld tanuldsi tartalommal, a komplex
szemléletmédot  segitd, tevékenységkozponti, feladatorientdlt tanuldi tevékenységet biztositd
szervezési formdkkal, moddszerekkel, technikdkkal, eszkozokkel, az iskolai keretet kitagitva
természetes tanuldsi kornyezetben valdsitja meg; masrészt e stratégia eredményeként 1étrejott projekt
tovébbi tanuldsi célok kitiizését, megvaldsitasat motivalja.” (KOVATS-NEMETH 2010: 206. o.)
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3. abra. A projektoktatas, mint oktatdsi stratégia (KOVATS-NEMETH 2010:207. 0.)
3.2 A projektoktatas célja és tartalma

A projektoktatds célja, hogy a hallgatét a probléma megfogalmazasatél a megoldasdig egy olyan
tanitasi-tanulasi folyamaton vezesse végig, melynek eredményeként 1étrejovo produktum bizonyitja az
osszefiiggések megértését, a problémamegoldo képesség fejlodését, kialakuldsat. Tovéabbi célja, hogy
felkészitsen a kornyezettudatos, felelds életvitelre, melyhez valésdgos élethelyzetekre, tapasztalatokra
van sziikség. Az 0ndllé6 témafeltards kapcsan megvaldsulé Onirdnyitott, Onszabdlyozott tanuldsi
folyamat célja pedig az élethosszig tarto tanulds képességének kialakitdsa.

A hallgaté az 6nszabdlyozott tanulds sordn képes sajat sziikségleteivel Gsszhangban személyes
céljait megfogalmazni, ennek elérésért dolgozni és teljesitése pozitiv visszacsatoldsaként, a
sikerélmény kapcséan djabb és tjabb célokat kitlizni, ezéltal onmagat motivalni. ,,A siker a cselekvés
fenntartéja.” A belsé motivécié pedig tanuldsra sztondz. (RETHY 2008: 63-76.0.)

A projektoktatds tartalma mindig a valds életbdl szdrmazd és ezdltal komplex probléma. Ez
azonban nem zdrja ki, hogy lefedje a tantervben eldirt tananyagtartalmat, esetleg egy részét, vagy azt
kiegészitve, teljesen Ujszerll, de a tananyag témdjahoz kapcsol6dd legyen. A szaktdrgyi oktatds sem
zarja ki a projektoktatds lehetdségét, csak ebben az esetben igényli az érintett szaktandrok, kiilsé
szakemberek egyiittmiikodését.

3.3 A tanitasi —tanulasi folyamat jellege, szervezeti keretei és formai

A projektoktatds sordn a tanulé olyan cél érdekében tevékenykedik, amelyik szdmara vonzo,
érdekes tartalommal bir. Segit6tarsait maga vélaszthatja meg, és olyan idébeosztdssal dolgozik, amely
személyes igényeinek megfelel. Nem kiils6 kovetelményeknek kell megfelelnie, igy a projekt
kidolgozdsa sordn a belsé motivicidra épiild tanulds egy természetes kovetkezmény. A feladat
megolddsa motival arra, hogy minél tobbet tudjon meg a vélasztott témardl, hogy elkészithesse a
produktumot. Igy viszont nem kényszerként éli meg a tanulési folyamatot, nem kotelezettségnek érzi a
tanulést, hanem eszkozként hasznalja célja elérése érdekében.(FALUS 2003: 280. o.)

A feladat megoldasa, végrehajtdsa nem képzelhetd el a hagyomanyos osztilykeretek kozott, és
nem szorithatd heti néhdny alkalommal a 45 perces drakeretek kozé. A megvaldsitds joval szabadabb,
kotetlenebb formét kivan és nagyobb rugalmassdgot a szervezOktol. Szervezeti formdja a téma
jellegétdl, a feladat terjedelmétdl, nagysdgrendjétdl fiiggden kiterjedhet egy vélasztott tematikus
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egységre és ehhez sziikséges id6tartamra (projektéra, projektnap, projekthét), de akar nagyobb
idéegységet is lefedhet. A projekthét, projektnap a megszokott tanrendi érdak felbontdsat vonja maga
utdn, egy nap, egy hét, esetleg egy egész félévre kiterjedéen, amikor csak az adott témakorrel
foglalkoznak tombositett formaban. Kilépnek a tanterembdl, konyvtaraznak, kutatnak, fényképeznek,
interjut készitenek, mérnek, kidllitast szerveznek, Ujsagot készitenek, stb.

3.4 A projektoktatas soran alkalmazott pedagogiai modszerek

A projektoktatds célirdnyos, problémaorientalt, a tanuldk érdeklodésére, aktiv kozremiikodésére
épitdé mddszereket igényel. A cél elérése érdekében egy adott projektmunka sordn a pedagdgia szamos
hagyomdanyos és alternativ moddszere is alkalmazhat6. Ezek koziil a projektoktatdst leginkabb
meghatdrozo modszer a projektmodszer, mivel ,,a tanulok érdeklodésére, a tanarok és a didkok kozos
tevékenységére épitdé mddszer, amely a megismerési folyamatot projektek sorozataként szervezi meg.”
(FALUS 2003: 278.0.)

A projektoktatds sordn a személyes célok eléréséhez vezetd ut egymdstdl harom, jol elhatdrolhatd
tevékenységi korre valaszthat6 szét.

1. A hallgatok témat vélasztanak (vagy a pedagdgus irdnyitottan véalaszt témat) és a vélasztott téma
kapcsan felismerik, megértik az adott projekttémaval kapcsolatos problémdkat, azok ok-okozati
Osszefiiggéseit és a megolddsdhoz vezetd fO célt. Csoportokat alakitanak és azon beliil csoportban,
vagy egyénileg tovabbi konkrét problémakat és részcélokat fogalmaznak meg, melyek sziikségesek a
6 cél eléréséhez. Kivilasztjdk azt a résztémat, amelynek megolddsara képesnek érzik magukat.

2. A kidolgozéds, tervezés folyamata sordn a részcélok eléréséhez sziikséges feladatokat
megfogalmazzik, és kidolgozzdk azok megoldasi tervét. Adatokat gytijtenek, elosztjdk a munkat,
kivalasztjdk a megfelel6 munkaformat és az idétartamokat. Kijelolik a feleldsoket.

3. A kivitelezés szakaszdban elemzik a tényeket, rendszerezik és feldolgozzdk az adatokat, megoldjak
a problémat és bemutatjdk az elkésziilt produktumot.

A projektoktatds tanitdsi-tanuldsi stratégiai 1épéseit Kovats-Németh Madria dolgozta ki és
rendszerezte azokat a pedagdgiai modszereket, melyek a probléma, a feladatok megoldasat, a célok
elérését leghatékonyabban segitik. Ezeket a mddszereket a harom projektszakaszhoz igazitva az
értekezés 4. szamu mellékletének 1. tablazata (A projektoktatds tanitdsi-tanuldsi stratégiai 1épései) a
személyes célok megismerését eldsegitd, az ondlloésagot, kreativitast, kutatast és az egylittmiikodést
feltételez6 mddszerek koré csoportositotta.

A téma megfogalmazdsa, a megismerési folyamat olyan médszereket igényel (pl. fogalmi térkép,

hangos gondolkodds, vita, magyardzat, stb.), melyek biztositjdk a hallgaték eldzetes tuddsinak,
személyes céljainak megismerését. Képessé teszi Oket ujszerii gondolatok megfogalmazasara,
megalkotdsdra, €s meglévl informacidik rendezésére. Ezek tobbnyire a gondolkoddsfejlesztés
mdodszerei, melyek a személyes céljaik megismerését eldsegitd mddszerek.
A projekt bevezetd szakaszdban a f6 cél, hogy megadjuk azt a segitséget, mellyel a hallgaték meg
tudjdk fogalmazni, hogy mi érdekli 6ket, milyen kivansdgaik és sziikségleteik vannak. Az egyes
mobdszerekhez kapcsolhat6 tevékenységeket, feladatokat az értekezés 4. szamu mellékletében taldlhatd
2-4. tablazatok mutatjak.

A tervezési szakaszban az 1j ismeretek megszerzésében a tanulds tanuldsat megalapozo
moédszereket (pl. megfigyelés, kisérlet, mérés, elemzés, vizsgdlat, kutatds, stb.) kell elényben
részesiteni, melyek az onall6sagot, kreativitast, kutatast eldsegitd modszerek.

A kivitelezés szakaszdban a problémamegoldés, a produktum €s a projekt bemutatasa és értékelése
kiilonosen olyan médszerek (pl. projektmddszer, tanulményi kirandulds, verseny, stb.) alkalmazasat
teszi sziikségessé, melyek az egylittmiikodést feltételezik.

A moddszereket attekintve megéllapithatjuk, hogy mindegyikiik feladat és tevékenységorientdlt, igy
alkalmazasuk noveli a hallgatoi aktivitdst, ondllésdgot. Szabadsagot, valasztasi lehetdséget biztosit a
tanuldsi folyamat megismerési €s kivitelezési folyamataban.
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3.5 A projektmédszer jellemzdi

A projektoktatds sordn az érdeklodési kornek megfeleld témavélasztds mar eleve motivdlo
tényezoként segiti a hallgatdk ismeretszerzését. Mivel a tanulds a cél elérésének eszkozeként szolgal,
nem kotelezettséget 6 a hallgatdra, igy onkéntelen, oromteli tevékenységként valdsul meg. A feladatok
megolddsdra és a végsd cél elérésére irdnyuld tevékenységek sordn indirekt médon biztositja az
ismeretek, jartassagok, szokasok elsajatitasat, ezaltal alkalmas a kompetencia alapd képzésre.

A viélasztott témdk mindig életszeriiek, mely a kornyezetvédelmi szakmai képzés teriiletén
kiilonosen fontos, ezdltal kozelitve a valds életet az iskolai gyakorlathoz, biztositva a munkakezdéshez
szikséges gyakorlati tapasztalatot. Eletszerti jellegéb8l adédéan komplex, sok aspektusa van, igy
lehetéséget teremt arra, hogy a problémit tobb oldalrél lehessen megoldani. Altalnos tapasztalat,
hogy az ilyen jellegti, életszerli feladatokat sokkal inkabb kedvelik a felsdoktatdsban tanuldk, mint a
hosszu, a produktivitdsnak kevésbé helyet ad6 eléaddsokat, vagy szemindriumokat. (TORGYIK 2009:
5-11.0., KISS 2005) A projekt, mivel az élet természetes Osszefiiggéseit tiikrozi, igy az ismeretek nem
szorithatok tantdrgyi keretek kozé, vagyis integrativ, a problémdval tobb szakteriiletet érintve
foglalkozik. A hallgaték a tanérdkon elsajatitott elméleti ismereteiket valds élettapasztalatokkal
kapcsolhatjdk 0Ossze. Tevékenység kozben észrevétleniil tanulnak, gyakorlatban alkalmazzdk a
tanérdkon és az azon kiviil megszerzett tuddsukat.

A projektoktatasban a tanuldk csoportokban dolgoznak, de azon beliil mindenkinek 6nallé feladata

van, melyek megoldasa egymast feltételezve vezet a kozos cél eléréséhez. A csoport tagjai kozott
pozitiv interdependencia, fiiggdségi viszony jon létre, csak egymadst segitve érhetik el céljaikat. A
projektmunka igy kozosségi egylittmlikodést igényel, fejleszti az emberi kapcsolatokat, a szocidlis
kompetencidkat, megtanit csoportban dolgozni, egyiittmiikodni, szakmai szerepeket gyakorolni és a
munkatdrsakhoz alkalmazkodni. Sziikségszerlien kialakul a csapatszellem, lehetdség nyilik az
egylittmiikodésre, egyiittgondolkodasra. A ko6zos munka sordn gyakorolhaté a konfliktuskezelés, az
érdekegyeztetés.
Egymas véleményének meghallgatasaval a tanulék helyes viselkedéskultira kialakuldsat segiti. A
csoportmunka interaktiv, egymasra figyelést, egymas meghallgatdsat igényli. A k6z6s munka tovabbi
elénye, hogy éltala konnyebben lekiizdhetd a szorongés. Alapvetd szocidlis képességek, demokratikus
kozélethez sziikséges készségek (szabadsdg, Onallésdg, feleldsség, partnerség, humanizmus,
kompromisszum) elsajatitasat segiti.

A csoporton beliil sokoldalii tevékenységet kindl, amelyek koziil az eltérd képességli tanuldk azt
vélaszthatjak, amely képességeiknek a leginkdbb megfeleld. A projektmddszer egyenld esélyt biztosit
minden hallgaténak képességei kibontakoztatdsara, tehetsége megmutatdsara. Megnoveli az egymastol
tanulds lehetoségét.

A csoporton beliill végzett ondllo, érdekes, motivdlo tevékenység az Onszabdlyozd tanulds
megvaldsuldsat, a problémdk felismerését, a megolddshoz vezetd tevékenység megtervezését,
megvaldsitisat segiti.

A projektben résztvevok felelds és egyenrangt személyek, dontési jogaik vannak és vallaljak az ezzel
jaré feleldsséget.

A feladat végrehajtdsa célirdnyos tervezést és szervezést igényel, ami a szervezd képesség
fejlesztését eredményezi. A megolddshoz pontosan ki kell jeldlni a feladatokat, szamba kell venni a
sziikséges eszkozoket, a munkat szét kell osztani, melyek folyamatos mérlegeld, dontéshozéd
tevékenységet igényelnek.

A projektmunka a tervezés fazisdban nem csak informéciok gytlijtését, feldolgozdsat és
befogadasat jelenti, hanem aktiv részvételt is a kozéletben, a szakmai életben. LehetOséget ad a
kozvetlen emberi kapcsolatokra, interakcidkra, megnoveli a parhuzamos interakcidk szamat, mely a
hallgatéi aktivitds €s figyelem novekedésével jar egyiitt. Az informéciogyjtés, a forrdsok felkutatdsa
és a szerzett informaciok kozotti eligazodds, az informacidk kezelése és kritikus felhasznalasa
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(internet, konyvtér, folydiratok, TV, radio, stb.) a kritikai gondolkodast és értd olvasds fejlodését
eredményezik.

Az alkoté munka folyamatdban hozzijarul a tananyag mélyebb, alaposabb megismeréséhez, az
Osszefiiggések megértéséhez. Az alkotds, a felfedezés élményt nyujt és ez motivald hatdsd tovabbi
célok kitlizésére, tovabbi tanuldsi tevékenységre. Az alkotdsi folyamatban a kognitiv képességek
mellett mas jellegii pl. miivészi, kézmiives, szervezési képességek is el6térbe keriilnek. Ez lehetdséget
ad arra is, hogy az eltér6 képességli hallgatok koziil olyan is kitlinjon tehetségével, egyedi
meglatasaval, akit a hagyomanyos oktatasi formdban nem vennének észre se didktarsai, se tandrai.

A projekt végterméke a produktum, egy alkotds, melynek kivitelezése kozben formalddik a
tanulok esztétikai izlésvilaga is.

Nyitott, rugalmas mddszer, amely megvéltoztatja a tanul6 - tanar viszonyt. Az oktatd szerepe a
hagyomanyos eldadds, szemindrium vezetésétol eltérden nem a kész ismeretek ataddsdra irdnyul,
hanem a hattérbdl segiti tandcsokkal, észrevételekkel a résztvevok ondlldé munkdjat, ha arra igényt
tartanak. A direkt instrukcidk minimadlisra korldtozédnak.

A projektvezetd tandrnak a projekt elokészitd é€s zard folyamatdban van nagyobb szerepe. A téma
kidolgozasaban, végrehajtasaban nem irdnyitéként, hanem az interperszondlis és csoportkészségek
kialakitdsat segitoként vesz részt.  Hatékony vezetési stratégidjaval a csoporttagok kozotti
egylittmiikodést, kommunikaldst a kommunikécio, a vezetés, a bizalomépités, a dontéshozds és a
konfliktuskezelés képességek fejlesztésén keresztiil biztositja.

(KOVATS-NEMETH 2010, BANKA 2010, TORGYIK 2009, KISS 2007, RADNOTI 2006, M.
NADASI 2003, HEGEDUS-SZECSI 2002, HORTOBAGYI 1991.)

A projektmddszer eldzdekben bemutatott jellemzdit Osszefoglaldsként Osszehasonlitottam a

hagyomanyos oktatds jellemzdivel (2. tablazat) a két mddszer alapvetd kiilonbségeinek megmutatisa
céljabol.
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Hagyomanyos oktatas

Projektoktatas

Nem a komplexitdsra torekszik, a vildgot tantargyakra
bontott tudasanyaggal prébélja kezelni, melyek csak
néha kapcsolddnak ossze.

A tananyag integrilt, szervezett a vilag
koherencidjahoz igazodva. Interdiszciplinaris, a
kiilonboz6 tudomdanyteriiletekhez kapcsolédé
ismeretek integraltan jelennek meg benne.

A hallgatdk a tananyagot passziv médon fogadjék be.

A hallgaté a kozéppontba keriilve értékesebb,
egységesebb tuddsanyagot szerez sajat és csoporttarsai
kutato, alkot6 tevékenysége révén. Nem passziv
befogaddként, hanem alkot6tarsként vesznek részt a
projektben. A hallgaté cselekvés révén jut dj
ismeretekhez.

Fobb médszerei: eldadds, magyardzat, megbeszélés

Fobb modszerei: elemzés, megértés, rendszerezés,
vita, megbeszélés, 6nall6 adatgylijtés, alkotds, interju,
terepkutatds. ..

Elszigetelt, egyéni tanulds, nem készit fel a kooperativ
munkdra.

Elétérbe keriil a kooperativ csoportmunka, a végzett
munka eredménye felkésziti a hallgat6t a munkahelyi
kornyezetre, az egyiittmikodésre és annak
fontossagara.

A tevékenység az orai figyelemre terjed csak ki.

Tevékenységorientdlt, alkotd jellegii, a
munkafolyamat lezdrasa egy konkrét produktum, egy
targy, modell, vagy tudoményos gyakorlati probléma
megolddsa és annak bemutatdsa.

Nem keriil elétérbe a személyiségfejlesztés, a
tantdrgyakhoz kotott kompetenciak, az intellektualis
képességek fejleszthetdk elsésorban.

A targyi tuddson kiviil mas képességek fejlesztését is
szolgélja. Ilyenek példaul a tantargyakhoz nem
kothetd kompetencidk az empdtia, szocidlis érzék,
egymasra figyelés, ezéltal a személyiségfejlesztésre is
lehetdséget ad.

Eldére meghatdrozott idébeosztds alapjan igyekszik
feldolgozni a tananyagot, illetve az id6 rovidsége és a
tananyag kiterjedt tartalma miatt vazlatosan, csak a
legfontosabb Osszefliggéseket igyekszik megragadni
és bemutatni.

Rugalmas id6beosztast tesz lehetdvé, szakit a
tradiciondlis iskolai hagyomdnyokkal, a 45 perces
tanodrai beosztassal.

A hallgaté hallgat, ritka az érdeklddés, nincs
problémafelvetés, igy nem lehet keresni annak
megoldasat sem. Nem motivdl a tanuldsra.

A projekt eleve egy problémafelvetéssel indul, célja

ennek megoldésa, eziltal erds motival6 hatdsa van, a
hallgat6 igyekszik minél szélesebb korti ismeretekre

szert tenni a produktum létrehozdsa érdekében.

A szinvonalas szakmai el6adds mogott tobb éves
tapasztalat, gyakorlat all.

A tanartdl nagyobb felkésziiltséget, rugalmassagot,
szertedgazobb ismereteket igényel. A tanar
ismeretk6zl6bdl segitd, egyiittmiikodo tarssd alakul. A
tekintély alapja a tudas. Fontos a jé szervezoképesség
és a tobbi kollégdval vald egyiittmiikodési készség.

Pontosabb targyi tudast eredményez .

A targyi tudas felszinesebb, pontatlanabb lehet, a
projekthez kapcsol6dé ismeretek azonban mélyen
rogziilnek, hasznosithaté ismeretekké valnak.

Egzakt eredménnyel értékelhetd.

A csoporton beliili egyéni munka értékelése
nehezebben standardizalhatd.

A j6 képességli, szorgalmas hallgatéknak kedvez.

Egyenld esélyt ad a képességek kibontakoztatdsdra, a
tehetség megmutatdsara.

Hagyomdnyos tanérai keretek kozott végezhetd.

Nagyobb tér és eszkozigényt tdmaszt, hagyomanyos
tandrai keretek fellazitasat igényli. A projekt kilép az
iskolai falai koziil bekapcsolva a kozelebbi és
tavolabbi kornyezetet.

2. tablazat. A hagyomanyos és a projektmodszer Gsszehasonlitasa

A projektoktatds jellemz6i koziil emlitést kell tenni azokrdl is, amelyek miatt a mddszer jelenleg

kevésbé tdimogatott a felsdoktatdsban.
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Rugalmas, nyitott médszerként nehezen illesztheté be a tradiciondlis tantervi keretek kozé mind

id6tartamat, mind szervezeti kereteit illetden. A tevékenységek, a feladat megolddsa mindenkinek sajat
belso sziikségleteihez igazodd idokereteket igényel. A hagyomédnyos 2x45 perces, kotott tandrak pedig
nem teszik lehetdvé a felsGoktatdsban egy téma elmélyiilt tanulmanyozasat.
Az oktatas versenyt fut a tudomadny teriiletérdl érkezd egyre novekvd informdacié aradattal, és ebben
elveszik az oktatds 1ényegi része, a pedagdgia €s ezdltal a személyiségfejlesztés. A szemindriumok,
laborfoglalkozdsok ellehetetleniilnek a tanéra rovid idéegysége és a gyakorlatra beosztott hallgat6i
Iétszam miatt. Az életszerii feladatok megolddsa iskoldn kiviili tevékenységet igényel, mely ujabb
kompromisszumra készteti a hagyomanyos iskolaszervezést.

A projektmddszer alkalmazdsa — komplexitdsabol adoddan — joval nagyobb munkdt feltételez az
oktatotol, folyamatos, aktiv részvételt, elérhetéséget és nagyobb koriiltekintést igényel, mint egy
hagyomanyos tandra megtartisa. A tanidrnak nem elegendd felkésziilni az eldadésra, naprakész
informaciokkal kell segitenie a hallgatét igény szerint. Az oktat6tdl joval szélesebb korii ismereteket
vdr el mind a szakmai képzéssel, mind a pedagdgiai médszerekkel kapcsolatban. Sok benne a spontidn
elem, az elére nem tervezhetdosége nagyfokui rugalmassigot feltételez az oktat6tol is.

Elvarja tovabba az oktatok kozotti egyiittmiikodést és kozos munkdt is. A kivélasztott tananyag
projektoktatassal torténd feldolgozdsdhoz a tantdrgyakon atnyuld tartalma, az integrativ tulajdonsdga
miatt oktatdi csoportmunkét igényel.

Jelenleg a felsOoktatds, figyelembe véve a folyamatosan boviilé szakmai ismereteket elsGsorban
annak igyekszik megfelelni, hogy minél nagyobb ardnyban és tudomdnyos szinten nyujtson
ismereteket, ezdltal a hallgatéknak csak az intellektudlis képességeit fejlesztve. Kiss Laszlo a
Kecskeméti Fdiskola Mérnokpedagdgiai és Médiatechnikai Csoport oktatdja fogalmazta meg A
projektpedagdgia nevelési hatdsrendszerének vizsgdlata c. tanulminyaban ezzel kapcsolatban a
kovetkezd gondolatot: ,,A felséoktatdsban az oktatok keveset torddnek a neveléssel, megelégszenek
azzal a tapasztalattal- és tuddstobblettel, amihez az oktatds sordn a hallgatok jutnak. Jelszava a minél
tobb tudds, de azzal nem foglalkozik, hogy mire és hogyan haszndljdk azt fel.” (KISS 2005)

A Kecskeméti Foiskola Gépipari és Automatizaldsi Kardn a projektoktatdssal kapcsolatban végzett
vizsgalatok eredményei is azt igazoljak, hogy minél gyakorlatiasabb az oktatdsi forma annal jobban
motivalja a hallgatét a tanuldsra. Leggyengébben az eldadés, legerésebben a laborfoglalkozés és a
projekt serkenti a tanulasi kedvet. A felmérés arra is rdmutatott, hogy a projektek sordn megszerzett
tudds haszndlhatébb a késdbbi munkahelyi gyakorlatban, mint a hagyomédnyos oktatidsban szerzett
tudds.

A mérnoktandr szakos hallgatok korében végzett kérddives felmérés a csoportmunkdban vald
egyiittmiikodés, az Uj ismeretek Osszegyijtésének képessége, valamint a komplex szemléletmdd
kialakuldsaban mutatott jelentds eredményeket. (KISS 2007:103-110.0.)

A fo6iskolédn a sikeresen megvaldsitott projektek és az dltaluk bizonyitott oktatdsi eredmények jarultak
hozza feltehetdéen ahhoz a dontéshez, hogy 2012 szeptemberétdl a foiskola a Jarmiimérnoki alapszakon
gyakorlatorientélt, dudlis (a hallgaték a képzés id6 nagy részében vallalatndl ténylegesen eltoltott
gyakorlaton vesznek részt) tipusi képzést is indit. Ennek jellegzetessége, hogy a hagyomdanyos
szervezési formatdl eltéréen az alapképzésben résztvevd és a dudlis képzésbe felvételt nyert hallgatok
tanévbontdsa 10 hét szorgalmi iddszak, majd ezt kdvetd 5 hét véllaltndl eltoltott szakmai gyakorlat és
ezutdn a 4 hetes vizsgaiddszak kovetkezik (a nydri vizsgaiddszak 6 hetes). A hallgatok tehat jelentds
id6ét toltenek a vdllalatndl (Mercedes-Benz Manufacturing Hungary Kft, ill. Knorr-Bremse
Fékrendszerek Kft) gyakorlati tevékenységgel.
(http://www.gamf.hu/portal2/hir/2012/01/13/uj-tipusu-gyakorlatorientaltdualis-kepzes-indul-a-
kecskemeti-foiskolan 2012.01.20.)

Annak ellenére, hogy a projektmédszer eredményességét szdmos példa tdmasztja ald a
fels6oktatasban nem elterjedten alkalmazott médszer, pedig a felsGoktatdsban leginkabb elképzelhetd
és megvaldsithatd, hogy az egyes ismeretelemek tantargyi keretek kozott differencidltan keriiljenek
elsajatitasra és ezen tuddselemek integracidja projektek keretében valdsuljon meg. A folyamat
eredménye a haszndlhatd, gyakorlatias, atfogd ismereteket tartalmazé tudds, ami ma a leginkabb
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hidnyzik a kezd6 mérnok tudédstarabdl. A kornyezetmérnok képzés kapcsan a képzést folytatd
intézmények tanterveiben a kovetkez6 alkalmazdsokra taldltam példdkat:

» Eotvos Jozsef Foiskola Kornyezeti projekttervezés c. targy, mely a szakdolgozat
elokészitését szolgdlja, segiti annak témavalasztasat. Komplex tervezési feladat keretében
fejleszti a hallgaték problémamegold6 képességét, mérnoki gondolkoddsat. A tantervben
heti 1 oOra eldadds és 2 oOra gyakorlat all rendelkezésre a problémdk, feladatok
megbeszélésére. A targyat csak abban az esetben vehetik fel a hallgaték, ha a
Levegétisztasdg-védelem, Hulladékgazddlkodds, Vizmindség-védelem és a Talaj
tantdrgyak kovetelményeit teljesitették. Igy a projekttervezés tirgy inkdbb egy
szintetizdld, mintsem 1uj ismereteknek az elsajititasat alternativ tton szolgdld targy, de
nagyon hatékonyan alkalmazhaté a diplomaszerzéshez sziikséges ©ndll6 munka, a
szakdolgozat elkészitéséhez.

* A Pannon Egyetemen Tervezési feladat I.-1I. targy célja, hogy a hallgatok komplexen
alkalmazzdk a képzés sordn addig megszerzett mérnoki ismereteiket. A hallgatok 3-5 f6s
csoportokban végeznek el egy komplex tervezési munkdt, melynek sordn lehetOségiik
nyilik arra, hogy tapasztalatokat szerezzenek a csoportosan végzett munkardl. A targy
masodik félévének zardsaként a hallgaték beszdmoldt tartanak munkdjukrél. A targy
megismerteti a hallgatokkal a projektmunkét, egyben el6késziti a diplomatervezés
folyamatét.

* Pécsi Tudomdnyegyetem tantervében eldirt Komplex projekt I-II. két féléves (5. és 6.
félév heti 2 oOra gyakorlat) projekt célja, hogy a hallgatok tanulmanyozzanak,
irodalmazzanak, analizdljanak aktudlis kornyezetvédelmi problémdékat, felvdzoljdk a
megoldéds lehetdségeit. A feldolgozand6 témat, mint szakdolgozati téma eléfutdrit az
intézmény gyjti 0ssze és hirdeti meg, amire a hallgatéknak palyazniuk kell.

* Széchenyi Istvan Egyetem Kornyezetmérnoki feladatok II c. tirgy, mely a zaj és
rezgésvédelem szakteriiletet fedi le csoportos projektmunkékkal.

Amint az a felsorolt példakbol is latszik, a projektoktatas alatt tobb intézményben a
diplomakészités folyamatat értik, mely kétség kiviil egy ©ndllo, a hallgaté &ltal valasztott téma
feldolgozasa, de nem tekinthetd klasszikus értelemben vett projektoktatdsnak, mert ebben az esetben
mdr az oktatési folyamatban megtanult ismeretek komplex beépitése torténik a kutatasi tevékenységbe,
nem pedig az dj ismeretek 6ndllo, illetve csoportmunkdaban torténd elsajétitasa zajlik.

Az oktatokkal folytatott beszélgetések soran azt tapasztaltam, hogy legtobben a projektmddszer
alatt a hallgaténak egyéni feldolgozasra, gyakorldsra szdnt feladatkiosztast értik. A felsGoktatds
jelenleg széles korben alkalmazott el6adds — szeminarium — laborgyakorlat struktirijéban, a tandrakat
kovetéen 0ndlld, vagy kiscsoportos hallgatéi munkat ad az oktatd, ami a fogalmi meghatdrozasok
tikrében nem tekinthetd projektmddszernek, de projektszerlinek sem, mivel a mar megszerzett
ismeretek begyakorldsat, alkalmazdsat jelentik. A projektoktatds azonban a tanuldsi folyamat elejétdl a
végéig, a problémafelvetéstdl a megoldasig magaba integralja a tanulds kiillonboz6 fazisait. M. Néadasi
Maria szerint, ha a pedagégus hatirozza meg a témat, de a feldolgozdsa mar a projektoktatdsra
jellemezé médon torténik, akkor beszéliink projektszerti, vagy projektorientalt oktatasrél. (M. NADAS
2003:18.0.) Ezt a meghatarozast figyelembe véve a diplomakészités folyamata, tovabba a hallgatéknak
ondllé feldolgozdsra kiadott feladatok nem tekintheték még projektszerlinek sem. E mellett a
bemutatott példdk mindenképpen pozitivnak értékelendok, hiszen a meghirdetett kurzusok elvégzése
szamos olyan informdacidhoz, tuddsanyaghoz juttatjdk a hallgatokat, melyek birtokdban egyrészt a
szakdolgozat témavalasztdsa tudatosabbd vélik, masrészt tartalmi, formai kivitelezésének mindsége
javul.

3.6 A projektmunka eredményeinek a prezentalasa, a produktum

A projektmunka sordn a tanulési folyamatban megszerzett ismeretek alkalmazhatésagat a projekt
végén mindig egy produktum bizonyitja. Az, hogy ez miként keriil a nyilvanossag elé, egy targy,
kézzel foghaté miivészeti, esztétikai alkotds (targy, modell, jaték), vagy intellektudlis alkotas (irdsmdi,
szinpadi eldadés, video-felvétel, kidllitds, targyalds, nyilvdnos vita), esetleg kirdndulds, rendezvény
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formdjaban, a projektmunka jellegétol, fajtdjatdl (esztétikai-miivészeti, intellektudlis, materidlis) fiigg.
Béarmi is legyen a munkafolyamat ,,végterméke”, nagyon fontos annak bemutatdsa a tobbi résztvevo,
esetleg nagyobb kozonség elott.

A bemutatén a meghivottak tetszésnyilvanitisa a hallgatok részére egy kiilsé értékelés, egy
visszajelzés végzett munkajukrdl. Akdr pozitiv, akar negativ (az épitd jellegli kritikat is el kell tudni
fogadni) mindenképpen motivalé hatdsi. A sikerélmény udjabb célok kijelolésére, a kritika, pedig a
hibdk kijavitdsdra ©sztonoz. Mindig kell elegendé idot hagyni az értékelésre, a vélemények
meghallgatdsira, megbeszélésre, vitara, érvelésre, hiszen ezek jelenthetik egy djabb tanuldsi folyamat
kezdeti 1épéseit, tovabba szocidlis képességek fejleszthetSk altaluk. (M. NADAS 2003:47.0.)

3.7 Ertékelés a projektoktatdsban

A hallgatok egy adott projektmunkdjidt a bemutatds és az értékelés zarja le. A prezenticid
csapatmunka a tobbi csapat és a meghivott zsiiri eldtt torténik. Az értékelés harom szintjét az 3.
tablazat mutatja.

Onértékelés Csapatok értékelése Zsiiri értékelése
A prezentdlé csoport értékeli a | A prezentdlé csapat munkdjat, és | Figyelembe véve a csapatok
projektben végzett sajat | bemutatdjat értékeli a tobbi csapat, | Onértékelését és a tobbi csapat
munk4jukat és a bemutat6 eléaddst, | mely sordn megfogalmazzdk az | véleményét, valamint a
megfogalmazzdk munkdjuk | erdsségeiket és gyengeségeiket. produktumokat véleményezi, hogy
értékeit, az esetleges mennyire szolgdljdk azok az adott
hidnyossdgokat. probléma kivitelezhetd megoldasat.

3. tablazat. A projekt értékelése (KOVATS-NEMETH 2010: 214.0.)

A bemutatét kovetden keriilhet sor a projektkorrekcidra, mely az értékelésen elhangzott kritikdkra
épitve hivatott pétolni a hidnyossdgokat. Végsd soron a cél, hogy a projekt sordn alkalmazhato,
hasznalhat6 tudds j6jjon 1étre, és ezt kivaloan motivélja a korrekcid lehetdsége.

A hallgaték projekten beliil végzett egyéni teljesitményének értékelésére alkalmas a pedagdgiai

értékelés egy ujfajta eleme a portfolio, ami a hallgat6 egyéni szakmai anyaganak vdlogatdsa. Mintegy
alatdmasztja, hogy a hallgat6 a projekt soran mit és hogyan tanult meg.
A portfélié legnagyobb elénye, hogy értékelése sordn a tandr és a didk szdmadra l4thatéva,
értelmezhetévé vélik a tanulds folyamata, az adott eredményhez vezet6 iit. (RADNOTI 2006:135. 0.)
A portfélié tartalmazza a hallgatd terveit, vazlatait, teljesitett — kapott és vaéllalt — feladatait,
onértékelését. Elkészitése fejleszti az oOnértékelési képességet, az Onreflexiot és a metakognicid
képességét a tanitdsi-tanuldsi folyamatban. A hallgaté altal készitett portfélié jobban mutatja a
hallgat6 kompetencidit, mint egy érdemjegy. Kibontakozik benne a tanuldsi stilusa, stratégidja,
technikdja és azok fejlodési irdnyai.

Osszegzés

A projektoktatds a belsd0 motiviciora épitve a tanuldst a produktum eléréséhez sziikséges
eszkoznek tekinti, igy segiti az Onszabalyozott tanuldsi folyamat kialakulasat. Az élethosszig tartd
tanulds képessége az ebben a folyamatban kialakul6 onallosdgot feltételezi. A valds életbdl szarmazo
komplex probléma megolddsa kozben lehetdséget teremt a tapasztalatszerzésre, a kiillonbozo
tudoményteriiletek ismereteinek Osszekapcsoldsara, az ok-okozati Osszefiiggések meglatasara. Ezéltal
biztositja a kdrnyezetmérnoktol elvart multidiszciplindris ismereteket, komplex gondolkoddst.

A kozosségben, csoportban valé egyiittmiikodés sordn a konfliktuskezelés, érdekegyeztetés

gyakorolhatd, igy felkészitve a hallgatékat a munkaadodk elvarasainak.
A projektoktatds sordn a hagyomdnyos moédszerek (pl. eldadds, magyardzat, stb.) mellett szdmos
tevékenységorientalt médszer keriil alkalmazasra, melyek novelik a hallgaték aktivitasat, onallésagat,
kitagitjak a tanuldsi teret, amely kiilonosen fontos a kornyezetmérnok képzésben. A végzett
kornyezetmérnokkel szembeni elvardsok ebben a tanitdsi — tanuldsi folyamatban biztosithatok a
leghatékonyabban, melyet konkrét példa kapcséan kivén az értekezés aldtdmasztani.
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4. A Vizminéség-védelem targy oktatasa a kornyezetmérnok
alapképzésben

A meglehetdsen eltéré oktatasi-képzési struktirat el6szor a kornyezetmérnok szakra 1996-ban
kidolgozott rendelet az altaldnos és specidlis képesitési kovetelményekrdl egységesitette, majd ezt
kovette 1997-ben a kornyezettan-tandri és a kornyezetvédelem-tandri szak, 1998-ban a
kornyezetgazddlkodasi ~ agrarmérnoki  szak  és  kornyezettudomanyi szak  képesitési
kovetelményrendszerének megjelenése. (SZLAVIK- VALKO 2005:11-13.0.) Ezzel igyekeztek a
meglehetdsen eltérd feltételekre, profilokra szabott kornyezeti szakképzést intézményesen egységes
tartalommal felruhazni. A rendeletek az adott szak képzési céljat, a végzettség szintjét E&s
szakképzettség megnevezését, a képzési id6t, a képzés fobb tanulmdnyi teriileteit és azok javasolt
ardnyét, az ismeretek ellendrzési rendszerét rogzitik. Nem hatdrozza meg ugyanakkor a szakmai
torzstargyak tananyagtartalmat, ezt az egyes intézmények sajit dontési jogkorébe helyezi.

A bolognai folyamat részeként a kornyezetmérnok képzés a 2005/06-os tanévtdl kezdve az elsdk
kozott alakult 4t. A kezdeti nagy érdeklddést az utobbi évek csokkend tendencidja valtotta fel. Egyre
kevesebb hallgaté jelentkezik a képzésre, ami a munkaer&piac novekvd igényeit figyelembe véve
ellentmonddsos helyzetet teremt. A probléma megolddsa azoknak az ok-okozati tényezOknek a
feltardsat igénylik, melyek szerepet jatszhatnak a létszamcsokkenésben. Ennek felderitésére a
kovetkezd rész-hipotéziseket fogalmaztam meg:

1. A népességszdm csokkenése, valamint a hallgaték természettudomanyos érdeklédésének
hidnya miatt a kdrnyezetmérnok képzésére egyre kevesebb hallgaté jelentkezik elsd helyen.

2. A hazai természettudomanyos kozépfoku oktatds ismeret €s elméletkbzpontd, igy a didkok
természettudomédnyos problémamegoldé képessége elmarad a nemzetkdzi dtlagtél, nem
szivesen véalasztjdk a muszaki és természettudomdanyos pdlyat. A kisszdmu jelentkezd didk
felkésziiltsége pedig a természettudomdnyos targyakbdl nem elégiti ki a felsdoktatds altal
elvart szintet.

A 1étszamcsokkenés tovabbi oka lehet, hogy a kornyezetmérnok képzés nem elég vonzd a
palyavalaszté fiatalok szamara, melynek hatterében az allhat, hogy a jelenlegi oktatdsi struktira nem
elégiti ki a leendd hallgatok elvdrasait. Gyakorlatiasabb képzést és azoknak a kompetencidknak a
fejlesztését igénylik, melyekkel munkavallaléként sikeresen indulhatnak a munkaadék altal
meghirdetett allaspalydzatokon és azt elnyerve alkalmasnak bizonyulnak a kornyezetmérnoki
feladatok ellatasara. Ennek kapcsan harmadik rész-hipotézis a kovetkezo:

3. A kornyezetmérnok alapképzésben meghirdetett Vizmindség-védelem torzstargy gyakorlati
Oraszama alacsony, a képzés tilzottan elméleti jellegli. Az egyes intézményekben a targy
Oraszamai, €s tananyagtartalma nagy eltéréseket mutat, és nem mindenhol felel meg a Viz
Keretiranyelv elvardsainak.

Feltevéseimet a Nemzeti Eroforras Minisztérium, az Oktatasi Hivatal altal kozzétett statisztikai
adatok feldolgozasdval ¢és az firasbeli kikérdezés (kérddives felmérés) moddszerével Kkapott
eredményekkel timasztom al4.

4.1 A kornyezetmérnok alapképzés hallgatdéi létszamok alakuldsa a képzés inditasa
ota eltelt idészakban

A felsdoktatasi intézmények kornyezetmérnok alapképzésére a felvételt nyert hallgat6i 1étszamok
a nappali tagozaton 2007-ben érték el a maximumot, azdta csokkend tendenciit mutatnak. A levelezd
hallgat6i 1étszam ezt a maximumot két évvel késobb, 2009-ben kovette, azéta szintén csokken. (4.
abra)
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4. abra. Kornyezetmérnoki alapképzésbe az adott évben felvett hallgatoéi létszamok (adatok forrasa:
http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek 2012. 02.10.)

A 4. téblazat a kornyezetmérnok alapképzés nappali (n) és levelezd (1) tagozatara felvett hallgat6i
létszamokat intézményenként mutatja be.

év BME | DE EJF ME NYME | OE PE PTE | SZE SZTE | SZIE

n |[1|n |1 n |1 n |1 n [1 |n 1 n I{n |1|{n |1 n |1 n |1
2005 | 53 |- |43 |24 (44 |35]|0 |0 (17 |- |- - 43 - - - - |- 16 | -
2006 | S5 |- |80 |22 (47|14 |70 |17 (28 |- | 106 |55 |105|- |89 |- |56 |27 |- |- 38 | -
2007 | 80 | - |64 |14 ({29 |18 |74 |12 (40 |- |94 |75|60 |- |88 |-|64 |19 |61 |4 |79]-
2008 | 61 | - |58 |16 (38|23 |72 |17 (39 |- |8 |62|58 |-|64|-|65[25]65]|26]|86]|-
2009 |60 |- |36 |16 (14 |7 |38 |17 (24 |- |69 |92|53 |-|51|-|36[20]79|24|54]|-
2010 |66 | - |21 |0 |5 |14 (33|10 [22 |- |55 |82 (23 |-|36|-29(22|57|19 |46 -
2011 {60 |- 127 (0 |9 |11 ]25|0 |28 |- |52 |70 |18 |- |19 |- |22 |17 |20 | 15|48 |-

4. tablazat. Intézmények kornyezetmérnok alapképzésére felvett hallgatéi 1étszama (forrds:
http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek 2012.02.10.)

A mdsodik képzési ciklust (MSc) 2007-ben inditottdk el0szor a Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomanyi Egyetemen, valamint a Pannon Egyetemen. (5. tdblazat) A hallgatdi 1étszamokat
figyelembe véve elmondhatjuk, hogy a tovabbtanulasi szandék a BSc-t végzett hallgatok korében
2011-ben érte csak el a kezdetben meghatarozott 40 szdzalékos ardnyt.

év BME DE EJF ME NYME | OE PE PTE | SZE SZTE | SZIE

1 n |l |{n |l |n |1 |n |1 n I |n 1 n |l |{n |1l |n |1 n |1
2007 | 0 | 27 | - SO R R A A - - - 10 2 - |- |- 1-1-1-1- -
2008 | 0 | 13| - SO AT R A A - - - 10 2 0- |-|-|-1-1- 12410
2009 | 32|16 |- - l- - 1-1-10 [20]- - 10 2 |- |-1-1-1-1-17 |15
2010 | 47 | 12| - - |- 1-10 [0 |11 |23 - - 13 13(-|-1-1-1-1-10 |4
2011 |59 |0 (194 |- |- [10]0 |10 |13 |- - |4 5 01-1-1-1-1- |- 13925

5. tablazat. Az MSc képzést folytaté intézmények és a felvett hallgatéi 1étszamok (forrds:
http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek 2012.02.10.)
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A kornyezetmérnok alapképzés hallgatéi 1étszdimédnak évi 30 szdzalékos csokkenése
ellentmondasban van azzal a ténnyel, hogy a kornyezetvédelem egyre hangstilyosabban jelenik meg a
gazdasagi, tarsadalmi, ipari folyamatokban. A fenntarthaté fejlodés és ennek kapcsan fellépd
kornyezetbarat technolégidk megvaldsitisdhoz, valamint a hazai, eddig még megoldatlan kornyezeti
karok felszdmoldsdhoz, karmentesitési feladatok megolddsahoz egyre novekvé mértékben van sziikség
szakképzett kornyezetmérnokokre. A munkaerd—felvételi eldrejelzések 2015-ig 1étszamnodvekedést
prognosztizdlnak a szakmdban, melyet évente kb. 200 f6 dj munkavallalo elhelyezkedésében
allapitottak meg. Az Allami Foglalkoztatdsi Szolgilat (AFSZ) megbizasib6l a 3K Consens Iroda
2007-ben az 5. dbran lathaté miiszaki szakteriileteken végzett felmérése szerint a felséfokd miszaki
végzettséglieck minddsszesen 2 szdzaléka a kornyezetmérnok, é€s 90 szdzaléka a tiz f6 felett
foglalkoztatd szervezetekben véllal munkat.

(AFSZ http://www.epalya.hu/munka/feor_megjelenit.php?feor=2127 2011.12.14.)

@ mikroszervezetek dolgoz6i m nagyobb szervezetek dolgoz6i

Agrarmérndk

Elelmiszeripari mérnok

Epits-, épitészmémak

Fa- és konnydipari mérndk
Gépész-, kohomérndk
Kornyezetvédelmi mérndk
Kozlekedési mérnok
Természettudomanyi foglalkozasu
Vegyészmérndk

Villamosmérndk

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Létszama: 132 ezer f6

5. abra. Fels6foka miiszaki végzettségiiek aranya (forras:
http://www.epalya.hu/munka/feor_megjelenit.php?feor=2127 2011.12.14.)

4.1.1 Népességcsokkenés hatasa a kornyezetmérnok képzés hallgatoi 1étszamara

Hazank teljes népességének szdma 1990-re a 1981 évihez képest 3 szdzalékkal csokkent (10 375
000). Ez a tendencia aztan a kovetkezé 10 évben lelassult, de tovabbra is 1,6 szdzalékos volt (2001-
ben 10 200 000) és ez jellemezte a kovetkezd 10 évet is (2009-ben 10 030 000). (TOKAJI 2010: 35.0.)
A Népességtudomanyi Intézet altal végzett kutatdsok a kovetkezd évek tovabbi csokkend tendencidjat
jelzik. A 18 éves korosztdly létszamdnak varhaté alakuldsa 5 éven beliil 10 szazalékkal, 2020-ra az
elérejelzések szerint a 2010 évi létszamhoz képest kicsivel tobb, mint 20 szazalékkal fog csokkeni. (6.
abra)
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6. abra. A 18 éves korosztaly szamanak varhaté alakulasa a vizsgalati idéintervallumban (2005-2010) és az
elorejelzések szerint (forrds: https://teir.vati.hu/szoc_agazat/ 2012. 01. 18.)
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A népességi adatok tehat egyértelmiien jelzik a felsdoktatds sziméra, hogy a demogréfiai tényezok
hatdssal vannak (lesznek) a hallgatéi 1étszamok alakuldsara, igy az oktatast kell dgy szervezni, hogy a
képzési kindlattal és lehetdségekkel az adott teriilet irdnt az érdeklddést felkeltve biztositsuk az adott
szakteriilet szakemberigényét. A statisztikai adatok tovabbi vizsgdlata azonban olyan tényezdkre hivja
fel a figyelmet, mely szerint a csokkenés oka nem egyértelmiien a tovabbtanulni szdndékoz6 fiatalok
csokkend népességszdmdban keresendd.

A kornyezetmérnok alapképzés inditdsa 6ta (2005) eltelt idészakban a felsdoktatdsba, azon beliil a
miszaki képzési teriiletre és a kornyezetmérnok képzésre jelentkezd hallgat6i 1étszdmok egymashoz
képest eltérést mutatnak. (7. dbra) Addig, mig a hallgatd 1étszamok a 2008 évi mélypontot kdvetden
folyamatosan novekedtek a felsdoktatdsban és a miiszaki képzési teriileten, addig a kdrnyezetmérnok
alapképzésben évente 100-150 fével csokkentek.

o Alapképzés m MUszaki képzés O Kdrnyezetmérndk képzés
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7. abra. Az alapképzésre, miiszaki képzési teriiletre és a kornyezetmérnok alapképzésre jelentkezok
létszamanak alakulasa a vizsgalati idétartomanyban forras: (forras:
http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek 2012.01.15.)

A miszaki képzési teriiletre évek oOta jellemzd, hogy a felsdoktatds alapképzéseire jelentkezdk
mintegy 10 szdzaléka valasztja csak ezt a szakteriiletet, melyen beliil 2008 6ta kismértékii novekedés
figyelhetd meg és az utdbbi két évben mar elérte a 13 szdzalékot.(6. tdblazat)

Alapképzésre Miiszaki A miiszaki képzési | Kornyezetmérnok | Kornyezetmérnok
jelentkezok képzési teriilet teriiletet valasztok alapképzésre alapképzésre
o0sszes alapképzéseire aranya az jelentkezok jelentkezok
létszama jelentkezok alapképzésre létszama szama a miiszaki
Ev osszes létszama jelentkezok képzési teriiletre
1étszamahoz jelentkezokhoz
viszonyitva [%] viszonyitva [%]
2005 148 914 14 955 10 789 5,3
2006 131 850 13 006 9,8 2966 22,8
2007 128 392 15 185 11,8 3449 22,7
2008 127 816 13 664 10,7 3354 17,9
2009 142 359 18 728 13,1 3465 18,5
2010 154 150 18 959 12,3 3075 16,2
2011 147 908 19 283 13 2646 13,7

6. tablazat. A felséoktatas, a miiszaki képzési teriilet és a kornyezetmérnok alapképzésre jelentkezé osszes
(nappali és levelez6 tagozat) hallgatoi 1étszam a BSc képzés bevezetése 6ta (forrds:
http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek 2012.01.15.)
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A tablazat adatai j6l mutatjdk, hogy mig a miiszaki képzési teriileten beliil kismértékben névekszik
a jelentkezOk szadma, addig a kdrnyezetmérnok palya irdnt érdekl6dok szama csokken.

Az els6 helyen tortént jelentkezések is negativ tendenciat jeleznek. A felvételi eljardsban a
tovébbtanulni szdndékozdk elsé helyen daltaldban azt a szakot jelolik meg, amelyen leginkabb
szeretnék tanulmdnyaikat folytatni. Az Osszes jelentkezd 1étszdmdhoz képest a jelentkezdk ~25
szazaléka mindosszesen az, aki céltudatosan ezt a palyat valasztja. Minél nagyobb a kiilonbség az
Osszes jelentkezd és az elsd helyen jelentkezettek kozott egy képzési teriileten, anndl kevesebb
tehetséges, arra a palydra jo képességekkel rendelkezd hallgaté keriil be a képzési teriiletre, anndl
kisebb a hallgaté motivicidja a tanuldsra és arra, hogy az adott teriileten megszerzett képzettségnek
megfelelé szakmdban helyezkedjen el. Altaldban ezek a hallgaték tanulményaikat nem a
mintatantervben eldirt 7 félév alatt végzik el. (7. tdblazat)

Ev Kornyezetmérnok BSc Els6 helyen jelentkezo Elso helyen a szakot
nappali tagozatra osszes | Kornyezetmérnok BSc valaszté nappali
jelentkezé szama nappali tagozatra tagozatos hallgatok
aranya az Gsszes
jelentkezohoz
viszonyitva [%]
2005 661 201 30,4
2006 2666 755 28,3
2007 2981 702 23,5
2008 2891 593 20,5
2009 2913 748 25,6
2010 2477 741 29,9
2011 2127 498 23,4

7. tablazat. A kornyezetmérnok nappali szakot elsé helyen valasztok aranya a nappali képzésre dsszesen
jelentkez6 hallgatoi 1étszamhoz viszonyitva
(forras: http://www.felvi.hu/felveteli/ponthatarok_rangsorok/elmult_evek 2012.01.15.)

A miiszaki képzési teriiletre jelentkezOk kismértékli 1étszamnodvekedését szem eldtt tartva a
kornyezetmérnok pdlya irdnti csokkend érdeklodés oka tehdt nem egyértelmiien a népességcsokkenés.

4.1.2 A munkaadok elvarasai és hatasa a kornyezetmérnok képzésre

A tovadbbtanulni szandékozé fiatalok palyavalasztasi szempontjai kozott napjainkban az
egzisztencidlis kérdések, kereseti és megélhetési lehetdségek fontos szerepet jtszanak. Igy az
elhelyezkedéssel kapcsolatos informacidk, tapasztalatok befolydsoljak a palyavalasztast is. Ha egy
adott szakteriileten elhelyezkedési problémak meriilnek fel, az biztosan meghatarozza a teriilet iranti
érdeklodést is. Végzett hallgatdink elhelyezkedési problémdinak nagy része a kornyezetmérnok
képzésrdl rendelkezésre 4llé hidnyos informéciokbdl adédnak. A munkaaddk egy része mind a mai
napig nincs tisztdban a képzés céljaval és kimeneti kovetelményeivel. Nehezen tudjak elképzelni,
milyen jellegii és tartalmi mérnoki tuddsanyagot takar egy kornyezetmérnoki diploma. A tapasztalatok
azt mutatjdk, nem tudjik, vagy akarjdk kihaszndlni a multidiszciplindris ismeretekkel rendelkezd, a
problémakat Osszefiiggéseiben laté €s kezeld kornyezetmérnokoket, illetve nincsenek megelégedve a
végzett hallgatok képességeivel, készségeivel. Igy altaldnos az a jelenség, hogy kornyezetvédelmi
feladatok ellatasara a nagyobb vallalatok, onkorményzatok sajat munkatarsaikat tovabbképzésekkel
teszik alkalmassd, kibdvitve munkakori kotelezettségeiket. Nem szivesen alkalmaznak tisztdn
kornyezetvédelmi végzettségli és profild munkavéllaldkat.

Egy atfogé ismeretekkel rendelkezd, Osszetett problémat hatékonyan megoldani képes
kornyezetmérnok szakember alkalmazdsa a széles tevékenységi korii véllalkozasnak éppugy megéri,
mint egy tdg szolgaltatdsi profild cégnek. Ezzel kapcsolatban az 1995. évi LIII. Torvény eldirja, hogy
,meghatdrozott kornyezethaszndlatok esetében a kornyezetvédelemmel Gsszefiiggd feladatok
elldtdsdra a kornyezethaszndlonak megfeleld szakismerettel rendelkezd kornyezetvédelmi megbizottat
kell alkalmaznia, illetve megbiznia”.
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Ez azonban nem teljesiil maradéktalanul, amit aldtdmaszt Perényiné Somogyi Angéla
onkormdnyzatok korében végzett széles korii vizsgalata is. Kutatdsi eredményei azt mutatjak, hogy a
vizsgdlt Onkormdnyzatok tobbségében a munkavéllalok nem rendelkeznek a kornyezetvédelem
teriiletén megfeleld informécidkkal, szaktudassal, igy nem tudnak megfeleld hatarozatokat hozni és
intézkedési programokat inditani. Ennek kapcsdn elmarad a megfeleld lakossagi tdjékoztatds és a
kornyezeti szemléletformdlds. Az egyik vizsgalt megyében a telepiilések vezetinek mindossze 46
szazaléka, vagyis kevesebb, mint fele nyilatkozott Ugy, hogy ismeri a jogszabdlyban el6irt
levegoOtisztasag-védelmi eldirasokat, 37 szazalékuk nem is ismeri azokat, 17 szazalékuk ismeri, de nem
tudja teljesiteni. Az éghajlatvaltozasra valé felkésziilésben megfogalmazott feladatokat az
onkorményzati vezetOk 64 szazaléka nem ismeri. Nyilvdn ebben az esetben a lakossagi tdjékoztatas is
elmarad a kivanalmaktdl. ,, Nehezen vdrhato el a szemléletformdlds, ha az onkormdnyzatok sajdt, a
Nemzeti  Kornyezetvédelmi Programban megfogalmazott feladataikkal —sincsenek  tisztdban.
(SOMOGYI 2011:156.0.)

A munkaltatok elutasité viselkedésének egy madsik oldala a frissen végzett pélyakezdokkel
szemben, hogy tobb tekintetben, és altaldban nem a szaktudds hidnya miatt, alkalmatlannak tartjak
Oket a munkavdllaldsra, hidnyoljdk a munkavégzéshez sziikséges alapveto kompetencidkat.

A vallalatok egyértelmiien a szakmai és elméleti tudds ataddsat és a gyakorlati ismeretek biztositasat
varjdk el a gazdasdggal szorosan egyiittmiikodo felsdoktatdstdl. Az elvart kompetencidk a Magyar
Innovicidés Szovetség vizsgalata alapjan:

* elméleti tudas, kreativitds, problémamegoldas,

* elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazésa,

e szaktudas és széles kort szakmai ismeret,

» analitikus és globdlis gondolkodés,

* csapatmunka,

* angol (német) nyelvtudas. (PAKUCS 2010: 28-29.0.)

Az Educatio Kht. FelsGoktatdsi Miihely munkatdrsainak a Diplomds Palyakoveté Rendszer
empirikus kutatdsi programjanak keretében végzett felmérése szerint a munkaaddk részérdl a legtobbet
kifogdsolt probléma, hogy a felsdoktatdsi intézményekbdl kilepdk gyakorlati tuddsa nem megfeleld, a
felsooktatdsi intézmények tiilzottan elméleti jellegii tuddst adnak dt a hallgatéiknak, melyet 6k nem
igazan tudnak A4tiiltetni a gyakorlatba. (POLYACSKO 2009:35. o) A palyakezds fiatalok
egylittmiikodo képessége nem éri el a munkaadok éltal elvart szintet, pedig a munkaaddk a szaktudds
mellett kompetenciakat igényelnek.

4.2 A természettudomanyos oktatas problémai és hatasa a miiszaki felsboktatasra

A kornyezetmérnok alapképzésre jelentkezOk 1étszdmédnak csokkenésében az eldzéekben
bemutatott 18 éves korosztdly csokkend 1étszdma mindenképpen szerepet jatszik, de mint az adatok
mutatjdk, ebben nem az els6 szdmu ok. Ugyanis a miiszaki képzési teriileten beliil kismértékben, de
novekedett a 1étszdm az utébbi évben, mégis kevesebben valasztjdk azon beliil a vizsgalt szakot. Az
elso helyen jelentkezettek szdma pedig alacsony, minddsszesen 20-25%.

A felvételi adatok jol mutatjak, hogy a tovabbtanulni szandékozdk a kor divatosabbnak tartott
szakmadit valasztjadk szivesebben. A gazdasdgi, jogi és humdan palydkra jellemezden tobb a felvételi
igényét jelz6 didk, mivel hosszd tdvon tugy gondoljdk, ezek a szakmdk biztositjdk jovdjiiket,
elhelyezkedési lehetOségeiket, ezdltal megélhetésiiket és karrierjilket. Az egyes képzési teriiletekre
jelentkezd hallgatok tdljelentkezési ardnya alapjan (8.-9. dbra) ez a megdllapitds egyértelmiien
igazolhat6. Az utdbbi két évben a miiszaki képzési teriilet a tiljelentkezési ardny szempontjabol
utolsd, illetve utolso eldtti helyre keriilt.

44



10.13147/NYME.2012.002

2010

2
> 6 94
c
ng 5
5 4
nw 3
) 192 1.79 1.79
X 2
T
o 1
2 0
2 ‘ N ‘
L & Q& & P .S F S PSS
g9 \\Q),é‘g < ,,bo* S &P S &S & "b&‘ W Q§{~
& @ @ 0@ Y S G 0& » &
6\\5 Qv & \)b < v Q)é Qb N\ \6
F& L o E R N
& & NS SV
& @ e
o & &
< > @

Képzési terilet

8. abra. Képzési teriiletenkénti tiljelentkezés aranya 2010-ben (forrds: http://www.oh.gov.hu/felsooktatas
2011.10.14.)

2011

Tuljelentkezési arany %

Képzési teriilet

9. abra. Képzési teriiletenkénti tiiljelentkezés aranya 2011-ben (forras: http://www.oh.gov.hu/felsooktatas
2012.01.20.)

Mig az allasborzéken leginkabb a mérnoki allasokat kinaljak a legszélesebb korben, addig e
képzési teriiletre jelentkeznek a legkevesebben. (10. dbra)
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2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
O Természettudomanyi | 4143 | 4872 | 4916 | 5320 | 5143 | 4792 | 4015 | 2834 | 4743 | 5725 | 6259
B Miszaki 13705|16131|16375| 18995| 14955 | 13006 | 15185 | 13664 | 18728 | 18953 | 19893
o Osszes 129476141147/134263140683148914131850/12839212781614235915414014790¢

O Természettudomanyi @ Miiszaki O Osszes

10. abra. Természettudomanyi és miiszaki képzési teriiletre elsé helyen jelentkezdk szama (forras:
http://www.oh.gov.hu/felsooktatas 2012.01.22.)

A két tudomanyteriileten a jelentkezOk szdmdnak ilyen nagymértékii lemaraddsa a
természettudomanyos érdeklddés hidnyaval magyarazhat6. Ezt a megéllapitast a PISA (Programme for
International Student Assessment) 2000., 2003., 2006., 2009. évi felmérések eredményei tamasztjak
ald, melyek szerint a magyar didkok természettudomanyos miiveltsége és jartassiga a nemzetkozi
atlaghoz viszonyitva csak kicsit mutatkozik jobbnak a felmérésben részt vett tobbi orszdgéhoz
viszonyitva. 2000-ben 31 résztvevd orszag rangsordban Magyarorszag a 15. helyen, mig 2006-ban 57
orszag koziil a 21. helyen végzett 504 ponttal (4tlag 500 pont). (11. dbra) A felmérés legtanulsagosabb
megallapitdsa az oktatds 4tszervezése, megujitdsa szempontjdbol az, hogy a , magyar
természettudomdnyos oktatds ismeret és elméletkozpontii”. Az alkalmazott természettudomanyi
miveltség vizsgdlatara kidolgozott feladatok kapcsdn a magyar didkok a Természettudomdnyi
problémadk felismerése kompetencia vizsgalatban 21 ponttal gyengébb eredményt értek el sajat teszt
szintjiik teljes pontszamdhoz (504) viszonyitva, de a Fizikai rendszerek altesztben 29 ponttal tobbet
teljesitettek, ezzel az élmezdnybe keriilve. (PISA 2006: 24.0. )
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11. abra. 2006. PISA természettudomanyos miiveltség vizsgalat eredményei (forrds: PISA 2006)

A didkok a Jelenségek természettudomanyos magyardzata felmérd részben is a legjobbnak
bizonyultak, mely az elméleti tudést feltételezd kompetencia. Az eredmények bizonyitjdk, hogy a
diakok kisérletekkel, mérésekkel kapcsolatos elméleti tuddsa és gyakorlati tapasztalata 1ényegesen
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elmarad a vildg tobbi orszdgidban megszerezhetd hasonld tudds és tapasztalat mogott. Megszerzett
tudasukat a gyakorlatban nem tudjak alkalmazni, 1igy gyengébb a teljesitményiik a
természettudomédnyos problémak felismerésében. Tobbnyire olyan feladatokat oldanak meg kitiind
eredménnyel melyekben az elméleti tuddsuk alapjan fizikai, vagy kémiai jelenségeket kell
megmagyarazni. Hidnyzik a probléma megoldasahoz sziikséges ok-okozati 0Osszefiiggések
meglatasanak készsége. A felmérés tanulsaga, hogy a gyakorlatias, hétkoznapi életben is alkalmazhaté
gondolkodasmdd és készségek fejlesztése hattérbe szorul a magyar kozépfoki oktatasban. Ennél fogva
természettudomdnyos érdeklodésiik is gyengébb az dtlagndl, melyhez minden bizonnyal hozzdjarul az
is, hogy a természettudomdnyos tdrgyak (pl. fizika, kémia, bioldgia) a kozépiskolai tanulmdnyok alatt
a kotelezd, nehezen teljesitheto kategoridba tartoznak, kevésbé fontos szerepet kapnak annak ellenére,
hogy a koriilottik 1évo vildg a természettudomédny eredményeire épiild berendezésekkel van tele.
(BODANE 2011:360.0.) Pedig ,.(...) egy olyan vildgban, amely tele van tudoményos felfedezések
sokasdgdval a természettudomdnyos miiveltség mindenki szdmadra sziikséglet. Mindenkinek sziiksége
van tudomdanyos informdacidk haszndlatira, hogy donthessen a hétkdznapokban felmeriild
kérdésekben.” (BAZSA 2003:319.0.)

A 2006-os PISA felmérés sordn megéllapitottdk, hogy hazankban a legnépszeriitlenebb
kozépiskolai tantdrgy a fizika és a kémia, mely utébbi a kornyezetmérnoki képzés alapjat jelenti.
(PISA 2006:27. o.) A helyzet okdt a kémia tanitds kapcsan Bazsa Gyorgy A kémia jelenlegi
helyzetérél cikkében tobb tényezdben hatdrozza meg. Egyrészt abban, hogy a kémidt tanitd
pedagdgusok egy fdleg tisztdn tudoményos és kevésbé az alkalmazott kémia tanitdsira felkészitd
tanarképzésbol keriilnek ki, akik nyilvan ezt kozvetitik a didkok felé is a szintén inkdbb tudomanyos
elméleti tankonyvek mellett. ,,Egy népszerii és egyébként kivalé magyar kémiai példatar 750 szamitési
példat tartalmaz, de szinte egyik sem kapcsolddik koziilik a mindennapi élethez” (BAZSA
2003:317.0.) Mésrészt az egyre magasabb szintre fejlédé tudomany megértése egyre magasabb szintii
és mély intellektualis képességeket igényel. Az oktatds felvéve a versenyt az egyre nagyobb iramban
boviild tudomanyos eredményekkel, ismeretekkel egyre nagyobb tananyaggal terheli a didkokat,
ahelyett, hogy felkészitené Oket a sokoldali €letre, megtaldlva és fejlesztve mindenkiben a legjobban
kamatoztathat6 egyéni képességeket.

Az érdektelenség hatterében tehit egyértelmiien az inger- és élményszegény tanordk éllnak, a tanuloi
kisérletek elmaraddsa, az elméleti tudds gyakorlati alkalmazhatosdgdanak hidnya. Ez természetesen
kihat palyavélasztasukra is.

Felismerve ezt a helyzetet az Orszdgos Koznevelési Tandcs 2008-ban széles korti felmérést
végzett a természettudomanyos képzés szinvonaldnak novelése érdekében. Megdllapitottdk, hogy a
fenndllo helyzet oka egyrészt az, hogy a kozépfokii oktatdsban a fizika oraszdm jelentls veszteséget
szenvedett a megelozd években, a tananyag mennyisége pedig a csokkent éraszdmokhoz viszonyitva
tillméretezett. MdasrészrOl a legtobb oktatdsi intézményben nem dllnak rendelkezésre a megfeleld,
korszerii kisérleti eszkozok, pedig a természettudomdnyok kivdléan alkalmasak arra, hogy érdekes
kisérletekkel, jatékos felfedezések formdjaban legyenek tanithatdk. Erre lehet aztan raépiteni a késébbi
rendszerez0 elméleti tudast. A magas osztdlylétszdmok nem teszik lehetové az egyéni, vagy
kiscsoportos kisérleteket, tovabba a tandrok tilterheltek, nem kapnak megfeleld hattértdmogatast a
demonstraciok, mérések levezetéséhez. Az élmények, a tapasztalatok megszerzésének elengedhetetlen
pedagdgia médszere pedig a demonstracio, a tanuldi kisérletek és mérések, melyek lehetdséget adnak
a természettudomdnyos szemlélet kialakitdsara. E mddszerek hidnydban a vizsgalat ramutatott a
frontdlis Oravezetés elsd helyen valé megjelenésére. A felmérésben résztvevd tandarok 50-70
szazalékban alkalmazzdk ezeket a moddszereket, mig egyebek pl. kooperativ csoportmunka 8-9%,
parmunka 3-5%, rétegmunka 10-12% és differencidlt egyéni munka csak 7 szdzalékban épiil be az
oktatdsba. (KERTESZ 2009:744.0.) Ilyen oktatdsszervezés mellett nem vdrhato, hogy a kozeljovében
tobb lesz a természettudomdny irdnt érdeklodo didk, igy a miiszaki, természettudomanyos pélya irdnti
érdeklddés fokozoddsa sem vérhato.

Tovéabbi problémat jelent a felsdoktatds szdmdra, hogy még a jobb természettudomanyos

felkésziiltséggel rendelkezd didkok koziil is kisebb azoknak az ardnya, akik valamely
természettudomanyhoz kapcsolédé szakon szdndékoznak tovdbbtanulni. A PISA felmérések
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megallapitottdk, hogy a vizsgédlatban részt vevd orszagok koziil hazank az utolsék kozott szerepel a
természettudomdnyos pédlyavélasztasban. (SZALAY 2008:10-39.0.)
Nem véletlen tehdt, hogy a miiszaki és a természettudoményos teriileten végzett diplomasok szdma
Eurépdban Luxemburgot, Ciprust és a Macedén Koztarsasidgot nem szdmitva hazankban a
legkevesebb, joval az eurdpai atlag alatt. (12. dbra)
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12. abra. Természettudomanyok és miiszaki tudomanyok teriiletén végzett diplomasok szama a 20-29 éves
korcsoportban ezer fére vetitve (forrds: Eurostat 2009 statisztika

http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search_database 2012.01.21.)

Ez a probléma még sulyosabb, ha figyelembe vessziik, hogy a 90-es évek 6ta a felsoktatasba egyre
nagyobb ardnyban jutnak be a hallgaték. 1990 és 2005 kozott a hallgatéi 1étszam négyszeresére
novekedett. (13. dbra)

ezer f6

450+

409

400+

350+

300+

250+

200+

150+

100+

50+

0l
1990

1992

1994

1996

422424 446

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

13. abra. Felsdoktatasban résztvevé osszes hallgato 1étszama 1990-2010 kozott (forrds: KSH
http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xstadat/xstadat_hosszu/h_wdsiO0la.html?511 2012.01.20.)

Ilyen létszdmok mellett a képzésbe bekeriil6 didkok kozott nyilvanvald vannak olyanok is, akiknek a
felkésziiltsége gyengébb, igy nehezen, vagy egyaltalan nem fogjdk elvégezni a képzést.

A fels6oktatds expanzidjanak szinvonalcsokkentd hatdsira tobb egyetemi oktatd, és kutatd is
felhivta a figyelmet. (FEKETE 2010:26.0., SIPOS 2010:327.0., PAKUCS 2010:28-29 o0.) Tobbek
kozott megéllapitottak, hogy az idé kozben eltorolt kozponti felvételi kovetelmények hidnydban a
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didkoknak nincs képiik arrél, hogy a felsGoktatasi intézményekben milyen kovetelményrendszerrel
fognak taldlkozni. Felkésziiltségiik — kevés kivételtdl eltekintve — azon keveseknek sem elegendd, akik
a természettudomanyos és a miiszaki palyat vélasztjdk, igy az intézményeknek felkészitd, illetve
felzarkéztatd kurzusokat kell inditaniuk. A felzarkdztatas sziikségszertivé vélt, melynek egyik
lehetséges modja — megtartva az egyetemi képzés szinvonalat — kotelezd tanfolyamok segitségével
felkésziteni a leendd didkokat, mieldtt belépnek a képzésbe. A mdsik lehetéség az un.
,.k0zépiskoldsodds”, amikor az els6 évben gyakorlatilag a k6zépiskolds tananyagot oktatjik és csak ezt
kovetden bovitik a tananyagot egyetemi szintiire, csokkentve ezzel az amugy is kevés szakmai képzés
valédi idStartamat. (PAKUCS 2010:28-29 o., RADNOTI- PIPEK 2009:107-113.0.)

A Bolyai Miihelykonferencian 2009-ben Osszefoglaléan megéllapitottdk, hogy az intézmények
tobbségében mar elindultak ezek a felzarkéztatd kurzusok, de a résztvevOok tobbsége nem tud
parhuzamosan megfelelni az elsd félév tanrendi és felzarkéztatd kovetelményeinek, igy tanulmanyi
idejiilk biztosan meghosszabbodik. Jobb megoldasnak igérkeznek a felvételt kovetd, de a
tanulmanyokat megel6z6, vagy programjukba integralt, de kétségkiviil tobbletfinanszirozast igényld
felkészitd tanfolyamok. (BOLY AI MUHELYKONFERENCIA 2009)

Az ELTE TTK BSc alaptanterve kritériumtargyként irja el6 a matematika, fizika és kémia
felzarkoztato targyakat. Mindenkinek kotelezd felvenni, de ha a regisztracids héten sikeresen (40%
felett) megirja a dolgozatot, akkor automatikusan megkapja a megfelelt mindsitést. A hallgatékkal a
sikeres felvételit kovetden megiratott felmérd dolgozatok célja tulajdonképpen nem mads, mint
szembesiilni a kozépiskolai kimeneti kovetelmények alapjan feltételezhetd készségeikkel.

Radnéti Katalin az ELTE TTK Fizikai Intézetének munkatdrsa 2006 6ta végez matematika, fizika
€s kémia tantargyakbdl felvételi kritérium felméréseket. Kutatdsi eredményeivel egyrészt arra kivant
rdmutatni, hogy a felsdoktatdsba egyre nagyobb ardnyban bekeriild didkok felkésziiltsége rosszabb,
masrészrol a kozoktatds jo és kivdlo mércéje sem felel meg a felséoktatds elvdrdsainak. A Budapesti
Miszaki Egyetem Vegyész- és Biomérnoki Kardn a kémidbdl kozépszinten érettségizettek koziil csak
a jelesek tudnak elfogadhat6 eredményt elérni a felméréd feladatokban.(BOLYAI
MUHELYKONFERENCIA 2009)

A kozépiskoldk, tehdt nem a felsdoktatds elvardsainak megfelel6en készitik fel a didkokat fels6foku
tanulményaikra.(RADNOTI- PIPEK 2009:107-113.0.) Az érettségire kapott pontszdm, mely egyben a
belépé a felsGoktatdsba nem titkrozi a didkok valasztott szak irdnydban sziikséges alaptudasit. Igy a
felvételi pontszdm novelése nem eredményezi azt, hogy az adott szakirdnyra jobban felkésziilt didkok
jutnak be. Tobbéves tapasztalat mutatja, hogy a magasabb pontszamokkal érkezd didkok koziil is
nagyon sokan irnak gyenge kritérium dolgozatot.

A természettudomdnyos tdrgyakbol dltaldban kevés didk vdlasztia az emelt szintii érettségit, pedig
ennek megléte 4ltaldban jobb felzarkéztatd dolgozat eredményt jelent. A Bolyai Konferencia a
vizsgalati eredmények alapjan megallapitotta, hogy a BSc fokozatot eldirt id6 alatt teljesitd hallgatok
kozott domindl az emelt szinten érettségiz6k csoportja.

A kritérium felmérések 2010-ben mar orszagos szintre emelkedtek, ekkor 1581 f6 irta meg a
felmérd dolgozatot kémiabol az orszdg tobb felsGoktatdsi intézményében. Az eredmények igazoltik a
fenti, el6z6 években tett megéllapitdsokat. A vizsgdlatban részt vett az Eotvos Lorant
Tudoményegyetem, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomédnyi Egyetem, a Debreceni Egyetem, a
Széchenyi Istvan és Szent Istvan Egyetem is, tobbek kozott kornyezetmérnok alapszakra jelentkezd
hallgatdk is. A felmérésben részt vevo didkok koziil 636 nem érettségizett egydltalan kémidbol, 654 £6
kozép és mindosszesen 290 £6 emelt szinten, holott mindegyik olyan szakot vdlasztott, melynek fontos
alapoz6 targya a kémia. (RADNOTI-KIRALY 2010)

A Magyar Rektori Konferencia Miiszaki Tudoméanyos Bizottsdga nyiregyhdzi, 2008. junius 10-i
illésén elemezte a jelentkezok felkésziiltségét a felvételi eljards adatai és az elsO szemeszterek oktatasi
tapasztalatai alapjan. Az emelt szinten érettségizd didkok kicsit tobb mint fele tudta teljesiteni a
felvételit kovetden a felzarkdztatd fizika dolgozatot. (14. dbra)
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14. abra. Fizika felméré dolgozat abra (forras: http://keszei.chem.elte.hu/Bologna/MuszakiTT.ppt Pakucs
Janos el6addsa 2012.02.18.)

A felmérésben részt vevd 1324 {6 1. éves természettudomany szakos hallgaté dolgozatainak
eredményei is azt mutatjak, hogy a felkésziiltségiik az egyetemi képzéshez nem elegendd. (15. dbra).
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15. abra. Fizika felméro dolgozat (forrds:http://keszei.chem.elte.hu/Bologna/MuszakiTT.ppt Pakucs Janos
eléadasa 2012.02.18.)

Az Obudai Egyetem Konnytipari és Kornyezetmérnoki Kardra jelentkezd és felvett hallgaték
korében végzett vizsgélat hasonld eredményt mutat. (16.-17. dbra) A felvett hallgatéknak matematika
és fizika targyakbdl kell felmérd dolgozatot i{rniuk a regisztraciéos héten. A minimalis (20%)
kovetelményt sem teljesitd hallgatoknak kotelezen fel kell vennie a vélaszthato felzarkdztatd targyat,
mert ez az alapfeltétele, hogy az egyetemi képzésben inditott alapozé természettudomanyos
alapismeretek targyait felvehesse. Az elmilt évben a mérnok szakra felvett hallgaték (264 f6) 28
szazaléka (73 f6) tudott csak megfelelni az egyetemi felvételi kovetelményeknek fizikabdl, de
tobbségiik csak elégséges szinten. A kovetelményeknek nem megfelelt hallgatok (191 f6) felvették az
elsd félévben a fizika el6készitd kurzust, majd a félév végén tjbol meg kellett frniuk a felzarkoztatd
fizika feladatsort. Ennek a kovetelménynek a hallgaték tobbség mar meg tudott felelni, bar sokan
koziiliik csak a masodik dolgozatot tudta jol teljesiteni, de tovdbbra is maradt 25 f6 (9%) akik nem
tudtak megfelelni a félév végén sem a kovetelményeknek.
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17. abra. A felvett hallgatok fizika felméré dolgozatainak eredménye

Az eredmények a kozépiskola természettudomdnyos képzésének hidnyossigaira hivjak fel a
figyelmet. A tarsadalom jovObeni céljainak megvaldsitdsdhoz, a fenntarthatésiaghoz a
természettudoméanyos miiveltség viszont elengedhetetlen. Ez sziikséges ugyanis ahhoz (nem
feltétleniil csak a tovabbtanulds miatt), hogy logikusan gondolkodjanak, kovetkezetesek legyenek,
tudatos felelds dllampolgarokkd valjanak, akik nincsenek kiszolgéltatva a demagodgidknak és az
altudoményoknak.

A fenntarthatosdg pedig nem képzelheté el megfelel6 szdmii és képzettségii miiszaki,
természettudomdnyos végzettségii szakember nélkiil. Kertész Janos akadémikus szerint a
tarsadalomban ,,innovdcié nem lesz mdsbol, csak ha a miiszaki-természettudomdnyos értelmiség
szinvonala emelkedik.” (RADAI 2009)

Az Orszagos Koznevelési Tandcs a természettudoményos kozoktatds magyarorszagi helyzetének
javitasara megfogalmazott javaslatai kozott szerepel tobbek kozott a ,,human” €s ,,redl” kerettantervek
elkészitése, ezen belill a természettudomdnyos tantdrgyak tananyaginak ,integrdlt szemléletli”
modernizdcidja, valamint a kotelezd érettségi vizsga valamely természettudomdnyos targybdl.
(ADAM et al 2008)

A Magyar Rektori Konferencia és a Magyar Mérnokakadémia a Debreceni Egyetemen 2009.
februar 7-én rendezett Konszenzus szimp6zium a természettudomanyos kdzoktatasrol c. rendezvényén
allast foglalt a mellett, hogy a természettudomanyos képzés gondolkoddsfejlesztd, motivalé hatdsat

51



10.13147/NYME.2012.002

erdsiteni kell, melyhez sziikséges tandri és tanuldi kisérletezés személyi, infrastrukturdlis, anyagi és
tantervi feltételeinek megteremtése. (ADAM et al 2008)

Az OKNT vizsgalata o6ta eltelt id6szakban mar torténtek pozitiv véltozdsok a
természettudomédnyos kozoktatdsban. A kozoktatdsi torvény modositdsa kapcsdn felmeriilt annak a
lehetdsége, hogy jovoben kotelezd lesz egy természettudomdnyos targybdl érettségi vizsgat tenni.
Tobb olyan program, rendezvény, beruhdzds megvaldsult, illetve tervbe van véve, amelyek kiildetése a
természettudomdnyok irdnti érdeklddés felkeltése. Ilyen nagyszabdsi beruhdzds pl. a 2012-ben
Mosonmagyarévaron megvalésulé ,,Futura” és a gydri ,,Mobilis”, mely utébbi a Széchenyi Istvdn
Egyetem teriiletén nyitja meg kapuit. A ,,Mobilis” elsOsorban a jarmiigyartasra fokuszél, emellett
fizikai és kémiai ,,csoddkat” mutat be. A ,Futura” a négy Oselem — melyek koziil a viz kitiintetett
figyelmet kap — filozdfidgjaval tégitja a tudomdnyos kort. Az interaktiv kidllitdis mellett
képességvizsgdld szobdt is kialakitottak a fiataloknak, akik az ott taldlhaté eszkozokkel lemérhetik
természettudomédnyos készségeiket. Mindkettd beruhdzds annak az oktatdsi programnak a része,
mellyel Gydér-Moson-Sopron megyében, illetve a Nyugat-Dunéntilon egyre tobb fiatalt akarnak a
miszaki pdlydra irdnyitani.(HAJBA 2012: 14.0.)

Osszegzés

A miiszaki és ezen beliil a kornyezetmérnok képzés hallgatéi 1étszamédnak csokkend tendencidjt,

valamint a természettudomdnyos felkésziiltség alacsony szinvonaldt bizonyitjdk a bemutatott
statisztikai adatok, ezzel igazolva az elsé rész-hipotézist — A felséoktatdsi intézmények
kornyezetmérnok képzésére egyre kevesebb hallgato jelentkezik elso helyen, melynek oka a
népességszdm csokkenése mellett a hallgatok természettudomdnyos érdeklodésének hidnya.
A hallgatéi 1€tszam csokkenésének oka egyrészt a népesség, de sokkal inkabb a palya iranti érdeklddés
csokkenésében keresendd. Ez utébbi oka, hogy a munkaaddk olyan elvardsokat tdmasztanak a
felsOoktatassal szemben, amit azok jelen oktatdsi stratégia mellett nem tudnak maradéktalanul
teljesiteni.

Masodik rész-hipotézis — A hazai természettudomdnyos kozépfokii oktatds ismeret és
elméletkozponti, igy a didkok természettudomdnyos problémamegoldo képessége elmarad a
nemzetkozi dtlagtol, a miiszaki és természettudomdnyos pdlydra jelentkezo didkok felkésziiltsége a
természettudomdnyos tdrgyakbol nem elégiti ki a felséoktatds dltal elvdrt szintet — a vizsgalt
szakirodalmi elemzések alapjan szintén igazolddott.

Ez alapjan megéllapithatd, hogy egy olyan siirgetd oktatasi reformra van sziikség, mely a kozép-,
és felsofoku oktatdsra egyarant kiterjed, ezdltal biztositva a megfeleld felkésziiltségii és érdekl6do
1étszamot a felsGoktatdsnak, ez utdbbi pedig a munkaaddk elvardsainak megfeleld képzési kimenetet.
E kettd tehat nem lehet fiiggetlen egymastdl, mivel a kozépiskolai szinvonal, a felkészités mértéke
egyértelmiien meghatarozza a felsdoktatds mindségét is. Alapvetd fontossagu lenne, hogy a kdzoktatés
reformjaval 1étrejojjon egy biztos természettudomédnyos alapokkal rendelkezd, a miiszaki-
természettudoméanyos pélya irdnt érdekldodd réteg. A kozépiskolai természettudomanyos képzés
javulésa nélkiil nem véarhatunk valtozast a mérnoki és természettudomanyos képzési teriileteken sem.

Elérelépést jelentene tovdbbd, ha az egyetemek a kozépiskoldkkal szorosabb kapcsolatot
épitenének ki egymadssal, kozos projektek megvaldsitdsdval lehetoséget nydjtva a magasabb szintii
tdjékoztatasra, hogy a palyavalasztasnal a kozépiskola nagyobb szerepet kaphasson.

A fels6oktatdsi intézmények megfeleld képzési strukturdjukkal kell, hogy meggydzzék a
munkaaddkat végzett mérnokeik képességeit illetden.
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4.3 A Vizmindség-védelem tantargy tartalma, elméleti és gyakorlati 6raszamai és
oktatasi stratégiaja

A kornyezetmérnok alapképzési program 210 kreditre méretezett tantargyi szerkezete a
szakinditasi dokumentacié alapjan alapismeretekre, szakmai torzsanyagra, differencidlt szakmai
ismeretekre, szakdolgozatra és szabadon vdlaszthaté targyakra adja meg a krediteket és a
kovetelményeket (2. szdmu melléklet). A BSc képzésben a gyakorlati ismeretekhez rendelhetd
minimdlis kreditérték 60 pont, azaz az Osszes kredit min. 30 szdzaléka. A szakmai gyakorlatot a
rendelet 6 hétben szabja meg kritérium feltételként. A specidlis szakmai ismereteket a legtobb
intézményben modul rendszerben tartalmazzak a mintatantervek (az OE RKK Kornyezetmérnsk BSc
szak mintatantervét az 5. szamud melléklet tartalmazza).

A Kornyezeti elemek védelme, illetve Kornyezettechnika, vagy Kornyezeti miveletek és
technoldgidk modult alkoté tantirgyak részegységekre bontva tartalmazzdk az alap szakmai
ismereteket, dgymint Vizmindség-védelem, Leveg6tisztasdg-védelem, Hulladékgazdalkodds, Zaj-, és
rezgésvédelem, valamint Talajvédelem. Ezeken beliil elsdésorban a kornyezeti elemben tortént
szennyez€s hatdsa, a szennyezés sordn a kornyezetbe juté szennyezdanyagok fontosabb jellemzdi,
mérési lehetoségeik, valamint a szennyezéssel kapcsolatos szabdlyozasok jogi hattere és a csokkentés
lehetséges technoldgiai megoldasai, és az ehhez kapcsolddé technikai eszk6zok bemutatdsa valdsul
meg.

A szaktargyak koziil az értekezés a Vizmindség-védelem szakmai targy oktatdsardl kivan atfogé képet
nyujtani €s javaslatot tenni a targy gyakorlati oktatdsdnak jovébeni véltoztatasara.

A vizminéség-védelem a természetes vizek eredeti dllapotdnak megorzésére, illetve
visszadllitdsara irdnyul. A viz mindségének ismerete sziikséges a vizhaszndlatok tervezéséhez és
szervezéséhez. Ehhez a vizmindség rendszeres vizsgalatara, értékelésére és mindsitésére van sziikség,
hogy eldonthetd legyen, hogy az adott viz megfelel-e az 6koldgiai és tarsadalmi igényeknek. Ennek
megfeleléen a Vizmindség-védelem targy oktatdsdnak célja, hogy atfogd ismereteket nydjtson a viz
természeti és tarsadalmi korforgdsardl, a lakossagi vizhaszndlatra hasznosithaté vizel6fordulasokrol.
Vizsgélja az iparosodd vildg természeti vizeit érintd hatdsokat és az ennek kapcsan kialakul6
vizminGséget, valamint annak ellendrzési lehetéségeit. Attekintse a viz és vizgazddlkodds éltaldnos
kérdéseit, tigymint a vizgazdalkodds alapjai, vizkészlet-gazdilkodas alapismeretei, vizigények és
annak vérhat6 alakuldsa a jovoben. Bemutassa a kiilonb6zd vizhasznélatokat, illetve a hasznélt vizek
visszakeriilésének lehetdségeit a kornyezetbe és az ehhez sziikséges vizmindség-szabdlyozds
eszkozeit.

A vizek mindségének romldsa egyértelmlien az emberi tevékenység eredménye, igy fel kell
ismerni, hogy a helyredllitds is az emberi hatdsok csokkentése utdn lehetséges. A vizhasznalatok
biztositasanak feltétele a vizek jé okoldgiai dllapota €s ezt az okoldgiai alapelvet mar az oktatds soran
tudatositani sziikséges.

A kutatds sordn a kornyezetmérnok alapképzésben részt vevd fels6oktatdsi intézmények
tanterveinek elemzésével kivantam Osszehasonlitdst tenni a targy 6raszdma és tartalma tekintetében.
Az értékelést nagymértékben nehezitette, hogy az egyes intézmények kozott a tantargyi
elnevezésekben ¢&s tartalmakban nagy eltérések mutatkoznak. Ennek figyelembevételével az
osszehasonlitds alapjat a fent ismertetett tantargyi tematika jelentette. Attekintve az egyes intézmények
tanterveit valasztottam ki azokat a szakmai torzsanyagba tartoz6 tantargyakat, amelyek a legnagyobb
megegyezést mutattdk a fenti tartalommal. Igyekeztem megtaldlni, és meghatdrozni, hogy az egyes
tantargyakon belill a féléves 6raszdm hany szdzalékat forditjdk a fent megfogalmazott vizmindség-
védelmi téma ismertetésére. EzEért az Oraszamokat Osszesitd tablazatok (6. szamu melléklet) utolséd
oszlopaban azt az éraszdmot jelenitettem meg, mely ténylegesen a vizsgdlt téma oktatdsdra forditodik.
Vizsgaltam tovdbbd, hogy a tematikdkban milyen mértékben jelenik meg a Viz Keretirdnyelv
elvardsainak megfeleld okologikus szemlélet. A vizsgédlatban a szakirdnyokon felvehetd, a targy
tartalmat lefedd ordkat nem vettem figyelembe, csak az alapképzés szakmai torzstirgyait, ami
szakirdnytol fliggetleniil mindenkinek kotelezo.
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4.3.1. Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem (BME) Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Karan Kornyezetmenedzsment és Kornyezettechnoldgia szakirdnyokkal mitkodik a kornyezetmérnok
alapképzés. (6. szamu melléklet 1. tablazat)

A Telepiilési vizgazddlkodds és vizmindség-védelem tantargy (56 ora eloadds + 14 ora gyakorlat)
célja az alapvetdé miiszaki hidroldgiai, szivargdshidraulikai, valamint a vizi kdzmiirendszerek
hidraulikai folyamatainak megismertetése a hallgatékkal. Ez adja az alapjat annak, hogy felismerjék a
kapcsol6dé emisszidés forrasokat és megértsék a terjedési folyamatokat. A targyon beliil
megismerkednek a Viz Keretirdnyelvvel, a folydk, tavak szabalyozdsi lehetdségeivel, valamint a
tdpanyagterhelés szamitasi metodikdjaval. A gyakorlati 6rdk célja az oxigénhéztartis és eutrofizicio
modellezésének megismerése.

A Kornyezetmérnoki alapok targy (2 ora eléadds) célja elsdsorban a szemléletformdlds, tovdbba
olyan természettudomanyos, kozgazdasigi és mddszertani ismeretek nyujtdsa, melyek eldsegitik a
kornyezeti hatasok felismerését, megértését és atfogd kornyezetgazdalkodasi, szabalyozasi és tervezési
feladatok megoldasat. A tirgy a félév sordn 2 eldadds idotartamdban foglalkozik a vizkészletek,
valamint a vizmindség fogalmdval, tovabbad a vizszennyezésekkel. A fenntarthaté vizhaszndlatok és
vizgazdédlkodds, az okoldgiai szemléletformalas e tantargy keretein beliil valésul meg, eleget téve a
Viz Keretiranyelv elvarisainak.

A Kornyezeti kdrelhdritdas tantirgyon (6 Jra eldadds) belill fébb szennyezési esetekkel
ismerkednek meg a hallgatdk, azonban nem csak a viz, hanem egyéb kornyezeti elemek kapcsan is. A
targyon beliil keriil bemutatdsra a hatarértékrendszer mind a viz, mind a talaj tekintetében, tovabb4 a
vizmin6ségi kdrelharitds mddszertana kiilonbozé konkrét szennyezési eseteken bemutatva. A
gyakrabban el6forduld hagyomdnyos és mikroszennyez0 anyagok kornyezeti viselkedését és
okotoxikolégiai tulajdonsdgait ismerteti a tantargy. Az Oraszam egy részében foglalkozik a
vizmin6ségi karelhdritassal, a felszini és felszin alatti vizek olajszennyezésével, a kérelhdritds
lehetséges eszkozeivel. Bar a tanterv nem tartalmaz gyakorlati foglalkozdsokat, a tematikdban hazi
feladatok, illetve szdmitdsi példdk megoldasa, kidolgozdsa segiti a karelharitdsi tervek gyakorlati
kivitelezésének megvalositasat.

4.3.2 Debreceni Egyetem

A Debreceni Egyetem Miiszaki Kar képzésébe tartozik a Kornyezetmérnok alapszak, melyen beliil
Kornyezetmenedzsment és Kornyezettechnoldgia szakirdnyokon szerezhetnek diplomat a hallgaték. A
6. sz. melléklet 2. tdbldzata mutatja Vizmindség-védelemhez kapcsolddo targyakat és a hozza tartozd
oraszamokat mindkét szakirdnyon. A Kornyezettechnoldgia szakirdnyon az ismereteket e targykorben
a hallgatok a Vizgazddlkodds tantirgy felvételével bovithetik, de a Kornyezetmenedzsment
szakirdnyon ez nem tarozik a kotelezd targyak korébe.

A Vizgazddlkodds és vizmindség-védelem I.-11. (32 ora eléadds + 16 ora gyakorlat) két félévre
bontott tantirgy, melynek elsé félévében a hallgaték megismerkednek a viz korforgdsdval, tipusaival,
mennyiségi és mindségi védelmének jelentdségével. Jellemzik a kiilonbozd 4ll6 és folyovizeket,
valamint tanulmdnyozzdk azok minésitési rendszerét. A vizek anyagforgalma és az eutrofizicid
folyamata is itt keriil bemutatdsra. A targy masodik féléves tananyagaba nagyobb részben a szennyviz
tipusai, gylijtési rendszere és a kiilonboz6 szennyviztisztitasi eljardsok tartoznak, de a rendelkezésre
all6 6raszdm egy részében itt ismerkednek meg a hallgatdk a kiilonbdzd vizszennyezd anyagokkal.

4.3.3 Eotvos Jozsef Foiskola

Az Eotvos Jozsef Foiskola Miiszaki és Gazdédlkodasi Fakultdsan a kornyezetmérnoki alapszakon
két szakiranyon folyik az oktatas:
* Vizi kdérnyezetgazdalkodas
*  Viztisztitas-szennyviztisztitas.
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A fdiskola tobb mint 40 éves vizes orientaltsdgd képzése kovetkeztében a szakiranyokon joval
nagyobb a vizes targyak kindlata, mint més intézményekben. Igy az osszehasonlitds sordn csak azokat
a targyakat vettiik figyelembe, melyek a fenti tartalomnak megfelelnek €s az alaptantervben mindkét
szakirdnyon felvehetok.

A Vizmindség és talajvédelem 1. targy (24 ora eldadds + 12 ora gyakorlat) célja, hogy bemutassa
a vizmindség-szabdlyozds helyét a kornyezetvédelemben. Foglalkozik az adatok gyijtési és
feldolgozasi modszereivel, a szennyezés modellezésével, valamint a szabalyozas jogi, gazdasagi és
miszaki modszereivel. Ismerteti a pontszerli €s teriileti szennyezések &ltal okozott kozvetlen és
kozvetett vizmindség véltozasi folyamatokat, egyes szennyez0 anyagok karos kornyezeti hatasait és a
vizmindség-szabdlyozds lehetdségeit. Foglalkozik a vizmindsités, az azon beliil mért paraméterekkel
€s a Viz Keretirdnyelv elvérdsaival és a hozza kapcsolddé Vizgytijtd-gazdédlkodasi Tervvel. A targyon
beliil bemutatasra keriilnek a természetkozeli, valamint anaerob szennyviztisztitasi eljardsok is. A
targy folytatdsaként meghirdetett Vizmindség és talajvédelem II. a talajszennyezésekkel, talajmindségi
valtozasi folyamatokkal foglalkozik, igy az dsszehasonlitdsban nem vettem figyelembe.

A Hidrologia 1. c. targy (28 ora eldadds + 14 ora gyakorlat) a viz foldi korforgdsdval, a
meteoroldgia alapfogalmaival ismerteti meg a hallgatokat. A felszini és felszin alatti viztipusok, azok
jellemzése, valamint a vizfolydsok osztilyozasa és jellemzése is a targy témai kozé tartozik. A vizallas
€s vizhozam, valamint a vizfolydsok vizjarasnak, és a vizgytijt6-karakterisztikdnak a meghatdrozasa is
e targyon beliil zajlik.

A Hidrogeologia c. targy (14 ora eléadds + 14 ora gyakorlat) a felszin alatti vizek fajtdit,
mozgasat, a kézetek, és viz kozotti kolecsonhatdsokat mutatja be. Megismerteti a hallgatékkal a felszin
alatti vizek vizbeszerzésének, vizvédelmének és vizkarelhdritdsanak gyakorlatat.

A 6. sz. melléklet 3. tablazataban felsorolt tirgyak a Szakmai ismeretkorokon beliil a kovetkezd
bontasban taldlhatéak: Foldtudomanyi ismeretek tartalmazza a Hidrogeoldgiat, Kornyezettanon beliil
talalhaté a Hidrol6gia 1. és a Kornyezeti elemek védelem kozott a Vizmindség és talajvédelem L.

A vizmindséggel, vizmindsitéssel foglalkoznak még a Természettudomdnyos tirgyak kozé tartozd
Vizkémia és a Hidrobioldgia c. tantargyak is. Mivel az Osszehasonlitasban a szakmai torzstargyak
szerepelnek, igy az Osszesitésnél e két targyat nem vettilk figyelembe, de tartalmat tekintve
megegyezEést mutat a vizsgalat targyaval.

A Vizkémia ismerteti a természetes és nem természetes vizek tipusait, fobb fizikai és kémiai
jellemzoiket, a vizszennyezd anyagokat és a mindsités eljarast a mintavételtdl a vizsgéalatig bezardan.
A Hidrobiologia c. targy bemutatja a hallgatéknak a vizi okoszisztéma altaldnos felépitését, a vizek
ezzel megalapozva a Viz Keretirdnyelv okoldgiai szemléletét és a bioldgiai mindsitéshez sziikséges
jartassagot.

A kutatds szempontjabdl fontos megemliteni, hogy a fdiskola mindkét szakirdnydn kotelezé a
Kornyezeti projekttervezés c. tdrgy felvétele (1 6ra eldadas/hét+2 ora gyakorlat/hét), melynek célja,
hogy a hallgatokat felkészitse a szakdolgozatirdsra. A szakdolgozatot, mint projektet kezelve ismerteti
meg a projektformédlds és tervezés folyamatit, a célok és feladatok meghatirozdsat, a
folyamattervezést, a projektek logikai felépitését és menedzselését, az informatikai tadmogatas
lehetOségeit €s modszereit. A komplex tervezési feladat segiti a hallgaték problémamegoldd
készségének fejlesztését. A 6. félévben meghirdetett tirgy megismerteti a hallgatékat az EU-s és hazai
palyazati lehetéségekkel és a pélydzatiras folyamatdval is. Ezzel a f6iskola a képzési tematikdjdba
példaértékiien beépiti a projektpedagdgia mddszerét, mely kevés felsGoktatdsi intézményrél mondhatd
el.

4.3.4 Miskolci Egyetem

Az egyetem Miszaki Foldtudomdnyi Kardn hdrom szakirdnyon folyik a kornyezetmérnok
alapképzés:

» Kornyezetmenedzsment szakirdny

» Geo-kornyezetmérnoki szakirdny
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» Kornyezettechnika szakirany.
Mindhdrom szakirdnyon a Vizmindség-védelemhez kapcsolddé alaptantervben szerepld targyakat
a 6. sz. melléklet 4. tdbldzata szemlélteti.

A Hidrogeologia targy (28 ora eléadds + 14 ora gyakorlat) a felszin alatti vizek tulajdonsdgaival
€s mindségével ismerteti meg a hallgatokat. A felszin alatti vizek osztdlyozdsa mellet foglalkozik a
vizraktarozasi formdkkal, szivargastani alapismeretekkel is. A viznyerések szempontjabdl fontos
ismereteket nyujt a felszin alatti vizek felszinre bukkandsdrdl, a kuthidraulikai alapismeretekrdl.
Bemutatja a felszin alatti vizekben a szennyezé€s terjedésének folyamatat.

A felszini vizekkel, a hidrolégiai korforgéssal, a vizgazdilkodds alapvetd feladataival a
Szennyviztisztitds c. targy (14 ora eldadds+ 7 ora gyakorlat) keretén belill ismerkednek meg a
hallgaték. A vizszennyezések, és a befogaddk Ontisztuldsi folyamatainak vizsgdlata még a
Vizmindség-védelem témdjahoz kapcsolddik, de a targy masodik részében mar a szennyviztisztitds
céljat, technoldgiai lehetdségeit és a hozza kapcsolddd jogi szabdlyozdsi hétteret ismerhetik meg a
hallgaték. Az draszdm Osszesitésben igy figyelembe vettilk a Szennyviztisztitds éraszdmainak egy
részét is.

4.3.5 Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Az egyetem kornyezetmérnok alapszak képzésén beliil a hallgaték Akadémiai, Természetvédelmi,
valamint Teriiletfejlesztési és rendezési szakirdnyokon tanulhatnak. A kérnyezetmérnok alapképzés az
Erdomérnoki Kar oktatési tevékenységébe tartozik.

A Vizgazddlkoddsi ismeretek (14 ora eléadds + 14 ora gyakorlat) keretein belill a viz alapvetd
tulajdonsagaival, a természetes és tdrsadalmi vizkorforgdssal, a vizhdztartds elemeivel és jellemzo
folyamataival ismerkednek meg a hallgaték. A felszini és felszin alatti vizek tipusai, jellemz6i, a
hegyvidéki és sikvidéki vizrendezés €s a vizgazdalkodas alapjainak ismertetése is a targy feladata. A
gyakorlati foglalkozdsokon a hallgatdk a vizhaztartds alapvetd elemeinek szamszertsitési lehetdségeit
ismerik meg. (6. szamu melléklet 5. tablazat)

A Vizmindségvédelem c. targy (28 ora eldadds + 14 ora gyakorlat) oktatdsdnak célja, hogy a
vizminéség védelmének, a vizmindségi karok elhdritdsdnak muszaki, gazdasagi és jogi eszkozeivel
megismertesse a hallgatékat. Az eldéadasokon keriilnek bemutatdsra a kovetkezd témakorok: viz
szerepe a kornyezetben, a vizmindség fogalma, vizmindsités, a felszin alatti vizkészletek védelme, a
felszini vizek védelme és vizmindség-szabalyozdsa, vizminOségi karelhdritds, a vizvédelem jogi
szabdlyozdsa. A targy gyakorlati foglalkozasain a felszini vizmindségi modellrendszert ismerik meg a
hallgaték gyakorlati példdkon keresztiil €s megtanuljak a vizmindségi tervezés folyamatat felszini és
felszin alatti vizeknél. Terepi mérdgyakorlaton és tanulmanyutakon vesznek részt.

A szakirdnyok tantervei tovabbi lehetdséget kindlnak (pl. Viz és kornyezetfoldtan, Kisvizfolydsok
rehabiliticidja) a hallgatoknak arra, hogy a vizvédelem, vizmindség teriiletén a szakismereteiket
bovitsék.

4.3.6 Obudai Egyetem (volt Budapesti Miiszaki Foiskola)

A 2006/2007-es oktatdsi évben inditott Kérnyezetmérnok alapképzést az egyetem Rejtdé Sandor
Konnytipari és Kornyezetmérnoki Kara, melyen beliill Konnytipari és Villamosmérnoki szakirdnyt
vélaszthatnak a hallgatdk.

A targyakat a tanterv modulokban tartalmazza, a Vizmindség-védelem targy a Kornyezeti elemek
védelme modulban az elsé sorszdmot viseli. A tisztitdsi technoldgidk a Kornyezetvédelmi miiveletek
és technolégidk modulon beliil a Vizelokészités €s szennyviztisztitdsi technoldgidk cimet kapta,
mindkét targy mindkét szakiranyon kotelezd.

A Kornyezeti elemek védelme I. —Vizmindség-védelem targy (14 dra eléadds + 28 ora gyakorlat)
célja, hogy étfogd ismeretet nydjtson a vizmindség-védelem és a vizgazddlkodds témakorbol. Ezen
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beliil részletesen foglalkozik a viz természeti és tarsadalmi korforgdsdval, a lakossagi vizhasznélatra
hasznosithaté vizel6forduldsokkal. Vizsgilja az iparosodd vildg természeti vizeit érintd hatdsokat,
szennyezOanyagokat €s az ennek kapcsdn kialakulé vizmindséget, valamint annak ellenérzési
lehetdségeit. Attekinti a viz és vizgazdalkodds éltaldnos kérdéseit, igymint a vizgazdalkodds alapjai,
vizkészlet-gazdalkodds alapismeretei, vizigények és annak véarhaté alakuldsa a jovoben. A targy
gyakorlati foglalkozdsain megismerteti a hallgatdkkal a Viz Keretirdnyelv elvdrdsait és a Vizgyiijto-
gazdélkodasi Tervet, valamint az 0koldgiai vizmindsitést. Bemutatja a kiilonb6z6 vizhasznélatokat,
illetve a haszndlt vizek visszakeriilésének lehet6ségeit a kornyezetbe. Ismerteti a legalapvetObb
hidrol6giai fogalmakat, a szennyezdanyagok terjedését a felszini és felszin alatti vizekben, valamint az
olajszennyezés vizmindségre gyakorolt hatésait €s a kdrelharitas lehetoségeit.

A Kornyezeti mérések és monitoring c. targy (4 ora eldadds) célja, hogy megismertesse a
hallgatékkal a kiilonféle monitoring rendszereket és a magyarorszdgi monitoring szervezeteket. A
féléves tananyag foglalkozik a levegd, zaj, talaj, veszélyes ipari iizemek, élelmiszer és egészségiigyi
monitoringgal, valamint két eldadds a Viz Keretirdnyelvet és az abban megfogalmazott
monitoringrendszert mutatja be.

(Az Osszesitett draszamokat a 6. sz. melléklet 6. tiblazata tartalmazza.)

4.3.7 Pannon Egyetem Veszprém

Az egyetem Mérnoki Kardn 2005-ben indult kdrnyezetmérnok alapképzésen beliil a hallgatdk az
alabbi szakiranyokon folytathatnak tanulményokat:
e Kornyezettechnoldgia;
* Kornyezetallapot-értékelés, térinformatika;
¢ Radiookologia.

A Vizgazddlkodds és vizelokészités targy (18 ora eldadds) célja, hogy a hallgatékkal
megismertesse a viznyerés, vizelokészités, vizelosztds és vizhaszndlatok korszerli lehetdségeit, és
fokozottan szigorod6 kovetelményeit. Fobb témakorei: a viz természeti korfolyamatai, regionalis
vizforgalom, felszini és talajvizek védelme az elszennyezddéstdl, vizhozamok és a nyers-viz
mindsége. A targyon beliil (5 el6adas) bemutatdsra keriilnek a viztisztitasi technoldgidk is, ugymint:
derités, iilepités, szlrés, vizlagyitas és sOmentesités mddszerei, ioncsere RO lehetGségei, metén,
kénhidrogén, ammonia eltavolitas, nitrat-tartalom sziikséges mértékli csokkentése, oldott fém-, As,
huminanyagok €s szerves mikro-szennyezdk eltdvolitdsa, valamint a fertdtlenités technoldgidja.

A Hidrogeoldgia, limnologia targy (28 dra eléadds), melyen beliil a hallgaték megismerkedhetnek
a vizzel, mint életk6zeggel, annak fizikai, kémiai és bioldgiai tulajdonsagaival és Osszetételével a
tanterv szerint a Természettudomdanyi alapismeretek modulba tartozik. Ismereteket szerezhetnek a
szarazfoldi belvizek kialakuldsardl, fobb morfometriai jellemzokrdl. E targy foglalkozik a tavak és
foly6vizek ho és oxigénhaztartdsaval is. Mivel nem a szakmai torzstargyak moduljaba tartozik, igy az
oraszdmok Osszesitésénél nem vettilk figyelembe annak ellenére, hogy a tantdrgyi tartalom
megegyezik a vizsgalati tartalommal.

Az egyetem képzésében a Kémiai analizis gyakorlatok c. (14 ora gyakorlat) targy, illetve a
Korszerii kornyezetanalitikai mddszerek c. tirgy (7 dora gyakorlat) o6raszamanak mintegy felében
foglalkoznak a hallgatok a vizanalitika, vizmintavételezés €s mérési eljarasokkal, igy az Osszesitésnél
ezt figyelembe vettiik. A tdrgyak oktatdsdnak elsddleges célja ugyanis nem a vizmingség-védelemben
alkalmazott eljardsok ismertetése, hanem hogy 4ltaldnosan bemutassa a kornyezetanalitikai
eljarasokat. (6. sz. melléklet 7. tablazat)

Az egyetem tanterve Tervezési feladat 1.-11. targy felvételét teszi lehetové a 6. és a 7. félévben. A
targy célja, hogy a hallgaték komplexen alkalmazzdk a képzés sordan addig megszerzett mérnoki
ismereteiket. A hallgaték 3-5 fés csoportokban végeznek el egy komplex tervezési munkat. A
vélasztott projekt témdja lehet belsd (a kornyezetmérnok képzésben résztvevo tanszékek vezetd oktatdi
altal ajanlott téma), illetve kiils6 (a képzésben egyiittmikodo és tdmogatd véllalatok, intézmények 4ltal
ajanlott téma). A munka sordn hallgatéknak lehet6sége nyilik arra, hogy tapasztalatokat szerezzenek a
csoportosan végzett munkardl. A tirgy mdasodik féléve zardsaként a hallgatok beszdmol6t tartanak
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munkdjukrél. A tirgy megismerteti a hallgatokkal a projektmunkat, egyben elokésziti a
diplomatervezés folyamatat.

4.3.8 Pécsi Tudomanyegyetem

Az egyetem Pollack Mihdly Miszaki Karan Kornyezettechnolégia, valamint Ipari és kommunélis
szakirdnyokon szerezhetnek kornyezetmérnoki diplomat a hallgatok.

A 6. félévben felvehetd Vizmindség-védelem targy (28 ora eléadds + 28 ora gyakorlat) a viz foldi
korforgasat, a vizhaztartasi mérlegeket, a viz tulajdonsagait, mint alapismereteket mutatja be. A targy
részét képezi a mérésekkel, mindségellendrzésekkel kapcsolatos tudnivalok kozvetitése is.
Hangsulyosan jelenik meg a Viz Keretirdnyelv és ennek kapcsén a bioldgia vizmindsités folyamata. A
tdrgy bemutatja vizeink mindségét, a hazai vizvédelmi rendeleteket és a hatarértékrendszereket. A
hallgaték megismerkednek az oxigénhdztartdsi viszonyok modellezésével, anyagtranszport és
elkeveredési folyamatokkal. A targy oktatdsdnak célja, hogy kialakitsa a vizgyiijtO-teriileti szemléletet.
(6. sz. melléklet 8. tablazat)

Figyelemremélt6 a képzés tantervében a két féléves Komplex projekt I.-11. c. tirgy, mely keretében
konzulens oktat6 irdnyitasdval 3-5 f6s hallgatéi csoportok mérnoki szempontbdl tanulmanyoznak,
irasban értékelnek kornyezetvédelmi megolddsokat. A csoportmunka az egyéni résztevékenységen
alapul. A témdkat oktatok hirdetik meg, a hallgatéknak pédlydzniuk kell a meghirdetett témara. A
Komplex projekt targy elsd félévében elsdsorban a téma irodalmazdsa, adatgyijtés, és elméleti
el6készités folyik mérnoki probléma felismerd és megolddsi mddszertani készségfejlesztéssel. A 1I.
félévben folytatédik az adatgyijtés, megkezdddik a felvett adatok kiértékelése. A tirgy ebben a
formaban eldsegiti, hogy a hallgatok az elméleti tudasukat felhaszndlva megfeleld gyakorlati
tapasztalatokat szerezhessenek.

4.3.9 Szent Istvan Egyetem

A Mezdgazdasagi €s Kornyezettudomanyi Karon a hallgaték 2005-t6]1 a Mezdgazdasagi és a
Természeti kornyezet szakirdnyokon folytathatnak kérnyezetmérnoki tanulményokat.

A Vizgazddlkodds, vizmindség targy (22 ora eldadds + 11 oJra gyakorlat) a természetes
vizmin6ség fogalmabdl kiindulva ismerteti a felszini és felszin alatti vizek sajatossigait, bevezetve a
hallgatét a hazai vizmindsités gyakorlatdba. Foglalkozik a vizszennyezésekkel, melyeket fizikai,
kémiai és bioldgiai szennyezOk szerinti csoportositdsban, valamint kibocsdjtok szerint is bemutat.
Hangsulyozza, hogy a vizszennyezések elleni védekezés legfobb mddja a megeldzés. A teriileti
szennyezéseknél a miitragydk és novényvédd szerek helyes haszndlatan tdl ismertetésre keriilnek a
transzportfolyamatok vizmindség védelmi vonatkozasai is. A hallgaték betekintést nyernek, a
csatornazas és szennyviztisztitds alapkérdéseibe, kiilon kiemelve a természetes szennyviztisztitds
témakorét, ez utébbi téma az éraszam kb. 20%-ban keriil feldolgozésra.

Az egyetem képzési tantervében kiilon Vizanalitikai gyakorlat (42 ora gyakorlat) is szerepel,
melyen beliil a hallgatok az elméleti ismeretek birtokdban elsajétitjdk a kiillonbozo vizfajtdk
mindsitésének technikdjat, megtanuljak, hogy a kiilonb6zé paraméterek és a kozottik fenndlld
Osszefiiggések hogyan segitik a vizmindség megallapitdsat. Megismerik a mindsitési szabvanyokat és
hatarértékeket, valamint az ezekhez kapcsolddo vizvizsgdlati rendeleteket. (6. sz. melléklet 9. tablazat)

A tantervben tovabbi vizmindség-védelemhez kapcsol6dd targy a Hidrologia, hidrogeologia
targy, amely attekinti a Foldon kiilonb6zé formdban megjelend vizek tulajdonsagait, viztipusonként a
vizek id6- és térbeli vdltozdsianak legfébb torvényszeriiségeit és folyamatait. A hallgatok
megismerkednek az egyes viztipusok egymdshoz €és a kornyezet kiilonbozd elemeihez pl. éghajlat,
domborzat, talaj valé kapcsoldddsaival, valamint az emberi tevékenységek vizekre gyakorolt
hatdsaival. A targy ismerteti hazdnk hidrolégiai adottsigait, a gyakorlati 6rdkon pedig
megismerkedhetnek a hidroldgiai észlelésekkel és adatainak feldolgozasaval kapcsolatos vizrajzi
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tevékenységekkel. A targy tartalma kothetd a vizsgélati tartalomhoz, mivel nem a szakmai
torzsanyagba tartozik, igy nem vettiik figyelembe az draszamok Osszesitésénél.

4.3.10 Szegedi Tudomanyegyetem

A Tudomanyegyetem Természettudomanyi €s Informatikai Kardn a kévetkez6 szakirdnyokon
folyik kornyezetmérnok BSc képzés:

¢ Kornyezettechnolégus mérnok;

e  Elelmiszeripari kornyezetmérnok;

e Kornyezeti biotechnologus mérnok;

e Levegdtisztasdg-védelmi mérnok;

e Kornyezetallapot értékeld mérnok.

A Hidrogeogrdfiai alapjai (14 ora eléadds) és a Bevezetés a hidrogeogrdfidba c. targyak (14 6éra
eléadds + 14 ora gyakorlat) oktatdsanak célja, hogy megismertesse a hallgatdkkal a Fold vizkészletét,
a vilagtengerek felosztdsat, a tenger Osszetételét €s mozgasjelenségeit. A tavak keletkezése, viz-, és
hoéhaztartasa, valamint a vizfolydsok kialakuldsa, mederforméldsa és hordalékszallitdsa is a targyak
ismeretanyagit képezik. Itt keriilnek bemutatdsra a felszin alatti vizek és jellemzdik. Az emberi
tevékenység felszini és felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsdn keresztiil a szennyez6anyagokkal is
megismerteti a hallgatokat.

A Hidrogeologia targy (28 ora eléadds) a vizkorforgassal, a foldi vizkészletekkel és a
vizmozgésokkal foglalkozik. Ezen beliill bemutatja a szivargds hidraulikai alapjait, a lokdlis és
regiondlis dramldsi rendszereket. Ismerteti a vizkészletek tipusait és a kitermelhetd készletek
szamitdsanak alapelveit. Bemutatja a terepi és laboratériumi eszkozoket, a teriiletek
szennyezOdésérzékenységét és a transzportfolyamatokat. A targyon beliil keriil bemutatdsra tovdbba a
jogi szabalyozds, a Viziigyi szakigazgatds szervezeti hattere és az Eurdpai Unié Viz Keretirdanyelve.
(6. sz. melléklet 10. tablazat)

4.3.11 Széchenyi Istvan Egyetem

A Miszaki Tudoményi Kar altal gondozott Kérnyezetmérnok BSc szakra felvett hallgatok az 5.
félévtdl Kornyezetelemzés és Kornyezettechnika szakirdnyokon folytathatjdk tanulményaikat. A
mintatantervben mindkét szakirdny szamdra egyetlen tantargy szolgdlja a vizsgalat targyat képezd
vizmin6ségi ismereteket, majd erre épiilve csak a Kornyezettechnika szakirdnyon bdvitheték az
ismeretek a Vizmérnoki ismeretek L.-II.-III. tantdrgyakon keresztiil. (6. sz. melléklet 11. tdblazat)

A Vizvédelem targy (28 ora eléadds+ 28 ora gyakorlat) édltaldnos ismereteket nyujt a viz
természeti és tarsadalmi korforgasardl, a kiilonb6zd viztipusokrdl, azok mindségérdl, valamint a
vizrendezésekrdl és a vizgazddlkodds jogszabdlyairdl és szervezetir6l. Alapismereteket kozol a
szennyviztisztitasrol és annak magyarorszagi helyzetérol.

Osszegzés

Az intézmények tantdrgyleirasainak attekintése és elemzése soran kapott eredmények
alatdmasztjdk a fejezet elején megfogalmazott 3. rész-hipotézist, miszerint az egyes intézmények
tantervei mind a tdrgy elnevezésében, mind a tartalmdban nagy eltéréseket mutatnak. Az egyes
intézmények sajat oktatdsi profiljuknak megfeleléen silyozzdk az egyes oktatott targyakat, illetve
azon belill az oktatdsi tartalmakat. Az intézményi autondémia figyelembe vétele mellett az
alapképzésben a jovoben jobban kellene kozeliteni az alapozo szaktdrgyak tananyagtartalmdt, hogy a
mesterképzésben tovabbtanulni szandékozok egységes tudasalappal tudjak folytatni tanulméanyaikat és
tudjék raépiteni a specidlis magasabb szintli ismereteket. Ennek megvaldsitdsa nem nélkiilozheti az
intézmények egylittmiikodését, melyre jO példat mutat a 2004-ben elkezdédott é€s 2008-ban lezérult
Humén Eréforras Operativ Program (HEFOP) pélyazatban (, HEFOP 3.3.1.-P-2004-09-0152/1.0: A
fels6oktatds szerkezeti és tartalmi fejlesztése program Kornyezetmérnok BSc szak inditdsdhoz
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kapcsol6do egységes tananyagfejlesztés és az illeszkedd F.Sz. kialakitdsa™ palyazat) val6 intézményi
egyiittmiikodés. E pdlydzat keretei kozott a kornyezetmérnok alapképzést folytatd intézmények
tdmogatést kaptak az alapképzés (BSc) kozos tananyagfejlesztésére. A Pannon Egyetem vezetésével
12 fels6oktatasi intézmény (a vizsgdlatban résztvevd intézmények, tovabba a Dunatijvarosi Foiskola)
koordindlasaval késziilt el a képzés teljes szakmai torzsanyagét lefedd Kornyezetvédelmi Tudéastér,
mely digitdlis formdban tartalmazza mindazokat a specifikus ismereteket, amiket egy felséfoku
alapképzésben résztvevo kornyezetvédelmi szakembernek tudnia kell. Ez a k6zds munka lehetdséget
teremtett a képzésben résztvevd intézményeknek a szakmai tapasztalatcserére. Fontos lenne a
tovabbiakban ezt az elkezdett k6z6s munkat folytatni, fenntartani az egyiittmiikodést. A jovoben az
elkésziilt kozos fejlesztésii tananyagra épitve lehetne az alapképzést tartalmaban és d6raszdmaban is
kozeliteni az egyes intézményekben. Ebben fontos szerepet kapnak a szakoktatok, akiknek a feladata
lenne, hogy a specifikus ismereteket kibdvitve, egy globdlisabb, komplexebb tuddsanyagot
kozvetitsenek a hallgatok felé.

A vizsgédlateredménye azt mutatta, hogy a Vizmindség-védelemhez kapcsol6dé tantdrgyak
tananyagtartalmén beliil a Viz Keretirdnyelv ismertetése kevés kivételtdl eltekintve mindenhol beépiilt
a tananyagba, de nem, vagy csak kismértékben jelenik meg az okologikus szemlélet, mivel az oktatds
sordn a hallgatéknak kevés lehetdségiik van a kornyezettel, természettel kdzvetlen kapcsolatba keriilni,
mely az okologikus szemlélet kialakitdsanak elengedhetetlen feltétele. A terepi munka biztosit
lehetdséget arra, hogy kozvetlen kapcsolat alakulhasson ki a kornyezettel, a természettel. Az elméleti
és gyakorlati draszdmok (8. tdblazat) azt mutatjdk, hogy éltaldban mindegyik int€ézményben hdttérbe
szorul a gyakorlati foglalkozds. A legtobb intézmény nem biztositja a hallgatok tevékenységorientalt
képzését, igy azoknak a képességeknek, kompetencidknak a fejlesztése hdttérbe szorul, melyet a
képzés kimeneti kovetelményei a képzéssel szemben elvarasként fogalmaznak meg.

Intézmény El6adasok szama Gyakorlatok szama Gyakorlatok
oraszamanak aranya az
osszes éraszamhoz
képest [%]

BME 64 14 17,9
DE 32 16 33,3
EJF 66 40 41,5
ME 42 21 33
NYME 42 28 40

OE 18 28 60,8

PE 32 21 39,6
PTE 28 28 50

SZIE 22 53 70,6

SZTE 56 14 35,7
SZE 28 28 50

Osszesen: 430 291 40,3

8. tablazat. Osszesitett elbadas és gyakorlat 6raszamok a vizsgalt intézményekben

A gyakorlati 6raszdmok két intézmény esetében meghaladjik az elméleti éraszamokat (Obudai
Egyetem és a Szent Istvdn Egyetem), a Pécsi Tudomédnyegyetem és a Széchenyi Istvin Egyetem
esetében egyenldséget mutatnak, a tobbi intézményben azonban az elméleti 6raszdmok keriilnek
eltérbe. A 11 vizsgalt intézmény atlagdban a gyakorlati draszdm az Gsszes 6raszam 40,3 szdzaléka.
Figyelembe véve a BSc képzés f6 céljat és elvardsait, a jovoben ennek az ardnynak a megforditdsara
kellene torekedni.

A 3. rész-hipotézis vizsgélata sordn kapott eredmények a kutatds els hipotézisét igazoltik, a
kornyezetmérnok alapképzésben az elméleti ordk szama lényegesen magasabb, mint a gyakorlati ordk
szdma. Az egyes intézményekben mind Oraszdmban, mind a tananyagtartalomban nagy eltérések
mutatkoznak a szakmai tOrzstargy csoportba tartozé Vizmindség-védelem oktatdsa teriiletén. A
tantervek Osszehasonlitasanak nehézségei azt sugalljdk, hogy nincs egységes elképzelés a tdrgy
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oktatdsdnak céljdt illetden, igy viszont nem vdrhatjuk el, hogy a munkaadok szdmdra kialakuljon egy
egységes kép végzett hallgatoink tuddsdrol és képességeirol.

4.4 Kérdoives felmérés a kornyezetmérnok hallgatok korében a képzéshez valo
viszonyulasuk és kompetenciaik kapcsan

A kérddivet a 2010/11-es tanév II. félévében és a 2011/12-es oktatdsi tanév 1. félévében Osszesen
123 kornyezetmérnok L-I1.-, és III. évfolyamos alapszakos nappali tagozatos hallgaté toltotte ki az
Obudai Egyetemen. Az egyetem kornyezetmérnok nappali tagozat osszes hallgat6i létszama a
2011/12-es tanévben (2012. februdr 12-i adat alapjan) 202 f6. A 1étszdmot figyelembe véve a
lefedettség 61 szdzalékos volt.

L. évfolyam I1. évfolyam I11. évfolyam IV. évfolyam Osszesen
Osszes hallgatéi 43 47 39 73 202
1étszam (21,3%) (23,3%) (19,3%) (36,1%) (100%)
évfolyamonként:
Kérdéivet kitoltok 36 33 32 22 123
1étszdma (29,3%) (26,8%) (26%) (17,9%) (100%)
évfolyamonként:
9. tablazat. Nappali tagozatos hallgatdi létszamok a 2011/12-es tanévben és a kérddivet Kitolto hallgatéi
létszamok

* a zaréjelben 1évo szamok az adott évfolyam, illetve a vizsgdlatban résztvevo hallgatéi 1étszamokat mutatja az
Osszes hallgatdi, illetve vizsgédlatban részt vett 1étszam fiiggvényében szazalékban.

A kérddiv szerkesztésekor a kovetkezd rész-hipotéziseket fogalmaztam meg:

1. A hallgatok tobbsége nem elsd helyen jeldli meg a kdrnyezetmérnok alapképzést. Sokan koziiliik
kényszerpalydn érzik magukat igy nem motivaltak a tanuldsban. A képzés befejezését kovetden
tanulmanyaikat egy masik egyetemen, vagy teljesen mas szakon folytatjdk tovabb.

2. A kornyezetmérnoki palya valasztasdban, de altaldban a palyavalasztasban a kozépiskoldk kevésbé
vesznek részt, nem nyujtanak széleskori tdjékoztatdst a valaszthatd tovabbtanulasi lehetdségekrol.

3. A kornyezetmérnok képzésre jelentkez0 tanuldk tobbsége rovid ideig tanulta a
természettudomédnyos targyakat, kevesen Cérettségiztek az adott targyakbol, igy felkésziiltségiik
elmarad az egyetem 4ltal elvart szinvonaltdl.

4. A hallgaték a munkaltatok altal elvart kompetenciakat ismerik, és ezért elvarjak az oktatastol is ezek
fejlesztését. Altalaban nincsenek megelégedve az alapképzés gyakorlati oktatasaval, pedig ezt tartjak a
legfontosabb tanulasi - tanitdsi médszernek az alapképzésiikben.

5. Szakmai kompetencidk fejlesztése nem az elvardsnak megfeleld a kornyezetmérnok alapképzésben.

A rész-hipotézisek igazoldsara készitett kérddiv (7. szami melléklet) zart kérdéseket, tobbek
kozott Likert skala tipusi kérdéseket tartalmazott. A skdla valaszthat6 értékei: 1: egyéltalin nem
fejlesztette/fontos, 2: nagyon nem fejlesztette/fontos, 3: kicsit fejlesztették/ fontos/kicsit hozzajarul, 4:
fejlesztették/fontos/hozzajarul, 5: nagyon fejlesztették/fontos/nagymértékben hozzajarul és az x: nem
tudom. A kérdésekre adott vdlaszok feldolgozdsdhoz az SPSS 11.5 programcsomagot vdlasztottam. A
statisztikai érté€kelésnél készitett diagramok €s a diagramok alapjdul szolgald statisztikai tablazatok a
8. szamu mellékletben taldlhatok.

4.4.1 A kornyezetmérnok alapképzésre jelentkezések megoszlasa a vizsgalt egyetemen

A kérdéiv elsd kérdésére — On a felsGoktatdsba torténd jelentkezése sordn jelenlegi egyeteme
kornyezetmérnok szakdt jelolte meg elso helyen — adott 123 vélaszbdl 72, azaz kicsit tobb mint a fele a
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hallgatéknak az egyetem kornyezetmérnok képzését jelolte meg els6 helyen. A hallgatok 73 szazaléka
szivesen folytatnd ugyanitt tanulmanyait (kérd6iv 10. kérdése), vagyis elégedett a képzéssel. Ezt az is
alatdmasztja, hogy azon hallgaték 66,6 szazaléka, akik nem els6 helyen jelentkeztek a képzésre, is a
jelenlegi szakon folytatna tovabb tanulméanyait az egyetemen. (10. tablazat)

On a felséoktatasba torténé
felvételi jelentkezése soran az
Obudai Egyetem osszesen
Kornyezetmérnok szakat (fo)
jelolte meg elsé helyen?
igen nem
Ha valaszthatna, | jelenlegi szakomat 56 34 90
hogy tovabbra is folytatndm (77,8%) (66,7%)
jelenlegi ugyanezen az
tanulmanyait egyetemen
folytatnd, vagy ugyanezt tanulndm, 11 9 20
felvételi vizsga de masik (15,3%) (17,6%)
nélkiil tanulhatna | egyetemen/f6éiskoldn
barmi mast, akkor
hogyan dontene? mast tanulnék (akar 5 8 13
itt, akdr méshol) (6,9%) (15,7%)
osszesen (f0) 72 51 123
(100%) (100%) (100%)

10. tablazat. Els6 helyen jelentkezok és a jelenlegi egyetemiikon tovabbtanulni szandékozok 1étszama

Elég nagy azonban azoknak a hallgatéknak az ardnya (N=51 0, a hallgatok 41,5 szazaléka), akik
nem elsd helyen jelentkeztek egyetemiink kornyezetmérnok képzésére. Tobbségiik (36 f6) mérnok
szakot valasztott, de nem a jelenlegi egyetemén, mig 15 hallgatd teljesen mds képzési teriiletet jelolt
meg tovabbtanulasi szandékként (8. szamii melléklet 1. dbra).

Az orszagos statisztikai adatokkal Osszevetve azt mondhatjuk, hogy a hazai atlagnél (23,4%) jobb
az elsd helyen torténd jelentkezések ardnya, mely a képzésben vald tovabbtanuldsndl (pl. MSc,
szakképzés), illetve a szakmai tdrgyak tanuldsdban a motivaltsdg szempontjdbdl dontd szerepet
jatszhat. Ehhez kapcsolddott a kérd6iv 11. kérdése, tervezi-e MSc szakon a tovdbbtanulast. A kérdésre
véalaszolé hallgaték (N az érvényes valaszadok szdma=123) 48 szdzaléka (59 f6) tervezi csak
tanulmanyainak folytatdsit a kornyezetmérnok MSc szakon, 26% nem €s szintén 26% nem tudja még
eldonteni.(8. szamud melléklet 2. abra)

A vizsgélat elején az orszdgos statisztikai adatok alapjan megfogalmazott rész-hipotézist igy el kell
vetni, mivel a hallgatok tobbsége — 72 6 — els6 helyen vélasztotta a kdrnyezetmérnok képzést, bar a
kiilonbség nem tdl nagy, mindossze 21 fovel tobb csak, mint azoknak a szdma, akik nem els6 helyen
jelentkeztek a képzésre.

4.4.2 A palyavalasztasban donté szerepet jatszo tényezok

A kérddiv 2. kérdése kapcsdn arra kerestem a vélaszt, hogy a palyavdlasztasanal milyen f6
szempontok jatszanak szerepet. A hallgatok kilenc elére megadott valaszbol vélaszthattak ki azokat az
allitdsokat, melyek tovabbtanuldsukban leginkdbb befolydsol6 tényezdként szerepeltek. (A hallgaték
tetszOleges szamu vélaszt jelolhettek). A hallgatdk 61,8 szdzaléka vélasztotta a kornyezetvédelem
irdnti elkotelezettséget, 58,5 szdzaléka a természettudomdnyos targyak irdnti érdeklodést. Fontosnak
tartottdk a hallgatok az intézmény telepiilés hely szerinti kivédlasztasat is, vagyis a fovdros szintén
dontd tényezdként jelenik meg a pélyavalasztasban. Sokkal kisebb a mérnoki pdlya vonzereje, és a
kozépiskolai tandrok véleménye pedig 5 hallgatd esetében voltak meghatdrozéak. (18. dbra, ahol N az
adott tényezOt vélasztottak szamat jeldli.)
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Kdmyezetvédelem iranti elkételezettség

Kdzépiskolai természettudomanyos targyak iranti érdeklédés
Az intézmény telepllésének foldrajzi elhelyzkedése (févaros)
Mémoki palya iranti érdeklddés

Az egyetem himeve

Sziil6k hatasa

Baratok, ismer6sok ajanlasa

El6z6 év felvételi ponthatéra

Kdzépiskolai tanarok véleménye

61,8% (N=76)
58,5% (N=72)
45,5% (N=56)
43,9% (N=54)
13,0% (N=16)
13,0% (N=16)
12,2% (N=15)
10,6% (N=13)

4,1% (N=5)

0,0%

10,0% 20,0%  30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0% 100,0%

18. abra. Palyavalasztas szempontjai

Az adatok fiiggvényében 2. rész-hipotézis beigazolddott. A kozépiskolai tandrok nem véllalnak
szerepet a didkok pdlyavélasztdsaban. Ennek oka feltehetdleg, hogy nem rendelkeznek megfeleld
informdcidkkal a felsdoktatdsi intézmények képzéseir6l. A jovoben ez egy lehetdséget jelent az
egyetemek szdmadra, hiszen megfeleld tdjékoztatissal (pl. el6adasok, programok, j6 kezdeményezés
megfeleld propaganda mellett a kutatdk éjszakdja, stb.) lehetséges, hogy tobb hallgatét tudnak

megnyerni képzésiiknek.

4.4.3 Természettudomanyos targyak tanulmanyi ideje és tanulmanyi eredménye

A szakirodalom attekintése sordn a kozépiskolai természettudomanyos képzéssel kapcsolatban
tobb kutatdsi eredmény igazolja, hogy a kozépiskolai oktatds szinvonala nem kielégitd. Ennek

kovetkezménye, hogy a felvételt

nyert

hallgatok nem tudnak megfelelni az egyetemi

kovetelményeknek. Ezt az eldzd fejezetben (4.2 fejezet) a fizika felmérd dolgozat eredménye is
igazolta. Felvételt nyert hallgatdink 28 szdzaléka tudta csak teljesiteni a felméré dolgozat
kovetelményeit az elsé alkalommal, és azt is csak kozepes szinten. A kérddiv 3. kérdése arra irdnyult,
hogy ennek oka lehet-e az, hogy a hallgaték tobbsége kevés ideig tanulja a természettudoményos
targyakat, €s hogy nem vélasztjak érettségi targynak, igy felvételiiket kovetden tobb évi kihagyds utdn

szembesiilnek a targy kdvetelményeivel.

A kérd6éiv 3. kérdésére adott vdlaszok alapjan a hallgaték tobbsége (71,5 szdzalék) négy
évfolyamos gimndziumban végzett, 20,3% hatosztalyos, mig 8,1% nyolc évfolyamos gimndziumban
folytatta tanulmanyait.(8. szamu melléklet 3. dbra) A tanulmanyi id6 és a kozépiskola jellege dontéen
befolyésolja, hogy egy-egy természettudomanyos tirgy oktatdsadra mennyi id6 all rendelkezésre. A 19.
dbra az egyes tantdrgyak tanulmanyi id0 szerinti gyakorisdgéat szemlélteti a kiillonbozé kozépiskola

tipusokban.
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19. abra. A természettudomanyos targyak tanulmanyi ideje egyes kozépiskola tipusokban

A hallgaték fizika és kémia osztdlyzata tobbnyire jo (41,5%), bioldgiabol jeles (41,5%)
érdemjegyi (20. dbra). Ez ellentmondasban van a fizika felmér6 dolgozat eredményével, ami azt
mutatja, hogy a kozépiskolai jo, illetve jeles osztdlyzat nem felel meg az egyetemi elvdrdsoknak.

45%1 415% 415% 41,5%
A

40%

35 0% 35.8%
Z___Z
35%

30%

25% O Fizika
M Biolégia
0O Kémia

20%

15%+

10%+

5%

0%

elégséges kdzepes Jo jeles

20. abra. Természettudomanyos targyak érdemjegyei a kozépiskolaban

A 21. dbra adatai mutatjak, hogy a hallgatdk tobbsége (65,9 szdzalék) nem természettudomdnyos
targyat valasztott érettségi vizsgatargyként. Az érettségi vizsgat vélasztok tobbsége (14,6 szédzalék)
biologiabodl érettségizett, ebbdl kozépszinten 9 szdzalék, emelt szinten 3 szdzalék és 2 szdzalék régi
tipusu érettségi vizsgdt tett. A kornyezetmérnok képzéshez legfontosabb kémiai targy érettségi vizsgan
vald tudds megmérettetését Osszesen a hallgatok 7,3 szdzaléka vdlasztotta, mindannyian k6zépszinten.
Fizika targybdl Osszesen a hallgaték 11,4 szdzaléka vizsgédzott, ebbdl 9 szazalék kozépszintii, 2
szazalék emeltszintli és 1 szazalék régi tipusu vizsgat tett.
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60,00% -
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20,00%
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0,00% -
Nem Biologia Fizika Kémia  Foldrajz
érettségizett

21. abra. Természettudomanyos targybol érettségi vizsgat tett hallgatok szama

A kérd6iv 4. kérdésére adott valaszok alapjan a szakmai eldképzettséget kivantam felmérni, azt,
hogy milyen ardnyban keriilnek be a képzésbe kornyezetvédelmi technikumban végzett didkok. A
hallgaték mindossze 16,4 szdzaléka végzett kornyezetvédelmi technikumot, igy a képzés soran
ténylegesen a természettudomanyos kozépiskolai alapokra kell tdmaszkodni.(8. szamu melléklet 4.
abra)

A vizsgédlat sordn kapott adatok aldtdmasztjdk 3. rész-hipotézist. A hallgatdk tobbsége a
természettudomanyos targyakat 2 évig tanulta. A tanulmdnyok évfolyama dontd tobbségben a 9. és 10.
osztaly, éllapitotta meg a 2010-ben elkésziilt természettudoményos targyak oktatidsdval kapcsolatos
felmérés, mely tobbek kozott arra is adatot szolgaltat, hogy a 12. évfolyamon, vagyis az érettségi
évében nagyon kevés intézményben tanulnak a didkok természettudomdanyos targyakat.
(www.nefmi.gov.hu/letolt/kozokt/tatosszsz_100514.pdf 2012.01.23.)

A hallgatdék vizsgélt targyakbdl megszerzett osztlyzatai (fizika, dontd tobbségben 4, kémia 3, és
bioldgia 4) és a felvételit kovetd nem til eredményes felmérd dolgozat parhuzamba allitva megerdsiti
Radnéti Katalin orszdgos felmérésének konklizidjat, miszerint a kozépiskolai osztalyzatok jé és
kivalé mércéje nem felel meg a felsGoktatds elvardsainak.

4.4.4 Vélemények és elvarasok a kornyezetmérnok képzéssel kapcsolatban

A kérdéiv 5., 6., 7., 8., és 9. kérdései a kornyezetmérnok képzéssel kapcsolatban a hallgaték
véleményét, a képzéssel szembeni elvarasait és annak teljesiilését kivantdk felmérni.

A kérddivet kitoltd hallgatdk 47,1 szdzaléka az egyetemen folyé gyakorlati képzéssel kapcsolatban
(kérd6iv 5. kérdése) hidnyérzetét fejezte ki, vagyis ugy gondolja, hogy a jelenlegi elméleti és
gyakorlati oktatdsi ardny nem biztositja szdmdra a megfeleld szakmai tapasztalatokat. (8. szamu
melléklet 5. dbra)

A 6. kérdés osztalyzatokkal torténd értékelést kért 8 eldre megadott szempont alapjan, mivel az
intézmény értékelésének adatai nagyon fontosak a jovObeni véltoztatdsok stratégiai megalapozdsiahoz.
A fejlesztések irdnyvonaldt j6l mutatjdk a hallgat6i véalaszok, ugyanis sokan nem tartjadk megfeleld
szinvonaltiinak a gyakorlati képzést, nem kielégité a tanult ismeretek alkalmazhatésaga, a szakmai
onképzési lehetdségek, valamint a kiilsd cégekkel vald kapcsolattartds. Az értékeléshez vettilk az
egyes szempontok dtlagit, majd ezen atlagokat egy 1-t6l 100-ig terjedd skadldra fektettiik, hogy az
egyes szempontokkal valé6 megelégedettség fokat szemléltetni tudjuk. Az atlag szamitasakor
figyelembe vettilk a nem vélaszol6 hallgatdkat is, az aldbbi dbrdn az N az érvényes valaszt add
hallgatok szamat jeloli.
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I I
Tanérok segitdkészsége (tanulmanyi-szakmai el6rejutasban) |72,3 o (N=121)

1 \ \ \ \ \ \
Elméleti képzés szinvonala | 68,8% (N=121)
1 \ \ \ \
Tanult ismeretek alkalmazhatésaga |60,7°/ (N=105)
] \ \ \ \ \
Gyakorlati képzés szinvonala |54, 0% (N=43)

Az elhelyezkedés soran hasznosithato altalanos készségek, |

o L
kompetenciék fejlesztése | 51,0% (N=120)

1 \ \ \ \
Szakmai 6nképzési lehetdségek 50,0% (N=74
] \ \ \ \
Az egyetem kapcsolata a szakmaban miikddé cégekkel, vallalatokkal |47,0% (N=42)
] \ \ \ \
Végzés utani elhelyezkedés segitése |44, 2% (N=43)
T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
22. abra. A felséoktatasi intézmény értékelés megadott szempontok alapjan

Fontos megjegyezni, hogy a fent lithaté szempontok koziil hdrom jelent6sen eltér az 50
szazalékt6l: a tandrok segitOkészsége, az elméleti képzés szinvonala és a tanult ismeretek
alkalmazhat6sdga. A tobbi szempont kdzepes megitélést kapott, mely eredmény nem eléggé kedvezo.
Tovabba meg kell emliteni, hogy az egyes kérdésekre adott valaszok elemszamai kozott 1ényeges
kiilonbségek lathatok. A negativabban megitélt szempontoknal sokkal kevesebben vélaszoltak, mint az
atlagos megitélésiieknél. Ez aldl kivételt képez a gyakorlati képzés szinvonala, amely tovabb erdsiti
azt a feltételezést, hogy e téren tovabbi fejlesztések sziikségesek.

A megkérdezett hallgatok tobbsége tehidt a kdrnyezetmérnok képzéstdl egyértelmiien a gyakorlati
ismereteket, az alkalmazhat6 tuddst vérja el. A kérddiv 7. kérdésére adott védlaszok is ezt igazoljak. A
kérdésre adott valaszok kiértékelésénél hasonlé modszert alkalmaztam, mint a 6. kérdés értékelésénél.
A felsorolt tanitdsi-tanuldsi modszerek koziil a vélaszt adé 118 hallgaté 89,6 szdzaléka a kiilsé
szakmai gyakorlatot fontosnak tartja. (23. dbra) Az ondlléan végzett projekteken alapuld képzést és a
csoportos tevékenységet itélték még fontosnak a hallgatok. Kevésbé tartjak fontosnak viszont a tandri
el6adast és az {rasbeli, foleg teszt jellegli feladatokat.

Kulsé szakmai gyakorlat, gyakornoki munka 89,6%| (N=118)
Onalldan végzett, projekteken alapuld képzés 80% (N=120)
Csoportos kozds tevékenység 78,7% (N=116)
Szébeli vizsgak 75% (N=123)
Részvétel a kutatdsban, Tudomanyos Diakkéri munka 72,9% (N=110)
Csoportos megbeszélések, vitak 72,1% (N=113)
Tényszer(i tudas elsajatitasa 68,3% (N=108)
El6adas 66% (N=120)
Szobeli kiseléadasok 65,9% (N=119)
Az informacidk f6 forrasa a tanar 65,3% (N=121)
irasbeli beadando feladatok 64,6% (N=123)
Tesztkérdéseken alapulé irasbeli vizsgak 56,5% (N=120)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

23. abra. Hallgatéi rangsor a tanitasi-tanulasi médszerekkel kapcsolatban

A kérdéiv 8. kérdésére — az iskolai gyakorlatok, tevékenységek milyen mértékben jarulnak hozza
a szakmai tananyag megértéséhez — adott valaszok is a fenti megallapitast timasztjdk ald. A hallgaték
31,4 szazaléka szerint hozzajarul és 60,3 szdzalékuk szerint nagymértékben hozzijarul az iskoldn
kiviili gyakorlat, tevékenység pl. terepi gyakorlat, iizemldtogatas a szakmai tananyag megértéséhez. (8.
szamu melléklet 6. dbra)
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A 9. kérdés a hallgaték kompetencidival kapcsolatban arra vart adatokat, hogy a hallgaték mely
kompetencidk fejlesztésében latjak leginkdbb a képzés erdsségét. A 24. dbra azt mutatja, hogy a
felsorolt kompetencidk koziil a hallgatok melyiket mennyire értékelték erdsnek a képzésben (N az
adott kérdésre érvényes vélaszt ad6 hallgaték szamat jeloli). Az adatok kiszdmitdsanal hasonldéan
jartam el, mint a 6. és 7. kérdésekre adott valaszok értékelésénél.

Az érvényes vdlaszt adé hallgatok 66,3 szdzaléka {itélte tigy, hogy felséfoku tanulményaik az 6ndll6
munkavégzésre valo képességiiket fejlesztették. A gyakorlati szakmai jartassaguk kapcsan mar csak
55,6 szazalékuk, az idegen nyelvi képzést pedig mindossze 28,1 szazalékuk itélte tgy.

Kovetkeztetés, hogy a gyakorlati képzést, a tanuldsra, onképzésre vald képesség fejlesztését kevesebb
hallgat6 itélte legaldbb 4-esre, vagyis kevésbé vannak megelégedve e kompetencidk fejlesztésével.

Képesség az 6nallo munkavégzésre | : : ]66,3% (N=120)
Eiméleti szakmai jartasség | : : 166,3% (N=120)

Képesség csapatmunkéra | : : 163,5% (N=120)

Kapcsolatteremtés, kommunikécios készség | : : 162,7% (N=116)
Kitiizott célok megvalsitasanak képessége | : : 161,3% (N=119)
Preciz munkavégzés | : : 60,0% (N=117)
Logikai, térbeli gondolkodas | : : 159,1% (N=116
Elemzés, rendszerezés képessége | : : 159,0% (N=119
Szamolasi, szamitasi feladatok megoldasanak képessége | : : ] 58,6% (N=122)
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \
\ \

Képesség (j dolgok felfedezésére, (jitasara 158,1% (N=117)
Nagy munkabiras 157,1% (N=119)
Gyakorlati szakmai jartasséag | ] 55,6% (N=120)
Képesség a tanulasra, énképzésre | 155,5% (N=123)
Internet hasznalata | 152,7% (N=121)
irasbeli kifejezékeészség | 147,9% (N=118)
Technikai, szamitéstechnikai eszk6zok hasznalatéban valo jartassag | 146,7% (N=121)
Szenvezékészség | 144,2% (N=120)

Idegen nyel kiejezckészség [ ——"128 1% (N=113)
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24. abra. A kompetenciak fejlesztése a képzés soran
Osszegzés

A kérddives felmérés kezdetekor megfogalmazott elsé hipotézis nem nyert igazoldst, mivel az
egyetemre a legtobb hallgato elsé helyen adta be jelentkezését, és tovabbra is itt szeretné tanulmanyait
folytatni.

Jelentkezéskor tobbnyire a kornyezetvédelem irdnti elkiotelezettség €s a természettudomanyos
targyak irdnti érdeklédés volt meghatédrozo.

A kozépiskoldk a pdlyavdlasztdsban nem jdtszanak szerepet, mely a jovOben a kozépiskoldknak
nytjtott megfeleld tdjékoztatassal, kozos programokkal a jelentkezések szamanak novelésében opcidt
jelenthet. A masodik részt-hipotézis beigazolddott.

A hallgaték robbsége négy évfolyamos kozépiskoldat végzett, éltaldban két évig tanulta a
természettudomdnyos tdrgyakat jo, illetve jeles eredménnyel.

A felvételit kovet felzarkoztaté dolgozatok eredménye €s a kozépiskolai eredmények kozotti eltérés
azt mutatja, hogy a kozépiskolai jo, illetve kivdlo érdemjegyek nem tiikrozik a felsdoktatdsi
intézmények tuddsszint elvdrdsat.

A hallgatok tobbsége nem érettségizett természettudomdnyos tdrgybol, igazolva a 3. rész-
hipotézist, igy felvételiiket kvetden tobb évi kihagyds utdn szembesiilnek a targyi kovetelményekkel
€s hidnyossagaikkal.

A hallgatok a munkaadok elvdrdsaival  tisztdban vannak, 1igy a képzést6l a
gyakorlatorientdltsdgot, a munkavégzéshez sziikséges tapasztalatok megszerzésének lehetéségét vdrjdk
el. Tehét a 4. rész-hipotézis is igazolast nyert.

Tobbségiik nincs megelégedve a gyakorlati képzés szinvonaldval, a tanuldsra, onképzésre vald
képesség fejlesztésével és nagyon kevesen értékelték legaldbb megfeleld szintlinek a szakmai idegen
nyelvi kifejezOképesség fejlesztését. A kompetencidk kapcsdn megfogalmazott 5. rész-hipotézis is
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beigazolddott. A kiilsé szakmai gyakorlatot, gyakornoki munkét és a kozos projekteken alapuld
képzést tartjdk a legtobben fontosnak a kornyezetmérnok alapképzésben. A jovOben ezek
figyelembevételével szervezett oktatdsi struktdra a szakma irdnti érdeklddés novekedését és a
munkaaddk nagyobb elégedettségét eredményezhetik.

4.4.5 A kérdaives felmérés Kiterjesztése a kornyezetmérnok képzést folytato tobbi
intézményre

A kutatds sordn célként tliztem ki, hogy az elObbiekben bemutatott felmérést kiterjesztem a
képzést folytatd 10 madsik felsdoktatdsi intézményre is. Ehhez elkészitettem a kérddéiv on-line
véltozatat (9. szamu melléklet) és elsd kisérletként elkiildtem a kovetkezd intézményeknek: Budapesti
Miszaki Egyetem, Eotvos Jozsef Féiskola, Miskolci Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem.

Célom az volt, hogy atfogd képet kapjak a kornyezetmérnok alapképzésben részt vevd hallgatok
palyavalasztasi szempontjairdl €s a képzéssel kapcsolatos elvardsairdl, véleményéral.

Ezzel parhuzamosan elkészitettem az oktatok szdmdra is egy on-line kitolthetd kérddivet (10.
szamu melléklet). Az oktaték korében végzett vizsgilat célja az volt, hogy felmérjem, milyen
pedagdgiai médszereket alkalmaznak az oktatdk oktatdsi gyakorlatukban, elégedettek-e a gyakorlati
oktatasra rendelkezésre all6 feltételekkel, ismerik-, alkalmazzdk-e a projektmddszert.

A kérddiveket eldzetes egyeztetést kovetden a kornyezetmérnok képzésért felelds intézeteknek,
illetve azok vezetd oktatdinak kiildtem el, akik a kérddéivet az oktaték és a hallgatok szdmara is
elérhetévé tették internetes feliileteiken (pl. Neptun, ETR). Az els6 kisérlet tapasztalatai alapjan a
kérdoiv tovabbi kikiildését felfiiggesztettem, mivel a kevés szami valasz nem tette lehetévé, hogy
abbdl érdemlegesen kovetkeztetéseket lehessen levonni. Tanulsdgként rogzitettem, hogy az on-line
kikérdezés ebben az esetben nem miikddik, az orszdgos felméréshez személyes kozremiikddés
sziikséges, mind az oktatd kollégdk, mind a hallgaték személyes megkeresését igényli a megbizhat6
kiértékelés. A kutatds jovobeni célja, hogy ezt a feladatot végrehajtva dltaldnos képet nyijtson a
kornyezetmérnok alapképzésben tanulo hallgatokrol és az oktato kollégdk dltal alkalmazott
pedagdgiai modszerekrol.

rrs

Az on-line kérddivre kapott oktatoi vdlaszok értékelése

A négy felsGoktatdsi intézménybdl 2011. dprilis 16. és madjus 09. kozott Osszesen 15 vdlasz
érkezett az oktatdi kérddivre. Tekintettel a kevés kiértékelhetd valaszra az értekezés csak arra
vallalkozik, hogy rovid Osszefoglalé értékelést adjon a kutatds szempontjabdl kiemelt néhany
kérdésre.

A kérdésekre 1 6 egyetemi tanar, 1 6 foiskolai tanar, 4 f6 egyetemi docens, 3 f6 adjunktus, 3 f6
tanarsegéd és 3 6 tanszéki mérnok adott véalaszt. A kérddiv 4. kérdésére adott valaszok alapjan, mely a
gyakorlati oktatdsban alkalmazott pedagdgiai moddszerek gyakorisdgat vizsgalta Osszefoglaléan
megallapithatd, hogy a leggyakrabban az eldadds és az azt kiséré magyardzat, valamint a szemléltetés
jelenik meg az oktatdk altal vezetett gyakorlati érakon. A tevékenységorientdlt médszerek csak ritkan,
egy-két oran, vagy egyaltalin nem jelennek meg a gyakorlati oktatdsban. Az egyes mddszerek
alkalmazdsanak gyakorisdgat szdzalékban a 11. tdbldzat mutatja.

Az oktatok az oktatasi gyakorlatukban alkalmazott médszereket dltaldban alkalmasnak tartjdk a
komplex, atfogé ismeretek, a rendszerszemlélet kialakitdsara. Az el6addst, magyardzatot,
szemléltetést, tanulmanyi kirdnduldst €s a munkdéltaté modszereket nevezik meg e kompetencidk
kialakitashoz leginkabb sziikséges mddszerekként.
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Oktatasi médszer Minden Gyakran, de nem Ritkan, egy-két Egyaltalan
oran minden éran oran nem
[%] [%] [%] [%]
eloadds 47 47 0 0
magyardzat 53 40 0 0
megbeszélés 20 27 40 0
vita 13 13 40 20
szemléltetés 53 20 20 0
tanulmdnyi kirdndulds 0 0 80 7
hdzi feladat 13 13 47 20
irdsbeli esszé 0 7 60 20
hallgatdi prezentdcio 0 7 47 33
munkdltato modszer (mérés, 20 20 33 13
kisérlet stb.)

11. tablazat. Gyakorlati oktatasban alkalmazott pedagogiai médszerek gyakorisaga

A gyakorlati 6rdkon alkalmazott mddszerek koziil a 12. tablazat jol lathaté, hogy a
tevékenységorientdlt mdédszerek gyakoribb alkalmazasat tartjak sziikségesnek az oktaték az oktatds
hatékonysaganak noveléséhez.

Oktatasi médszer Minden Gyakran, de nem Ritkan, egy-két Egyaltalan

oran minden éran oran nem

[%] [%] [%] (%]
eléadds 33 33 7 0
magyardzat 40 27 7 0
megbeszélés 27 33 13 0
vita 20 27 27 0
szemléltetés 40 33 0 0
tanulmadnyi kirdndulds 0 20 53 0
hdzi feladat 0 33 33 7
irdsbeli esszé 0 0 53 13
hallgatoi prezentdcio 0 27 33 7
munkdltatéo modszer (mérés, 20 40 13 0

kisérlet stb.)

12. tablazat. A hatékony gyakorlati 6ran alkalmazott oktatasi modszerek az oktatok szerint

Az oktatok koziil 9 f6 (60%) alkalmazza a projektmddszert, 67 szdzalékuk ismeri az alternativ
pedagdgiai médszereket és az oktatok tobbsége hajlandé lenne bdviteni a pedagdgiai ismereteit
alternativ médszerekrdl. A valaszad6 15 oktat6bdl 8 £6 rendelkezik pedagdgiai végzettséggel.

A gyakorlati oktatds ardnydt az alapképzésben az oktatok 60 szdzaléka tartja megfelelének, 40
szazalék kifogdsolja. A nem megfeleld ardnyd gyakorlati képzés hatterében leginkdbb a tdl nagy
tananyagot (100%) és a nem megfelel6 gazdasagi €s targyi feltételeket (83%) jelolik meg. Mindegyik
oktatd sziikségesnek tartand a BSc képzésben a gyakorlati képzés ardnydnak bovitését, mivel ugy
tartjak, hogy a kornyezetmérnok alapképzésben a tapasztalatszerzés, a gyakorlati szemlélet kialakitdsa
mar a képzés sordn fontos feladat. Az oktaték 80 szdzaléka a kiilsé helyszini gyakorlatokat
nagymértékben hozzdjaruldnak tartja a szakmai ismeretek elmélyitéséhez és ezért 67 szazalékuk a
félév sordn egy-két alkalommal tart ilyen jellegii foglalkozasokat. A kiilsé helyszini, iskoldn kiviili
gyakorlatokat 43 szdzalékuk az érarendben eldirt keretek kozott, 21 szazalékuk tandran kiviil, de mas
orat érintve, 36 szdzalékuk szabadiddben és 43 szazalékuk a blokkositott érarend segitségével szervezi
meg.

Osszefoglaléan megéllapithat6, hogy a kisszdmd mintdn végzett vizsgdlat a gyakorlati oktatds
bovitését, a tevékenykedteté modszerek gyakoribb alkalmazdsdnak sziikségességét mutatja. A
gyakorlati oktatds hatékonysdgdnak novelése nem nélkiilozheti a méréseket, kisérleteket, a terepen
végzett vizsgdlatokat, de legalabb ennyire fontosnak tartjdk az oktatdk a hagyomdnyos mdédszerek, az
el6adds és magyardzat mddszereinek alkalmazdsat is.
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Az on-line kérddivre kapott hallgatdi vilaszok értékelése

A négy felsboktatdsi intézménybe kikiildott hallgatéi kérddivekre 2011. 04.27.-05.23. kozott
minddssze 13 valasz érkezett. A kapott adatok tobbnyire aldtdmasztjak, illetve megerdsitik a fejezet
elején talalhatd részletes elemzés sordn levont kovetkeztetéseket.

A vilaszadé hallgaték 85 szdzaléka a kornyezetmérnok szakot jelolte meg elsd helyen, a
palyavalasztds sordn 77 szdzalékukndl a mérnoki pélya irdnti érdeklédés volt dontd, szemben az
el6zéekben bemutatott vizsgdlattal, ahol a kornyezetvédelem irdnti elkotelezettség szerepelt elsd
helyen. A kozépiskolai tandrok véleménye mindossze egy hallgaté esetében gyakorolt hatast a
palyavélasztésra.

A természettudomanyos targyak koziil a fizikat a hallgatok 31 szdzaléka, a kémiat pedig az 54
szazaléka tanulta két évig, a bioldgia tanulmdanyi ideje a hallgaték 46 szdzalékandl 4 év volt. Az
atlageredmények fizika (62%) és kémia (46%) targyakbdl j6, mig bioldgiabol (46%) jeles
érdemjegytiek voltak. A vdlaszadok egyike sem érettségizett fizikabol, kémiabdl egy hallgatd, mig
biologiabol 6 f6 tett kozépszintli érettségi vizsgat. A 13 hallgatobol egy hallgaté rendelkezik
kornyezettechnikumi végzettséggel.

A hallgaték 46 szdazaléka a tanulmdnyaik sordn a gyakorlati 6raszdmokat, mig 54 szdzaléka a
gyakorlati oktatds szinvonaldt nem tartja kielégitonek. A hallgaték tobbsége (77%) a j6 gyakorlati
foglalkozds alatt a valés kdrnyezetben végzett vizsgalatokat, méréseket, illetve az iskolai méréseket és
kisérleteket érti.

A hallgaték 46 szdzaléka vélaszolta, hogy felsdfokd tanulmédnyai sordn ritkdn végeznek a
gyakorlati foglalkozasokon 6nallé munkat.

A hallgatéknak is feltettiilk ugyanazt a kérdést, mint az oktatéknak, milyen rendszerességgel jelennek
meg bizonyos oktatasi médszerek a gyakorlati foglalkozdsokon. Az egyes modszerek gyakorisagat a
13. tablazat mutatja.

Oktatasi médszer Minden Gyakran, de nem Ritkan, egy-két Egyaltalan
oran minden éran oran nem
[%] [%] [%] (%]
eléadds 77 15 8 0
magyardzat 62 23 15 0
megbeszélés 8 31 46 15
vita 0 8 38 54
szemléltetés 43 23 54 0
Tanulmdnyi kirdndulds 0 0 92 8
Hdzi feladat 23 31 31 15
Irdsbeli esszé 15 23 46 15
Hallgatoi prezentdcio 0 31 62 8
Munkdltaté modszer (mérés, 8 38 46 8
kisérlet stb.)

13. tablazat. A gyakorlati foglalkozasokon alkalmazott médszerek gyakorisaga a hallgatéi valaszok
alapjan

A hallgaték 77 szazaléka igényelné, hogy gyakorlatiasabb legyen az oktatds, mivel igy gondolja a
tobbség (62%), hogy az iskolan kiviili gyakorlatok nagymértékben hozzdjarulnak szakmai ismereteik
elmélyitéséhez. Erre a félév sordn egy-két alkalommal keriil csak sor a hallgaték legnagyobb
szazalékanal (54%), foleg tanéran kiviil (46%).

A kérd6iv 16. kérdésére adott valaszok, mint érdemjegyek atlagait figyelembe véve a képzést
folytaté intézmény oktatdsdval kapcsolatban az elégedettség érdemjegye: 3,44, vagyis a hallgaték
kozepesre itélik.

A 17. kérdésben felsorolt kompetencidk koziil a kovetkezoket jelolték a hallgatok a Likert skdla 5
értékével (nagyon fejlesztette): elméleti és gyakorlati szakmai jartassag, képesség a tanuldsra,
Oonképzésre és az 0ndll6 munkavégzésre, valamint a szdmolasi, szamitasi feladatok megoldasanak
képessége.

A hallgaték 54 szazaléka tervezi MSc szakon tanulméanyainak folytatdsat.
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Osszefoglalva a kapott eredmények alapjan megéllapithaté, hogy a hallgaték a képzéssel
nincsenek megelégedve, tobb gyakorlatot, 6ndlld mérést és terepgyakorlatot varnak el a képzd
intézményektdl az oktatok véleményével egybehangzdan.

Osszegezve

A Vizmindség-védelem tdrgy oktatdsdnak helyzete cimii fejezet rész-hipotézisek vizsgalatin

keresztiil igazolta a kutatds kovetkezd hipotéziseit:

- Az elméleti 6rdk szama a kornyezetmérnok képzésben lényegesen magasabb, mint a
gyakorlati 6rdk szdma. A hagyomdanyos pedagdgiai médszerek koziil az oktatok a gyakorlati
foglalkozdsokon a leggyakrabban az eldadds, magyardzat és szemléltetés modszerét
alkalmazzdk. Mind az oktaték, mind a hallgaték a gyakorlatiasabb alapképzést tartandk a
jovoében sziikségesnek, mivel a jelenlegi oktatdsi stratégia nem biztositja a kompetencidk
kialakitdsat, fejlesztését.

- A miszaki fels6oktatasba bekeriild hallgatok természettudomanyos felkésziiltsége nem elégiti
ki az intézmények elvarasait. A hallgatok kis szdzaléka tesz csak érettségi vizsgat a valasztott
fels6fokd intézmény profiljanak megfeleld természettudomanyos targybol, igy felvételiiket
kovetden felzarkdztatd kurzusokon kell részt venniiik, hogy az egyetemi szintli tananyagot a
késobbiekben képesek legyenek befogadni.

4.5 A Vizmindség-védelem oktatasa hagyomanyos pedagogiai modszerekkel a
kornyezetmérnok alapképzésben

A VizminGség-védelem térgy Graszdmai az Obudai Egyetem kornyezetmérnok alapképzés
tantervében: heti egy 6ra eléadds (kéthetente 2 x 45 perc) és heti két 6ra (2 x 45 perc) gyakorlat, amely
a tobbi intézményhez képest jonak mondhatd, hiszen a gyakorlati 6raszdm kétszerese az eldaddsok
szaménak, kérdés azonban, hogy az ténylegesen megfelel-e a gyakorlati oktatastdl elvart feltételeknek.

A Vizmindség-védelem targyleirds, melyet az intézmények a honlapjaikon ko6zzétesznek és

egyben a targy tanitdsdnak tartalmi leirdsat adjdk a 4.3 fejezetben mar bemutatasra keriilt.
E tartalomnak megfelel6en késziilt el a tirgy tematikdja és a témdkra vald tandrai felbontdsa, melyet a
tantargykovetd dokumentumok rogzitenek. A kis 6raszdm €s a nagy tananyagmennyiség egyiittesen
nagy kihivést jelent az oktatéknak. E tekintetben nagy segitséget nydjtanak az {rott jegyzetek, mint pl.
a 2009-ben megjelent Kornyezeti elemek védelme I. — Vizmindség-védelem fdiskolai jegyzet
(szerzéje: Bodané Kendrovics Rita), melyet a HEFOP 3.3.1. Fels6oktatds szerkezeti €s tartalmi
fejlesztése c. palyazat kapcsan tudtunk a hallgatdk rendelkezésére bocsatani az egyetem elektronikus
konyvtaran keresztiil.

A tananyag jelenlegi heti tartalmi bontasat és a gyakorlati foglalkozasokhoz rendelt médszereket a
14. tablazat tartalmazza. A tantargykovetd segiti az oktaté kollégakat a heti tananyag tartalmanak
Osszedllitaisdban. A lehetdségekhez képest a tabldzat is jol mutatja, hogy az egyetem oktatdsi
gyakorlatdban a gyakorlati szemlélet megjelenik a tervezett tematikdban, de a kivitelezés azonban
mindig komoly nehézségekbe iitkozik, mely tobb oktaté kollégaval tortént beszEélgetés alapjan nem
egyedi, hanem altalanos probléma.

A téblazat jol érzékelteti az egyes tananyag részekhez rendelt pedagdgiai mddszerek
feltiintetésével a frontdlis szervezeti forma tdlsulyat, annak ellenére, hogy a gyakorlati foglalkozdsok
célja az elméletben tanultak megértése, az elméleti tudds alkalmazdsa, a tapasztalatszerzés, a
készségek fejlesztése. Ezzel szemben gyakori az el@adés és sok esetben a tevékenykedtetd programok
sem valdsulhatnak meg a kovetkezOkben kifejtett indokok alapjan.
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Hét El6adas Gyakorlat Modszer

1. A viz tarsadalmi és természeti | A vizminéség altalanos jellemzése és a | eldadds
korforgdsa. Viz az emberi kornyezetben. | vizmindsités.

2. Viznyerési lehetdségek. Felszini és a felszin alatti vizek | eldadds

jellemzése, a terepi szemle jelentésége és
a megfigyelési szempontok.

3. Hidrolégiai alapfogalmak, vizhozam és | A vizmindsités folyamata — mintavétel, | eldadds
mérése, vizdllds, vizjaték és a vizhozam | minta fajtai, mintavételi eszkozok, | szemléltetés-
vizmindéségre gyakorolt hatdsa. tartositds. Mintavétel gyakorlatanak | kozvetlen

bemutatasa a VITUKI szervezésében. megfigyelés

4. Uzemlitogatas - Gellérthegyi Viztarozé | tanulmdnyi

megtekintése. kirdndulds

5. Felszini és felszin alatti vizeket | A  vizminésités soran alkalmazott | megbeszélés
szennyez0 anyagok 1. — szerves | analitikai médszerek, elvek és eszkozok. | eldadds
szennyezettség és oldott oxigéntartalom, szemléltetés-
nitrogénformdk, foszforformdk é&s az kozvetlen
eutrofizacio. megfigyelés

6. Vizminésités a Viz Keretiranyelv | eldadds

szerint, az 6kolégiai vizmindsités.

Biomonitoring jelentésége. munkdltato
BISEL vizvizsgalat az Aranyhegyi | modszer
patakon.

7. Felszini és felszin alatti vizeket munkdltato
szennyezd anyagok II. — szénformak és a | FELSZINI VIZVIZSGALAT — mérés mdodszer

8. nehezen lebomld szerves szennyezSk €s | Felszini, felszin alatti vizek jellemzése megbeszélés
mikroszennyezok.

9. Vizmindség-szabdlyozds miiszaki, jogi munkdltato
eszkozei Vizszennyezési birsag szamitasa. mdodszer

10. Olajszennyezés hatasa és terjedése a | eldadds

felszini és a felszin alatti vizekben.
Szennyezés terjedése a felszini vizekben, eldadds

11. | az ontisztulds Az olajkar elharitas miiszaki eszkozei.

12. | Szennyezés terjedése a felszin alatti |"Higrolégiai modellezés — | szemléltetés-
vizekben szennyezéanyagok terjedésének | kizvetett

modellezése. megfigyelés

13. | A szennyezdanyag terhelések szamonkérés
hidrobioldgiai kovetkezményei. Zarthelyi dolgozat gyakorlat anyagabdl.

14. | Zarthelyi dolgozat el6adds anyagabol. szAmonkeérés

Pét zarthelyi.

14. tablazat. A vizminéség-védelem tananyag heti bontasa a vizsgalt fels6oktatasi intézményben (BODANE

2011:465.0.)

4.5.1 Az el6adas tulsilya

Az eldadds célja az Uj ismeretek kozlése, torvényszerli Osszefiiggések, szabalyok, tételek,

fogalmak megértetése, illetve egy-egy jelenség, esemény, folyamat, tirgy érzékletes, szemléletes
bemutatdsa. (FALUS 2003:258.0.) A tandr aktiv a didk passziv befogaddja az eléaddsoknak. A jol
strukturalt eléadds a hallgaté aktiv receptivitasét és igy képzeletének, gondolkoddsdnak mozgdsitasat
véltja ki, egyébként a figyelem, a koncentrdcio képességének fejlesztését eredményezi.

A gyakorlati foglalkozasokon gyakran alkalmazott mddszer az eldadés, melynek oka:

* magas a gyakorlati csoportok 1étszama (~25 0),

* aheti 2 x 45 perc nem teszi lehetdvé a csoportmunkat, terepi munkét,

» altaldban az intézmények nem rendelkeznek annyi eszkozzel, hogy minden hallgaté 6nélld
méréseket, laborfeladatokat tudjon végrehajtani,

* sok esetben a meglévo eszkozok elavultak.
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A feltételek hidnydban az oktatok tobbsége az elméleti anyag kozlésére haszndlja gyakorlati ordt, a
manipulativ tevékenységeket igy kizdrva.

Az eldadéas éltaldban magédba 6tvozi az elbeszélés, a magyarazat és a szemléltetés elemeit, melyet

szamitégépes prezentacidval tesz latvanyosabbd legtobbszor az oktatd. A rendkiviil nagy tananyag és
a rendelkezésre dllo rovid id6 miatt a gyakorlati foglalkozdsokon is tobbnyire a tananyag elméleti
feldolgozdsa valosul meg, mintegy kiegészitve az eldadds anyagit, bar a tapasztalat szerint ez joval
hatékonyabban oldhaté meg a résztvevik kisebb létszima miatt. Igy a tantervben gyakorlatnak
nevezett 6ra inkdbb szemindrium jellegli. Ezek az ordk lehetOséget teremtenek a heurisztikus
beszélgetésre is, esetleg vitdra. A csoportlétszdim lényeges meghatdrozdja az oktatdsi folyamatban
alkalmazott médszer hatékonysaganak.
Természetesen az eldadds is lehetdséget biztosit a hallgatok kornyezettudatos magatartidsanak,
szemléletének alakitisdra, de ez csak ugy érhetd el, ha a hallgatét az el6adas sordn a kornyezetvédelmi
probléma megolddsanak részesévé tesszilk. A probléma megfogalmazdsat kovetden ismertetjiik a
feltételezett megoldasi lehetdségeket, majd a feltételezéseket bizonyité érveket és ellenérveket. A
kornyezetvédelmi vonatkozdsu tirgyak daltaldban ebbdl a szempontbol kicsit véltozatosabbd,
interaktivabba teszik az eldaddst, mert egy probléma felvetése és megvélaszoldsa tjabb problémékat
vet fel. Motivacidjukat a t€éma, a targy tanuldsara ugy lehet ndvelni, ha ,,mindjart a probléma felvetése
utdn a hallgatékat is arra buzditjuk, hogy Ok is vessék fel problémadikat, gondolatban keressék a
megoldasokat, ismerjék fel az ellentmonddsokat, gondolkozzanak kiilonbozd feltételezések
(hipotézisek) lehetségén.” (KACSUR 1995:103.0.) Sok esetben azonban a mar fentebb ismertetett
okok, a tananyag mennyisége, a rendelkezésre 4ll6 id6 rovidsége nem ad lehetdséget arra, hogy az
el6adds keretei kozott a vita, a heurisztikus beszélgetés modszerei keriiljenek eldtérbe.

4.5.2 Tanulmanyi kirandulas hianya

A tanulmanyi kirandulas célja a szakmai képzéssel kapcsolatos valdsdgos ismeretek nyujtasa,
kozvetlen életszerli tapasztalatok szerzése. Olyan valésdgos ismereteket nydjt, olyan attitlidoket alakit
ki és olyan tapasztalatokat jelent, ami az oktatdsi intézmény falai kozott nem érhetd el. Az
eléaddsokon megszerzett ismeretek gyakorlati alkalmazdsit teszi lehetdvé (KOVATS-NEMETH
2010:248.0, FALUS 2003:285.0.)

A tanéra rovidsége, illetve a tanul6i csoportok ,kredit-rendszerii” beosztisa miatt azonban
nehézségekbe iitkozik megszervezése, igy az oktatd elkotelezettségétdl fiigg, hogy milyen mértékben
vallalja fel az ezzel jard szervezési problémakat és tobbletmunkat. Egy-egy tanulmanyi kirandulasra,
pl. egy iizemldtogatdsra nem elegendd a tantervben megadott 2 x 45 perces tandra, ezen idStartamon
beliil nem lehet iskolan kiviili programot szervezni. Nagyfoki toleranciat és rugalmassagot igényel a
tobbi oktat6 kollegétdl is, ha a programot tanuldsi id6 alatt bonyolitjuk el, ami csak abban az esetben
miikddik, ha a tobbi 6rardl elkérjiik a hallgatét, vagy elcseréljiik az ordkat. Ez altaldban nehezen
megoldhaté a csoportbeosztdsok miatt, igy a leggyakrabban oktatdsi idén kiviil valésul meg a
kirdndulds, az oktaté €s a hallgaté szabadidejének terhére. Mivel a tandran kiviili tevékenység nem
tartozik a kotelez0 6raszdmba, igy a tobbnyire e téren anyagi ellenszolgaltatds nélkiill dolgozd
pedag6gus lelkesedésén, elkotelezettségén miilik a megvaldsitas.

Amennyiben a fent felsorolt nehézségek miatt nem valésul meg a tervezett kirandulas (pl. a
Gellérthegyi Viztdrozé megldtogatdsa) a hallgatdk az adott témat eldadds, szamitégépes prezenticid
formdjaban tanulméinyozhatjdk. Elmarad a személyes megtapasztalds élménye a viztarozds
feladataival, megolddsdaval kapcsolatban, tovabbd elveszik annak a lehetdsége is, hogy az adott
szakteriileten dolgozé szakemberektdl halljak a témdval kapcsolatos ismereteket, azok gyakorlati
alkalmazasat.

A tanulmanyi kirdndulds, mint tevékenységorientdlt mddszer kivdléan alkalmas a tdrsas
kapcsolatok, az egyiittmitkodés, az alkalmazkoddsképesség fejlesztésére.
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4.5.3 Kevés a munkaltaté modszer

A munkaltaté médszer célja, hogy a hallgaték manipulativ tevékenységet végezzenek, egyénileg,
parban vagy kis csoportokban. Ez a mdédszer mar a hallgatd aktiv cselekvésén alapul, médot adva a
kordbban szerzett elméleti ismeretek gyakorlati alkalmazasara, gyakorlati készségek kialakitasara,
illetve begyakorldsdra, tovabbfejlesztésére. (FALUS 2003: 277.0.)

A kiils6 terepen végzett bioldgiai vizmindsités, valamint az iskolai laborban a kémiai vizmindsités
gyakorlata csoportmunka keretében valésul meg. A kémiai vizvizsgalatok célja, hogy a hallgat6 az
altala hozott vizmintat a laborban rendelkezésre 4116 mérdmiiszerek hasznédlatdval elemezze és a mért
adatok alapjan mindsitse azt. Megismerkedik a méréeszkozok hasznalatdval, a mérés koriilményeivel.
A jegyzokonyvek elkészitésével a dokumentdldst, az adatok Osszesitést és logikai rendszerezést
gyakoroljdk. Az eredményekbdl pedig kovetkeztetéseket kell levonni, vagyis értékelni kell az adott
vizminta mindségét. Ehhez sziikséges a szabvanyok, rendeletek haszndlata, igy a szabélyozasi hattérrel
is megismerkednek a hallgaték. A szakmai kompetencidk e tanuldsi folyamatban fejleszthetok a
leghatékonyabban.

Az id6 rovidsége €s a mérések koltségei miatt a gyakorlat 4-5 f8s csoportokban valésul meg, igy
nem ad lehetdséget minden hallgaténak sajat mérések elvégzésére. A csoportmunka azonban fontos az
egyiittmiikodés, segitségnyujtds, tdrsas kommunikdcio készségének kialakitasaban.

A bioldgiai vizvizsgalat terepi munkat igényel, igy hasonld problémédk meriilnek fel, mint a
tanulmanyi kirdndulas esetében. Tanoérdn kiviili gyakorlatként valésul meg, mivel a két tandra nem
teszi lehetévé a helyszinre jutdst €s a mérés lebonyolitasat, igy kotelezOvé tenni sem lehet. A terepi
munka sordn a hallgaték a BISEL moddszert alkalmazva az 6sszegy(jtott vizi makrogerinctelenek
szama alapjan vonnak le kovetkeztetést a vizfolyds mindségére vonatkozdan. A kozvetlen kapcsolat a
vizzel, vizgyijtd teriilettel a rendszerszemlélet, a vizi okoszisztéma és a vizszennyezések
kapcsolatdnak, feltérképezésének legjobb mddszere. E mellett pedig a kornyezeti nevelés legfontosabb
szintere, ahol a kornyezetre gyakorolt hatdsok kozvetlen megfigyelése dltal formalddik a magatartds.
Jol lathatéva vélnak az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsainak kovetkezményei és az
Osszefiiggések a kornyezeti elemek és az azokat meghatarozé tényezok kozott.

4.5.4 Elsédleges a szemléltetésben a képi megjelenités

A szemléltetés célja a hallgatok képszerii-szemléletes gondolkoddsdnak fejlesztése, gyakorlati
alkalmazasi lehetdségek feltdrasa, érdeklddés felkeltése és az elméletben tanultak alkalmazasa.
(FALUS 2003:275.0.) Két f6 viltozata a kozvetlen és a kozvetett megfigyelés. Az elsé esetben a
targyak, jelenségek, folyamatok kozvetlen megjelenitése, a val6sdg bemutatisa valdsul meg, a
kozvetett megfigyelés soran pedig a technika segitségével lehet, pl. szamitogépes szimuldcidval
bemutatni olyan jelenségeket, melyek térbeli, idObeli, elzart jellegiik, vagy veszélyességiik miatt nem
elérhetdek. (KOVATS-NEMETH 2010:239.0, FALUS 2003:276.0.)

A tantervben a vizmindsitésnél hasznalt mérési, elemzési mddszerek és eszkozok bemutatasa
sordn alkalmazott médszer. A szemléltetés — mely sordn a figyelem, a koncentrdcio fejleszthetd — a
gyakorlati foglalkozasokon tobbféleképpen is hasznalt médszer. Altaldban a magyarazatot kiséri a
kozvetett szemléltetés, mert a mérdeszkozok bemutatdsa, vagy egy szimuldciés program sokat segithet
az elméleti tananyag megértésében. A természetfilmek, vagy eléaddsok (pl. Mindentudds Egyeteme
eldaddsainak vonatkozé részei) felkeltik a hallgatok érdeklodést, motivaltabbd tesznek a tanulésra, az
0nallo tanulési folyamat elinditasara.

A kozvetlen megfigyelés a terepi munkdban a kornyezeti nevelést is segiti, azaltal, hogy a hallgaté
kozvetlen kapcsolatba keriil a természettel. Amennyiben sikeriil megszervezni a szakszeri mintavételi
bemutatét, melyet a Viziigyi Kutatéintézettel (VITUKI) egyiittesen valdsitunk meg, a hallgaték a
terepen nem csak a szakmai kompetencidikat fejleszthetik, hanem a kornyezettudatossidgukat is.
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4.5.5 A megheszélés és idohiany

A megbeszEélés soran a tananyag a hallgaték oktatéi kérdésekre adott valaszai soran keriil
feldolgozasra, melynek jelentés a motivalé hatdsa. A tandr és a hallgato kozott allando a visszajelzés,
aktivélja a hallgatokat és alkalmazkodik az igényeikhez. (KOVATS-NEMETH 2010:233.0, FALUS
2003:269.0.)

A vizmindsités, jellemzés témakorének feldolgozasahoz j6 alkalmazhaté médszer, mivel a témaval
a hallgaték az el6addson mar megismerkedtek, méréseket végeztek terepen és laborban, igy
problémafelvetd, felfedezteté modszerként alkalmazhat6. Sikerét a hallgatékkal valé viszony
nagymértékben befolydsolja, folyamatos kontaktust igényel és aktivitast. Motivdlé hatdsa mellett
rogton ad egy visszacsatoldst a hallgaték tananyaggal szembeni fogékonysdgirdl, a megtanult
ismeretekrdl, hidnyossidgokrol. A tananyag terjedelme miatt kevés lehetdség adddik a kérdve kifejtés
mobdszerének alkalmazdsdra, ugyanis a kornyezeti kérdések megbeszélése kapcsan djabb és djabb
kérdések generdlédnak sokszor az eredeti kérdéstdl eltdvolodva zdrva a gondolatkort. Erre sajnos a
rendelkezésre all6 id6 csak limitalt lehetdséget biztosit.

Az analitikai moédszerek, vizsgdlati eljardsok tananyag feldolgozasandl is ez a modszer keriil
el6térbe, mivel a hallgaté kémiai analitikai tuddsét (6ndll6 targy) igy konnyen fel lehet mérni, és a
kérdésekre adott vdlaszok alapjan el lehet donteni, hogy mely vizsgdlati eljarasok ismeretlenek még
szdmukra.

A fentiek fiiggvényében a szamonkérés eredményei arrél taniskodnak, hogy a hallgatok nehezen
tudjdk a tananyagot feldolgozni, kevés sikerélményiik és kozvetlen tapasztalatuk van, a tdrgy
tanuldsdra nem motivdltak. A szamonkérés a félév végén két frasbeli dolgozat (kiilon az eldadds és a
gyakorlati anyag) formdjaban torténik. A szummativ értékelés célja, hogy egy osztilyzattal
mindsitsiik, hogy a hallgatéknak milyen mélységben sikeriilt elsajatitaniuk az elméleti és gyakorlati
anyagot és ezt a tuddst képesek-e alkalmazni. A lexikdlis tudds ellen6rzését a fogalom
meghatdrozasok, mig az anyagrészek kozotti osszefiiggések meglatasat, megértését pedig kifejtd, esszé
jellegli kérdésekkel lehet felmérni. Sajndlatos az a tapasztalat, hogy a hallgaték tobb mint 50%-a
sikerteleniil teljesiti elsé alkalommal a zérthelyi kovetelményeit. Altaldnos kovetkeztetés a hallgatk
eredménye alapjan, hogy a fogalmakat nem tanuljdk meg, pedig ez sziikséges lenne ahhoz, hogy
szakmai szokincsiik fejlodjon, illetve a szakirodalmat értelmezni tudjak. Az esszé jellegi kérdésekre
adott vdlaszok szakmai nyelvezete, szohaszndlata hidnyos, nem tiikrozi a félév sordn tanultakat, a
legtobbszor csak nagy 4ltaldnossdgban, messzirdl kozeliti a védlasz a kérdést. A dolgozatok
atlageredménye éltaldban kicsit jobb csak az elégségesnél (2011/12. 1. félévzaro atlageredménye 2,35).
A rossz eredmény azt mutatja, hogy a hallgaték nem tudnak mit kezdeni a nagy tananyaggal, mivel
tanuldsi technikdjuk nem megfeleld a fels6fokud tanulmanyok végzéséhez. Nincs tehdt sikerélményiik,
nem motivdltak, ami egyéb tantargyak kapcsan is megnyilvanul.

Osszegzés

A hallgatdk teljesitménye, a tdrgyhoz vald viszonyuldsa alapjan megallapithatd, hogy az oktatasi
folyamat ebben a formdaban nem eléggé hatékony, nem 0Osztonoz a tanuldsra, mivel a kozvetlen
megtapasztalds hidnydban nem kelti fel az onszabdlyozo tanulds igényét. A hallgatok nehezen latjdk at
az Osszefiiggéseket az egyes tantargyak kozott, és a tanultakat nem tudjdk alkalmazni.
Rendszerszemléletiik igy nem az elvdrtaknak megfelelo, az altalanos és szakmai kompetencidk
fejlesztésére pedig kevés lehet6ség adodik. A targy tantervben el6irt gyakorlat megnevezése nem
helytallé pedagdgiai értelemben, mivel leginkdbb az eldadds anyagdnak kiegészitését, magyardzatat
szolgalja (kevés kivétellel), igy inkdbb szemindrium, mintsem az elméletben tanultak gyakorlati
alkalmazasarol szol.

A tantervi tematikdban megjelend egyéb modszerek a nagy csoportlétszdm, valamint a merev
tanorai beosztds miatt nem, vagy csak ritkan keriilnek alkalmazdasra, igy elmondhatd, hogy a gyakorlat
ebben a formdban nem tolti be tevékenységorientdlt, manipulativ szerepét.
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5. Vizminoség-védelem gyakorlati oktatasa projektmodszerrel - A
Kisvizfolyasok szennyezoanyag terhelése c. projekt

A projektmunka sordn a témavdlasztds a Vizmindség-védelem tantdrgy tananyagtartalmanak
figyelembevételével irdnyitottan tortént, de a feldolgozds a projektoktatdsra jellemzé moédon zajlott.
Az 1j oktatasi stratégia célja az volt, hogy a hallgaték a tananyagot a munkdval tanulni elv alapjin
sajatitsdk el, ily modon alkalmazhaté tudéasra szert téve, és ugyanakkor lehetdségiik legyen az
egylittmiikodésre, csoportmunkara €s arra, hogy élményszertien éljék at a tanuldsi folyamatot, melyhez
nélkiilozhetetlen a természettel val6 kozvetlen kapcsolat.

A tervezésnél a kovetkezd projektoktatdssal kapcsolatos kritériumokat (KOVATS-NEMETH
2010:206-209.0.; M. NADASI 2003: 17. 0.) tartottam szem el6tt:

. A projekt k6zéppontjaban mindig egy probléma all.

. A probléma megoldasa a tevékenységen keresztiil kapcsolddjon a valésagos helyzetekhez.
. Adjon médot az individualizalt munkara.

. Adjon modot a csoportmunkdra.

. A projekt idOtartama egy oktatdsi félév szorgalmi id6szakdra terjedjen ki.

. A cél egy valdsdgos kornyezeti probléma megoldasa legyen.

. Interdiszciplinaritas jellemezze.

. A hallgat6 és oktat6 kapcsolatat a partnerség jellemezze.

. A hallgaték 6ndlléan dontsenek és legyenek felelosek dontéseikért.

10. A pedagdgus stimuldl, szervez, tandcsot ad, a hattérbdl figyeli a hallgaték munkdjat.
11. A hallgatok kozotti kapesolatok kommunikativak legyenek.

O 00O\ B~ Wi —

A megvaldsult projektmunka legfébb célkitlizése, hogy a szakmai képzés mellett a
kornyezettudatos életvezetésre a kozvetlen tapasztalatszerzéssel, valosdgos kornyezeti probléma
kapcsdn készitsen fel. A probléma kozéppontjdban a targyhoz kapcsoldddan a vizszennyezés all, mely
probléma feltdrdsa, és megolddsa kozben a hallgatok a 14. tdbldzatban lathaté tananyagot belso
tanuldsi motivacidjuk kapcsdn dolgozzdk fel. Ehhez érdeklddésiiket kell felkelteni a téma irdnt, majd
hagyni, és indirekt mddon irdnyitani, hogy a kivancsisdguk, tuddsvagyuk 6ndllé belsdé késztetésként
egyre tobb informacidszerzésre 6sztondzzon.

A projektfeladat a Kisvizfolydsok szennyezéanyag terhelése cimet kapta.

5.1 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. projekt kornyezeti-elméleti
koncepcidja

A Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Epitémémnoki Kar Vizi Kozmii és
Kornyezetmérnoki Tanszékének kutatéi az EU Viz Keretirdnyelv (VKI) bevezetésével kapcsolatos
elézetes felmérésiikben megéllapitottdk, hogy felszini vizeink vizmindségi allapota koziil a
kisvizfolyasok, kedvezétlenebb higuldsi viszonyaik miatt rosszabb helyzetben vannak a nagyobb
vizfolydsokhoz képest, féleg szerves szennyezettség tekintetében. (SOMLYODY 2002: 33. 0.)

Dévai szerint kisvizfolyds alatt az 500 km’-nél kisebb vizgyiijtd teriiletii, 50 km-nél rovidebb
vizfolyést (patak, csermely, ér) értjiik, amelynek a vizhozama kevesebb, mint 5 m’/s. (DEVAI et al
2001:36-37.0.) A VKI a viztestek tipoldgiai besoroldsdndl a vizgy(jtoteriilet nagysdga alapjan e
kategériat a kis:10-100 km®, és a kozepes:100-1000 km® vizgyiijtoteriilettel rendelkezd patak,
csermely, ér illetve nagyobb vizgyiijtd teriiletii kisfolyé elnevezések alatt kiilonbozteti meg. (VKI
2004:47.0.) Szakértdk egybehangz6 véleménye alapjan ezek érzékenyebbek az antropogén hatdsokra,
ugyanakkor alapvetdéen meghatarozzdk a befogadd nagyobb vizfolydsok mindségét.

Magyarorszdgon 0Osszesen 9800 vizfolydst tartanak nyilvan. (VGT 2010:53.0) Az
allapotértékeléshez a VKI viztestek kijelolését hatdrozta meg, és a 10 km*-nél nagyobb vizgyiijtével
rendelkez6 vizfolydsokra irta elé a viztest kijelolés végrehajtasit. Igy a monitoring tevékenységbe
Osszesen 1031 vizfolyas keriilt be. Ezen belill a kisebb vizfolydsokat egy viztestbe vontdk 0ssze, ahol
erre lehetdség adddott, igy végiil az allapotértékelésben 869 viztest vett részt, ennél fogva sok
kisvizfolyas maradt ki az ellen6rzési rendszerbdl.
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Az allapotértékelés végeredménye szerint a hazai vizfolydsok 90%-a nem éri el j6 okoldgiai dllapotot.
A kisvizfolyds jo oOkoldgiai dllapotat/potencidljat a kovetkezdben hatdrozza meg a Hegy és
dombvidéki kisvizfolyasok j6 okoldgiai allapotanak és potencidljanak kialakitdsa, valamint megdrzése
c. szabvany (MSZE 12 333:2010): ,.a meder és kornyezete élovildga, morfologiai jellemzoi, a viz
mindségi és mennyiségi jellemzoi, valamint a referenciaszakaszok vizsgdlata alapjin megdorizendo
vagy kialakitando dllapot”.
A vizek VKI szerinti j6 allapota egyrészt az emberi egészség, masrészt az dokoszisztémak igényeibol
indul ki. Akkor tekintheték a vizek jé dllapotinak, ha az ivOvizellatdsra, vagy egyéb célokra
(rekredcid, ontozés) haszndlt vizek mindsége megfelel a haszndlat dltal szabott kovetelményeknek,
illetve a vizektdl fiiggd természetes él6helyek miikodését nem zavarjdk az ember altal okozott
véltozdsok.

A 15. tablazat a vizsgalt 869 vizfolyds viztest mindségi kategoridit és az adathidnyok szdmat
mutatja.

Vizfolyasok (869 kivalo jo mérsékelt gyenge rossz adathiany
db viztest)

mindsitésének db/ % db/ % db/ % db/ % db/ % db/ %
elemei

Okolégiai 0/0 68/8 295/34 184/21 37/4 285/33
llapot/potencidl

Kémiai allapot 29/3 26/3 814/94
Osszesitett dllapot | 0/0 5/1 39/4 10/1 0/0 815/94

15. tablazat. Vizfolyasok VGT szerinti mindsitésének eredménye (forrds: VGT 2010:187.0.)

A hazai allapotértékelés adatai azt mutatjak, hogy a vizfolydsok nagyobb szdzalékban a mérsékelt
(MSZ 12749 szerinti tirhetd) vizmindségi kategoridba sorolhatok, tovabba jelentds az adathidny,
kiilonosen a kémiai mindsitéshez sziikséges veszélyes anyagok tekintetében. Figyelembe véve az
orszdg teriiletén taldlhaté kb. 3000 domb- és hegyvidéki kisvizfolydst (VARGA-VARADI
2010:49.0.), a kijelolt viztestek (869 db), valamint az adathidnyos viztestek (15. tdblazat) szdmat
megdllapithatd, hogy a kisvizfolydsok dllapotértékelése hidnyos, ezzel igazolva azt a hipotézist,
miszerint a kisvizfolydsok szennyezettségének vizsgdlata nem kap kello figyelmet.

A mérsékelt (tiirhetd) vizmindségi kategdria a hattérvizsgdlatok eredményei alapjan fdleg a
kedvezdtlen hidromorfoldgiai hatdsokkal magyarazhatdk (pl. meder és part szabdlyozottsidga, a nem
megfeleld hullamtéri mivelés, épitett miitargyak, tilzé vizkivétel). Az antropogén hatdsok mintegy
50%-ban a kiilonboz6 szennyezések a feleldsek, ezen beliil féleg a tdpanyagterhelés, melynek 60%-a
szarmazik tisztitott kommunadlis szennyvizekb6l. (CLEMENT 2010:4. o.)

A koncentrélt szennyvizbevezetés még tisztitas utan is akaddlyozhatja a j6 okoldgiai allapot elérését,
kiilonosen a kis vizhozamu, id6szakos jellegti vizfolydsoknal.

A VKI szerinti 6kolégiai kritériumok eldtérbe keriilése mind szemléletében, mind a

gyakorlatban megvalésitandé feladatokkal komoly kihivést jelentenek a magyar vizgazdalkoddsnak. A
jo okoldgia és kémiai vizmindség eléréséhez elsdsorban egy jol felépitett, komplex patakvizsgdlati
maodszer sziikséges, amelyben egyardnt megjelennek az élettelen és él6 természeti elemek, maguk az
élolények is a vizmindsitési folyamat részeként.
Az ellendrizetleniil maradt kisvizfolydsok jelentdés szdma é€s a VKI elvardsai indokoljak, hogy a
szakhatésdgok mellett (Vidékfejlesztési Minisztérium, Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi é&s
Viziigyi Feliigyeloségek), az oOnkormanyzatok, intézmények, tarsadalmi szervezetek a jovOben
létrehozzanak egy a kisvizfolydsokat vizsgdlo, dllapotértékeld és figyelé hdlozatot. Az oktatési
intézményeknek ezen keresztiil lehet6sége nyilik a kornyezeti elemek kozvetlen megfigyelésén
alapul6 gyakorlati, tevékenységorientdlt oktatdsra. J6 példat mutat erre a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Erdémérnoki Kar Hidegviz-volgy f6 vizfolydsdnak, a Rak-pataknak a komplex VKI szerinti
vizsgélata, melynek a hallgaték aktiv résztvevoi. (GRIBOVSZKI et al 2005:40-41.0.) Ez lehetdséget
nyujt arra, hogy a hallgatékat a kozvetlen tapasztalatszerzés utjan készitsikk fel a VKI szerinti
vizmindsitésre, ért€kes adatokat szolgaltatva ezzel a halézat, és ezen keresztiil a magyar vizgyljto-
gazdélkodds szdmdra is.
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A kornyezetmérnok szakos hallgatok szamdra kidolgozott Kisvizfolydsok szennyezéanyag
terhelése c. projekt megtervezésének indokai az eldzéekben ismertettek alapjan a kovetkezd
kihivasokban, problémdakban foglalhatok 6ssze:

* A hazai kisvizfolydsok vizmindsitésének gyakorlata hidnyos, sok patak maradt mindsités
nélkiil a VKI bevezetése 6ta is.

* A hallgatéknak felséfoku tanulmanyaik sordn a vizmindsités folyamatidban gyakorlatot kell
szerezni, ez a szakmai kompetencidk kozott szerepld elvards.

* A vizfolyas szennyezettségének felderitése, megismerése - dltaldban a kornyezeti elem
allapotanak vizsgdlata - terepi munkdt, a terepbejardst, a vizgyljtd teriilet ismeretét
feltételezi.

* A mérési elvek ismerete nem jelenti a mérdeszkozok hasznalatdban vald jartassagot.

* Az oktatasban a természettudoméanyos megismerés modszerei (kisérlet, megfigyelés, mérés)
nem vagy csak kis mértékben jelennek meg.

e A mérnoki tarsadalom nem rendelkezik azzal az Okologikus szemlélettel, melyre a
fenntarthat6sag szempontjabol sziikség volna. A technoldgidk kidolgozasa, fejlesztése soran
rovidtavi hatasokban gondolkodnak, holott a természetben hosszabb tdvi folyamatok
zajlanak.

A projekt kidolgozasat és megvaldsitdsat az indokolja, hogy a jelenlegi kornyezetmérnok
alapképzés a magas szintli elméleti tudoményos képzés mellett kevésbé alkalmas a képzési és kimeneti
kovetelményekben megfogalmazott kompetencidk fejlesztésére, mint azt mar az el6zo fejezetekben
leirtak bizonyitottak. Az Okoldgia és a mérnoki ismeretek tantdrgyakra bontott oktatdsiaval nem
biztositia az okologikus szemléletii mérnokképzést. A dontéshozds és az azért viéllalt feleldsség
képességének elérése a tapasztalaton alapulé tanitdsi-tanuldsi folyamatot igényli.

A problémakozpontd, nyilt oktatdsi stratégia alkalmazdsdnak alapvetd kritériuma: ,a projekt
kizéppontjaban mindig egy probléma dll.” (KOVATS-NEMETH 2010: 204.0, HORTOBAGYI
1991:5.0., HEGEDUS 2002:53.0.) Ennek felismerése, és megfogalmazasa motivélja a hallgatét, hogy
megolddsokat keressen a problémdra, ehhez tiiz ki célokat maga elé, melyeket a kijelolt feladatok
megoldasan keresztiil tud elérni.

Esetiinkben két f6 problémat kell megfogalmazni:
1. A kornyezetmérnok alapképzés nem gyakorlatorientalt.
2. A kisvizfolyasok szennyezettek.

Az els6 esetben a mérnokképzéssel mar kordbban elemzett problémédk Osszefoglaléan jelennek
meg, ez a projektvezetd tandr dltal megfogalmazott probléma, mely a projektet életre hivta. A
megoldashoz vezetd célkitlizés egy olyan — nem csak a kornyezetmérnok képzésben — hasznalhaté
oktatdsi metodika kidolgozdsa, mely alkalmas a fenntarthaté vizgazdilkodds megalapozasara,
pedagdgiai mddszereivel képes fejleszteni, kialakitani az elvart kompetencidkat. A cél eléréséhez a
feladat, megvaldsitani a gyakorlatorientalt képzést, melynek tobb megoldasa is lehet:

- A kornyezetmérnok alapképzésben a gyakorlati 6rdk tombdositett — 3 hetente 5 x
45 perc — formaban valé kivitelezése.

- A hagyomdnyos tanrend mellett a nyari vizsgaiddszakot kovetden a képzési
id6tartam alatt egy hetes kotelezd terepmunka, esetleg projekthét szervezése.

- A targy teljes gyakorlati 6raszdmanak kivéltdsa projektmunkaval, mely az egész
félévre kiterjed.

Az els6 megoldds a legkdnnyebben kivitelezhetd, megszervezése (pl. érarend, teremfoglaltsag,
csoport elosztds, stb.) az intézmény rugalmas hozzdallasat igényli, tobb felsdoktatdsi intézményben
alkalmazott mdédszer. A hosszabb iddtartam lehetdséget teremt arra, hogy a gyakorlati foglalkozasok
kiils6 helyszineken valdsuljanak meg, akdr iizemlatogatds, terepi munka, kutatds, mérés formajaban.

A masodik megoldds néhany intézmény oktatdsi programjdban szerepel (pl. Debreceni

Tudoményegyetem Gkoldgiai terepgyakorlat, Obudai Egyetem Kornyezetmérnoki Intézet Aggteleki
Nemzeti Park Terepgyakorlat, 6koldgiai-természettudoményi terepgyakorlat a Bakony-hegységben,
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stb.). A komplex terepi munka megszervezése €s kivitelezése az int€zmény tdmogato hozzddlldsdt és
tobb elkotelezett oktato kozremiitkodését igényli.

A Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése c. projekt kidolgozasdhoz eldtanulméinyként az
Aggteleki Nemzeti Parkban a szerzé és munkatarsai éltal két alkalommal (2008/2009. és 2010/2011.
tanév II. félév vizsgaidGszakot kovetdé 1 hét) megszervezett projekthét szolgdlt megfeleld
tapasztalatokkal. Mindkét esetben a Kecso-patak vizgylijté teriiletének feltdrdsa és a patak
vizmin6ségét befolydsold hatdsok vizsgilata jelentette a projektmunka alapjat. A hallgatok
megismerkedtek az okoldgiai vizmindsités folyamatdval, a mérések sordn jartassigot szereztek a
méroeszkozok haszndlatdban és tapasztalatokat gyiijtottek valdsdgos kornyezeti probléma kapcséan.
(BODANE 2011:471-481.) E mellett lehetSség nyilt a komplex terepi gyakorlat megvaldsitasara is az
é16vildg, a felszini formdk és a barlangok vizsgalata kapcsdan. (BODANE et al 2011.)

Az értekezés a harmadik megoldast valasztva kivdnja a projektoktatdst a kornyezetmérnok
képzésben nem szakdolgozat elokészitd tevékenység, hanem dj ismeretek megszerzését és a meglévo
ismeretek szintetizdldsdt célzo stratégiaként megvaldsitani.

A Vizmindség-védelmi projekten beliil a projektcsoportban tevékenykedd hallgaték szdméra a
megoldandé problémaét a kisvizfolydsaink szennyezettsége, nem megfelelé mindségi dllapota jelenti. A
projekt célja megismerni a vizgyiijto teriiletet, felmérni a vizfolyds mindségét befolydsold tényezoket.
E cél elérése érdekében a terepen végzett munka és a mérési eredmények segitenek az ok-okozati
Osszefiiggések feltarasaban, mely a megoldashoz nélkiilozhetetlen, ismeretében megfogalmazhaték
azok a sziikséges beavatkozdsok, cselekvési programok, melyek a kisvizfolydsok VKI szerinti jo
mindségének elérését lehetové teszik.

A projekt sordn a két f6 probléma megoldasara a kovetkezd célok fogalmazhatok meg:

Kornyezetvédelmi-szakmai (a projekt hallgatéinak szakmai képzését tdmogatd) célok a kisvizfolyds
allapotértékelési folyamatdn keresztiil a kovetkezok:
- a hallgatok a sajat érdeklddésiiknek megfeleléen vdlasztott téma kidolgozdsa sordn
megismerkedjenek a vizi kornyezetvédelem rendszerszemléletii megkozelitésével,
- vizsgalati eredményeik hozzajaruljanak a kisvizfolydsok mindségének javulasdhoz,
- jartassagot szerezzenek a kiilonb6z6 mérési eljarasokban,
- megismerjék és elsajatitsdk a 2000-ben életbe 1épett Viz Keretirdnyelvnek megfeleld
okologikus szemléletii vizmindsitést,
- felkésziiljenek a hatékony vizmindség-védelemre kozvetlen tapasztalatszerzéssel,
- a feladatok végrehajtdsa sordn szerzett tapasztalatok, adatok birtokdban képesek legyenek
javaslatot tenni a patakfigyeld halézat 1étrehozdsara.

A pedagogiai cél (a projektoktatdson keresztiil elérhetd kompetencidk fejlesztése) elsdsorban:
- akritikus gondolkodas,
- akreativ problémamegoldds,
- afeleldsségvallalas képességek kialakitasa, fejlesztése, valamint
- akompetencia alapi képzés megvalositasa.

A projekthez kapcsolodo feladatok a viz kiméletes hasznalatara, a viz djra hasznélatdra, a vizi
okoszisztémdk védelmére irdnyulnak, ezzel segitve a kornyezettudatos magatartds fejlesztését, az
okologikus szemlélet és ezdltal a kornyezetért felelés magatartds kialakitdsdt .

A projekt végsé kimenete a valasztott kisvizfolyds dllapotértékelése, vizminGségi térképének

elkészitése, eltérbe helyezve a VKI elvarasait, egyben példaként szolgélva a hasonld kisvizfolydsok
felméréséhez.
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A vizmindsitési projekt a VizminOség-védelem targy gyakorlati képzésében kivan
tevékenységorientdlt oktatdst megvalositani, az elOadéssal egyiitt a szakmai elméleti képzés és a
gyakorlat egységét hozva létre.

A projekt és annak tartalmi moduljai mintit nydjtanak egy olyan gyakorlatorientalt képzésre, mely
nemcsak a kornyezetmérnok képzés szdmadra, hanem vizgazdidlkodédssal foglalkozé kozép-, és
fels6oktatds szdmdra is hasznos lehet a jovOben. Alapja az iskoldn kivilli komplex,
tevékenységorientdlt tanitasi-tanulasi folyamat megvaldsitasa projektmdédszerrel.

A projekt megval6sitdsdhoz a kovetkezOkben részletesen ismertetésre keriilnek a célkitizések, az
egyes modul-tartalmak, az alkalmazandé moddszerek és a produktumhoz vezetd tevékenységek,
feladatok, Osszességében 1étrehozva a projekt mdédszertani dtmutatdjat.

5.2 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt moduljai

A felszini vizmindséget a hidrometeoroldgiai viszonyok mellett alapvetden a vizgy(jto teriileten

folytatott ipari, mez6gazdasagi tevékenység, a telepiilésszerkezet és a teriilethasznositasok hatarozzak
meg.
A természetes vizmindség a hidroldgiai allapotokhoz kotddik, melyet a vizgy(ijtd teriilet talaj-
geoldgiai tulajdonsdgai és a meteoroldgiai koriilmények — csapadék, napfény, homérséklet —
befolydsolnak. A természetes korforgds sordn ez folyamatos vdltozdsban van, akar rovidtavon
kedvezbtlen viszonyokat is létrehozva, de hosszd tdvon a természeti folyamatok kedvezd
eredményhez, az Okoszisztéma fenntartisiéhoz vezetnek. Egy adott Okoszisztéma a természetes
szelekcid altali hidroldgiai valtozasokhoz adaptdlédik. A szennyezOanyag kibocsdtds azonban mér
nem természetes folyamat, hanem emberi tevékenységhez kotddik, felgyorsitva az anyagok aramlasat
az Okoszisztémdn beliil és kiviil egyardnt. A kiilonbdzd anyagok, és energidk dramldsa hatdrozza meg
a vizi okoszisztéma felépiilését a fotoszintetizalé autotréf szervezeteken keresztiil a novény és hiisevo
szervezetekig bezarélag. (GRIBOVSZKI -PANNONHALMI 2005:8. o., BAROTFY 2000:287. o.,
VGT 2010)

A viz mindségét a vizi okoszisztéma ennek értelmében kozvetleniil jelzi, és erre alapozza a Viz
Keretirdnyelv az okoldgiai szemléletii vizmindsitési folyamatot, melynek megértése és elfogaddsa a
projekt egyik {6 célkitiizése.

A vizmindsités a vizgyUjtoteriileti-gazdalkodds alapfeladata, a vizek mindsége megitélésére
irdnyulé szervezett tevékenység, melynek feladata egyrészt a pillanatnyi vizmindségi allapot
Osszevetése a vizmindségi kovetelményrendszerrel, masrészt a vizmindségi helyzet — nemzetkozileg is
— egységes megitélése. (VERMES 1997:123. o.) Az igy kapott adatok alapjdn lehet donteni a
vizhasznélatokrol.

A Viz Keretiranyelv a hidromorfolégiai hatdsok — pl. tarozds, mederszabélyozas, partvédelem,
vizszintszabalyozas, kotrds — mellett kiilon kiemelt szennyezd hatds csoportként kiilonbozteti meg a
szennyezOanyag terheléseket, melyek a vizhaszndlattal Osszefiiggd antropogén hatdsok, pl
szervesanyag terhelés, novényi tipanyagok feldusuldsa, toxikus szerves és szervetlen szennyezOk
felddsuldsa, szakszeriitlen, vagy tulzott mitragyahaszndlat, szennyvizkibocsatis. (VGT 2010,
SZILAGYI 2007: 459-460. 0.)

Ennek megfelelden a Kisvizfolydsok szennyezOanyag terhelése c. projekt kozponti témdja, egyben az
oktatdsi tananyag tartalma is, az antropogén hatdsok vizmindségre gyakorolt hatdsdnak megismerése.

A projekt olyan komplex témakoroket tartalmaz, melyek a vizmindség szempontjabdl egymastol
elvdlaszthatatlanok, szerves egységet alkotnak, mégis konkrét meghatarozast igényelnek a vizben
lejatsz6d6 folyamatok megértéséhez és feldolgozasdhoz. A kisvizfolydsokat leggyakrabban érintd
hatdsok szerint a projekt moduljai (25. dbra):

1. modul: Az él6viz, mint befogado.

2. modul: Szennyvizbevezetés vizmindséget meghatirozo szerepe.
3. modul: Mezdgazdasagi tevékenységek hatdsa a viz mindségére.
4. modul: Urbanizicids folyamatok hatasai.
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Mezogazdasag

Urbanizacid

25. abra. A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése moduljai

A projektmunka terveiben eredetileg harom modul — szennyviz, mezdgazdasag, urbanizicié —
szerepelt. A negyedik modul — az él6viz, mint befogadé — mér a megvaldsitds szakaszdban, a hallgat6k
altal készitett fogalomtérkép alapjan (Isd. 5.3 fejezet) keriilt be a projektbe. A modulon beliil
megfogalmazott problémék, célok és feladatok azonban egyértelmiivé tették, hogy kiillon modulként
beépithetd a projektbe, igy utélagosan a médszertani utmutatdt kiegészitettem az él6viz modullal.

A modulokon belill a végrehajtandé feladatok sokfélesége miatt célszerli tovabbi egységeket
képezni, melyeken beliil Gjabb részcélokat lehet kitlizni. Ezek eléréséhez sziikséges részfeladatok
fogalmazhatdk, melyek végrehajtasidval a modul témdja &ltal felvetett probléma megoldhats. A
tananyagtartalom alapjin a 16. tablazatban feltiintetett modulegységek jelolhetok ki.

Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése

1. Eléviz - Természetes vizi

I1. Szennyvizbevezetés

II1. Mezégazdasagi

IV. Urbanizacios

okoszisztéma vizminéséget tevékenységek hatasa a folyamatok hatasai
meghatarozo szerepe viz minéségére
Vizgytijtofeltaras Szennyviz keletkezése, Allattartés Az urbanizécié
Osszetétele kornyezetszennyezd folyamata és hatdsai
hatdsa
Okolégiai vizmindsités a Szennyviztisztitas Novénytermesztés Mederrendezés hatésai
makrogerinctelenek vizmindséget

vizsgdlata alapjan

veszélyeztetd hatdsa

Okoldgiai vizmindsités a
makrovegetacid vizsgalata
alapjan

A tisztitott szennyviz
hatdsa a befogadéra

Okolégiai gazdalkodas

Csapadékviz-
gazdalkodas

16. tablazat. A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. projekt modulegységei

5.2.1 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt ,,El6viz - természetes vizi
okoszisztéma” modulja (I.)

A felszini viz a vizi-élolények éldhelye, az élet nélkiilozhetetlen eleme. Ez az éldhely egy
Osszetett, bonyolult kolcsonhatdsokkal jellemezhetd rendszer része, melyben a kornyezeti tényezok
kozvetlen, vagy kozvetett hatdsa alakitja a mindségét. Ezek a hatdsok szdrmazhatnak magdbdl a
viztérbdl, vagy a vizfolydshoz szervesen hozzitartoz6, a medret kisérd okoldgiai savbol, illetve a
vizgyljtoteriiletérél, mely a vizfolydsnak egy olyan lehatdrolhaté térrészlete, amelyr6l a
csapadékvizek a felszinen, vagy a felszin alatt a vizfolyds medre felé lefolynak, leszivirognak. E
kolcsonhatdsok rendszerében vildgossa valik, hogy a vizi kornyezet biotikus és abiotikus elemekbdl
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tevodik Ossze, nem korldtozédhat csak a vizfolyasra, hanem kiterjed a felszini és felszin alatti
dramldsok utvonalaira is. Ez a vizi kornyezet rendszerszemléletli megkozelitésének az alapja.
(JOLANKALI 1999:5.0.) Amikor egy kisvizfolyds mindségi allapotét szeretnénk feltdrni annak egész
vizgyujté teriiletérdl sziikséges adatokat gytjteniink. Ez a vizgyijtdfeltdrds folyamata, melynek
legfontosabb része a helyszini, terepi szemle, és vizsgalat.

A vizgyijtd teriilet ©koldgiai szempontbdl tobb tényezdvel is jellemezhetd. A 11. szdmu
mellékletben taldlhaté 1. tablazat a vizgyiijto teriilet statikus és dinamikus jellemzdit foglalja Gssze,
melyek vizsgdlata, megfigyelése sziikséges a vizgytjtoteriilet feltarasa kapcsan.

A vizfolyasok természetes dllapotat a kiilonbozo vizfelhasznaldsok megvaltoztatjdk, mindségiik az
antropogén szennyezések kovetkeztében romlik, akdr olyan mértékben is, ami mar veszélyt jelent
élovildgara. Az éldlények mar barmilyen kis valtozasra reagdlnak, hidnyukkal, vagy jelenlétiikkel,
fizikai, kémiai tulajdonsdguk megvaltoztatdsdval valamely kornyezeti tényezot, vagy annak valtozasat
jelzik. Ez a jelenség, a bioindikacid a kornyezet és az él61ény kozotti szoros kapcsolat kovetkezménye.
Az éldlények tehat indikatorszervezetek és ennél fogva a vizmindség egyértelmli mutatdi. A
folyamatosan és rendszeresen végzett bioindikacids vizsgalatok, a kapott adatok kiértékelése tartozik a
biomonitoring fogalmi meghatarozdsiba. Ezek a vizsgédlatok olcson, egyszeriien elvégezhetdk, de csak
kozelitd eredményt adnak, viszont ez elegendd a teriilet jellemzéséhez az esetleges tovabbi vizsgalatok
céliranyos elvégzéséhez. A terepi vizgyljtofeltirds munkafolyamatdba célszeri beilleszteni a
bioindikéciés vizsgélatokat, melyek a fléra és fauna irdnydba is kiterjednek. Ezek a vizsgalatok
alkotjdk a VKI szerinti ©koldgiai vizmindsités kiemelt csoportjadt. A VKI szerinti okoldgiai
vizmindsités csoportjait és a vizsgdlt paraméterek korét az értekezés 11. szamu mellékletének 2.
tablazata szemlélteti.

A modulhoz kapcsolédé kihivasok és problémak

A modul kézponti probléméja, hogy a felszini vizek okolégiai mindsitése annak ellenére, hogy a
VKI kiemelt jelentdséget tulajdonit neki, még bevezetését kovetd, tobb mint 10 év milva is tobb
bizonytalansagot, hidnyossagot tartalmaz. Koztudatban valé elterjedésérél még kevésbé beszélhetiink,
a mindennapi életnek nem valt még szerves részévé, melynek oka leginkdbb az 0©kologikus
gondolkodds hidnya. Nincsenek hatarértékek és olyan szabvanyositott, egységes bioldgiai mindsitod és
értékeld rendszer, mely nemzetkozi viszonylatban is lehetdvé tenné az Gsszehasonlitd elemzést. Még
orszdgon belill is tobb valtozata alkalmazott pl. a makrogerinctelenek vizsgalatara épiilé bioldgiai
mindsitésnek. Ezen beliil a kovetkezd részproblémak fogalmazhatdk meg:

* Az 6kolégiai mindsités modszertana nem egyértelmiien meghatarozott.

* A bioldgiai elemek referenciaértékei hidnyosak.

* A VKI statikus szemléletli, nem veszi figyelembe a fejlodés lehetdségét. Egy adott
természetes allapothoz viszonyit, és nem veszi figyelembe, hogy az emberi hatas
megsziinésével az Okoszisztéma nem 4all vissza a természetes d&llapotdba. Egy Uj
megvéltozott dllapot jon 1étre.

* A VKI a bioldgiai jellemzok kozott a vizben €16 lagyszard novények vizsgélatat irja eld,
pedig a viz 6koldgiai dllapotara a vizparti novényzet kozvetlen hatast gyakorol.

* A vizbe juté szennyezdanyagok elpusztitjak a vizi és a vizparti él6lényeket.

* A vizgytjtofeltards adatai nélkiil a vizsglt kisvizfolyds allapotértékelése nem végrehajthato.

* A kornyezetmérnok alapképzésben egyaltalan nincs, vagy minimalis szamban valdsul csak
meg a kiils6 terepi gyakorlat.

A modul célja, megismerni a vizgyljtoteriiletet, a bioldgiai jellemzdket, a patak mindségét és az
élovilagat befolyasol6 hatdsokat.

A modulon belill megfogalmazott problémak megolddsdhoz és a célkitiizés megvaldsitdsdhoz a
modult modulegységekre bontottam, az egyes modulegységekhez, mint részproblémak megoldasihoz
terveztem meg a tartalmat, a kapcsolédé feladatokat. A projekt mddszertani vitmutatojdt jol
dttekintheto, tabldzatos formdban az értekezés 12. szamii melléklete tartalmazza.
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I. Példak a ,,Eléviz — természetes vizi okoszisztéma” modul gyakorlati kivitelezésére (12.
szamu melléklet I. modul tablazat)

A projektben részt vevd hallgatdk elsé kozosen végrehajtandd feladata, hogy elkészitsék a
vizszennyezések fogalomtérképét, melynek célja az elGzetes tudds felmérése. A mir meglévd
ismereteik alapjan egy kozponti témahoz (vizszennyezés) rendelnek hozzd azzal kapcsolddd
kulcsfogalmakat, ezaltal meghatarozzak azokat a kisebb részegységeket, kutatasi teriileteket, melyek a
modulok, illetve az azon beliili modulegységek. Ezekbdl vélaszthatnak majd kutatdsi témét
érdeklédésiiknek megfelelden, igy létrehozva a projekt modulcsoportjait és azon belill az egyéni

Egy szemléletes grafikus 4dbran a f6 témdk a kozpontbdl 4gaznak ki, tartalmaznak egy f6
kulcsfogalmat, majd az ahhoz kapcsolédé eldgazdsokon az adott témdhoz rendelhetd kisebb
alegységek jelennek meg. Az elkésziilt fogalomtérkép az dj ismeretek mar meglévd ismeretek kozé
torténd beillesztésére nyujt lehetéséget. A fogalmak kozotti logikai kapcsolatok az ok-okozati
Osszefiiggések meglatasat segitik, ily modon a rendszerszemlélet fejlesztését szolgaljak.

1. feladat: onalléan gyljtsék Ossze és irjdk fel egy lapra azokat a fogalmakat, melyek a
vizszennyezés kapcsan esziikbe jut. A feladat végrehajtdsara 10 perc 4ll rendelkezésre.

2. feladat: az 6sszegyljtott fogalmak kisebb alegységekbe, csoportokba val6 kozos beillesztése, a
fogalmak kozotti kapcsolatok megldtdsa. A projektvezetd tandr felirja a tdbla kozepére a
»vizszennyezés” szot, majd a hallgatok altal felsorolt fogalmakat feljegyzi. Az ezt kovetd
beszélgetés, vita alapjan kozosen hozzék 1étre a fogalomtérképet.

3. feladat: alkossanak munkacsoportokat a fogalomtérkép alapjan megjelend modulokra,
mindenki sajit érdeklédésének megfelelden valassza ki, melyik modulban szeretne dolgozni.

4. feladat: fogalmazzanak meg a modulcsoportokon beliill az adott témahoz kapcsolddd
problémakat.

A VKI az okoldgiai vizminéségi dllapot meghatdrozasit helyezi el6térbe, mivel a vizi
okoszisztéma megfeleldé miikodése a fenntarthaté vizgazddlkodds alapjat képezi. A vizi él6lények
kiilonbozOképpen reagdlnak a szennyezésekre, ennek ismeretében kovetkeztethetiink a
szennyezOanyag tipusdra, forrdsira. A modulon beliill végrehajtott feladatok célja, hogy ezeket
feltarjak és konkrét mérési eredmények alapjan kovetkeztetéseket vonjanak le a kisvizfolyés biol6giai
minOségérol, a benne taldlhaté €l61ényekrdl.

L/1 Elsé modulegység: Vizgyiijtdfeltdards

1. feladat: A kisvizfolyds vizsgdlata a vizgytjt6teriilet ismeretét feltételezi. Ehhez a sziikséges
adatokat szakirodalom é&s térképek segitségével lehet megkeresni. A vizgyijtoteriilet
lehatdroldsdhoz egy domborzati térkép sziikkséges. Keressen szakirodalmakat, gy(ijtson
adatokat a vizsgdlt vizgytjtoteriiletrdl, adja meg a vizgytjtoteriilet hatdrait és tervezze meg a
megismerését szolgdlo terepi bejarast.

2. feladat: A dokumentélést a terepen készitett fényképek nagymértékben eldsegitik, az irasbeli
beszdmoldkat latvanyossa €s érthetdvé teszik. Szervezzenek kozds gyalogos tirdt a vizsgélt
kisvizfolyds vizgyijtoteriiletének megismerésére, kozosen jarjak be a terepet és készitsen
fényképeket az adott teriiletrél. Figyeljék meg és jegyezzék fel azokat a miitirgyakat,
befolydsokat, mellékfolydsokat, emberi beavatkozasokat, melyek a viz természetes allapotat
befolyasolhatjdk. A fényképeket gyijtsék Ossze és rendezzék el egy fotdalbumban, pontosan
megnevezve a fotén lathaté szelvény helyét és a fényképezés datumat. Gylijtson adatokat a
mederjellemz6krodl és a vizhasznalatokrol.

3. feladat: A viz mindségét a vizgytijtOteriilet, elsésorban a meder anyaga, kdzete hatarozza meg.
Szakirodalom segitségével tarja fel és mutassa be a vizgyiijtoteriilet geologiai jellemzoit.

4. feladat: A vizmindsitési folyamatban egy eldzetes vizsgdlati adatsorhoz viszonyitva tudjuk
eldonteni, hogy a vizfolyas &llapota hogyan véltozott. Ehhez sziikségesek tehat korabbi
vizsgalatok eredményei, jegyzOkonyvei. Gyljtson vizsgdlati adatokat és azok elemzésével,
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valamint kézvetlen tapasztalatai alapjan készitsen vizsgélati tervet a kisvizfolyds mindsitésére
vonatkozdan. A fontos paraméterek: mit, hol és miért kellene vizsgdlni.

5. feladat: A hazai vizgazdédlkodas feladatait egyértelmiien meghatdrozza a 2010-ben elfogadott
Vizgyljto-gazdalkodasi Terv. Bemutatja hazdnk vizminOségével kapcsolatos helyzetét, és
meghatdrozza azokat a feladatokat melyek végrehajtdsa sziikséges a kitlizott j6 allapot
eléréséhez. Tanulmanyozza a VKI szerinti vizsgalat eredményeit és feladatait, keressen benne
a kisvizfolyasra vonatkozé meghatdrozasokat, és ezek alapjan adja meg a kisvizfolyds VKI
szerinti besoroldsdt.

6. feladat: Kozosen készitsenek power point bemutatét, amelyben ismertetik a tobbi hallgatéval a
kutatdsuk soran kapott eredményeket.

7. feladat: A vizsgdlati eredmények megjelenitéséhez és az Osszefiiggések felfedezéséhez
készitsen a kisvizfolydsrol dttekintd térképet.

Ajdnlott irodalom:

- Stelczer K.: A vizkészlet-gazddlkodas hidrolégiai alapjai ELTE Eotvos Kiadé 2000, 11.
fejezet: A lefolyéds

- Budai-hegység és Pilis Visegradi-hegység turistatérképe (2005). Cartographia Kft., Budapest

- Dr. Riibl J.: A pilisvorosvari medence geomorfoldgidja disszertaciod
http://fogarasy.freeweb.hu/Rubl.htm

- Orszagos Vizgazdalkodasi Terv, kozreadja: Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti
Igazgatdsag — http://vizeink.hu/files2/Orszagos_VGT.pdf (2011 december)

- http://www.vizeink.hu/files/vizeink.hu_0527_1-9_alegyseg_kozep_dona.pdf

- Dukay I.: Kézikonyv a kisvizfolydsok komplex vizsgdlatihoz Goncol Alapitvany és Szovetség
2000. - 9. fejezet: A vizgyljtoteriilet jellemzése

L./2 Mdsodik modulegység: Okologiai vizmindsités a makrogerinctelenek vizsgdlata alapjdin

1. feladat: A viz A&llapota meghatdrozza a benne él6 éldlények fajtdjat, eldforduldsat,
mennyiségét. Minél tisztdbb egy viz, anndl nagyobb a biodiverzitisa. Tanulmanyozza a
kisvizfolydsok élovildgdt szakirodalom segitségével, mutassa be a viz mindségi vdltozdsdnak
hatdsdt az élévildgra. Egy power point elfadds formdjaban mutassa be a tobbieknek is a
kisvizfolyasok éllényeit €s életfeltételeit.

2. feladat: Az Okoldgiai vizmindsités sordn a bioldgiai, fizikai-kémiai és a hidromorfoldgiai
jellemzék meghatarozasat kell elvégezni. Szakirodalom segitségével elemezze a bioldgiai
vizsgélatokat, mit, miért, milyen rendszerességgel kell ellendrizni, mérni.

3. feladat: Mutassa be a kisvizfolyds biologiai dllapotit a kijelolt szelvényekben a
makrogerinctelen éldlények BISEL mddszerrel torténd vizsgélati eredményei alapjan. Készitse
el a terepi jegyzOkonyvet, rogzitse benne a mért adatokat. Haszndlja a BISEL szabvanyos
jegyzokonyvét. Egészitse ki a bioldgiai vizsgdlatot a jegyzOkonyvben megtaldlhaté alap
fizikai-kémiai elemekkel — homérséklet, oldott oxigén,vezetoképesség, nitrdt-ion, nitrit-ion,
ammonium-ion, pH, keménység.

4. feladat: A hazai vizgazdilkoddsban a bioldgiai mindsitésnél tobbféle makrogerinctelen
vizsgélati eljarast is alkalmaznak. Hasonlitsa ezeket 6ssze €s adjon javaslatot, hogy melyiket
javasolnd a jovOben egységes bevezetésre. Térja fel a BISEL vizsgélat hidnyossédgait, egészitse
ki olyan jellemz6kkel melyet a jovoben fontosnak tartana a bioldgiai vizsgédlatokhoz.

5. feladat: Készitsen makrogerinctelen hatdrozot, mely a jovOben megkonnyiti a terepi
vizsgdalatokat.

Ajdnlott irodalom:

- Dukay IL: Kézikényv a kisvizfolydsok komplex vizsgdlatdhoz Goncol Alalpitvany és
Szovetség 2000. - 3. fejezet: A makrogerinctelen €él6lények, 12. fejezet: Bioindikacio,
biomonitoring, 13. fejezet: kémiai vizsgalatok

- Kriska Gy.: Az édesvizek és védelmiik Miiszaki Konyvkiad6 2003. V. fejezet

- Woynarovich E.: Vizi kérnyezetiink védelme Agroinform Kiadé Bp.2007

- Boridn — Borsos - Hartner — Vér: Vizbiol6giai praktikum Agrdrszakoktatdsi Intézet Bp. 2001.

- Tandri segédlet a ,Bioindikdcié6 az iskolai oktatdsban” kornyezetvédelmi orszdgos
akciéprogramhoz Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium 2004.
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- Boddné Kendrovics R.: Kornyezeti elemek védelme I. fdiskolai jegyzet 2009. 4.3.2 fejezet:
Biol6giai vizmindsités

- Szilagyi F. (2007): Mérnokokoldgia felkésziilési anyag BME Epitémérnoki Kar 6. fejezet:
Vizes élohelyek 101-120.0.

- www.bisel.hu

s

1/3 Harmadik modulegység: Okologiai vizmindsités a makrovegetdcio vizsgdlata alapjdn

1. feladat: A vizparti zonalitds vizsgdlatdt a VKI nem irja el kotelezden, de a magyar
gyakorlatban beépitették a bioldgia jellemzok kozé, mert egyértelmilen meghatdrozza a
kisvizfolyas mindségi allapotit. Adja meg a fogalom jelentését €s gyiijtson kordbbi vizsgalati
adatokat a vizsgalt teriiletr6l.

2. feladat: Jeloljon ki egy hosszszelvényt és figyelje meg, rogzitse jegyzOkonyvbe, hogy milyen
novényeket latott és ez alapjan kovetkeztessen a vizfolyas dllapotiara. Hatdrozza meg a
boritottsdgot és az drnyékoltsdgot is.

3. feladat: A terepi munkat és a vizfolyds mindségének valtozast nyomon kovetd ismétlddo
vizsgélatokat segitené a jovOben egy makrovegetacid hatdrozd. Készitsen szines, a terepen jol
haszndlhaté specidlisan a kisvizfolydsra jellemzd novényzet bemutatdsabol 4allo
novényhatdrozot, melyben a vizparti és a meder makrofitonjai is megtaldlhatok.

Ajdnlott irodalom:

- Dukay IL: Kézikényv a kisvizfolydsok komplex vizsgdlatdhoz Goncol Alalpitvany és
Szovetség 2000. - 2. fejezet: Vizi-. Vizparti novények, 9. fejezet: A vizgyljtoteriilet
jellemzése, 12. fejezet: Bioindikacié, biomonitoring

- Pomogyi P. és Szalma E. (2003): A fenntarthaté vizgazdalkodds tudomédnyos megalapozdsa az
EU Viz Keretirdnyelv hazai végrehajtdsdnak eldsegitésére: A makrofita mindsités kérdései. -
MTA Vizgazdalkodasi Kutatdcsoport, Témabeszamol6 hattéranyaga, kézirat

- Kriska Gy.: Az édesvizek és védelmiik Miiszaki Konyvkiadé 2003. V. fejezet

- Bodané Kendrovics R.: Kornyezeti elemek védelme I. f6iskolai jegyzet 2009. 4.3.2 fejezet:
Biol6giai vizmindsités

A modulhoz kapcsolodo tudomdnyteriiletek

A ,,Eléviz-természetes okoszisztéma” c. modul egységein beliil megfogalmazott feladatok végrehajtasa
sordn a kovetkez6 tudoményteriiletek integracidja valdsul meg a vizsgalt egyetem tantervében szerepld
tantargyakat figyelembe véve:

= Okolégia

= Bioldgia

=  Geoldgia

=  Természetvédelem

=  Téajvédelem

= Kornyezetjogi ismeretek

= Kornyezetgazdalkodas

* Informatika

= Kornyezeti mérések és monitoring

*  Analitikai kémia

= Kornyezeti elemek védelme I. -Vizmindség-védelem

5.2.2 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt ,,Szennyvizbevezetés vizmindséget
meghatarozo szerepe” modulja (I1.)

Az emberi vizhaszndlat sordn keletkez0, dsvanyi és szerves szennyezdanyagokkal terhelt hasznalt
viz, vagy mds néven szennyviz (VERMES 1997:352.0.) természetes befogadéi lehetnek a vizfolyasok,
melyek a természetes Ontisztuldsi folyamatok révén alkalmasak a bekeriilt szennyezdanyagok
feldolgozasara. Az Ontisztulasi folyamatok fenntartdsa azonban bizonyos feltételeket szab a bevezetett
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szennyvizek Osszetételének, igy tekintve a mar eldzetesen kialakult vizmindséget, a szennyvizek
mindig eldkezelést igényelnek.

A befogaddba vezetés elofeltétele, hogy a tisztitott szennyviz ne tartalmazzon toxikus anyagokat,

ne legyen karos a befogadéra, a benne €16 novényi €s éllati él6lényeket ne pusztitsa el, az Ontisztulasi
folyamatokat ne akaddlyozza. A tisztitdsi technoldgia szinvonala, hatékonysidga hatdrozza meg a
befogaddba bevezethetd szennyviz mennyiségét. Amikor felszini vizbe szennyvizet vezetnek a viz
mindségében ugrasszerli valtozas kovetkezik be. Nyomon kovetve a szennyezdanyagok utjat arra a
kovetkeztetésre jutunk, hogy a szennyezdanyag toménysége csokken, az oOntisztulds folyamata —
tdvolodva a bevezetés helyétdl — lejatszodik. A vizben €16 novényi és dllati szervezetek bontdsi
tevékenysége sordn a szervesanyag szervetlen anyagga alakul 4t. (ORBAN 2007:232.0.) A vizfolydsba
bevezetett nem megfeleld hatékonysaggal tisztitott szennyviz a vizi élOvildg szdmdara karos,
életfeltételeiket negativ irdnyba mozdito, sot akar életfeltételeiket gatlé hatdsban is megnyilvanulhat.
A szennyviztisztitds sordn mindig olyan mértékli szennyezdanyag csokkentést kell tehdt elérni, mely
lehetdvé teszi, hogy a természetes vizbe vald bevezetés utdn a maradék szennyezdanyagokat a viz
ontisztité képessége le tudja bontani.
Jelenleg hazankban a szennyvizkezelési technoldgidk fejlesztésére a vonatkozd torvények alapjan
nagy figyelmet forditanak (91/271/EGK irdnyelv). Ezt tobb eurdpai unids palydzat és beruhdzas segiti,
melyek végsd célja teljesiteni a vallalt kotelezettségeket és ez dltal elérni a Viz Keretirdnyelvben
kitizott j6 okoldgiai és kémiai vizmindségi allapotot.

A vizmindség-védelem egyik fontos intézkedése a Szennyviz Program (Vizgyijto-
gazdélkodasi Terv 2010), melynek célja, hogy az EU dltal eléirt Vdrosi Irdnyelvvel (91/271/EK)
Osszhangban megoldja a 2000 lakosegyenértéknél (LE) nagyobb telepiilések csatornizottsidgit és a
megfeleld szennyviztisztitdsat. Ennek jelent0sége azért kiemelkedd, mert jelenleg a hazai
szennyviztisztité telepek kozel 40 szdzaléka jelentds terhelést okoz a befogad6 viztestekre.
(CLEMENT 2010:5.0.)

A kommunélis szennyviz magas szervesanyag tartalma a természetes viz oldott oxigén tartalmat a
lebontdsi folyamatok kovetkeztében jelentGsen csokkenti, az igy kialakuld oxigénhdztartds zavara a
heterotréf aerob szervezetek pusztuldsit okozhatja €s ezen keresztiil az Ontisztuldsi folyamatokat
gétolja. Kis vizhozam esetén a pontszerli kémiai szennyezések hatdsa erdsebben jelentkezik. Ez adhat
magyardzatot arra az ellenkezd irdnyu folyamatra, hogy megfeleld hatasfokkal tisztitott szennyviz a
befogadd kis vizhozamu vizfolyds mindségét a higulasi folyamatokon keresztiil javithatja, ha az a
bevezetés eldtt mar nagy mennyiségben tartalmazott szennyezdanyagokat pl. mezdgazdasigi
tevékenység kapcsan. A vizben 1év0 oxigénviszonyok dontden hatnak a vizben el6forduld és az
ontisztuldsban fontos szerepet jatszo €16 szervezetekre, ezdltal meghatarozzak a viz lebontd képességét
€s igy végso soron a viz mindségét, melyet a vizi 6koszisztéma, a fléra és fauna Osszetétele egyértelmii
mutat. A bioldgiai vizsgalatok alapjan tdjékozodhatunk a vizben taldlhatd szennyezOanyagok
mindségérdl, foként hatdsmechanizmusa alapjdn, de mennyiségik és a pontos mindségi
meghatarozasuk kémiai vizsgalatokhoz kotott.

A vizszennyezés — minden olyan rendszerint mesterséges, kiilsd hatds, mely a vizek mindségét
ugy valtoztatja meg, hogy a viz alkalmassdga emberi hasznélatra és a benne végbemend természetes
életfolyamatok biztositdsara csokken, vagy megsziinik (BAROTFI 2000: 287.0.) — meghatérozdsa
biologiai, fizikai és kémiai vizsgalatokat igényel. A mindség alakuldsdban nem csak a kibocsatott
karos anyagok mennyisége és mindsége, hanem az Ontisztulds mértéke is befolydsolhatja. A
szennyvizterhelésbdl szarmaz6 novekményt a meglévo telepek tisztitdsi hatékonysaganak novelésével,
elsOsorban a nitrifikdci6 és a kiegészitd foszfor eltdvolitdssal lehet (kell) kompenzalni (CLEMENT
2010:6.0), mivel a vizmindség romlds nem engedheté meg a VKI szerint. A befogadé terhelhetdségét
felszini befogaddk esetén a vizhozam (higulési ardny) hatdrozza meg.

A modulhoz kapcsolédé kihivasok és problémak

A modul kdzponti problémdja, hogy az él6vizbe bevezetett nem megfelelé mértékben tisztitott
szennyviz a viz min6ségének romldsit idézi eld, ezdltal a vizben €16 novényi és dllati szervezetek
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életkoriilményeit rontja, a j6 okoldgiai és kémiai dllapot elérését nem teszi lehetové. Ezen beliil a
kovetkezd problémak fogalmazhat6k meg:

* A hazai — de 4ltaldban a fejlett orszdgok - pazarl6 vizfogyasztis nagy mennyiségli szennyviz
keletkezéséhez vezet.

* Az illegdlis, vagy nem megfeleld6 mértékben tisztitott szennyvizbeengedések a vizi
élolények életfeltételeit rontjak, az 6koldgiai egyenstlyt felboritjdk és a viz felhaszndlasanak
korlatozasat, vagy megsziinését vonjak maguk utdn.

* A szennyvizbevezetés a befogadd terhelését idézi el6, nem megfeleld tisztitds esetén a
befogadd oOntisztuldsi folyamatit gatolja, mely kiilondsen kéros hatdst gyakorol a kis
vizhozamu befogaddkra.

* A szennyviztisztitas sordn keletkezd szennyviziszap hasznositdsa a legtobb szennyviztisztitd
telepen nem megoldott, ezaltal potencidlis masodlagos szennyez6 forras.

* A szennyviziszap lerakdsa nem kornyezetkimélé megoldas.

* A befogad¢ terhelhetdségének figyelmen kiviil hagydsa a vizmindség romldsat eredményezi.

* Az okolégiai allapot fenntarthatésdganak hosszd tava kritériumat nem tartjuk be, igy a
befogaddk terhelése meghaladja a regenerdlddas mértékét.

* A vizfolyds egyidejiileg tobb terhelésnek vannak kitéve, mely az oOntisztuldsi folyamatot
megzavarhatjdk. Amennyiben két potencidlis vizszennyezd hatds kozel van egymdshoz a
VKI szerinti j6 dllapot elérése az adott szakaszon nem teljesiil.

A modul célja, hogy a hallgaték 6ndll6 tevékenységen keresztiil feltdrjdk a szennyvizben taldlhato
szennyezoanyagok vizmindségre gyakorolt hatdsdt, ennek kapcsan megismerjék a befogadé €lgvizben
lejatszodo folyamatokat és ezen keresztiil felhivjdk a figyelmet a szennyviztisztitds fontossdgara,
valamint a megel6zésre. Minél kevesebb vizet haszndlunk fel, anndl kevesebb szennyviz elhelyezésérol
és tisztitdasdarol kell gondoskodni. Ebben a modulban ez lehet a kornyezettudatos gondolkodds
fejlesztésének mottéja. Tovabbi cél, hogy megismerjék €s a gyakorlatban is 1dssdk a szennyviztisztitas
technoldgia folyamatét, mérési eredményekkel igazoljak a befogaddban 1étrejovo valtozasokat.

A modulban megfogalmazott problémak megoldasidhoz kapcsolddé feladatokat, tevékenységeket a
12. szdmu melléklet II. modul tabl4zata tartalmazza.

I1. Példak a ,,Szennyvizbevezetés vizminoséget meghatarozo szerepe” modul gyakorlati
Kivitelezésére

II/1. Elsé modulegység: A szennyviz keletkezése és dsszetétele

1. feladat: (minden projektrésztvevd szamara!)

Sajat haztartasukban egy hénapon keresztiil figyeljék meg és jegyezzék fel mennyi vizet, és
mire hasznalnak fel naponta. A kapott adatokkal szamoljék ki az 6koldgiai Idbnyomukat.

Az ,asztalterité technika” (KOVATS-NEMETH 2010:168.0.) segitségével fogalmazzanak
meg javaslatokat a vizfelhaszndlds mértékének csokkentésére. A feladat végrehajtdsdhoz
alakitsanak 4 f6s csoportokat és helyezkedjenek el egy A3 méretli papir 4 oldalanal. Jel6ljon
ki mindenki a papiron egy olyan teriiletet, ahova beirja a kozponti témaval — vizfogyasztas
csokkentésének lehetséges modjai -, kapcsolatos észrevételeit, javaslatait, otleteit. Két-harom
perc miilva forgassak el a papirt és olvassdk el az eldttiik iil6 szomszéd véleményét, Gtleteit és
azt irdsban kommentéljadk. Minden fordulat 2-3 percig tartson, mindaddig, amig mindenki
elolvassa és kommentdlja az asztalndl iil6k oOtleteit, és a tobbiek megjegyzéseivel elldtva
visszakapta a sajatjit. Ez a mddszer lehetdséget ad arra, hogy mindenki kinyilvanithassa
véleményét, még a visszahtiz6débb tanuldk is, mindenki aktivan részt vesz a gondolkodasban.
A kapott eredményeket vitassdk meg k6zos megbeszElés formdjiban és a kovetkezd honapban
prébaljak meg vizfelhasznalasuk csokkentését a felvetett Gtletek alapjan megvaldsitani.
Készitsenek vizfelhaszndldsukrdl attekintd tdbldzatot, melyben szerepel a vizfelhasznalds
tipusa €s mennyisége (eredeti, majd a tervek szerint megvalésitott), és mutassdk ki a
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csokkenés mértékét. Hasonlitsdk Ossze a csoport tagjai altal elért eredményeket és tlizzenek ki
Ujabb célokat.

A www.waterfootprint.org internetes oldalon taldlhaté angol nyelvii szakirodalom segitségével
ismerjék meg az Uj Okoldgiai labnyom-fogalomként bevezetett vizldbnyom fogalmat,
elemezzék Magyarorszdg vizldbnyomat és készitsék el sajat vizfogyasztdsuk vizlabnyom
kalkuléciéjat. Az eredményeket beszéljék meg, majd készitsenek kozosen egy olyan kérdoivet
mely segitségével felmérhetik hallgatotdrsaik vizfogyasztdsi szokdsait, a valaszokat értékeljék
ki és tegyék kozzé az iskolai tjsagban.

Készitsenek kiadvdnyt a Viz Vildgnapjdra a vizfogyasztis mérséklését szolgalé otletekkel A/5
méretii kétoldalas formatumban.

2. feladat: Készitsen Excel tablazatot a kommundlis szennyviz Osszetételérél a
szennyviztisztitotol kapott adatok alapjan. Mutassa be egy power pointos eléadds formajaban
az egyes 0sszetevoket, mennyiségiiket és hatdsukat a befogado éldvizre. A mennyiségi adatok
bemutatasdhoz dolgozza fel a terepiil szolgdld szennyviztisztité be és kimend szennyviz
adatait.

3. feladat: Ertékelje vizfolyds szervesanyag szennyezettségét a tisztit6tél kapott bioldgiai
oxigénigény (BOIs), kémiai oxigénigény (KOI,), oldott oxigén (O,) paraméterek adatai
alapjan és tanulmanyozza befogadéra gyakorolt hatdsukat — mit idéz el6 a nagy koncentracidju
szerves szennyezés, hogyan valtozik a befogadd oldott oxigénkoncentraciéja ennek kapcsén,
mi az oka a csokkend oxigénkoncentracidnak, stb.

4. feladat: A tisztit6tdl kapott tdpanyaghaztartist képviselé adatok — nitrdt, nitrit, ammonia,

foszfor - feldolgozasa és eutrofizdciot okozo hatdsdnak tanulmanyozasa szakirodalom alapjan.
Mutassa be a vizsgdlt szennyviztisztito hatékonysdgdt valamely paraméter hosszd tavi
adatsoraval, diagram segitségével. Keressen hazai példakat az eutrofizici6 jelenségére és
tanulmanyozza a helyredllitds lehetséges technoldgiai megoldasait. Nézzék meg Somlyody
Laszl6 Az értdl az Ocednig c. eldaddsait a Mindentudds Egyeteme honlapjan.
(http://mindentudas.hu/elodasok-cikkek/item/64-az-értdl-az-6cednig-a-viz-a-jovo-
kihivasa.html) majd vitassdk meg a hazai vizgazdalkodas fenntarthatésagat.
Alkalmazzak az irdnyitott vita médszerét, melyben két csoportot alakitanak. Az egyik csoport
feladata, hogy érveket gyljtson a mellet, hogy fenntarthaté a magyar vizgazddlkodds, a
masiknak pedig ennek tagaddsa, vagyis nem tarthaté fenn a magyar vizgazdilkodds. A
csoporttagok megbeszElik egymads kozott érveiket, majd hangosan ismertetik a masik csoport
tagjainak, akik azt csendben végighallgatjdk. Majd Ok kovetkeznek és ismertetik az
ellenérveket. A vitdban nem az a lényeges, hogy kinek van igaza, feltehetden mindkét fél
mond elfogadhatd érveket, hanem hogy vitakészségiik fejlédjon, megtanuljdk megvarni a
masik véleményének kinyilatkoztatdsat gy, hogy nem szdlnak kozbe.

Ajdnlott irodalom:
- Bardtfi I.: Kornyezettechnika Mezdgazda Kiadé 2000. 3.2 fejezet: A szennyezés sordn a kornyezetbe
juté anyagok és fontosabb jellemzdik
- Szilagyi F.: Alkalmazott hidrobiolégia MAVIZ Kiadé 2007. 14.5 fejezet: A szennyezbanyag terhelések
hidrobioldgiai kdvetkezményei
- Bodéné Kendrovics R.: Kornyezeti elemek védelme 1. féiskolai jegyzet OF 2009. 2.5 fejezet: Szerves
szennyezOanyagok, 2.8 fejezet: A vizszennyezés hatdsai

1172. modulegység: Szennyviztisztitas

1. feladatcsoport: Ldtogassanak el csoportosan a vizsgdlt kisvizfolyds mellett taldlhatd
szennyviztisztito telepre és tanulmdnyozzdk a tisztitdsi technoldgia folyamatit, errdl
készitsenek jegyzokonyvet. Ez tartalmazza az egyes technoldgiai folyamatok szakirodalommal
kiegészitett leirasat és készitsék el a technoldgia folyamatabrajat.

a. 1/1. feladat: A mechanikai tisztitasi (I.) fokozat bemutatas
b. 1/2. feladat: A bioldgiai tisztitasi (II.) fokozat bemutatisa
c. 1/3.feladat: A tdpanyag eltavolitasi (III.) fokozat bemutatasa.
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Készitsék el a latottak alapjan a szennyviztisztitdsi technologia folyamatdnak digitdlis
formdban rogzitett tananyagdt.

2. feladat: A szennyviztisztitotél kapott be-, és kifolyd szennyviz mindségi paramétereinek
elemzésével, feldolgozdsdval (I. modulegység/2 feladat) hatdrozza meg a tisztitds
hatékonysagat, a telep tisztitdsi hatasfokat.

3. feladat: Gytjtse Ossze és foglalja tablazatba a vonatkozd jogszabdlyokat, eldirdsokat. Megfelel
a telep az eldirdsoknak? Végezze el az elemzéseket.

4. feladat: A befogad6 terhelhet6ségének (jogszabdlyban meghatarozott hatarérték) ismeretében
adjon vélaszt arra, hogy a szennyviztisztito megfeleld hatdsfokkal miikodik-e, illetve mar
iizemeld telep mellett egy djabb szennyviztisztitd telepitése esetén milyen hatdsfokra lenne
sziikség a hatarértékek betartdsa mellett. Szamitdsait jegyzOkonyv forméjaban rogzitse.

Ajdnlott irodalom:

- Szfics P.-Sallai F.-Zdkdnyi B.-Madardsz T.: Vizkészletvédelem Bibor Kiadé 2009. 11. fejezet: A
befogadd szennyviz-terhelhetdségének meghatdrozdsa (Sziics Péter, Sallai Ferenc)

- Bodané Kendrovics R.: Kornyezeti elemek védelme I. fdiskolai jegyzet 3. fejezet: A szennyezés
szabdlyozdsa

- Bar6tfi I.: Kornyezettechnika Mezdgazda Kiadé 2000. 3.4. fejezet: A szennyezés csokkentésének
technolégiai lehetdségei

- Szilagyi F.: Alkalmazott hidrobiolégia MAVIZ 2007. 9. fejezet: A szennyviztisztits biolégidja

11/3. modulegység: A tisztitott szennyviz hatdsa a befogadora

A feladat a kémiai és a fizikai-kémiai paramétereknek a laborban rendelkezésre 4ll6 miiszerekkel
torténd meghatarozdsa. A mérési és mintavételezési folyamathoz végezzék el a mintavétel helyének
pontos meghatdrozdsat: szennyviztisztit eldtti keresztmetszet €s a beengedés utdn, az elkeveredést
kovetd keresztszelvényben. Mérjenek vizhozamot is, mely a terhelhetdség szamitdsahoz és a vizben
lejatszod6 oOntisztuldsi folyamatok levezetéséhez sziikséges adat. Az elkészitett mintavételi és
vizmindsitési program szerint a méréseket terepen, illetve a laborban végezze el. Készitse el a mérési
és mintavételi jegyzOkonyveket. Szerezzen ismereteket szakirodalom felhaszndldsaval az egyes
paraméterekrdl és a laborban a méréshez rendelkezésre 4116 miiszer miikddési elvérol.

1. feladat: Végezzen kémiai vizvizsgdlatot a szennyviztisztitd el6tti és utdni mintavételi
helyeken: oldott oxigén, KOI, BOIs.

A mérési adatokat tablazatba foglalva értékelje a szennyviztisztité oxigénhdztartasra gyakorolt
hatdsat.

2. feladat: Végezzen kémiai vizvizsgdlatot a szennyviztisztitd el6tti és utdni mintavételi
helyeken: NOs, NO,, NHy, PO,.

A mérési adatokat tabldzatba foglalva értékelje a szennyviztisztité tdpanyaghaztartasra
gyakorolt hatdsat.

3. feladat: Végezzen kémiai vizvizsgdlatot a szennyviztisztité eldtti és utdni mintavételi
helyeken: pH, hémérséklet, fajlagos vezetoképesség. A mérési adatokat tablazatba foglalva
értékelje a szennyviztisztitd hatdsat.

4. feladat: Ismerjék meg a vizhozam mérésének lehetséges megolddsait és valasszdk ki a terepen
alkalmazhat6 eljarast, mérjék meg a mintavételi keresztmetszetben a vizhozamot.

Ajdnlott irodalom:
- Bard6tfi I.: Kornyezettechnika Mezdgazda Kiadé 2000 3.2 fejezet: A szennyezés sordn a kornyezetbe
juté anyagok és fontosabb jellemzdik, 3.6. fejezet: A szennyezés mérése
- Miszerkonyvek
- Boddné Kendrovics R.: Kornyezeti elemek védelme I. féiskolai jegyzet 4.fejezet: Vizmindség,
vizmindsités

A modulhoz kapcsolodo tudomdnyteriiletek
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A, Szennyvizbevezetés vizmindséget meghatdrozo szerepe” c. modul egységein beliil
megfogalmazott feladatok végrehajtdsa sordn a hallgatok a kovetkezd tudomdnyteriiletek kapcsan
szerzett ismereteiket integréljdk és szereznek djabb kiegészitd ismereteket:

= Kornyezeti kémia

= Okolégia

= Bioldgia

» Matematika

» Fizika

= Kornyezetjogi ismeretek

= Kornyezetgazdalkodas

* Informatika

= Kornyezeti mérések és monitoring

*  Analitikai kémia

= Kornyezeti elemek védelme I. — Vizmindség-védelem

»  Kornyezetvédelmi miiveletek és technoldgidk.

5.2.3 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt ,,Mezogazdasagi tevékenységek
hatasa a viz minéségére” modulja (II1.)

A mezOgazdasagi termelés alapvetd célja a primer biomassza-produkcié megtermelése, illetve
ennek felhaszndldsaval, transzformdldsival a szekunder biomassza-produkcié eldéllitasa. Ez
kiilonbozd technoldgiai folyamatok sorozatan keresztiil valosul meg, melyek pozitiv, de ugyanakkor
negativ hatdst is gyakorolnak a kornyezetre, a kiilonb6zé természeti eréforrdsok pl. a viz
allapotara.(THYLL 1996:225.0.)

A mezbgazdasdgilag miivelt teriiletekrdl a szennyezés pl. miitragya, novényvédd szer felszini
bemosddassal, er6zidval vagy a felszini rétegen vald atszivargds utan a talajvizekkel és mas mélységi
vizaramokkal juthat be a folydkba, tavakba vagy mélységi viztarol6 rétegekbe. Kiilondsen veszélyesek
azok a novényvédd szerek, melyek nagyon lassan bomlanak, a novényi felvétel, illetve az allati
fogyasztassal a tdpldléklancon keresztiil felhalmozddhatnak az emberi szervezetben is. A foszfor
tartalmi miitragya a talajszemcsék erézidja révén, vagy lefolydssal keriilhet a felszini vizbe és a
vizfolyés eutrofizicidjat okozza. A nitrogén tartalmi miitragya legfobb kérosité hatdsait a talajok
elsavanyitdsan, a talaj és a felszini vizek elnitratositasan keresztiil fejti ki. Magyarorszdgon a VGT
vizsgalati eredményei alapjan 43 186 km” a nitratérzékennyé nyilvanitott teriiletek nagysaga, az orszig
teriiletének 46,4 szdzaléka (2008-as évi adatok alapjan), mely teriileteken a tovabbi szennyezés
megakadalyozasarol a 27/2006 sz. Korm. rendelet intézkedik. (VGT 2010:170.0.) A rendelet célja a
mezdgazdasagi szennyezéssel szembeni védelem, illetve a meglévd nitrat-szennyezettség csokkentése.

Az alom nélkiili allattenyésztés sordn keletkezé higtrdgya is nagy mennyiségli szerves anyagot
tartalmaz, amelyben koérokozé mikroorganizmusok is jelen lehetnek. Tisztitatlanul a vizfolydsba
engedve jelentOsen rontjdk a vizmindséget, csokkentve annak oxigéntartalmit, megnovelve a
szervesanyag bomlasabdl keletkezd novényi tdpanyagtartalmat.

A mezbgazdasigi tevékenységgel Osszefiiggd vizmindségi problémdk foként a vizvisszatartds
hidnyabol adédé erdziés bemosddds, a tdpanyagban gazdag belvizek levezetése és a vizfolydsokat
ovez0 part menti pufferzondk hidnydra vezethetok vissza.

A ,,Mezbgazdasdgi tevékenységek hatdsa a viz mindségére” modul célja, hogy a hallgaték
megismerjék a mezégazdasigi tevékenységbdl szdrmazd vizszennyezOd anyagokat. Feltarjak a
szennyezOanyag forrdsat, megismerjék a szennyezéanyagok vizfolyasba keriilésének mechanizmusat.
A szennyezOanyagok vizsgdlata sordn jartassidgot szerezzenek a mérOmiiszerek haszndlatdban. A
terepbejards soran kozvetlen tapasztalatot szerezzenek a kornyezeti elemek kozotti kapcsolatokrdl, a
kornyezet osszetettségérol, ezzel is hozzajarulva rendszerszemléletiik kialakuldsahoz.

A modulhoz kapcsolédé kihivasok és problémak
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* A mezdgazdasag 4ltal felhasznélt novényvédo szerek és miitradgya a termelés novelését és
a produktumok j6 mindségét célozzdk meg, de helytelen haszndlatuk, tdlméretezett
mennyiségiik, a nem megfelel tdpanyagellatds, a tdlontozés a vizek szennyezettségét
okozza.

* A ndvényvédo szerek akkumulédlodésa és a taplaléklancba vald felhalmozddésa az emberi
egészséget is veszélyezteti.

* A hazai talajok, felszin alatti és felszini vizek nitratosodasat az évtizedeken keresztiil
torténd helytelen miitragya és szerves tragya felhaszndlds okozta, mely a minél nagyobb
termelés érdekében tortént a fogyasztdi igények kielégitésére.

* A foszfortartalmi mitragydk a foszfatok kimosddasaval a felszini vizek eutrofizacidjat
okozzak.

* A mezdgazdasagilag miivelt teriiletek novekedése miatt egyre kisebb teriiletre szorulnak a
természetes erdok, mocsarak, ldpok, ezzel veszélybe keriilnek a természetes
novénytarsuldsok, csokken a vadon €16 novény és allatfajok szama.

* A novényvédd szerek helytelen alkalmazdsa a hasznos él6lények pusztuldsdhoz,
kornyezetszennyezéshez vezet.

* A higtrdgya jelentOs szennyezo6forras, Ujrahasznositdsa nem megoldott.

* Az 0koldgiai gazddlkodas nem elterjedt Magyarorszagon.

* Az Okotermék tényleges jelentését az emberek tobbsége nem tudja pontosan
meghatdrozni, sok a félreértés, ami nem kedvezd a termelés és piaci lehetdségek
szempontjabdl.

A modulban megfogalmazott problémdk megolddsdhoz és a célok megvaldsitdsdhoz kapcsolodd
feladatokat, tevékenységeket a 12. szamu melléklet I1I. modul tdblazata tartalmazza.

II1. Példak a ,,Mezégazdasagi tevékenységek hatasa a viz minéségére” modul gyakorlati
Kkivitelezésére

I11./1 Elsé modulegység: Allattartds kornyezetszennyezd hatdsa

1. feladat: Keressenek fel egy dllattarté telepet és készitsenek riportot a telep vezetdjével. A
kérdésekre adott valaszokbdl deriiljon ki, hogy milyen allatokat tenyésztenek, mennyit, milyen
célbdl. A keletkezett melléktermékeket hogyan és hova helyezik el. Milyen mennyiségeket
kell kezelni évente. Az éllattartasnak a felszini vizekre milyen veszélyes hatdsai lehetnek. Az
interjibdl készitsenek ismeretterjesztd cikket ,,Az allattartds felszini vizre veszélyes anyagai”
cimmel.

2. feladat: Végezzenek vizvizsgdlatot az dllattarté telep kozvetlen kozelében 1€vo
vizszelvényben. Mérjék meg a szervesanyag tartalom jellemzé mérdszamat (KOI), és
hasonlitsdk 0ssze a vizfolyds fels6bb szakaszan mért eredményekkel, vonjidk le a
kovetkeztetéseket.

Ajdnlott irodalom:

- Thyll Sz.: Kornyezetgazdilkodds a mezdgazdasdgban Mezdgazda Kiad6 1996. IV/2 fejezet:
Az allattenyésztés kornyezeti vonatkozasai

- Boddné Kendrovics R.: Kornyezeti elemek védelme I. fdiskolai jegyzet 2.2.1 fejezet: A
mezdgazdasdg hatdsai, 2.5. fejezet: Szerves szennyezéanyagok

- Barétfi I.: Kornyezettechnika 3.2 fejezet: A szennyezés sordn a kornyezetbe juté anyagok és
fontosabb jellemzdik, 3.6. fejezet: A szennyezés mérése

- Miszerkonyvek

II1/2. Mdsodik modulegység: Novénytermesztés vizmindséget veszélyeztetd hatdsa

1. feladat: A projektben résztvevd hallgatok olvassak el Rachel Carson: Néma tavasz c. konyvét
és beszélgessenek a témarol. Hangos gondolkodas formdjaban fogalmazzak meg a konyvben
bemutatott elgondolkodtaté problémédkat. Mi volt a legmegddbbentébb a konyvben,
aktualisnak gondoljdk még a konyvben megfogalmazott gondolatokat.
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2. feladat: Keressenek fel egy a vizfolyas kozelében taldlhat6 kertészetet, vagy mezdgazdasagi
termdtertiletet. A tulajdonossal val6 beszélgetés kapcsan készitsenek esettanulmanyt, melyben
bemutatasra keriilnek a kertészetben felhasznalt novényvédd szerek és mitragyak, valamint
azok vizmindséget veszélyeztetd hatdsa. Készitsenek a tanulmany alapjan egy ismeretterjeszto
cikket ,,Novényvédd szerek é€s a miitrdgya vizet veszélyeztetd hatdsai” cimmel 5 oldal
terjedelemben.

3. feladat: Az MTA Novényvédelmi Kutatéintézetének harom éves orszagos felmérése alapjin
mutassa be, hogy milyen tipusi peszticidek és milyen mennyiségben fordulnak el6 a hazai
vizfolydsokban.

4. feladat: Statisztikai adatok feldolgozdsidval mutassa be, hogy az utébbi 20 évben milyen
mértékben csokkent hazdnkban a miitragya felhasznalds. Szemléltesse a valtozas mértékét az
Excel program segitségével.

5. feladat: Végezzen vizvizsgdlatot a Kertészet kozelében taldlhatd vizfolyds két
keresztmetszetben (kertészet felett és alatt), mérje meg a tapanyaghdztartast jellemzd NO,-N,
NO;s;-N, NH4-N, o6sszes N, PO,-P paramétereket, a kapott eredményeket rogzitse
jegyzokonyvbe és elemezze.

Ajdnlott irodalom:

- Rachel Carson: Néma tavasz Katalizator Iroda Bp. 1994.

- Bodané Kendrovics R.: Kornyezeti elemek védelme I. féiskolai jegyzet 2.2.1 fejezet: A mezdgazdasag
hatésai, 2.5. fejezet: Szerves szennyezdanyagok, 2.6.2.1 fejezet: Novényvédo szerek

- Bar6tfi I: Kornyezettechnika 3.2.5.1 fejezet: Novényvédd szerek 3.2.2 Nitrogénformdk, 3.2.3
Foszforformdk és az eutrofizacio

- Darvas B. és Székdcs A. (szerk.): Mezdgazdasagi Okotoxikoldgia L'Harmattan Kiadé, 2006.

- Thyll Sz.: Kornyezetgazddlkodds a mezdgazdasigban Mezdgazda Kiadé 1996. IV/1. A
novénytermesztés kornyezeti vonatkozasai

- MTA Novényvédelmi Kutatdintézet Okotoxikolégiai és Kornyezetanalitikai Osztdly Mortl Maria:
Novényvédd szer maradékok a vizekben kutatds 2010.

- Miszerkonyv

- KSH adatbank.

A csoport allitsa 0ssze az egyes feladatok kapcsan elkészitett ismeretterjeszté anyagokat: ,,Az
allattartas felszini vizre veszélyes anyagai” , a ,,Novényvédo szerek és a miitragya vizet veszélyeztetd
hatdsai” felhasznaldséaval a ,,A mezdgazdasag vizet veszélyeztetd hatdsai” c. oktatasi segédanyagot. Az
interjukat, esettanulméanyokat ugyanabban a kertészetben, mezdgazdasigi termdteriileten készitsék. A
méréseket a kertészet kozelében 1évod vizfolyds ugyanazon keresztmetszetében végezzék el. A mért
adatokat kozos jegyzokonyvbe rogzitsék és elemezzék Osszehasonlitva vizfolyds kertészet felett vett
vizminta paramétereivel.

I11/3. Harmadik modulegység:Okologiai gazddlkodds

1. feladat: Keressen fel egy okoldgiai gazdasdgot és készitsen esettanulmédnyt. Mutassa be az
okoldgiai gazdédlkodas legfébb ismertetdjegyeit, a felhaszndlt novényvédd szereket és
talajjavit6 eszkozoket. Mutassa be a terméket és a piaci lehetségeket. Készitsen az okoldgiai
gazdalkodasrol egy rovid — 15-20 perces — video filmet.

2. feladat: Tanulméinyozza a komposztalas technoldgidjat, céljat és hasznosithatosagat. Mutasson
be hazai példakat az alkalmazasra. Irdnyitott vita keretében vitassak meg, hogy alkalmaznak-e
sajdt otthonukban, ha arra lehet6ség nyilna a komposztdlast. Ervek a mellett, hogy miért igen
és a mellett, hogy miért nem.

Ajdnlott irodalom:
- Biokontroll Hungédria Nonprofit Kft (2006): Az okolégiai gazddlkodds alap-és feltételrendszere
- Solti G.: Talajjavitds és tdpanyag-utdnpétlds az 6kogazdasdgban Mezdgazda Kiadd 2000.
- Fischl G.: A biolégiai novényvédelem alapjai Mezdgazda Kiadé 2000.
- Kocsis L.: Komposztdlds Szaktudds Kiadé Haz 2005.
- Alexa L., Dér Sdndor: Szakszer(i komposztdlds Profikomp konyvek Godollé 2001.
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A modulhoz kapcsolodo tudomdnyteriiletek

A, Mezogazdasdgi tevékenységek hatdsa a viz mindségére” c. modul egységein beliil
megfogalmazott feladatok végrehajtasa sordn a hallgaté a kovetkezd tantdrgyak tanuldsa soran szerzett
tudésukat integraltak az elérendd célok érdekében és jutottak djabb kiegészitd ismeretekhez:

= Kornyezeti kémia

»  Okolégia

= Bioldgia

= Kornyezetjogi ismeretek

* Informatika

= Kornyezeti mérések és monitoring

*  Analitikai kémia

= Kornyezeti elemek védelme I. — Vizmindség-védelem
»  Kornyezetvédelmi miiveletek és technoldgidk.

5.2.4 A Kisvizfolyasok szennyezoanyag terhelése projekt ,,Urbanizaciés folyamatok hatasai”
modulja (IV)

A telepiilések, de kiilondsen a varosok sajatos kornyezeti rendszert képeznek, amely a természeti

kornyezet és az emberi tervezés kolcsonhatdsdnak eredményeként jon 1étre. A vdros, igy mint az
okoldgiai rendszer része hatast gyakorol a természetes ciklusokra, éppugy, ahogy azok a varosra. A
varosiasodds kovetkeztében megvaltozik a kornyezet, az 6koszisztéma a biodiverzitds csokkenését
eredményezve. Az urbanizdciés folyamat tipikusan kotédik a foldhaszndlati véltozdsokhoz (a
természetes vagy a mezOgazdasagi teriilet — a telepiilésen beliil, illetve a kozlekedési folyosék mentén
— burkolt feliiletté valik), az energia-kibocsatds novekedéséhez, vizellatdshoz, szennyviz- €s
csapadékcsatorndzashoz.
A népstiriség novekedésével €s a kozlekedés fejlodésével egyiitt jar, hogy a fejlesztésbe vont teriileten
megjelennek az aszfaltozott vagy betonozott tutpalydk, a jardak, illetve az épiiletek, és ezek
beszivargast gatld vizzar6 feliiletet képeznek. A vérosiasod¢ teriileteken a novekvd vizzard feliileti
ardny jelentds mennyiségi €és mindségi valtozdsokat okoz a hidroldgiai korfolyamatban. A
legjelentdsebb valtozas a csokkend feliileti tdrozodas, €s ugyancsak csokkend feliileti érdesség miatt, a
vizvezetd képesség jelentds novekedése. Igy a varosiasoddst megel6z6 korszakhoz képest megné a
lefolyés, a kialakuld tet6z0 vizhozam és csokken az Osszegyiilekezési idd, ill. az drhulldm tetdzési
ideje. A vizhozamban bekovetkezett véltozas kritikus lehet az elontések szamat és mértékét illetSen.
(FORIAN 2007:13.0.)

A vérosfejlesztések és az ehhez kapcsolédd épitési tevékenységek alapvetd beavatkozast
jelentenek azokba a természeti folyamatokba, melyek a talajviz helyzetét, mozgasat meghatarozzak. A
telepiiléseken a talajvizek karos megemelkedését (talajviz domb kialakuldsat) okozhatja a
kozmiivezetékek meghibasoddsa, vagy a csatorndzottsdg hidnya, ami a pincevizek megjelenését is
eredményezheti. (GAYER - LIGETVARI 2007:31- 40.0.)

A mederrendezés legfébb célja az 4arvizek biztonsdgos levezetése, mely tobbnyire egyiitt jar a
kanyarulatok atvdgdsaval, a meder kiegyenesitésével és szlikitésével, igy védve a telepiiléseket és a
mezOgazdasagi teriileteket. A part és mederbiztositdsok kdrosithatjdk a rézsik novényzetét,
megszakitjdk a viz és a part kozotti folyamatos bioldgiai atmenetet. A hidraulikai viszonyok
megvaltozdsa egyes fajok elvandorlasahoz, esetleg kipusztuldsidhoz vezethet. A vizfolydsok
rendezésénél a kordbban mesterségesen kialakitott medrek a beavatkozdsok mértékétdl fiiggéen
karosan befolyasoltdk a vizi €él6vilag életfeltételeit, éppen ezért a jovOben az dkoldgiai szempontok
figyelembevétele elengedhetetlen. (BOGNAR 1989:11.0.)

Az ,, Urbanizdcios folyamatok hatdsai” modul célja, hogy a hallgaték megismerkedjenek a
telepiilési vizgazdalkodassal és feladataival. A varosiasoddssal egyiitt jaré problémdk megoldasanak
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keresése kozben felfedezzék az urbanizicié hidroldgiai korforgisra gyakorolt hatdsit. A telepiilési
vizgazdilkodas legfontosabb feladatainak attekintésével tanulmanyozzdk a természetes vizek
rendezésébdl, elvezetésébdl addédd problémdkat. Ezek koziil az egyik legjelentdsebb a csapadékviz
elvezetésének és az dltala okozott szennyezésnek a hatdsa és kezelése. Napjainkban a vizkészletek
védelme egyre nagyobb hangsulyt kap, igy ha lassan is, de megjelenik a csapadékviz-gazddlkodds
fogalma és megfogalmazdodnak az ezzel jaré feladatok, kotelezettségek. Ebben a folyamatban az
oktatds fontos szerepet tolt be, leginkabb a kornyezettudatossdg kialakitdsdval, mely a természeti
er6forrasok védelmére, tiszteletére és minél hatékonyabb felhaszndldsara irdnyul.

A modulhoz kapcsolédé kihivasok és problémak

* A virosiasodas folyamata a természetes hidroldgiai korfolyasra negativ hatast gyakorol.

* A mesterséges meder-atalakitasok megzavarjak a természetes 0koszisztéma egyensulyat.

* A vérosi novényzet szamdra hozzaférhetd talajviz csokkenését és az elvezetd rendszerek
tulterhelését eredményezi a nagymértékii felszini lefolyés.

* A felszinrdl lefoly6 viz magas koncentracidban juttat szennyezdanyagokat a vizfolydsba.

* A csapadékviz-gazdalkodassal kapcsolatos torekvések nem jelennek meg hangsilyosan a
hazai vizgazdéalkodasban.

A modulban megfogalmazott problémédk megoldasahoz és a célok megvaldsitdsahoz kapcsol6do
feladatokat, tevékenységeket a 12. szdmud melléklet IV. modul tabl4zata tartalmazza.

IV. Példak az ,,Urbanizacios folyamatok hatasai”’modul gyakorlati kivitelezésére
1V./1 Elsé modulegység: Az urbanizdcio folyamata és hatdsai

1. feladat: Készitse el annak a telepiilésnek a népességi adattdabldazatdt (utébbi 10 év) ahol a
projekt keretein beliil vizsgalt szennyviztisztité talalhaté és mutassa be grafikon segitségével a
népesség valtozasanak tendencidjat. A grafikon elkészitéséhez hasznalja az Excel programot.
A sziikséges adatokat a Statisztikai Hivatal honlapjan taldlja meg.

2. feladat: Keressen a szakirodalomban és a statisztikai nyilvantartaisban Magyarorszagra
jellemz6 népstriiségi adatokat, jellemezze a véltozast és a hazai helyzetet. Adjon vélaszt arra a
kérdésre, hogy napjainkban okoz-e kornyezetvédelmi problémat haziankban a vérosiasodds
folyamata, kiilonos tekintettel a vizek hidrolégiai korforgasara. A feldolgozott adatokat és a
kovetkeztetéseket egy rovid (max. 5 oldal) esszében foglalja Ossze, melynek cime: ,,Az
urbanizécio és kornyezetvédelem”.

3. feladat: Tanulmdnyozza a vizgytjtéteriilethez rendelt kiilonbozo telepiilésszerkezet tipusokat.

Ajdnlott irodalom:

- www.tegyesz.hu/pdf_hefop/A_budapesti_agglomeracios_ovezet.pdf

- Forian S.: Urbaniziciés folyamat és annak néhdny hatdsa a kornyezetre Debreceni Miiszaki Kozlemények
2007/1, http://www.eng.unideb.hu/userdir/dmk/docs/20071/07_1_01.pdf

- Reich Gy.- Printz J. (2002): A telepiilési vizgazdalkodds intézményi dilemmadi: egy atlagos telepiilés példdja
in: Somlyddi L.: A hazai vizgazddlkod4s stratégiai kérdései MTA Bp. 2002.319.0

1V/2. Mdsodik modulegység: Mederrendezés hatdsai

1. feladat: Keresse fel a projekten beliil vizsgdlt vizfolyds egy rendezett, varosi szakaszat és
tanulmanyozza a hozzd tartozd vizgyiijto teriiletet. A megfigyelés sordn készitsen a teriiletrol
és a vizfolyasrdl fotdkat. Az atalakitdsokat jol szemléltet6 fotok segitségével készitsen egy
power point bemutatd anyagot €s mutassa be a meder datalakitds hatdsait. A bemutatd
tartalmazza a 2. feladat részeként kidolgozott biol6giai vizsgilat eredményeit is.

2. feladat: Hasonlitsa 0ssze az él6vildg (fléra és fauna) Osszetételét egy a varoson kiviil eso,
természetes allapoti folydsszakasz éldvilagaval. Végezzen BISEL vizsgdlatot a rendezett,
varosi vizfolydsszakaszon és a kapott eredményt hasonlitsa Ossze a természetes mederben
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végzett BISEL vizsgdlat eredményével. Hasznilja az El6viz modulcsoport vizsgalati
eredményeit.

Ajdnlott irodalom:

- Boridn Gy. — Borsos L. — Hartner A. —Vér A.: Vizbiolégiai praktikum Agrarszakoktatasi Intézet Bp. 2001
- Dr. Szilagyi F.: Mérnokokolégia BME jegyzet 2005. 7. fejezet

- Szilagyi F.: Hidrobiol6gia MAVIZ 2007 16. fejezet Kisvizfolyasok okolégiai mederrendezése

- Bognir Gy. szerk. (1989): Vizfolydsok kornyezetbe illeszkedd szabdlyozdsa VITUKI Bp.

1V/3. Harmadik modulegység: Csapadékviz-gazddlkodds

1. feladat: Mutassa be a vizsgilt telepiilés csapadékelvezetési rendszerét. Az adatokat a telepiilési
onkorményzat épités, vagy kornyezetvédelmi elfad6jatdl szerezze be. Adjon vélaszt arra a
kérdésre, hogy a projekten belill vizsgdlt szennyviztisztitéba érkezd tisztitandé szennyviz
tartalmaz-e 0sszegyljtott csapadékvizet. (milyen a telepiilés csatornahdlézata?)

2. feladat: Vegyen vizmintat a vizsgélt vizfoly4dsbol a csapadékviz bevezetése felett és alatt.
Végezzen vizvizsgdlatot (pH, fajlagos vezetOképesség, NO;, KOIL), a kapott eredményeket
hasonlitsa 0ssze, adjon valaszt arra, hogy milyen mértékben szennyezte a befolyé csapadékviz
a vizfolyast.

3. feladat: Allitson ossze egy 10 perces szébeli eldaddst a csapadékviz felhaszndldsi
lehetdségeirél. Az eldadds gerincét a hdztartdsban torténd hasznositds lehetségének
bemutatéasa jelentse. Térjen ki annak elemzésére is, hogy sziikséges-e tisztitani a csapadékvizet
felhaszndlas eldtt. Mutasson be kiilfoldi példakat a csapadék felhaszndldsidra. Mutassa be a
hazai lehull6 csapadék mennyiséget és annak véltozasat.

Ajdnlott irodalom:

- Csapdk A.: Telepiilési vizgazdalkodds, lakossdgi csapadékviz-gyiijtés és felhaszndlds ELTE doktori
értekezés, geogr.elte.hu/TGF/TGF_Doktorik/csapakalexertekezes.pdf

- Féridn S.: Csapadékviz hasznositdsanak lehetdsége a haztartdsokban Debreceni Miiszaki Kozlemények
2009/1-2

- Dulovicsné, D.M. (2003) Csapadékvizgazdédlkodds a kornyezetterhelés csokkentésének egyik eszkoze.
MaSzeSz Hircsatorna 2003. november-december.

- Dr. Buzés K. (2004): Vérosi kornyezetvédelem BME tankonyv

- Gayer J. (1989): A korszerli csapadékcsatorndzasrél Hidrolégiai K6z16ny 3. szam. pp. 133-142.

- Enyedi et. Al.: Magyarorszdg telepiilés-kornyezete, MTA, 2000

- Barétfi I.: Kornyezettechnika Mez6gazda Kiad6 2000. 3.2 fejezet: A szennyezés sordn a kornyezetbe
juté anyagok és fontosabb jellemzdik, 3.6. fejezet: A szennyezés mérése

- Nagy L: Varosokol6gia Dialég Campus 2008. 3. és 9. fejezet

- Miszerkonyvek.

A modulhoz kapcsolodo tudomdnyteriiletek

A, Urbanizdcios folyamatok hatdsai” c. modul egységein belill megfogalmazott feladatok
végrehajtasa sordn a hallgaté a kdvetkezd tantargyak tanuldsa soran szerzett ismereteiket hasznalhatjdk
a problémdk megoldédsa kozben és szerezhetnek djabb kiegészitd ismereteket:

= Kornyezetgazdalkodas

= Kornyezeti kémia

= Okolégia, (Véros-6kolégia)

= Bioldgia

= Kornyezetjogi ismeretek

* Informatika

» Matematikai statisztika

= Kornyezeti mérések és monitoring
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*  Analitikai kémia
= Kornyezeti elemek védelme 1. — Vizmin6ség-védelem
= Kornyezetvédelmi miiveletek és technologidk.

5.3 Varhato eredmények a projekt megvalosulasa esetén

Az el6z6 fejezetben részletesen ismertetett modulokban szamos feladat fogalmazddott meg,
melyek koziil a hallgatdk szabadon vdlaszthatnak, st akdr a témédhoz kapcsoléddan dj problémadkat,
célokat és feladatokat is kijelolhetnek maguknak. A projektmunka akkor tekinthetd igazan sikeresnek,
ha mindezeket a hallgaték a kozos megbeszélések alkalmaval maguktdl fogalmazzak meg, ez altal
valnak nyitottd és befogadéva az Uj ismeretek irdnydba. Fontos megjegyezni, hogy barmelyik
megoldandé feladatot valasztja a hallgatd kutatasi teriiletként, dhatatlanul informacidkat fog szerezni
egyéb a témahoz kapcsolédé teriiletrél is. A f6 probléma — kisvizfolydsaink szennyezettek —
megoldasdhoz vezetd feladatok megolddsa kozben feloldédnak a tantdrgyi hatarok, és ahogy a
kornyezetben érvényesiill a komplexitds, ez a tanuldsi folyamatban is érvényesiilni fog. Ez
eredményezi az alkalmazhatd tudast.

Az egyes modulokon beliill a mddszertani téblazatok (12. szdmud melléklet) tartalmazzdk a
feladatok végrehajtasat leghatékonyabban segitd pedagdgiai moédszereket, melyek tevékenység és
gyakorlatorientdltak. Mindegyik modulban fontos szempont volt a tervezési fazisban, hogy a
hallgatdk terepen és a laborban is végezzenek vizanalitikai méréseket, értékeléseket, vegyenek részt
kozos terepbejarason. Valds problémabdl kiindulva, a kozvetlen kornyezet vizsgalataval juthatnak
olyan tapasztalatokhoz, melyeket késObbi munkdjuk sordn is fel tudnak haszndlni. A vizsgdlat
alapegysége az elemzés, mely sordn a kapott adatokat dsszehasonlitva kordbbi mérési eredményekkel,
illetve a jogszabalyban el6irt hatarértékekkel vonhatunk le kovetkeztetéseket a vizfolyds mindségére
vonatkozéan. Az elemzés azonban vonatkozhat egy szakirodalom, folydirat, film, interjd, stb.
tartalomelemzésére is, mely a tovabbi kutatdsokhoz teremti meg a bemend adatokat.

A kutatds jelentdsen segiti a hallgatok pozitiv bedllitoddsit, motivdldsit, az ok-okozati
osszefiiggések feltdrdsét, melyhez a megfigyelés mddszerét alkalmazva jut el. A megfigyelés az ok-
okozati Osszefiiggések megértésének alapfeltétele. A kozvetlen kornyezettel, a természettel kialakulo
személyes kotddés a szemléletformdlds nélkiilozhetetlen eleme.(KOVATS-NEMETH 2010:107.0.)

Némethné Katona Judit a kornyezetvédelmi terepgyakorlatok fontos feladataként fogalmazza meg
a ,.kornyezeti jelzések” észlelését és az azokbdl levonhat6 kovetkeztetések megallapitasat a kornyezeti
elem mindségére vonatkozdan. Sajat kutatdsi eredményeivel igazolja, hogy ,.a terepgyakorlat a
passziv, befogado tanuldssal szemben aktiv, konstruktiv (kozosségfejleszto és onfejleszto) tanuldsi
kornyezetet biztosit. A terepgyakorlat résztvevoi képessé vdltak ondllo megfigyelésekre, tapasztalataik
leirdsdra, majd a kovetkeztetések levondsdra.” (NEMETHNE 2006: 37.0)

Az esettanulmdny a probléma felismerésétdl a megoldasig vezeti végig a hallgatét, igy vdlasztott
projektmunkdja egyben esettanulmany, melyet a projekt zardsakor a portf6lidjadhoz csatolhat
dokumentacioként. A munka sordn az objektivitds, a megbizhatosdg, és a dontéshozatali képességek
fejlodnek, mikozben széles korii tdjékozottsdgra ad lehetOséget.

A hallgaték a valasztott modulcsoporton beliil dndlloan dolgozzdk fel a vélasztott témat ezzel

hozzédjarulva a kozos cél megvaldsitasdhoz. Az ©6ndllé munkavégzés sordn a feleldsségérzet, a
kotelességtudat fejlodik. A csoporttagok a munkavégzés folyamatdban felismerik, hogy a csoporton
beliil egymdsra vannak utalva, munkdjuk eredményességének feltétele a hatékony egyiittmiikodés.
Ennek érdekében személyes és mindennapi kapcsolatba keriilnek egymadssal, mely nem csak a
projektmunkdban érezteti pozitiv hatdsat. A csoporttevékenység lehetséget ad a leendé munkahelyi
szitudcié megteremtésére, melyben kiprébéalhatjdk az alkalmazkodoképességiiket, gyakorolhatjdk a
munkamegosztdst. A k6z6s munka a segitokészséget, tovabba a tolerancia és empatikus képességek
Sejlesztését szolgdlja.
A foglalkozdsokon alkalmazott hangos gondolkodas médszerével feltarhatok a véleményalkotast,
itéletalkotdst kiséré gondolkoddsi folyamatok. Egymds véleményeinek meghallgatisa kozben
viselkedésiik tolerdnsabbd vilik. Egy-egy téma megbeszélése kozben kialakuld, vagy tudatosan
kialakitott (irdnyitott) vita pozitivan hat a kommunikdcids és egyiittmiikodési készségekre.
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A bels6 motivacidra €piild mddszer eldsegiti a minél tobb tudds igényét és ezdltal éri el az
élethosszig tarto tanulds képességének kialakulasat.

A modulok végén felsorolt, a t¢méahoz kapcsolddé tudoményteriiletek adjik a bizonyitékat annak,
hogy egy tantdrgy oktatdsan beliil nem szoritkozhatunk kizarélag az abban felmeriilé ismeretekre,
hiszen azok mar eleve feltételezik a mds tudomanyteriiletek kapcsdn tanultakat. Ezéltal a projekt
végrehajtdsa igazolja a kornyezettudomdnyok multidiszciplinaritdsdt, és megerdsiti a projektmunka
Jelentoségét a kornyezetmérnok oktatdsban.

A projekt értékeléséhez valasztott feladatok koziil az eldadasok a szobeli kifejezoképességet, a
kommunikdciot fejlesztik, mig az irdsbeli munkdk az irdsos anyagok elkészitésére, fogalmazds, irdsbeli
kifejezokészség, formai és tartalmi felépités, irodalmi hivatkozds stb. adnak gyakorldsi lehetdséget.

A statisztikai értékelést igényld feladatok kapcsan a hallgaté megismerkedik az adatforrdsokkal (pl.
KSH, kornyezetvédelmi adatbazisok) és az értékeléshez hasznalhaté Excel, illetve egyéb szamitdgépes
programokkal.

A befejezett munka sikere oromet okoz, noveli a magabiztossdgot és felkelti a vdagyat egy ujabb
kutatds, munka elvégzésére.

5.3.1 Varhato pedagégiai eredmények

* az 0koldgiai gondolkodds kialakitasa, fejlesztése;

* akornyezettudatos magatartas és életvitel kialakuldsdnak segitése;

¢ rendszerszemléletre nevelés;

* holisztikus és globalis szemléletmdd kialakitasa;

» fenntarthatésdgra nevelés, és annak elveivel valé azonosulas eldsegitése;

* akornyezetetika hatékony fejlesztése és ezdltal az etikus mérnoki gondolkodas fejlesztése;
* tolerancia és segitd életmdd kialakitasa;

» az allampolgari felel0sség felébresztése;

* az ok-okozati 0sszefiiggések felismerése képességének kialakitasa, fejlesztése;
* problémamegoldé gondolkodas, dontésképesség fejlesztése;

*  kommunikacids készség fejlesztése;

*  egyiittmikodo készség, segitokészség fejlesztése;

» szervezOkészséget fejleszt, és Onbizalmat erdsit.

5.3.2 Varhato eredmények a szakmai képzéssel kapcsolatban (szakmai kompetenciak)

A hallgaték rugalmas idGbeosztdssal ondlldan dolgozzdk fel a szakmai tananyagot, melynek
eléréséhez a szakirodalmi listait megkapjak az oktatotél. Ezt sajat munkdjuk sordn folyamatosan
bovitik, ezdltal vdlnak tdjékozottd és a szakirodalom olvasdsa alakitja a pdlydjukhoz sziikséges
szakmai kifejezéképességiiket. A gyakorlatokkal parhuzamosan részt vesznek a targy el6addsain (az
el6adds és a projektmunka egymdst kiegészité modszerként jelennek meg ebben az esetben a
képzésben), igy az ott elhangzott elméleti anyag gyakorlati alkalmazasa is megvaldsul, de egyben 4j
anyagrész feldolgozasa is folyik, hiszen a vizmindsitési eljardsok, szabdlyozds nem képezi az eldadds
anyagét. A kivalasztott téma feldolgozasa sordn jartassagot szereznek az irodalmi feldolgozas, adatok
kutatdsa és elérhetdsége korében.

Kapcsolatot alakitanak ki a teriilet képviseldivel, szakembereivel, ezdltal boviil szakmai
kifejezOképességiik €s megismerik a tényleges ipari tevékenységet.

A VKI kapcsan elvaras, hogy a hallgaték mar a tanulas folyamataban elsajdtitsdk a vizgyiijto-
teriileti szemléletet, beldssdk, hogy a viz nemcsak egyszerlien a vizfolyds, hanem annak teljes
vizgy(ijto teriilete, hiszen annak mindségét ezen a teriileten folytatott tevékenységek hatdrozzak meg.
A viz, mint komplex rendszer szamos természetes és az ember altal alkotott mesterséges miitargy és
természetesen maga az ember egyiittese. A mérések sordn jdrtassdgot szereznek a mérdeszkozok
haszndlatdban. Megismerik a hiteles adatszolgdltatdst és adatfeldolgozdst.

A kornyezetben folyatatott kutatéi munka sordn megtanuljdk tisztelni és szeretni a kornyezetet, ezdltal
kornyezettudatossdguk erdsodik.
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6. Kétcsoportos kornyezeti - pedagogiai Kkisérlet a Kisvizfolyasok
szennyezoanyag terhelése c. projekt megvaldsitasaban

Az el6z6 fejezetben ismertetett Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése c. projekt egy
alkalommal kétcsoportos pedagégiai kisérlet jelleggel valdsult meg és az igy kapott eredményekbdl
vonhaték le kovetkeztetések, és igazolhatdk a hipotézisek. A kisérletben a projektmddszer volt a
fiiggetlen valtozod, a fiiggd valtozé a médszer alkalmazdsa sordn megvaltozd képességek, készségek, és
attitidok voltak.

A félév induldsakor a II. évfolyamosoknak meghirdetett Vizmindség-védelem tantdrgyat felvett
hallgatéknak és a III. évfolyam Szennyviztisztitdsi technoldgidk targy hallgatéinak felkindltam a
lehetdséget a projektmunkédban val6 részvételre. A hallgatdkat tdjékoztattam, hogy a projekthez val6
csatlakozds Onkéntes, nem jar kreditpont érte, mivel csak kisérletként szerepelhet az intézet
programjdban, nem tantervben el8irt kotelezettségként. Igy a hallgatéknak Srarendi elfoglaltsdgaik
mellett, szabadidejiik terhére kellett felvallalni a munkdban val6 részvételt. Meglepetésemre ennek
ellenére tobben jelezték részvételi szandékukat, igy 17 hallgaté részvételével indult a projektmunka
szervezése. A csoport megalakuldsat kovetden is folyamatosan jelezték djabb hallgatdk a csatlakozasi
szandékukat, akiket sajnos most el kellett utasitani a mar i{gy is magas 1étszdm miatt. Ez is azt igazolja,
hogy a hallgaték a felséoktatdsban nyitottak az ij modszerekre és szivesen vdllaljdk a tobbletmunkat,
ha abban szakmai fejlédésiikhoz lehetdséget ldtmak.

A projektcsoport hallgatéi a Vizmindség-védelem tantargy gyakorlati 6rdi aldl felmentést kaptak,
de a targy eldaddsainak latogatdsdval szembeni elvardsokat valtozatlanul teljesiteniiik kellett. A
Szennyviztisztitasi technoldgidk tirgy csak eldaddsként szerepel a tantervben, ezek litogatdsa a
projekt mellett is kotelezd volt és a félév végén a targy kovetelményeinek megfelelden vizsgat kellett
tenni.
Kialakult tehat két csoport, a kisérleti csoport, akik az el6addsok mellett a projekten keresztiil vettek
részt a gyakorlati képzésben (tovabbiakban projektcsoport), illetve a masik csoport a kontrollcsoport,
akik a hagyoményos képzé€s szerint, heti egy 6ra eldadas és két 6ra gyakorlat forméjaban vettek rész a
Vizmindség-védelem targy oktatisi folyamataban.
Mindkét csoportban a félév elején és végén kérddives felmérést végeztem, melyben arra kerestem a
vélaszt, hogy a fiiggd valtozok milyen mértékben valtoztak meg a féléves munka soran.
Az irasbeli kikérdezéshez kérdéivet és a hallgatok dltal vezetett munkanaplé onértékeléssel
kapcsolatos kérdéseit hasznéltam, melyek segitségével a hallgatok kdrnyezeti attitiidjeit, a munkédban
val6 részvételt, annak intenzitdsét, tovabba a médszer hatékonysdgét kivantam elemezni.

A féléves munka sordn a megfigyelés médszerét alkalmaztam, és folyamatosan informélédtam a
hallgaték problémdir6l, igényeir6l, munkdhoz valé hozzdillasukrél személyes beszélgetések
formdjaban.

A projektcsoport tagjai folyamatosan onértékelé munkanaplot vezettek, melyet a projekt zarasakor
az altaluk elvégzett munkit dokumentdlé egyéb anyagokkal — pl. mérési jegyzokonyv, hatarozok,
szamitasi feladatok, bemutaté eldéadds anyagai — a portfélio részeként a projekt értékeléséhez
attekintésre benyujtottak.

A Vizmindség-védelem targy félévi kovetelménye évkozi jegy (gyakorlati jegy), mely eredményes
(min. 40%) zérthelyi dolgozattal szerezhetd meg. A kisérletben részt vevé mindkét csoport (kontroll és
projekt) hallgatéi a félév végén az eldadas és a gyakorlat anyagdbdl zarthelyi dolgozatot irtak és ennek
pontszama alapjan kaptdk meg az évkozi jegyet. A felmérés a projekt csoport tagjai szamdra egyben
tudas-tesztet” is jelentett, eredményiik a kontroll csoport eredményéhez viszonyitva a projektmunka
értékeléséhez szolgaltatott adatokat. A projektben részt vevd hallgatok évkozi jegyének
megallapitdsakor figyelembe vettem a zarthelyi dolgozatok mellett a projektben végzett tobbletmunkat
is.
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A Szennyviztisztitasi technolégidk targy félévi kovetelménye vizsga. Ez irasbeli és szébeli részbol
all, igy a vizsgaztatd tandrnak lehetdsége nyilt arra, hogy tdjékozddjon a projektben részt vevok (4 £6)
ismeretanyag-tuddsa mellett a hallgaték egyéb — a projekt kapcsdn szerzett — ismereteir6l, szakmai
kifejezOképességérol, kornyezeti attitiidjeirdl. Ebben az esetben a szdbeli kikérdezés moédszerével
tdjékozddtam a projektben végzett munka eredményérol.

6.1 A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. projekt megvalositasa és
tapasztalatai

A projekt helyszine: Obudai Egyetem (OE) Rejt6 Sandor Konnyiiipari és Kornyezetmérnoki Kar
(RKK)

Terepi helyszin: Aranyhegyi patak és vizgy(ijto teriilete, Solymadri és Pilisvorosvéri Szennyviztisztitd
Telep

Célesoport: OE RKK Kornyezetmérnok szak IL-III. évfolyamos hallgati.

Létszam: 17 6

A projekt idotartama: 14 oktatési hét (egy tanulményi félév)

Ertékelés: A projekt értékelése a projekt zardsakor harom részbl tevodott ossze: onértékelés,
csoportok értékelése €s a zstiri értékelése. Ez alapjan a modulcsoportok a kapott pontszdmokat
elosztottdk maguk kozott a végzett munka és hozzaallas alapjan, ez képezte a projekt érdemjegyet.

A projekt megvalésitasanak 1épései:

A 4

TERVEZES SZERVEZES [ KIVITELEZES [—® ERTEKELES

6.1.1 Tervezés

A projektoktatds talan legnehezebb része a tervezés, mert a projektvezetd tandrnak — annak
ellenére, hogy a hallgaték maguk jelolik ki az elérendd célokat, és ahhoz hatdrozzdk meg a
végrehajtand6 feladatokat, ezéltal biztositva a nagyobb 6nallésagot — eldre el kell készitenie a projekt
részletes tervét, mert csak igy tudja megoldani a menet kozben fellépd problémadkat, igy latja it a teljes
folyamatot, igy tudja a hattérbdl irdnyitani a munkdt. Ez a feladat az adott szakteriiletben vald
jartassdgot és a kapcsol6dé tudomdnyteriiletekrdl széleskorti tdjékozottsagot igényel, oktatd kollégak
egytittmiikodésével valdsithaté meg leghatékonyabban.

A projekt részletes tervét az 5. fejezet mutatta be, igy a kovetkezOkben a megvaldsitds folyamatat
ismertetem, utalva a tervben leirtakra.

A tervezési szakasz — mely a projektterv tandri el6készitését is magaban foglalta — a masodik
projektcsoport megbeszélésen fejez6dott be. Addigra alakult ki a projekt végsé felépitése, a kitlizott
részcélok és a végrehajtandé részfeladatok meghatarozasa. Ez viszont, mint utébb kideriilt mégsem
jelentette a végleges dllapotot, ugyanis a projekt teljes folyamatdra jellemzd volt a valtozds, ami
természetes, hiszen egy témdban vald elmélyiilés, kutatds djabb problémadkat hoz el6térbe. A kezdeti
nehézségek, ,,Otlettelenségek” a projekt végén egy tovabbi félévre elegendd feladat megfogalmazashoz
vezettek, ami igazolja a mddszer nagyfoki rugalmassdgdt és a célhoz vezetd it onszabdlyozo
tanuldsban elért eredményességét.

Az els6 foglalkozds célja volt tovabbd az is, hogy a hallgatok megismerjék a projektmddszer
céljat, a projektmunka menetét, é&s mddszertanat. A beszélgetés soran fontos szempont volt, hogy
megértsék most mds a feladat, mint az eléaddsokon, gyakorlatokon (szemindriumokon). Tobb iddvel,
nagyobb aktivitdssal és kevesebb oktatdi részvétellel kell szdmolniuk, viszont az igy megszerzett
tuddsuk nem felszines lesz.
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A kutatdsi témédhoz kapcsolodo teriileteket a résztvevok a fogalomtérkép segitségével deritették
fel, mely segitette a problémak megfogalmazasat is. A Kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése c.
projekt els6 megbeszélésén a fogalomtérkép elkészitésének kulcsszava a vizszennyezés volt. Ennek
ismeretében 10 perc gondolkoddasi id6 alatt a hallgatéknak fel kellett irniuk azokat a gondolataikat,
melyek a vizszennyezés kapcsin esziikbe jutottak. Ezeket aztdn a tdblara kozosen felirtuk dgy, hogy
kozben figyeltiink arra, hogy valamely szempont szerint Osszetartozé fogalmak a tablanak ugyanarra a
teriiletére keriiljenek, mintegy csoportot képezve, majd ezeknek a csoportoknak a gyiijtoneveként
kivalasztottuk a felirtak koziil a legmegfelelébbet. Az elkésziilt fogalomtérkép (13. szamu melléklet 1.
dbra) alapjan kialakultak a projekt moduljai (a terveknek megfelelden):

. Eldviz — természetes vizi okoszisztéma
II. Szennyvizbevezetés vizmindséget meghatirozé szerepe
III. Mezbégazdasagi tevékenységek hatdsa a viz mindségére
IV. Urbanizéciés folyamatok hatdsai

A fogalomtérkép elkészitését kovetden a hallgaték a kozosen meghatirozott négy téma koziil

vélaszthattak érdeklddésiiknek megfelelden. Megalakultak a projekt modulcsoportok, melyek 1étszama
valtozé volt: Eléviz - 5 f6, Szennyviz - 5 f6, Mezbgazdasidg - 3 fO, Urbanizicié - 4 f6, majd
csoportvezetdt vélasztottak.
A csoportvezetok feladata a projektmunka sordn az volt, hogy Osszetartsdk a csoportot, segitsék az
egyenletes munkamegosztast, figyeljék, hogy a csoporttagok hasonl6 teljesitménnyel egymads
munkdjat segitve haladjanak a probléma megoldasa felé. A szervezési munka nagy része is a
csoportvezetokre hérult, akik természetesen a feladatokat a tagok kozott elosztottak.

A fogalomtérkép alapjan kialakult négy 6 témdn beliili kapcsolati dbrdkat (13. szdmu melléklet 2.
dbra — Urbanizaciés csoport fogalomtérképe) méar a csoportok kiilon-kiilon készitették el. Ez a
tevékenység a hangos beszélgetés, vita modszerével kiegészitve segitette a problémak
megfogalmazdsat, mely a projektmddszer sikerének zdloga. Ez alapjan lehetett megfogalmazni a
modulon beliili egységeket.

A projektmunka sordn igyekeztiink olyan feladatokat egyiittesen megvaldsitani, melynek
végrehajtdsa sordn a prevencid, a megel6zés gondolata beépiill a mindennapi gondolkodésba,
cselekvésbe, rutinszokasokba, tovabba mindegyik csoportndl az dkoszisztéma védelme kellett, hogy a
kozpontba keriiljon. Ezt a célt szolgilta az els6 megbeszélésen az a feladat, melyben kozodsen
attekintettiik a vizfelhasznélas csokkentésének lehetdségeit.

A vélemények megismeréséhez az asztalteritd mddszert vilasztottam (KOVATS-NEMETH

2010:168.0.), hogy minden hallgaté zavartalanul elmondhassa sajit véleményét. A csoport Osszetétele
vegyes, voltak kevésbé nyitott hallgatdk is, akik a nyilvanos szereplést nem szivesen vallaltik,
visszahizdddébbak, viszont értékes gondolataik vannak, melyeket igy kifejezésre tudtak juttatni. A
projektmddszer ujabb eldnye keriilt igy felszinre, hiszen idot és teret engedett a hallgatok
személyiségjegyeinek megismerésére.
Elsdként 4 fdés csoportokat alkottak a hallgatdk és a kozépre helyezett papir kijelolt teriiletére
mindegyikiik feljegyezte a vizfogyasztas csokkentésével kapcsolatos otleteit. (13. szdmu melléklet 3.
dbra). Héarom perc utdn a papirt megforditva a szomszédos tarsuk elolvasta a leirtakat és azt irdsban
kommentalta, tovabbi otletekkel egészithette ki. Hairompercenként forditottuk a lapot mindaddig, mig
az visszakeriilt eredeti kiindulé helyzetébe, és az asztalndl iil6 Osszes tars oOtletét, véleményét
tartalmazta. Az irasbeli munka sordn nem beszElhették meg otleteiket. Ezt nagyon nehéz volt
megvaldsitani és csak tobbszori figyelmeztetéssel sikeriilt elérni, hogy a vitdra, beszélgetésre csak a
végén keriilhet sor.

Nehéz feladatnak bizonyult visszafogni a szabadon dramlo gondolatok szobeli megvitatdsdt, ami
azt jelezte, hogy a tovdbbi foglalkozdsokon olyan mddszereket is kell alkalmazni, melyek segitik a
tolerancidt, az egymdsra figyelést, a mdsikkal szemben taniisitott tiirelmes viselkedést, hiszen ezek
leendé munkahelyiikon is elvart kompetencidk, tehat fejlesztésiik sziikséges. Ezért a késobbiekben
tobbszor alkalmaztam az irdnyitott vita médszerét a megbeszéléseken. A munka a papirlap kdzepén
taldlhat6 iires mezd kitoltésével zarult, ahova a hallgaték immér a leirt véleményeik kiscsoportos
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szébeli megvitatasat kovetden javaslataikat megfogalmaztik. Ezt kovetden a csoportok képvisel6i
egymads utdn beszamoltak kozos eredményeikrdl, melyeket a projektvezetd tandr a tablan foglalt ossze.

A vizfogyasztas csokkentéséhez kapcsoléddan a kovetkezd otletek, javaslatok hangzottak el a
csoportok éltal megfogalmazott gyakorisag alapjan:

Mind a négy csoport otletei kozott szerepelt
* Ne foly6 viz alatt mosogassunk.
* Hajmosds, zuhanyzés kdzben a szappanozas idejére zarjuk el a csapot.
» Kaédban torténd fiirdés helyett inkdbb a zuhanyzdast valasszuk.
* A fiirdés sordn feleslegessé valt vizet gyljtsiik ssze és hasznositsuk pl. WC ledntésére.
* Gytjtsiik az esdvizet és hasznositsuk pl. novények locsoldsara, vagy WC oblitésre.

Hdrom csoport otletei kozott szerepelt
* Fogmosas kdzben zarjuk el a csapot.
* A haztartasi berendezéseket fél adaggal ne tizemeltessiik.
*  Hasznéljunk minél korszer{ibb, energia és viztakarékos mosd, illetve mosogatégépet.

Két csoport otletei kozott szerepelt
* Ne foly6 viz alatt mossuk a gyiimolcsot.
* Hasznéljunk WC stoppos 6blito tartalyt.
» Halbzatos viz helyett kitvizet hasznaljunk locsoldsra, automosasra, WC 6blitésre.

Egy-egy csoport javaslatai kozott szerepelt

* Komposztdlé6 WC alkalmazdsdval csokkentheté a vizfelhaszndlds és hasznosithat6
melléktermék keletkezik.

* A csapvégekre szereljlink perlatoros (levegdbuborék keverés) kifolyo szelepet.

*  Automatikus vizzarast megval6sité nyomégombos csapot hasznaljunk.

» Korszert, iizembiztos vizmelegitd (tirold) tartdly beépitése, amelynek haszndlata sordn a
meleg viz egybdl kidramlik a csdvon.

* Hajnalban, vagy késd este locsoljuk a novényeket, mert igy kevesebb viz jobban
hasznosul, mivel kisebb a parolgas.

* A miiszaki berendezések, csOvezetékek karbantartdsa fontos, a csérepedés sok viz
elfolyasat okozhatja.

*  Viztakarékos fiirdGszobai szerelvényeket, viztartdlyokat és haztartdsi gépeket hasznéljunk.

*  Autémosishoz ne hasznéljunk slagot, hanem inkdbb vodor segitségével adagoljuk a vizet.

A hallgaték elhatdroztdk, hogy az Osszegyiijtott értékes otleteiket felhaszndlva a 2012. évi Viz
Vildgnapjara egy figyelemfelhivd AS-6s kiadvanyt készitenek a viz fenntarthaté hasznélatardl (13.
szamu melléklet 4. dbra) Az elkésziilt szordéanyag és a plakat leadasi ideje a projektzar6 foglalkozas
volt.

A kovetkezé hénapra a hallgatdk eldontotték, hogy a megfogalmazott vizcsokkentési terveiket

megvaldsitjdk és az eredményekrdl a kovetkezd dijfizetési vizszamla kézhez vétele, és elemzése utdn
szamolnak be. Sajnos a kezdeti lelkesedést nem sikeriilt szinten tartani, a csoportbdl ezt a feladatot
négy hallgaté valdsitotta csak meg, bar sok esetben objektiv akadalyokba iitkdzott pl. a hallgatéd
kollégiumi elhelyezése miatt. A kontroll csoportb6l nem szdmoltak be a hallgaték eredményekrol.
Ez a magatartdsforma éltaldban jellemzd a kornyezetmérnok hallgatdkra. A szakmai képzés soran
megtanult ismeretek alapjan képesek megfogalmazni a problémdkat, a megolddshoz sziikséges
feladatokat, de ezek sok esetben nem vélnak gyakorlattd, nem épiilnek be mindennapjaik rutin
cselekedeteibe, szokasaiba. Ezt tobb kutatds is igazolja, dltaldban az emberek érzelmi viszonyuldsa a
kornyezeti problémédkhoz erdsebb, mint a viselkedéses viszonyulds. (VARGA 2004:70.0.,
PERENYINE 2011:58-60.0.)

A cselekvésben, viselkedésben is megjelend kornyezettudatossdg kialakitdsdhoz fontos a
hallgatékkal val6é személyes kontaktus, beszélgetések, a példamutaté magatartas. A projektmodszer a
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hagyomdnyos oktatdsndl nagyobb lehetoséget kindl e téren a hallgatokkal valo kozvetlenebb,
személyesebb kapcsolattartdsnak készonhetéen.

A tervezés sordn végrehajtott feladatok:

» Modulcsoportok szervezése.

» Probléma megfogalmazdsa modulcsoportonként, részcélok kijelolése, részfeladatok
megbeszélése.

> Id6terv készitése (14. szamu melléklet), mely rogziti a legfontosabb hataridéket.

A tervezés sordn alkalmazott, a személyes célok megismerését elosegité modszerek:
Hangos gondolkodas, fogalomtérkép, beszélgetés, heurisztikus beszélgetés, vita, magyarazat.

6.1.2 Szervezés

A projekt eredményes végrehajtasat alapos preciz, koriiltekinté munkéval lehet csak biztositani. A
tervezési szakaszban megfogalmazott problémadk, célok, és feladatok kapcsan felmeriil az igény olyan
programok megszervezésére, melyek hasznos informaciokkal szolgdlhatnak, elengedhetetlenek a
projekt sikeres megvaldsitasa szempontjabol. Ezek a szervezési feladatok a projekt teljes idétartamat
lefedték, igazabol nem beszélhetiink szakaszrdl, mert folyamatosan alkalmazkodva a lehet6ségekhez,
igényekhez az djabb felmeriil6 problémakhoz kellett médositani, dtszervezni programjainkat.

A félév elején megdllapodtunk abban, hogy minden héten kedden délutan projektdélutant tartunk
(3 x 45 perc). Itt lehetdség nyilik a személyes taldlkozasra, feladatok egyeztetésére, vagy egy joizl
beszélgetésre, konzultacidra a tandrokkal. E mellett 1étrehoztunk az interneten két projektkapcsolddasi
feliiletet, a Facebook segitségével és a Google-csoporton keresztiil, mindkettd biztos, gyors
informécidcserét biztositott. Az internet nyujtotta szolgaltatdsokat nem csak a témédhoz kapcsolddd
kutatdsi munkdkhoz tudtdk haszndlni a hallgaték, hanem itt gy{jtotték a mindenki szdmadra
hozzaférheté dropbox-ban a beszdmoldk anyagait, szakirodalmi anyagokat, el6addsok anyagait, a
foglalkozasokon €s a kirdnduldsokon, kiilsé helyszini programokon készitett fotdkat, ezt az informacid
tarat mindenki szabadon hasznélhatta.

A projektcsoport kozos szervezésii programjait a 14. szdmud mellékletben taldlhat6 tablazat foglalja
Ossze.

A szervezési szakaszban fontosnak tartottam a hallgatéi vélemények alapjan is, hogy a projektmunka
tobb kiils6 ipari kapcsolat 1étrehozdsat is lehetdvé tegye. A hatékony gyakorlati munkdhoz ugyanis
fontos az egyetemek kiilsd, ,ipari” kapcsolatainak kiépitése. Sajnos, tapasztalatok szerint ez a
kapcsolat a kornyezetvédelem teriiletén nem nevezhetd szorosnak. A félév sordn azonban sikeriilt
hatékony egyiittmiikodést megvaldsitanunk a Viziigyi Kutatéintézettel, koszonhetéen Endrodi
Gaborné laborvezetd, Szakal Ferenc és Mészaros Attila munkatdrsak segit6kész hozzdéllasdnak. A
Solymari Szennyviztisztité Telep is készségesen vallalta az egyiittmtikodést, az adatok megosztasat,
mérések lefolytatasat. A cégek irdnyaban bizonyitani sziikséges, hogy a hallgatéi kutatdémunka nem
hatraltaté tényezO, hanem hozzdjarul fejlesztéseikhez, kutatdsaikhoz, vagyis a hallgatékkal vald
foglalkozds a késObbiekben megtériil. A féléves projekt ezt sikeresen bizonyitotta is. A solymadri
telepen a projekt zardsat kovetden is tovabb folytatjak hallgatéink kutatdsaikat koszonhetéen Hamvas
Marton igazgat6 ur éltal felajanlott kutatdsi témdknak. A VITUKI bioldgiai vizsgélati osztdlya is
szivesen foglalkoztatja projektes hallgatéinkat Dr. Csanyi Béla hozzdjaruldsaval. A kiils6 ,ipari”
kapcsolatok a hallgatok szakmai képzéséhez elengedhetetlenek. Minél tobb vallalat, tizem kapcsolddik
be az egyetem dltal szervezett projektekbe, anndl hatékonyabb a gyakorlati képzés. Ezt szamos
kiilfoldi példa is aldtdmasztja. Példdul a svéd Lund Universitet Lunds Tekniska Hogskola (Malmo)
kornyezetmérnok képzése, ahol a Hidroldgia és vizi Okoldgiai c. kurzuson beliil konkrét kiilsé
megbizds kapcsdn alkalmazzdk a projektmddszert. (LUND UNIVERSITET) A malméi egyetemen
alkalmazott projekt, mely tulajdonképpen egy szaktandcsadéi munka, egy tényleges jovobeni munka
érzetét teremtik meg azdltal, hogy a gyakorlatban kell a hallgatéknak megoldani egy Osszetett
kornyezeti problémat. A munka végeredménye a Riseberga folyd vizes éldhely helyreallitdsara
kidolgozott javaslat, melyet a projektben résztvevo hallgatok irasbeli beszamol6 és szobeli prezentacid
formdjaban mutatnak be. A végsd projekt beszamoldval szemben elvards, hogy megfeleljen a
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szaktandcsadoi jelentés kovetelményeinek, melyet a megrendeld (Malmoi Kozosség) konkrét
megoldési javaslatként kezelhet egy komplex vizi Okoszisztéma helyredllitdsdt célz6 miiszaki
beavatkozasndl a teriilet hidroldgiai, Okoldgiai és rekredcids dallapotanak javitdsdra. A javuldst
hidrolégiai és Okoldgiai szempontbdl egyardnt biztositani kell. Fontos tervezési szempont a
biodiverzitds javitdsa, valamint a szallitott szennyezdanyagok csokkentése, tovabba a helyreallitott
teriilet rekredcids célokra vald elérhetésége a kornyéken €16 és/vagy dolgozd emberek szdmara. Az
értékelésnél is ezeket a szempontokat veszik figyelembe. A projektmunka a tényleges megvaldsulds
kapcsan még hatékonyabba tehetd.

Az Aranyhegyi-patak vizgytjtoteriilet feltardsa sordn a hallgaték megallapitottdk a vizmindséget
leginkabb befolyasol6 hatdsokat és ezek figyelembevételével a forrastdl a torkolatig a 26. abran lathaté
mintavételi helyeken végeztek vizsgalatokat.

/ 1

26. abra. Mintavételi és vizsgélat helk az Aranyheg - patak éllapotértékelséhez
(* jelmagyardzat: M — mez6gazdasagi modulcsoport, SZ — szennyvizes modulcsoport, B — Biesel vizsgédlatok, N-
makrovegetdcids vizsgalatok, U- urbanizaciés modulcsoport vizsgalati helyei)

Az ismertetett kozos szervezésli programok mellett a hallgaték beszamoldikban megemlitették,
hogy a pataknal 6nallé megfigyeléseket is végeztek, vagyis a cél elérése mozgositia a szervezési
készségeket, a tuddsvdgy, a feladat megolddsa érdekében a hallgatok ondllo tevékenységre képesek.

A projektdélutdnt, mint taldlkozdsi és konzultdldsi lehet6séget a hallgatok minden alkalommal
igénybe vették, aktiv résztvevoként, szemben a hagyomdnyos oktatasi oOrdkkal, ahol ,.csendes
elszenved6i” a tandri el6addsnak. Szemben a heti 2 x 45 perces vizmindség-védelmi gyakorlati
oraszammal, a témaval eltoltott kontaktidd csak a megbeszéléseket szdmolva alkalmanként 5 x 45 perc
volt, vagyis dsszességében sokkal tobb idot szdntak a témdval valo foglalkozdsra és azt orommel,
érdeklddve tették, sokkal inkdbb a belsé motivdcio érvényesiilt, mint a kiils6 pl. hidnyzas miatti letiltés.
Ez annak koszonhetd, hogy volt céljuk, amiért hajlanddak voltak dolgozni. A hagyomanyos gyakorlati
ordval szemben ez jelenti a legnagyobb kiilonbséget, hiszen ott a hallgat6 elsddleges célja, hogy minél
észrevétlenebb maradjon, és minél gyorsabban teljen el a tandra idOtartama (kevés kivételtdl
eltekintve).

Miutéan a hallgaté6 megfogalmazta a problémaét és eldontétte, hogy arra megoldast keres, a tanulasi
folyamat az adott cél eléréséhez sziikséges eszkozzé valik, mely lehetdséget biztosit a sikeres
megvalositdsra. Kiizdenek a cél eléréséért, felelosnek érzik magukat a tanuldsi folyamatért, vagyis
kialakul, fejlodik az onszabdlyozo tanulds képessége. Ebben a folyamatban alakul ki az egész életén at
tanulds képessége. Ezt bizonyitja az is, hogy a félév végére a legtobb csoporttagnak mdr kész otlete
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volt a munka folytatdsdra. A projektcsoport munkdjival parhuzamosan késziilt a Kisvizfolydsok
ontisztuldsi folyamatainak vizsgalata a bevezetett tisztitott szennyviz hatdsara (az Aranyhegyi-patak
példdjan) c. szakdolgozat, a kovetkezd félévben megrendezésre keriilld Tudomdnyos Didkkori
Konferencidra a kovetkezd dolgozatok tervei alakultak ki: A parti zonalitds vizsgdlata, A
szennyviztisztitdis  oxigénigényének optimalizdldsa a gazdasdgi tényezOk fiiggvényében,
Makrogerinctelen él6lények meghatarozasdra irdnyuld vizsgéltok 6sszehasonlito elemzése.

Az eredményesség €s annak visszajelzése fontos a projekt sordn, ugyanis a sikeresen végrehajtott
feladat dsztondz egy ujabb felvdllaldsdra és megolddsdra. Ezért minden talalkozét egy nyito
beszélgetéssel kezdtiink, amelynek keretében a hallgaték beszdmoltak el6z6 heti munkdjukrol, a
sikeresen végrehajtott feladatokrdl ezeket kisel6adds formajaban bemutattdk és egyben jelezték, ha
valahol elakadtak, vagy valami olyan problémadval taldlkoztak, melyhez segitséget igényelnek. Ez
folyamatos munkét igényel az oktatotdl is, akinek folyamatosan elérhetdnek és informdcio késznek kell
lennie a projekt folyamdn. Munk4ja a projektvezetés sordn nem korlatozédik a tanitdsi idore, hanem
azon tilnyulva szabadidejének jelentds részét is igényli. Ennek ellenére mindenképpen fontos
megemliteni, hogy a projektmunka az oktatdra is motivalé hatdssal van. A munka soran elért sikerek,
eredmények Osztonzdleg hatnak a projektvezetd tandrra is. Az oktaté kilépve addigi megszokott
pedagdgiai mdédszerei koziil megijul tandri tevékenységében €s ezzel 6 maga is motivaltabba valik.

A hallgatok részeredményeiket a megbeszéléseken bemutattik és beszélgetést kezdeményeztek az
adott témaval kapcsolatban. Ennek legfobb célja az volt, hogy egyiitt dolgozzak fel a tananyagot. Az
eldadasok szinvonalasak és érthetdek voltak. A hallgatok eléadokészsége és a bemutatét kisérd
prezentacidik szinvonala a félév alatt sokat fejlodott. A modszer lehetéséget kindlt arra is, hogy a
hallgatok felkésziiljenek a diplomavédésre, ahol eldszor szembesiilnek azzal a kdvetelménnyel, hogy
az altaluk kutatott témat 10 percben lényegre torden, bizottsag eldtt mutassdk be és védjék meg
allaspontjaikat. Erre a hagyomdnyos oktatdsban kevés lehetdség adddik.

A projekt szervezési szakaszdban elvégzett munka:
» Programok szervezése.
» Kapcsolatfelvétel a programban szerepld cégekkel, munkatérsaikkal.
» Labormérések el6készitése, méromiiszerek, reagensek szimbavétele.
» Szakirodalmi anyagok el6készitése.

A szervezés sordn alkalmazott, az ondllosdgot, kreativitdst, kutatdst eldsegitd modszerek:
Megfigyelés, gylijtés, elemzés, tervezés.

6.1.3 Kivitelezés

A hallgatdk a projekt kivitelezési szakaszaban adatokat, informdcidkat gyiijtottek és elemeztek. Az

informacidszerzéshez a projektvezetd tandr dltal osszedllitott szakirodalmi lista adta meg a kezdeti
Iépéseket, majd a hallgaték ezt folyamatosan boévitve a félév végére elkészitették a vizmindsitési
folyamatokhoz altaluk ajanlott irodalomjegyzéket, mely a kovetkezd projektmunkdk sordn, illetve az
oktatasban is hasznosak lesznek a jovében.
Feltartak az ok-okozati Osszefiiggéseket, és ennek segitségével eljutottak a megoldashoz. A csoportok
onalléan végrehajtottak a vallalt feladatokat, felelés dontéseket hoztak. A projektvezetd tandr szerepe
ebben a szakaszban ténylegesen csak a hattérirdnyitds, elsOsorban segitd, mentordlé és szakértdi
tevékenység volt.

A hallgatdk elvégezték az allapotértékeléshez sziikséges bioldgiai és fizikai-kémiai vizsgélatokat.
Az ezzel kapcsolatos feladatokat A kisvizfolydsok szennyezdanyag terhelése projekt moduljai c.
fejezet mar részletesen bemutatta. A vizsgdlatok sordn mért paramétereket, eredményeket és a patak
részletes vizmindsitését az értekezés 15. szamu melléklete — Aranyhegyi-patak vizmindségi térképe —
ismerteti. A vizgyljtoteriilet részletes bemutatdsat, a patak mindségét befolydsolé szennyezoforrasokat
(szennyviztisztitok, mezOgazdasagi teriiletek, telepiilés, esOvizgyljté csatorna, illegalis
hulladéklerakds, stb.) a pontos koordindtdk megadasaval, a mérések leirasat és az egyéni
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kutatémunkdk eredményeit 6sszesitd irdsbeli beszamold anyagét a hallgatok kozosen elkészitették és a
projektbemutaté zard el6addson leadtak. Mivel a vizsgdlt kisvizfolydsnak eddig még nem késziilt ilyen
jellegi részletes feltiré vizsgalata, igy a hallgaték 4altal elkészitett, az Aranyhegyi-patak
allapotértékelését tartalmazo irdsbeli anyag egyediilallo produktum. Tiikrozi a hallgatok vizgyiijto-
teriileti szemléletét, a vizrol, mint komplex rendszerrdl valo gondolkoddsdt.

Ezen kiviil szdmos nagyon valtozatos produktum késziilt a projekt sordn, pl. mérési jegyzOkonyvek,
Ujsdgcikk, plakat a Viz Vilagnapjara. Elkészitették a hallgaték a makrogerinctelenek vizsgélatat a
jovében megkonnyité Makrogerinctelen hatdrozét, a makrovegeticié vizsgdlatit segitd
Novényhatarozot és késziilt egy nagyon otletes vizhozam mérésére alkalmas szerkezet is. A 17-20.
tablazatok mutatjak a hallgatdk altal megfogalmazott problémékat, célokat és feladatokat, valamint a
projektmunka sordn elkésziilt produktumokat modulcsoportonként. A tablazatot attekintve lathatéva
valnak a tervezett projekthez képesti kiillonbségek. Tobbnyire a tervezett feladatok megvaldsultak,
kevés kivétellel, viszont djabbak is bekeriiltek a projektbe a hallgatdk otletei alapjan, ezzel is
bizonyitva a mddszer rugalmassagat, illetve az el6készitd munka fontossagat.

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Produktumok
Aranyhegyi-patak Vizgyjtd teriilet Kisvizfolyds
bioldgiai allapotanak feltarasa. makrofiton és parti
felmérése. z6na novényzetének

novényhatarozé
gylijteménye.
,.Kisvizfolyasok A meder Aranyhegyi-patak
bioldgiai dllapota, Osszetételének, geolégidjanak feltardsa.
hattere nem anyaganak
megfelelden megismerése. Adatok
ellenérzott.” feltardsa a
hidromorfoldgiai
jellemezéshez.
A Viz Keretirdnyelv és | Aranyhegyi-patak VKI Kisvizfolyasok
a Vizgyijto- szerinti besoroldsa. makrogerinctelen
., gazdalkodasi Terv hatdrozo
Eloviz P p e
tanulmdnyozdsa. gylijteménye.
Aranyhegyi-patak
makrogerinctelen alapd
okoldgiai mindsitése a
BISEL mddszer alapjan.
Szennyezbéanyagok JegyzOkonyv a
A makrogerinctelenek A hazai hatdsainak vizsgilata a kisvizfolyds
vizsgélatara nincs makrogerinctelen felszini vizek torkolati
egységes, vizsgilati eljarasok él6vilagara. szelvényébdl és bp.-
szabvanyositott attekintése, i hatarszelvénybol
vizsgélati eljaras. Osszehasonlitasa. szdrmazd vizminta
BISEL
vizsgdlatardl.
Bioindikétor novények
vizsgdlata az
Aranyhegyi- pataknal.

17. tablazat. Az él6viz- a természetes vizi 6koszisztéma modulcsoport céljai, faladatai és az elkésziilt

produktumok

105



10.13147/NYME.2012.002

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Produktumok
A szennyviz befogadéra | Mérési jegyzékonyv
gyakorolt hatdsdnak a Pilisvorosvari
mérése. Szennyviztisztité
Mintavétel, mérés Telep feletti és alatti
mindkét szelvénybdl vett
szennyviztisztito felett vizminta
és alatt. vizsgélatarol.
Jogszabalyi eldirasok Felszini vizre
attekintése. vonatkozd
jogszabalyok
gylijteménye.
A feltevés igazoldsa, Szennyviztisztitds Egyedi tervezésii és
,»A koztudatban a vagy céfoldsa. A technolégidjdnak kivitelezésii
szennyviztisztitokrol tisztitott szennyviz megismerése. forgémozgds elvén
Szennyviz negativ vélemény befogadodra gyakorolt milkkodd vizhozam
alakult ki — tisztitott hatdsanak vizsgalata méré berendezés
szennyviz befogadora két kiilonb6zo ,.prototipus”.
gyakorolt hatdsa nem hatékonységgal Iszapkezelési Interjd a Solymadri
lehet j6.” izemeld technolégidk Szennyviztisztité
szennyviztisztit6 megismerése. Telep igazgatdjaval.
kapcsan. A beszélgetésrél

késziilt tjsagcikk
megjelentetése a
Solymari
Hirmonddéban.

Solymari és
Pilisvorosvari
Szennyviztisztité
Telepek
hatékonysdganak
vizsgélata a telepen mért
hosszu tavi iddsorok
adatai alapjan.

Mérési jegyzokonyv
a Solymari
Szennyviztisztitd
Telep feletti és alatti
szelvénybdl vett
vizminta
vizsgdlatardl.

18. Tablazat. A szennyvizbevezetés vizminoséget meghatarozo szerepe modulcsoport céljai, faladatai és az

elkésziilt produktumok

Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Produktumok
A mezdgazdasigi Pilisszentivani banyaté Vizfogyasztas
tevékenységek ésa csokkentésére
orszagszerte pilisvorosvari ot té felhivo jellegii
bizonyitottan tobb példdjan vizsgdlni a plakat és
kornyezeti problémat is halastavak hatdsat az széréanyag.
okoznak. Aranyhegyi-patakra.
A novényvédo szerek a A kemikalidk karos
felszini vizekben hatdsainak vizsgalata az
kimutathatdk és karos eperfoldek példajan. Interju az eperfold
hatést gyakorolnak Interju készitése az tulajdonosaval.
Mezogazdasag hosszi tavon. Megismerni a eperfold tulajdonosaval.

mezdgazdasagi Biogazddlkodds, mint a

tevékenységbdl prevencié lehetdségének

szdrmaz6 kutatdsa.
Aranyhegyi-patak szennyezéseket és Miitréagya felhasznalds
vizmindségét hatdsukat mennyiségi adatainak
befolyédsoljik a kimutatdsa Jegyzékonyv a
kornyez6 Alternativ megoldasi nddas el&tti és utdni
széntofoldeken haszndlt lehetdségek keresése a szelvényekbdl
talajjavito eljarasok. miitragya kivaltdsdra. szdrmaz6 vizmintdk

A patak Solymdr és vizsgalatdrol.

Pilisvorosvar kozott
talalhaté nadassal bendtt
szakaszanak vizsgalata.

19. Tablazat. A mezégazdasagi tevékenységek hatasa a viz minéségére modulcsoport céljai, feladatai és az

elkésziilt produktumok
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Modulcsoport Problémafelvetés Célok Feladatok Produktumok
Népességi adatok
Megismerni az gyljtése, elemzése. Jegyzékonyv a
Az urbanizacié a urbanizacio folyamatat | A teriiletre jellemzd népességi adatokrol
hidrolégiai és azokat a tényezdket, | csapadékmennyiségek és a teriiletre lehullé
korfolyamatot amelyek a vizsgélata. csapadék
megzavarja. vizmindséget Obuda telepiilés- mennyiségekrol.
befolyasoljak. torténetének és
szerkezetének
attekintése.
Megismerni a A patak vizmindségének
csapadékvizzel patakba | vizsgdlata a csapadék
A burkolt vdrosi keriilé csatorna befolydsa el6tt
feliiletekr6l nagy szennyezbanyagokat, és utdn. Az Aranyhegyi-
esdzéskor nagy hatdsukat. patak Obudai
mennyiségli Csapadékviz mintavétel | Buszgardzs
szennyezdanyag Kkeriil a | Felderiteni a csapadék | és vizsgdlat. csapadék bevezetés
patakba. bevezetésére szolgdld Obudai Buszgarazs feletti és alatti,
miitargyakat. csapadék osszegyiijt és | tovdbbd a csatorndn
Urbanizacio elvezetd rendszerének a teleprol
tanulmanyozdsa. Osszegyljtott
A patak csapadékviz
mederrendezéséért bevezetés elotti

A mederrendezés kéaros
hatést gyakorol a vizi
okoszisztémara.

Felderiteni a
mederrendezés céljat
és technoldgiai

felel6s Fovarosi
Csatornazasi Miivek
felkeresése, adatgytijtés,
térképmadsolat a
mederrendezési
tervekrol.

vizminta vizsgalati
jegyz6konyve.

Az Aranyhegyi patak

lehetdségeit. bp.-i szakaszanak
(torkolat-varoshatar)
bejdrdsa soran szamba
venni a mitargyakat,
fényképek készitése és
beazonosités.

Jogszabalyok Mederrendezésre

megismerése vonatkozd jogszabdlyok

a mederrendezéssel gyljtése.

kapcsolatban.

Tanulmany az
okologiai
mederrendezésrol.

20. Tablazat. Az urbanizaciés folyamatok hatasai modulcsoport céljai, faladatai és az elkésziilt

produktumok

A kezdeti nehézségek utdn a hallgatok kutatdsaikban el6rehaladva egyre tobb problémat tudtak

megfogalmazni, melyek megolddsara egy félév iddtartam biztosan nem elegendd, de a projektmunka
tovabbi tervezése soran mindenképpen célszerli figyelembe venni. Ezek koziil emlitésre mélt6 a
nadasban végzett mérések alapjan az iiledék vizsgdlatara irdanyuld javaslat, mely vizsgdlatokhoz a
jovében nagymiiszeres mérési eljardsokat is lehetne tervezni, amennyiben ezzel az adott intézmény
rendelkezik. Tobb hallgaté érdeklddését felkeltette a hormonhdztartdst megzavaré vegyiiletek (pl.
gybégyszermaradvanyok, detergensek, stb.) él6vizbe keriilésének folyamata, hatdsa, kimutathatésdga és
vizsgélatdnak lehetdségei. Mivel intézetiinkben folynak kutatdsok a kapillaris elektroforézis vizsgalati
eljarasok teriiletén (JUVANCZ et al 2008: 1701-1712.0.; JUVANCZ et al 2010:151-159.0.), igy a
jovoben ezzel a teriilettel is lehet boviteni a vizmindsitési projektet.

A mérések sordn a hallgatok nem csak a mérési elveket sajdtitottdk el, hanem jdrtassdgot szereztek
a mérémiiszerek alkalmazdsdban. Ezt azzal is bizonyitottdk, hogy a méréssel kapcsolatos tuddsukat
egymdasnak adtdk &t, igy a csoportok egymast készitették fel a mérésekre, segitették egymas munkajat.
Megtapasztaltak, hogy a mintavételezési eljards milyen terepi nehézségekkel jar, hidba tervezik meg a
mintavétel helyét papiron, elméletileg a leginkabb megfeleld helyen, ha nincs méd a terepen annak
megkozelitésre. A mintavételi id0 tervezése sordn pedig a széls6séges iddjards hatdsat kellett
figyelembe venni, hiszen pl. az Urbanizédciés csoportnak a csapadékra egészen decemberig kellett
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varni, hogy mintat tudjon venni a csapadék Osszetételének, illetve patak vizmindségére gyakorolt
hatasanak vizsgalata céljabol.

A projektmunka meggy6z0 volt a tekintetben, hogy a legmotivdlobb tényezd a kiilsé helyszineken
valé munkavégzés. Tobb hallgaté is megfogalmazta, hogy igazdn akkor tudta a munka lényegét
megérteni, a problémat megfogalmazni, amikor elsd alkalommal kozos terepbejardst szerveztiink a
vizgyljtoteriilet megismerésére. A kornyezeti elemekkel vald kozvetlen kapcsolat, az élményszerzés, a
valgsagos dllapotok megismerése szerves része a projektmunkdnak és ez adja az alapjat jovObeni
szakmai tevékenységiiknek is. Ezt mi sem igazolja jobban, mint egy a projektmunkdban részt vevo
hallgat6 véleménye:

A terepgyakorlat csoddkra képes. Taldn ekkor dolgoztak Ossze leginkdbb a csapatok. Azt hiszem
ekkor mindenkinek fontossd vdlt a természet védelme és szeretete. Elkezdtiink intenzivebben utdnajdrni
a dolgoknak, elolvasni az anyagokat, konyvtdrban keresgélni.” — részlet a hallgaté munkanapl6jabol.
A hallgaték éltal a projektmunka szervezési €s kivitelezési szakaszaban készitett fotokbdl mutat
vélogatast az értekezés 16. szamui melléklete.

A projekt kivitelezési szakaszdban elvégzett munka:

Adatgyiijtés.

Terepi munka, mintavétel, mérések a helyszinen és a laborban.
Uzemlatogatds, interjik készitése.

Meért adatok elemzése.

Produktumok elkészitése.

YVVVY

A kivitelezés sordn alkalmazott, az ondllosdgot, kreativitdst, kutatds eldsegitd, valamint az
egyiittmiikodést feltételezé modszerek:

Megfigyelés, mérés, gylijtés, elemz€s, vizsgalat, adatfeldolgozas, rendszerezés, interjd, terepkutatas,
alkotds, esettanulmany, projektmddszer, tanulmanyi kirandulas.

6.1.4 Projekt bemutatasa, értékelése

A szorgalmi iddszak utolsé heti megbeszélésével nem ért véget a projektcsoport munkdja. A
vizsgaid6szakban is tartottuk a kapcsolatot, a konzultdldsi idépontok tovdbbra is lehetdséget
biztositottak informacidszerzésre, talalkozasra. Ezt azért is tartottuk fontosnak, mert az ,,internetes
kapcsolatok™ vildgaban a hallgaték is konnyen hajlanak a Facebook otthoni hasznédlatan keresztiil a
virtudlis kommunikdcidra, pedig a személyiségformalashoz a kozvetlen érintkezés elengedhetetlen.

A vizsgaidészakban a hallgatok felkésziiltek, hogy meghivott vendégek és csoporttarsaik eldtt
beszamoljanak a félév sordn végzett munkdjukrol. (A projektzardsrol a 17. szamu melléklet tartalmaz
egy fotégylijteményt.) Ez fontos momentuma a projektmunkénak és eltér a hagyoményos pedagdgiai
értékeléstdl. Amilyen Osszetett a projekt, olyan Osszetett az értékelése is, melynek sordn figyelembe
kell venni az egész csoport egységes munkajét, a produktumokat, azok szinvonalét és az oddig vezetd
tanuldsi folyamatot a probléma megfogalmazasatdl a megoldésig terjed6en. Szamba kell venni, hogy
milyen tanuldsi folyamatok zajlottak szaktargyi és metakognitiv tuddsrendszer gyarapodasa
szempontjabdl. A munkat a tirsas kapcsolatok és az egyén szempontjabdl is értékelni kell, az
egyiittmiikodés, segitokészség a csoportokban mennyire fejlédott a munka folyamén, és a hallgaté
miként tudott beilleszkedni a csoportba, voltak-e konfliktusai €s ezeket meg tudta-e oldani, mennyire
szamithattak rd a tobbiek, hogyan és mennyit tanult a projekt folyaman. Ezeket f6ként a projektvezetd
tanar tudta értékelni a folyamatos megfigyelései és a hallgaté onértékelése alapjan. Az ezzel
kapcsolatos észrevételeket a csoportfoglalkozdsokon a hallgatékkal megbeszEltiik ezzel segitve
fejlodésiiket, tovabbi munk4juk sikerét.

Az értékelésnek a legfébb mozzanata azonban az, amikor a csoportok sajit és a mdsik csoport
munkdjat értékelik, ezzel gyakorolva a véleményalkotast, a dontéshozatalt. Ezt iinnepélyes keretek
kozott valdsitottuk meg a vizsgaiddszak utolsé hetében. A meghivott vendégekbdl all6 szakmai zsiiri
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(intézetiink oktatd kollégai és mas egyetem, kar meghivott vendégei) el6tt mindegyik csoport 20 perc
id6tartamban bemutathatta a félév sordn végzett munkdjanak eredményeit és a produktumokat.

A projektvezetd tandr bevezetd eldaddsa utdn a csoportok egymads utan tartottdk meg eldéaddsaikat.
A csoportvezetd ismertette a csoport &ltal felvetett problémat, és a kitlizott célokat, majd a
csoporttagok a véllalt feladatok kapcsan sajat eredményeiket mutattdk be, melyek Osszességében a
részprobléma megolddsat szolgdltdk. A csoport bemutatdja végén a csoportvezetd értékelte a csoport
munkdjéit. Ezt kovette a tobbi csoport értékelése az elhangzott eldaddssal és a bemutaté csoport féléves
munkdjdval kapcsolatban. Majd a zstiri értékelése kovetkezett.

Az értékelési munkdt egy elére kidolgozott specifikus értékelési rendszer segitette. (Az
értékelSlapok megtekinthetdk a 18. szamu mellékletben)

Az értékelésre valo felkészités sordn beszélgettiink arrél, hogy a hallgaték, amikor egymas
munkdjat értékelik, lehetdleg ne csak a hibdkra hivjak fel egymads figyelmét, ne csak kritizéljanak,
hanem dicsérjenek is. Soroljak fel az erésségeket és emlitsék meg mit tartottak a csoport munkdjaban
gyengébbnek és inkdbb a javitd kritika, javaslatok megfogalmazasardl széljon az értékelésiik. A harom
szempont alapjan kapott pontszdmbél sziiletett meg a végleges eredmény, melyet a csapatok
megkaptak és szétoszthattak a csoporttagok kozott teljesitményiik fiiggvényében.

A zstiri nehéz helyzetbe keriilt az értékelés sordn, mivel a hallgatok olyan nagyszerii munkat
végeztek, hogy minden csapat megérdemelte a maximadlis pontszdmot. Ennek ellenére a csapatok
kozott a zstiri felallitott egy rangsort a jok kozott a legjobb elv alapjan:

1. helyezett: E18viz csoport - El6viz-természetes vizi 6koszisztéma modul
helyezett: MezOgazdasdg csoport - Mezdgazdasigi tevékenységek hatdsa a viz mindségére
modul
3. helyezett: Szennyviz csoport - Szennyvizbevezetés vizmindséget meghatirozé szerepe modul
4. helyezett: Urbanizéci6 csoport - Urbanizéciés folyamatok hatdsai modul

A zsliri véleménye fobb pontokban Osszefoglalva a projektcsoport dltal végzett munkérdl a
bemutaté el6adds alapjan a kovetkezo volt:

» A hallgaték altal végzett munka értékes, a megszerzett tudast integralja.

* A hallgaték munkdja tiikrozte a lelkes egyiittmiikodést, a feladatelosztast, az egyiitt dolgozas
Oromét.

= Jol felismerték és megfogalmaztak a problémat, a célkitlizéseket és a feladatokat.

= A projektben sok 6ndlld, eredeti Gtlet sziiletett, melyek alapjan feladataikat jol oldottak meg.

»  Munk4juk sordn gazdag mddszer és eszkoztarral dolgoztak.

= A hallgaték 6kologikus szemlélete a feladatmegoldasokban megnyilvanult.

= A folytatashoz sok szép TDK és szakdolgozat témat, Gtletet emlitettek meg a hallgatdk.

= A hallgaték altal készitett portfoliok igényesek, a munkdhoz vald pozitiv viszonyuldst
igazoljak.

= A projekt vezetése sordn igyekezni kellene minél tobb kollégit bevonni a projektmunka
szervezésébe, irdnyitasaba.

= A projekt szervezésének legmegfelel6bb helye a tavaszi szemeszter, amikor a tavaszi id6jaras
tobb lehetdséget kindl a kornyezeti elemek vizsgdlatira, de az is meggondolandd, hogy a
vizmin6ség-védelmi projektet két féléves idGtartamra célszerl tervezni.

» A ,vizsgaeldadds” igazolta, hogy a hallgatok 6ndllé tevékenységgel feltartdk és megoldottik a
modulokon beliili problémékat.

A hallgaték szdmara a meghivottak tetszésnyilvanitasa, a kiils6 értékelés nagyon fontos motivalo
tényezd. Tovdbbi munkdjuk sikerének az alapja az onbizalom, melyre a projektben végzett munkdjuk
sordn tettek szert. Bebizonyitottdk onmaguknak, hogy képesek vdllalt feladataikat 6ndlléan megoldani,
mik6zben tdrsaikkal egyiittmiikodve a k6zos célért dolgoznak.

A zslri észrevételei alapjan a hallgatok elvégezték a sziikséges mddositasokat a projektbeszamold
frdsos anyagdban. Ezzel lezdrult egyetemiink elsé kornyezetmérnoki projektmunkdja a projektben
résztvevok legnagyobb megelégedése mellett, bizva a tovabbi folytatdsban.
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A projektmddszer hatékonysidga udjabb bizonyossagot nyert, az elért eredmények alapjan a
felsOoktatasban eredményesen alkalmazhato szakmai és a pedagogiai vonatkozdsban is. Ezt az éllitast
a hallgatdok szaktargybdl irt zarthelyi eredményei €s egy kérd6ives felmérés adatai tdmasztanak ala.

6.2 A projektoktatassal elérheté eredmények a projektcsoport hallgatéinak zarthelyi
dolgozatban nyujtott teljesitménye alapjan

A félév végén a kornyezeti-pedagdgiai kisérletben résztvevé mindkét csoportnak ugyanazt a
zarthelyi dolgozatot kellett megirnia az eldadds és a gyakorlat anyagdbdl. Mindkét zarthelyi
tartalmazott fogalom meghatdrozasokat és esszé jellegli kérdéseket. A zarthelyi pontszdma alapjin
kapjék a hallgatok a félév végén évkozi jegyiiket. A projektcsoportban részt vevd hallgatékndl a
gyakorlati jegy szamitdsanal figyelembe vettem a projektmunka sordn nydjtott teljesitményiiket is.

A hallgaték altal megirt zarthelyi dolgozatok eredményei igazoltdk, hogy a projektcsoport
hallgat6i a gyakorlati anyagbdl jobb felkésziiltségre tettek szert.

* Kontrollcsoport eldadés-zarthelyi 4tlagteljesitmény: 37,32%
* Projektcsoport el6adas-zarthelyi atlagteljesitmény: 38,74%

A projektcsoport atlagteljesitménye +1,42 szdzalékkal jobb volt a kontrollcsoport teljesitményénél.

* Kontrollcsoport gyakorlati-zarthelyi atlagteljesitmény: 28.2%
*  Projektcsoport gyakorlati-zarthelyi dtlagteljesitmény: 42,88%

A projektcsoport atlagteljesitménye +14,68 szdzalékkal jobb volt a kontrollcsoport teljesitményénél.

A projektcsoport hallgatéi a féléves folyamatos munka sordn, melyet a vizmindség és a
vizmindsités tanulmdnyozdsdra szantak, a megszerzett alkalmazhaté tudds birtokdban jobb
eredményeket értek el a dolgozatban. A jovoben a folyamatos munka ellenérzésére a projektcsoporton
beliil célszeri lenne a szobeli beszdmolok mellett bevezetni a tuddsellendrzést szolgdlo felméro
dolgozatokat is. Ennek egyik lehetdsége, hogy a hallgatok csoportosan kidolgozandd, a tandr dltal
megfogalmazott feladatokat kapnak, melyeket hataridére teljesiteniiik kell. Ezzel lehetdség nyilik arra,
hogy a kérdések kapcsan olyan teriileteket is érintsenek, melyek nem tartoznak szervesen a valasztott
témakoriikbe. Ezzel a jovében tovabb lehetne novelni a hallgaték tanulményi eredményét.

A Szennyviztisztitasi technoldgidk targy III. évfolyamos hallgatdi vizsgdikat sikeresen, jeles
osztalyzattal teljesitették. A szennyviztisztitd telepek latogatdsa, az ott latottak és a bemutatd eldadds
hozzajarultak ahhoz, hogy a hallgaték a tananyagot konnyebben fel tudtak dolgozni, igy a tanulasi
folyamat is eredményesen, sikeres tuddsfelméréssel zarult. A hallgaték tanérdkon vald aktiv
részvétele, témahoz vald értd hozzaszoldsaik is igazoljdk, hogy a kiilsd terepi gyakorlatoknak fontos
szerepe és eredménye van az alapképzésben.

A hallgaték tanulményi eredményei igazoljdk a projektmodszer eredményességét a szaktdrgyi
tudds szempontjdabol.

6.3 A projektoktatas eredményességének értékelése a kompetenciak fejlesztése
kapcsan kétcsoportos kérdéives attitiid vizsgalattal

A kérdoives irasbeli kikérdezés célja az volt, hogy megismerjem a projektben egyiittmiik6dd
hallgaték kornyezeti attitiidjét, nézeteit €s Okoldgiai miiveltségét és ezeket Osszehasonlitsam a

kontrollcsoportéval. Az eredmény a kornyezeti nevelés hatékonysagat mutatja.

A kérdo6iv kitoltését megel6zden a kovetkezd rész-hipotéziseket fogalmaztam meg:
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» A projektben részt vevd hallgaték kornyezettudatos viselkedése, kornyezethez valo
viszonyuldsa a féléves munka soran pozitiv irdnyban vdltozik.

» A kornyezet irdnydban tantsitott feleldsségiik, okologikus gondolkodasuk tekintetében a
kontrollcsoport tagjaival szemben szignifikdnsan kimutathat6 a véltozds, kornyezeti attittidjiik
a projektmunkaban val6 részvételnek koszonhetéen pozitivan valtozik.

» A projektoktatds sordn feleldsségérzetiik erésddik, és tdjékozottabbd vdlnak.

6.3.1 A vizsgalat médszere

A vizsgdlat célja a fent emlitett hipotézisek igazoldsa volt, miszerint a kornyezeti attitiidok, a
kornyezettudatos magatartds, és a kornyezettel szembeni felelds magatartast a projektmddszer
fejleszti. A vizsgalat nem terjedt ki egyéb tényezok, pl. férfi-nd, vidék-varos hatdsdnak felmérésére,
bar kétségkiviil tobb vizsgdlat bizonyitja ezek befolydsdt a kornyezeti attitiidokre. (PERENYINE
2011., KONYHA 2011: 487-490.0.)

A vizsgélatot azért is fontos, hogy ezzel is bizonyithatd legyen, hogy a projektmddszer alkalmas a
kornyezeti attitlid mindhdrom viszonyuldsdban pozitiv valtozast eredményezni.

A kornyezetre irdnyulé kognitiv (gondolkodds, ismeret, elmélet) viszonyulds a tanuldsi
folyamaton keresztiil érhetd el. A hallgat6 a téma feldolgozdsa sordn szdmos olyan ismeretet szerez,
amely az Okoldgiai és a specidlis kornyezeti problémédhoz kot6dd (esetiinkben a vizszennyezés)
ismereteit €s ezzel a kornyezeti tudasit boviti. Kutatdsok igazoljak, minél tobb kornyezeti tuddssal
rendelkezik az egyén, anndl kornyezettudatosabban viselkedik. A legfontosabb szerepe ebben a
procedurdlis tuddsnak (az adott kornyezeti célok elérésének ismerete) van. (KAISER-FUHRER 2003
idézi PERENYINE 2011:59.0.)

A terepen végzett vizsgdlatok, mérések, terepbejards sordn a kozvetlen kapcsolat a természettel, és
az onnan érkezo ingerek eredményezhetnek pozitiv attitiid vdltozdsokat, hiszen minél gyakrabban
taldlkozik az ember ezekkel az ingerekkel, anndl jobban erdsodik az arra irdnyuld attittid is. Mi sem
bizonyitja ezt jobban, mint az, hogy a hallgaték a projekt-témaval kapcsolatban addig nem is tudtdk
megfogalmazni j6l a problémaikat, mig nem rendelkeztek kozvetlen tapasztalattal a kisvizfolyds
vizgyujtoteriiletérdl, a vizet ért hatdsokrol.

A munka sordn szerzett élmények, tapasztalatok kapcsan vélik az egyén érzelmeiben elkotelezetté és
ekkor vilik cselekvové. A kornyezettudat formdldsaban tehat az érzelmeknek jelentds szerepe van,
mely nem nélkiilozheti a kdzvetlen megtapasztalast.

A kornyezeti attitlid vizsgalatara szolgdl6é kérdéiv (19. szamu melléklet) megszerkesztéséhez a
globdlis kornyezeti attitlid vizsgélatira elterjedten alkalmazott szocidlpszicholégiai méréeszkoz,
Dunlop és Van Lier altal kidolgozott New Ecological Paradigm (NEP) szolgélt mintaként. (DUNLOP
et al 2000:432-433.0.) A 15 allitast tartalmazé kérdéssor (a 19. szamu mellékletben talalhaté kérddiv
10. kérdése) az emberiség bioszférara gyakorolt hatdsat vizsgalja ot, egymastdl elkiilonitett faktorra
bontva. Célja a kdrnyezeti attitiid érzelmi OsszetevOjének vizsgélata.

A ,,Hatdr” faktorba tartozé (1, 6, és 11) kérdések a novekedés hatara, a Fold eltart6-képessége kapcsan
méri a kornyezeti viszonyulast.

A ,,Dominancia” faktorhoz tartozé (2, 7 és 12) kérdések Aldo Leopold altal definialt anti-
antropocentrikus magatartas kapcsdn mérik a vélaszaddk kornyezeti attitiidjét. Az etikus magatartas
nem zavarja meg a biotikus kozosségek, azaz az él6lények és a kornyezet kozott fenndllé alapvetd
egyensulyt.

A természet egyensilydnak torékenységére vonatkozd (3, 8 és 13) kérdések az ,,Egyensiily” faktort
alkotjak.

A cselekedeteink kovetkezményeinek megitélését vizsgéljak a ,, Felmentés” faktorba tartozd (4, 9 és
14) kérdések.

Egy okokrizis lehetdségének kapcsdn vizsgélja a kornyezeti viszonyuldst az 5, 10 és a 15 kérdéseket
tartalmaz6 ,, Okokrizis” faktor.

Tobb vizsgdlat bizonyitotta mdr, hogy a kornyezeti attitid két Osszetevdje, az érzelmi és a
viselkedéses viszonyulds nem mindig vannak Osszhangban egymadssal. Varga Attila 6ko-, és nem
okoiskoldkban végzett vizsgidlata (VARGA 2004:70.0.) valamint Perényiné Somogyi Angéla felndtt
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lakossdgon és gyerekeken végzett attitiid vizsgdlatai (PERENYINE 2011:71.0.) is mutatjak, hogy az
érzelmi viszonyulds sokkal pozitivabb, mint a viselkedéses viszonyulds. A kornyezeti nevelés sordan
ezért fontos, hogy a cselekvési lehetdségeket a hallgatok megismerjék, és képesek legyenek élni is
ezekkel (pl. a projekt sordn vizfogyasztasi szokdsok).

A viselkedéses OsszetevOok vizsgalatdhoz Perényiné Somogyi Angéla felnétt lakossag kornyezeti
attitid vizsgalatara kidolgozott kérdéive (PERENYINE SOMOGYI 2011:174.0.) szolgélt mintaként.
(19. szamu mellékletben taldlhat6 kérddiv 11. kérdése)

A kornyezeti attitid érzelmi és viselkedéses OsszetevOinek vizsgdlata sordn a Likert skalat
alkalmaztuk, mely 1-5 kozotti véalasztasi lehetdséget kinal: I-Teljes mértékben hamis, 2-Tobbnyire
hamis, 3-Bizonytalan vagyok, nem tudom, 4-Tobbnyire egyetértek, 5-Teljes mértékben egyetértek/igaz.

A 10. kérdésnél, az érzelem attitlidskdldan maximadlisan 75 pontot, mig a 11. kérdésre adott
véalaszokbdl, a viselkedéses attitlidskdlan maximadlisan 60 pontot lehetett elérni. Minél magasabb az
elért pontszdm anndl pozitivabb a kornyezeti attitiid. A semleges attitiid pontszdm a NEP-skalan 36, az
e folotti értékeket tekintjik pozitiv, az ez alattiakat negativ kornyezeti attitidnek. (VARGA
2004:69.0)

A kérddiv tartalmazott néhany specidlis, a vizmindség-védelem teriiletét érint6 kérdést is (4., 6., 7.),
melyek foleg a tudatos vizhaszndlattal voltak Osszefiiggésben, illetve egyéb a kornyezettudatossagot
méro (1., 2., 3., 5., 8. és 9.) nyitott és zart kérdést.

A vizsgalatot ugyanazon a mintan (projektcsoport és kontrollcsoport) végeztem el két idépontban:
az elsé kérdoivfelvétel a projekt kezdetekor 2011. szeptember 12-én tortént, majd a mdsodik
kérdoivfelvétel a projekt zdrdsat kovetden, 2012. februdr 15-én zajlott.

A vizsgalatban a projektcsoport 17 hallgat6ja és a kontroll csoport 25 hallgatdja vett részt.

6.3.2 A vizsgalat eredményeinek bemutatasa

A kérddiv 1. és 2. kérdése arra kereste a vélaszt, hogy mit tartanak a legsilyosabb globalis és hazai
kornyezeti probléméanak a hallgatok.

A projektcsoport hallgatéinak valaszaibdl (20. szamu melléklet) egyértelmiien latszik, hogy a
projektmunka utdn pontosabban meg tudjik fogalmazni a problémdkat és tobb uj szempont is
megjelenik a valaszaik kozott. A félév elején (2011. szeptember 12.) a globdlis felmelegedés, a nem
megujulo energiaforrdsok tilzott mértékii felhaszndldsa (, energiaéhség”) és az édesviz hidnya, mint
f6 globdlis problémadk keriiltek el6térbe, majd a megismételt vizsgalatban (2012. februar 15.) a
legtobben a tiillnépesedést és az édesviz hidnydt jelolték meg. Ez utdbbi vizsgdlatban a globdlis
problémadk kapcsan megjelentek olyan 1j szempontok is, mint pl. tdjékozatlansdg, kornyezettudatossdg
hidnya, felelotlen teriilethaszndlat, ,,az ember iigy gondolja, hogy mindenhato”, az elvdrosiasodds,
melyekkel a projektben végzett munka kapcsén szembesiiltek a hallgatok.

A hazai kornyezeti problémadk tekintetében a legtobben a vizsgalat elején a levegdszennyezést és a
hulladék elhelyezésével kapcsolatos problémdkat emlitik meg, majd az alternativ energidk
kihasznalatlansdgat és a vizszennyezésekkel kapcsolatos problémakat. A masodik, megismételt
vizsgalatban a hulladék elhelyezésével és gylijtésével, valamint az illegélis lerakdsdval kapcsolatos
problémadk keriilnek eldtérbe, és a levegdszennyezettség itt is masodik legtobbet adott valasz, tovabba
Uj szempontként megjelenik a kdrnyezettudatos szemléletmod, a felelosség hidnya és a pazarlo
életmod.

A kontrollcsoport esetében az els6 vizsgdlat sordn a legtobben a globdlis felmelegedést nevezték
meg az emberiség legfobb kornyezeti problémdjanak, majd a nem megujulé energiaforrasok tilzott
mértékii felhasznildsat.

A valaszok kozott el6fordult tovabba a tilnépesedés (2 £6), a szegénység és éhinség (3 £6), édesvizek
szennyezése és pazarld felhaszndlasa (5 f6), valamint a kornyezeti nevelés hidnya (2 f6), a
felel6tlenség (1 £6) és a ,,kornyezettudatlansag”(1 £0) is.

A megismételt vizsgalat sordn a legtobben a filnépesedést jelolték meg az emberiség legnagyobb
problémadjanak, majd a globdlis felmelegedést és a vizszennyezést, az édesviz pazarl6 felhasznalasat.
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A hazai kornyezeti problémdk a kontrollcsoport hallgatéi szerint leginkabb a nem fenntarthato

hulladékgazddlkodds kapcsan jelentkeznek, mint példaul a szelektiv gytijtés hidnya és az illegdlisan
lerakott hulladékok kornyezetszennyezd hatdsa. Ezt koveti a természetes vizek szennyezettsége és a
levegészennyezettség.
A megismételt vizsgalat sordn a hulladék elhelyezésével és termelddésével kapcsolatos vélemények
tobbségben maradtak és megjelentek djabb szempontok, mint példaul az drviz, belviz aszdly és a
folyovizek szennyezése. A vélaszok kozott eléfordult a pazarlé életmdd, €s a szmog, mint orszagos
kornyezeti probléma.

A két csoport kozott a kérdésekre adott vélaszok alapjan nagy kiilonbség nem adddott, de
érzékelhetd, hogy a projektoktatds sordn a hallgatdk tajékozottsdga, szemlélete valtozott. Pontosabban
tudjék a problémdakat megfogalmazni és a globdlis, valamint helyi kérnyezeti problémékat jobban meg
tudjak egymastol kiillonboztetni.

A kérddiv tovabbi kérdéseire adott valaszok elemzése az SPSS 11.5 programcsomag segitségével
tortént. Az 5. és 7. kérdésnél az ,,egyéb” valasztdsi lehetOséget nem vettem figyelembe, mivel ez a
kiértékelés szempontjabol nem véltoztatja meg az eredményeket (nagyon kevesen jelolték és pozitiv,
valamint negativ egyarant lehet). Ennél a két kérdésnél tovabba az is a fontos az értékelés
szempontjabdl, hogy a ,nem torekszem rd”, illetve ,nem takarékoskodom vele” valasztasi
lehetdségeket djrakddoltam, mert Gigy szamoltam, hogy anndl kérnyezettudatosabb valaki, minél tobb
lehetdséget jelol meg a lehetséges valaszok listdjabol. Tehat pozitiv ,,jelolésnek” az szamitott, ha a
megkérdezett nem jeloltbe be az adott lehetdséget.

A vizsgélat elsé 1épése annak vizsgalata volt, hogy a projektmunka kezdetén a kontroll-, és a
projektcsoport kornyezeti attitiidje kozott szignifikans kiilonbség mutatkozik-e, majd ugyanez a félév
végén is, a projekt zardsat kovetden.

Foként két fajta statisztikai eljarassal dolgoztam: 1) egyutas varianciaanalizissel keresztmetszeti
vizsgalatokat végeztem, melynek célja, hogy az adott idOpontban van-e szignifikans eltérés bizonyos
véaltozok mentén a projektben résztvevok és a kontrollcsoport tagjai kozott, 2) az iddbeli
Osszehasonlitasra paros t-probat hasznaltam, amellyel azt vizsgaltam, hogy van-e szignifikans hatdsa —
legyen az pozitiv vagy negativ — a projektnek. Habar mindkét statisztikai mddszer robosztus a
normalitdsra, azon esetekben, ahol a vizsgélt véaltoz6 nem volt normadlis eloszldsi — melynek
ellendrzésére a Kolmogorov-Smirnov (K-S teszt) illeszkedésproba szolgélt — ott megadtam az adott
préba nem-paraméteres parjanak szignifikancidjat. Az értékelésnél kapott statisztikai adattablakat és az
eredményeket szemléltet6 diagramokat az értekezés 21. szdmui melléklete tartalmazza.

A kérddiv 4. kérdésének — Tisztaban van vele, hogy naponta mennyi vizet fogyaszt?
Igen, pontosan, Nagyjdbol, Nem, eszembe sem jutott utdnaszdmolni, Nem, nem is érdekel — célja, hogy
a valaszokbdl eldonthetd legyen, hogy a projekt sordn a tdjékozottsdg, a vizfogyasztdsi szokdsok
figyelemmel kisérése milyen mértékben valtozik meg a vizsgalati iddintervallumban.

A félév elején az eltérés a két csoport k6zott nem volt szignifikans (p=0,209) (21. szamu melléklet
1. dbra) — akkor szignifikédns az eltérést, ha a p értéke 0,051 alatti —, de a félév végére ez megviltozott,
a projektcsoport hallgatéi szignifikdnsan® jobban figyelték vizfogyasztdsi szokdsaikat, mint a
kontrollcsoport hallgatéi.” (27. abra) Tekintve, hogy sem a projekt el6tti, sem a projekt utdni vizsgalt
véltozé nem volt normdlis eloszldsu (mindkét esetben a K-S teszt p értéke=0,000, azaz a vizsgilt

! Ez annyit jelent, hogy 95 szdzalékos (*-o0s) megbizhatGsagi szint mellett dontottiink, vagyis ilyenkor az elséfaju
hibavaldsziniiség 5 szazalék. A késébbiekben latni fogjuk, hogy egyes esetekben a kapcsolat szignifikancidja
nemcsak *-os szintli, hanem **-os (99 szdzalékos megbizhatésdg), illetve ***-os (99,9 szdzalékos
megbizhat6sdg) szintli. A prdéba szignifikancidja **-os, ha p<=0,01 és ***-o0s, ha p<=0,001.

2 p=0,000 (***-0s szintii bizonyiték)

? A félév végén a megmagyardzott hanyad (eta®) 31,3 szdzalék volt, ami annyit jelent nekiink, hogy a
vizfogyasztds heterogenitdsanak 31,3 szdzalékdt magyardzza az, hogy részt vett-e a projektben vagy sem.
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valtoz6 eloszldsa szignifikdnsan eltért a normalist6l), ezért megadtam a Mann-Whitney U préba
eredményeit is. E szerint a projekt eldtt nem volt szignifikdns az eltérés a két csoport kozott (p=0,19),
viszont a félév végi valaszok alapjan mér szignifikans eltérésrol beszélhetiink (p=0,000)."
A vizfogyasztasi szokdsok kérdése kapcsdn pdros t-probat is végeztem, mert mig az egyutas
varianciaanalizis a keresztmetszeti elemzéseket tette lehetévé, addig a paros t-prébaval idobeli
véltozasok is feltarhatok. Kimutathatd, hogy a projektcsoport hallgatéindl a projekt elott és utdn a
kornyezettudatossdg pozitiv irdnyban vdltozott, (21. szamu melléklet 2. dbra) hiszen a kezdeti 2,29-es
atlag 1,47-re csokkent,’ viszont a kontrollcsoport attitiidje szignifikansan nem valtozott (p=0,746).°
Fontos még megjegyezni, hogy az elméleti 4tlag 2 volt,” és mig a kontrollcsoport atlaga mindkét
idépontban 2 koriil mozgott, addig lathatd, hogy a helyzet javult a projektben résztveviok esetében,
hiszen atlaguk az elméleti 4tlag ald esett a projekt lezarasat kovetden, amely éppen azt jelenti, hogy
jobban odafigyelnek a vizfogyasztdsra.

%
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@ kontroll csoport
| projekt csoport

Igen, pontosan Nagyjabdl Nem, eszembe
sem jutott
utanaszamolni

27. abra. A vizfogyasztasi szokasok valtozasa a félév végén megismételt vizsgalatban

A kérd6iv 5. kérdése — Az otthondban keletkezd hulladék csokkentésére torekszik azzal, hogy:
Keriilom a tilcsomagolt termékek vdsdrldsdt, Tartos bevdsdrloszatyrot haszndlok, Keriilom a PET
palackos dsvdnyvizek, iiditék vdsdrldsdt, Osszelapitom a PET palackokat, Ujrahasznositdsra
torekszem, Szelektiv hulladékgyiijtéssel, Nem torekszem rd — kapcsdn el6szor létrehoztam egy
aggregalt mutatét aszerint, hogy az egyes védlaszolok mely vélaszokat jelolték meg. A ,,nem torekszem
rd” vélaszt atforgattam, tovabbd vettem az egyes vélaszlehetdségek standardizalt formdjat és ezeket
Osszeadtam. Az igy kapott mutatéra az jellemzd, hogy a kis értékei azt jelolik, hogy Osszességében
nem igazan torekszik a hulladék csokkentésére, mig a nagy értékek éppen azt, hogy Osszességében
torekszik ra.

Hasonléan a vizfogyasztasi szokdsokhoz, eldszor a két id6pontban kiilon-kiillon megnéztem, hogy van-
e eltérés a projektben résztvevok és a kontrollcsoport tagjai kozott. Az egyutas varianciaanalizis azt
mutatja, hogy mig a projekt kezdetekor nem volt szignifikdns kiilonbség (21. szimd melléklet 3. dbra)
a hulladékcsokkentés szempontjdbol (p=0,164), addig a projekt lezdrdsa utdn mdr szignifikdns az

* A tovabbiakban labjegyzetben adom meg a nem-paraméteres eredményeket akkor, amikor a vizsgélt valtozd
nem normalis eloszldsu, vagyis ezen esetekben a K-S teszt szignifikancidja (p) mindig kisebb, mint 0,05. Ezt a
tovabbiakban kiilon nem tiintetem fel.

% p=0,001 (***-o0s szintli statisztikai bizonyiték az eltérésre)

® Wilcoxon rangpréba eredménye: 1) projektben részt vetteknél p=0,004 (**) 2.) kontrollcsoportndl p=0,739
(nincs szignifikdns kapcsolat)

71,2,3 értékeket adhattak meg, és minél kisebb volt a valaszold értéke, anndl inkdbb odafigyelt a
vizfogyasztasra.
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eltérés (p=0,000, vagyis ***-os szintii bizonyitékot adva a kapcsolatra).® (28. 4bra) Az eredmények
arra engednek kovetkeztetni, hogy a projektben valo részvételnek nemcsak a vizfogyasztdsra, de a
hulladékesikkentésre is pozitiv hatdsa volt.”
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28. abra. A vizsgalt két csoport kozotti kiilonbség a masodik vizsgalati idépontban

Az 5. kérdésre adott valaszok alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy a projektmunkéban részt
vevO hallgatdk kornyezeti attitiidje a félévi munka sordn pozitiv irdnyba véltozott. (21. szamu
melléklet 4. dbra) Ezt tdmasztja ald a pdros t-probdval végzett vizsgdlat is, amely alapjan azt
mondhatjuk, hogy a projektben résztvevoknél a hulladékcsokkentés fontossdga megnétt a projekt
végére."” Fontos megjegyezni, hogy mig a vizfogyasztds esetében nem mutatkozott szignifikdns
valtozast a kontrollcsoportban, addig a hulladékcsokkentés szempontjabdl jelentds romlas figyelhetd
meg az eltelt félév alatt."’

A kérdoiv 6. kérdésének — Tisztdban van a tudatos vizhaszndlat jelentésével és az azzal
kapcsolatos fogalmakkal (sziirkeviz, hdzi szennyviz, stb.)?— elemzése is az el6zéekhez hasonldéan
igazolta, hogy a projekttevékenység a kornyezettudatossdgot pozitivan vdltoztatta meg. A
varianciaanalizis eredménye megmutatta, hogy a projekt elétt nem volt szignifikdns a két csoport
hallgatéinak kornyezeti attitiidje kozotti kiilonbség,'> (21. szami melléklet 5. dbra) majd a projekt
zaraséat kovetden szignifikans eltérés mutatkozott."® (29. dbra)

A tudatos vizhasznélat kérdésének paros t-prébdja azt mutatja, hogy a projektben résztvevoknél
szignifikdns javulds figyelheté meg'®. (21. szamu melléklet 6. dbra) A kontrollcsoport esetében a paros
t-préba szignifikancidja 0,045, azaz kisebb mint 0,05, viszont nagyon a hatdr kdzelében van, és maga a
valtoz6 sem normadlis eloszlasu, igy inkabb a nem-paraméteres statisztikdra (Wilcoxon rangpréba) kell
hagyatkozni, amelynél a p=0,055, tehit nem beszélhetiink szignifikans valtozasrol.

8 Mann-Whitney U préba: 1.) projekt elétt: p=0,242 (nem szignifikans), 2.) projekt utdn: p=0,000 (***-os szintli
bizonyiték)

? A félév végén kapott szignifikdns eltérés esetében a megmagyardzott hanyad (eta®): 44,6 szazalék

10 p=0,013 (*-os szintli bizonyiték). Wilcoxon rangpréba p értéke: p=0,031 (*-os szintli bizonyiték).

1 p=0,027 (*-os szintli bizonyiték). Wilcoxon rangpréba p értéke: p=0,017 (*-os szintli bizonyiték).

12 p=0,742 (nincs szignifikdns kapcsolat). Mann-Whitney U-préba: p=0,864 (nincs szignifikdns kapcsolat)

" p=0,03 (*-os szintii bizonyiték). Mann-Whitney U-préba: p=0,033 (*-os szintii bizonyiték)

' p=0,000 (***-0s szintii bizonyiték), Wilcoxon rangpréba: p=0,001 (***-os szintii bizonyiték)
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Telies mértékben Nagyjabdl, és ezt  Részben, de Nem, eszembe

elegendének szivesen sem jutott
tartom fogadnék tébb utdnanézni
informaciét

29. abra. A tudatos vizhasznalat kérdésére adott valaszok a megismételt vizsgalat soran szignifikans
pozitiv valtozast mutatnak

A kérdoiv 7. kérdésnél — Hogyan takarékoskodik a vizzel? — hasonléan, mint a

hulladékcsokkentésnél, egy aggregalt mutatoval dolgoztam, amelynek a nagy értékei azt jelentik, hogy
inkdbb takarékoskodik a vizzel.
A projekt elején — ahogy azt vartam — az egyutas varianciaanalizis szerint nem volt szignifikans eltérés
a két csoport kozott,” (21. szami melléklet 7. dbra) viszont a projekt lezdrdsa utin mar igen.16 (30.
dbra) Ez ut6bbi esetben a vizsgdlt valtozd heterogenitdsdnak 40,1 szdzalékat magyardzza az, hogy
valaki részt vett-e a projektben vagy sem.

100
100

% 100+

@ Kontroll csoport
m Projekt csoport

Nem takarékoskodom Odafigyelek a Viztakarékos Gydjtom az esdvizet Egyéb
vele vizfogyasztasra berendezést hasznalok

30. abra. A két csoport viztakarékossaggal kapcsolatos véleménye kozotti kiillonbség a masodik vizsgalati
idépontban

Az iddbeli kiilonbséget a paros t-proba eredményei megerdsitették, mert a projektben résztvevok
esetében szignifikdnsan pozitiv vdltozas volt tapasztalhat6.'” (21. szamu melléklet 8. dbra) Hasonléan
a hulladékcsokkentéshez, itt is azt tapasztaltam, hogy nemcsak a projektben résztvevoknél tortént
jelentés valtozas, hanem a kontrollcsoport tagjaindl is, méghozza negativ iranyba.'® Feltehetéleg az 4ll

13 p=0,912 (nincs szignifikans kapcsolat), Mann-Whitney U préba: p=0,351 (nincs szignifikdns kapcsolat)
16 p=0,000 (***-o0s szintfi bizonyiték), Mann-Whitney U préba: p=0,000 (***-os szintii bizonyiték)

"7 p=0,007 (**-os szintii bizonyiték), Wilcoxon rangpréba: p=0,006 (**-os szintii bizonyiték)

'8 p=0,041 (*-os szintii bizonyiték), Wilcoxon rangpréba: p=0,004 (**-os szintii bizonyiték)
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a héttérben, hogy aki nem torekszik a hulladékok csokkentésére, az a vizzel sem lesz takarékos, és
forditva.

Az eddig bemutatott négy véltoz6 mind azt sugallta, hogy a projekt sikeres volt, és pozitivan hatott
a résztvevikre. Az elemzés ezen szakaszdnak lezardsaképp létrehoztam egy globdlis mutatét, amelyet
kornyezettudatossdg indexnek neveztem el. Az index lényegében az eddig bemutatott valtozdk
standardizalt Osszege, viszont fontos megjegyezni, hogy ahol sziikséges volt, ott beforgattam a
valtozokat (vizfogyasztas €s tudatos vizhaszndlat), mert a célom az volt, hogy a nagy értékek mutassdk
a kornyezettudatossagot.
A projekt kezdetekor nem volt szignifikdns hatdsa annak, hogy valaki résztvevdje a projektnek vagy
sem, vagyis kornyezettudatossag szempontjabdl ,,ugyanolyan” volt minden résztvevs.” A projekt
végére viszont ez valtozott, mert mar szignifikdns eltérést tapasztaltam a két csoport kozott,” tovabba
az, hogy valaki résztvevd volt-e vagy sem, a kornyezettudatossdg index heterogenitdsdnak 63,3
szazalékat magyarazza.

Az iddbeli 0sszehasonlitds azt mutatja, hogy a projektnek szignifikdnsan pozitiv hatdsa volt a
kirnyezettudatossdgra,”’ viszont a kontrollcsoportndl éppen az ellenkez3jét tapasztaltuk, esetitkben
szignifikdnsan negativ irdnyban viltozott a kornyezettudatossdg,”> amelynek okait jelen vizsgédlat nem
tudja feltarni.

A kérdoiv eddig bemutatott kérdéseinek vizsgdlata sordn kapott eredmények egyértelmiien
igazoljdk a projektmodszer hatékonysdgdt a kornyezeti nevelésben.

A kérddiv 8. kérdésére — Vdsdrldskor mi a legfontosabb szempont az On szdmdra - adott
vélaszok szintén jol mutatjdk a két csoport kozotti kiillonbséget, (21. szamu melléklet 9. dbra), illetve
azt, hogy a projektmunka sordn a projektcsoport hallgatéinak vasarldsi szokdsai megvaltoztak és az ar-
érték ardny helyett elso helyre keriilt a kornyezetkiméld szempont. (31. dbra)

2
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Ar-érték arany o =

Olcsosag &
Min&ség 8 @ kontroll csoport
8 O projekt csoport

Kdrnyezetkiméld legyen 147
Ismerés véleménye 2
0 20 40 60 80 100 %

31. abra. A projekt-, és a kontrollcsoport vasarlasi szokasokkal kapcsolatban adott valaszainak
gyakorisaga a masodik vizsgalati id6pontban

19 p=0,191 (nincs szignifikdns kapcsolat). A valtoz6 normadlis eloszl4su.
20 h=0,000 (***-0s szintli bizonyiték). A valtozé normalis eloszl4sa.
1 p=0,001 (***-0s szintii bizonyiték). A valtozé normalis eloszlasu.
2 p=0,001 (***-0s szintii bizonyiték). A valtozé normalis eloszlasu.
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Habdr igen jol latszik az eltérés a két csoport kozott, Wilcoxon rangprébdval megvizsgaltam, hogy
tényleges és egyben szignifikdns eltérésekrdl beszélhetiink-e. A préba eredménye, hogy szignifikdnsan
pozitiv hatdsa volt a projektnek, (21. szamui melléklet 10. 4bra) viszont a kontrollcsoport esetében
semmilyen véltozdst nem volt, igy nem meglepd, hogy szignifikans véltozasrdl sem beszélhetiink.**

A kérddiv 9. kérdésének — Soroljon fel On dltal ismert kirnyezetvédelemmel kapcsolatos
internetes honlapokat, illetve folyoiratokat — célja, hogy a hallgatdk olvasdsi, tdjékozddasi szokdsait
megismerjik. A kérdés megfogalmazasakor azt a megallapitast tettem, hogy a hallgaték kevés
szakmai folyéiratot ismernek, igy dltaldban szakmai tdjékozottsaguk hidnyos, nincs informaciéjuk a
napi kornyezetvédelmi eseményekrol, torténésekrol. Ennek oka, hogy nem motivaltak, ezért ugy
gondoltam, hogy a projektmunka sordn tajékozottsdguk a kutatasi tevékenység kapcsian novekedni fog.
Az adatok értékelésénél 4 szempontot vettem figyelembe, 0-ha nem ismer egyetlen honlapot, vagy
folyéiratot, 1-2, amennyiben legaldbb egy vagy két folydiratot meg tud nevezni, 3-4, amennyiben
legaldbb 3, vagy 4 folyéiratot ismer, és a tobb mint 5, ha 6tnél tobb helyrdl tud informécioét szerezni.

A feltételezett eltéréseket Wilcoxon rangprébaval teszteltem, és azt dllapitottam meg, hogy mig a
projektben résztvevé hallgatékndl pozitiv szignifikdns hatds volt,” (32. 4bra) addig a kontrollcsoport
esetében a két idépont kozott 1ényegi valtozasok nem torténtek e kérdésben.*
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32. abra. A projekt csoport hallgatdéi altal ismert szakmai folyéiratok és internetes honlapok sziama az
elsé és a masodik vizsgalati idépontban

Tehat a vizsgdlati eredmények igazoltdk, hogy a projektcsoport hallgatéi a félév végére tobb
internetes honlapot és szakmai folydiratot ismertek meg, tdjékozottabbd valtak.

A 10. kérdés a kornyezeti attitlid érzelmi OsszetevOjének vizsgdlatira iranyult. A NEP
kérdéseire adott valaszok pontszdmait (1-5 pont) atlagoltam. A maximaélisan elérhetdé pontszdm a 15
kérdésre adott maximum 5 pontos vélaszok alapjan 75 pont. Minél magasabb az atlag pontszdm, anndl
pozitivabbnak tekinthetd a kornyezeti attitiidje a hallgaténak. A projekt csoport hallgatéindl az atlag
pontszdm a félév elején 51 volt, majd a megismételt vizsgdlat sordn kismértékben emelkedett (53
pont). Mindkét esetben pozitiv kornyezeti attitidr6l beszélhetiink (semlegesnek tekintett kdrnyezeti
attitlid pontszdm: 36 pont).

A kontrollcsoport esetében mindkét vizsgélat 51 kornyezeti attitidpontot eredményezett, ami szintén
pozitiv kornyezeti attitlidre utal, viszont a félév sordn nem véltozott az értéke.

2 p=0,008 (**-o0s szintli bizonyiték)

24 p=1,000 (nincs szignifikdns véltozds, ugyanazok vélaszoltdk mindkét idépontban a kérnyezetkimélést)
» p=0,001 (***-0s szintii bizonyiték)

26 p=0,575 (nincs szignifikdns hatds)
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33. abra. Kornyezeti attitiidpontszamok atlagértékei a kontroll-, és a projektcsoportban az elsé és
masodik vizsgalatban

A kérdés csupédn az, hogy ez a 2 pontos novekedés tekinthetd-e jelentdsnek. Ezt paros t-prébaval
vizsgéltam meg, és azt tapasztaltam, hogy nincs szignifikans kiillonbség a kezdeti érték és a projekt
lezdrdsa utdni érték kozott” és ahogy az a 33. dbrdn is latszik, a kontrollcsoport tagjainak attitiidje sem
valtozott a félév soran.*®

A tovabbiakban faktoranalizissel megprébaltam Dunlop altal meghatirozott 6t latens dimenzi6
feltardsat, viszont nem tudtam igazolni ezt a litens strukturdt. Az egyes dimenzidkra is megnéztem,
hogy van-e eltérés, de a Wilcoxon rangpréba® minden dimenzié esetén azt mutatta, hogy nincsen
szignifikdns eltérés a kezdeti (21. szamu melléklet 11. dbra) és a projekt végi kornyezeti attitiidok
kozott.(34. dbra)

Ebben az esetben is minél magasabb a kapott dtlagpontszam (faktoronként elérhetd6 maximaélis
pontszdm: 15), anndl pozitivabb az attitiid.

16+
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34. abra. A faktorok szerint osszesitett pontszamok a masodik vizsgalati idépontban
A 11. és egyben utolsé kérdés a kornyezeti attitiid viselkedéses Osszetevdjének vizsgalatdra

iranyult. Két dimenzidt kiilonboztettem meg a vizsgalat sordn: 1.) gondolkodds és vélekedés a
kornyezetr1™ és 2.) cselekvés a kornyezetért.”' A gondolkodds dimenzidja 6t valtozobdl 4ll Gssze, igy

" p=0,259 (nem szignifikéns kapcsolat), a valtozé normalis eloszldsi

% p=0,589 (nem szignifikdns kapcsolat), a valtozé normalis eloszldsi

? Nem minden esetben voltak a valtozék normalis eloszlastak, igy nem a péros t-prébaval dolgoztunk.
30 A kivetkez kérdéseket soroltuk ide:

- Felhaboritanak a kdrnyezetszennyezéssel kapcsolatos hirek.
- Aggaszt a Fold fogyatkozo vizkészlete.
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az itt elérhetd elméleti maximum 25 pont volt, mig a cselekvés dimenzidja esetében 35, mert hét
véltozé alkotja. A vizsgdlat el6tt— hasonléan a 10-es kérdéshez — el6szor megnéztem, hogy a
kornyezeti attitid viselkedését 0sszességében befolydsolta-e a projekt. A péros t-proba eredményei
mutatjdk, hogy a projekt szignifikdnsan pozitiv hatast ért el a résztvevoknél (37-r6l 41 pontra nétt az
4tlagos pontszam),” viszont a kontrollcsoport tagjaindl nem mutatkozott érdemben valtozds a félév
sordn.> (35. 4bra)
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m masodik vizsgalat

Kornyezeti attitiidpont

Kontroll csoport Projekt csoport

35. abra. A két csoport kirnyezeti attitiid viselkedéses sszetevijének atlag pontszamai a két vizsgalati
idépontban

Ezt kovetéen a mar fent emlitett két dimenzidban vizsgaltam, hogy tortént-e véltozads a projekt
hatdsdra. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a gondolkodds dimenziéja mentén nem tortént
szignifikdns véltozds, tehit a kornyezeti attitiddel kapcsolatos gondolkoddsméd nem véltozott
szignifikdnsan a projekt hatdsara.”* Mind a négy esetben (projekt résztvevéi a projekt elétt, illetve utén
€s ugyanez a kontrollcsoport tagjaindl) 18 pont koriil mozgott az atlag, ami az elméleti maximum (25)
72 szazaléka. Tekintve, hogy az Osszesitett kornyezeti attitidpont esetében szignifikans eltérés adodott
a projektben résztvevoknél, varhatd, hogy a cselekvés dimenzidja mentén is kedvezd eredmény adodik,
hiszen a gondolkodas dimenziéja mentén mar lathat6, hogy nem volt valtozds. A paros t-proba
szignifikdns kapcsolatot mutatott a projektben résztvevoknél, vagyis a kezdeti 4tlagos 20 pontrél 23
pontra nétt a cselekvés dimenzidjanak megitélése, amely azt mutatja, hogy a projektnek pozitiv hatdsa
volt a kirnyezeti attitiidre.”” Fontos még megjegyezni, hogy ez a kapcsolat nem 4ll fenn a
kontrollcsoportnal.*®

- Nem aggédom az ivoviz tisztasaga miatt.
- Tisztdban vagyok az altalam vasarolt termékek kdrnyezeti terheivel.
- Aggédom amiatt, hogy az emberek nem vigyaznak eléggé a kérnyezetikre.
31 A kovetkezd kérdéseket soroltuk ide:
- Szivesen hasznalnam (esetleg hasznalom) haztartdsomban a megujulé energiaforrasokat.
- Figyelmeztetek masokat, ha szennyezik kérnyezetiinket.
- Kéadban szeretek flrdeni.
- Gyakran kirandulok a természetben.
- Foly6 vizben mosogatok.
- Szivesen fizetek t6bbet a ,z61d”, kornyezetkimélébb termékekért.
- Altalaban részt veszek falu/varostisztitd napon.
32 p=0,012 (*-os szintli bizonyiték), a valtozék normdlis eloszlasuak
33 p=0,578 (nincs szignifikans hatds), a valtozok normalis eloszldsiak
34 Projekt csoportndl: p=0,136 (nincs szignifikdns kapcsolat), a valtozék normadlis eloszlasiak
Kontrollcsoportnal: p=0,752 (nincs szignifikans kapcsolat), a valtozék normalis eloszlasiak
35 p=0,022 (*-os bizonyiték), a valtozok normadlis eloszlastak
%% p=0,289 (nincs szignifikans kapcsolat), a valtozék normalis eloszlastak
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Osszegezve

A kérddives attitlid vizsgdlat eredményei sszességében igazoltdk a projektoktatds hatékonysdgit a
kornyezeti nevelés teriiletén. Mindharom rész-hipotézisiink igazoldst nyert, a projekt soran
szignifikdns pozitiv valtozasok jottek 1étre a kornyezettudatos magatartds, a kornyezet irdnti felel9sség
kapcsan. A projektmunkdban részt vevd hallgatok tdjékozottabba viltak.

A statisztikai értékelés kimutatta, hogy a kornyezeti attitlid viselkedéses viszonyuldsaban
pozitivabb véltozdsok kovetkeztek be, mint az érzelmi Osszetevd kapcsdn, melyben nem volt
kimutathaté a szignifikans eltérés. A kapott eredmények azt igazoljdk, hogy a projektmunka a
kozvetlen megtapasztaldas révén elérte céljit, a  hallgatok  cselekedeteikben  vdltak
kornyezettudatosabbd.

Az eredmények egyben arrdl is tdjékoztatdst adnak, hogy a kornyezetmérnok képzésben részt vevo
hallgaték kornyezeti attitiidje jonak mondhatd, fiiggetleniil a csoporttdl, mindegyik esetben 36 &tlag
pontszam (semleges attitlid) feletti.

6.4 A projektmunkaban részt vevé hallgatok munkajanak értékelése az Onértékel6
munkanaplé és portf6lié alapjan

Az onértékeld munkanaplé (22. melléklet) vezetésének célja az volt, hogy segitse a hallgat6
feladatainak nyilvéantartdsat, rogzitse az elvégzett munka eredményét.
A munkanaplé 3. kérdése kapcsdan a hallgatéknak meg kellett fogalmazniuk hipotéziseiket,
célkitiizéseiket és ezek eléréséhez végrehajtandé feladataikat. Altaldban arrél szdmoltak be a
hallgatok, hogy nehéz volt a félév elején a valasztott témdban konkrétan a problémat megfogalmazni.
Tobbségiik csak a terep megismerését kovetden tudta céljait, feladatait kijelolni. Ez igazolja, hogy a
kornyezeti problémak felismeréséhez, megfogalmazasdhoz a kdzvetlen tapasztalatszerzés sziikséges.
A terepi munka a kornyezetmérnok képzés szerves részét kell, hogy képezze a jovoben.

A hallgatdk tobbsége a kijelolt feladatét az eldre eltervezett idéegységben valdsitotta meg, akiknek
ez nem sikeriilt dltaldban valamely kiils¢ koriilmény jelentett akadalyt, pl. mintavétel az iddjarasi
viszonyok miatt mds idépontban valdsult meg, adatok beszerzése koriili koriilmények. Sajnélatos az a
tapasztalat, hogy a projektmunka soran felkeresett cégek, szakemberek nem minden esetben nyujtottak
megfelelé segitséget a hallgatknak. Altaldnos tapasztalat, hogy a szakmai kapcsolatok az ipar és a
felsOoktatasi intézmények kozott nehezen jonnek 1étre és dltaldban nem a felsdoktatdsi intézmények
hibdja miatt. A jovOben, hogy a gyakorlatorientdlt képzést az egyetemek meg tudjdk valdsitani
mindenképpen sziikséges az ipar és az oktatasi intézmények szorosabb egyiittmikddése.

A modulcsoportokon beliil konfliktus nélkiil dolgoztak a hallgatok, nézeteltérések a hatdridok
betartdsa, betartatdsa miatt adddtak esetlegesen, de ezeket is a csoporton beliill megoldottak. Az
egylittmiikodés mindegyik csoport esetében gordiilékeny volt, a csoportvezetok jol Osszefogtik a
csapatokat és feliigyelték a csoporttagok munk4jat.

A kapcsolattartds a hallgatok kozott leginkdbb az interneten keresztiil (Facebook, Google, stb.)
valésult meg. A személyes kontaktus leginkdbb a keddi projektdélutanokon jott létre, melyeken a
hallgaték aktiv részvételt tantsitottak. Ezeken az Gsszejoveteleken nem érzédott a kényszeresség, a
hallgatok j6 hangulatban, kotetlen formdban vitattdk meg a felmeriilt problémakat. Egy kozvetlen,
tarsas 1égkor alakult ki, melyben a tandr, mint partner vett részt ezzel sok esetben megkonnyitve a
munkdban val¢ el6rehaladast. ,,Néha kicsit nehéz volt elhinni, hogy a tandrral is lehet kdzvetlenebb az
ember, ugyanakkor voltak pillanatok, amikor ez nagyon megkonnyitett a munkdt.” — részlet egy
projektes hallgaté munkanapl6jabdl.

Egy-egy megbeszélésen észrevétleniil teltek el az 6rdk, senki nem figyelte, hogy mikor jelzi az éra
végét a csengo.

., Bardtiasabb, csalddias” kozegben sokkal jobban érzi magdt az ember és a motivdcidja is nagyobb a
tanuldsra.”- {rta egy hallgaté a munkanapléban.
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A hallgaték projektre forditott munkaidejiiket, teljesitményiiket dltaldban hulldmzénak irtak le. Az
els6 honap egy bevezetd szakasznak bizonyult, melyben a kezdeti nagy lelkesedést egy hullamvolgy
kovette, amikor elbizonytalanodtak, és ugy érezték, nem tudjak atlatni a feladatokat, nem tudjdk a
problémdkat megfogalmazni. Ebben a szakaszban az oktatéra harult jelentds feladat, hogy a hattérbdl
irdnyitva rdvezesse a hallgatdkat a célok, feladatok megfogalmazasira. Eredményesnek bizonyultak e
tekintetben a terepi munkdk és kirandulasok. ,,(...) a gyakorlat csoddkra képes.” —irta egy hallgaté a
munkanapléjdban. Sok hallgat6 egyértelmiien megfogalmazta, hogy ekkor ismerte fel a problémékat
€s tudta kijelolni a végrehajtandé feladatokat.

A projekt mésodik és harmadik hoénapjidban az adatok gyijtése és a mérések, mintavételezések
zajlottak. Ekkor egyenletesebb eloszlas jellemezte a hallgatok teljesitményét, de a részbeszamoldk
elétt mindig megnovekedett a projektbe fektetett munkaidd. ,,A beszdmolok mindig nagy energidkat
szabaditottak fel.”- részlet egy munkanaplobol.

Sok hallgaté munkavégzésre jellemzd, hogy a feladatait az utolsé pillanatra hagyja és a hatdrid6
kozeledtével 100 szdzalékon felill teljesit. Sokan vélasztjdk a ,rovidtdvon sok feladat” munka-
koncepcidjat.

A jovoben az egyenletesebb munkaterhelést tobb részbeszdmoloval és elore meghatdrozott konkrét
hatdridokkel, valamint a mar emlitett felkésziilést segitd feladatsorokkal (hdzi dolgozat) lehet segiteni.
A november vége és a december eleje a zarthelyi id6szak miatt a munkavégzésben visszaesést hozott.
Pozitiv volt a hallgatéknak az a visszajelzése, hogy szinte sajndltdk, hogy nem tudnak a kijelolt
projektfeladattal foglalkozni, mert a zarthelyi dolgozatra kell késziilniiik. A vizsgaiddszakban azonban
a teljesitmény a projekt beszdmolora valé felkésziilés jegyében megsokszorozdédott. Ebben az
idészakban volt a legintenzivebb a csoportmunka jelleg, mely sziikséges volt ahhoz, hogy a csoportok
Osszedllitsdk a bemutatdra prezentacidikat.

A munkanapléban a hallgatéknak meg kellett fogalmazniuk, hogy mi volt a legjobb élményiik a
projektmunka sordn és miben latjak a projektmunka jelentéségét. Mindegyik napl6 beszamol a terepi
munka és a mérések jelentéségérol. A kovetkezd hallgatéi vélemények visszatiikrozik a projekttel
szembeni elvdrdsainkat:

»Amikor az egyetemen tanulunk valamit, legtobbszor kiilsé hatdsra tessziik azt, mivel “kotelezo”, és
mert ezért jarunk ide, hogy teljesitsiik a dolgokat, hogy majd elérjiik céljainkat az életben. (...) Viszont
a projekt sordn azt tapasztaltam, hogy a kiilsé kényszer helyett egy belsé motivdcio alakult ki. Sokkal
jobban érdekelt a témakor. Nagyon tetszett, hogy nem egy kész valamit tettek elénk, hanem nekiink
kellett utdnajdrnunk az informdcicknak. Es amiért megkiizd az ember, azt sokkal inkdbb magdénak
érzi.”

,Abban, hogy nem a konyv folott kell tilni, hanem egy csoportban kell egyiitt dolgozni. A csoportban
mind a rossz, mind a jo oOtletek eloreviszik a munkdt. Gondolkodni kell, ki kell taldlni, mi az, amit meg
akarunk vizsgdlni, hogyan csindljuk azt. Nevel az életre, mert kompromisszumképesnek kell lenni.
Sajat magunk alkotunk valamit, aminek utdnajdrtunk és ez jo érzés.”

,Szerintem az a legfontosabb jelentdsége és eredménye, hogy a hallgatok elkezdik élvezni azt, amit
tanulnak.”

Az Onértékel6 munkanaplé 22. kérdése 25 szempontot adott meg ahhoz, hogy a hallgatdk
megitéljék, hogy a projektmunka sordn milyen mértékben fejlodtek, illetve alakultak ki kiillonbdzd
képességeik, készségeik.

A viélaszokndl az 1-egydltaldn nem jarult hozza, 2-kevésbé jarult hozzd és a 3-nagymértékben
hozzdjarult értékeket valaszthattdk ki egy-egy kompetencia kapcsdn. A 36. dbrdn a nagymértékben
hozzdjarult (3) vélaszaddsok gyakorisdga alapjan lathatd egy ranglista, melyben a szempontként
megadott képességek, készségek csokkend sorrendben vannak feltiintetve.

A projektben részt vevd Osszes hallgaté egyértelmiien a legnagyobb eldnyét a projektmunkanak a
gyakorlati tudds fejlesztésében latja. Tobben jelolték meg a gyakorlati ismeretek fontossdgit, a
kozosségfejleszté hatdst, a terepi ismeretszerzés elOsegitését és a mérdeszkoz hasznélatdnak
fejlesztetését, tovabbd az Okologikus gondolkodést, kornyezettudatossdgot, ©nallé munkavégzd
képességet és a technikai eszkdzok hasznalataban vald jartassagot is.

A legkevesebben a szervezOképesség fejlesztését jelolték, vagyis e tekintetben nem érzik erdsnek a
projektmunka hatasat.
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Gyakorlati tudasomat fejlesztette
Tapasztaltam a gyakorlati ismeretek fontossagat |
Kozdsségfejlesztd hatasa volt 1
Terepi ismeretszerzést elésegitette |
Mérbeszkdz hasznalatomat fejlesztette ]
Tanarokkal val6 kapcsolatomat pozitivan befolyasolta |
Okoldgikus gondolkodasomat fejlesztette ]
Kémyezettudatossagomat fejlesztette |
Onallo munkavégzo képességemet fejlesztette ]
Technikai eszkdzok hasznalataban vald jartassagomat novelte |
Természet iranti tiszteletemet fejlesztette |
Komplex gondolkodasomat fejlesztette |
Elméleti tudasomat fejlesztette |
Szakma iranti elkotelezettségemet erdsitette ]
Alkalmazkoddképességemet fejlesztette |
Problémafelismerd és megoldd képességemet fejlesztette ]
Természetszeretetemet erésitette |
Segitékészségemet fejlesztette 1
Terepi tajékozdo képességemet fejlesztette |
Csoportmunkaban valé egy(ittmikodési képességemet fejlesztette |
Térsas kapcsolataimat fejlesztette |
Logikai, térbeli gondolkoddsomat fejlesztette
Onbizalmamat ndvelte
Kommunikacios készségemet fejlesztette 1
Szerez6készségemet fejlesztette ]

36. abra. A projektmunka értékelése a kompetenciak alapjan

A hallgaték dltal elkészitett portfoliok lehetdséget nytjtanak arra, hogy a csoporton beliil
egyénileg végzett munkajukat, annak szinvonalat attekinthessiik. Megjelenik benne a kutatdsi téma
kapcsan a problémafelvetés, a célkitlizés és annak eléréséhez sziikséges feladatok kijelolése és a
végrehajtast igazol6 dokumentumok. A hallgatok altal elkészitett igényes munkdk a projekt iranti
elkotelezettségiiket, a kutatott téma irdnti érdeklddést tiikrozték vissza. Az értekezés 23. szami
mellékletében a projektcsoport egy hallgatéjanak portfélidja tekinthetd meg.

Osszegezve

A hallgaték munkanapldinak és portfélidinak értékelése azt mutatja, hogy a projektoktatds soran
teljesiiltek a tervezéskor kitlizott célok. A hallgaték rugalmas idébeosztdssal onédlléan dolgoztik fel a
szakmai tananyagot, egymds munkajat segitve, csoportos tevékenység keretében. Tudéasuk
alkalmazhat6 tuddssd vélt, mely az oktatdsi folyamatban nagyobb ardnyban beépitett
tevékenységorientalt mdédszereknek kdszonheto.

A résztvevok a munkat élvezték, motivacidjuk volt a tanuldsra, a sikerélmény djabb feladatok
megoldasara sarkallja dket.

Kapcsolatot alakitottak ki a szakteriilet képviseldivel, szakembereivel, ezdltal boviilt szakmai
kifejezOképességiik, fejlodott latdsmodjuk és betekintést nyertek a tényleges szennyviztisztitasi
folyamatokba, valamint a kisvizfolydsok allapotértékelési folyamataba.

A mérések sordn jartassagot szereztek a mérdeszkozok haszndlatdban, megismerték a hiteles
adatszolgaltatast és adatfeldolgozast. Feldolgoztdk a témahoz kapcsoldédd szakirodalmat, jartassagot
szereztek az irodalom feldolgozasdban és az adatgytijtésben.
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Osszefoglalas — A kutatis eredményei, kovetkeztetések és javaslatok

A kornyezetmérnok gradudlis képzés inditdsa 6ta eltelt idoszak tapasztalatai, eredményei alapjan
az értekezés célkitlizése az volt, hogy feltirja a képzés jovOjét meghatirozé problémdkat és
megoldasukra javaslatot tegyen. Ennek sziikségességét napjaink fenntarthatésidggal kapcsolatos
elvardsai indokoljadk. A kutatds megallapitotta (/. tézis), hogy a globdlisan jelentkezd kiornyezeti
problémdk megolddsa — a nemzetkozi osszefogds és egyezmények mellett — igényli a természetért és
kornyezetért felelos gondolkoddsii mérnoki tdarsadalom kialakuldsdt. A fenntarthatosdg megvalositdsa
a kornyezetmérnoktdl elvdrja a multidiszciplindris ismereteket és a komplex gondolkoddsmaodot.

Ezen kompetencidk fejlesztése azonban a jelenlegi kornyezetmérnok alapképzésben nem
valésul meg a feltételek hidnyaban. Az ezzel kapcsolatos problémak feltdrasat, elemzését az értekezés
a Vizmindség-védelem tantdrgy tartalménak, 6raszdmanak és mddszertandnak vizsgdlatdhoz kototte. A
kornyezetmérnok alapképzést folytaté intézmények tantargyi tematikdjanak elemzése kapcsan az
értekezés megéllapitotta (2. tézis), hogy az elméleti oktatds nagyobb hangsiilyt kap a kornyezetmérnok
alapképzésben, kevés a tevékenységorientdlt gyakorlati ordk szdma, annak ellenére, hogy tobb
dokumentum (pl. IIl. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program, Vizgyiijto-gazddlkoddsi Terv, Viz
Keretirdnyelv) is kiemeli a gyakorlati képzés fontossdgdt. A VizminOség-védelem oktatdsiban a
gyakorlati 6raszdm a tantirgy teljes 6raszdmdnak mintegy 40 szazaléka, vagyis a képzés inkabb
elméleti jellegii.

A vizsgélat soran megéllapitasra keriilt, hogy a kis draszdmud gyakorlati foglalkozdsokon sem
adottak a feltételek a tevékenységorientdlt modszerek alkalmazdsdra. A csoportlétszdmok magasak
(25-30 16), az 6raszamok kotottek (2 x 45 perc/hét), ami nem teszi lehetdvé a kiilso terepi helyszinek,
iizemek latogatdsat és a labormérések lefolytatasat. Ezek hidnyaban leginkabb a frontdlis mdédszerek
jelennek meg a tirgy gyakorlati oktatasban is, és nem adottak a kérnyezeti nevelés feltételei. Ezzel a
gyakorlati oktatdssal a hallgatok nem elégedettek (36% tartja elfogadhaténak), ugyanis tobbségiik
(89%) a képzéstdl a kiils6 szakmai gyakorlatot, 81 szdzalékuk az 6nélléan végzett, projekteken alapulé
képzést varja el. A jovében sziikséges lenne tehat a kornyezetmérnok képzést kompetencia alapuva
tenni. A hagyomdanyos oktatast — mely a tudas kozvetitésében jatszik fontos szerepet — sziikséges
kiegésziteni az alkalmazhat6 tudést biztosité projektoktatdssal, mely a kornyezetpedagdgia oktatasi
stratégidjaként alkalmas a fenntarthatésag, valamint a hallgatésag elvardsainak megfeleltetni az
alapképzést.

A Kisvizfolydsok szennyezéanyag terhelése c. projekt kétcsoportos kornyezeti-pedagdgiai
kisérlettel torténd megvaldsitdsa ennek bizonyitasara vdllalkozott, és a vizsgdlat sordn kapott
eredmények igazoltdk (3. tézis), hogy a projektoktatds jelentosen eldsegiti a hallgatok szakmai
ismereteinek bovitését, szaktuddsuk mélyitését és a szakmai képzés mellett a kompetencidk fejlesztését
is hatékonyan segiti. A projektoktatds (4. tézis) megvaldsitja a kdrnyezetmérnok képzésben oktatott
tantdrgyak integrdcidjdt, ezzel hozzdjdrulva a multidiszciplindris ismeretek megszerzéséhez.

A kutatés keretei kozott végzett kisérlet eredményei alapjan az értekezés javaslatot tesz arra, hogy
a projektoktatds beépiilve az oktatdsi stratégidba, mintegy kiegészitve annak magas szintii elméleti
képzését a jovében a kornyezetmérnok alapképzés meghatdrozo pedagdgiai mddszere legyen. A
projektoktatds bevezetéséhez segitségként szolgdlhat az értekezés keretei kozott kidolgozott
vizmindség-védelmi modszertani ttmutatd, melyet kovetve kozép-, vagy felsofokii intézmények
vizmindség-védelemmel kapcsolatos szaktdrgyainak oktatdsdban is megismételhetd a projekt.(5. tézis)
Ugyanakkor a metodika alapjan mas kornyezetmérnoki szaktargy oktatdsaba is adaptdlhato.

Az értekezésben vizsgdlt egyetem jelenlegi oktatasi struktirdjat alapul véve a projektoktatds
bevezetését a tanterv altal két félév idotartamra eldirt Kornyezeti elemek komplex projekt c. targy
tenné lehetové. Bar meg kell jegyezni, hogy a legjobb megoldast az jelentené, ha mindegyik szaktargy
(pl. LevegOmindség-védelem,  Vizmindség-védelem, Talaj, Zaj-, ¢&és  rezgésvédelem,
Hulladékgazdélkodas) oktatdsdban megjelenhetne 6ndlldéan a gyakorlati képzés draszamat novelve. A
hallgatok tanulmanyi idejiik alatt két féléven keresztiil kapcsolédhatnak be a tevékenységorientalt
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gyakorlati oktatdsba, melynek felvételét a tanterv kotelezové teszi, de azt nem hatdrozza meg, hogy a
hallgaténak ezen beliil milyen témaban kell a projektmunkat teljesitenie. A hallgaté a projekttargy
felvételét kovetden vélaszt maganak kutatési teriiletet, ami érdeklddésének leginkdbb megfeleld, ezzel
novelve tanuldsi motivacidjat. A kutatas kiterjedhet két félévre, de akar tobb rovidebb ideji projekt is
tervezhetd és megvaldsithat6 ezen idGtartam alatt. A megvaldsitds nem nélkiilozheti, hogy 1étrej6jjon
egy oktatéi mentorcsoport, amelyen beliil minden témdnak egy oktaté feleldse irdnyitja, koordinalja a
tobbi oktaté munkdjat, ezdltal a szakszerii segitséget és irdnyitdst biztositva a hallgatéknak. Ez az
oktatok egyiittmiikodését és egyenletesebb munkaterhelését teszi lehetové, egyben biztositva a
gyakorlatorientélt oktatasi tevékenységet €s ezen keresztiil a kompetencidk fejlesztését.

A Kisvizfolydsok szennyezoanyag terhelése c. projektben a hallgaték altal végzett munka f6
produktuma az Aranyhegyi-patak vizmindségi térképe és dllapotértékelése. Ennek elkészitése sordn
kapott adatok azt mutatjdk, hogy a kisvizfolyds dllapota az ,egy rossz mind rossz” elvet (VKI)
kovetve erdsen szennyezett, vagyis a vizgy(jtOteriilet antropogén hatdsainak kovetkeztében fdleg a
tdpanyagterhelés, €s az oxigénhdztartds mutatéi szempontjabol a legrosszabb a vizmindség. A
jovébeni mindség javitdsdhoz elsdsorban a szennyviztisztitds hatékonysdganak novelésére van
szilkség. A patak vizsgdlata sordn feltart illegalis hatasok (ismeretlen szennyvizbevezetés két helyen,
illegalis hulladéklerakds harom helyen a patak mentén) is a vizmindség romlasiat eredményezik,
melynek megoldésa a lakossdg kornyezettudatossiagdnak fejlesztését igényli. Mivel a kisvizfolydsok
dontd tobbsége (94%) ellendrizetlen maradt a Viz Keretirdnyelv bevezetése 6ta is - annak ellenére,
hogy mindségiik egyértelmlien meghatdrozza a nagyobb vizfolydsok mindségét — az értekezés
javaslatot fogalmaz meg egy hazai patakfigyeld halézat 1étrehozdsdra. A kutatds sordn az Aranyhegyi-
patak dllapotértékelési vizsgdlatdnak megtervezése, kivitelezése, értékelése modellt nyijtva mds
kisvizfolydsok vizmindségi vizsgdlatdhoz a szakképzés keretein beliil [étrehozhatna egy hazai
patakfigyeld hdlozatot. (6. tézis) A kozép és fels6foku kornyezetvédelemmel, vizmindség-védelemmel
foglalkoz6 intézmények kivalasztva egy kisvizfolyast konkrét példan keresztiil valdsithatjdk meg a
vizmindsités gyakorlatat, mikozben a kapott adatokat egy kdzponti adatbazisban elhelyezve mindenki
szamdra hozzéaférhetdvé és évrol évre osszehasonlithatova teszik, igy csokkentve a hazai vizmindsités
gyakorlatdban fenndll6 hidnyossdgokat, hozzdjarulva az ok-okozati Osszefiiggések szélesebb korii
feltarasahoz.

Az értekezésben elemzett, a kornyezetmérnok alapképzésbe felvételt nyert hallgatok
palyavalasztasi szempontjai és a képzéssel kapcsolatos elvardsai kapcsdn megéllapitasra keriilt, hogy a
kornyezetmérnoki pédlya irdnti érdeklddés csokkenésének legfobb oka a pdlyavdlasztok
természettudomdnyos érdeklodésének és felkésziiltségének hidnyossdga, tovdbbd az, hogy a
tillnyomoan elméleti képzés nem vonzo a fiatalok szdmdra.

A kérdoives felmérés eredményei bizonyitottdk, hogy a hallgaték tobbsége (66%) iigy keriil be a
képzésbe, hogy természettudomdnyos tdrgybol nem rendelkezik érettségi vizsgdval, igy tuddsuk
elmarad a felséfoku intézmények elvarasaitol.

A kornyezetmérnoki pélya irdnti érdeklddés novelése érdekében a kozépfoki természettudoményos
oktatds reformja éppugy fontos, mint a kornyezetmérnok képzésé. Mindkét teriileten, a kisérleten, az
ondllo tevékenységeken alapulo pedagogiai modszerek bevezetése sziikséges, a jelenleg alkalmazott —
tobbnyire frontélis — médszerek helyett.

A kétcsoportos kornyezeti attitlidvizsgdlat eredményei igazoltdk, hogy a kdrnyezetmérnok
hallgatok pozitiv kornyezeti attitiiddel rendelkeznek (51 kornyezeti attitlidpont), kornyezethez vald
érzelmi viszonyuldsuk azonban sokkal erdsebb, mint a viselkedéses viszonyulds, vagyis érzelmeikben
sokkal kornyezettudatosabbak, mint tetteikben. Az attitlidvizsgdlat rdmutatott arra, hogy a
projektmunka az attitiid viselkedéses 0Osszetevijében pozitivabb vdltozdst eredményezett, mint az
érzelmi dsszetevében, mely igazolja a projektoktatds hatékonysdgdt a kompetencidk fejlesztésében.
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Koszonetnyilvanitas

Eziton szeretném koszonetemet kifejezni Kovatsné dr. Német Méria témavezetomnek az értekezéshez
nyujtott pedagdgiai vonatkozdsu szakmai segitségéért, és azért, hogy a Kitaibel Pal Doktori Iskola
Kornyezetpedagdgia Program vezetdjeként lehetdvé tette szamomra, hogy gépész-, kornyezetmérnok-
tanarként olyan szakemberré valjak, aki ,,szélesebb korti humanus gondolkodast képvisel, melyben az
élet és az egészséges Okoszisztéma értéket jelent” a szakmai tudds mellett.

K6sz6nom Dr. Gribovszki Zoltdnnak a vizmindség-védelem teriiletén nyujtott szakmai tandcsait és a
terepi gyakorlatok elokészitésében nyuijtott segitségét.

Koszonom a Kisvizfolydsok szennyezGanyag terhelése c. projekt kisérletben részt vett Obudai
Egyetem kornyezetmérnok hallgatéinak — Batha Agnes, Behon Bence, Czibulya Boglarka, Csaholczi
Moénika, Doéry Adém, Frischmann Géspar, Gyori Marton, Hegediis Barbara, Hubert Attila, Jaszay
Tamds, Répési Krisztina, Réti Abel, Steiner Péter, Urban Erika, Tres6 Andrea, Vajda Eszter, Vigd
Dorottya — a lelkes egyiittmiikodést, tdmogaté hozzdalldsukat és azt, hogy munkdjuk révén
bebizonyosodott, hogy a mai egyetemistdk is nyitottak, befogaddak az uj ismeretekre, ha megtalaljuk
az informaciokozlés altaluk elvart legjobb pedagdgiai mddszerét.

Koszonom férjemnek a dolgozat technikai kivitelezésében végzett munkdjat és a folyamatos lektori
tevékenységét, nagylanyomnak a statisztikai értékelésben val6 kozremiikodését és kisebbik lanyomnak
a megértését, szeretetét, amely erdt adott a doktori képzéshez.

Koszonom sziilleimnek a biztatdst, a segitséget és azt, hogy mindvégig hittek bennem, ezzel erdsitve
onbizalmamat.
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Kornyezetvédelmi tovabbképzési szakiranyu szakok a felsfoktatasi intézményekben a

2010/11-es oktatasi évben

(forras: oh.gov.hu megtekintés daituma:2011.10.21.)

Intézmény

Kar

Szakirdnyd tovabbképzési szak
megnevezeése

Pannon Egyetem

Mérnoki Kar

Alkalmazott kornyezetvédelmi
szakmérnok

Mester  szintli  alkalmazott
kornyezetvédelmi szakmérnok

Kornyezetiranyitasi szakmérnok

Mester szintl
kornyezetiranyitasi szakmérnok

Budapesti Miiszaki és
Gazdasdgtudomanyi Egyetem

Vegyészmérnoki és Biomérnoki
Kar

Kornyezetmenedzsment
szakmérnok

Kornyezetmenedzsment
szaktanacsadd

z

Gazdasagi és
tarsadalomtudomanyi Kar

Kornyezet és teriiletfejlesztési
menedzser

Miskolci Egyetem

Miiszaki Anyagtudoményi Kar

Muszaki
szakmérnok

kornyezeti

Szent Istvan Egyetem

Viz és kornyezetgazdédlkodasi
Kar

Kornyezetvédelmi szakmérnok

Ybl Miklés Epitéstudomanyi | Kérnyezetgazdalkodasi
Kar szakmérnok
Mezbgazdasagi és | Mezbgazdasagi
Kornyezettudomanyi Kar kornyezetgazdalkodasi
szakmérnok

Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Erdomérnoki Kar

Kornyezetiranyitasi szakmérnok

Debreceni Egyetem

Mezbgazdasag-, Kornyezettechnoldgiai

Elelmiszertudomanyi és | szakmérnok

Kornyezetgazdalkodasi Kar

Miiszaki Kar Miiszaki kornyezeti
szakmérnok

Természettudomanyi és
Technol6giai Kar

Kornyezetvédelmi és fejlesztési
szaktandcsadd

Dunadjvérosi Féiskola

Ipari kornyezeti szakmérnok

Miiszaki kornyezeti
szakmérnok

Nyiregyhazi Foiskola

Miszaki és Mezbgazdasagi Kar

Kornyezet és vizgazddlkodasi
szakmérnok
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2. szamu melléklet

15/2006. (IV. 3.) OM rendelet
az alap- és mesterképzési szakok képzési és kimeneti kovetelményeirol

5. KORNYEZETMERNOKI ALAPKEPZESI SZAK
1. Az alapképzési szak megnevezése: kornyezetmérnoki

2. Az alapképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szerepld
megjelolése:

- végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc)

- szakképzettség: kdrnyezetmérnok

- a szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Environmental Engineer

3. Képzési teriilet: mtiszaki
4. Képzési 4g: bio-, kornyezet- és vegyészmérnoki
5. A képzési id6 félévekben: 7 félév

6. Az alapfokozat megszerzéséhez 0sszegyljtendd kreditek szama: 210 kredit

6.1. A képzési dgon beliili kozos képzési szakasz minimalis kreditértéke: -

6.2. A szakirdnyhoz rendelheté minimalis kreditérték: 40 kredit

6.3. A szabadon vélaszthat tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit

6.4. A szakdolgozathoz rendelt kreditérték: 15 kredit

6.5. A gyakorlati ismeretekhez rendelhetd minimalis kreditérték: 60 kredit

6.6. Intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzésben szerezhetd minimalis kreditérték: -

7. Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

A képzés célja olyan korszerii természettudomanyos, 6koldgiai, miiszaki, kozgazdasagi és
menedzsment ismeretekkel rendelkez6 kornyezetmérnokok képzése, akik a kiilonbozo teriileteken
jelentkezd kornyezeti veszélyeket képesek felismerni €s a karelharitasi tevékenységet irdnyitani.
Szakmai ismereteik birtokdban alkalmasak a meglévd kornyezeti artalmak és karok csokkentésére,
illetve megsziintetésére; a természeti er6forrasok ésszeri felhasznédldsara, hulladékszegény
technoldgidk kialakitasanak, azok miikodtetésének 6nallé megolddsara.

Képesek technolégiai megoldasokat kidolgoznia hulladékok tjrahasznositdsara, a veszélyes
hulladékok artalmatlanitasara, altaldnos ismeretekkel rendelkeznek a természet- és tajvédelem, a
kornyezetpolitika teriiletén, tovabba képesek mérnoki képzettségiik és egy vildgnyelv ismerete
birtokaban hazai €s kiilfoldi szakemberekkel valé kommunikacidra és csapatmunkara. Alkalmasak a
kornyezetvédelmi projektek tervezésére, szervezésére, ellendrzésére és a mérnoki munkaban vald
alkoto részvételre, képesek alkalmazkodni a folyamatosan véltozd kdvetelményekhez. A megszerzett
ismeretek birtokdban alkalmassa valnak a képzés masodik ciklusban torténd folytatdsara.
Alapfokozat birtokdban a kornyezetmérnokok - a varhatd szakirdnyokat is figyelembe véve - képesek:
- kornyezeti elemek és rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgélatdra, mérési tervek
osszeallitasara, azok kivitelezésére és az adatok értékelésére;

- kornyezetvédelmi kdrelharitdsi modszerek alkalmazdsara, karelhdritds elokészitésére és a
karelharitasban vald részvételre;

- vizgazdalkodasi feladatok megoldéséra, dontés-eldkészitésben valo részvételre;

- viz- és szennyviztisztitasi technol6gidk tizemeltetésére és optimalizaldsara;

- szilard és folyékony kommunalis hulladékok kezelési technoldgidinak tizemeltetésére,

- hulladékgazdalkodasi tervek elkészitésére;
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- kornyezetvédelmi eljarasok (miiveletek, berendezések, késziilékek) értékelésére, kivalasztasara,
tesztelésére, az lizemvitel ellenérzésére, szaktanacsadasra;

- korszerli zaj- és rezgésvédelmi modszerek alkalmazdsara;

- kornyezetvédelmi megbizotti, referensi stb. feladatok ellatasara;

- kornyezetvédelmi szakértdi, tandcsadoi, dontés-elokészitési munkdban vald részvételre;

- hatasvizsgalatok végzésére €s hatdstanulmanyok Osszedllitasara;

- munkavédelmi feladatok megoldasara;

- kozigazgatasi, onkormdanyzat kornyezetvédelmi (telepiilés kornyezetvédelmi) hatdségi, ellendri,
szakért6i munkakorok betoltésére;

- oktatési, kornyezetpolitikai, konfliktuskezelési, menedzseri tevékenységre;

- kornyezetvédelmi 1étesitményeket - viz- €s szennyviztisztito telepek, veszélyes, kommunélis
hulladéktérold, hulladékégetdmii stb. - iizemeltetd szervezetekben mérnoki, iizemviteli feladatok
ellatasara;

- telepiilési kornyezetvédelmi program készitésére, a kornyezeti eljarasok irdnyitasara.

8. A torzsanyag (a szakképzettség szempontjabol meghatirozd) ismeretk6rok:

- természettudomanyos alapismeretek: 40-50 kredit

matematika (min. 12 kredit), fizika, kémia, biol6gia, 6koldgia, geoldgia;

- gazdaségi és human ismeretek: 16-30 kredit

kozgazdasagtan, jogi ismeretek, menedzsment, szervezés, mérnoki kommunikécio,
tarsadalomtudomanyi ismeretek;

- szakmai torzsanyag: 70-103 kredit

szakmai ismeretkorok (mérnoki ismeretek; biztonsagtechnika, munkavédelem; f6ldtudomanyi
szakismeretek; egészségvédelem, kozegészségiigy; kornyezeti mérések, analitika, monitorozas;
kornyezetvédelmi miiszaki miiveletek); kornyezettan [légkortan (meteoroldgia); kornyezeti kémial;
kornyezeti elemek védelme (vizmindségvédelem; levegltisztasdg-védelem; talajvédelem;
hulladékgazdalkodés; zaj- és rezgés védelem; sugarzasvédelem;

természet- és tajvédelem); kornyezetelemzés (kornyezetinformatika; kornyezetallapot-értékelés;
kornyezetmenedzsment).

9. Szakmai gyakorlat:

Az intézményen kiviil teljesitendd szakmai gyakorlat kritériumfeltétel. A szakmai gyakorlat
id6tartama a muiszaki alapképzésben legalabb 4 hét.

10. Nyelvi kovetelmények:

Az alapfokozat megszerzéséhez dllamilag elismert legaldbb kozépfoku C tipust nyelvvizsga vagy
azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, illetve oklevél sziikséges.
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15/2006. (IV. 3.) OM rendelet a kornyezetmérnok képzés tantargyblokkjairol és ajanlott
kreditértékeirol

A kornyezetmérnok alapképzés (BSc) fobb tantargyi blokkjai
Tantargyi blokkok Ajanlott Ajanlott Tényleges kreditérték
kreditérték kreditarany Pont az OE RKK
pont [%] kornyezetmérnok BSc
képzésbhen
Természettudoményos 40-50 20-25 42
alapismeretek
Gazdasédgi és humén 16-30 8-15 19
ismeretek
Szakmai torzsanyag 70-103 35-45 79
Differenciélt szakmai 45
ismeretek*
Szabadon valaszthat6 10 5 10
targyak
Szakdolgozat 15 15-20 15
Osszesen: 210 100 210

A kornyezetmérnok alapképzés tantargyi blokkjai a,15/2006 (IV.3.) OM rendelet és az Obudai
Egyetem RKK szakinditdsi dokumentacidja alapjan (OE RKK Képzési Program 2. kotete Bp. 2008.
4.0.)

* a differencidlt szakmai ismeretekhez a rendelet nem tartalmaz ajanlott pontszdmot
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3. szamu melléklet

Vizgazdalkodast, vizhasznalatokat érint6 jelentésebb vizegyezmények
Az “Eurdpai Viz Charta” 12 pontja:

Viz nélkiil nincs €let. A viz érték és 1étfontossagu kornyezeti elem.

Az édesviz készletek nem kimerithetetlenek. Ezért ezeket meg kell 6rizni, ill. védeni.

A viz szennyezése veszélyes az ember és mas vizfliggd él61ények szdmadra.

A viz minéségének ki kell elégitenie a kiillonboz6 hasznélatok igényeit, kiilonosen az emberi

egészség szempontjabdl 1ényeges kdvetelményeket.

5. A haszndlt vizek vizfolydsokba vezetésével a viz mindsége nem akadédlyozhatja annak tovabbi
termelési, illetve személyes céli hasznalatat.

6. A vizkészletek megdrzése szempontjabol a novényvildg és kiilondsen az erddk szerepe igen
nagy.

7. A vizforrasokat meg kell Grizni.

A viziigyi hatésagoknak meg kell tervezniiik a helyes vizgazdalkodast.

9. A vizvédelem sziikségessé teszi a szakoktatds, a tudomdnyos kutatds és a nyilvdnossig
tajékoztatasanak intenzifikalasat.

10. A viz kozos tulajdon, melynek értékét mindenkinek fel kell ismernie. Az egyének kotelessége
a viz célszerli és gazdasdgos hasznélata.

11. A vizgazdalkodést természetes vizgyQjtd teriiletek, és nem politikai illetve adminisztrativ
hatarok keretében kell megvaldsitani.

12. A viz nem ismer semmiféle hatdrokat, ezért, mint kozos forrds nemzetkozi egyiittmikodést

tesz sziikségessé. (RAKONCZAI 2003:147.0.)

Eal S

o

Nemzetkozi vizegyezmények

Ramsari Egyezmény (1971. februdr 2. Irdn) , Egyezmény a nemzetkozi jelentoségii vadvizekrol,
kiilondsen, mint a vizimadarak tartozkoddsi helyérél” cimmel hozott intézkedéseket, melyek célja a
természetes kornyezet alapvetd okoldgiai funkcidinak megdrzése, a vadvizek, valamint azok novény
és dallatvilaganak védelme. Az alapitaskor kitlizott célok madra kiteljesedtek és a , nemzetkozi
Jjelentoségii vizes teriiletekrdl, mint a vizimadarak élohelyérdl” sz0l6 egyezmény napjainkra a vizes
teriiletek altaldnos védelmére irdanyuld vilagegyezménnyé boviilt. Magyarorszdg 1979. éprilis 11-én
csatlakozott az egyezményhez, mely globdlis méretekben célozza meg a természeti erdforrdsok
védelmét és rovidtavi kizsakmanyolds helyett eldirja ezek ,,bolcs” hasznalatit. (FARAGO — NAGY
2005: 97.0.)

,ENSZ Konferencia az Emberi Kornyezetrol”- 1. Kornyezetvédelmi Vildgkonferencia (1972. jinius 5-
16. Stockholm) melyen az emberi cselekvés okozta kornyezeti artalmakat, kdrokat vitattdk meg. A
résztvevok nyilatkozatot fogadtak el a kornyezetvédelem alapelveirdl és a nemzetko6zi feladatokrdl. A
Stockholmi Nyilatkozat a mélt6 emberi kornyezethez valé jogot rogziti. Vizgazdalkodéssal
kapcsolatban akcidprogramja tartalmazza a tengerek szennyezddésével kapcsolatos intézkedési tervet,
tovabba a természeti er6forrasokkal valé gazdilkodas kornyezetvédelmi szempontjait.
(http://www.unep.org/Documents.Multilingual/Default.asp?DocumentID=97 2012.01.23.)

»Mar del Plata-i” akcioterv ENSZ Viziigyi Konferencia (1977. Argentina), ahol els6 alkalommal
fogalmazodtak meg az édesviz készletekkel kapcsolatos vildgméretli aggodalmak. Ennek alapjin
kezdeményezték tobbek kozott a ,,Nemzetkozi Vizellatasi és Csatorndzasi Evtizedet” (1980), melynek
keretében hazinkban is eréfeszitéseket tettek a vizellatds és csatorndzds javitdsara. (RAKONCZAI
2003:148.0.)
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» Dublini Nyilatkozat” Viz és Kornyezet Nemzetkozi Konferencia (1992. Dublin) a vizkészletek, a
vizmin6ség és a vizi kornyezet védelmének olyan holisztikus szemléletli szabalyozdsat fogalmazta
meg, mely a viz fenntarthaté gazdalkodasédhoz elengedhetetlen.

Az 0ondllé viziigyi konferencia négy alapelvet fogalmazott meg (Dublini vagy Riéi—Dublini
alapelvek):

1. Az édesviz véges és sériilékeny természeti forrds, amely alapvetden fontos az élet fenntartésa,
a fejlodés és a kornyezet szempontjabdl.

2. A vizkészletek fejlesztését és az azzal vald gazdialkodast az érdekeltek részvételén alapuld
megkozelités szerint kell végezni, ugy, hogy abban a felhaszndlok, a tervezék és a
gazdalkodaspolitika minden szintje képviselve legyen.

3. A n6k kozponti szerepet toltenek be a viz beszerzésében, megdévdsdban és az azzal vald
gazdalkodasban.

4. A viznek minden egymadssal versengd felhasznaldsakor gazdasagi értéke van, és azt, mint a
gazdasagi javak egyikét, kell elismerni.

A konferencia legf6bb eredménye a felszini és felszin alatti vizek védelmére torténd figyelemfelhivas.
Itt fogalmazddott meg, hogy a vizkészlet-gazdilkodds természetes egysége a vizgyiijto, ezért a
hatdrokon atnyulé vizgyiijtd esetében meg kell teremteni a megfeleld jogi, intézményi és lizemi
mechanizmusokat. (RAKONCZAI 2003:148.0.)

, Rioi Nyilatkozat” ENSZ Kornyezet és Fejlddés Vildgkonferencidja (1992. juinius 3-14. Rio de
Janeir6) az Agenda 21 (Feladatok a 21. szdzadra) program keretében foglalkozott az édesvizekkel. Hét
f6 programteriiletet fogalmaztak meg:
1. Integralt vizi er6forrds-fejlesztés és gazdalkodds, 2. A vizi er6forrdsok felmérése, 3. A vizi
er6forrasok, a vizmindség és a vizi okoszisztémak védelme, 4. Ivovizellatds és kozegészségiigy, 5. A
viz és a fenntarthaté varosfejlesztés, 6. A viz szerepe a fenntarthaté élelmiszertermelésben és a vidék
fejlesztésében, 7. Az éghajlatvéltozds hatdsa a vizi eréforrdsokra. (RAKONCZAI 2003:149.0.)
A konferencia a kornyezeti kérdések, és a gazdasigi fejlodés kozotti Osszefiiggések alapjan
kinyilvanitja a fenntarthato fejlodés sziikségességét. Megdllapodtak abban, hogy kornyezet védelme, a
tarsadalmi és gazdasagi fejlédés a Ridi Alapelvek értelmében alapvetd fontossdguak a fenntarthatd
fejlédéshez. A konferencia mérfoldko volt a fenntarthaté fejlddés programjanak kidolgozasaban.

A konferencidn dontottek arrdl, hogy az elkovetkezé években marcius 22-e a Viz Vilagnapja lesz,
melynek az ENSZ 47. kozgyiilési szerinti kiildetése az, hogy rdirdnyitsa a figyelmet a vizkészletek
védelmére €s raciondlis felhasznédldsara, mivel:

1. az ésszeril vizhasznositds az emberiség jov9jét markdnsan befolyédsol6 tényezd,

2. a viz hidnya, a pazarl6 és gondatlan vizhaszndlat komoly veszElyt jelent a fenntarthaté
fejlodésre,

3. aviziigyi beruhdzasok jelentds befolyast gyakorolnak a gazdaségi és tarsadalmi fejlodésre,

4. az emberiség szaporoddsa, a vizhidnyos teriiletek vizzel torténd elldtdsa — a vizkészletek
felmérésének és védelmének feleldsségét erdsiti,

5. a mezdgazdasdg, az ipar, az energiatermeld 4gazat, mint nagy vizfogyasztok igényeit
ésszertien kell kielégiteni.

,, ENSZ Vizfolyds Konvencio Rio+5” ENSZ Egyezmény a nemzetkozi vizfolydsok nem hajézdsi céld
haszndlatainak jogar6l (1997. New York). Az egyezmény a nemzetkozi vizgyiijtok vizkészleteinek
igazsdgos €s ésszerll hasznositasat célozta meg a vizgyiijtokon osztoz6 orszdgok szamdra. Alapjat a
vizkészletek egyenldtlen eloszldsa miatt kialakulé fesziiltségek adjdk, melyek akdr héborts
konfliktushoz is vezethetnek. Hazank 2000. janudr 26-4n csatlakozott az egyezményhez. (FARAGO —
NAGY 2005: 83.0.) Kennedy elnok nyilatkozta, hogy aki a vildg vizzel kapcsolatos problémdjara
megoldast talal két Nobel dijat is érdemel, egy béke és egy tudomanyos Nobel dijat. (IJJAS 2009)
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LA Viz - a fenntarthaté fejlédés kulcsa” Nemzetkozi Edesviz Konferencia (2001. Bonn) 6 célja
hasonléan a dublini konferencidhoz el6késziteni a soron kovetkezd (a 2002. augusztus 26 -
szeptemberi 4.) johannesburgi konferenciit, a Fold Csticstaldlkozét a viziigy szempontjabol. A
konferencidnak a ,,A viz — a fenntarthat6 fejlodés kulcsa” alcimet adtdk és azzal az altaldnos
egyetértést kivaltdé véleménnyel zéarult, hogy a viznek fOszerepet kell jatszania a fenntarthatd
fejlédéssel foglalkozé johannesburgi Fold Csucstaldlkozén. (www.esd-world-conference-2009.org
2012.02.15.)

,Rio+10” ENSZ Vilagtalalkozé a Fenntarthaté Fejlédésrl (2002. augusztus 26 - szeptember 4.
Johannesburg) konferencidn a viz nagy figyelmet kapott. A vildgtaldlkoz6 legnagyobb érdeme a
fenntarthat6 fejlodés, mint elérendd tarsadalmi célkitlizés felértékelodése volt, mely a végrehajtasi
tervben megfogalmazott felhivds szerint, nemzeti szinten kidolgozott stratégiat igényel minden
orszagtol. A Végrehajtasi Terv konkrét célként fogalmazta meg, hogy 2015-ig felére kell csokkenteni
a vildgon azoknak a személyeknek a szamét, akik nem jutnak egészséges ivovizhez, vagy nem tudjik
megfizetni azt. A vizszennyezés megel6zése, szennyviztisztitdsi technoldgidk bevezetése, integralt
vizgazdalkodas, viz infrastruktira hatékonysdganak novelése, Ujrahasznositds, vizkészletek hatékony
felhaszndldsa végrehajtandé feladatok a fenntarthaté vizgazdalkodds eléréséhez. (FARAGO
2002:91.0.)

A konferencidt kivetd évet (2003) az ENSZ az Edesviz Nemzetkizi Evének nyilvénitotta. A
Japanban megrendezett harmadik Viz Vildgférumon ekkor jelenik meg a Viz Vildgjelentés elsd
kiaddsa. A jelentés az ENSZ Vizértékelési Vilagprogramjanak részeként, 23 szakositott ENSZ
szervezet 0sszefogdsaval, az UNESCO f6szerepével késziilt el, amelyhez tizenhat orszdg — koztiik
Magyarorszag is hozzajarulasat adta.

Viz Vilagférumok

Az Els6 Viz Vildgforumra Marakeshben 1997-ben keriilt sor. A féorum résztvevdi felhivast
tettek kozzé egy hosszu tavi jovokép megalkotdsara, mely egyrészt széles korben tudatositja a mar
fenndllo és a jovoben fenyegetd vélsdgot, mdsrészt egy daltaldnosan elfogadott nézetet fejez ki a
vizkészletek fenntarthaté haszndlata és kezelése érdekében.

A viz-mozgalom nagyon fontos mérfoldkove Mdsodik Viz Vildgférum, amit 2000-ben

Hégaban rendeztek meg. Ez utébbin 5500 résztvevo lathatta a Viz Vildgtandcs 2025-ig kitekintd viz
jovoképét és a Global Water Partnership (Globdlis Viz Partnerség - GWP) ehhez kapcsol6dd
akcidprogramjat. A stockholmi székhelyi GWP egy nemzetk6zi hédlézat, nyitott minden, a
vizgazdédlkodédsban érintett szervezet eldtt, mely a Riéi—Dublini Elvek kovetdje. Létrehozdsdban a
vizgazdédlkodas integralt szemléletii megvaldsitdsa irdnti igény jatszotta a fOszerepet. Tevékenysége
ennek eldsegitésére irdnyul, kozponti és regiondlis tandcsadd bizottsdgok, valamint tn. tarsult szakmai
programok megvaldsitasa révén.
A Maisodik Viz Vildgkonferencia megallapitdsa szerint a valsdg nem a vizkészletek sziikos volta miatt
fenyeget, hanem a rossz gazdédlkodas kovetkezménye. A széttoredezett intézményrendszer, az egymast
atfedd hataskorok, és tevékenységek sok orszdgban atlathatatlanok, szovevényesek, igy nem teszik
lehetévé az ésszerli, hosszd tavon is fenntarthaté gazdalkodast, pazarldshoz vezetnek, rdadasul a
korrupcidénak is kedveznek.

A Harmadik Viz Vilagforum megrendezésére Kyotoban keriilt sor 2003-ban, mely harom
helyszinen is zajlott egy iddben (Kyotd, Oszaka és Shiga). A résztvevok a viz-tudatossag
terjesztésében véllaltak nagy szerepet. A vizgazdalkodas {igyét a politikai napirendben eldre sorolva
tette vildgossa, hogy a viz a fenntarthat6 fejlodés zaloga. (RAKONCZAI 2003: 150. o.)

A Negyedik Viz Vildgforumot Mexikévarosban 2006-ban rendeztek, f6 témdja a ,, helyi
cselekvés a globdlis kihivds”, mivel a viz eloszldsa rendkiviil egyenl6tlen, noha a vizellatdsnak
egyetemes kozszolgdltatdsnak kell lennie, melyet helyi szinten kell megtervezni és iranyitani. A
konferencidn szorgalmaztik egy Viziigyi Koordindciés Hivatal 1étrehozatalat, amely kozvetleniil az
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Egyesiilt Nemzetek Szervezet hataskorébe tartozna. Ennek a feladata, hogy kozegészség védelmét a
vizkészlet gazdalkodas részévé tegye.

Az Otodik Viz Vildgforumot 2009-ben Isztambulban szervezték meg. A konferencia az
édesvizek egyre jobban mélyiild vélsdgaval foglalkozott. Megéllapitotta, hogy a vizhidny az emberi
biztonsdg hiarom alapvetd tényezdjét fenyegeti: a vizi kornyezet egészségét, az élelmiszertermelést,
valamint a tdrsadalmi és politikai stabilitast. Elfogaddsra keriilt az Istanbul Water Consensus
(Isztambuli Viziigyi Megegyezés) mely az urbanizdcié kapcsdn felmeriild viziigyi problémakat
hivatott rendezni.

A Hatodik Viz Vildgforumot 2012. marcius 12-17. kozott Marseille-ben rendezték meg,
melynek fobb témai kozott a véarosi vizgazdilkodds, valamint az egészséges, tiszta ivovizhez €s a
kozmiivesitéshez valé emberi jog szerepelt.

A hazankat is érinté legfontosabb viziigyi egyezmények

® Egyezmény a Dunan val6 hajézas rendjének szabalyozasa targyaban (Belgradi Egyezmény,
1948.)

® Egyezmény a hajokrol torténd szennyezés megel6zésérol (MARPOL London1973/1978.)

® Egyezmény a Tisza és mellékfolydinak szennyezés elleni védelmérdl (1986.)

® Egyezmény az orszdghataron atterjedd kornyezeti hatdsok vizsgalatar6l (Espoo-i Egyezmény,
1991.)

® Egyezmény az orszdghatarokat 4tlépd vizfolydsok é€s a nemzetkozi tavak védelmérdl és
hasznalatarél (Helsinki Konvencid, 1992.)

® Egyezmény a Duna védelmérdl és fenntarthatd hasznalatardl szol6 egyiittmiikodésrdl (Duna
Konvencié, 1994.)
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4. szamu melléklet

A projektoktatasban az 6nszabalyozo tanulast elésegité, a konstruktivitast megvalosito
és reflektalast feltételezo6 modszerek és a hozza rendelheto tevékenységek, feladatok
(forrds: KOVATS-NEMETH 2010: 210-211., 231., 239., 246.0.)

1. tablazat

A projektoktatas tanitasi-tanulasi stratégiai Iépései

Ut Megismerés folyamata Médszer

hangos gondolkodds

a probléma megfogalmazésa timogatott felidézés

fogalmi térkép

. . beszélgetés
cél megfogalmazasa

heurisztikus
A téma megfogalmazdsa A személyes célok | beszélgetés

megismerését
elésegité moédszerek

téma kivalasztasa vita

tanuldi kiseléadas

szerepjaték

vz oz 2 e a1z elbeszélés
6 és részcélok kijelolése

magyardzat

szemléltetés

megfigyelés

kisérlet

mérés

. gylijiés
tapasztalatszerzés

elemzés

adatgytijtés

tervezés
feladatok megfogalmazasa Az onallésagot,
kreativitast, kutatdst
el8segitd médszerek adatfeldolgozds

elemzés
munkamegosztas osszehasonlitds

vizsgalat

Tervezés, kidolgozas ok-okozati Osszefiiggések
megfogalmazdsa

megolddsi lehet6ségek rendszerezés
megbeszélése kutatds

kérddives felmérés

interjik

exploracio

terepkutatds

alkotds

esettanulmany

tanuldsi szerz6dés

hézi feladat

hatdsvizsgalat
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Ut Megismerés folyamata Modszer
projektmddszer
kooperativ
eljarasok
Jaték
tények elemzése, megértése Az egyiittmiikodést
- P p . feltételez6 modszerek 1416
Kivitelezés feldolgozds, rendszerezés szerepjaték
problémamegoldas SZItuaclos,
dramatikus
produktum elkészitése helyzetgyakorlatok
tanulmanyi
kirdndulas
vetélkedd
verseny
tarlatvezetés
rendezvények
szervezése
2. tablazat
1. A személyes célok megismerését elosegito modszerek és tevékenységek
Modszer Tevékenység-feladat
hangos gondolkodds projektterv, tervezés, dontések elokészitése, felidézés,
problémafelvetés
tdmogatott felidézés vélekedések, attitlidok, élmények eléhivasa
fogalomtérkép elézetes ismeretek feltdrasa, kulcsszavak
rendezett fa logikai ellendrzés
beszélgetés kolcsonos kérdésfeltevés
heurisztikus beszélgetés problémak, dillemdk megbeszélése, megtargyaldsa,
vita oOtletborze, otletroham, szerepjaték a vitdban, dontés
tanul6i kisel6adds olvasmanyélmény, internetes bongészés, konyvtari
munka
szerepjaték egy tipikus helyzet megjelenitése, eszkoz lehet a
vitdban
elbeszélés élmény felidézése
magyarazat szitudcidt értd tanuldi ok-okozati Osszefiiggések
szemléltetés aktiv észlelés feltételeinek megteremtése
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2. Az onallosagot, kreativitast, kutatast elosegité modszerek és tevékenységek

Modszer

Tevékenység-feladat

kutatds alkotds, célok meghatarozasa, problémak
meghatdrozasa

vizsgélat gyujtés, feltérképezés, felvételezés, feltards,
megfigyelés, kisérlet

megfigyelés empirikus adatgytjtés, felvételezés, jegyzetelés, naplo,
feljegyzések készitése, jegyzOkonyvezés

kisérlet felderités, leirds, magyardzat, mérés

elemzés tartalomelemzés, masodelemzés, szovegelemezés,
kivonatolas, adatfeldolgozds, 6sszehasonlités,
rendszerezés

exploracid szobeli és frasbeli kikérdezés

terepkutatds mérés, kisérlet, vizsgdlat, terepi jegyzokonyv készitése,
térképkészités

esettanulmany adatgytjtés, dokumentumelemzés, interju, ok-okozati

Osszefiiggések megfogalmazdsa

tanulasi szerz6dés

megdallapodds, szerzddéskotés, feladatvallalds

hazi feladat

onallé adatgytjtés, kiseldadas, tervkészités,
vazlatkészités

hatdsvizsgalat gyujtés, feltérképezés, felvételezés, feltards,
megfigyelés, kisérlet adatgyiijtés,dokumentumelemzés,
ok-okozati 0sszefiiggések megfogalmazasa
4. tablazat
3. Az egyiittmiikodést feltételez6 modszerek és tevékenységek
Moédszer Tevékenység-feladat
projektmédszer feladatelosztas, kozos kivitelezés, kozos bemutatés

kooperativ eljardsok

csapatépités

jaték

szerepjaték, szitudcid, dramatikus helyzetgyakorlat

tanulmanyi kirandulds

tervkészités, eldzetes feladatvallalasok,felkésziilés,
plakatok

tdra/ tarlatvezetés

adatgyiijtés, terepkutatds, bemutatds,megfigyelés,
elemzés, tervezés

rendezvények szervezése

szervez0 bizottsag allitdsa, meghivé készitése,
vetélkeddk, kidllitdsok rendezése, poszterek,tablok
készitése
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6. szama melléklet
Vizminéség-védelem szakmai torzstargy oktatasara forditott 6raszamok a képzésben
részt vevo felsdoktatasi intézményekben

1. Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes éraszam/félév
Kornyezetmérnoki alapok | 2 6ra el6adds/ hét 1 2 ora el6adds
Telepiilési 4 6ra el6adas+ 1 ora 3 56 6ra eldadds+14 ora
vizgazdalkodas és gyakorlat/hét gyakorlat
vizmindség-védelem
Kornyezeti kdrelhdritas 2 6ra elGadas/ hét 6 6 ora eldadds
Osszesen: | 64 6ra eléadds + 14 ora
gyakorlat

21. Tablazat. Oraszamok Vizminéség-védelem targykorben a BME kirnyezetmérnok alapképzésben
(forras: http://www.ch.bme.hu/oktatas/alapkepzes/szakok_bsc/kornyezetmernoki_bsc/ 2012. 01. 29.)

2. Debreceni Egyetem

Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes oraszam/félév

Vizgazdilkodds és 2 6ra el6adds+ 1 6ra 5 28 6ra el6adds+14 6ra
vizmindség 1. gyakorlat/hét gyakorlat
Vizgazdélkodas és 2 6ra eldadds+ 1 6ra 6 4 6ra el6adas+ 2 ora
vizmindség I1. gyakorlat/hét gyakorlat
Osszesen: | 32 6ra eldadds+16 éra
gyakorlat

22. Tablazat. Debreceni Egyetem kornyezetmérnok alapképzés szakiranyain a Vizminéség-védelemhez
kapcsolodé tantargyak éraszama (forras:
http://eng.unideb.hu/media/document/kornyezetmernoki_alapszak_tanterve_-_2011-2012_-_nappali.xls 2012.

01.29.)
3. Eobtvos Jozsef Foiskola
Targy neve A tantargy oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes éraszam/félév
Hidrolégia 2 6ra el6adds+ 1 6ra 3 28 6ra eldadds + 14 6ra
gyakorlat/hét gyakorlat
Hidrogeoldgia 1 6ra eldadds+ 1 dra 4 14 6ra eléadéds + 14 6ra
gyakorlat/hét gyakorlat
Vizmindség — és 2 6ra el6adds+ 1 6ra 5 24 6ra el6adds + 12 6ra
talajvédelem 1. gyakorlat/hét gyakorlat
Osszesen: | 66 6ra eléadds + 40 6ra
gyakorlat

23. Tablazat. Alaptantervben megjelené targyak mindkét szakiranyon
(forras: http://www.ejf.hu/foiskola/tajekoztato/tarolo/szakismerteto_kornyezetmernoki.pdf 2012. 01.29.)
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4. Miskolci Egyetem

Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes oraszam/félév

Hidrogeoldgia 2 ¢6ra eldadds+ 1 6ra 4 28 6ra eldadds + 14 6ra
gyakorlat/hét gyakorlat
Szennyviztisztitas 2 ¢6ra eldadéds+ 1 6ra 6 14 6ra eldadas+ 7 dora
gyakorlat/hét gyakorlat
Osszesen: | 42 6ra eldadds + 21 éra
gyakorlat

24. Tablazat. Miskolci Egyetem tantervében szereplé vizmingség-védelemhez kapcsolodé targyak (forrds:
http://www.mfk.uni-miskolc.hu/pdf/mintatanterv_korny.pdf 2012. 01.29.)

5. Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes oraszam/félév

Vizgazdalkodasi 1 6ra eléadds+ 1 ora 4 14 6ra eléadéds + 14 dra
ismeretek gyakorlat/hét gyakorlat

Vizmindségvédelem 2 ¢6ra eléadas+ 1 o6ra 5 28 6ra eldadas + 14 dra
gyakorlat/hét gyakorlat

Osszesen: | 42 6ra eladds + 28 éra
gyakorlat

25. Tablazat. Oraszamok és kreditek a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen (forras:
http://www.emk.nyme.hu/fileadmin/dokumentumok/emk/dekani_hivatal/oktatas/tantervek/KM_BSc.xls 2012.

02.04.)
6. Obudai Egyetem
Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
oOsszes oraszam/félév
Kornyezeti elemek 1 6ra eldadds+ 2 dra 3 14 6ra eléadéds + 28 ora
védelme I.(Vizmindség- gyakorlat/hét gyakorlat
védelem)
Kornyezeti mérések és 2 ¢6ra el6adds/hét 5 4 6ra el6adds
monitoring
Osszesen: | 18 dra eldadds + 28 éra
gyakorlat

26. Tablazat. Vizminéség-védelem éraszamok és kreditek az Obudai Egyetemen (forras: C:\Documents and
Settings\Rita\Local Settings\Temporary Internet
Files\Content. IES\XBRVO4YP\tantervek_ RKK_KOM_N_BSc3_2011_10[1].x1s 2012. 02.02.)

146



10.13147/NYME.2012.002

7. Pannon Egyetem

Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes éraszam/félév
Vizgazdélkodas, 2 Ora eldadas/hét 4 18 ora el6adas
vizel6készités
Kémiai analizis gyakorlat | 2 6 gyakorlat/hét 4 14 6ra gyakorlat
Korszerti 1 6 gyakorlat/hét 5 7 6ra gyakorlat
kornyezetanalitikai
mdbdszerek labor
Talaj és talajvizvédelem | 2 6ra el@adds/hét 5 14 6ra eléadds
Osszesen: | 32 éra el6adds+ 21 dra
gyakorlat

27. Tablazat. Pannon Egyetem tantervében szerepld vizmingség-védelemmel osszefiiggo targyak
(forras:http://felviweb.uni-pannon.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=41&Itemid=1 2012. 01.

29.)
8. Pécsi Tudomédnyegyetem
Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
oOsszes oraszam/félév
Vizmindség-védelem 2 6ra el6adas+ 2 o6ra 6 28 6ra el6adas + 28 dra
gyakorlat/hét gyakorlat
Osszesen: | 28 ora eldadds + 28 éra
gyakorlat

28. Tablazat. Vizmingség-védelem targy oraszama a Pécsi Tudomanyegyetemen (forrds:
http://pmmik.pte.hu/data/2011/0517/905/T_07_kornyezetA4.pdf 2012. 02. 02.)

9. Szent Istvan Egyetem

Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes oraszam/félév

Vizgazdailkodas, 2 6ra el6adas+ 1 ora 3 22 o6ra el6adas + 11 6ra

vizmindség gyakorlat /hét gyakorlat

Vizanalitika gyakorlat 0 6ra eldadds+ 3 dra 4 42 ¢6ra gyakorlat
gyakorlat/hét

Osszesen: | 22 6ra elbadds + 53 ora
gyakorlat

29. Tablazat. A vizsgalt targyak oraszamai a Szent Istvan Egyetem kornyezetmérnok BSc alapképzésén
(forras: http://mkk.szie.hu/files/2010/05/kornyezetmernok_bsc_tantargylista.pdf 2012. 02.02.)
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Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes éraszam/félév
Hidrogeoldgia 2 ¢6ra eldadds+ 0 6ra 28 6ra eldadds
gyakorlat/hét
Bevezetés a 1 6ra eldadds+ 1 dra 14 6ra eléadds + 14 ora
hidrogeografidba gyakorlat/hét gyakorlat
Hidrogeografia alapjai 1 6ra eldadds+ O dra 14 6ra el6adds
gyakorlat/hét
Osszesen: | 56 ora eléadds + 14 éra

gyakorlat

30. Tablazat. SZTE vizmingség-védelemmel kapcsolatos szaktargyak a meghirdetett szakiranyokon
(forras: http://www2.sci.u-
szeged.hu/kti/doksik/mintatantervek _2012_01_26/Kornyezetmernok%20BSc%?20alapkepzes%20mintatanterv.p
df 2012. 02. 02.)

10. Széchenyi Istvdn Egyetem

Targy neve A tantargy Oktatas féléve A vizsgalt
oraszama/hét tananyagtartalom
oktatasara forditott
osszes éraszam/félév
Vizvédelem 2 ¢6ra eldadds+ 2 6ra 28 6ra eldadas+ 28 éra
gyakorlat/hét gyakorlat
Osszesen: | 28 éra eléadds+ 28 dra

gyakorlat

31. Tablazat. Az egyetem mintatantervében mindkét szakiranyon kotelezé targy éraszama (forras:
Tanulmanyi tdjékoztatéd 2010/11 neptun.sze.hu/hu_HU/downloadmanager/download/.../1/id/.../1332 2012.02.02.)
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7. szamu melléklet

Kérdoiv a hallgatok kornyezetmérnok alapképzésre jelentkezése, természettudomanyos
eloképzettsége és a képzéssel kapcsolatos véleménye és elvarasai felmérése kérdoives
kikérdezéssel

Tisztelt Hallgato!

Kérem, hogy a kérddiv kitoltésével segitse doktori kutatasomat, mely a Kornyezetmérnok
BSc képzés vizsgalatara, problémainak feltarasara iranyul.

Koszonom segitségét:
Bodané Kendrovics Rita
Obudai Egyetem Konnyiiipari és Kornyezetmérnoki Kar
Kornyezetmérnoki Intézet

1. On a felséoktatasba torténé felvételi jelentkezése soran jelenlegi egyeteme
Kornyezetmérnok szakat jelolte meg elsé helyen?

Igen nem

Ha nem, akkor melyik intézmény, mely szakat jelolte meg els6 helyen?

2. A Kornyezetmérnok szak valasztasanal milyen szempontok voltak a
legmeghatarozobbak? (alahtizassal kérem megjelolni az igaz allitasokat, tobb valasz is
lehetséges)

a. kozépiskolai természettudomanyos targyak iranti érdeklddés
b. kozépiskolai tandrok véleménye alapjan

c. sziil6k hatdsa

d. kornyezetvédelem iranti elkotelezettség

e. mérnoki pélya irdnti érdeklddés

f. bardtok, ismerdsok ajanlasa

g. az egyetem hirneve

h. az intézmény telepiilésének foldrajzi elhelyezkedése (févaros)
i. el6z0 év felvételi ponthatdra

i. egyéb:

3. Kozépiskolaban a felsorolt természettudomanyos targyakat hany évig tanulta és milyen
atlageredménnyel? (Kérem, karikazza be a 6, vagy a 8-as szamot annak megfeleléen,
hogy tanulmanyait 6, illetve 8 osztalyos gimnaziumban folytatta)

Fizika:............... EVig i eredménnyel
Kémia: ............... EVIZ. it eredménnyel
Bioldgia:.............. EVig. .ot eredménnyel

Kérem, aldhizassal jelolje meg azt a targyat, amelyet érettségi targyként valasztott, és irja
mellé, hogy koz€p, vagy emelt szinten teljesitette azt! (régebbi tipusu érettségi is szamit!)

4. Végzett-e kornyezetvédelmi technikumot? Igen nem
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5. Véleménye szerint az egyetemen foly6 elméleti és gyakorlati oktatas aranya megfelelé a
szakmai tapasztalatszerzéshez?

Igen nem nem tudom
6. Kérem, hogy iskolai osztalyzatokkal értékelje a képzést folytaté intézményt az

alabbiakban olvashaté szempontok szerint! 5-6st adjon, ha teljes mértékben elégedett, 1-
est, ha egyaltalan nem volt megelégedve, X-et, ha nem tudja.

1. elméleti képzés szinvonala 5041312 |1 |x
2. gyakorlati képzés szinvonala 5041312 |1 |x
3. tanult ismeretek alkalmazhatésdga 5041312 |1 |x
4. az elhelyezkedés sordn hasznosithaté 4ltalanos készségek, 5041312 |1 |x
kompetencidk kifejlesztése

5. tandrok segit6készsége (mennyire segitik a hallgatdkat a 5041312 |1 |x
tanulmdnyi-szakmai munkdban, eldrejutdsban)

6. végzés utani elhelyezkedés segitése 5041312 |1 |x
7. féiskola/egyetem kapcsolata a szakmaban mitk6do 5041312 |1 |x
vallalatokkal, cégekkel

8. szakmai 6nképzési lehetdségek 5041312 |1 |x

7. Mennyire fontosak a tapasztalatai alapjan az alabbi tanulasi-tanitasi médok ezen a
szakon? (1 — egyaltalan nem fontos, 2 — nagyon nem fontos, 3 — nem fontos, 4 — fontos, 5 -
nagyon fontos, X — nem tudom)

1. el6adas

2. csoportos megbeszélések, vitak

3. csoportos kozos tevékenység

4. kiils6 szakmai gyakorlat, gyakornoki munka
5. tényszerii tudas elsajatitasa
6
7
8
9

. részvétel kutatasban, tudomanyos didkkori munka
. a tanar az informaciok f6 forrasa
. onalléan végzett projekteken alapulo képzés
. irasbeli beadandé feladatok
10. szébeli kiseloadasok
11. tesztkérdéseken alapulé irasbeli vizsgak
12. szobeli vizsgak

DU in
P NE N NE N NP N NE N NN N
W W [|[W W W W W W W W W W

NN NN NN NN NN NN
ot [t | | |t | [t | | k| [ ok
lleiisitaitaiiasitaibaliaitiallalls

8. On szerint az iskolan Kiviili gyakorlatok, tevékenységek pl. terepi gyakorlat,
iizemlatogatas, milyen mértékben jarulnak hozza a szakmai tananyag megértéséhez?

1 — egyéltalan nem fontos, 2 — nagyon nem fontos, 3 — kicsit hozzdjarul, 4 — hozzajarul , 5 —
nagymértékben hozzdjarul, X — nem tudom

150



10.13147/NYME.2012.002

9. Kérem, itélje meg, hogy a tablazatban lathatéo kompetenciakat mennyire fejlesztették
egyetemi tanulmanyai (1 — egyaltalan nem 2 — nagyon nem, 3 — Kicsit fejlesztették, 4 —
fejlesztették, 5 — nagyon fejlesztették, X — nem tudom)

1. elméleti szakmai jartassag 5/4(3(2|1]|X
2. gyakorlati szakmai jartassag 514132 ]1 X
3. technikai, szamitastechnikai eszkozok 51413121 (X
hasznalataban jartassag

4. képesség a tanulasra, onképzésre 5/4(3(2|1]|X
5. elemzés, rendszerezés képessége 51413(2]1 X
6. irasbeli kifejezokészség 5/4(3(2|1]|X
7. idegen nyelvii Kifejezé készség 51413(2]1 X
8. szervezokészség 514|13(2]1 X
9. preciz munkavégzés 5/4|13(2]1 X
10. nagy munkabiras 51413(2]1 X
11. képesség az onallo6 munkavégzésre 51413(2]1 X
12. képesség csapatmunkara 5/4(3(2|1]|X
13. kapcsolatteremtés, kommunikacios készség [543 (2|1 | X
14. szamolasi, szamitasi feladatok megoldasanak |5 (4 (3 (2|1 | X
képessége

15. logikai, térbeli gondolkodas 5/4(3(2|1]|X
16. Kitiizott célok megvalositasanak képessége 5/4(3(2|1]X
17. képesség uj dolgok felfedezésére, ujitasra 5/4(3(2|1]|X
18. internet hasznalata 5141321 [X

10. Ha valaszthatna, hogy tovabbra is jelenlegi tanulmanyait folytatja, vagy felvételi vizsga
nélkiil tanulhatna barmi mast, akkor hogyan dontene?

a. jelenlegi tanulmanyaimat folytatndm ugyanezen az egyetemen / f6iskolén,
b. ugyanezt tanulndm, de masik egyetemen / féiskoldn, vagy
c¢. inkabb mast tanulnék (akar itt, akar mashol).

11. Tervezi-e tanulmanyainak folytatasat MSc szakon? Igen nem  nem tudom
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8. szamu melléklet

A kornyezetmérnok alapképzésre valo jelentkezés, természettudomanyos eloképzettség
és a képzéssel kapcsolatos vélemények és elvarasok felmérésére szolgalo kérdoiv
statisztikai elemzésének adat-tablazatai és diagramok

1. Az értekezés 4.4.1 kiértékelés fejezet 10. tabldzatdnak SPSS formdtumban elkészitett valtozata,
mely azt mutatja meg, hogy amennyiben a hallgatok elsd, illetve nem elsd helyen jelolték meg az
Obudai Egyetem kornyezetmérnok szakot, folytatnik-e tanulmanyaikat jelenlegi szakon, vagy
mdst vdlasztandnak.

Ha valaszthatna, hogy tovabbra is jelenlegi tanulmanyait folytatja, vagy felvételi vizsga nélkiil
tanulhatna barmi mast, akkor hogyan dontene? * On a felséoktatasba torténd felvételi jelentkezése

soran jelenlegi egyeteme Kornyezetmérnok szakat jelolte meg elsé helyen?

On a felséoktatdsba torténd
felvételi jelentkezése soran
jelenlegi egyeteme
Kornyezetmérnok szakat jelolte
meg elsd helyen?
Igen Nem
Esetszam 56 34
1 jelenlegi szakomat
folytatndm ugyanezen az 77,8% 66,7%
Ha vilaszthatna, hogy tovdbbra is egyetemen
jelenlegi tanulmdnyait folytatja, vagy Esetsz4m 11 9
felvételi vizsga nélkiil tanulhatna birmi | 2 jugyanezt tanulndm, de masik 15.39% 17.6%
mast, akkor hogyan dontene? egyetemen/fdiskoldn 7 il
Esetszdm 5 8
3 | mdst tanulnék (akar itt, akar
6,9% 15,7%
mashol)
. Esetszdm 72 51
Osszesen
100,0% 100,0%

A Khi-négyzet proba lefuttatasa utan l4tszik, hogy a vizsgalt véltozdink kozotti kapcsolat nem
szignifikdns (mert p>0,05), vagyis az, hogy folytatndk-e a jelenlegi szakot, fiiggetlen attdl, hogy a
jelenlegi szakjukat els6 vagy nem els helyen jelolték meg.

Khi-négyzet proba
Erték df Kétoldali szignifikancia
Pearson Khi-négyzet 2,765" 2 0,251
Val6szinliségi ardny 2,729 2 0,256
Linedris kapcsolat 2,620 1 0,106
Ervényes esetek szdma 123
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A mérnokképzéshez kapcsolddd szakot jelolt
meg?

nincs vélasz igen nem Osszesen
On a felséoktatdsba
torténd felvételi
jelentkezése sordn az
Obudai Egyetem nem 0 36 15 51
kornyezetmérnok
szakat jelolte meg
elsé helyen?
Osszesen (f8) 36 15 51

70,6%

O Mérndkképzéshez
kapcsol6dé szakot jeldlt

@ Nem mérndkképzéshez
kapcsol6dé szakot jeldlt

1. abra Mérnok és egyéb képzési teriiletet valasztok aranya, amennyiben nem a kornyezetmérnok szakot

jelolte meg elsé helyen

3. Gyakorisigi megoszlas-tablazat a kérddiv 11. kérdésére adott valaszok alapjan.

Gyakorisag Széazalék Ervényes szazalék | Kumulativ szdzalék

Tervezi-e nem tudom 3 26.0 26.0 26.0
tanulma- ’ ’ ’
nyainak lgen 59 48,0 48,0 74,0
folytatdsat az
MSc szakon flem 32 26,0 26,0 100,0

= 123 100,0 100,0

Osszesen
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26%

@ Igen

0,
48% m Nem

0O Még nem tudja

2. abra Kornyezetmérnok MSc képzésben tervezi a tovabbtanulast

4. Ervényes és hidnyz6 esetszamok tdbldzatos megjelenitése a kérd6iv 2. kérdésére adott valaszok

alapjin
Kozépis-
kolai Az
természet intézmény
-tudo- teleptilésé-
manyos Kornye- | Mérnoki nek
targyak Kozépis- zetvéde- palya foldrajzi El6z6 év
iranti kolai lem irdnti iranti Baritok, Az elhelyez- felvételi
érdeklo- tandrok Sziilok elkotele- | érdekld- | ismerdsok | egyetem kedése pont-
dés véleménye hatédsa zettség dés ajanlasa hirneve (févaros) hatédra
N Er-
vé- 123 123 123 123 123 123 123 123 123
nyes
Hi-
any- 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70

Gyakorisdgi megoszlds-tablazatok a kérddiv 2. kérdésére adott vdlaszok alapjan:

Kozépiskolai természettudomanyos targyak iranti érdeklédés

Gyakorisig Szazalék Ervényes Szédzalék Kumulativ Szézalék
Ervényes nem 51 41,5 41,5 41,5
igen 72 58,5 58,5 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
Kozépiskolai tanarok véleménye
Gyakorisdg Szazalék Ervényes Szézalék Kumulativ Szézalék
Ervényes | nem 118 95,9 95,9 95,9
igen 5 4,1 4,1 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
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Gyakorisdg Szédzalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Sz4zalék
Ervényes | nem 107 87,0 87,0 87,0
igen 16 13,0 13,0 100,0

Osszesen 123 100,0 100,0

Kornyezetvédelem irdnti elkitelezettség

Gyakorisdg Szazalék Ervényes Szézalék Kumulativ Szézalék
Ervényes nem 47 38,2 38,2 38,2
igen 76 61,8 61,8 100,0

Osszesen 123 100,0 100,0

Mérnoki palya iranti érdeklédés

Gyakorisdg Szazalék Ervényes Szézalék Kumulativ Szézalék
Ervényes | nem 54 43,9 43,9 43,9
igen 69 56,1 56,1 100,0

Osszesen 123 100,0 100,0

Baratok, ismerdsok ajanlasa

Gyakorisdg Széazalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Sz4zalék
Ervényes | nem 108 87,8 87,8 87,8
igen 15 12,2 12,2 100,0

Osszesen 123 100,0 100,0

Az egyetem hirneve

Gyakorisdg Szédzalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Sz4zalék
Ervényes | nem 107 87,0 87,0 87,0
igen 16 13,0 13,0 100,0

Osszesen 123 100,0 100,0

Az intézmény telepiilésének foldrajzi elhelyezkedése (f6varos)
Gyakorisdg Szazalék Ervényes Szézalék Kumulativ Szézalék
Ervényes | nem 67 54,5 54,5 54,5
igen 56 45,5 45,5 100,0

Osszesen 123 100,0 100,0
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El6z6 év felvételi ponthatiara
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Gyakorisag Szazalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szazalék
Ervényes | nem 110 89,4 89,4 89,4
igen 13 10,6 10,6 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
5. Gyakorisagi megoszlas-tablazatok az egyes valtozokra a kérddiv 3. kérdésére adott valaszok
alapjin
Kumulativ
Gyakorisadg Szazalék Ervényes szazalék szazalék
N{ll)jep tlle;SLl hat évfolyamos 25 203 203 20,3
kozépiskoldban
folytattfl . r,1yolc 10 8.1 8,1 28,5
tanulmanyait? évfolyamos
negy 88 71,5 71,5 100,0
évfolyamos
osszesen 123 100,0 100,0
8,1%
@ négy éviolyamos
B hat évfolyamos
O nyolc éviolyamos
71,5%

3. abra. A kozépiskola tipusa

6. Gyakorisigi megoszlas-tdblazatok az egyes valtozokra a kérddiv 3. kérdésére adott valaszok

alapjan (4.4.1 fejezet 19. 4dbra)
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Hany évig tanult kdzépiskolaban fizikat?
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Gyakorisag Szazalék Ervényes Szazalék | Kumulativ Szazalék
Ervényes nincs valasz 1 0,8 0,8 0,8
egy évig 6 4,9 4,9 57
keét évig 37 30,1 30,1 35,8
harom évig 35 28,5 28,5 64,2
négy évig 33 26,8 26,8 91,1
ot evig 5 4,1 41 95,1
hat évig 6 4,9 4,9 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
Hany évig tanult kézépiskolaban biol6giat?
Gyakorisag Szazalék Ervényes Szézalék | Kumulativ Szazalék
Ervényes nincs valasz 1 0,8 0,8 0,8
egy évig 13 10,6 10,6 11,4
ket évig 31 25,2 25,2 36,6
harom évig 30 24,4 24,4 61,0
négy évig 33 26,8 26,8 87,8
ot evig 6 4,9 4,9 92,7
hat évig 5 41 4.1 96,7
hét évig 2 1,6 1,6 98,4
nyolc évig 2 1,6 1,6 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
Hany évig tanult kézépiskolaban kémiat?
Gyakorisag Szazalék Ervényes Szézalék | Kumulativ Szazalék
Ervényes nincs valasz 1 0,8 0,8 0,8
egy évig 8 6,5 6,5 7.3
két évig 55 44,7 44,7 52,0
harom évig 22 17,9 17,9 69,9
négy évig 28 22,8 22,8 92,7
ot évig 6 49 4,9 97,6
hat évig 2 1,6 1,6 99,2
hét évig 1 0,8 0,8 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
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7. Gyakorisdgi megoszlas-tablazatok az egyes valtozokra a kérddiv 3. kérdésére adott valaszok
alapjan (4.4.1 fejezet 20. dbra)

Milyen atlageredménnyel tanulta kdzépiskolaban a fizikat?

Gyakorisag Szazalék Ervényes Szazalék | Kumulativ Szazalék
Ervényes nincs valasz 2 1,6 1,6 1,6
elégséges 12 9,8 9,8 11,4
kozepes 43 35,0 35,0 46,3
i6 51 41,5 41,5 87,8
jeles 15 12,2 12,2 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
Milyen atlageredménnyel tanulta kdzépiskolaban a biolégiat?
Gyakorisag Szazalék Ervényes Szézalék | Kumulativ Szazalék
Ervényes nincs valasz 2 1,6 1,6 1,6
elégséges 2 1,6 1,6 33
kozepes 21 17,1 17,1 20,3
j6 47 38,2 38,2 58,5
jeles 51 41,5 41,5 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
Milyen atlageredménnyel tanulta kozépiskolaban a kémiat?
’ Kumulativ
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Szézalék
Ervényes nincs valasz 2 1,6 1,6 1,6
elégséges 8 6,5 6,5 8,1
kozepes 44 35,8 35,8 43,9
j6 51 41,5 41,5 85,4
jeles 18 14,6 14,6 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
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8. Gyakorisagi megoszlds-tablazat az egyes valtozokra a kérddiv 3. kérdésére adott valaszok alapjan

(4.4.1 fejezet 21. abra)

Milyen szinten érettségizett ebbdl a targybol?
nem érettségiztem régi
természettudomanyos | kozép | emelt tipusd |
targybol szinten | szinten | érettségi | Osszesen
Természettudomanyos | nem érettségiztem
targyak koziil természettudomanyos 81 0 0 0 81
melyikbdl tett targybol
érettségi vizsgat? fizika 0 11 ) 1 14
kémia 0 9 0 0 9
bioldgia 0 11 4 3 18
foldrajz 0 1 0 0 1
Osszesen (f6) 81 32 6 4 123

9. Gyakorisdgi megoszlas-tdbldzat az egyes véltozdkra a kérdoiv 4. kérdésére adott valaszok alapjan

’ Kumulativ
Gyakorisdg Szazalék Ervényes szazalék szazalék
Végzett-e nincs valasz
kornyezetvédelmi 1 0.8 0.8 0.8
technikumot? -
igen
20 16,3 16,3 17,1
nem
102 82,9 82,9 100,0
0sszesen
123 100,0 100,0

O Igen
@ Nem

4. abra Kornyezetvédelmi szakmai el6képzettség aranya, ahol az érvényes valaszt adok szama 122 f6
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10. Gyakorisigi megoszlds-tdbldzat az egyes véltozdkra a kérdoiv 5. kérdésére adott valaszok alapjan

Kumulativ
Gyakorisdg Szazalék Ervényes szazalék szazalék
Vele.menye nem tudom 19 154 154 154
szerint az
egyetemen igen
folys 49 39,8 39,8 55,3
elméleti és
gyakorlati nem 55 44,7 44,7 100,0
oktatds
ardnya
megfeleld a
szakmai Ssszesen 123 100,0 100,0
tapaszta-
latszerzés-
hez ?
471% @ Meg vagyok elégedve

52,9% ® Nem vagyok megelégedve

5. abra Elméleti és gyakorlati képzés aranyaval valé megelégedettség, az érvényes valaszt ad6 hallgatok

szama 104

11. Ervényes és hidnyz6 esetszamok tabldzatos megjelenitése a kérdéiv 6. kérdésére adott valaszok
alapjan (4.4.1 fejezet 22. dbra)

elméleti képzés gyakorlati tanult ismeretek az tandrok
szinvonala képzés alkalmazhat6- | elhelyezkedés | segitdkészsége
szinvonala saga sordn (mennyire
hasznosithat6 segitik a
altalanos hallgatdkat a
készségek, tanulmanyi-
kompetencidk szakmai
kifejlesztése munkdban,
eldrejutdsban)
Ervényes 121 120 105 99 121
Hidnyz6 2 3 18 24 2
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Ervényes és hidnyz6 esetszamok tabldzatos megjelenitése a kérdéiv 6. kérdésére adott valaszok
alapjan — el6z06 tablazat folytatdsa

végzés utani

elhelyezkedés segitése

féiskola/egyetem
kapcsolata a szakmaban
miukodo vallalatokkal,

cégekkel

szakmai onképzési

lehet6ségek

Ervényes

43

42

74

Hidnyz6

30

81

49

Gyakorisdgi megoszlds-tablazatok az egyes valtozokra a kérdéiv 6. kérdésére adott valaszok alapjan

elméleti képzés szinvonala

Gyakorisdg Szézalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
2 6 4.9 5,0 5,0
3 33 26,8 27,3 32,2
Ervényes 4 67 54,5 55,4 87,6
5 15 12,2 12,4 100,0
Osszesen 121 98,4 100,0
Hidnyz6 0 2 1,6
Osszesen 123 100,0
gyakorlati képzés szinvonala
Gyakorisdg Szézalék Ervényes szizalék Kumulativ szdzalék
1 7 5,7 5,8 5.8
2 35 28,5 29,2 35,0
Ervényes 3 34 27,6 28,3 63,3
4 34 27,6 28,3 91,7
5 10 8,1 8,3 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyz6 0 3 2.4
Osszesen 123 100,0
tanult ismeretek alkalmazhatésiga
Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 1,6 1,9 1,9
2 9 7,3 8,6 10,5
Ervényes 3 44 35,8 41,9 524
4 42 34,1 40,0 92,4
5 8 6,5 7,6 100,0
Osszesen 105 85,4 100,0
Hidnyz6 0 18 14,6
Osszesen 123 100,0
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az elhelyezkedés soran hasznosithato altalanos készségek, kompetenciak kifejlesztése

Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 3 24 3,0 3,0
2 11 8,9 11,1 14,1
Ervényes 3 53 43,1 53,5 67,7
4 31 25,2 31,3 99,0
5 1 0,8 1,0 100,0
Osszesen 99 80,5 100,0
Hidnyz6 0 24 19,5
Osszesen 123 100,0

tanarok segitékészsége (mennyire segitik a hallgatékat a tanulmanyi-szakmai munkaban, elérejutasban)

Gyakorisidg Szazalék Ervényes szizalék Kumulativ szdzalék
2 6 4,9 5,0 5,0
3 30 24,4 24,8 29,8
Ervényes 4 56 45,5 46,3 76,0
5 29 23,6 24,0 100,0
Osszesen 121 98,4 100,0
Hidnyz6 0 2 1,6
Osszesen 123 100,0
végzés utani elhelyezkedés segitése
Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 7 5,7 16,3 16,3
2 9 7,3 20,9 37,2
Ervényes 3 15 12,2 34,9 72,1
4 11 8,9 25,6 97,7
5 1 0,8 2,3 100,0
Osszesen 43 35,0 100,0
Hidnyz6 0 80 65,0
Osszesen 123 100,0
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foiskola/egyetem kapcsolata a szakmaban miikodé vallalatokkal, cégekkel
Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 6 4,9 14,3 14,3
2 7 5,7 16,7 31,0
Ervényes 3 17 13,8 40,5 71,4
4 10 8,1 23,8 95,2
5 2 1,6 4,8 100,0
Osszesen 42 34,1 100,0
Hidnyz6 0 81 65,9
Osszesen 123 100,0
szakmai onképzési lehetdségek
Gyakorisdg Szézalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 5 4,1 6,8 6,8
2 16 13,0 21,6 28,4
, 3 31 25,2 41,9 70,3
Ervényes
4 18 14,6 24,3 94,6
5 4 3,3 54 100,0
Osszesen 74 60,2 100,0
Hidnyz6 0 49 39,8
Osszesen 123 100,0

12. Ervényes és hidnyzé esetszdmok tabldzatos megjelenitése a kérdéiv 7. kérdésére adott valaszok
alapjan (4.4.1 fejezet 23. 4dbra)

1. el6adas 2. csoportos 3. csoportos 4. kiils6 szakmai 5. tényszert
megbeszélések, kozos gyakorlat, tudds elsajatitasa
vitdk tevékenység gyakornoki
munka
Ervényes 121 113 116 118 120
N Hidnyz6 2 10 7 5 3
6. részvétel 7. a tanar az 8. ondlldan 9. frasbeli 10. szébeli
kutatasban, informaciok f6 végzett beadando kisel6adasok
tudomanyos forrasa projekteken feladatok
didkkori munka alapul6 képzés
Ervényes 110 120 108 123 119
N Hidnyz6 13 3 15 0 4
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11. tesztkérdéseken alapulé 12. szébeli vizsgak

irasbeli vizsgak

Ervényes

120

123

Hidnyz6

3

13. Gyakorisdgi megoszlas-tablazatok az egyes valtozokra a kérd6iv 7. kérdésére adott valaszok

alapjéan:
1. el6adas
Gyakorisig Szazalék Ervényes szazalék Kumulativ szdzalék
1 2 1,6 1,7 1,7
2 12 9,8 9,9 11,6
Ervényes 3 32 26,0 26,4 38,0
4 60 48,8 49,6 87,6
5 15 12,2 12,4 100,0
Osszesen 121 98,4 100,0
Hidnyz6 0 2 1,6
Osszesen 123 100,0
2. csoportos megbeszélések, vitak
Gyakorisig Szazalék Ervényes szazalék Kumulativ szdzalék
1 1 0,8 0,9 0,9
2 8 6,5 7,1 8,0
, 3 28 22,8 24,8 32,7
Ervényes
4 42 34,1 37,2 69,9
5 34 27,6 30,1 100,0
Osszesen 113 91,9 100,0
Osszesen 0 10 8,1
Osszesen 123 100,0
3. csoportos kozos tevékenység
Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 1 0,8 0,9 0,9
2 7 5,7 6,0 6,9
Ervényes 3 11 8,9 9,5 16,4
4 52 42,3 44,8 61,2
5 45 36,6 38,8 100,0
Osszesen 116 94,3 100,0
Hidnyz6 0 7 5,7
Osszesen 123 100,0
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4. kiils6 szakmai gyakorlat, gyakornoki munka

Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 2 1,6 1,7 1,7
2 1 0,8 0,8 2,5
, 3 6 4,9 5,1 7,6
Ervényes
4 26 21,1 22,0 29,7
5 83 67,5 70,3 100,0
Osszesen 118 95,9 100,0
Hidnyz6 0 5 4,1
Osszesen 123 100,0
5. tényszerii tudas elsajatitasa
Gyakorisidg Szazalék Ervényes szazalék Kumulativ szdzalék
1 2 1,6 1,7 1,7
3 19 15,4 15,8 17,5
Ervényes 4 50 40,7 41,7 59,2
5 49 39,8 40,8 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyz6 0 3 2.4
Osszesen 123 100,0
6. részvétel kutatasban, tudomanyos diadkkori munka
Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 2 1,6 1,8 1,8
2 8 6,5 7,3 9,1
Ervényes 3 17 13,8 15,5 24,5
4 53 43,1 48,2 72,7
5 30 24,4 27,3 100,0
Osszesen 110 89,4 100,0
Hidnyz6 0 13 10,6
Osszesen 123 100,0
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7. a tanar az informaciok f6 forrasa

Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
2 11 8,9 9,2 9,2
3 37 30,1 30,8 40,0
Ervényes 4 56 455 46,7 86,7
5 16 13,0 13,3 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyz6 0 3 2.4
Osszesen 123 100,0
8. onalloan végzett projekteken alapulé képzés
Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 4 3,3 3,7 3,7
2 7 5,7 6,5 10,2
Ervényes 3 31 25,2 28,7 38,9
4 38 30,9 35,2 74,1
5 28 22,8 25,9 100,0
Osszesen 108 87,8 100,0
Hidnyz6 0 15 12,2
Osszesen 123 100,0
9. irasbeli beadandé feladatok
Gyakorisdg Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 2 1,6 1,6 1,6
2 11 8,9 8,9 10,6
, 3 39 3,7 31,7 42,3
Ervényes
4 55 44,7 44,7 87,0
5 16 13,0 13,0 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
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10. szobeli kisel6adasok

Gyakorisig Szazalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 4 3,3 34 34
2 6,5 6,7 10,1
, 3 41 33,3 34,5 44,5
Ervényes
4 40 32,5 33,6 78,2
5 26 21,1 21,8 100,0
Osszesen 119 96,7 100,0
Hidnyz6 0 4 3,3
Osszesen 123 100,0
11. tesztkérdéseken alapulé irasbeli vizsgak
Gyakorisidg Szazalék Ervényes szazalék Kumulativ szdzalék
1 9 7,3 7,5 7,5
2 19 15,4 15,8 23,3
Ervényes 3 35 28,5 29,2 52,5
4 46 37,4 38,3 90,8
5 11 8,9 9,2 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyzo 0 3 2,4
Osszesen 123 100,0
12. szébeli vizsgak
Gyakorisdg Szézalék Ervényes szdzalék Kumulativ szdzalék
1 1,6 1,6 1,6
2 4 3,3 3,3 4,9
Ervényes 3 27 22,0 22,0 26,8
4 49 39,8 39,8 66,7
5 41 33,3 33,3 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
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N Minimum Maximum Atlag Normalis sz6rds
1. el6adds 121 1 5 3,61 0,889
2. csoportos megbeszélések,
) 113 1 5 3,88 0,952
vitdk
3. csoportos kozos tevékenység 116 1 5 4,15 0,887
4. kiils6 szakmai gyakorlat,
. 118 1 5 4,58 0,777
gyakornoki munka
5. tényszeru tudds elsajatitdsa 120 1 5 4,20 0,826
6. részvétel kutatasban,
) ) 110 1 5 3,92 0,940
tudomdanyos didkkori munka
7. a tandr az informéciok 6
120 2 5 3,64 0,828
forrdsa
8. ondlléan végzett projekteken
108 1 5 3,73 1,038
alapul6 képzés
9. {rasbeli beadandé feladatok 123 1 5 3,59 0,886
10. szébeli kiseldaddsok 119 1 5 3,64 1,006
11. tesztkérdéseken alapuld
o 120 1 5 3,26 1,073
frasbeli vizsgak
12. sz6beli vizsgdk 123 1 5 4,00 0,914

12. Gyakorisdgi megoszlas-tablazat az egyes valtozokra a kérdoiv 8. kérdésére adott valaszok alapjan

On szerint az iskolan kiviili gyakorlatok, tevékenységek pl. terepi gyakorlat, iizemlatogatas, milyen
mértékben jarulnak hozza a szakmai tananyag megértéséhez?
Gyakorisig Szazalék Ervényes szizalék Kumulativ szdzalék

3 10 8,1 8,3 8,3

Ervényes 4 38 30,9 31,4 39,7
5 73 59,3 60,3 100,0
Osszesen 121 98,4 100,0

Hidnyz6 0 2 1,6

Osszesen 123 100,0
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@ nagymeértékben hozzajarul

@ hozzajarul

0 ink&bb hozzajarul

60,3%

6. abra Az iskolan Kkiviili oktatas hatékonysaganak megitélése, az érvényes valaszt adé hallgatok szama
121£6

13. Ervényes és hidnyz6 esetszamok tabldzatos megjelenitése a kérdéiv 9. kérdésére adott valaszok
alapjan (4.4.1 fejezet 24. dbra)

1. elméleti 2. gyakorlati 3. technikai, 4. képesség a 5. elemzés,
szakmai szakmai szamitastechnikai tanuldsra, rendszerezés
jartassag jartassag eszkozok onképzésre képessége
hasznélataban
jartassg
Ervényes 120 120 121 123 119
N Hidnyz6 3 3 2 0 4
6. frasbeli 7.1idegen nyelvii 8. 9. preciz 10. nagy
kifejezékészség | kifejezd készség | szervezOkészség | munkavégzés munkabirds
Ervényes 121 113 120 122 116
N Missing 2 10 3 1 7
11. képesség az | 12. képesség 13. 14. szdmolasi, 15. logikai,
ondllo csapatmunkdra |kapcsolatteremtés, szAamitasi térbeli
munkavégzésre kommunikécids feladatok gondolkodas
készség megoldasanak
képessége
Ervényes 120 119 120 119 117
N Hidnyz6 3 4 3 4 6
16. kitiizott célok 17. képesség 1j dolgok 18. internet hasznélata
megvaldsitidsdnak képessége felfedezésére, djitasra
Ervényes 116 117 118
N
Hidnyz6 7 6 5
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14. Gyakorisagi megoszlas-tablazatok az egyes valtozokra a kérd6iv 9. kérdése alapjan

1. elméleti szakmai jartassag

Gyakorisidg Szazalék Ervényes Széazalék Kumulativ Szazalék
1 1 0,8 0,8 0,8
2 5 4,1 4,2 5,0
Ervényes 3 43 35,0 35,8 40,8
4 57 46,3 47,5 88,3
5 14 11,4 11,7 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyz6 0 3 2.4
Osszesen 123 100,0
2. gyakorlati szakmai jartassag
Gyakorisig Szazalék Ervényes Szézalék Kumulativ Szdzalék
1 7 5,7 5,8 5,8
2 22 17,9 18,3 24,2
Ervényes 3 39 3,7 32,5 56,7
4 41 33,3 34,2 90,8
5 11 8,9 9,2 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyz6 0 3 2.4
Osszesen 123 100,0
3. technikai, szamitastechnikai eszk6zok hasznilatiban jartassag
Gyakorisig Szazalék Ervényes Széazalék Kumulativ Szazalék
1 17 13,8 14,0 14,0
2 24 19,5 19,8 33,9
Ervényes 3 47 38,2 38,8 72,7
4 24 19,5 19,8 92,6
5 9 7,3 7.4 100,0
Osszesen 121 98,4 100,0
Hidnyz6 0 2 1,6
Osszesen 123 100,0
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4. képesség a tanulasra, onképzésre

Gyakorisdg Szazalék Ervényes Szézalék Kumulativ Szazalék
1 7 5,7 5,7 5,7
2 21 17,1 17,1 22,8
Ervényes 3 47 38,2 38,2 61,0
4 34 27,6 27,6 88,6
5 14 11,4 11,4 100,0
Osszesen 123 100,0 100,0
5. elemzés, rendszerezés képessége
Gyakorisig Szazalék Ervényes Szézalék Kumulativ Szézalék
1 4 3,3 34 34
2 19 15,4 16,0 19,3
Ervényes 3 38 30,9 31,9 51,3
4 46 37,4 38,7 89,9
5 12 9,8 10,1 100,0
Osszesen 119 96,7 100,0
Hidnyz6 0 4 3,3
Osszesen 123 100,0
6. irasbeli kifejez6készség
Gyakorisdg Szazalék Ervényes Szizalék Kumulativ Szdzalék
1 7 5,7 5,8 5,8
2 22 17,9 18,2 24,0
, 3 52 42,3 43,0 66,9
Ervényes 4 31 25,2 25,6 92,6
5 9 7,3 74 100,0
Osszesen 121 98,4 100,0
Hidnyz6 0 2 1,6
Osszesen 123 100,0
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7. idegen nyelvii kifejez6 készség

Gyakorisig Szazalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szézalék
1 40 32,5 354 354
2 36 29,3 31,9 67,3
, 3 22 17,9 19,5 86,7
Ervényes
4 13 10,6 11,5 98,2
5 2 1,6 1,8 100,0
Osszesen 113 91,9 100,0
Hidnyz6 0 10 8,1
Osszesen 123 100,0
8. szervezokészsé
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 14 11,4 11,7 11,7
2 34 27,6 28,3 40,0
Ervényes 3 44 35,8 36,7 76,7
4 22 17,9 18,3 95,0
5 6 4.9 5,0 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyzo 0 3 2,4
Osszesen 123 100,0
9. preciz munkavégzés
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 8 6,5 6,6 6,6
2 16 13,0 13,1 19,7
Ervényes 3 39 3,7 32,0 5L,6
4 44 35,8 36,1 87,7
5 15 12,2 12,3 100,0
Osszesen 122 99,2 100,0
Hidnyz6 0 1 0,8
Osszesen 123 100,0

172



10.13147/NYME.2012.002

10. nagy munkabiras

Gyakorisig Szazalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szézalék
1 8 6,5 6,9 6,9
2 19 15,4 16,4 23,3
, 3 36 29,3 31,0 54,3
Ervényes
4 29 23,6 25,0 79,3
5 24 19,5 20,7 100,0
Osszesen 116 94,3 100,0
Hidnyz6 0 7 5,7
Osszesen 123 100,0
11. képesség az 6nallo munkavégzésre
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 5 4,1 4,2 4,2
2 9 7,3 7,5 11,7
Ervényes 3 32 26,0 26,7 38,3
4 51 41,5 42,5 80,8
5 23 18,7 19,2 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyzo 0 3 2,4
Osszesen 123 100,0
12. képesség csapatmunkara
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 5 4,1 4,2 4,2
2 15 12,2 12,6 16,8
Ervényes 3 32 26,0 26,9 43,7
4 55 44,7 46,2 89,9
5 12 9.8 10,1 100,0
Osszesen 119 96,7 100,0
Hidnyz6 0 4 3,3
Osszesen 123 100,0
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13. kapcsolatteremtés, kommunikacids készség

Gyakorisig Szazalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szézalék
1 5 4,1 4,2 4,2
2 10 8,1 8,3 12,5
Ervényes 3 39 31,7 32,5 45,0
4 47 38,2 39,2 84,2
5 19 15,4 15,8 100,0
Osszesen 120 97,6 100,0
Hidnyz6 0 3 2.4
Osszesen 123 100,0
14. szamolasi, szamitasi feladatok megoldasanak képessége
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 6 4,9 5,0 5,0
2 20 16,3 16,8 21,8
Ervényes 3 41 33,3 34,5 56,3
4 38 30,9 31,9 88,2
5 14 11,4 11,8 100,0
Osszesen 119 96,7 100,0
Hidnyz6 0 4 3,3
Osszesen 123 100,0
15. logikai, térbeli gondolkodas
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 6 4.9 5,1 5,1
2 13 10,6 11,1 16,2
Ervényes 3 40 32,5 34,2 50,4
4 44 35,8 37,6 88,0
5 14 11,4 12,0 100,0
Osszesen 117 95,1 100,0
Hidnyz6 0 6 4,9
Osszesen 123 100,0

174



10.13147/NYME.2012.002

16. Kitiizott célok megvalositasanak képessége

Gyakorisig Szazalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szézalék
1 1 0,8 0,9 0,9
2 10 8,1 8,6 9,5
, 3 46 37,4 39,7 49,1
Ervényes
4 47 38,2 40,5 89,7
5 12 9.8 10,3 100,0
Osszesen 116 94,3 100,0
Hidnyz6 0 7 5,7
Osszesen 123 100,0
17. képesség 1ij dolgok felfedezésére, ijitasra
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 7 5,7 6,0 6,0
2 13 10,6 11,1 17,1
Ervényes 3 45 36,6 38,5 55,6
4 39 31,7 33,3 88,9
5 13 10,6 11,1 100,0
Osszesen 117 95,1 100,0
Hidnyz6 0 6 4,9
Osszesen 123 100,0
18. internet hasznilata
Gyakorisdg Szézalék Ervényes Szdzalék Kumulativ Szdzalék
1 31 25,2 26,3 26,3
2 20 16,3 16,9 43,2
Ervényes 3 21 17,1 17,8 61,0
4 20 16,3 16,9 78,0
5 26 21,1 22,0 100,0
Osszesen 118 95,9 100,0
Hidnyz6 0 5 4,1
Osszesen 123 100,0
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Minimum Maximum Atlag Normalis sz6rds
1. elméleti szakmai jartassig 120 1 5 3,65 0,774
2. gyakorlati szakmai jartassig 120 1 5 3,22 1,041
3. technikai, szamitastechnikai
eszkozok haszndlataban 121 1 5 2,87 1,118
jartassdg
4. képesség a tanuldsra,
123 1 5 3,22 1,044
Onképzésre
5. elemzés, rendszerezés
119 1 5 3,36 0,981
képessége
6. irasbeli kifejezOkészség 121 1 5 3,11 0,982
7.idegen nyelvi kifejez6
113 1 5 2,12 1,078
készség
8. szervezbkészség 120 1 5 2,77 1,043
9. preciz munkavégzés 122 1 5 3,34 1,066
10. nagy munkabirds 116 1 5 3,36 1,182
11. képesség az 6nall6
120 1 5 3,65 1,010
munkavégzésre
12. képesség csapatmunkadra 119 1 5 3,45 0,981
13. kapcsolatteremtés,
o 120 1 5 3,54 0,995
kommunikdacids készség
14. szamolasi, szamitasi
feladatok megolddsdnak 119 1 5 3,29 1,043
képessége
15. logikai, térbeli gondolkodds 117 1 5 3,40 1,009
16. kitlizott célok
116 1 5 3,51 0,829
megvaldsitisanak képessége
17. képesség 1j dolgok
pesseg J. £ 117 1 5 3,32 1,016
felfedezésére, Gjitasra
18. internet hasznalata 118 1 5 2,92 1,511
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9. szamu melléklet

Kérdéiv kornyezetmérnok BSc szakos hallgatok részére

Az on-line véltozat a kdvetkezd cimen érhet6 el:
https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dG82VHEzaUNTVHVIWUVNakI1

bGdjMIE6MQ .
Tisztelt Hallgatd!

Boddné Kendrovics Rita vagyok az Obudai Egyetem Kénnyiipari és Kérnyezetmérndki Kar
Kérnyezetmérndki Intézetének adjunktusa. Mint doktorjeldlt a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kitaibel
Pal Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola Kérnyezetpedagdgia Programjaban veszek részt. Doktori
disszertaciom cime: Vizminéség-védelem gyakorlati oktatasi metodika fejlesztése a miszaki
fels6oktatasban (az Aranyhegyi-patak vizmin6ségi vizsgalatanak példajan)

Kutatasom részeét képezi, hogy felmérjem a Kérnyezetmeérndk alapképzés jelenlegi oktatasi helyzetét,
feltariam a képzés inditdsa ota (2006) felmerlilt problémakat és természetesen keressem ezekre a
megfelel6 megoldasokat, hogy képzéstink a jévében még szinvonalasabba valjon.

Kérem Ont, hogy a mellékelt kérd6iv kitdltésével segitse munkamat, észinte vélaszaival teremtse meg
a jévébeni valtoztatas, fejlesztés lehetéségét.

Munkajét elére is nagyon k6szdéném: )
Bodané Kendrovics Rita adjunktus OE RKK KMl

1. Kérem, huzza ala annak az egyetemnek a nevét (réviditve szerepel), ahol tanul!

BME-VBK, DE-MK, EJF-M, ME-MFK, NYME-EMK, OE-RKK, PE-MK, PTE-PMMK, SZE-MTK,
SZIE-MKK, SZTE-TTIK

2. On a felséoktatasba torténd felvételi jelentkezése soran jelenlegi egyeteme
Kornyezetmérndk szakat jelolte meg els6 helyen?
Igen nem
Ha nem, akkor melyik intézmény, mely szakat jeldlte meg elsé helyen?

3. A Koérnyezetmérnok szak valasztasanal milyen szempontok voltak a
legmeghatarozobbak? (alahuzassal kérem megjeldlni az igaz allitasokat, tobb valasz is
lehetséges)

a. kdzépiskolai természettudomanyos targyak iranti érdekl6dés
b. kbzépiskolai tanarok véleménye alapjan

C. szlilék hatasa

d. kérnyezetvédelem iranti elkbtelezettség

e. mérndki palya iranti érdeklédés

f. baratok, ismer6sok ajanlasa

g. az egyetem hirneve

h. az intézmény telepilésének foldrajzi elhelyezkedése (févaros)
i. elé6z6 év felvételi ponthatara

4. Kozépiskolaban a felsorolt természettudomanyos targyakat hany évig tanulta és milyen
atlageredménnyel? (Kérem, karikazza be a 6, vagy a 8-as szamot annak megfelel6en,
hogy tanulmanyait 6, illetve 8 osztalyos gimnaziumban folytatta)

Fizika:............... EVIg weiiriiiiiieieane eredmeénnyel.............coeeeeeens szintl érettségi
Kémia: ............... BVig..eu i, eredménnyel................coeeees szintl érettségi
Biologia:.............. BVIg. i eredménnyel..............c.oeeeee. szintl érettségi
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Kérem, alahuzassal jeldlje meg azt a targyat, amelyet érettségi targyként valasztott, és irja
mellé, hogy kdzép, vagy emelt szinten teljesitette azt! (régebbi tipusu érettségi is szamit!)

Végzett —e kérnyezetvédelmi technikumot? Igen nem
A képzés soran elegenddnek tartja a gyakorlati foglalkozasok 6raszamat?

Igen nem nem tudom

Elégedett On egyeteme gyakorlati oktatasanak szinvonalaval?

Igen nem nem tudom
Milyen On szerint egy j6 gyakorlati foglalkozas? (Kérem, huzza ala az On altal
helyesnek itélt valasz(oka)t!)

A tanar eléad, magyaraz

A tanar bemutatja (pl. ppt. projektor), szemlélteti a gyakorlati tananyagot

A hallgat6 feldolgozza (esszé) és bemutatja az altala feldolgozott tananyagot

A hallgaté kisérleteket, méréseket végez a tandr iranyitdsa mellett az iskolaban

A hallgaté valés kérnyezetben szemléli, tanulmanyozza a folyamatokat, méréseket végez

9. A gyakorlati foglalkozasokon milyen gyakran végeznek 6nallé munkat a hallgatok, pl.
méréseket, kisérleteket az On intézményében? (Kérem, hiizza ala az On altal helyesnek

itélt valaszt!)

Rendszeresen

alkalmanként

egyaltalan nem

10. A gyakorlati foglalkozasokon az On véleménye szerint milyen rendszerességgel
jelennek meg a tablazatban felsorolt oktatasi médszerek? (Kérem, jel6lje X-el a tablazat
megfelel6 valaszoszlopaban az On altal helyesnek vélt gyakorisagot!)

Oktatasi modszer

Minden
oran

Gyakran, de nem
minden oran

Ritkan, egy-
két 6ran

Egyaltalan
nem

elbadas

magyarazat

megbeszélés

vita

szemléltetés

Tanulmanyi kirdndulas

Hazi feladat

Irasbeli esszé

Hallgatdi prezentacio

Munkaltaté mdédszer (mérés,
kisérlet stb.)

11. Igényelné-e, hogy az oktatasban nagyobb aranyban valésuljon meg a gyakorlati

képzés?
Igen nem nem tudom
12. On szerint az iskolan kiviili, kiilsé helyszini gyakorlatok pl. terepgyakorlat,
lzemlatogatas, tanulmanyi kirandulas hozzajarulnak-e a szakmai ismeretek

elmélyitéséhez? Kérem, pontozza egy 6tds skalan (5 - nagymértékben hozzajarul, 4-
hozzajarul, 3-kevésbé jarul hozza, 2-kissé hozzajarul, 1 —egyaltalan nem jarul hozza)
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13. Milyen gyakori az On intézményében az iskolan kiviili helyszinen (pl. lizemlatogatas,
terepgyakorlat, tanulmanyi kirandulas, stb.) térténé oktatas? (Kérem, htizza ala az On
altal helyesnek itélt valaszt!)

minden gyakorlat kiilsé helyszinen zajlik
havonta egyszer

a félév soran egy-két alkalommal

a félév soran legalabb egy alkalommal
nincs kulsé helyszini gyakorlat

14. Kérem, sorolja fel milyen kiilsé helyszini gyakorlatokon vett részt Vizminéség-védelem
targy keretein beltl!

15. A kiils6 helyszini gyakorlatok milyen keretek kézétt valosulnak meg? (kérem, huzza ala
a megfelel6 valaszt)

orarendi keretek kozott

tandran kivil (esetleg mas 6rat érintve)

tandran kivll a hallgaté és oktatd szabadidejében
blokkositott érarend segitségével

tantervi szakmai nap szervezésével

oktatasi szlinetben

16. Kérem, hogy iskolai osztalyzatokkal értékelje a képzést folytatdo intézményt az
alabbiakban olvashaté szempontok szerint! (5-6st adjon, ha teljes mértékben elégedett,
1-est, ha egyaltalan nem volt megelégedve. X-nem tudom)

1. Elméleti képzés szinvonala

2. Gyakorlati képzés szinvonala

3. Tanult ismeretek alkalmazhatésaga

4. Elhelyezkedés soran hasznosithat6 altalanos
készségek, kompetenciak

5. Tanarok segitékészsége (mennyire segitik a 5
hallgatokat a tanulmanyi, szakmai munkaban,
elérejutdsban

6. A végzés utani elhelyezkedés segitése

7. A féiskola/egyetem kapcsolata a szakmaban 514321
mikodé vallalatokkal, cégekkel
8. A szakterllet elismert képvisel6inek jelenléteaz | 5|4 (3|2 |1
oktatasban
9. Szakmai 6nképzési lehetéségek 5141321

ajoifoo
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17. Kérem itélje meg, hogy a tablazatban lathaté kompetenciakat mennyire fejlesztették
egyetemi tanulmanyai (1-egyaltalan nem 2-nagyon nem, 3-kicsit fejlesztették, 4-
fejlesztették, 5-nagyon fejlesztették, X-nem tudom)

Budapest, 2011-04-07

1. ElIméleti szakmai jartassag 5(4(3[2]1 (X

2. Gyakorlati szakmai jartassag 5(4(3[2]1 (X

3. Technikai, szamitastechnikai eszk6zok 5141321 |X
haszndlataban jartassag

4. Képesség a tanulasra, 6nképzésre 54321 (X

5. Rendszerszemlélet, komplex gondolkodas 54321 (X
képessége

6. Irasbeli kifejez6készség 54321 (X

7. Képesség az 6néll6 munkavégzésre 5(4(3[2]1 (X

8. Képesség a csapatmunkara 5[4(3[2]1 (X

9. Kapcsolatteremtés, kommunikacios készség 5[4(3[2]1 (X

10. Szamolasi, szamitasi feladatok megoldasanak |54 (3 (2|1 | X
képessége

11. Képesség uj dolgok felfedezésére, Ujitdsra 5[4(3[2]1 (X

18. Tervezi-e tanulmanyainak folytatasat MSc szakon? Igen nem nem tudom

Kbészdném, hogy 6szinte valaszadasaval segitette kutatéi munkamat.

Bodané Kendrovics Rita
adjunktus, doktorjeldlt

Obudai Egyetem Rejté Sandor Kénnytiipari és Kérnyezetmérnoki Kar
Kérnyezetmérndki Intézet
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10. szamu melléklet

Kérdéiv Kornyezetmérnok BSc szakon oktatok részére

A kérdoiv elérhet6 a kovetkez6 internetes cimen:

10.13147/NYME.2012.002

https://docs.google.com/spreadsheet/viewform?formkey=dG9ILVITSnMtVnFqckdWNOoxek

NvcFE6MQ

Tisztelt Oktat6 Kolléga!

Bodané Kendrovics Rita vagyok az Obudai Egyetem Kénnylipari és Koérnyezetmérnoki Kar
Kérnyezetmérndki Intézetének munkatarsa. Mint doktorjel6lt a Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Kitaibel Pal Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola Kdrnyezetpedagdgia Programjaban veszek részt.
Doktori disszertaciom cime: Vizmin6ség-védelem gyakorlati oktatasi metodika fejlesztése a miszaki
fels6oktatasban (az Aranyhegyi-patak vizminéségi vizsgalatanak példajan)
Kutatasom részét képezi, hogy felmérjem a Kérnyezetmérndk alapképzés jelenlegi oktatasi helyzetét,
feltarjam a képzés inditdsa 6ta (2006) felmerlt problémakat és természetesen keressem ezekre a

megfelelé megoldasokat.

Kérem Ont, hogy az alabbi kérdéiv kitdltésével segitse munkamat.

1. Kérem, hlzza ald annak az egyetemnek a nevét (réviditve szerepel), ahol tanit!

Kdszonettel:

Bodané Kendrovics Rita adjunktus OE RKK KMI

BME-VBK, DE-MK, EJF-M, ME-MFK, NYME-EMK, OE-RKK, PE-MK, PTE-PMMK, SZE-MTK,

SZIE-MKK, SZTE-TTIK

2. Hany éve tanit az egyetemen?

3. Beosztasa (kérem, hizza ala a megfeleld valaszt):

Egyetemi tanar, féiskolai tanar, egyetemi docens, féiskolai docens, adjunktus, tanarsegéd,
mestertanar, tanszéki mérndk

4. Kérem, adja meg, hogy egy On 4ltal oktatott targy gyakorlati oktatasaban milyen

rendszerességgel alkalmazza az alabb felsorolt pedago6giai médszereket!

Kérem, ha On Vizmin6ség-védelem c. targy gyakorlati oktatdsat vezeti, akkor arra adja meg
a modszerek alkalmazasat!

Oktatasi modszer

Minden
oran

Gyakran, de nem
minden 6ran

Ritkan, egy-
két éran

Egyaltalan
nem

elbadas

magyarazat

megbeszélés

vita

szemléltetés

tanulmanyi kirandulas

hazi feladat

irasbeli esszé

hallgatoi prezentacio

munkaltato modszer (mérés,
kisérlet stb.)
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5. Véleménye szerint az On altal alkalmazott médszerek lehetéséget adnak a komplex, atfogé
ismeretek, a rendszerszemlélet kialakitasara?

Igen

nem

nem tudom

6. Alkalmazza On az oktatasi gyakorlataban a projektmédszert? Igen

7. Az On intézményének kdrnyezetmérndk oktatasi gyakorlataban alkalmazzak a

projektmodszert?

Igen

nem

nem tudom

nem

8. Az On véleménye szerint, egy hatékony gyakorlati tanéran mely oktatasi médszerek, és milyen
rendszerességgel kellene, hogy megjelenjenek?

Oktatasi modszer

Minden
oran

Gyakran, de nem
minden 6ran

Ritkan, egy-
két éran

Egyaltalan
nem

elbadas

magyarazat

megbeszélés

vita

szemléltetés

tanulmanyi kirandulds

hazi feladat

irasbeli esszé

hallgatdi prezentacid

munkaltaté modszer (mérés,
kisérlet stb.)

9. Véleménye szerint az alabbi oktatasi médszerek kdziil melyek adnak lehetéséget a komplex, atfogd
ismeretek, a rendszerszemlélet kialakitasara?

Oktatasi modszer

elbadas

magyarazat

megbeszélés

vita

szemléltetés

tanulmanyi kirandulds

hazi feladat

irasbeli esszé

hallgatdi prezentacio

munkaltaté modszer (mérés,
kisérlet stb.)

10. Megfelelének tartja-e a tantervben el&irt gyakorlati képzés aranyat?

Igen

nem
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Amennyiben gy gondolja, hogy nem megfelel6 a gyakorlati képzés aranya, On szerint mi
lehet ennek az oka?
(Kérem, huzza ald az On altal megfelelének itélt valasz(oka)t)

Mert:
Nem adottak a gazdasagi feltételek (pl. terem-, eszkdz-, pénzhiany)
A laborok felszereltsége elavult
Tul nagy az elméleti anyag aranya, igy nem jut elegendé idé a manualis
tevékenységre
Nem a fels6oktatas feladata a gyakorlati képzés
Magas az oktatdk éraszama
Nagy létszamu csoportok a gyakorlati foglalkozasokon
A tantervi keretek nem teszik lehetévé a gyakorlati képzést
Az intézményi 6rarend rugalmatlansaga miatt

Egyéb:

Szlkségesnek tartanad a BSc képzésben a gyakorlati képzés ardnyanak bévitését?
Igen nem

On szerint mennyire fontos a kérnyezetmérndki alapképzésben a tapasztalatszerzés, a
gyakorlati szemlélet kialakitasa:

nagyon fontos kevésbé fontos egyaltalan nem fontos

On szerint az iskolan kivili, killsé helyszini gyakorlatok pl. terepgyakorlat, (izemlatogatas,
tanulmanyi kirandulas hozzajarulnak-e a szakmai ismeretek elmélyitéséhez? Kérem, pontozza
az aldbbi skalan (4-nagymértékben hozzajarulnak, 3-kevésbé jarulnak hozza, 2-kissé
hozzajarulnak, 1-egyaltalan nem jarulnak hozza)

4 3 2 1

Milyen aranyban épiil be az On oktatasi tevékenységébe az iskolan kiviili, kiilsé helyszini
gyakorlat pl. terepgyakorlat, Gzemlatogatas, tanulmanyut stb.? (kérem, hizza ala a megfelelé
valaszt)

minden gyakorlat kllsé helyszinen zajlik

havonta egyszer

a félév soran egy-két alkalommal tartok kilsé helyszini gyakorlatot

a félév soran legalabb egy alkalommal tartok kilsé helyszini gyakorlatot
nem tartok kiilsé helyszinen gyakorlatot

A kiilsé helyszini gyakorlatokat milyen keretek k6zétt bonyolitja? (kérem, hizza al a
megfeleld valaszt)

az orarendben el6irt gyakorlati 6ra keretei kdzott
tanéran kivll (de mas tanérat érintve)

tanéran kivil a hallgat6 és oktatd szabadidejében
blokkositott érarend segitségével

tanéran kivili szakmai nap szervezésével
szUnidében

egyéb:
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Véleménye szerint a hagyomanyos oktatasi médszerek biztositjak a Kérnyezetmérndk
alapképzéstdl elvart kompetenciak kialakitasat?
Igen nem

Ismeri On az alternativ pedagégiai médszereket? Igen nem

On hajlandé lenne pedagdgiai médszereit béviteni alternativ pedagégiai médszerek (pl.
projektmddszer, kooperativ oktatasi médszer) alkalmazasaval?

Igen nem
Amennyiben nem ismeri az alternativ pedagogiai mddszereket, hajlandé lenne ezek
megismerésére (pl. szervezett felnéttoktatas, tanfolyam keretében) és azt kdvetd beépitésére
az oktatasi tevékenységébe? Igen nem
Végzett On egyetemi/fdiskolai pedagégiai tanulmanyokat? Igen nem
Kérem, a kdvetkez6 szempontok alapjan értékelje sajat egyetemét (a szakot, szakiranyt, ahol

oktat) iskolai osztalyzatokkal! (5: telies mértékben elégedett;...... 1: egyaltalan nem elégedett)
(A megfelel6 valaszt kérem, karikazza be!)

1. szakmai 6nképzési lehetbségek 514(3[2]1
2. oktatdk és hallgatok kapcsolata 514|321
3. végzeés utani elhelyezkedés segitése 514|3|2]|1
4. kutatasokba valé bekapcsolodas lehetésége 5]4(3]2]1
5. képzés alatti munkalehetéségek biztositasa 5[4]|3|2]1
6. féiskola/egyetem kapcsolata a szakmaban 514|321
miikodé vallalatokkal, cégekkel

7. elméleti képzés szinvonala 514|321
8. szakmai gyakorlatok szinvonala 514|3|2]|1

9. oktatdk segitékészsége (mennyire segitik a 514(3|2|1
diakokat a tanulmanyi-szakmai munkaban,
elérejutdsban)

10. oktatott szakismeretek naprakészsége
11. didkok szakmai konferencidkon valé részvételi 514 (321
lehetésége
12. az elhelyezkedés soran hasznosithat6é 514|321
altalanos készségek, kompetenciak kifejlesztése

(6]
N
w
N
—_

Kérem, amennyiben a kérdésekkel kapcsolatban egyéb észrevétele, javaslata van, azt ossza meg
velem, készdnettel fogadom, munkamat nagymértékben segitené.

Kdszdndm, hogy 6szinte valaszaddsaval segitette kutatéi munkamat, és ezzel hozzjarul a
Kérnyezetmérndk alapképzés oktatasi szinvonalanak tovabbi emeléséhez.

Budapest, 2011-04-07 Bodané Kendrovics Rita adjunktus, doktorjelélt

Obudai Egyetem Rejté Sandor Kdénnyipari és Kéryezetmérnoki Kar
Kérnyezetmérndki Intézet
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11.szamua melléklet

A vizgyiijtoteriilet és a viztér mutatoi

Statikus jellemzok Dinamikus jellemzok
Az élo
Természet- Természet- Medermor- Az élettelen Az élettelen és természet
foldrajzi véde-mi és fologiai és természet dltal az élo altal
jellemzok | kornyezetgaz- | mederanyag- meghatdrozott természet dltal | meghatdro-
ddlkoddsi mindségi Jjellemzok meghatdrozott zott
Jjellemzok tényezok Jjellemzok Jellemezdk
-tdjegység -természet- -vizmélység -aramlési -fény- Konstruk-
-tajtipus védelem -vizfeliilet viszonyok viszonyok tivitas:
-éghajlat -szenyezOdés- | -mederalakzat -hullamzas és -oxigén- -klorofill
-dombor- érzékenység -makro- orvénylési viszonyok -fitoplankton
zat -tarsadalmi vegetacid viszonyok -trofitas -biomassza
-magassag hasznositds -mederanyag -hOmérséklet- -szaprobitas -hinér-
-alapkdzet -kornyezet- mindsége viszonyok allomany
- talaj technikai hatds | -vizhéztartas -s6tartalom Destruktivi-
-vizella- tas:
tottsag -csiraszam
-planktonikus
baktérium-
szam
-zooplankton
biomassza

1. Tablazat. A vizgyiijtéteriilet és a viztér mutaté (BARDOCZYNE 2000: 74.0.)

Okologiai vizmindsités

Okolégiai vizminésités Vizfolyasokban vizsgilt paraméterek

A vizi flora Osszetétele €s sokasdga

A fenéklak¢ gerinctelen fauna Osszetétele és
egyedstirtisége

A halfauna sszetétele és egyedstiriiség

Bioldgiai jellemzdok

A hidrolégiai rezsim:
az dramlas mértéke €s dinamikdja
kapcsolat a felszin alatti viztestekkel
A foly6 folytonossdga
Morfoldgiai viszonyok:
a folyé mélységének €s szélességének
véltozékonysiga
a mederdgy szerkezete és anyaga
a parti sdv szerkezete

Bioldgiai elemeket timogatd
hidromorfolégiai jellemzok

Homérsékleti viszonyok

Oxigén ellatottsagi viszonyok
Sétartalom

Savasodasi allapot

Tapanyag viszonyok
Kiilonleges szennyez8anyagok

Bioldgiai elemeket timogatd
fizikai-kémiai és kémiai jellemzok

2. Tablazat. A vizfolyasok mindsitésének jellemzé csoportjai (VKI 2004: 66.0.)
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A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. projekt médszertani itmutatdja

1. modul

I. Az , Eléviz - természetes vizi okoszisztéma’ modul feladatrendszere

A modul egységei Modszerek Tevékenység/feladatok

A probléma megoldasat segité tartalmak

1. Vizgyiijtofeltaras fogalomtérkép Fogalomtérkép készitése a
beszélgetés, vita | vizszennyezésrol.

Célja: a hallgatok jeloljék ki és ismerjék meg

a kisvizfolyas vizgyijtd tertiletét. | terepkutatds Szervezzenek kozos gyalogos tirdt a

Tanulmdnyozzdk a Viz  Keretirdnyelv vizgyijto teriilet megismerésére.

kapcsdn 2010-ben elfogadott Vizgylijto- Készitsék el a vizgylijtéteriilet térképét.

gazddlkoddsi Tervet. Szerezzenek adatokat a | alkotds Készitsenek fényképalbumot a kisvizfolyds

vizsgélt kisvizfolydsrél, pl, kordbbi mérési vizgytjtoteriiletérol.

adatok, VKI nyilvantartds. A rendelkezésre

dll6 dokumenticidk elemzésével ismerjék Ismertessék a  kisvizfolyds geoldgiai

meg a vizfolyds mindségét meghatdrozé | hangos adottsdgait és hidroldgiai viszonyait.

tényezdket. A rendszerszemlélet fejlesztése a | gondolkodds

vizmindséget befolydsold tobb tényezd | adatgyiijtés Tanulmédnyozzdk a Viz Keretirdnyelvet és

kozvetlen megfigyelésével. a Vizgyiijté-gazdalkodasi Tervet,
megfigyelés keressenek  benne a  kisvizfolydsra

Kulcsszavak: Viz Keretirdnyelv, Vizgylijt6- | elemzés vonatkozé meghatdrozasokat.

gazdalkodasi Terv, o©kolégiai mindsités, | szakirodalom

vizszennyezés elemzése Gytjtsenek adatokat kordbbi vizsgalatok

eredményeir6l, és azok elemzésével
Irodalom: készitsenek vizsgalati tervet a kisvizfolyas

Stelczer K. (2000): A vizkészlet-gazdalkodas
hidrolégiai alapjai ELTE Eo6tvos Kiadd
Dukay 1. (2000): Kézikonyv a kisvizfolydsok
komplex vizsgalatdhoz

Goncol Alapitvany és Szovetség

Szilagyi F. (2007): Alkalmazott hidrobioldgia
MAVIZ

Szilagyi F.  (2007):  Mérnokokoldgia
felkésziilési anyag BME Epitémérnoki Kar

mindsitésére vonatkozdan. (mit, hol, miért
kell vizsgélni)

Produktum: power point bemutaté a
kisvizfolyds alapadatairdl,
elhelyezkedésérol, vizgyijtoteriiletérol.
Fényképalbum a kisvizfolydsrol.
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2.  Okolégiai  vizminésités a
makrogerinctelenek vizsgalata alapjan

Szervezzenek kozos gyalogos tirdt a
vizgylijtd teriilet megismerésére.

terepkutatas
Célja: A hallgaték ismerjék meg a Viz Képes, szines BISEL hatdroz6 készitése a
Keretirdnyelv szerinti 6koldgiai vizmindsités vizfolydsokban taldlhat6 makrogerinctelen
elemeit, azon beliil szerezzenek részletes | szakirodalom allatokrol.
ismereteket a  bioldgiai elemekrdl. A vizi | elemzése Produktum:  makrogerinctelen  képes
makrogerinctelenek  vizsgélata BISEL hatdrozo BISEL mérésekhez
modszerrel.
A vizi Okoszisztéma tanulmanyozdsa soran Készitsenek a vizfolydsok él6lényeirdl és
felhivni a figyelmet a vizi él6lények | megfigyelés életfeltételeikrdl power pointos bemutatd
érzékenységére, fontossdgdra és  ezen anyagot.
keresztiil az 6koldgiai szemlélet fejlesztése. Produktum: power pointos bemutaté
anyag a vigfolydsok élolényeirdl és
Kulcsszavak: Viz Keretirdnyelv, okolégiai | terepkutatds életfeltételeikrol
vizmindsités, BISEL modszer, vizi
okoszisztéma, fitobenton, makrogerinctelen, Végezzenek bioldgiai vizmindsitést a
makrofiton, fitoplankton, biodiverzitds makrogerinctelen  él6lények  vizsgdlata
elemzés alapjoan  a  BISEL  mddszerrel a
Irodalom: szennyviztisztité elott és utdn, hasonlitsak
Dukay I. (2000): Kézikonyv a kisvizfolydsok Ossze a kapott adatokat. A vizsgdlatot
komplex viszgédlatihoz egészitsék ki az alap fizikai-kémiai
Goncol Alalpitvany és Szovetség vizsgdlat jellemzék mérésével.
Kriska Gy.(2003): Az édesvizek és védelmiik
Miiszaki Koényvkiad6 Végezzenek vizsgélatot a torkolatnal és a
Woynarovich E.(2007): Vizi koérnyezetiink varos hatdrdban BISEL mdédszerrel, az
védelme Agroinform Kiad6 Bp. adatok elemzésével magyardzzak meg az
Boridn Gy. — Borsos S. — Hartner A. — Vér A. adatok eltérésének okait.
(2001): Vizbioldgiai praktikum Produktum: BISEL mérési jegyzokonyv és
Agrarszakoktatasi Intézet Bp. a kisvizfolyds okologiai mindsitése a
Tanari segédlet a ,,Bioindikdcié az iskolai szennyviztisztité elott és utdn, valamint a
oktatdsban”  kornyezetvédelmi  orszdgos vdroshatdron és a torkolatndl.
akcioprogramhoz ~ Kornyezetvédelmi  és
Viziigyi Minisztérium 2004.
Bodané Kendrovics R. (2009): Kornyezeti
elemek védelme I. féiskolai jegyzet
3. Okolégiai vizmingsités a Szervezzenek kozos gyalogos tirdt a
makrovegetacié alapjan terepkutatds vizgyijto teriilet megismerésére.
Célja: a hallgaték ismerjék meg a vizi és Készitsenek a  vizparton el6forduld
vizparti novényzet vizmindsitési folyamatban | alkotds jellegzetes novényfajokrél oOsszefoglald
betoltott szerepét. Felhivja a figyelmet a gylijteményt.
szennyezOanyagok pusztit6 hatdsira. A Produktum: Novényhatdrozo a
kornyezettudatos szemlélet fejlesztése. kisvizfolydsokra jellemz6 novényekrol
elemzés
Kulcsszavak: ©kolégiai mindsités, vizparti Hasonlitsdk ossze a kapott eredményeiket
zonalitds, makrofita szakirodalmi koréabbi vizsgdlati eredményekkel.
elemzés Produktum: power point bemutato a vizi

Ajanlott irodalom:

Dukay I. (2000): Kézikonyv a kisvizfolydsok
komplex vizsgédlatihoz

Goncol Alapitvany és Szovetség

Pomogyi P. és  Szalma E. (2003): A
fenntarthaté  vizgazddlkodds tudomaényos
megalapozdsa az EU Viz Keretirdnyelv hazai
végrehajtdsdnak eldsegitésére: A makrofita
mindsités kérdései. - MTA Vizgazdalkodasi
Kutatdécsoport, Témabeszamol6 héttéranyaga,
kézirat

és a vizparti névényzetrol

Hatdrozzdk meg a boritottsdgot és az
arnyékoltsagot egy-egy vizsgalati
szakaszon.
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I1. A ,,Szennyvizbevezetés vizminéséget meghatarozo szerepe” modul feladatrendszere

A modul egységei Moédszerek Tevékenység/feladatok
A probléma megoldasat segito
tartalmak
1. Szennyviz keletkezése, Gsszetétele
fogalomtérkép Fogalomtérkép készitése a
Célja: A hallgatdk ismerjék meg a szennyviz | beszélgetés, vita | vizszennyezésrol.

fogalmat és keletkezésének mechanizmusat.

Ismerjék meg azokat a lehetdségeket,
melyekkel a viztakarékossdghoz
hozzdjarulhatnak, illetve a szennyezést

csokkenthetik. Ismerjék meg a szennyviz
Osszetételét és az egyes Osszetevok élovizre
gyakorolt hatasat.

Kulcsszavak: vizfelhaszndlas, vizlabnyom,
fenntarthat6 vizgazdalkodas, szennyviz,
szerves szennyezettség, tipanyagok,
eutrofizacio

Irodalom:
Bar6tfi 1.(2000): Kornyezettechnika
Mezbgazda Kiadd

Szilagyi F. (2007): Alkalmazott hidrobiolégia
MAVIZ Kiad6

hangos
gondolkodds

,asztalterito
technika”
adatgytjtés
irdnyitott vita

alkotas

megfigyelés

elemzés

szakirodalom
elemzése

A hallgaték mutassak be vizfelhasznaldsuk
mennyiségi adatait és a felhasznalas korét.
Készitsenek vizfelhaszndlds csokkentési
tervet, melyben alternativ javaslatokat
fogalmaznak meg a  vizfelhasznalds
mérséklésére, és azt valdsitsdk meg sajat
héztartasukban.

Vitassdk meg Somlyédy Laszl6 Az értdl az
ocednig c¢. Mindentudds Egyetemén
elhangzott eldaddsa alapjdn a fenntarthatd
vizhaszndlatokat — A hazai vizgazdalkodds
fenntarthatésaga cimmel.

Produktum:

Kétoldalas A/5 —os méretii kiadvdny a
vizfogyasztds csokkentésének, fogyasztdsi
szokdsok megvdltoztatdsdnak
népszertisitésérol.

Az elhaszndlt viz, szennyviz Osszetételének
elemzése a  szennyviztisztité  telep
adatnyilvantartdsa  alapjan.  Készitsen
hosszi tavid idésoros elemzéseket az Excel
program segitségével és abrazolja az egyes
paraméterek valtozasat diagramokban.
Produktum:

Power point bemutatds a kommundlis
SZennyviz osszetételérol és a
szennyezoanyagok hatdsdrol.
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2. Szennyviztisztitasi technolégia

terepkutatas Terepgyakorlat, lizemlatogatds egy olyan
Célja: A szennyviztisztitds technoldgiai — szennyviztisztitd telepen, melynek
mechanikai (I. foku), bioldgiai (II. foki), | megfigyelés befogaddja a vizsgalt kisvizfolyds Az
tdpanyag eltavolitds (III. fokd) - 1épéseinek egyes technoldgiai lépések megismerése,
megismerése egy szennyviztisztito telep | alkotds terepi jegyzokonyv készitése.
latogatdsa kapcsan. (technoldgiai Produktum :
Meghatarozzdk a befogadé szennyviz- | folyamatdbra Digitdlis tananyag készitése a
terhelhetdségét, a szennyviztisztitds | készités) szennyviztisztitdsi technologidkrol.
sziikséges mértékét. szakirodalom
elemzése A szennyviztisztit6tdl kapott adatok
Kulcsszavak: alapjdn a szennyviztisztité technoldgiai
Szennyviztisztitds, mechanikai, bioldgiai, hatdsfokdnak meghatdrozdsa az egyes
tdpanyag eltdvolitdsi fokozat, szennyviz- | elemzés osszetevokre. A kapott adatok Osszevetése
terhelhetdség, szennyvizterhelés, optimalis a jogszabadlyi el6irdsokkal.
tisztitdsi hatdsfok, anyagmérleg Produktum:
gyljtés Szennyviztisztitdasra és elvezetésre
Trodalom: vonatkozo hatdlyos Jjogszabdlyok
Barétfi 1. (2000):  Kornyezettechnika gylijteménye.
Mezbégazda Kiad6
Sziics P.-Sallai F.-Zakdnyi B. -Madardsz T. A befogadé szennyviz-terhelhetdségének
(2009): Vizkészletvédelem Bibor Kiadd meghatdrozasa.
Vizhozam meghatarozasa higuldsos
modszerrel, illetve sebesség méréssel 1iszd
targy segitségével.
3. A tisztitott szennyviz hatdasa a | szakirodalom A vizmindsités sordn mérend6é paraméterek
befogadéra elemzése fobb jellemzdinek és mérési elveinek
Célja: A  hallgaték megismerjék a Osszegylijtése, rendszerezése.
vizmindsitési folyamatot és annak soran
meghatdrozzak a kovetkezd vizmindségi
paramétereket helyszini, illetve laboratériumi Mintavételi program 0Osszedllitdsa: mikor,
mérésekkel: hémérséklet, oxigén elldtottsdg, | alkotds hol, milyen mintit kell venni, milyen
sotartalom, savasoddsi dllapot, tdpanyag mintavevd edénybe, tartdsitds sziikséges,
viszonyok. A kapott eredmények alapjan vagy sem.
értékeljék a szennyviztisztitdé vizmindségre
gyakorolt hatdsat. terepkutatas Mintavétel, mérés a helyszinen és a
A paraméterek  meghatdrozdsa  sordn laborban.
gyakorlatot szerezzenek az egyes mérési | vizsgdlat
eljarasokban, megismerjék a VKI szerinti Meérési eredmények megjelenitése,
mindsitési és értékelési folyamatot. megfigyelés jegyz6konyv elkészitése,
Kulcsszavak: Viz Keretirdnyelv, kémiai | elemzés eredmények kiértékelése.
paraméterek, mintavétel, mérés
Irodalom: Produktum:
Boridn Gy. — Borsos S. - Hartner A.— Vér A. Meérési jegyzokonyv alapjin a vizfolyds
(2001): Vizbiolégiai praktikum mindsitése a szennyviztisztito eldtt és utdn.

Agrarszakoktatdsi Intézet Bp.

Boddné Kendrovics R. (2009): Kornyezeti
elemek védelme I. féiskolai jegyzet

Barétfi 1. (2000):  Kornyezettechnika
Mezbégazda Kiado
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II1. A ,,Mez6gazdasagi tevékenységek hatasa a viz minéségére” modul feladatrendszere

A modul egységei Moédszerek Tevékenység/feladatok
A probléma megoldasat segito
tartalmak
1. Allattartas vizszennyezo6 hatasa fogalomtérkép Fogalomtérkép készitése a
vizszennyezésrol.

Célja: A hallgaték konkrét példdn keresztiil
ismerjék meg az dllattartds koriilményeit, a
felhasznalt és keletkezd anyagokat és

elhelyezési lehetdségeiket.

Kulcsszavak: allattartds, higtragya,
komposztilds, almos dllattartds, szerves
anyag, mikroorganizmus

Irodalom:

Thyll Szilard: Kornyezetgazdalkodds a

mezdgazdasdgban Mezdgazda Kiad6 1996.
Bodané Kendrovics Rita (2009): Kornyezeti
elemek védelme I. féiskolai jegyzet

beszélgetés, vita
interju

megfigyelés

terepkutatas
adatgytjtés

elemzés

Keressenek fel egy allattarté telepet,
készitsenek riportot a telep vezetdjével. Az
interjubdl  készitsenek ismeretterjesztd
cikket, , Az allattartds felszini vizre
vesz€lyes anyagai” cimmel.

Végezzenek vizvizsgdlatot az dallattartd

telep kozvetlen kozelében 1évo
vizszelvényben a befolyds el6tt és utdn. A
kapott adatokat hasonlitsdk Ossze a
vizfolyds  fels6bb  szakaszdn  mért
eredményekkel és  vonjak le a
kovetkeztetéseket.

Produktum : Ismeretterjesztd cikk,

Vizvizsgdlati jegyzokonyv

2. Novénytermesztés vizmindséget

veszélyeztetd hatasa

Célja: A novénytermesztés sordn felhasznalt
novényvédo szerek elsédleges és masodlagos
hatdsainak megismerése. A vizszennyezd
hatds folyamatdnak feltirdsa. Megismertetni
a hallgatékkal a tdlzott miitrdgya haszndlat
okozta hatdsokat, pl. eutrofizicié a foszfat
tartalmi miitrdgya tdlzott, nem megfeleld
hasznalata kdvetkeztében, nitrat koncentraciod

novekedés a nitrdt tartalmd miitragydk
haszndlata soran. Feltirni azokat a
lehetdségeket, melyekkel a  miitragya
haszndlat  csokkenthetd, pl. komposzt
hasznélata.
Kulcsszavak:

Peszticid, biomagnifikacid, bioakkumuléacio,
teratogén, karcinogén, DDT, nitratosodas,
eutrofizaci6, komposztilas

Irodalom:
Barotfi L.
Kiadé 2000.
Rachel Carson:
Iroda Bp. 1994.
Thyll  Sz..  Kornyezetgazdidlkodds a
mezdgazdasdgban Mezdgazda Kiad6 1996.
Bodané Kendrovics R. (2009): Kornyezeti
elemek védelme I. féiskolai jegyzet

Kornyezettechnika Mezdgazda

Néma tavasz Katalizator

beszélgetés, vita

gylijtés

terepkutatas

megfigyelés

alkotas

szakirodalom
elemzése

elemzés

vizsgélat

Olvassak el Rachel Carson: Néma tavasz c.
konyvét és beszélgessenek a témardl.

Szakirodalom segitségével kutassa fel,
hogy milyen tipust peszticidek és milyen
mennyiségben fordulnak elé6 a hazai
vizfolydsokban.

Keressen fel egy a vizfolyds kozelében
taldlhaté  kertészetet, — mezdgazdasagi
termoteriiletet és a tulajdonossal torténd
beszélgetés alapjan készitsen
esettanulmanyt a kertészetben felhasznalt
novényvédo szerekrdl és
mitragyahasznélatrol.

Szakirodalom segitségével mutassa ki,
hogy az utébbi 20 évben milyen mértékben

csokkent hazénkban a mutragya
felhasznalds.

Végezzen vizvizsgidlatot a  kertészet
kozelében  taldlhat6  vizfolyds  két

keresztmetszetében, a kapott eredményeket
rogzitse jegyzokonyvbe €s elemezze.

Produktum: Esettanulmdny, vizvizsgdlati
Jjegyzokonyv, statisztika a hazai miitrdgya
felhaszndlds trendjérol.
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3. Okolégiai gazdalkodas

Célja: Megismertetni a hallgatékat az
okolégiai  gazddlkodds fogalmdval és
lehetdségével. Milyen lehetdségek vannak a
mezdgazdasdg szdmdra, hogy csokkentsék a
novényvédo szerek, miitrdgya hasznalatat.

Kulcsszavak:  intenziv mezdgazdédlkodas,
biogazdalkodds, fenntarthatdsdg, biotermék,
megeldzés, 0kogazdasig

Irodalom:

Biokontroll Hungéria Nonprofit Kft (2006):
Az okologiai gazdalkodas alap-és
feltételrendszere

terepkutatas
megfigyelés

alkotas

beszélgetés, vita

Végezzen esettanulmdnyt egy Okoldgiai
gazdalkoddsban. Mutassa be, hogy oftt
milyen novényvédelmet és talajjavitd
eszkozoket alkalmaznak. Készitsen az
okoldgiai gazdalkoddsrél egy rovid vided
filmet.

Ismertesse a
érveljen minél
hasznositasa mellett.

komposztilas
nagyobb

eldnyeit,
mértékil

Produktum: 15-20 perces vided film az
okologiai gazddlkoddsrol

IV. modul

IV. Az ,,Urbanizaciés folyamatok hatasai” modul feladatrendszere

A modul egységei Moédszerek Tevékenység/feladatok
A probléma megoldasat segit6
tartalmak
1. Az urbanizacio folyamata és hatasai
adatgytjtés Készitse el annak a telepiilésnek a
Célja: A hallgat6 ismerje meg az urbanizicié népességi adattdblazatit ahol a projekt
folyamatdt, annak negativ hatdsait a keretein beliil vizsgalt szennyviztisztité
hidrolégiai korforgasra. elemzés taldlhaté és mutassa be  grafikon
A telepiilési vizgazddlkodas feladatainak segitségével a népesség viltozdsanak
attekintése. tendencidjat.
Mutassa be a szennyviztisztito adatai
Kulcsszavak: urbanizacio, telepiilés, | szakirodalom alapjan a befolyd szennyviz
kornyezet, hidroldgiai korforgés elemzése mennyiségének novekedését és rendelje
hozza a népesség valtozasat.
Irodalom:
Féridan S.: Urbanizédciés folyamat és annak Keressen a szakirodalomban és a
néhany hatdsa a kornyezetre Debreceni | kutatds statisztikai nyilvéntartdsban
Miiszaki Koézlemények 2007/1. Magyarorszagra  jellemzé  népstirtiségi

Gayer J.—Ligetvari F.: Telepiilési
vizgazddlkodds - Csapadékviz-elhelyezés
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
2007.

Reich Gy.- Printz J: A telepiilési
vizgazddlkodds intézményi dilemmadi: egy
atlagos telepiilés példdja in: Somlyddi
Laszl6: A hazai vizgazddlkodds stratégiai
kérdései
Nagy IL.:
2008.

Viarosokolégia Dialég Campus

adatokat, jellemezze a véltozast és a hazai
helyzetet.

Produktum: Esszé 5 oldal terjedelemben
Az urbanizdcio folyamata és hatdsa
hazdnkban cimmel
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2.Mederrendezés hatasai

terepkutatas Deritse fel a vizsgdlt kisvizfolyds
Célja: A mederrendezéssel Osszefiiggd mederdllapotdt, készitsen fotdkat és
legfontosabb feladatok 4ttekintése és a | gytjtés dokumentdlja azokat a miutargyakat,
pozitiv-negativ hatdsok elemzése. mederrendezési  formdkat, melyek a
Feltarni, hogy a meder atalakitisa milyen | megfigyelés vizfolyas természetes allapotat
hatést gyakorol a vizi él6vilagra. megvéltoztatjak.

Megfigyeléseit rogzitse jegyzOkonyvbe,

Kulcsszavak: hidromorfoldgia, mely tartalmazza a fotékat, mely alapjan a
mederrendezés, 0Okoldgiai mederrendezés, | alkotds késébbiekben nyomon kovethetok a
BISEL beavatkozdsok.

Keressen a vizi okoszisztéma
szakirodalom szempontjabol kedvezdé mederrendezésre
elemzése példakat.

Irodalom: Hasonlitsa Ossze az €lovildg oOsszetételét
Szildgyi F. (2007): Mérnokokolégia BME | elemzés egy a vdroson kiviil esd, természetes
jegyzet allapotd folydsszakasz élovildgdval. A
Szilagyi F.: Kisvizfolydsok  o6koldgiai | vizsgdlat méréshez haszndlja a BISEL médszert.
mederrendezése in: Alkalmazott

hidrobiolégia MAVIZ 2007. Produktum: Az Osszehasonlito elemzés
Bognir Gy. szerk. (1989): Vizfolydsok power  point  bemutatdsa, mérési
kornyezetbe illeszkedd szabdlyozdsa VITUKI Jjegyzokonyvek és a fotogyiijtemény a
Bp. kisvizfolyds ldtvdnyos

mederdtalakitdsairol.

3. Csapadékviz-gazdalkodas

megfigyelés Mutassa be a kisvizfolyds kornyezetében
Célja: A hallgaték megismerjék a csapadék taldlhaté  telepiilés  csapadékelvezetési
elvezetésének problémdit, valamint a benne rendszerét.
koncentrdl6dé szennyezdanyagok hatdsait a
befogadé vizfolydsra. szakirodalom Gytijtson adatokat a csapadékelvezetd
elemzése mitargyakrdl.(fénykép, korabbi
Kulcsszavak: csapadékelvezetés, csapadékviz | terepkutatds vizsgélatok, felmérések eredményei)
gyljtés és hasznositds, koziti szennyezés,
telepiilési vizgazdalkodas Vegyen vizmintit egy csapadékviz
bevezetés alatt és felett, végezzen
Irodalom: vizsgélat vizvizsgélatot.
Dr. Buzés K. (2004): Virosi
kornyezetvédelem BME tankonyv elemzés Allitson 6ssze egy 10 perces eléaddst a
Csapdk A.: Teleptilési vizgazdédlkodas, csapadékviz felhasznalds lehetdségeirdl.
lakossagi csapadékviz-gytijtés és felhaszndlas
ELTE doktori értekezés
Féridn Sdndor: Csapadékviz hasznositdsdnak
lehetdsége a hdztartdsokban Produktum:
Gayer J. (1989): A korszerti Osszehasonlité vizvizsgdlati jegyzbkonyv,
csapadékcsatornazasrol valamint
Szilagyi F. (2007): Hidrobiol6gia MAVIZ 15 perces elbadds a csapadékviz

felhaszndlds lehetbségeirdl
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13. szamu melléklet

Fogalomtérkép a Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. projekt moduljainak és
modulegységeinek meghatarozasahoz

37. abra. Kozosen készitett fogalomtérkép a modulok meghatarozasara
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Lovhelds e N A C
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Cratoruo— / . e
| legolefds === B
Ylawd,

38. abra. Az urbanizaciés csoport fogalomtérképe az urbanizacié kulcsszo alapjan
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39. abra. Otletek gyiijtése az ,,asztalterité” médszer segitségével a vizfogyasztas csokkentésérol

== DPreem

= 2db hamburger - 5 korso sor
5000l viz* 15001 viz*
=— 2dbszendvics - 2 liveg bor
2400l viz* 1440l viz*

Mi az ara az estédnek?

*az egyes termékek eldallitasahoz szilkséges vizmennyiség

40. abra. Figyelemfelkelté plakat a 2012. Viz Vilagnapjara
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14. szamu melléklet

Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése c. projekt megvalosult kozos programjai

Program Tartalma

idépontja

2011. Els6 megbeszélés, fogalomtérkép készitése, csoportok 1étrehozasa

09.15.

09.27. Vizfogyasztds csokkentésének lehetdségei — ,,asztalterité” modszer, feladatok
és problémak megbeszElése

10.04. Terepszemle az Aranyhegyi patak bp.-i 6 km-es szakaszdn Bp. hatdrat6l a
torkolatig, mintavétel és helyszini mérés és BISEL mérés a hatar és a torkolati
szelvényben.

10.11. Kutatdsi részeredmények beszdmoldja (kiseldaddsok), beszélgetés, irdnyitott
vita esOviz felhaszndlasrol a ,, Teles0” rendszer kapcsan

10.18. Megbeszélés, szennyviztisztito latogatdsanak elokészitése

10.25. Terepszemle az Aranyhegyi patak solymdri szakaszdn — ,.eperfoldek és a

szennyviztisztitdé alatti szelvény (solymdri fodtig) és a  Solymari
Szennyviztisztitd Telep latogatdsa, interju készitése az igazgatéval. Helyszini
mérések és mintavétel a szennyviztisztitd feletti és alatti szelvényben a
VITUKI munkatdrsédnak vezetésével.

10.26. Laborldtogatds a  VITUKI-ban, besz€élgetés a laborvezetOvel és
munkatarsaival.
Mérések az egyetemi laborban (solymdri mintdk mérése - szennyvizes csoport)

11.08. Megbeszélés és irdnyitott vita az 6kolégiai mindsités fontossdgarol

11.14. Uzemldtogatds a Budapesti Kozponti Szennyviztisztité Telepen

11.15. Kutatdsi részeredmények beszdmolo és hallgatoi kiseldaddsok

11.28. Vizminta mérése a laborban, (nov.27-én a Szentendrei uti feliiljaré alatti
befolydsbdl szdrmazo6 vizminta vizsgilata)

11.29. Beszélgetés a fenntarthatd vizgazddlkoddsr6l a Mindentudds Egyeteme
eldaddsainak megtekintése — Somlyddy Ldszl6 Az értdl az Ocednig

2003.02.03., Vizvdlaszton Magyarorszag (Magyarorszag felszini és felszin
alatti vizei riportmiisor 2011.05.17-1 el6adds és Juvancz Zoltdn Hormonhatdsu
szennyezések ttja a vizektdl az emberi testig 2011.05.18.

12.02. Terepszemle az Aranyhegyi patak pilisvorosvari szakaszdn, forrdstol a
szennyviztisztitéig, mintavétel a szennyviztisztitd felett és alatt, a mintdk
laboratériumi vizsgélata (szennyvizes csoport mérése)

12. 06- 07. | Mintavétel a patak bp.-i szakaszan, (csapadék befolydk mintdzdsa) minta
vizsgélata a laborban (urbanizdcios csoport).

Mintavétel a patak bp.- szakaszdn, hatdrszelvény és torkolat mintdzdsa és
mérés a laborban. (é/6vizes csoport mérése)

Irdnyitott vita a fenntarthat6 vizgazdalkodasrol.

12.12. Mérés a laborban, Solymar és Pilisvar kozotti szakasz nadas teriiletének
bejarasa, mintavétel és a mintak vizsgalata (mezdgazdasdgi csoport mérése)
12.13 A projektbeszdmoldk tartalmi egyeztetése, projekt programjainak zdrdsa, a

projekt zarasanak (projektzaro eldadas) elokészitése.
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15. szamu melléklet

Aranyhegyi patak vizmindségi térképe
(Mintavételi helyek és a mért eredmények)

Mintavételi és vizsgalati helyek az Aranyhegyi - patak allapotértékeléséhez
(* jelmagyardzat: M — mezdgazdasagi modulcsoport, SZ — szennyvizes modulcsoport, B — Biesel vizsgélatok, N-
makrovegeticids vizsgalatok, U- urbanizdciés modulcsoport vizsgalati helyei)
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N1, B1, SZ1 mintavételi pont - Pilisvorosvari Szennyviztisztito
felett (E 47° 36°25,71”, K 18° 55°4,71”)

1. Makrofita vizsgalat

MAKROFITA MINTAVETELI ADATLAP

Viztest, mintavételi hely neve: Aranyhegyi-
patak a szennyviz tisztit6 felett, Pilisvorosvar

Kozigazgatasi hatar: Pilisvorosvar

belteriilet

Datum: 2010. 08. 31. Minta sorszama: 1. EOV X 251412

Felméré Foté EOV'Y 640503

Folyéviz (I/N) -1 Alléviz (I/N) - N

Secchi atlatszésag: maximalis ArnyéKoltsag Nincs
Szaggatott <33% maximum 10%
Egyenletes >33%

Mélység <0.25m % - 100% 0.5-1m %

0.25-0.5m 1% >1m%
Aljzat (mm) Szikla % Agyag (tdmor, ragadds) %

Kotormelék (>64) %

Tézeg %

Kavics/soder (2-64) %

Mesterséges %

Homok (0.06-2) % — 100 %

Nem ismert %

Iszap (finom) % Semmi %

Viz szélessége | <1m % -100% Vizfolyas allo

1-5m % sebessége lasst (0-30 cm.s™)

5-10m % kozepes (35-65 cm.s”)

10-20 m % gyors (>70 cm.s ™)

>20m % Viztest tipusa (tipologia): Dombvidéki, meszes
Felmért Teljes szélesség hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, kdzepes
transzekt helye | Bal part vizgyiijt6ji kis folyd

Jobb part

1. Solidago canadensis
2. Fallopia japonica

3. Phragmites australis
4.

Novényzeti zonak (a dominans fajok neveivel):

Fajlista — A-D érték

Solidago canadensis 5

Equisetum ramosissimum 2

Phragmites australis 5

Melandrium album 1

Fallopia japonica 5

Rubus caesius 3

Humulus lupulus 3

Ballota nigra 1

Calystegia sepium 2

Linaria vulgaris 1

Salix alba 1

Carex hirta 1

Salix fragilis 1

Chelidonium majus 1

Robinia pseudoacacia 1

Ertékelés: A mintavételi helyen val6di makrofita névényzet nem taldlhatd, a novényfajok a partrdl nytilnak
a viz folé. A teriileten a ndd mellett domindlnak a lagyszari magaskords ozonfajok (invadzids novények)
allomanyai. Ezen kiviil gyomjellegli és &ltalanos higrofil fajok taldlhaték szdlanként. A fas vegetdcid
hidnyzik. Szdlanként ill. kisebb csoportokban Salix alba és S. fragilis fordul el6.
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2. Makrogerinctelenek vizsgalata

Détum BMWP | ASPT
2010.06.18 44 34

Mintavételi hely Vizmin_osztaly Mingsités

IIL.B.

Aranyhegyi-p., szvt. felett Kevésbé szennyezett

oo

EEN

Aranyhegyi-p., szvt. felett | 2010.08.27 | 58 J6 mindségii

Aranyhegyi_p', szvt. felett ‘ 2010.10.20 | 69 Kevésbé Szennyezett

3. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok

N 2011.12.02.
Vizsgalt .
, Szennyvizes
paraméterek
csoport

T (C% 8,6
pH 8,0 kivalo
0, (%)
NO;-N (mg/l) 0,3 kivalo
NO,-N (mg/l)
0sszP (mg/l) 0,04 kivalo
NH,4-N (mg/l) < 0,2 kival6
KOI, (mg/l)
Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)
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N2, B2, M2, SZ2 mintavételi pont Pilisvorosvari Szennyviztisztito

alatt

(£ 47° 36°21,01”, K18° 55°24,54”)

1. Makrofita vizsgalat

MAKROFITA MINTAVETELI ADATLAP

Viztest, mintavételi hely neve: Aranyhegyi-
patak a szennyviz tisztité kozelében

Kozigazgatasi hatar: Solymar

Datum: 2010. 08. 31. Minta sorszdma: 2. EOV X 251299

Felméré Foté EOV Y 640693

Folyéviz (I/N) -1 Alléviz (I/N) - N

Secchi atlatszésag: maximalis ArnyéKoltsag Nincs
Szaggatott <33%
Egyenletes >33%

Mélység <0.25m % 0.5-1m %

0.25-0.5m 1% - 100% >1m%
Aljzat (mm) Szikla % Agyag (tdmor, ragadds) %

Kotormelék (>64) %

Tézeg %

Kavics/séder (2-64) % — 5%

Mesterséges %

Homok (0.06-2) % —

5% Nem ismert %

Iszap (finom) % — 100% Semmi %

Viz szélessége | <1 m % —100% Vizfolyas allo

1-5m % sebessége lasst (0-30 cm.s™)

5-10m % kozepes (35-65 cm.s'l)

10-20 m % gyors (>70 cm.s™)

>20m % Viztest tipusa (tipologia): Dombvidéki, meszes
Felmért Teljes szélesség hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, kozepes
transzekt helye | Bal part vizgyiijt6ji kis folyd

Jobb part

1. Salix alba facsoport
2. ruderdlia

3.

4.

Novényzeti zonak (a dominans fajok neveivel):

Fajlista — A-D érték

Sambucus nigra 1

Phragmites australis 1

Salix alba 1

Fallopia japonica 2

Urtica dioica 5

Myosoton aquaticum 1

Solidago canadensis 1

Rubus caesius 3

Cornus sanguinea +

Carex hirta 1

Eupatorium cannabinum 2

Tussilago farfara 1

Calystegia sepium 3

Chelidonium majus 1

Glechoma hederacea 1

Erigeron annus 1

Ertékelés: A mintavételi helyen valodi makrofita novényzet nem taldlhat6. Novényzeti zondk sem alakulnak
ki. A vizfolyds mentén mocsari novények kisebb boritdssal, szdlanként, altaldnos higrofil gyomok pedig
nagyobb tomegben jelennek meg. Tobb idegenhonos, invazids novényfaj taldlhatd a teriileten. A természetes
koriilmények kozott jellemzd fas vegetdcié kisebb flizcsoportok, elszort fak formdjdban jelenik meg. A
novényzet természetességi dllapota, a jelentOs zavards (belteriilet, szennyviztisztito telep) miatt gyenge.
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Mintavételi hely Datum BMWP | ASPT | Vizmin_osztal Mindsités
Aranyhegyi-p., szvt. alatt 2010.06.18. 6 3 Nagyon szennyezett
Aranyhegyi-p., szvt. alatt ‘ 2010.08.27. | 3 ‘ 1,5 Nagyon szennyezett

2010.10.20
Aranyhegyi-p., szvt. alatt ‘ 2010.10.20. | 8 ‘ 2,7 Nagyon szennyezett
3. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok
o 2011.10.06. 2011.10.25. 2011.11.97. 2011.12.'02. 2011.12.12.
Vizsgalt . Szennyvizes Szennyvizes Szennyvizes ,, 28
b Szennyvizes Mezbgazdasagi
paraméterek csoport csoport csoport
csoport csoport
T (C%) 21,6 16,3 16,6 10,6 9,8
pH 7,71 kivalo 7,65 kivalo 7,53 kivalo 7,8 kivalo
0, (%) I
NO;-N (mg/l) 0,72 kivélé 0,1 kivalé 0,52
NO,-N (mg/1) 0,79 erésen 0,46 erésen 0,9 erésen >0,7 erdsen
szennyezett szennyezett szennyezett szennyezett
0sszP (mg/l)
NH4-N (mg/l) 57 erbsen 53,7 er0sen 50,5 erésen 11,8 erésen 8<x<20 erdsen
szennyezett szennyezett szennyezett szennyezett szennyezett
KOI (mg/l) 68 erdsen 67 erésen 81 erdsen 289 erdsen
szennyezett szennyezett szennyezett szennyezett
Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)
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M3 mintavételi pont Pilisvorosvar és Solymar kozott a nadasban a
fahidnal

(E 47° 36’ 08,057, K 18° 55’ 51,54”)

1. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok

o 2011.1006. | 201110.25. =4 201LILOT. 554 45 45
Vizsgalt . Szennyvizes Szennyvizes . .
paraméterek ST csoport csoport R e
csoport csoport
T (C% 20,7 14,1 14,6 8,9
pH 7,0 kivalo
0, (%)
NO;-N (mg/l) 0,38kivalo 0,15 kivalo 0,15
NO,-N (mg/1) 0,79 erésen 0,46 erésen 0,9 erésen
szennyezett szennyezett szennyezett
0sszP (mg/1) 1,37 erésen
tiirhetd szennyezett
NH,4-N (mg/l) 57 erbsen 50,6 erdsen 50,5 erésen 8<x<20 erdsen
szennyezett szennyezett szennyezett szennyezett
KOI, (mg/l) 89 erdsen 79 erdsen 66 erdsen 216 erdsen
szennyezett szennyezett szennyezett szennyezett
Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)
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(E 47°35°52,50°, K 18°56°43,91”)

1. Makrofita vizsgalat

10.13147/NYME.2012.002

MAKROFITA MINTAVETELI ADATLAP

Viztest, mintavételi hely neve: Az
Aranyhegyi-patak a szennyviz tisztité alatt

Kozigazgatasi hatar: Solymar

Datum: 2010. 08. 31. Minta sorszama: 3. EOV X 250454

Felméré Fotd EOVY 642332

Folyéviz (I/N) -1 Alléviz (I/N) - N

Secchi atlatszésag: maximalis Arnyékoltsag Nincs
Szaggatott <33%
Egyenletes >33%

Mélység <0.25m % - 100% 0.5-1m %

0.25-0.5m 1% >1m%
Aljzat (mm) Szikla % Agyag (tdomor, ragadds) %

Kétormelék (>64) %

Toézeg %

Kavics/séder (2-64) %

Mesterséges %

Homok (0.06-2) %

Nem ismert %

Iszap (finom) % — 100 % Semmi %

Viz szélessége | <1m % Vizfolyas allo

1-5m % - 100% sebessége lassd (0-30 cm.s™)

5-10m % kozepes (35-65 cm.s”’)

10-20 m % gyors (>70 cm.s ™)

>20m % Viztest tipusa (tipologia): Dombvidéki, meszes
Felmért Teljes szélesség hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, kdzepes
transzekt helye | Bal part vizgyiijt6ji kis folyd

Jobb part

2.
3.

Novényzeti zonak (a dominans fajok neveivel):
1. Phragmites australis

Fajlista — A-D érték

Phragmites australis 5

Rubus caesius 3

Calystegia sepium 1

Humulus lupulus 1

Urtica dioica 1

Carex hirta 1

A parton eléfordulé tovabbi fajok

Cornus sanguinea 1

Solidago canadensis 1

Lythrum salicaria 1

Salix alba 1

Cirsium arvense 1

Salix fragilis 1

Potentilla reptans 1

Chelidonium majus 1

Centaurea micranthos 1

Mentha longifolia 1

Carduus crispus 1

Achillea millefolium 1

Agrimonia eupatoria 1

Sambucus nigra 1

Ertékelés: A mintavételi helyen a medret homogén nddas boritja. Fajszegény, egyéb mocsdri fajok csupan
szalanként fordulnak eld. Valédi makrofitdk nem jelennek meg. Bar a dombvidéki kis patakok mentén jo
természetességi allapotban, az enyhébb emelkedésti partokon kis nddas foltok megjelenhetnek, a nagy
kiterjedésti, fajszegény nddas inkdbb a vizfolyast érd tdpanyag- és szerves anyag terhelést mutatja. A
természetes allapotban jellemzd fds vegetdcié gyakorlatilag hidnyzik. A mintavételi hely természetességi
allapota kozepesnek tekinthetd.
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2. Makrogerinctelenek vizsgalata

10.13147/NYME.2012.002

Mindsités

Nagyon szennyezett

Kozepesen szennyezett

Kozepesen szennyezett

Mintavételi hely Datum BMWP | ASPT | Vizmin_osztal
Aranyhegyi-p., Solymar 2010.06.18. 5 2,5
Aranyhegyi-p., Solymér ‘ 2010.08.27. | 29 ‘ 2,9 _
2010.10.20
Aranyhegyi-p., Solymér ‘ 2010.10. 20. | 12 ‘ 2,4 _
3. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok
e 2011.10.06. 2011'10'.25' 2011'11'(.)7' 2011.12.12.
Vizsgalt . Szennyvizes Szennyvizes - A
Z Szennyvizes Mezogazdasagi
paraméterek csoport csoport
csoport csoport
T (C% 16,1 10,4 9,9 8,7
pH 7,5 kivalo
0, (%) 17 erésen 15 erésen

NO;-N (mg/l)

NO,-N (mg/l)

0sszP (mg/l)

NH,4-N (mg/l)

KOI, (mg/l)

Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)

szennyezett
0,54kivalo

1,6 er0sen
szennyezett

62,5 erdsen
szennyezett

szennyezett
0,36kivalo

24
erésen
szennyezett
43,3 erdsen
szennyezett

0,46
0,32 erdsen
szennyezett

41,4 erGsen
szennyezett

0,32
tlirhet6

8<x<20 erdsen
szennyezett
252 erOsen
szennyezett
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SZ.3 mintavételi pont Solymar foit szennyviztisztit6 feloli oldala

1. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok

(E 47°35°49,24”, K 18°57°11,76”)

L 2011.10.06. 2011.10.-25. 2011.11.97.
Vizsgalt S . Szennyvizes Szennyvizes
Z Zennyvizes
paraméterek csoport csoport
csoport
T (C% 14,4 11,3 8,0
pH 7,94 kivil6
O, (%) 16 erésen

NO;-N (mg/l)

NO,-N (mg/l)

0sszP (mg/l)

NH,-N (mg/l)

KOl (mg/l)

Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)

SZ4 mintavételi pont Solymari Szennyviztisztit6 Telep elott
(E 47,59553° K 18,96101°)

1. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok

szennyezett
0,27 kivalo
0,33 erdsen
szennyezett

1,6 er0sen
szennyezett

62 erdsen
szennyezett

29
tlirheto

0,93 kivalo
0,42 erdsen
szennyezett
1,1
erdsen
szennyezett
40,3 erdsen
szennyezett

0,52 erdsen
szennyezett

33,9 erdsen
szennyezett

37
tlirhet6

O 2011.10.25. 2011.12.02.
Vizsgalt . .
Z Szennyvizes Szennyvizes
paraméterek
csoport csoport
T (C% 14,4 11,3
pH 7,8 j6
0, (%) 16 erdésen
szennyezett
NO;-N (mg/l) <0,5 kivalo
NO,-N (mg/1) 0,401 erdsen 0,42 erdsen
szennyezett szennyezett
0sszP (mg/l) 1,69 erdsen

NH4-N (mg/l)

KOI (mg/l)

Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)

szennyezett
>8 erdsen
szennyezett

0,3
tirheto

12,07 erésen
szennyezett
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SZ5 mintavételi pont Solymari Szennyviztisztito Telep alatt
(E 47°35°44,01”°, K 18°57°39,33”)

1. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok

y 2011.10.06. 2011.10.-25. 2011.11.97.
Vizsgalt S . Szennyvizes Szennyvizes
Z Zennyvizes
paraméterek csoport csoport
csoport
T (C% 18,9 12,1 11,4
pH 7,96 kivalo
0, (%) 94
kivalo
NO;-N (mg/l)
NO,-N (mg/1) 0,58 erdsen 0,96 erdsen 0,72 erdsen
szennyezett szennyezett szennyezett

0sszP (mg/1) 3,3 er6sen

NH4-N (mg/1)

KOI, (mg/l)

Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)

6,6 erbsen

szennyezett

- tﬁrﬁtc’i
tirheto

14,5 erésen
szennyezett

szennyezett
10,3 erdsen
szennyezett
203
erdsen
szennyezett

10.13147/NYME.2012.002
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MS mintavételi pont Pilisborosjend kéhid
(E 47°35°44,04°, K 18°57°39,06”)

NO,-N (mg/l)

0,88 erdsen

0,78 erdsen

0,91 er6sen

szennyezett  szennyezett | szennyezett
0sszP (mg/1) 1,5 er0sen
szennyezett
NH4-N (mg/l) 7,9 erOsen 11,7 er6sen 6,8 erOsen
szennyezett  szennyezett | szennyezett
KOIk (mg/) 121
erdsen
szennyezett
Fajlagos
vezetoképesség
(uS/cm)

Mintavételi hely Datum BMWP | ASPT | Vizmin_osztaly Mingsités
Aranyhegyi-p., szvt*. felett 44 34 IILB. Kevésbé szennyezett
Aranyhegyi-p., szvt*. alatt | 2010.06.138 6 3 V.A. Nagyon szennyezett

Aranyhegyi-p., Solymar 5 2,5 V.A. Nagyon szennyezett
Aranyhegyi-p., szvt*. felett 58 3,6 J6 mindségii
Aranyhegyi-p., szvt*. alatt | 2010.08.27 3 L5 Nagyon szennyezett

Aranyhegyi-p., Solymér 29 2,9 Kozepesen szennyezett
Aranyhegyi-p., szvt*. felett 69 3,5 IILA. Kevésbé szennyezett
Aranyhegyi-p., szvt*. alatt | 2010.10.20 8 2,7 Nagyon szennyezett

Aranyhegyi-p., Solymar 12 2,4 Kozepesen szennyezett

1. Fizikai-kémiai vizvizsgalatok
2011.10.25. | 2011.11.07.
N 2011.10.06. . .
Vizsgalt . Szennyvizes | Szennyvizes
= Szennyvizes
paraméterek csoport csoport
csoport
T (C% 18,5 12,1 11,7
pH
02 (%) 62 64
tiirhetd tiirhetd

NO3-N (mg/l) 7,1 tirhetd 5,7 tirheté | 5,2 trhetd
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B4 Bp. Hatarszelvénye, 10-es it mellett
(E 47°34°29,67, K 19°0°49,42”)

1. Mintavétel és mérés idépontja: 2011. 10. 04.

B4 mintavételi pont BISEL
E.sz. 47°3429.67", K.h. 19°0'49.42"
5 Figyelembe vehetd taxonok szdma
Hdzas tegzes (2. csoport) Legérzékenyebb csoport
6 BISEL Index

111 tiirheto

Vizmindségi osztily

Mintavétel és mérés idépontja: 2011. 10. 04.
B4 mintavételi pont Meért jellemzo
E.sz. 47°34'29.67", K.h. 19°0'49.42"
17,9 °C D Hoémérséklet
4,7 mg/l Oldott oxigén
LO < 3,9 mg/l Ammonium (NH4-N)
0,608 mg/l m Nitrit (NO,-N)
3,616 mg/lm Nitrdt (NO3-N)
7,5m pH
77 mg/l O Osszes keménység
Mintavétel és mérés idopontja: 2011. 12. 06.
B4 mintavételi pont Meért jellemzo
E.sz. 47°34'29.67", K.h. 19°0'49.42"
199 mg/l m Kémiai oxigénigény (KOIy)
> 8,0mg/l (8,62 mg/l) m Ammoénium (NHy-N)
0,260 mg/l m Nitrit (NO,-N)
6,9 mg/l Nitrat (NOs-N)
460 ug/l m Ortofoszfat (PO4-P)
7,5 m pH

1190 uS/cm m

fajlagos vezetoképesség

10.13147/NYME.2012.002
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BISEL vizsgalat jegyzokonyve
Mintavétel és mérés: 20}1. 10. 04. ; ) )
A BISEL VIZMINOSEGVIZSGALAT EREDMENYEI

ADATLAP
Vizsgalatot végzék: Obudai Egyetem Vizfolyas neve: Aranyhegyi patak (10-es iit hidja
Budapest hatdrdban)
Mintavételi hely szima: A/ Mintavételi hely koordinatai: E.sz. 47°34'29.67"
K.h. 19°0'49.42"

Détum: 201 1. 10. 04 Idépont: 14:35 Id6jaras: O esds B napos
Vizfolyds tipusa: O forréds Xl hegyvidéki O sikvidéki [ csatorna
Vizfolyas
szélessége: O<lm B 1-5m 05-25m O 25-100 m 0 >100 m
Atlagos
vizmélység: 0O <0.1 m 0.1-0.5 m 00.5-1.0m O 1.0-2.0 m O>2.0m
Araml4

ramias . O 6rvénylé X gyors O mérsékelt O lassd O stagnalé
sebessége:
Meder jellemz6 anyaga: X k6 O kavics O homok [ iszap/sér
Meder éllapota: O tiszta [ algds szerves tormelékkel boritott
Kitettség mértéke: X nyitott O félig nyitott O teljesen drnyékos
Vizpart esése: O sik/lapos X meredek O leszakadd
Vizpart szerkezete: O természetes [ félig természetes/félig mesterséges O mesterséges
Vizpart boritdsa: O természetes k6 O beton/kélap O csupasz talaj

fi/ftfélék O bokor O fa

Elsédleges f6ldhasznalati méd a O erds O 14p O mocsar B szantofold
vizfolyds mentén felfelé O legeld [ rét O lakott teriilet O ipari teriilet
Makroszennyezés: O nincs O milanya, O iive, épitési tormelék O egyéb:............

FIZIKAI-KEMIAI JELLEMZOK

Atlétszésdg: [ tiszta (>50 cm) ¥ zavaros (10-50cm) O nagyon zavaros (< 10 cm)

Viz szine: [x] szintelen [ barna [ fekete O pirosas O (kék) zold
e PPN

Vizhomérséklet: 17,9 °C [ Oldott oxigén tartalom (O,): 4,7 mg/l

Savassdg: 7,5 pH | Amménium tartalom (NH,"): LO < 3,9 mg N/l

Teljes keménység (Ca®* + Mg2+): 77 mg/1 [ Nitrdt tartalom (NO3): 3,616 mg N/1

Karbonét-keméniséﬁ (CO32'): mﬁ/l Nitrit tartalom (NO,): 0,608 mﬁ N/l

BIOLOGIAI JELLEMZOK

Megfigyelt makrogerinctelen taxonok (?/Ztir;ﬁ) Megfigyelt makrogerinctelen taxonok (?/Zti?&
kérész tobb (3)
hdzas tegzes tobb
pioca tobb
vizicsiga tobb
szunyogldrva tobb

I ————
Figyelembe vehetd taxonok szdma: 5

Legérzékenyebb csoport: 2 — hdzastegzes

Legérzékenyebb csoport gyakorisdga: tobb

BISEL INDEX: 6 Vizmindségi osztaly: I11. Szinkéd: sdrga
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U1 Pomazi ut felett

(E 47°34°12,98”, K 19°1°39,81”)

1. Mintavétel és mérés idépontja: 2011.12.12.

Mért paraméter Meért adat
0,3
NO; - N (mg/l)
0,211
NO, - N (mg/l)
Meéréshatar alatt
NH, - N (mg/l) <0,2
154
KOI, (mg/l)
pH 83
1140
Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)
0,3
0sszP (mg/l)

Pomazi ut felett

kivalo

kivalo

erdsen szennyezett

U2 Pomazi ati kiomlo

(E 47°34°10,98”, K 19°1°41,80”)

1. Mintavétel és mérés idopontja: 2011.12.12.

Mért paraméter Mért adat Pomazi ut kiomlo
0,1 .
NO; - N (mg/l) kivalo
0,334 B
NO, - N (mg/l) erdsen szennyezett
57,498 .
NH, - N (mg/l) erdsen szennyezett
343
KOI (mg/1) erdsen szennyezett
pH 73 Kivals
2000
Fajlagos
vezetoképesség
(uS/cm)
0,978 S
0sszP (mg/l) tiirhetd

10.13147/NYME.2012.002
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) U3 Pomazi ut alatt
(E 47°34°10,88”, K 19°1°42”)

1. Mintavétel és mérés idépontja: 2011.12.12.

Mért paraméter Meért adat
1,7
NO; - N (mg/l)
0,225
NO, - N (mg/l)
Meéréshatar alatt
NH, - N (mg/l) <0,2
236
KOI, (mg/l)
pH 8,4
1160
Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm)
0,33
0sszP (mg/l)

U4 Obudai Vasitallomas kiomléje
(E 47°34°7,117, K 19°1°54,64”)

Pomazi ut alatt

1. Mintavétel és mérés idopontja: 2011.12.12.

Mért paraméter Meért adat
0,6
NO; — N (mg/l)
0,837
NO, — N (mg/)
Meéréshatar alatt
NH, — N (mg/l) <0,2
1536
KOI, (mg/l)
6,5
pH
Fajlagos 940
vezetOképesség
(uS/cm)
3912
0sszP (mg/l)

Obudai vasatallomas

kiomlé

kivalé
erdsen szennyezett
erdsen szennyezett

erdsen szennyezett

kivalé

Erdsen szennyezett

10.13147/NYME.2012.002
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Kiegészito mérési eredmények

10.13147/NYME.2012.002

A vizsgélati minta 25,84 mg/l koncentracidju olajszarmazékot tartalmazott, vagyis erésen

szennyezett, amely mar a szemrevételezés alapjan is megallapithaté volt.

N Sid# Conc  Abs
1 51800 0079
2 10320 0154
3 25800 0357
4 51800 0727
5 10320 1508

1,000
.
0,022
0,000 50,000 113,000
man
o Ans
1 38728 03557 ~ x File Name:

Crested: 1500 11.12.08
Data  Onginal

Wavelengi: 2540
sitWian 20

Multi-Point Working Curve
Cone = k1 A + k0
88

X0 = 0,381
Chi-Square: 0,00270

Number of Points: 1
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U5 Obudai Buszgarszs kiémlé
(E 47°34°6,66”, K 19°1°55,36”")

1. Mintavétel és mérés idépontja: 2011.12.12.

Mért paraméter Mért adat (Dl T AT et

kiomlé
2,7
NO; — N (mg/l)
0,224
NO, — N (mg/l)
Meéréshatar alatt
NH, — N (mg/l) <0,2 kivaloé
952
KOI, (mg/l) erdsen szennyezett
7,5 i
pH kivalé
1550
Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm) tlirhetd
3,586
0sszP (mg/l) Erdsen szennyezett

U6 Obudai Buszgarazs alatt
(E 47°34°5,66”, K 19°1°55,96”)

1. Mintavétel és mérés idépontja: 2011.12.12.

Mért paraméter Meért adat Clutlaiy e
alatt
0,5
NO; — N (mg/l) kivalo
0,299
NO, — N (mg/l)
Meéréshatar alatt
NH, — N (mg/l) <0,2 kivalo
278
KOI (mg/1) erdsen szennyezett
8
pH kivalo
1200
Fajlagos
vezetOképesség
(uS/cm) tiirheto
1,304
0sszP (mg/l) Erdsen szennyezett

10.13147/NYME.2012.002
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U7 - Aquincum Kiomlé
(E 47°33°58,81”, K 19° 2°58,55”)

1. Mintavétel és mérés idépontja: 2011.11.27.

Meért értékek Mérési pont
Aquincum kiomld
Koordinatak: E.sz. 47°33'58.81", K.h. 19° 2'58.55"
NO; - N [mg/l]
NO, - N [mg/l] 0,094 Tiirheto
NH, - N [mg/1] 8-20 Erdsen szennyezett
KOI [mg/1] 309 Erdsen szennyezett
pH 7,7 Kivalo
Fajlagos vezetOképesség [uS/cm] 940 Tirhetd
0sszP [mg/1] 2,7 Erdsen szennyezett

213



B5 mintavételi pont - Torkolat

1. Mintavétel és mérés idépontja: 2011. 10. 04.

BISEL

BS - Torkolat

E.sz. 47°33'52.94", K.h. 19° 3'50.04"

Figyelembe vehetd taxonok szama 3
Legérzékenyebb csoport Hazas tegzes (2. csoport)
BISEL Index 5

Vizmindségi osztaly

111. tiirheté

2. Mintavétel és mérés idopontja: 2011. 10. 04.

Meért jellemzé ~ B5 - Torkolat
E.sz. 47°33'52.94", K.h. 19° 3'50.04"
Homérséklet 17,5 °C 0
Oldott oxigén 4,15 mg/l
Ammoénium (NHy-N) LO < 3,9 mg/l
Nitrit (NO,-N) 0,760 mg/l m
Nitrat (NO3-N) 5,424 mg/l
pH 7,5m
Osszes keménység n.a.

3. Mintavétel és mérés idopontja: 2011. 12. 06.

Meért jellemzo

BS - Torkolat
E.sz. 47°33'52.94", K.h. 19° 3'50.04"

Kémiai oxigénigény (KOIy) 146 mg/l m
Ammonium (NH,4-N) > 8,0 mg/l (8,93mg/l) m
Nitrit (NO,-N) 0,210 mg/l m
Nitrat (NO3-N) 7,5 mg/l
Ortofoszfit (PO4-P) 500 ug/l m
pH 7,5m

fajlagos vezetoképesség

1220 uS/cm m

10.13147/NYME.2012.002
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BISEL vizsgalat jegyzokonyve
Mintavétel és mérés: 2011. 10. 04.

10.13147/NYME.2012.002

A BISEL VIZMINOSEGVIZSGALAT EREDMENYEI
ADATLAP

Vizsgalatot végzék: Obudai Egyetem

Vizfolyas neve: Aranyhegyi patak (Aquincum,
torkolat)

Mintavételi hely szama: A2

Mintavételi hely koordinatsi: E.sz. 47°33'52.94"
K.h. 19°3'50.04"

Détum: 201 1. 10. 04 Idépont: 17:55 Id6jaras: O esds B napos
Vizfolyés tipusa: O forrds X hegyvidéki O sikvidéki O csatorna
Vizfolyas

szélessége: O<lm B 1-5m 05-25m O 25-100 m 0O >100 m
Atlagos

vizmélység: O <0.1 m & 0.1-0.5m 00.5-1.0 m 01.0-2.0m O0>2.0m
Aramla

sert?:slsg;: O 6rvényld gyors O mérsékelt O lassu O stagnal
Meder jellemzé anyaga: ko O kavics homok O iszap/sér
Meder éllapota: O tiszta [ algds O szerves tormelékkel boritott
Kitettség mértéke: X nyitott O félig nyitott O teljesen drnyékos

Vizpart esése: O sik/lapos X meredek O leszakad6

Vizpart szerkezete:

[ természetes

[ félig természetes/félig mesterséges O mesterséges

Vizpart boritdsa: X természetes k6 O beton/kélap [ csupasz talaj

O fi/fifélék O bokor X fa
Elsédleges f6ldhasznalati méd a O erds O 1ap O mocsar O szantéfold
vizfolyds mentén felfelé O legeld O rét [ lakott teriilet O ipari teriilet

[ e T T TP PP PPTPPRTo
Makroszennyezés: O nincs ¥ miianyag O iiveg O épitési tormelék O egyéb:

FIZIKAI-KEMIAI JELLEMZOK
Atlétszésag: [ tiszta (>50 cm) [ zavaros (10-50cm) O nagyon zavaros (< 10 cm)
Viz szine: [x] szintelen [ barna [ fekete O pirosas O (kék) zold
[ e S T T P PP PPPPPTRt

Vizhomérséklet: 17,5 °C [ Oldott oxigén tartalom (O,): 4,15 mg/l
Savassdg: 7,5 pH | Ammdnium tartalom (NH,"): LO < 3,9 mg N/l
Teljes keménység (Ca’* + Mg2+): mg/] | Nitrdt tartalom (NO5): 5,424 mg N/1

Karbonét—keméniséﬁ (CO): mﬁ/l Nitrit tartalom (NO,): 0,760 mﬁ N/1

BIOLOGIAI JELLEMZOK

Figyelembe vehetd taxonok szdma: 3

. . Szédma . Szédma
Megfigyelt makrogerinctelen taxonok (1iishb) Megfigyelt makrogerinctelen taxonok (Utishh)
kérész 1
hdzas tegzes tobb
pidca tobb
szinyogldrva tobb

Legérzékenyebb csoport: 2 — hdzastegzes

Legérzékenyebb csoport gyakorisdga: tobb

BISEL INDEX: 5

Vizmingségi osztaly: I11.

Szinkéd: sdrga
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16.szamu melléklet

A projektcsoport féléve néhany képben

Vizvizsgélat az Aranyhegyi patak torkolatandl Mintavétel és vizsgélat Bp. hatdrdban

A makrogerinctelenek gytijtése és A rossz id6 sem szegi a munkakedvet —
beazonositdsa Mészéros Attilaval a VITUKI
munkatarsdval éppen mintét vesziink a
Solymari Szennyviztisztito alatti
szelvényben
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17. szamu melléklet

Képek a projektzaro értekezletrol
(2012. januar 26.)

A projekt moduljai

1. modul: Eléviz
11. modul: Urban
111 modul:
Mezégazdasag
1V. modul:Szenn

A projektvezetd tandr bevezetdje a
projektzaré értekezleten

| —

&lvlzfolyasok biologiai ilap
[8m megfelelden ellensrz ot
Ihegyi-patak bioldgial aflapotanak
e

pota,

Urbanizicié modulesopor

nak és feladatok

Probléma:

- :‘I;lktl:gtman  szennyviztisztitokre| negati

k| i = tisztitott szennyviz nem lehet
Feladatok i

= Megcifolni a felvetest

A ,,Mezbgazdasdg” modulcsoport éppen A ,,Szennyviz” csoport prezenticidja
prezentald résztvevdje
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A, Kisvizfolydsok szennyezéanyag terhelése” projektcsoport
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18. szama melléklet
A projekt értékelo lap

,, Kisvizfolyasok szennyezoanyag terhelése” projekt
2012. januar 26.

OSSZESITO ERTEKELOLAP

5fo 4 fo 3fo S5fo
25 pont
20 pont 15 pont 25 pont

Pontszdm meghatdrozdsa:

1. Zsiiri tagonként max. 50 pont adhato egy csoportnak (megadott szempontonként 5 pont) a csoport
pontszdma ennek dtlaga.

2. Csoport onértékelése a megadott szempontok szerint: 25 pont.

3. Csoportértékelés a megadott szempontok szerint: 25 pont csoportonként és a csoport pontszdma ennek
dtlaga.

Elérheté maximalis pontszam: 100 pont
Ennek megfeleléen az I. csoportndl 100=25, II. csoportndl 100=20, III csoportndl 100=15, IV. csoportndl

100=25 pont vehet? figyelembe.

Az igy kapott csoport-pontszdmot a hallgatok a csoporton beliil egymds munkdjdnak figyelembevételével osztjdik
576t és egyénenként ez az érdemjegy keriil bejegyzésre.
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ZSURI ERTEKELESE A ...oooooaoeoaeeeeaeeeeeaeeeaaeaaanns CSOPORT MUNKAJAROL

Zsiiri értékelésének szempontjai:

Kérem, 1-t6] 5-ig osztilyozza az értékelés soran a kdvetkezo allitasokat:

1. A csoport jol megfogalmazta és felismerte a problémat. 1 2 3 4 5

2. A kitlizott célt megvaldsitottdk. 1 2 3 4 5

3. A csoport tagjai elvégezték véllalt feladataikat. 1 2 3 4 5

4. A produktum jol szolgdlja a probléma kivitelezhetd megoldasat. 1 2 3 4 5

5. A bemutato el6adds jol tiikrozte a hatékony egyiittmiikodést. 1 2 3 4 5

6. A csoport munkdja tiikrozi a probléma sokoldald megkozelitését. 1 2 3 4 5

7. A csoport a feladatok végrehajtdsa soran tobbféle forrast is felhaszndlt. 1 2 3 4 5
8. A feladatok végrehajtisa sordn szerzett szakmai tudasukat jol prezentaltak.1 2 3 4 5
9. A csoport onértékelése redlis, jOl latjak erdsségeiket és gyengeségeiket. 1 2 3 4 5

10. A csoport munkdja a teljes projekt kimenete szempontjabol hasznosnak bizonyult.
1 2 3 45
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....................................... CSOPORT ONERTEKELESE

Onértékelés szempontjai:

A csoport eldadasokat kovetden a csoportvezetok értékelik sajat csoportjuk munkdjat sz6ban a
felsorolt szempontok alapjan, majd 1-5-ig terjedd osztalyzatot rendelnek hozza az
értékeléshez.

Az értékelés szempontjai a kovetkezok:

1. A csoporttagok végrehajtottdk az altaluk véllalt részfeladatokat.1 23 4 5

2. A feladatok megolddsaban felmeriild nehézségeket egyiittesen oldottdk meg. 1234 5
3. A csoport munkdjaval hozzdjarult a projekt sikeréhez. 1 234 5

4. A csoporttagok 6ndllé munkat végeztek. 12345

5. A csoporttagok elégedettek a csoport munkdjdval. 12345
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CSOPORT E"RTE”KELEZSEA ..................... CSOPORT
VELEMENYE ALAPJAN

Csoportértékelés szempontjai

A féléves munka és a bemutato alapjan a csoportok egymas munkajat is értékelik.

Az értékelést a kovetkezd szempontok alapjan végezzék:

A csoport munkéjanak fontossdga a kimeneti eredményhez képest jelentés.1 2 3 4 5
A csoport munkdja hasznosnak bizonyult a projektben. 1 2 3 4 5

A csoport jol Osszehangolt munkat végzett. 1 2 3 4 5

A csoport éltal létrehozott produktum szinvonalas és a probléma megolddsédhoz
sziikséges.1 2 3 4 5

S/a. Soroljon fel a csoport munkdjaval kapcsolatban erdsségeket. (+2 pont)

5/b. Soroljon fel a csoport munkéjaval kapcsolatban gyengeségeket. (-1 pont)

Ll

A felsorolt szempontok alapjan 1-5 osztalyzattal értékeljék a csoport munkdjét.
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.................................... ...CSOPORT ERTEKELESE AZ EGYENI
TELJESITMENYEK ALAPJAN

Az egyéni teljesitmény értékelésének szempontjai a kovetkezok:

1.
2.

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

A hallgato a problémat felismerte, megfogalmazta.l 2 3 4 5
Elérhetd célokat tlizott ki maga elé, melyeket végre is hajtott. 1 2 3 4 5

A villalt feladatait végrehajtotta. 1 2 3 4 5

Munk4ja sordn széles korli kutatdémunkat végzett, melyet a munkanapléhoz csatolt
irodalomjegyzékkel igazolt. 1 2 3 4 5

Feladatat 6nalldan hajtotta végre. 1 2 3 4 5
Csoportja célkitiizéseihez feladatvégzésével hozzdjarult. 1 2 3 4 5

Tarsaival konnyen megtaldlja a hangot, jol beilleszkedett a kozosségbe. 1 2 3 4 5
A szervezési munkdkban részt vett. 1 2 3 4 5

A problémadkat kreativan oldottameg. 1 2 3 4 5

Tarsai munkdjaval kapcsolatos kritikdit tapintatosan fogalmaztameg. 1 2 3 4 5
J6 a vitakészsége. 1 2 3 4 5

Kezdeményez6 kapcsolatteremtd képességgel rendelkezik. 1 2 3 4 5
Hatékonyan segitette a csoport 0sszmunkdjat. 1 2 3 4 5

Csoport 0sszejovetelek aktiv résztvevdje volt. 1 2 3 4 5

Feladatai megoldasahoz sziikség esetén tudott segitséget kérni. 1 2 3 4 5

A felsorolt szempontok alapjan 1-5 osztalyzattal értékelje az egyéni munkat.
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19. szamu melléklet

Kérdéiv a projekt és a kontroll csoportok kornyezeti attitiidjének
vizsgalatahoz
Tisztelt Hallgato!

Bodzné Kendrovics Rita vagyok az Obudai Egyetem Kénnyiiipari és Kérnyezetmérnéki Kar
Kérnyezetmeérndki Intézetének adjunktusa.

Ez a kérdoiv a kornyezettudatossdg, a fenntarthato életmod és az ehhez kapcsolodo
viselkedésmintdk, a kornyezetkultiira és kornyezet-etika megismerésére iranyul.

Kérem Ont, hogy a mellékelt kérdéiv kitoltésével segitse munkamat.
Munkajat elére is nagyon készéném:

Bodiné Kendrovics Rita adjunktus OE RKK KMI

1. Mit gondol, az emberiség szempontjabol melyek a legsilyosabb problémak?
2. Mit gondol a legsulyosabb (kornyezeti) problémanak hazankban?

3. On szerint mire lenne sziikség leginkdbb ahhoz, hogy az emberek jobban
odafigyeljenek a kornyezetiikre? (azt valassza ki, amelyiket leginkdbb igaznak érzi)

Eletszinvonal novekedése

Megfeleld oktatas, felvilagositas

Tobb lehetdség, infrastrukturdlis és egyéb fejlesztések
Egyéb:

Sl e

4. Tisztaban van vele, hogy naponta mennyi vizet fogyaszt?

Igen, pontosan

Nagyjabol

Nem, eszembe sem jutott utdnaszamolni
Nem, nem is érdekel

B

5. Az otthonaban .keletkezc'i hulladék csokkentésére torekszik azzal, hogy: (Kérem,
vélassza ki az Onre igaz valaszokat, tobb valasz is jelolhetd!)

Keriilom a tilcsomagolt termékek vasarlasat

Tartés bevasarldszatyrot hasznalok

Keriilom a PET palackos asvanyvizek, iiditok vasarlasat
Osszelapitom a PET palackokat

Ujrahasznositésra torekszem

Szelektiv hulladékgytijtéssel

Nem torekszem ra

Egyéb, pl.:

i A e
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6. Tisztdban van a tudatos vizhaszndlat jelentésével és az azzal kapcsolatos fogalmakkal
(sziirkeviz, hazi szennyviz, stb.)?

Nk W=

Teljes mértékben

Nagyjabol, és ezt elegend6nek tartom

Részben, de szivesen fogadnék tébb informacidt, tajékoztatast
Nem, eszembe sem jutott utdnanézni

Nem, nem is érdekel

7. Hogyan takarékoskodik a vizzel? (Tobb valasz is jelolhetd.)

1. Nem takarékoskodom vele
2. Odafigyelek a vizfogyasztasra (zuhanyzds, fogmosdas kozben, stb.)
3. Viztakarékossdgot biztositd berendezéseket hasznalok
4. Gylijtom az esOvizet
5. Egyéb, pl.:
8. Visarlaskor mi a legfontosabb szempont az On szdméra? (Kérem, csak egy vélaszt
jeloljon!)
1. Szép csomagolds
2. Olcsobsag
3. Ar-érték arany
4. MinOség
5. Hazai termék
6. Kornyezetkimélo legyen
7. Ismerds véleménye
8. Meggy6z6 reklam
9. Egyéb, pl:

9. Soroljon fel On 4ltal ismert kornyezetvédelemmel kapcsolatos internetes honlapokat,
illetve folyoiratokat!
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10. Kérem, a tablazatban lthaté allitasokrdl dontse el, hogy mennyire igazak Onre nézve!
Jelolje meg a megfeleld valaszt!
1: Teljes mértékben hamis, 2: Tobbnyire hamis 3: Bizonytalan vagyok, nem tudom, 4:
Tobbnyire egyetértek, 5: Teljes mértékben egyetértek/igaz

1. A népesség szamanak névekedésében kézelediink a Foéld 1 2 3 4 5
eltartéképességének hatarahoz.

2. Az embereknek joguk van megvaltoztatni a természetes kdrnyezetet | 1 2 3 4 5
a sajat igényeik kielégitésehez.

3. Ha az ember beavatkozik a kérnyezeti folyamatokba, akkor annak 1 2 3 4 5
végzetes kdvetkezményei lehetnek.

4. Az emberi talalékonysag majd biztositja, hogy ne tegylk 1 2 3 4 5
élhetetlenné a Foldet.

5. Az emberek felel6tlenll tonkreteszik a kdrnyezetet. 1 2 3 4 5
6. A Foldnek b&ségesen vannak természeti eréforrasai, csak meg kell | 1 2 3 4 5

tanulnunk kiaknazni azokat.

7. A névényeknek és az &llatoknak ugyanolyan joguk van az élethez, 1 2 3 4 5
mint az embernek.

8. A természet egyensulya elég erés ahhoz, hogy megkizdjén az ipari | 1 2 3 4 5
fejlett tarsadalmak hatdsaival.

9. Kilénleges képességeink ellenére a természet térvényeinek 1 2 3 4 5
alarendelve élink.

10. Az Un. ,6koldgiai krizis”, amellyel az emberiség szembenéz nagy 1 2 3 4 5
tulzas.

11. A Féld olyan, mint egy @rhaj6, ahol véges szamu hely és eréforras | 1 2 3 4 5
van.

12. Az ember arra rendeltetett, hogy uralkodjon a természeten. 1 2 3 4 5
13. A természet egyensulya nagyon érzékeny és kdénnyen felborul. 1 2 3 4 5
14. Az emberiségnek meg kell ismernie a természet folyamatainak 1 2 3 4 5

mikddését, hogy irdnyithassa azokat.

15. Ha minden ugy folytatodik, ahogy eddig, akkor hamarosan nagy 1 2 3 4 5
Okoldgiai katasztréfanak leszlink részesei.

11. Kérem, dontse el a tdblazatban felsorolt viselkedéssel kapcsolatos éllitasokrdl, hogy
mennyire igazak Onre nézve! Jelolje meg a megfelelé valaszt!
1: Teljes mértékben hamis, 2: Tobbnyire hamis, 3: Bizonytalan vagyok, nem tudom, 4.
Tobbnyire egyetértek, 5: Teljes mértékben egyetértek/igaz

Felhdboritanak a kérnyezetszennyezéssel kapcsolatos hirek. 1 2 3 4 5
Aggaszt a Fold fogyatkozé vizkészlete. 1 2 3 4 5
Szivesen hasznalnam (esetleg hasznalom) haztartasomban a 1 2 3 4 5
megujuld energiaforrasokat.

Figyelmeztetek masokat, ha szennyezik kérnyezetiinket. 1 2 3 4 5
Nem aggédom az ivéviz tisztasaga miatt. 1 2 3 4 5
Tisztaban vagyok az altalam vasarolt termékek kérnyezeti terheivel. 1 2 3 4 5
Kédban szeretek flrdeni. 1 2 3 4 5
Gyakran kirdndulok a természetben. 1 2 3 4 5
Folyé vizben mosogatok. 1 2 3 4 5
Szivesen fizetek tébbet a ,z61d”, kérnyezetkimélébb termékekért. 1 2 3 4 5
Aggdédom amiatt, hogy az emberek nem vigyaznak eléggé a 1 2 3 4 5
kdérnyezetlkre.

Altalaban részt veszek falu/varostisztité napon. 1 2 3 4 5
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A Kkornyezeti attitiidvizsgalat kérdoivének 1-2 kérdéseire a projekt-, és a kontrollcsoport

2o 2

hallgatoéi altal adott valaszok a félév elején és végén

1. Projektcsoport valaszai a 2011. szeptember 12-i vizsgalat soran

kérddiv emberi probléma kornyezeti probléma

szama

3.15 globdlis felmelegedés, 6zonlyuk, nem megijuld | -
er6forrasok felélése, blinozés, viztartalékok
felélése

3.4 ember 0nzdsége 1ég és talajszennyezés

3.14 tilnépesedés, szennyezés, hulladék kornyezetvédelmi szemlélet hidnya

3.13 korny. szennyezése pusztitisa szemét problémdja, hulladékkezelés

3.12 megujuld energidk kihasznalatlansdga, kdolaj geotermikus energia és mezdgazdasig
pétlasara nem keresiink alternativat kihasznadlatlansdga

3.11 vizkészlet csokkenése, globdlis felmelegedés, kornyezetszennyezés
kornyezetszennyezés

3.10 tilnépesedés erdforrdsok kiakndzdsa

39 energia¢hség, hulladékot nem tudjuk nincs kiépitett monitoring rendszer, hulladék
megfeleléen kezelni problémadja

3.8 elfogadjak az emberek a problémadkat, nem él6 vizek szennyezése, szemetelés
akarnak javitani

3.7 szmog, viz, életszinvonal novelése SZmog

3.6 globdlis felmelegedés, édesviz hidnya, éhinség termesztéskor a fold mérgezése,

levegdészennyezés

35 tilnépesedés, természeti eréforrdsok természetes vizek + teriiletek szennyezése
tiulhaszndlata, korny. szennyezés

33 szegénység levegd, viz szennyezése

3.2 hulladék, vizfogyasztds, energiapocsékolds, megujuld energidk nem kihasznéldsa
levegdészennyezés

3.1. tilnépesedés, élelem hidny, édesviz megdrzése | energiahaszndlat

3.16 globdlis felmelegedés hulladékkezelés problémaja, 6zonréteg

elvékonyoddsa
3.17 éhinség, édesviz hidnya nem megujulé energiaforrdsok teljes kiakndzasa

2. Projektcsoport valaszai a 2012. februar 15-i vizsgalat soran

kérdoiv emberi probléma kornyezeti probléma

szima

4.6 esderdok kiirtdsa, édesvizek szennyezése, illegdlis hulladéklerakas, pénz hatalma
pazarlds

4.4 tilnépesedés, tudatlansdag, emberek szennyviz és a hulladék kezelése
tdjékozottsdgdnak a hidnya

4.2 pénzt tobbre tartjuk a kornyezeti eréforrdsokndl, | szemléletméd
tulfogyasztds

4.15 vegyszerek felelStlen haszndlata, tudatlansdg a | levegd szennyezése, vizek szennyezése
cselekedetek kovetkezményeivel kapcsolatban

4.14 gondolkoddsmdd, hozzdallas leveg6szennyezés, hulladék kezelése

4.13 fosszilis energidtdl vald fiiggés emberi hozzaallds

4.12 kornyezettudatossdg hidnya globalis felmelegedés, fosszilis energidk felel6tlen

felhaszndldsa

4.11 felelétlenség, ivoviz pazarldsa, eréforrdsok megujulé energiaforrdsokat nem veszik
tilzott felhaszndldsa, nincs nagymértékii figyelembe
Ujrahasznositds

4.10 tilnépesedés, szegénység pazarlds, ésszerlitlen felhaszndlds
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kérddiv emberi probléma kornyezeti probléma

szdma

4.9 tilnépesedés, tilzott iparosodds, feleldtlen hulladék lerakas és felhasznélas
teriilet haszndlat, az ember gy gondolja, hogy
mindenhatd

4.8 tilnépesedés, tilfogyasztas, hulladéktermelés, vOrosiszap pusztitdsa, hulladék gytijtése, tarolasa,
fenntarthaté gazdasdgot kéne 1étrehozni kezelése

4.7 tilnépesedés, elvarosiasodds, szegénység, termofold erdzid, talaj — viz — és 1égszennyezés,
éhezés, nem megujulé energiaforrasok hulladék elhelyezése
kimeriilése, éghajlat médosulds

4.5 tilnépesedés, éghajlatvéltozds, energiavalsig allami monitoring/ellendrzés/felel6sség hidnyai,

hulladékgazdédlkodas

4.3 tilnépesedés, tiltermelés és fogyasztas, 1égszennyezés, hulladékkezelés problémadi, belviz
egészségtelen életmadd

4.1 felel6tlen kihaszndlds, vizgazdalkodds, hulladékgazdédlkodas
hulladék, levegd

4.16 tilnépesedés, éhinség, nem megtjuld talaj-, viz és 1égszennyezés
energiaforrasok kiaknazdsa

4.17 emberi tudatlansag kovetkeztében kialakul hulladékgazdédlkodas, ivéviz pazarlésa,

kornyezeti szennyezések

1égszennyezés

3. Kontrollcsoport valaszai a 2011. szeptember 12-i vizsgalat soran

kérdoiv emberi probléma kornyezeti probléma
szima
17 szmog, vizszennyezés, varosiasodds, természet | levegd viz talaj szennyezése
teriileteinek elfoglaldsa
6 kornyezettudatlansag emberek hozzdalldsa, 6nos érdekek
9 kornyezeti nevelés hidnya gazdasagi eréforrdsok hidnya, nem megfeleld
energiagazdalkodds, hulladék
19 tilnépesedés, természeti eréforrasok felélése ivoviz pazarldsa
10 oktatds hidnya 1ég- és vizszennyezés
11 éhinség hulladékgazdélkodas, természeti eréforrdsok
felelétlen felhaszndldsa
2 viz, levegd, talaj szennyezése -
25 felel6tlenség, rendszertelenség hulladék problémdja, utcai szemetelés >
természet pusztitisa
24 globalis felmelegedés, tilnépesedés, javak természetes vizek szennyezése, levegd
egyenlétlen elosztdsa szennyezése
23 nem megujul6 energiaforrdsok kiakndzésa, nem megfeleld drvizvédelem, mezdgazdasdg
vizszennyezg€s, élelmiszer €s ivoviz hidnya
22 tilnépesedés, klimavaltozas, kornyezeti aszaly, kevés es0, arvizkezelés
eréforrdsok kiakndzdsa
21 energiapocsékolds, kdros anyag kibocsatds kornyezetszennyezés
20 globdlis felmelegedés, energiapocsékolds kornyezetszennyezés
18 emberiség hozzddllasa, pazarlds, pénzkozponti | technikai fejletlenség (pl. tomegkozlekedés),
gondolkodas fejlesztések akadalyozdsa
16 globdlis felmelegedés, éghajlat, tengerdramlatok | szmog, viz szennyezése, illegilis szemétlerakds,
véltozdsa, é16vildg pusztuldsa nem megfeleld tdrolds
15 pazarlds, természeti eréforrdsok nem megfeleld | lizemek, gydrak kdros anyag kibocsitdsa
felhaszndldsa
13 héabortk, globdlis felmelegedés, 6zonréteg szelektiv hulladékgyijtés hidnya, megijulé
vékonyoddsa energiaforrdsok haszndlatdnak hidnya (nap és
szélenergia)
12 ismeretek hidnya, a média negativ hatésa, hulladékkezelés
gondolkoddsmdd sziikossége, rovid tdvra
tervezés
8 fosszilis energiahordozdk fogydsa hulladék, ipari kdros anyag kibocsatds

228




10.13147/NYME.2012.002

kérddiv emberi probléma kornyezeti probléma
szdma
3 eréforrdsok pazarldsa, hulladék, eséerddk nincs megfeleld szelektiv hulladékgyijto rendszer,
kivagdsa tul sok szemét
5 erddpusztitds, talaj- és vizszennyezés, é16vildg emberi felelStlenség
pusztuldsa, globdlis felmelegedés, savas esd
14 emberek viselkedése, kornyezetszennyezés, szmog, szemét
szmog
4 felesleges anyagok nem megfelel6 kezelése energiagazdalkodds, hulladékgazdalkodds
7 éhezés, fenntarthato fejlodés hidnya szemét elhelyezése
1 éhezés, nyomor, betegség, terrorizmus talaj szennyezése
4. Kontrollcsoport valaszai a 2012. februar 15-i vizsgalat soran
kérddiv emberi probléma kornyezeti probléma
szama
2.15 tilnépesedés, globdlis felmelegedés arvizek, szdrazsag
2.25 nemtorodomség az emberek részérdl hulladék kezelése
2.24 tilnépesedés, kornyezetszennyezés nem hatékony hulladék djrahasznositas,
novényvédo szerek, mosdszerek, szennyviz talajba
jutdsa
2.23 Fold javainak kizsigerelése, pazarlds hulladék, viz, energia nem megfeleld felhaszndldsa
2.22 erkolcstelenség -
2.21 hulladékhasznositds levegbszennyezés
2.20 hulladékkezelés, tilnépesedés, szén alapi emberi felfogds, pazarld életmod
energia formdk hasznélata
2.19 tilnépesedés -
2.18 globdlis felmelegedés, szennyez6 anyag szemléletmdd, hulladékgazdélkodas, talaj
kibocsatas, hulladék kezelése szennyezése
2.17 hulladékgazdalkodas levegbszennyezés
2.16 fény- és zajszennyezés, globadlis felmelegedés, | folydvizek szennyezése, fosszilis energidk
vizek szennyezése, erddirtds, szemét, levegd felhasznalasa
szennyezése
2.14 globadlis felmelegedés, iiveghdzhatas, savas talajer6zio
eso, erddirtds, tilnépesedés, élelmiszer és
vizhidny
2.13 hulladék novekedése, levegd szennyezése, kornyezettudatossdg hidnya
globdlis felm., népességnovekedés
2.12 vadlerakék sokasaga, levegd szennyezése, pénzforrdsok hidnya
nem megfeleld energiagazddlkodds
2.11 hozzaallas mindegyik kornyezeti probléma silyos, nem lehet
rangsorolni
2.10 tilnépesedés, természeti eréforrasok tdlzott hulladéklerakas
haszndlata
2.9 népesség eloszlds, pénzhidny, fogydban 1évo belviz, szdrazsig
energiaforrasok
2.8 tilnépesedés megujuld eréforrasok haszndlatdnak hidnya
2.7 ivoviz és élelmiszerhidny levegbszennyezés
2.6 levegd és viz szennyezése SZmog
2.5 tilnépesedés, vizek szennyezése, hulladék levegészennyezés
nagy mennyiségii keletkezése
2.4 hulladék helytelen kezelése, tilnépesedés, hulladékgazdalkodas
vizek ardnytalan teriileti eloszldsa
2.3 tilnépesedés, tiltermelés, levegdszennyezés levegbészennyezés
2.2 veszélyes hulladékok feldolgozasa, taroldsa, ivéviz pocsékolds
ivoviz pocsékolds, nincs tjrahasznositas,
iiveghdzhatdsu gdzok kibocsatdsa
2.1 hulladékgazdilkodds, tdjékozatlansdg rendszertelen levegd tisztasdg védelem,

hulladékgazdalkodas
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21. szamu melléklet

Statisztikai adattablak és diagramok a kornyezeti attitiid vizsgalatara alkalmazott
kérdoéiv valaszainak értékeléséhez

1. Vizfogyasztassal kapcsolatos tajékozottsag (a kérddiv 4. kérdésére adott valaszok alapjan)

a vizsgalat elsé a vizsgalat masodik
idépontjaban idépontjaban
Kontroll csoport Atlag 2,08 2,04
N 25 25
Standard szords 0,493 0,351
Projekt csoport Atlag 2,29 1,47
N 17 17
Standard szoras 0,588 0,514
Osszesen Atlag 2,17 1,81
N 42 42
Standard sz6ras 0,537 0,505

Varianciaanalizis (ANOVA)
Négyzetosszeg | df | Négyzetatlag F p

Projekt csoport, a vizsgélat Kiils6 0,464 1 0,464 1,632 10,209
els6 idépontjaban négyzetosszeg

Bels6 négyzetosszeg 11,369 | 40 0,284

Teljes négyzetdsszeg 11,833 ] 41
Projekt csoport, a vizsgélat Kiils6 3,281 1 3,281 18,239 (0,000
masodik idépontjaban négyzetosszeg

Bels6é négyzetosszeg 7,195 40 0,180

Teljes négyzetdsszeg 10,476 | 41

eta eta négyzet

Projekt csoport, a vizsgélat els6 iddpontjaban 0,198 0,039
Projekt csoport, a vizsgédlat masodik 0,560 0,313
idépontjaban
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%
100+
90+
80
70+ 9
60
50+
40+
30
20 8
10+

76

@ kontroll csoport
® projekt csoport

16

Igen, pontosan Nagyjabél Nem, eszembe
sem jutott

utdnaszamolni
1. 4bra. A két csoport vizfogyasztassal kapcsolatos valaszai az elsé vizsgalati id6pontban

Nem-paraméteres proba (Mann-Whitney U préba):

N Rangatlag Rangosszeg

Vizfogyasztas Kontroll 25 19,84 496,00
tajékozottsag a csoport

vizsgélat elsd Projekt csoport 17 23,94 407,00
idépontjaban Osszesen 42

Vizfogyasztds Kontroll 25 25,98 649,50
tajékozottsag a csoport

vizsgdlat mdsodik | Projekt csoport 17 14,91 253,50
id8pontjaban Osszesen 42

a vizsgalat els6

a vizsgalat masodik

idépontjaban idépontjaban
Mann-Whitney U 171,000 100,500
Wilcoxon W 496,000 253,500
Z -1,312 -3,638
Asymp. P (kétoldali) 0,190 0,000
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Vizfogyasztassal kapcsolatos tdjékozottsdg paros t-préba (idébeli 6sszehasonlitds) a kérdoiv 4.
kérdésére adott valaszok alapjan:

Atlag N Standard széras Standard hiba atlaga

Projekt csoport a vizsgalat 2,29 17 0,588 0,143
elsé
idépontjaban

a vizsgdlat 1,47 17 0,514 0,125

masodik

idépontjdban

Kontroll csoport a vizsgalat 2,08 25 0,493 0,099
els6
idépontjaban

a vizsgdlat 2,04 25 0,351 0,070

masodik

idpontjdban

o,

%

100%-
90%
80%

70% 59
53

60%
50%
40%+
30%
20%
10%+

~

ES

& O elsd vizsgalat

B masodik vizsgalat

0%

Igen, pontosan Nagyjabol Nem, eszembe
sem jutott
utanaszamolni

2. dbra. A vizfogyasztasi szokdsokban szignifikdns pozitiv valtozast mutatnak a vizsgalati eredmények a
projektcsoporton beliil

N Korrelacio P
Projekt csoport a vizsgalat els6 és masodik 17 -0,073 0,781
idépontjdban mért adatok
kozotti kapcesolat
Kontroll csoport a vizsgalat els6 és masodik 25 -0,019 0,927
idépontjdban mért adatok
kozotti kapcesolat
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Paronkénti eltérés
95% -os megbizhatésag p
Standard | Standard hiba melletti eltérés (kétol-
Atlag SZOras atlaga alsé fels6 t |[df| dali)
Projekt csoport 0,824 0,809 0,196 0,408 1,239 14,197 | 16 0,001
Kontroll csoport 0,040 0,611 0,122 -0,212 0,292 10,327 [ 24 0,746
Nem-paraméteres proba (Wilcoxon rangprdéba)
N Rangitlag Rangosszeg

Projekt csoport Negativ rang 10° 5,50 55,00
Pozitiv rang o 0,00 0,00

Kotés 7°

Osszesen 17
Kontroll csoport Negativ rang 5° 5,00 25,00
Pozitiv rang 4° 5,00 20,00

Kotés 16°

Osszesen 25
Projekt csoport Z -2,889¢
Asymp. p (kétoldali) 0,004
Kontroll csoport Z -0,333*
Asymp. p (kétoldali) 0,739

2. Hulladékcsokkentésre valé torekvés a kérdoiv 5. kérdésére adott valaszok alapjan

a vizsgalat elsé a vizsgalat masodik
idopontjaban idépontjaban
Kontroll csoport Atlag 0,6281 -1,3430
N 25 25
Standard szoéras 3,33358 2,05610
Projekt csoport Atlag -0,9237 1,9750
N 17 17
Standard szoéras 3,68730 1,51316
Osszesen Atlag 0,0000 0,0000
N 42 42
Standard szoéras 3,52210 2,46683
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Varianciaanalizis (ANOVA)
Négyzetosszeg | df | Négyzetatlag F p

Projekt csoport a vizsgalat Kiils6 24367 1 24,367 | 2,013(0,164
els6 idépontjaban négyzetosszeg

Belsé négyzetosszeg 484,245 | 40 12,106

Osszesen 508,612 | 41
Projekt csoport a vizsgalat Kiils6 111,399 1 111,399 | 32,267 | 0,000
masodik id6épontjaban négyzetosszeg

Bels6 négyzetdsszeg 138,095 | 40 3,452

Osszesen 249,494 | 41

eta eta négyzet

Projekt csoport a vizsgalat elsé idopontjaban 0,219 0,048
Projekt csoport a vizsgdlat masodik idépontjaban 0,668 0,446

%
100+

90+

80+

70

60+

50+

40

30+

Keriilom a

Tartés Kertloma PET  Osszelapitom a Ujrahasznositasra

tllcsomagolt bevasarlészatyrotpalackos tditék PET palackokat

termékek
vasarlasat

hasznalok vasarlasat

Szelektiv

torekszem hulladékgy tijtéssel

@ kontroll csoport
| projekt csoport

3. abra. A hulladékgazdalkodassal kapcsolatos attitiidok kozott nincs szignifikans eltérés az elsé vizsgalati

idépontban
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N Rangitlag Rangosszeg

a vizsgalat els6 Kontroll 25 23,32 583,00
idépontjdban csoport

Projekt 17 18,82 320,00

csoport

Osszesen 42
a vizsgalat masodik Kontroll 25 14,74 368,50
idépontjaban csoport

Projekt 17 31,44 534,50

csoport

Osszesen 42

a vizsgalat elsé

a vizsgalat masodik

idépontjaban idépontjaban
Mann-Whitney U 167,000 43,500
Wilcoxon W 320,000 368,500
Z -1,170 -4,372
Asymp. p (kétoldali) 0,242 0,000
Hulladékcsokkentésre vald torekvés paros t-proba a kérd6iv 5. kérdésére adott valaszok alapjan
Atlag N Standard széras Standard hiba atlaga
Projekt csoport a vizsgdlat els6 -0,9237 17 3,68730 0,89430
idépontjdban
a vizsgalat 1,9750 17 1,51316 0,36700
masodik
idépontjaban
Kontroll csoport a vizsgalat els6 0,6281 25 3,33358 0,66672
idépontjdban
a vizsgalat -1,3430 25 2,05610 0,41122
masodik
idépontjaban
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N Korrelicio p

Projekt csoport a vizsgdlat els6 és mdsodik 17 -0,228 0,379

iddpontjdban mért adatok kozotti

kapcsolat
Kontroll csoport a vizsgalat els6 és masodik 25 -0,149 0,477

idépontjdban mért adatok kozotti

kapcsolat

Paronkénti eltérés
95 % -os megbizhatésag melletti
Standard Standard hiba eltérés p
Atlag szoras atlaga Alsé Felso t df [ (kétoldali)

Projekt - 4,29308 1,04122 -5,10595 -0,69136 -1 16 0,013
csoport 2,89865 2,784
Kontroll 1,97109 4,16951 0,83390 0,25000 3,09217 | 2,364 |24 0,027
csoport

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

100%

O elsé vizsgalat
B masodik vizsgalat

Kertlém a Tartés Kertilom a PET Osszelapitom dJjrahasznositasra  Szelektiv
tllcsomagolt bevasarlészatyropalackos tditék PET palackokat — torekszem hulladékgydijtéssel

termékek hasznalok vasarlasat

vasarlasat

4. abra. A projektcsoporton beliil a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos attitiid szignifikans valtozasa a
vizsgalat elején és végén
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Nem-paraméteres proba (Wilcoxon rangpréba)

N Rangatlag Rangosszeg

Projekt csoport Negativ rang 7 4,43 31,00
Pozitiv rang 10° 12,20 122,00

Kotés 0°

Osszesen 17
Kontroll csoport Negativ rang 19* 13,21 251,00
Pozitiv rang 6° 12,33 74,00

Kotés 0°

Osszesen 25
Projekt csoport Z -2,154%
Asymp. p (kétoldali) 0,031
Kontroll csoport Z -2,381°
Asymp. p (kétoldali) 0,017

3. Tudatos vizhasznalat varianciaanalizis a kérdéiv 6. kérdésére adott valaszok alapjan

A vizsgalat elsé A vizsgalat masodik
idépontjaban idépontjaban
Kontroll csoport Atlag 2,68 2,16
N 25 25
Standard sz6ras 0,802 0,943
Projekt csoport Atlag 2,76 1,53
N 17 17
Standard széras 0,831 0,800
Osszesen Atlag 2,71 1,90
N 42 42
Standard sz6ras 0,805 0,932

Varianciaanalizis (ANOVA)

Négyzetosszeg | df | Négyzetatlag F p
A vizsgdlat els6 id6épontjdban Kiils6 négyzetdsszeg 0,073 1 0,073 | 0,110 0,742
Bels6 négyzetosszeg 26,499 | 40 0,662
Osszesen 26,571 | 41
A vizsgalat masodik idépontjaban Kiils6 négyzetdsszeg 4,024 1 4,024 | 5,094 10,030
Bels6é négyzetosszeg 31,595 40 0,790
Osszesen 35,619 | 41
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eta eta-négyzet

Projekt csoport a vizsgdlat elsé idépontjdban 0,052 0,003

Projekt csoport a vizsgdlat masodik 0,336 0,113

idépontjaban

% 100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

@ Kontroll csoport

m Projekt csoport

0,
Telies mértékben  Nagyjabol, és ezt Részben, de Nem, eszembe
elegendének  szivesen fogadnék sem jutott
tartom tobb informéaciot utdnanézni

5. abra. A két csoport vizsgalati eredménye az elsé vizsgalati idépontban

Nem-paraméteres proba (Mann-Whitney U):

N Rangitlag Rangosszeg
a vizsgalat els6 Kontroll 25 21,26 531,50
idépontjaban csoport
Projekt 17 21,85 371,50
csoport
Osszesen 42
a vizsgdlat Kontroll 25 24,54 613,50
masodik csoport
idépontjdban Projekt 17 17,03 289,50
csoport
Osszesen 42

a vizsgalat elsé

a vizsgalat masodik

idépontjaban idépontjaban
Mann-Whitney U 206,500 136,500
Wilcoxon W 531,500 289,500
Z -0,172 -2,132
Asymp. p (kétoldali) 0,864 0,033
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Tudatos vizhaszndlat paros t-proba a kérd6iv 6. kérdésére adott valaszok alapjan

Atlag N Standard szoras Standard hiba dtlaga |

Projekt csoport a vizsgdlat 2,76 17 0,831 0,202
elsé
idépontja-
ban

a vizsgalat 1,53 17 0,800 0,194

masodik
idépontja-

ban

Kontroll csoport a vizsgdlat 2,68 25 0,802 0,160
elsé
idépontja-
ban

a vizsgalat 2,16 25 0,943 0,189

masodik
idépontja-

ban

N Korrelacio P

a vizsgalat els6 és masodik
idopontjdban mért adatok
kozotti kapesolat

Projekt csoport 17 0,293 0,254

Kontroll csoport 25 0,015 0,942

idopontjaban mért adatok
0z0tti kapcsolat

t vizsgdlat elsé és masodik

Paronkénti eltérés
95% -os megbizhatésag melletti
Standard Standard hiba eltérés p
Atlag SZOras atlaga Also Fels6 t | df| (kétoldali)

Projekt 1,235 0,970 0,235 0,736 1,73415,250 | 16 0,000
csoport

Kontroll 0,520 1,229 0,246 0,013 1,027 (2,116 | 24 0,045
csoport
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60% 47% 47%

O elsé vizsgalat
m mésodik vizsgalat

Telies mértékben Nagyjabdl, és  Részben,de Nem, eszembe

ezt elegendbnek  szivesen sem jutott
tartom fogadnék tobb  utananézni
informéaciét

6. abra. A projektcsoport hallgatoi altal valaszok a pozitiv attitiidvaltozast jelzik

Nem-paraméteres proba (Wilcoxon rangproba)

N Rangatlag Rangosszeg

Projekt csoport Negativ rang 13° 7,85 102,00
Pozitiv rang 1° 3,00 3,00

Kotés 3¢

Osszesen 17
Kontroll csoport Negativ rang 12° 8,67 104,00
Pozitiv rang 4° 8,00 32,00

Kotés 9°

Osszesen 25
Projekt csoport Z -3,220°
Asymp. p (kétoldali) 0,001
Kontroll csoport Z -1,919*
Asymp. p (kétoldali) 0,055

4. Viztakarékossag varianciaanalizis a kérddiv 7. kérdésére adott valaszok alapjan

a vizsgalat els6 a vizsgalat masodik
idépontjaban idépontjaban
Kontroll csoport Atlag 0,0332 -1,4113
N 25 25
Standard szoras 2,45309 2,49086
Projekt csoport Atlag -0,0489 2,0754
N 17 17
Standard szoras 2,18373 1,46874
Osszesen Atlag 0,0000 0,0000
N 42 42
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a vizsgalat elsé a vizsgalat masodik
idépontjaban idépontjaban
Kontroll csoport Atlag 0,0332 -1,4113
N 25 25
Standard szoéras 2,45309 2,49086
Projekt csoport Atlag -0,0489 2,0754
N 17 17
Standard szoéras 2,18373 1,46874
Osszesen Atlag 0,0000 0,0000
N 42 42
Standard széras 2,32059 2,73389

Varianciaanalizis (ANOVA)

Négyzetosszeg df Négyzetatlag F p
a vizsgalat elsé | Kiilsé 0,068 1 0,068 0,012 0,912
id6épontjdban négyzetosszeg
Bels6 négyzetdsszeg 220,722 40 5,518
Osszesen 220,790 41
a vizsgalat Kiils6 123,020 1 123,020 26,828 0,000
masodik négyzetosszeg
idépontjdban Bels6 négyzetisszeg 183,421 40 4,586
Osszesen 306,441 41
eta eta-négyzet
projekt csoport a vizsgalat elsd idépontjdban 0,018 0,000
projekt csoport a vizsgdlat masodik 0,634 0,401
idépontjdban
% 100+
90+
80+
70+
60+
507 @ Kontroll csoport
401 B Projekt csoport
30+
20+
10
0 4
Nem takarékoskodom  Odafigyelek a Viztakarékos Gylijtdm az esévizet Egyéb
vele vizfogyasztasra berendezést
hasznalok

7. abra. A két csoport kozotti kiillonbség nem szignifikans az elsé vizsgalati idépontban
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N Rangatlag Rangosszeg
a vizsgdlat elsd Kontroll 25 22,66 566,50
id8pontjdban csoport
Projekt csoport 17 19,79 336,50
Osszesen 42
a vizsgalat masodik | Kontroll 25 14,36 359,00
idépontjdban | csoport
Projekt csoport 17 32,00 544,00
Osszesen 42
a vizsgalat elsé a vizsgalat masodik
idépontjaban idopontjaban
Mann-Whitney U 183,500 34,000
Wilcoxon W 336,500 359,000
Z -0,934 -4,854
Asymp. p (kétoldali) 0,351 0,000
Viztakarékossag paros t-proba, a kérd6iv 7. kérdésére adott valaszok alapjan
Atlag N Standard széras Standard hiba tlaga
Projekt csoport a vizsgdlat -0,0489 17 2,18373 0,52963
elsé
idépontjaban
a vizsgélat 2,0754 17 1,46874 0,35622
masodik
idépontjaban
Kontroll csoport a vizsgdlat 0,0332 25 2,45309 0,49062
elsé
idépontjdban
a vizsgélat -1,4113 25 2,49086 0,49817
masodik
idépontjaban
N Korrelicio p
:
kapcsolat
Kontroll csoport EYiZSgé‘.lf“ elsd é mdsodik 25 0,080 0,703
id6pontjdban mért adatok kozotti
apcsolat
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O elsé vizsgalat

B masodik vizsgalat

8. abra. A projektcsoport vizfogyasztasi szokasainak valtozasa pozitiv a projektmunka kapcsan

Paronkénti eltérés

Standard | 95% -os megbizhatosag

melletti eltérés

Standard hiba p
Atlag SZOras atlaga Also Felso t df | (kétoldali)
Projekt csoport -2,12430  2,86038 0,69374| -3,59497( -0,65362] -3,062 16 0,007
Kontroll csoport 1,44452 3,35267 0,67053 0,06061 2,82844 | 2,154 24 0,041
Nem-paraméteres préba (Wilcoxon rangpréba):
N Rangatlag Rangosszeg
Projekt csoport Negativ rang 3? 6,33 19,00
Pozitiv rang 14° 9,57 134,00
Kotés 0°
Osszesen 17
Kontroll csoport Negativ rang 21° 12,71 267,00
Pozitiv rang 4° 14,50 58,00
Kotés 0°
Osszesen 25
Projekt csoport Z -2,738*
Asymp. p (kétoldali) 0,006
Kontroll csoport Z -2,850b
Asymp. p (kétoldali) 0,004
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5. Kornyezettudatossag index varianciaanalizis, az eddigi eredmények dsszesitése (ahol a valtozo
normalis eloszlasa)

a vizsgalat elsé a vizsgalat masodik
idépontjaban idépontjaban
Kontroll Atlag 0,7790 -3,2977
csoport N 25 25
Standard szoras 4,80314 3,20578
Projekt csoport | Atlag -1,1456 4,8496
N 17 17
Standard széras 4,27903 2,98305
Osszesen Atlag 0,0000 0,0000
N 42 42
Standard széras 4,64371 5,08637
Varianciaanalizis (ANOVA)
Négyzetosszeg df Négyzetatlag F p
a vizsgalat els6 Kiils6 37,480 1 37,480 1,771 0,191
idépontjaban négyzetosszeg
Bels6é négyzetosszeg 846,646 40 21,166
Osszesen 884,126 41
a vizsgdlat masodik Kiils6 671,692 1 671,692 69,064 0,000
idépontjdban négyzetosszeg
Bels6 négyzetdsszeg 389,026 40 9,726
Osszesen 1060,718 41
eta eta-négyzet
Projekt csoport a vizsgalat els6 idépontjaban 0,206 0,042
Projekt csoport a vizsgalat masodik idépontjdban 0,796 0,633
Kornyezettudatossdg index paros t-préba
. Standard hiba
Atlag N Standard széras
atlaga
Projekt csoport a vizsgdlat els6 -1,1456 17 4,27903 1,03782
idépontjdban
a vizsgélat masodik 4,8496 17 2,98305 0,72350
idépontjaban
Kontroll csoport a vizsgalat els6 0,7790 25 4,80314 0,96063
idépontjdban
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Atlag N Standard széras Standard hiba
tlaga
Projekt csoport a vizsgalat els6 -1,1456 17 4,27903 1,03782
idépontjdban
a vizsgalat masodik 4,8496 17 2,98305 0,72350
idépontjaban
Kontroll csoport a vizsgalat els6 0,7790 25 4,80314 0,96063
idépontjaban
a vizsgdlat mdsodik -3,2977 25 3,20578 0,64116
idépontjdban
N Korrelicio p
Projekt csoport a vizsgdlat elsd és masodik iddpontjdban 17 -0,443 0,075
mért adatok kozotti kapesolat
Kontroll csoport a vizsgalat els6 és masodik idopontjdban 25 0,199 0,339
mért adatok kozotti kapesolat
Paronkénti eltérés
95% -0s megbizhatosag
Standard Standard hiba melletti eltérés p
Atlag SZOras atlaga Alsé Felso t df | (kétoldali)
Projekt -5,99517 6,20727 1,50548 -9,18666 -2,80369 | -3,982 | 16 0,001
csoport
Kontroll 4,07672 5,21587 1,04317 1,92371 6,22972( 3,908 | 24 0,001
csoport

6. Vasarlasi szempontok nem-paraméteres proba (Wilcoxon rangpréba) a kérddiv 8. kérdésére
adott valaszok alapjan

N Rangatlag Rangosszeg
Projekt csoport Negativ rang 0* 0,00 0,00
Pozitiv rang 7° 4,00 28,00
Kotés 10¢
Osszesen 17
Kontroll csoport Negativ rang 2° 2,50 5,00
Pozitiv rang 2° 2,50 5,00
Kotés 21°
Osszesen 25
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Projekt csoport 4 -2,646"
Asymp. p (kétoldali) 0,008
Kontroll csoport Z 0,000b
Asymp. p (kétoldali) 1,000

Ar-érték arany

Olcso6sag

Koérnyezetkimélé legyen
Minéség B elsé vizsgalat

O masodik vizsgalat

Ismerds véleménye

Hazai termék

| 4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 f6

9. abra. A kontrollcsoport vasarlasi szokasokkal kapcsolatban adott valaszainak gyakorisaga az elso és
masodik vizsgalati id6pontban

Hazai termék
Ar-érték arany
Olcsosag

Minéség m elsé vizsgalat

@ masodik vizsgalat

Kérnyezetkiméld legyen

Ismerés véleménye

14 16 18 16

10. abra. A projektcsoport vasarlasi szokasokkal kapcsolatban adott valaszainak gyakorisaga az elsé és
masodik vizsgalati id6pontban

7. Internetes szakmai honlapok, folydiratok ismerete nem-paraméteres proba (Wilcoxon-

rangproba) a kérdéiv 9. kérdésére adott valaszok alapjan
N Rangitlag Rangosszeg
Projekt csoport Negativ rang 1 2,50 2,50
Pozitiv rang 15 8,90 133,50
Kotés 1
Osszesen 17
Kontroll csoport Negativ rang 9 10,89 98,00
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Pozitiv rang 9 8,11 73,00

Kotés 7

Osszesen 25
Projekt csoport Z -3,428
Asymp. p (kétoldali) 0,001
Kontroll csoport Z -0,561
Asymp. p (kétoldali) 0,575

8. Kornyezeti attitiid paros t-préba a kérdéiv 10. kérdésére adott valaszok alapjan (ahol a
valtozo normalis eloszlasi)

Atlag N Standard szoras Standard hiba
atlaga
Projekt csoport a vizsgdlat els6 51,2941 17 3,63601 0,88186
iddpontjdban
a vizsgélat 52,8824 17 5,02347 1,21837
masodik
iddpontjdban
Kontroll csoport a vizsgalat els6 50,4800 25 4,05298 0,81060
iddpontjdban
a vizsgélat 51,1200 25 3,60925 0,72185
masodik
idépontjdban
N Korrelacio p
o e o
kapcsolat
Kontroll csoport a vizsgdlat els é msodik 25 20,158 0,451
idopontjdban mért adatok kozotti
kapcsolat
Paronkénti eltérés
95% -0s
Standard megbizhatosag
Standard hiba melletti eltérés p
Atlag SZOras atlaga Alsé Felso t df | (kétoldali)
Projekt csoport -1 5,59083 1,35597 | -4,46277 1,28630( -1,171 16 0,259
1,58824
Kontroll csoport -,64000 | 5,83724| 1,16745| -3,04949 1,76949 [ -,548 24 0,589
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Kornyezeti attitiid az 5 dimenzidéra bontva (Wilcoxon-rangprébdval, mert a valtozék nem normaélis

eloszldstak), a kérd6iv 10. kérdésére adott vilaszok alapjin

e

Rangitlag Rangosszeg
Projekt Hatar Negativ rang 6" 7,17 43,00
csoport Pozit{v rang 9° 8,56 77,00
Kotés 2°
Osszesen 17
Dominancia Negativ rang 9! 7,67 69,00
Pozitiv rang 6° 8,50 51,00
Kotés 2f
Osszesen 17
Egyensuly Negativ rang 7¢ 9,14 64,00
Pozitiv rang 8" 7,00 56,00
Kotés 2!
Osszesen 17
Felmentés Negativ rang 4 7,13 28,50
Pozitiv rang 1* 8,32 91,50
Kotés 2!
Osszesen 17
Okokrizis Negativ rang 3™ 8,17 24,50
Pozitiv rang 8" 5,19 41,50
Kotés 6°
Osszesen 17
Kontroll Hatar Negativ rang 5° 13,00 65,00
csoport Pozitiv rang 15° 9,67 145,00
Kotés 5¢
Osszesen 25
Dominancia Negativ rang 8¢ 8,50 68,00
Pozitiv rang 8¢ 8,50 68,00
Kotés 9f
Osszesen 25
Egyensuly Negativ rang 108 9,95 99,50
Pozitiv rang 9" 10,06 90,50
Kotés 6'
Osszesen 25
Felmentés Negativ rang 100 11,35 113,50
Pozitiv rang 10t 9,65 96,50
Kotés 5!
Osszesen 25
Okokrizis Negativ rang 0™ 10,05 100,50

248



10.13147/NYME.2012.002

Pozitiv rang 9" 9,94 89,50
Kotés 6°
Osszesen 25
Hatar Dominancia Egyensuly Felmentés Okokrizis
Projekt |Z -0,970° -0,518" -0,230 -1,802° -0,771°
csoport | Asymp. p (kétoldali) 0,332 0,604 0,818 0,072 0,441
Kontroll | Z -1,498° 0,000° -0,184 -,322° -0,225
csoport | Asymp. p (kétoldali) 0,134 1,000 0,854 0,748 0,822
16
14
z 124
<]
o
E 10+
£
5 g o kontroll csoport
E B projekt csoport
[ 6
>
£
g 4
2,
07 a
Hatar Dominancia Egyensuly Felmentés Okokrizis
11. abra. A faktorok szerint atlagolt pontszamok az elsé vizsgalati idépontban
9. Kornyezeti attitiid viselkedés Gsszetevé paros t-proba (ahol a valtozé normalis eloszlasi)
, Standard hiba
Atlag N Standard széras
atlaga
Projekt csoport a vizsgdlat els6 37,2353 17 4,61694 1,11977
idépontjaban
a vizsgalat 40,9412 17 4,49264 1,08963
masodik
idépontjaban
Kontroll csoport a vizsgalat els6 38,1600 25 5,74949 1,14990
idépontjdban
a vizsgalat 39,0400 25 4,92003 0,98401
masodik
idépontjaban
N Korrelacio p
. a vizsgdlat els6 és masodik
Projekt csoport idopontjaban mért adatok kozotti 17 0,293 0,254
kapcsolat
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N Korrelacié p
. a vizsgdlat els6 és masodik
Projekt csoport idépontjdban mért adatok kozotti 17 0,293 0,254
kapcsolat
Kontroll . a vizsgalat els6 és masodik 25 0.064 0.763
ontrotl esopor iddpontjaban mért adatok kozotti e >
kapcsolat
Paronkénti eltérés
95% -0s
Standard megbizhatésag
Standard hiba melletti eltérés p
Atlag Szoras tlaga Also Fels6 t df | (kétoldali)
Projekt csoport -3,70588 | 5,41716 1,31385| -6,49113| -0,92064 | -2,821 16 0,012
Kontroll csoport -0,88000 | 7,80128 1,56026 | -4,10021 2,34021 | -0,564 24 0,578

Gondolkodas dimenzidja paros t-proba a kérd6iv 11. kérdésére adott valaszok alapjan (ahol a valtozd

normalis eloszlasui)

Atlag N Standard széras Standard hiba
atlaga
Projekt csoport a vizsgalat 16,7647 17 2,33263 0,56575
elsé
idépontjiban
a vizsgalat 18,1176 17 2,95555 0,71683
mdsodik
idépontjiban
Kontroll csoport a vizsgdlat 17,5600 25 2,72458 0,54492
elsd
idépontjiban
a vizsgalat 17,2800 25 2,99333 0,59867
masodik
idépontjiban
N Korrelacio p
T S IR BNTE] B
kapcsolat
o e T s | o
kapcsolat
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Paronkénti eltérés

95% -o0s
Standard | megbizhatésag
Standard | hiba melletti eltérés p
Atlag | széras atlaga Also Felsé t df [ (kétoldali)
Projekt csoport -1 3,55213| 0,86152(-3,17928 | 0,47340 - 16 0,136
1,35294 1,570
Kontroll csoport 0,28000 [ 4,38292| 0,87658|-1,52918| 2,08918]0,319 24 0,752

Cselekvés dimenzidja pdros t-préba a kérddiv 11. kérdésére adott valaszok alapjan (ahol a valtozd
normalis eloszlasu)

Atlag N Standard szoras Standard hiba
atlaga

Projekt csoport a vizsgalat 20,4706 17 2,98156 0,72313

elsé

idépontjidban

a vizsgdlat 22,8235 17 2,89904 0,70312

masodik

id6pontjdban
Kontroll csoport a vizsgalat 20,6000 25 4,00000 0,80000

elsé

idépontjdban

a vizsgdlat 21,7600 25 3,13953 0,62791

masodik

idépontjaban

N Korrelacio p
it L e | 7| v s
kapcsolat
S s (O IR NI B E
kapcsolat
Paronkénti eltérés
95% -0s
Standard | megbizhatésag
Standard | hiba melletti eltérés p
Atlag SZOras atlaga Alsé Felso t df [ (kétoldali)
Projekt csoport - 3,82330| 0,92729]-4,31870| -0,38718 - 16 0,022
2,35294 2,537
Kontroll csoport -1 5,35164| 1,07033]-3,36905 | 1,04905 - 24 0,289
1,16000 1,084
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22. szamu melléklet

Onértékel6 munkanapl6 a projektben részt vevé hallgatok szimara

A Kisvizfolyasok szennyezéanyag terhelése projekt
Munkanaplé, egvéni munka értékelése

1. A projekten beliil valasztott modul megnevezése:

2. A modulon beliil vilasztott részfeladat(ok) megnevezése:

3. A kidolgozott feladat rovid ismertetése (hipotézis, célkitiizés, eredmény, stb.):

4. A feladat végrehajtasat a tervezett idéegységekben valdsitotta meg?

Igen nem

5. Mely lépések voltak a tervezettnél idéigényesebbek?

6. Mi okozta a legnagyobb nehézséget a feladat végrehajtisa sordan?

7. Kapott elegendd segitséget tandratol, tarsaitdl a feladat végrehajtasahoz?

Igen nem

8. Kitdl és milyen teriileten varna tobb segitséget?

9. Modulcsoportjan beliil hogyan tudna jellemezni az egyiittmiikodést? Voltak-e
konfliktusaik, ha voltak, hogyan oldottdk meg?
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10. Mi volt a legjellemzdbb kapcsolattartasi forma a csoporttagok kozott?

11. Milyen rendszerességgel taldlkoztak a k6zos feladat kapcsan az eldre megbeszélt
konzulticion kiviil?

12. Mennyire elégedett a sajat teljesitményével? Jellemezze egy 5-0s skdlan!
5 4 3 2 1
13. Mennyire elégedett a csoportja teljesitményével?
5 4 3 2 1

14. Kivel tudott a legjobban egyiittmtikddni a csoportbo6l?

15. Kérem, értékelje csoporttarsai munkdjat a kovetkezd szempontok alapjan:
A legtobb szervezési feladatot végezte:

A szerkeszt6i munka javat végezte:

Kapcsolattartasban jeleskedett:

Az irasbeli munka javat végezte:

A problémadk kapcsén a legkreativabbnak bizonyult:

Az el6adasok, szébeli kommunikacio teriiletén a legtobb munkat végezte:
Egyéb:

16. A projekten kiviil is tartjdk a kapcsolatot egymadssal a csoporttagok, kialakult barati
viszony a projekt kapcsan?

17. Az alabbi diagramban szemléltesse egy gorbe segitségével, hogyan alakult a
projektmunka sordn a feladatok elvégzéséhez sziikséges munkabefektetés!
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18. Adjon magyardzatot a fliggvény jellegének alakuldsara!

19. A kordiagramban dbrdzolja csoporttdrsai és az On munkavégzésének ardnyat! A
mezOkbe irja be csoporttirsa nevét is!

20. Mi volt a legjobb élménye a projektmunka soran?

21. Miben l4tja a projektkészités jelentdségét, eredményét?
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. Ertékelje az aldbbi szempontok szerint a projektmunkat!
(1-egyéltaldn nem jarult hozza, 2- kevésbé jarult hozz4, 3- nagymértékben hozzajarult,
X - nem tudom eldonteni) Kérem, soronként karikazza be a valasztott szamot!

Gyakorlati tuddsomat fejlesztette

Elméleti tuddsomat fejlesztette

Meérdeszkoz haszndlatomat fejlesztette

Komplex gondolkoddsomat fejlesztette

Természet irdnti tiszteletemet fejlesztette

Tarsas kapcsolataimat fejlesztette

Tandarokkal valé kapcsolatomat pozitivan befolyasolta

Problémafelismerd és megoldé képességemet fejlesztette

Kommunikacios készségemet fejlesztette

Csoportmunkdban valé egyiittmiikodési képességemet fejlesztette

Onbizalmamat novelte

SzervezOkészségemet fejlesztette

Alkalmazkoddképességemet fejlesztette

Szakma irdnti elkotelezettségemet erdsitette

._.._.._.._.._.._.._.._..—.—.—.—.—.—.—
DN N[N N[NNI
wlw|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w|w
M Eeilalbeitaliaitallaiteitaltaitaltallallel

Technikai (hatdrozé konyvek és tdblazatok, kézi nagyitok /’kis
mikroszkép”/, mérdéeszkozok) szamitdstechnikai eszkozok,
haszndlatdban val6 jartassigomat novelte

Onall6 munkavégzd képességemet fejlesztette

Logikai, térbeli gondolkoddsomat fejlesztette

Terepi ismeretszerzést elosegitette

Terepi tdjékozodo képességemet fejlesztette

Kozosségfejlesztd hatdsa volt

Segitokészségemet fejlesztette

Kornyezettudatossdgomat fejlesztette

Okologikus gondolkoddsomat fejlesztette

Természetszeretetemet erositette

R UG [ UG NI G (U G U U
DN (N[NNI
wlw|w|w|w|w|w|w|w|w
D PR D PR R P R < PR X

Tapasztaltam a gyakorlati ismeretek fontossagat

Bp. 2011. december 28. Bodané Kendrovics Rita
projektvezetd tandr
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23. szamu melléklet

22

A ,,Szennyviz hatasa a befogadoéra” modulcsoport hallgatéjanak portfélioja

Ugy. gondolom ha megszerzé%diblo—
mamat van ra esély, hogy projéktekben

~

vagy csoportban kell majd-vegeznia
munkam, ezért szerettem volnakipro-
balni'magam-egy osszetett feladatban.és
a‘esoportmunkaban.

lymari szennyviztisztito alatt
vettvizmintat vizsgaltam a Merck
gyartmanyi Nova 60-as miiszerrel
Meért komponensek:
*NO2-N
*NOs3-N
*NHa-N
*Osszes P
*KOIk
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e

I Wl |

E \‘,

zes csoport is kb. 2 hetente és a terepszem-

lék utan mindig konzultalt.

A sajat feladatom eredmé-

nye, hogy‘a korszer( és

esu

megfélel6 miikod

nagyon jo6 hatasfokkal ma-

A

javithqtjak isa befogadok vizmindségét.

Fotok: Hegedis Barbara (sajat)
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