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1. A TEMA JELENTOSEGE

Az erdégazdalkodas jovedelmezdségét leginkabb az erdei termékek (és ezen beliil
is dont6 mértékben az erdei favalasztékok) szakszerli, gazdasagos ¢és a
legértékesebb  végtermékek eldallitdsara alkalmas alapanyaggd  torténd
valasztékolasaval ¢és felkészitésével lehet fokozni. Ennek kovetkeztében az
erdégazdalkodas eredményességét a fahasznalat erdsen befolyasolhatja.
Ugyanakkor a fahasznalat teremti meg a kapcsolatot az erdégazdalkodas és a
faipar, fakereskedelem kozott is.

Rendszerszemlélettel vizsgalva a folyamatokat — kijelenthetjiik, hogy a
fakitermelés, a faanyag szallitdsa, a fafeldolgozas és az értékesités 1ényegében
egyetlen rendszert képez; tekintet nélkiil arra a tényre, hogy ennek a rendszernek
egyes elemei az adott torténelmi pillanatban az erdégazdalkodasi (fagazdasagi)
szervezet kiilonféle részlegei altal realizalhatok; vagy végiil is a nemzetgazdasag
kiilonféle szektoraiban.

Ezen oknal fogva mindig olyan valtoztatasokat kell keresni a termelési szférdban,
melyek kovetkezményeikben az egész rendszer racionalizélasahoz vezetnek.
Ezt a feladatot vallalja magara napjainkban a LOGISZTIKA.

A logisztika ugyanis a komplexitas elvén mukddik, s bar egységként kezeli a
folyamatban résztvevoket és azok céljait, de a k6z6s optimum elérésére torekszik.

A fogyasztoi elégedettséghez a logisztika jelentdés mértékben hozzajarul, hiszen a
jo logisztikai teljesitmény &ltal valdésul meg az, hogy a vevd ott és akkor
vasarolhatja meg az adott terméket, vagy szolgaltatast, ahol és amikor azt akarja.
Az értékteremtés folyamatdban tehat a logisztika adja a hasznalati értékhez a hely-
¢és az idoérteket. Az elvarasok teljesiiléséhez az egész anyag- €s informacio-
aramlasi folyamat valamennyi teriiletének integraltan kell miikddnie.

Altalanosan alkalmazhato, az egész erdégazdalkodast atoleld, egységes logisztikai
rendszer bevezetése nem lehetséges, de a kiilonbozé aldgazatok egy-egy
részteriiletén felhasznalva eredményeit, szamos kimutathatd, szamszeriisithetd
gazdasagi elonyre lehet szert tenni.

Az arbevételek ¢és ugyanakkor a koltségek is legnagyobb hanyadban a fahasznélat
soran képzddnek, tehat itt realizdlhaté a legszamottevobb eredmény is — a
logisztikai szemléletben torténd gazdalkodas altal. Az allami erdészetek aktualis
adatai mutatjak ezt a kiemelkedd lehetdséget:

BEVETEL RAFORDITAS

ERDOMUVELES 1,7% 13,1%
FAHASZNALAT 53,4% 29,2%
VADGAZDALKODAS 7.5% 6,5%
FAFELDOLGOZAS 19,2% 20,7%
EGYEB (pl. szolgdltatdsok) 18,2% 30,5%
y:  100,0% 100,0%

Ezen szempontok miatt vizsgélja a dolgozat a fahasznalati folyamatokban elérhetd
megtakaritasi vagy tobblet arbevételi lehetdségeket, amelyek a logisztikanak, a
logisztikai rendszerszemléletnek koszonhetdek.



2. AKUTATAS CELJA

A logisztika tobbféle szempont szerint értelmezhetd ¢€s kozelithetd meg.
Tekinthetdé funkcidonak, amelynek feladata a gazdasag kiillonbozd szintjein az
anyag- ¢s informéciddramlas biztositasa; vagy felruhazhatdo integratori
feladatokkal is.

A faanyag ,,megtermelése” napjainkban egyre nehezebb gazdasagi koriilmények
kozott zajlik, ndvekvo természetvédelmi €s tarsadalmi elvarasok mellett, gyorsan
valtoz6 gazdalkodasi feltételeknek megfelelve.

Célként fogalmazodott meg, hogy a dolgozat vilagitson ra, milyen eredmények
érhetéek el a folyamatoptimalizald, logisztikai gondolkodasmoéd fahasznalatban
torténd tudatos alkalmazésa altal.

A kutatomunka fontosabb teriiletei a kovetkezdk voltak:

A rendszerszemléletli faanyagmozgatas kialakulasanak bemutatasaval vilagit ra a
szerz6 a fahasznalati logisztika bevezethetdségének megalapozottsagara.

A logisztika és a fahasznalati anyagaramlasi rendszerek részletes, szintetizalo
Osszefoglalasa erdsiti meg a fahasznalati logisztika sziikségszertiségét,
1étjogosultsagat.

Kilfoldi fahasznalati logisztikai rendszerek koziil jonéhdny mdar funkcionalis
stadiumban van, de ugyanakkor szamos kutatés is folyik a t¢émaban mar évtizedek
Ota, sokszor egymassal parhuzamosan. A kutatas célként tlizte ki minél szélesebb
korlh megismerésiiket.

Nemzetkozi projektben vald részvétel segitségével valosulhatott meg az elérhetd
eredmények feltarasa €s a lehetdségek felkutatasa. A vizsgélatok célja volt tobbek
kozott egy 0j konstrukcioji daruharveszter, forwarder, valamint egy specialis
markolds vonszold kiprobalasa kilenc, szélesebb értelemben vett kdzép-eurdpai
orszdg (Angliatol — Litvanidig terjedéen) kisérleti (lombos ¢és fenyd)
termeléseiben, valamint a miiszaki, gazdasagi ¢és Okologiai hatékonysagaik
értékelése. A projekt rendkiviil jo lehetdséget biztositott abban a tekintetben, hogy
a doktori kutatdas a technolodgiai, technikai fejlesztések — mint logisztikai
racionalizalasi lehetéségek — hatasanak vizsgalatara is kiterjedhessen.

A magyarorszagi helyzetelemzés célja a mar meglévd logisztikai probalkozasok
feltarasa, bemutatasa és értékelése volt.

A fahasznalat négy legfontosabb részteriiletét érintd logisztikai szemponta kutatas
segitségével nyilt lehetéség az arbevételek novelésének, a koltségek
csokkentésének kimutatasara. Logisztikai ésszerisitési lehetdségekben rejlé és
realizalhaté eredmények vizsgalata folyt:

— atechnologiai fejlesztések;

— a szallitasok racionalizalasa;

— amunkaszervezés; €s

— a fahasznalati infrastruktura fejlesztése terén.



3. AKUTATAS MODSZEREI

A téma atfogd jellege, nagysagrendje, valamint Gjszertisége és rovid hazai multja,
egyedi kutatasi metodikat és dolgozati szerkesztést igényelt. Feltétleniil sziikség
volt a logisztika fahasznalati alkalmazhatdsagat megalapozd és egyben igazold
rendszerszemléletii faanyagmozgatas fejlédésének részletes megismerésére, a
faanyag-aramlas logisztikai szemponti bemutatasara, a mar mérheté eredmények
illetve lehetdségek vizsgalatara.

A rendszerszemléletli faanyagmozgatas kialakuldsanak elemzése a szakirodalom
részletes attanulmanyozasa segitségével valosult meg, feltarva:

— a XIX. szazad szallitasi korszerlsitéseit, ésszeriisitéseit;

— az elmult szazadra tehetd fejlesztéseket, koltségesokkentést eredményezd
tudomanyos modszereket;

— a jelen szazad, logisztikai szemléletben torténd anyagmozgatast
megalapozo torekvéseit.

Szamos hazai erdOhasznalattal, erdészeti szallitastannal, illetve erdészeti
utépitéssel kapcsolatos szakirodalom attanulmanyozasa, feldolgozasa, adta a
kutatas alapjat. A megismert, mérfoldkdveket jelentd események rendszerezése
altal valt felismerhetdvé a fahasznalati anyagmozgatas fejlodése.

Doktori dolgozat elkészitésére altalaban nem jellemzd, hogy a bevezetd részen til
is tartalmaz részben szakirodalmi feldolgozason alapulé alfejezeteket, de a téma
ujszerlisége €s atfogo jellege ezt sziikségessé tette.

A logisztika értelmezése, torténeti attekintése, teriileteinek leirdsa, az egyes
anyagmozgatasi, informacids és iranyitasi rendszerek bemutatisa nem csupéan a
szakirodalom attekintése révén, hanem szamos Osszefoglalo, vagy szemléltetd
abra, tablazat készitésével valosult meg. Az altaldnos logisztikai ésszeriisitések
fahasznalati alkalmazasa, tobbek kozott konkrét szamitasi példakon keresztiil
kertilt igazolasra.

A logisztikai rendszersémak kialakitasaban a kiilfoldi (pl. gottingeni) struktarak
jelentettek jo kiinduldsi alapot, amelyek tovabbfejlesztése a magyarorszagi
faanyag-termelési és értékesitési viszonyok figyelembevételével tortént.

A szervezési, rendszerszemléleti kérdések terén elért eredményekre koncentralva
a kutatds a kozép- ¢és észak-eurdpai logisztikai fejlesztések, vizsgalatok
tanulmanyozéasara fektetett hangsulyt, pl. forwarderrel végzett kozelités id6- és
teljesitmény-adatainak elemzéséhez, valamint az 1défiiggvény elkészitéséhez 4
orszag 28 kisérleti terliletén torténtek mérések (ciklusonként).

A magyarorszagi logisztikai torekvések terén elért eredményeik alapjan harom
erdégazdasag (NYIRERDO Zrt., Szombathelyi Erdészeti Zrt. és az EGERERDO
Zrt.) fejlesztéseinek tanulmanyozasa tortént meg; terepi bejaras, konzultaciok,
mérések €s az atadott kimutatasaik alapjan.



A technikai, technolédgiai fejlesztéseknek kdszonhetden realizdlhatdo eredmények
kutatasa a ,,forstINNO” nemzetkozi projektben vald részvétel soran valosult meg,
vizsgalva a fakitermelési és anyagmozgatasi korszertisitések miiszaki, gazdasagi
¢és 0kologiai hatasat.

A faanyag vasarlohoz torténd eljuttatasanak koltsége és kornyezetterheld hatasa
miatt rendkiviil fontos logisztikai feladat a megfeleld szallitasi eszkoz és mod
kivalasztasa. A javasolhatd lehetdségek meghatarozasanal, konkrét szamitasok
segitségével elsdsorban azt kellett vizsgalni, hogy milyen koriilmények kozott
gazdasagos a faanyag szallitasa tehergépkocsival, illetve mikor gazdasagos vasut
igénybevételével torténd tobbtagh szallitast tervezni. Kozuti fuvarozok dijai és a
vasuti dijtételtablak adatai alapjan, koltségegyenletek felallitasaval, matematikai
optimalizéldsi  modszerrel  elkészitheté a  szdllitdsok  gazdasagossagi
hatartavolsaganak nomogramja.

Munkaszervezésbol adodo elénydk bemutatasara apritékhasznositasi logisztikai
rendszer kidolgozésa tortént meg, a betakaritasi technolégiak rendszerezésével, a
szallitasi lehetdségek meghatirozasaval, és a rendszer résztvevoi kozott kialakulo
adatforgalom felvazolasaval.

Szamitasi mintapéldak segitségével igazolta a szerzO, hogy a szallitdjarmiivek
varakozéasanak, valamint a faanyag leterhelési-atvételi idejének mérséklése; illetve
a készletezett (pl. ronktéri) faanyag mennyiségének csokkentése a rakodasi és
tarolasi koltségek terén jelentds megtakaritdsokat eredményez.

Az erdofeltards klasszikus elméletének alapOsszefiiggéseit alkalmazva,
optimalizal6 moddszert felhasznalva — s azt kiegészitve a szallitasi koltségek
elemzésbe-vonasaval — a meglévd 1thdlozat bovitésének mértékére ¢Es
elrendezésére szolgaltat a dolgozat stratégiai alapelveket.



4. A KUTATAS TUDOMANYOS EREDMENYEI

A széleskorli hazai szakirodalom attekintése altal megallapithatd, hogy a
rendszerszemléletli anyagmozgatasok tobb évszazados ésszertsitései, fejlesztései,
racionalizalasai a fahasznalati logisztika bevezethetdségét megteremtették.

A logisztika anyagmozgatasi feladatainak jelentOs részét az aruszallitas képezi.
Fontos kutatasi eredmény az daruszallitdisi munkamegosztds (modal split)
elkészitése, amely — tobb forrasbol Osszegyiijtve, az elmult 40 év adatainak
feldolgozasa alapjan — rendkiviil jol mutatja, hogyan ndvekedett meg a kozuti
aruszallitas aranya a vasuti kérara, olyannyira, hogy az aranyok felcserélodtek.

Az erdészeti faanyagmozgatasban kiemelkedo jelentdségii, €s a termelési folyamat
koltségeit alapvetéen meghatarozd szallitasi feladatok és azok megoldasai, az
erdégazdalkodas mindenkori aktualis kérdései kozott, hangstlyosan szerepeltek.
A dolgozat dsszefoglalja a kiilonb6zd aruszallitdsi modokat, és vizsgalja azok
fahaszndlatban torténd alkalmazésanak jelentdségét.

A kutatds soran Osszegyljtésre és rendszerezésre keriilt szamos szallitdsi mod és
lehetdség, jellemzé jarmiivek, eszkozok, berendezések, azok miszaki
paramétereinek, valtozatainak és alkalmazasuk lehetdségeinek leirasaval; remélve,
hogy segitséget, kiinduldsi alapot jelenthet a szakembereknek gép- ¢&s
eszkozberuhazésaik alkalmaval.

A fahaszndlati anyag- és informacidaramlas tervezési folyamataihoz logisztikai
rendszersémak kialakitasa tortént meg, valamint egy lehetséges fahasznalati
anyag- ¢s informacidaramlasi graf felvazoldsa, aminek segitségével kovethetd az
események bekovetkezésének iddbeli parhuzamossaga és egymasutanisaga.

A fahasznalati logisztika eredményeinek feltardsa nem csupan a szakirodalom
alapjan végzett attekintés révén, hanem a szerz6 kutatasokban valo részvételével,
aktiv kozremiikodésével tortént, és terepi vizsgalatok mérések alapjan tett
szintetizalo, 0jszertli, 6nallo megallapitasokat, mutatott be eredményeket.

A kozép- ¢€s ¢észak-europai logisztikai fejlesztések vizsgéalata vezetett azon
megallapitasokhoz, hogy:

— Jelentds ¢és jol szamszeriisithetd koltségesokkenés és termelékenység-
novekedés érheté el a komplex logisztikai rendszerek fagazdasagi
bevezetésével, ahogyan ezt az Intézet logisztikai kutatdsait évtizede
tdmogatd Diirrstein professzor €és munkatarsai (BOKU, WIEN) tobb
konkrét ausztriai rendszer esetében bizonyitottak.

— Javithat a szallitojarmiivek és a flirésziizemek hatékonysaga pl.:

— afaanyag érkeztetési idejének tervezhetdsége altal;

— aszallitogépek kihasznaltsaganak novelésével,

— a rakatok felkeresési ideje csokkenthetd, ami tovabb mérsékeli az
lizemanyagfogyasztast és az liresjarati id6t;

— aszallitojarmiivek varakozasi ideje csokkenthetd (akar 5,5%-kal);

— novelhetd a széllitasi teljesitmény, a tdvolsagok fiiggvényében.



—  Okolégiai eredmények realizalhatok:
— a kérokozok, gombak és rovarok megjelenése nem, vagy joval kisebb
mértékben kovetkezik be;
— a szallito, anyagmozgatd jarmiivek CO; kibocsatasa (2,650 kg/l
dizelolaj) mérsékelhetd;
— az erdei Okoszisztéma terhelése (zaj, levegdszennyezés, zavaras)
csOkkenthetd.
— Szocialis, tarsadalmi eredmények érhetdk el:
— amunkahelyteremtéssel;
— atovabbképzésekkel;
— amunkabiztonsag fokozasaval.

Ausztriai mérésekkel megegyezd évben zajlott magyarorszagi — hét honapon
keresztiil vett mintasorozat alapjan, JUNG altal végzett — hotechnikai elemzések
eredményének dsszevetésével igazolodott az a fontos és ismert megallapitas,
miszerint a tarolt fa nedvességtartalmanak csdkkenése és hdleado képessége
forditott aranyban van. Az apritékban torténd szallitasi koltségek terén tehat
jelentds megtakaritasok érhetdk el, hiszen az 4tvételi arat erésen befolyésolja a
faanyag nedvességtartalma, vagyis ,,ne vizet szallitsunk kemény forintokért,
hanem helyez6djon elétérbe a mindségi, szaritott anyagot ado erdei
faapritéktermelés!”

A doktori munka soran a szerzének lehetdsége nyilt az egész kdzép-eurdpai
régidban jol felhasznalhatd, a folyamatgépesités szintjén gépesitett miiveletekre
érvényes idonorma-fiiggvények és tablazatok készitésére, amelyek a logisztikai
rendszerek kezdetét jelentd fakitermelési és anyagmozgatdsi szakasz korszer(i
szervezéséhez és értékeléséhez szolgaltatnak megbizhatd alapadatokat.

Magyarorszagon a fahasznalati logisztika, napjainkban még, gyerekcipdben jar.

A rendszerszemléletli anyagmozgatds azonban ma mar csak a logisztika
eredményeinek felhasznalasaval érhet el kiemelkedd eredményeket. A
NYIRERDO Zrt. un. logisztikai kozpontjai jelentik az elsé sikeres lépéseket az
ujszeri rendszer erdOgazdasagi — fahasznalati gyakorlati alkalmazasaban.
Specidlis tobbleteredményt érnek el a felkészitési— tovabbfeldolgozasi miiveletek
logisztikai kozpontokban torténd végrehajtasaval, mellyel eldsegitik az
értékesitésre (tobbnyire exportra) keriild anyag komissiozasat is.

A szombathelyi logisztikai torekvések a *90-es évek végén, — ellentétben az egri
¢és a nyirségi operativ fejlesztésekkel, ahol az infrastruktira megteremtése volt az
elsédleges — stratégiai szinten kezdddtek és sajnos ott meg is rekedtek.

A faanyagszallitasra leginkabb jellemz6 kozhti és vasuti szallitasi rendszerek
koziil a gazdasdgosabb mod kivalasztdsdnak segitése érdekében matematikai
fliggvény sziiletett, illetve abbol nomogram késziilt.

A szerz6 munkaszervezési racionalizalasi lehetdségre Kialakitott rendszere (IMA),
segitségével a faanyag (apriték) vevohoz torténd eljuttatdsanak logisztikai
szemléletii szervezettsége biztosithatd, amelynek kovetkeztében a szallitas,
atvétel, beérkeztetés hatékonyséaga javul.



A versenyképes gazdalkodds minden &4gazattal szemben komoly elvarasokat
tamaszt, ez aldl az erdégazdalkodas sem kivétel.

A logisztika bevezetése a fahasznalatban megalapozott és sziikséges feladat,
amelynek koszonhetden hatékonyan tervezhetok és rendszerszemléletben
végrehajthatok a munkafolyamatok.

Egységes, altalanos fahasznalati logisztikai rendszer kialakitdsara torekedni
naivitas, de az egyes részteriiletek logisztikai szemléletben torténd racionalizalasa
sziikséges, ¢s kimutathato elonyokkel jar.



5. TEZISEK

A szerz0 az ¢értekezésben Osszefoglalta és jellemezte a kiilonb6zo
aruszallitasi modokat, lehetOségeket, csoportositva aszerint, hogy
hagyomanyos, vagy kombinalt rendszerr6l van sz6. Vizsgalta
jelentdségiiket a faanyagmozgatds szempontjabol, mely alapjan
megallapitotta, elsdsorban a kozvetlen, tehergépkocsival torténd
faanyagszallitasnak, valamint a tobbtagi kozuti és vasuti szallitdsnak van
szerepe; utobbinak egy bizonyos, jol meghatdrozhatd szallitasi tavolsag
felett. Az anyagmozgatasi szakaszok szamanak csokkentése, a rakodasok-
atrakasok kikiliszobolése, vagy a konténerizacido szakmai megoldasainak
sz¢élesebb korti alkalmazasa segithet a széllitasok gazdasdgossaganak
novelésében is. A kombinalt megoldasok, mint pl. a sziiken értelmezett
,hucke-pack”, a bimodalis, vagy a ,,Big Bag” zsdkok alkalmazasat, jelen
technikai kivitelezések szintjén, napjainkban még csak a faapriték-
szallitasban tartja elképzelhetdnek.

Rendszersémakat alakitott ki a szerzO, az anyag- ¢s informécidoaramlas
tervezési  folyamataihoz. A  hagyoményos  értelemben  vett
erdégazdalkodasi logisztika alaprendszere mellett, a 40%-o0s részaranyu
maganerdd-tulajdonosok bevonasat is lehetévé tevd, valamint a nagy
tomegli faanyagot felhasznald erdmiivek és faipari nagyiizemek (farost- és
forgacslap-gyarak) alapanyag ellatasanak ésszerisitése céljabol felépitett
struktira kialakitdsa is fontos, mert egységes, 4altalanos logisztikai
megoldas ugyanis nincs és nem is alakithatd ki, csak elemeiben. A
logisztikai rendszersémak mellett egy lehetséges fahasznalati anyag- és
informacidaramlasi graf is felvazolasra keriilt, ligyelve az események
id6ébeli  parhuzamossaganak és  egymadsutanisdganak  valosaghil
abrazolasara.

Négy kozép-eurdpai orszagban végzett forwarderes kozelités ido- és
teljesitmény-adatainak feldolgozasa, elemezése tortént meg, ¢€s azok
alapjan 1idofliggvény felallitasa. A ,forstlnno” nemzetkdzi projektben
torténd  kozremiikodés tette lehetdveé, hogy a szerzd elvégezze
daruharveszteres fakitermelések 1d6- és teljesitmény mérését, az adatok
rendezését, atszamitasat; €s az idoegyenletek paramétereinek szamitasat,
korrelacio- és regresszid-analizis segitségével. Ezaltal a régioban jol
felhasznalhaté, a folyamatgépesités szintjén gépesitett miiveletekre
érvényes idonorma-fiiggvények ¢&s tablazatok késziiltek; amelyek a
logisztikai rendszerek kezdetét jelentd fakitermelési és anyagmozgatasi
szakasz korszerli szervezéséhez és értékelésé¢hez szolgaltatnak megbizhato
modszereket.



VI.

Meghatarozasra keriilt a disszertacioban az az Osszefiiggés, amellyel
megallapithatd az a hatartavolsag, ameddig gazdasagosabb kozvetleniil a
kozaton szallitani, és amelytdl érdemesebb a tobbtagu, a vasiton is torténd
arutovabbitast alkalmazni. Az aruszallitdsi rendszer és a szallitdjarmi
kivalasztasa soran abbol kell kiindulni, hogy a kozuti szallitas magasabb
fajlagos koltségét — egy bizonyos szallitasi tavolsagig — ellensulyozza az
az eldny, hogy kisebb a rakodas 6sszkoltsége, és tobbnyire révidebb a
szallitds tvonala, mint a vasutié. Hosszabb tavolsagra torténd szallitas
esetén azonban ezeket az eldnyodket feliilmulja a vasuti szallitas jelentdsen
kisebb  fajlagos (Ft/tkm) koltsége. A  szallitasi  hatartavolsag
meghatarozasahoz kalkulalt fliggvényt grafikus dbraja, nomogramja vilagit
rd arra, hogy milyen tavolsagig gazdasagosabb a gépkocsival torténd
kozvetlen szallitds (2 rakodassal), és milyen tavolsag felett érdemes a
vasuti szallitast is alkalmazni.

Munkaszervezési racionalizalési lehetdségre példaként kialakitott a szerzd
egy rendszert, mely segitségével a faanyag (apriték) szallitasa, ezaltal
lizembe érkeztetése megbizhatobb, kiszamithatobb. A flitdémiivek,
erémivek, illetve ,,nagyfogyasztok™ miikodésének gazdasadgossaga fiigg a
faanyag kitermelésének és szallitdsanak logisztik4jatol. A szallitgjarmiivek
hatékonysadga javul, ha rakoméany helyzetér6l pontos, naprakész
informéciok 4allnak rendelkezésre, valamint a faanyag atvételi és
beérkeztetési ideje is csokkenthetd, és a rendszer pontosabban tervezhetd,
kivitelezhetd a szallitmény paramétereinek ismeretében.

Szamitasi mintapéldakon keresztiil bizonyitasra keriilt, hogy a rakodasi és
tarolasi koltségek terén megtakaritdsok érheték el a szallitgjarmiivek
varakozasanak, valamint a faanyag leterhelési-atvételi idejének
mérséklése, illetve a készletezett (pl. ronktéri) faanyag mennyiségének
csokkentése altal.

A fahaszndlati logisztika meghatdrozo eleme, hogy nagytomegli aruk
mozgatasat kell megvalositani, arra alkalmas palyaszerkezeten, minél
kevesebb okologiai terhelés és koltségek mellett, hozamvesztés nélkiil. Az
erdofeltards klasszikus elméletének alapdsszefiiggéseit alkalmazva,
optimalizal6 modszert felhasznéalva, szallitdsi koltségek elemzésbe-
vonasaval a meglévd uthalozat boévitésének mértékére és elrendezésére
szolgaltat a disszertacid stratégiai alapelveket. Az ujszerti erddfeltarasi
rendszermodell lehetévé teszi, hogy Aaltalanossagban vizsgéljuk a
felmeriild Osszes anyagmozgatdsi €s palyaépitési koltség alakulésat.
Alkalmazisa a meglévd uthdlozatok optimalis bdvitésére is konkrét
adatokat szolgaltathat, és segitségével a kozelitdgépeknek a tomeg—darab
torvényre valo érzékenysége is vizsgalhato.
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6. JAVASLATOK

A disszertacié terjedelmi korlatai miatt szamos terlileten maradtak még nyitott
kérdések, amelyeket a szerz6 a jovOben is szeretne vizsgalni, akar hallgatok
bevonasaval is.

Tovabbi vizsgalatok a fahasznalat fejlédésének iranyaval Gsszhangban, illetve
gazdalkodasi elvarasoknak megfelelve kell, hogy torténjenek. A cél tehat az egyéb
szektorokban  jol mikodd  logisztikai  alkalmazésok  atiiltetése  az
erdogazdalkodasba, els6sorban a fahasznalatokba.

A folyamatos erddboritast biztositd szalalovagés, széalaldsos tizemmod ujszerii
feladatok el¢ allitja nemcsak az erddmuveld kollégakat, hanem a fahasznalattal
foglalkoz6 szakembereket is. Egyre inkabb el6térbe keriil ez a kérdés, és
teriiletiinkon a hangsuly foként a kiméletes fakitermelések megvalositasara
tevodik. Vizsgalni kell tehat a fahasznélat kiméletességének kérdéskorét, pl. a
kisgépek alkalmazasat, vagy a lovas kozelités visszadllitisanak lehetdségét a
faanyagmozgatasban, ami sokrétii Osszehangolds, tervezés, szervezés révén
valosithatdo meg, vagyis logisztikai feladat.

A fejlett orszagokban évtizedek oOta alkalmazott harveszteres fakitermelés
forwarderes kozelitéssel, az n. folyamatgépesitett fahasznalat, — elsésorban
ugyan a vallalkozok korében, de — Magyarorszagon is elterjedében van. A magas
beruhazasi koltséggel megvasarolt gépek kihasznalasa és szakszerii alkalmazasa
érdekében fontos a termelés ¢és anyagmozgatds Osszehangoldsa, melynek
tervezése, vizsgalata, id6- és koltségelemzése a jOvO siirgetd logisztikai feladatai
koz¢é tartozik.

Napjaink fahasznalati feladatai kozott szerepel a vagasteriileten, vagy rakodon
képz6dd vékonyta, gallyanyag hasznositasa. Az apritéktermelés gazdasagossagi
kérdései, a gépek vizsgalata, vagy a munkarendszerek kifejlesztése is a logisztikai
problémak kozé sorolhatd, hiszen sokréti ¢és komplex folyamatok
megszervezésérdl kell gondoskodni, akar apriték, akar vékonyfa-koteg formajaban
torténik az anyagmozgatas.

Hatékony fahaszndlat érdekében tehat logisztikai rendszersémak kifejlesztése
javasolt, erdOgazdasagi, de inkdbb erdészeti szinten, kapcsolodva a
fakereskedelem ¢és a faipar logisztikai rendszereihez. Fontos lenne egyiittmiikodo
halozat megszervezése, tartds, mikodokeépes, fejleszthetd informacios és fizikai
anyagaramlasi rendszer kialakitasa, a sziikséges infrastruktara (utak,
feltarohdlozatok) ¢€s eszkozrendszer megteremtésével (digitalizalt térképek,
mitholdas navigacios-, és mobil térképezd rendszer).

A logisztikai szemléletben torténd gazdalkodas leginkdbb a logisztikai szakiranyu

végzettséggel rendelkezd mérndk szakemberek erddgazdasagi alkalmazisan
keresztiil lenne megvaldsithato.
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