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1. Bevezetés

1. BEVEZETES

1.1. A téma meghatarozasa

Magyarorszag erdévagyona Oridsi valtozdson ment keresztiil az elmult évszazadban. Talan
nem all messze az igazsagtol, ha a trianoni békediktatum okozta a legnagyobb valtozast,
csokkenést, mind teriiletben, mind pedig erdéallomanyaink osszetételét, mindségét tekintve.
Erre vilagit r4 Mayer Zoltan okleveles erdomérndk 1936. évi majus ho 19-i kari iilésen
elfogadott doktori értekezésében, kinek biraldi nem masok, mint Roth Gyula és Dr. Fehér
Daniel voltak. Mayer azt allitotta értekezésében, hogy Csonka-Magyarorszag erdégazdasagat
a trianoni békeparancs a régi célkitlizésekkel szemben teljesen 1j feladatok elé allitotta. A
haboru elétti erddteriiletbol a magyar fennhatdsag alatt minddssze 1.175.202 hektar maradt, és
ez a 84.1%-o0s veszteség, az orszag facllatasat a legsulyosabb helyzetbe hozta. A Felvidék és
Erdély elszakitasaval a békebeli 1.735.405 hektart kitevd fenyveseknek 97%-a idegen uralom
ala kertilt (MAYER 1936). Mar akkor helyesen allapitotta meg, hogy a lucfenyd természetes
elterjedésének hatarai kiviil esnek a mai Magyarorszag hatarain. Mayer megallapitasai
egybecsengenek az Alfold-fasitas atyjanak, Kiss (1931) gondolataival, aki a fenydnek jelent6s
szerepet szant a Duna-Tisza kozén, ebbdl is 70%-ot juttat a feketefenydnek, a tobbit az
erdeifenyOnek.

A torténelem igy tudja meghatarozni egy szakma gazdéalkodési koriilményeit. A fentiekben
leirtak generaltak azt a kényszert, hogy hazankban elkezdddott a fenyvesités. A hegyekben
lucfenyveseket hoztak 1étre elddeink, a biikkosokbe és tolgyesekbe vorosfenyd kertilt
elegyben. Nagymértékben elkezd6dott a feketefenyvesek és erdeifenyvesek telepitése. Ekkor
1étestiltek azok az allomanyok a Balaton-felvidéken is, amelyek szerkezet valtasa az elmult
években kezdddhetett el.

Emellett a kiillonbozé  fafaj-politikai  célkitlizések megvalositasa, az ébredezd
természetvédelmi célkitlizéseknek torténd megfelelési kényszer vagy szandék, valamint az
id6jarasi  szélséségek kovetkeztében jelentkezd erddvédelmi problémék modositottak
Magyarorszag erdévagyonat. Ezen szempontrendszer alapjan markansan valtozott kiillonb6z6
fafajaink megitélése, szerepe. A legjellemzdbbek kozott emlithetd a biikk ,,palyafutasa” a
hamuzsirf6zéstdl a hdmozasi ronkig, a nyarasitasi program, az elébb emlitett fenydkérdés,
valamint a cser Karrierje a gyomfatol a bioenergetikai programban, valamint a lakossag

tlizifaval torténd ellatasaban betdltott jelentds szerepéig.
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Ezekre az ellentmondésokra kell vélaszt keresni, mert a multbeli dontések okologiai és
O0kondmiai szempontbol torténd értékelése iranymutatast adhat a szakember szamara a jovo
utkeresése soran. Fontos kimondani, hogy a korabbi dontések milyen szempontbdl voltak
elonyosek, és milyen szempontok szerint kell j utat keresni. Azért nehéz egyértelmii
dontéseket hozni, mert az erd6 életciklusa hosszu, valamint az értékelés is sokféle és sokcélu
lehet, kiilondsen napjainkban.

Két jelentés fafaj, a cser ¢és a feketefenyd jelentdés részt képvisel Magyarorszag
erdévagyonaban. A két fafaj viszonya, erdofelujitasi, és erdOhasznositasi rendszereik,
szerkezet-valtasuk fontos és tanulsagos ismereteket hordoz magaban, vizsgalatot igényel.
Vizsgalni kell, hogy szerkezet-valtds nélkiil mi torténik erdeinkkel, hogyan tjithatok fel,
valamint a szerkezet-valtast kovetden létrejott erddk milyen Okonémiai és Okologiai
konzekvencidkat eredményeztek.

A cseres és feketefenyves allomanyok nagy teriileten fordulnak eld a Balaton-felvidéken,
amelynek jelentds részét az allami szektorban a Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészete
kezeli. Az erdészet a maganerd6k szakiranyitasaban is szerepet vallal. A térség erdei fontosak
talaj-, viz- ¢és természetvédelmi szempontbol, jelentés a rekreacios igénybevétel, és
természetesen nem lehet eltekinteni a rentabilis gazdalkodéasi elvarasoktol sem. Az
erdégazdalkodast évek oOta kiegésziti a vadgazdalkodas, ami nehéz feladat az itteni
kornyezetben, viszont egy esély az erdésznek a kiilonb6zd szempontrendszerek
Osszehangolasara. Mindezekért is fontos, hogy optimalizaljuk erdéallomanyaink szerkezetét.
Az optimalis erdéallomany-szerkezet altal megcélozhatd egy olyan erddallapot 1étrehozasa,
amely a torvényi kotelezettségek mellett a tadrsadalmi elvardsoknak torténd megfelelést is
szolgalhatja.

A dolgozat ezen kihivasokra keresi a valaszokat, illetve ad Gtmutatast a hasonld gazdalkodasi

kornyezetli vidékek feladatainak végrehajtasahoz.

1.2. Célkitiizések

A feketefenyd egészségi allapotanak gyengiilésébdl, valamint a romld természetvédelmi és
tarsadalmi megitélésébdl kifolydlag elkertilhetetlenné valt az allomanyaik szerkezet valtasa.
Az dkonomiai és 6kologiai jellegli hipotézisek is a természetes feljulas iranyaba terelték a
folyamatokat. Az 1990-es aszalyos éveket (7 sziikk esztendd) kovetéen a Balatonfiiredi

Erdészet rendszeres, ¢és szamottevO egészségligyli termelésre  kényszeriilt a
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feketefenyvesekben, illetve folyamatosan probalta az egészségi allapotot szinten tartani. Ez
nem volt szokvanyos akkoriban, hisz szakmank gyakorta az egészségligyi tarvagast
alkalmazta a pusztul6 feketefenyvesek levaltasara.

A fahasznalati munkékat koveto bejarasok, ellendrzések soran az a varatlan és 6rvendetes kép
tarult az erddgazdalkodo elé, hogy a sorozatos egészségiigyi termelések nyoman a fényhez
jutas miatt a feketefenyvesek alatelepiilnek lombos fafajokkal. Megjelennek kiilonb6z6 fafaju
magoncok, illetve a fény hatdsara gyokfordl is stirlisodik az julati szint, amely magoncok
feltehetden évtizedek alatt keriiltek az idos allomany al4, melyek gyakorta visszaszaradtak a
fény hianya miatt.

Felmeriilt a szakmai igény, hogy a természetes alatelepiilés folyamatat meg kell ismerni,
illetve meg kell vizsgalni, hogy akar lizemszerien, illetve hosszitavon alkalmazhato-e a
feketefenyvesek szerkezet valtasara. Nagy lendiiletet adott a modszer alkalmazasanak, hogy
az erdofeliigyelet, az erddtervezés és a természetvédelem is tdmogatta a kivitelezést. Gyorsan
kidertilt, hogy a feketefenyvesek alatelepiilése optimalis szerkezet esetén a Balaton-felvidék
teljes teriiletén fellelhetd.

A szerkezet valtas vizsgalatat megel6zden feltétleniil meg kell ismerni az alatelepiilésben
nagy szerepet jatszo szajké élettani jellemzOit, valamint a német nyelvteriilet targyra
vonatkoz6 szakirodalmat, mert a hosszabb tavra visszanyulo tapasztalatok segitségre lehetnek
a kovetkeztetések megfogalmazasaban.

A fentiekbdl kovetkezdleg a dolgozat 6 célkitlizése feketefenyd-cser természetes szerkezet
valtas kivitelezésének alatdmasztasa, melyet az oOkologiai és Okondmiai értékelések
elvégzésével lehet elkésziteni.

A szerkezet-valtas értékelése tigy tud teljes lenni, ha a feketefenyvesek és cseresek feltjitasat
is elemzés ala vetjiik, hogy mas eljarasokkal Osszehasonlithatoéan értékelhetd legyen a két
fafaj szerkezet-valtasa. Ezen értékeléseket kovetéen varhatéban el lehet jutni a tézisek

megfogalmazasahoz.

1.3. Kutatasi hipotézisek

A Balaton-felvidéki feketefenyves allomanyok egészségi allapota leromlott. Feltételezhetéen
a fiziologiai legyengiilés kovetkeztében fellépd betegségek, kiilondsen a feketefenyd
hajtaspusztulds felelés a feketefenyvesek jelentds teriiletvesztéséért. A szakmapolitikai és

tarsadalmi folyamatok ereddjeként lombos erdokkeé torténd atalakitasuk lehet a cél.
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A feketefenyvesek és cseresek mesterséges felujitasanak, valamint a cseresek természetes
felujitasanak tapasztalatai alapjan feltételezem, hogy a pusztuld feketefenyvesek felujitasanal
el kell Keriilni a mesterséges felujitast. Az id6s allomanyok felajitasat a természetes
alatelepiilés megsegitésével lehet optimalisan megoldani. Feltételezésem szerint a természetes
alatelepiilés altali feketefenyo-cser szerkezet valtas a megoldas a feketefenyvesek
atalakitasara. A kozépkort feketefenyveseket fokozatosan eld kell késziteni a feketefenyo-
cser szerkezetvaltasra.

Az alételepiilés folyamataban az apré magvu fajoknal a szél jatszik szerepet, de a szerkezet-
valtdas leendd fofafajai esetében a szajké rendkiviil fontos szerepét tételezem fel.
Tapasztalataim, valamint a szakirodalom alapjan feltételezhetd, hogy a szajko az alatelepiilést
gazdalkodasi méretekben is elésegitheti.

A szerkezet valtas kovetkeztében 1étrejovo fiatal erdok erdévédelmi és természetvédelmi
szempontbol is jobban megfelelnek a szakmai elvarasoknak, de minden bizonnyal a torvényi
kotelezettségnek is eleget tesznek.

A tarvagast kovetd mesterséges felujitds Okondmiailag nagy valdszinliséggel
gazdasagtalanabbnak itélhetd, mint a természetes modszerek, amit az erdéfelujitasi és

felajulasi rendszerek modellezése alatamaszthat.

1.4. A kutatas modszertana

A dolgozat a téma és a kutatasi célkitlizések meghatarozasat kovetden ismerteti a Balaton-
felvidék okologiai, novényfoldrajzi jellemzoit, valamint a fadllomany-viszonyokat a
Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészetén keresztiil. A kozjolét €és az erdévédelmi problémak
részletesebb ismertetése fontos a térség jellemzése szempontjabdl, valamint a kovetkeztetések
megfogalmazasaban is fontos szerepet jatszik.

A Balaton-felvidék erd6allomanyaiban legnagyobb szerepet jatszo két fo fafaj, a feketefeny6
és a cser 0kologiai és 0konomiai jellemzését el kell végezni ahhoz, hogy foglalkozni lehessen
felujitasi rendszereikkel. Kiilonds figyelmet kell forditani a feketefenyd betegségeire, hiszen a
feketefenyd romlo egészségi allapota novelte a dolgozat témajanak aktualitasat.

A szerkezet valtas megértéséhez az elemzést megelézéen ismertetni kell a két fafaj felujitasi
rendszereit, azokat dkondmiailag és 6kologiailag értékelni kell. A gazdasagi értékelést a 2012.

évi netto fajlagos koltségadatokkal lehet elvégezni a teljes felujitasi ciklusra vonatkozolag.



1. Bevezetés

A célok eléréséhez sziikséges a jo vizsgalati modszer meghatarozasa. Az alkalmazott Gjulat
felvételi munka alapjaul, az Allami Erdészeti Szolgalat altal 2003-ban kidolgozott ,,Az
Erdévédelmi Mér6- és Megfigyeld Rendszer keretében a vadallomany altal okozott él6hely
valtozas felmérése” cimll utmutato szolgalt.

Az Gtmutatoban szerepld felvételi modot atalakitva, de hasonl6 elveket és mérési modszereket
szem elott tartva késziiltek a terepi felvételek. Kords mintateriiletes eljarasi mod keriilt
alkalmazasra, ellentétben az Gtmutatoban szerepld eljardssal, mert igy jelentdsen pontosabb,
egyszeriibb volt a mintateriiletek kijelolése, majd allandositasa. A kords mintateriiletes eljaras
alkalmazasa esetén elég a mintateriilet kozéppontjat allandésitani, igy az évenkénti
visszatérésnél elegendd azt az egy pontot beazonositani. A pontos kijelolés nagyon fontos
szerepet jatszik ebben az esetben. A 47 mintateriilet Balatonakali k6zséghatarban talalhato 9
erdérészletben. 2006, 2007, 2008. és 2009. julius honapokban tortént a mintateriileteken az
ujulat felvétele.

A mintateriiletek 25 m? nagysagban keriiltek meghatarozasra (1 db minta/ha), ez kériilbeliil
0,25%-o0s lefedettséget jelent. A mintateriiletek helyének kijelolése a Digiterra Map program
segitségével, a digitalis lizemtervi térkép alapjan, az egyenletes lefedettségi iranyelv szerint
tortént (elhelyezésiik egy 100x100 m-es racshald pontjainak felel meg), megadva a pontok
helyeinek GPS koordinatait. Ezek alapjan a pontok allandositéasra kertiltek.

A mért €s becsiilt adatok a terepen egy elore elkészitett felvételi jegyzokonyvben kertiltek
rogzitésre. Ezt kdvetéen a MS Office Excel tdblazatkezeld programban elkészitett alapadat-
tablazatnak megfelelden szamitogépes formatumba keriiltek. Az adatok ebben a formatumban
alkalmasak arra, hogy tablazatos és grafikonos formaban megjelenithetd legyen a
hektaronkénti darabszam, annak valtozédsa az évek folyaman, valamint a magassagi adatok
abszolut értéke és a novekedés folyamata. Ezaltal az adatok 6sszevethetévé valnak a torvényi
elvarasokkal.

Végezetiil 6t modell felallitasaval elvégezhetdvé valik az ot feltjitasi és felajulasi rendszer
Okondémiai értékelése, megfogalmazhatéak a kovetkeztetések, meghatdrozhatoak a

disszertacio tézisei.
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2. A Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészet erdoallomanyainak okologiai jellemzése,
fadallomanyainak ismertetése

2. A BAKONYERDO ZRT. BALATONFUREDI ERDESZET ERDOALLOMANYAINAK
OKOLOGIA JELLEMZESE, FAALLOMANYVISZONYAINAK ISMERTETESE

A Balatonfiiredi Erdészet teriilete 1945. el6tt igen sok birtokos kezén volt. Allami kezelésben
1évo erdé nem volt, a tulajdonosok egyhdazi testiiletek (képtalan), piispokség, szerzetesrendek
¢s maganbirtokosok voltak. Részben a birtokosok sokféleségébdl is ered az erdok
mindségének nagy szorasa.

Segitséget nyujt az attekintéshez, az erddk birtokviszonyairol, illetve a Balatonfiiredi Erdészet
erdeirdl, azok természeti viszonyair6l, ha idézek néhany tizemtervbol az 1995. és 2004. kozott
érvényes erdSterv kutatdsaira timaszkodva, valamint az érvényben 1évS erddtervbdl (AESZ
2005).

A teriiletre az alabbi régi iizemtervek talalhatok a Zala- és Veszprém megyei Levéltarakban:

LELTARI
CIME SZAMA
Veszprémben:
1. Balatonaracsi hg. Quadt Sandorné Esterhazy Maria groéfnd féle 40.

erdd lizemterve (1929-1948)

2. A Magyar Tanulmanyi Alap balatonkenesei erdejének 44,
gazdalkodasi terve (1927-1936)

3. Hidegkuti 6zv. Quadt Sandorné, gr. Esterhazy Maria féle 111.
erddbirtok tizemterve (1940-1950)
4. Osi Veszprémi Piispokség erdejének iizemterve (1894-1925) 228.

5. Veszprémi Székeskdptalan peremartoni erdejének {izemterve 244,
(1931-1950)
6. Veszprém varos erdejének tizemterve (1887-1907) 314.

Zalaegerszegen:

1. Budapesti Papnevelde erdejének lizemterve Nagypécsely 8.

2. Felsoorsi prépostsag erdejének lizemterve 42.

11



2. A Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészet erdoallomanyainak okologiai jellemzése,

fadallomanyainak ismertetése

w

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

Kegyes Tanitorend lovasi erdejének tizemterve 6.
Kegyes Tanitérend sagi erdejének lizemterve 510.
Kegyes Tanitorend akali erdejének lizemterve 32.
Kegyes Tanitorend dorgicsei erdejének lizemterve 500.
Kegyes Tanitorend also és fels6dorgicsei erdejének lizemterve 33.
Kegyes Tanitorend Alsodorgicse-Ocshegy-i erdejének iizemterve 165.
Tihanyi Apatsag Balatonfiiredi erdejének lizemterve 19.
Tihanyi Apatsag Aszof6-Balatonszolési erdejének tizemterve 22.
Veszprémi Kaptalan Alsodrsi erdejének tizemterve 72.
Veszprémi Kaptalan Balatonfiiredi erdejének lizemterve 663.
Veszprémi Kaptalan Balatonfiired-Balatonszolési erdejének 4,
uzemterve

Veszprémi Kaptalan Pécsely-Vaszolyi erdejének lizemterve 40.
Veszprémi Kaptalan Csopak-Fels6ors-Paloznak erdejének 41.
uzemterve

Veszprémi Kaptalan Csopak-Paloznak, Lovas, Felsdors erdejének 789.
uzemterve

Az Erdészet jelentdsebb erddteriilettel bird kdzségeiben tehat az alabbi birtokosok kezelték az

erdot:

Balatonakali
Dorgicse
Viaszoly
Pécsely
Asz6f0
Balatonsz616s
Balatonfiired
Hidegkut
Csopak
Veszprémfajsz

Fels6ors

Kegyes Tanitérend (Mernye, Somogy megye kdzponttal)
Kegyes Tanitorend (Mernye, Somogy megye kozponttal)
Veszprémi Kaptalan és egyéb kisbirtokosok

Veszprémi Kaptalan, Budapesti Papnevelde, kisbirtokosok
Tihany Apatsag (Balatonfiiredi székhellyel)

Tihanyi Apatsag, Veszprémi Képtalan, és kisbirtokosok
Tihanyi Apatsag, hg. Quadt Sandorné

H. Quadt Sandorné (Balatonfiiredi székhellyel)

Veszprémi Kaptalan

egyéni gazdalkodok

egyéni gazdalkodok, Fels6orsi Prépostsag, Veszprémi Kaptalan
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Paloznak - Veszprémi Kaptalan

Lovas - Veszprémi Képtalan, egyéni birtokosok

Szentkiradlyszabadja - egyéni birtokosok

Balatonalmadi - kozbirtokossag

Vorosberény - egyéni birtokosok

Balatonkenese - Magyar Tanulmanyi Alap (Somlovasarhely székhellyel)
Berhida - Veszprémi Kaptalan

Osi - Székesfehérvari Piispokség (korabban Veszprémi Plispokség)
Veszprém - Veszprém Varos Tanacsa

2.1. Foldrajzi fekvés, erdogazdasagi taj

A Balatonfiiredi Erdészet teljes iizemtervezett teriilete 5646,53 ha. Ez 29 Veszprém megyei
telepiilés hatardban taldlhatd. Ezen tul BalatonfOkajaron vannak nem iizemtervezett, kivett
mivelési agu teriiletei az erdészetnek. Az erddteriilet részben a Balaton-felvidéken
Balatonakalitol keletre, a Balaton partjat kovetve Balatonkeneséig talalhato, részben pedig
Veszprémtdl keletre a Sarrétig (Osi) huzodik. Az elébbi térségre a tombos elhelyezkedésii
erdok jellemzok, a keleti teriileteken a berhidai — mintegy 400 ha-0s — tomboét leszamitva, a
300 ha-nal kisebb kozepes és kis erdéfoltok fordulnak eld.

A gazdasagi beosztds 242 db tagra, 1064 db erddrészletre, illetve 364 db egyéb részletre
tagolja a teriiletet. Az atlagos erdorészlet méret 4,99 ha.

Az Erdészet teriilete foként a Balaton-felvidék erdégazdasagi tajban fekszik. Csupan az Osi,
Csajag, Balatonkenese kozséghatarokban talalhatd erddk teriilete nyulik be a Mezdfoldre,
ahol is a Mez6foldi 16szhat, illetve Osi északi része a Sarrét-Sarvizvolgye tajrészletben
helyezkedik el.

A gazdalkod¢6 erdei tobb kisebb-nagyobb tombben talalhatdéak. Az Erdészet két legtavolabbi
erdeje kozott a tavolsadg légvonalban mérve 48 km, uton kozel 100 km. A teriiletek 29
kozséghatarban, valtozatos domborzati adottsagi és geologiai multd felszinen fekszenek.

Ennek megfelelden a kovetkezo kistdjakba sorolhatok a gazdalkodo altal kezelt erdok:

e Veszprém-Nagyvazsonyi medence: Veszprém-Kadarta, Nemesvamos, Veszprém,

Hidegkut.
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e Balaton-felvidék  és  kismedencéi:  Fels6ors,  Kiralyszentistvan,  Litér,
Szentkiralyszabadja, Balatonsz6l0s, Dorgicse, Pécsely, Vaszoly, Veszprémfajsz.

e Vilonyai-hegyek: Soly, Vilonya.

e Balatoni riviéra: Balatonalmadi, Lovas, Paloznak, Balatonalmadi-Vorosberény,
Asz6f0, Balatonakali, Balatonfiired, Balatonudvari, Csopak, Tihany.

e Somogy parti sik: Balatonkenese.

e Sarrét: Berhida, Csajag, Osi.

2.2. Geologiai viszonyok

A paleozoikumban a jelenlegi Balaton-felvidék helyén hegység allt, amely lesiillyedt, a bel6le
szdrmazo6 agyagpala csupan a Mogyorosi-hegy (Litér és Kirdlyszentistvan hatdran talalhato)
nyugati oldalan bukkan a felszinre. A perm korban keletkezett és Felsdors térségében
megtalalhat6 a voros homokkd.

A mezozoikum tridsz kordban keletkeztek a térséget leginkdbb meghatarozo kodzetrétegek,
felszini formak. A kozépso-triaszbol szarmazo jellegzetes kozet a tlizkoves mészkd, amelynek
6 eléfordulasa az erdészet teriiletén a Recsek-hegy és a Torman-hegy. Az itt talalhaté mészko
voroses szinll, voros eres. Ugyanebben a korban rakodott le a megyehegyi dolomit, oxigénben
szegény sotartalmu viz liledékeként. A megyehegyi dolomit az erdészet teriiletének tilnyomo
részén eléfordul Kirdlyszentistvantol Balatonakaliig.

A felsO-tridszban alakult ki a Veszprémi platd fédolomitja. Rétegzddése tobb millio évig
tartott, mintegy 20 ezer éves periddusokkal ismétlodo vizszintingadozassal, amelynek nyomai
a dolomitban felfedezhetok. A fodolomit tovabbi el6fordulasai: a ,,Peremartoni erdd”-t61
Szentkiralyszabadjaig, a fels6orsi ,,Nagymez0”-tdl a Sz616si medencéig. A tridsz kor utan
hozzéavetdleg 200 milli6 éven at a Balaton-felvidéken nem rakodott le iiledék (jura, kréta,
paleocén, eocén, oligocén korok).

Az elfogadott elmélet szerint ebben az iddszakban a teriilet szarazfolddé valt a kiemelkedés
soran ¢és a felszint a lepusztuldsos folyamatok formaltak. A fels6-miocén korban a
Szarméaciai-tenger partvonala huzodott a terilileten az eredeti alapkdzetet a part kdzelében a
hullamzas koptatta €s oolitos mészkovet rakott le. Ennek nyomai a ,,Sagi-erdé”-n talalhatok
meg. A pliocénben létrejott a Pannoniai-beltenger, amely iiledékének rétegzddése a kenesei
magaspart oldaldban jol lathat6. A Pannodniai-tenger alacsony sotartalmu vizében egyediilallo

fauna alakult ki. Igy az iiledékben is jellemz6 csigahazakat, kagylohéjakat lehet megtalalni.
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Az iiledék anyaga agyag és homok. A magaspartokat nagy mennyiségii 16sz alkotja, amely a
pleisztocén idején a sz¢€Ilbdl rakodott le. A 7 millid évvel ezeldtt tortént vulkani tevékenység
formalta a Tihanyi-félsziget felszinét. A tlizhanyd miikodése soran tridszkori mészkd és
dolomit is a felszinre 16k6dott, ami jellemzo az erdészet altal kezelt teriiletre a félszigeten. A
vulkani miikodés nyomai a Nyereg-hegyen (is) megtalalhatéoak gejzirkiipok formajaban. A
pleisztocénban a Sarréten a Bakonybdl érkezo vizfolyasok épitettek kavicsos hordalékkapokat
a pannon iiledékre. Pleisztocén 16sz talalhatd a veszprémi ,,Alsé erdd” teriiletén és a felvidék
észak-dél iranyu volgyeiben. Az édesvizi mészkd el6forduldsai is ebben a korban keletkeztek
(Malom-volgy, Balatonalmadi-Vorosberény). Az édesvizi mészkd képzodése a patakok,
vizfolyasa altal bemélyitett volgyekben figyelhetd meg.

A holocénre a Sarrét medencéje ellaposodott, megindult a tézegképzddeés.

A Balaton 0sszefiiggd medencéje a foldtorténeti jelenkorban mintegy 5 ezer éve alakult ki
pleisztocén-kori medencék Osszefiizodésével.

A terlilet geologiai multjabdl is kovetkezik, hogy elsésorban mészkovon és dolomiton
kialakult vaztalajok, kozethatasti talajok jellemzik a térséget. Savanyu barna erddtalaj
képzddése csak kis ardnyban valdsult meg a vorés homokkd malladékan. Az erddk szdmara
kedvezObb talajtipusok (barnafold, agyagbemosodéasos barna erddtalaj) kialakuldsa wvalt
lehetove a 10sszel boritott felszineken. A Sarrét kavicsos hordalékan a cseri talajtipusokhoz

hasonl¢ talajok jottek 1étre.

2.3. Domborzati viszonyok

A Balatonfiiredi Erdészet teriilete a Balatont6l északkeletre tobb kisebb-nagyobb témbben,
valtozatos felszini formak kozott helyezkedik el.

A teriilet legnyugatabbi része a ,,Sagi-erd0” Balatonakali kozséghatarban fekszik. Enyhén lejt
déli iranyba, felszinét a Bere-drok, és a Posa-arok teszi valtozatosabba, amelyek jo
kozelitéssel észak-dél iranyuak. A Dorgicsei-medencét keletrdl hatarolja az erdészet
dorgicsei-vaszolyi erdétombje. Ez az erdd a kovetkezd hegyvonulaton fekszik: Koé-hegy
(313 m), Ocs-hegy (292 m), Zimer-teté (302 m), Les-hegy (304 m) és Keresztfa-tetd (349 m).
E hegyek mindegyikét meredek hegyoldalak jellemzik. A Zimer-tetd €s a Les-hegy kozotti
mély, meredek fali arok a Horogvolgy, amely északnyugat-délkelet iranya felszini
torésvonal. A Pécselyi-medence déli hataran talalhatdo a Kortvélyes- (242 m), Magas-

(263 m), Meggy- (225 m), Cseng6-hegy (212 m) és a Pogany pince (201 m). A Kortvélyes és
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a Magashegy kozotti mély volgyet vizfolyads mélyitette ki. Keleti irdnyba haladva tovabb a
Sz6l6si-medencéhez érkeziink. A medence déli hatdran taladlhatd erdészeti kezelésben 1évo
teriiletek a Cseng6-hegy (212 m), a Vasar-hegy (240 m) és a Farké-hegy (210 m). A Pécselyi-
medencénél emlitett Pogany pince és a CsengO-hegy valamint a Csengé- és Vasar-hegyek
kozott is patakvolgyek tornek at. A Szdldsi-medence északi, északkeleti hataran talalhato a
Hegyesmal (409 m) és a Tétike (256 m). A Sz6losi-medencétdl és Aszofétol délre nyualik a
Balatonba Tihanyi-félsziget. Az Erdészet altal kezelt erdok a félsziget nyugati oldalan
végighizodd hegyvonulaton taldlhatdak. Eszakrol dél felé haladva ezek a kovetkezOk: Apati-
hegy, Nyereghegy, Cstcs-hegy, a Gubicza-teté délnyugati oldala és a Hosszu-hegy nyugati
oldala. A Tdtike és a Torman-hegy (386 m) kozotti mély volgy az Evetes-arok. A Torman-
hegyen és a Recsek-hegyen (430 m) teriil el a balatonfiiredi és a hidegkuti erdék tombje
¢észak-keleten a veszprémfajszi erdd harom tagjaval. A Torman-hegy déli oldaldt mély
volgyek tagoljak: a Sarkany-volgy, a Kéki-volgy, a kozismert Koloska-volgy és a Robogo-
volgy. Ehhez a tombhoz kapcsolddik keleten a csopaki erdd, amelynek legdélebbi része az
Oreghegyen (286 m) talalhato a Koloska-vdlgy a Nosztori-volgy mellett.

Az ettd]l északra, északkeletre esd erddteriiletek (Csopaki-erdd, fels6orsi Nagymezd) mar
kevésbé valtozatos domborzaton fekszenek, a Veszprémi platohoz kapcsolddnak.

Eszakabbra haladva a veszprémi Also-erdé all 16sz alapkézeten 310-350 m-es tengerszint
feletti magassagban. Az Als6-erdd tombjéhez kapcsolodik az Erdészet nemesvamosi teriilete.
A Kopasz-teté (283 m) alig emelkedik a fels6orsi Nagymezd folé, de két patakvolgy: a
Kiraly-kuti volgy és a Malom-volgy fogja kozre.

Az Erdészet balatonalmadi teriiletétdl €északra talalhaté a Vodor-volgy.

A Szentkiralyszabadjatol délre es6 Kod-hegy (280 m) a Litéri-torés mentén fekszik. A Ko6-
hegytdl északkeleti irdnyban taldlhaté a Var-hegy (278 m), majd az orszaguton tul a régi
veszprém-zalai megyehatart jelz6 Megye-hegy (307 m). Tdéle északkeletre, Litértdl keletre a
flizf61 orszaglt tuloldalan a Mogyoros-hegy (252 m) mar a Litéri-torés masik oldalan van. A
torésvonal északnyugati hataran 250-300 m tengerszint feletti magassagan dolomithaton all az
erdészet kadartai tombjét magaba foglaldo Geleméri-erdd. Szintén dolomithatsagon fekszik a
Solyi-erdd, és tdle keletre a Veszprémi-séd volgyén til a Peremartoni-erdd, amely Vilonya és
Berhida kozséghatarokban talalhaté. Berhidatol északkeletre, Osit6] északra a Sarrét teriiletén
all a Sziget-erdd, amelynek tombje kavics hordalékkupra telepiilt. Az Osi déli erdé a

Mez6foldi-10szhat dombhatas, volgyekkel szabdalt teriiletén fekszik. Ehhez a 16sz6s vidékhez
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tartoznak a Dbalatonkenesei erdok is a kenesei magaspart pannon {iiledék és 10sz

képzédményén. A tengerszint feletti magassag jellemzden 144-430 m kdzott valtozik.

2.4. Klima

A Balatonfiiredi Erdészet teriilete 6 kistajban fekszik, ennek megfelelden kistdjanként eltérd

meteoroldgiai adatokkal jellemezhetd.

Jellemzdé meteorologiai adatok
{Magvarorszag kistajainak katasziere alapjan)

1L 2 3 4. 5 6. 7
atlages évi csapadék (mm) 630 | 623 | 600 | 663 | 340 | 395 | 600
- a tenyeészidészak csapadéka (mum) 385 | 370 | 360 | 335 | 315 | 355 | 330
& homeérséklet & atlaga (C7) 96 | 96 | 105|102 ) 96 [ 97 | 103
8 tenyésziddszak homeérsékleti atlaga (C%) | 157 | 16,0 | 165 | 170 | - | 1635 | 173
& homerséklet téh atlaga f,_%; rlji; El_i; Djj,; ?é‘* 13 23 . I:Iz' i
az &vI napsiitéses drak szama 1960 [ 1970 | 2020 [ 2035 | 1920 | 1960 | 2000
- ebbal a tenyesziddszakban 1300

a havas napok szdma 40 35 3l 32 33 36 30
jellemzd szélirdny ENY | E E EI_\'T EECI"I E]}Eﬂ' ENY

1 Veszprém — nagyvazsonyl medence; 2 Balaton-felvidek £s kismedenecéi: 3 Balatoni —riviéra
4 Somogyi-parti sik; 3.54rrét; 6. Vilonyai-hegyek; 7.Orszages dtlag
*Az utcbbi &t év adatal szerint.

1. tablizat: Jellemzé meteorolégiai adatok (Korzeti erdéterv AESZ 2005/21)

A fenti adatok szerint a teriilet partkozeli részein a Balaton szubmediterran hatasa érvényesiil:
itt a legmagasabb az atlaghdmérséklet, az évi napsiitéses oradk szdma is, és legalacsonyabb a
havas napok szama.

A t6 klimamodosito hatasa legerdsebben a Tihanyi-félszigeten taldlhato erdészeti kezelésben
allo erdok teriiletén érvényesiil, hiszen ezek az erdok fekszenek legkdzelebb a toparthoz.

Az erdészet teriiletének keleti részén a csapadék mennyisége elmarad az orszagos atlagtol és
az egy¢b teriileteinek csapadékellatottsagatol is. Enyhe kontinentalis hatas érvényesiil itt.

Az erdészet teriiletének jelentds része a Balatontol északra elhelyezkedd medencékben, illetve
az azokat koriilvevo hegyeken fekszik, igy a kitettségnek és a domborzatnak nagy jelentdsége
van az erdéallomanyok szamara. Az Erdészet veszprémi és hidegkuti erdein kivill a

gyertyanos-tdlgyes klima el6forduldsa a volgyekben kialakulé parasabb mezoklima
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jelenlétéhez kotddik (pl. Balatonfiired 15 A, C, D, E, Dorgicse 12 B, E, F, G, Balatonsz610s 2
D,3A).

Az Erdészet teriiletén 92%-ban cseres-kocsanytalan tolgyes klimat talalunk. Erdéssztyepp
klima Osiben fordul el6, ardnya 1%. Gyertyanos-tolgyes klima a teriilet 7%-an jellemzd.
Biikkos klima extrazonalisan fordul el6 a vaszolyi 4-es tagban, aranya nem éri el az 1%-ot.

Az Erdészet fatermesztési viszonyait — a klima szempontjabol — a cseres-kocsanytalan tolgyes
klima hatdrozza meg. Teriiletfoglalds szerint a cseresek utan a feketefenyvesek, a molyhos
tolgyesek majd a kdrisesek kovetkeznek. A gyertydnos-tdlgyes klima 7%-os jelenléte ellenére
a gyertyanos-tolgyes faallomanytipusok ardnya minddssze 0,3%. Jelentésebb ebben a
klimaban a cseresek, tolgyesek, gyertydnosok aranya. A bilikkdsok eléfordulasa szigortian

klimahoz kotott.

2.5. Hidrologiai viszonyok, vizjarasok

A Balatonfiiredi Erdészet nyugati teriiletei — a tobb forrds és felfakadd viz ellenére
mérsékelten vizhidnyosak, érvényesiil a Bakony ,.csapadékfogd™ hatidsa és a vizfolyasok
vizhozama is alacsony. Kelet fel¢ haladva erdsodik a széraz, csapadékhianyos jelleg.
Vészolyon ered a Nagy-forras, amely a pécselyi Zador-kut vizével egyesiilve a Szakadék-
volgyben a Pécsely 5-6 tagok kozott halad a Balaton felé Orvényesi-patak néven. A Tavi-séd
a Sz6l6si-medencébdl indul a Balatonsz61ds 13 €s Aszofo 2, 7, 8 tagokat érintve ér Aszofore.
A hidegkuti Nagy-forras vize Hidegktt 11-es tagnal éri el az erdészeti erd6tombot. Az eleinte
Hidegkuti-sédnek nevezett patak késobb, mint Malom-volgyi-séd folyik tovabb az Evetes-
volgyben a BalatonszOlds 7-es tag mellett. A balatonfiiredi Kéki-patak vagy Séd a Kéki-
volgybdl induld vizfolyas. Az Aracsi-patak a Koloska-volgybdl szallitja a forras vizét és a
volgyben Osszegylld vizeket Aracson at a Balatonba. A Kiraly-kuti-volgybdl és a Malom-
volgybol a Lovasi-patak szallitja a vizet a Balaton iranyaba. A vorosberényi Var-hegy mellett
fakad a Ferenc-forras, amelynek vizével a Vorosberényi-séd indul a belteriilet felé.

Az Erdészet Berhida keriiletében joval kevesebb a forrasok €s patakok szadma, a teriilet még
szarazabb. A térség jelentdsebb vizfolyasa a Veszprémi-séd, amely Osinél sszefolyik a Péti-
vizzel, és azutan Sarviz-Nador-csatornaként folyik tovabb. Csupan a Sziget-erdé melletti
Cséakany-arok emlithetd az erddteriiletet érintd vizfolyasként, miutan a Peremartoni erdében a

forrds kiszaradt. Bar az Erdészet erdeinek vizgazdalkodasat ténylegesen nem befolyasolja,
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nem hagyhat6 emlités nélkiil a Balaton. A Berhida kertilet vizfolyasainak kivételével a vizek
befogadoja a to.

Az Erdészet erddteriileteinek 98,8%-a tobbletvizhatastol fiiggetlen hidrologiai kategoriaval
jellemezhetd. Valtozé vizhatassal jellemzett teriiletek Berhida és Osi kozséghatarokban;
szivargd vizli erdok Berhidan, Dorgicsén, Pécselyen és Vaszolyon; iddszakos vizhatasu
teriiletek Berhida, Kiralyszentistvan, Lovas, Osi és Dorgicse teriiletén; allandd vizhatdst
terliletek Berhidan, Asz6fon és Balatonsz6l6son talalhatoak.

kitettségli, csapadékban nem bdvelkedd teriileten gazdalkodik. A volgyekben eléfordul
szivargd vizhatds, mig a Balatontdl északkeleti irdnyban elhelyezkedd részen talalhato

terlileteken lehet egyéb tobbletviz-hatassal szamolni.

2.6. Talajviszonyok

Az Erdészet talajviszonyait alapvetGen a teriilet geologiai adottsagai hatarozzak meg. Emellett
klimatikus hatdsok, a domborzat, hidrologiai viszonyok, a folyamatos erddboritas is fontos
szerepet jatszik a talajok kialakulasaban.

A gazdalkodo6 teriiletén jelentés a vaztalajok aranya. A foképpen mészké és dolomit
alapkdzetnek tulajdonithatéan a karbonatos alapkdzeten kialakult koves sziklds vaztalaj a
jellemzd. Ennek sekély, poros termdrétege az erdészet szaraz klimajaban gyorsan kiszarad,
igy még a cseres, molyhos tolgyes ¢és a feketefenyves fadllomanyok szdmara is
hatartermodhelyet jelent, amelyen csak ligetes zarodasu erdd 4ll. Tobb esetben az erddrészletek
teriiletébdl, mint terméketlen teriilet, tisztds, cserjés valik le a koves sziklas vaztalajjal
jellemezhetd gyenge folt. Lényegesen kisebb a kavicsos vaztalaj kiterjedése, csupan Berhidan
jellemzd ez a talajtipus.

Az erdészet teriiletének 10sz, 16sz6s homok alapkdzetii részein kis kiterjedésben foldes
vaztalaj fordul eld. Csekély termdértékii talajtipus, csupan a masodlagosan humuszosodott
fels6 szintje kinal megfeleld feltételeket a novényzetnek. Akacosok, egyéb keménylombos
valamint fekete- és erdeifenyd allomanyok allnak rajta Balatonkenese és Osi
kozséghatarokban.

A gazdalkod6 erddteriileteire leginkabb jellemzé a kdzethatasti talajok, ezen beliil is a
rendzinak eléfordulasa. A Balaton-felvidék legjellemzobb talajtipusa a barna rendzina, de a

terileten fekete rendzina is elo6fordul.
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Kis kiterjedéssel talalhaté humuszkarbonat talaj is. Erubaz talaj az erdészet teriiletén kizarolag
a Tihanyi- félszigeten talalhaté a vulkani mikodés kovetkeztében. Savanyl, nem podzolos
barna erddtalaj a Balatonalmadi kozséghatarban fellelheté vorés homokkd alapkdzeten jott
létre. Széraz, gyenge termOképességli talajtipus, amelyet kocsanytalan tolgyesek
hasznositanak.

Az erdészet teriiletének északkeleti részén, Berhida kozséghatarban nagyobb 06sszefliggd
eléfordulasa taldlhatd a rozsdabarna erddtalajnak. Ebben a térségben taldlhatoak még réti
talajok is.

Az erdégazdalkodas szamara a legkedvezobb talajadottsagokat az agyagbemosddasos barna
erdotalaj biztositja. Sajnos az erdészet teriiletén nem jelentds ennek a talajtipusnak az aranya.
Elsdsorban a domborzat hatdsira alakultak ki a lejtéhordalék talajok és a lejtéhordalék
erddtalajok. A volgyekben Osszehordott talajrétegek kozott nincsen genetikai kapcsolat, a
talajok termodértéke, vizgazdalkodasa a rétegek milyenségétol fligg. A lejtdhordalék
erdotalajok féleg hosszu ideje erd6boritassal jellemezhetd domb- és hegyoldalak kozotti mély
volgyekben alakultak ki, sokszor extrazondlisan el6forduld gyertyanos-tolgyes klima mellett.
Ezek az észak-dél iranya volgyek tobbnyire zegzugosak. A hordalékképzddés mar megsziint
¢és a hordalékban a kornyezd oldalak felhalmozodasi szintje (vagy annak kezdeménye) is

szerepel.

2.7. Természetes erdotarsulasok
2.7.1. Florisztikai novényfoldrajzi jellemzék

A teriilet nagy része a magyar floratartomany — Pannonicum — Dunantali-kdzéphegység
floravidék — Bakonyicum — balatoni florajarasaba — Balatonicum —, masik, kisebb része Osi és
részben Berhida az Eupannonicum floravidék mez6f6ldi florajarasaba — Colocense — tartozik.
Részletesebben a Balatonicumhoz tartoz6 teriiletekkel érdemes foglalkozni. K6zéphegységi
jellegli teriilet dolomit, mészkd, homokkd és bazalt alapkdzeten, erds szubmediterran

klimahatéssal. Ezt igazoljak a florelemek is.
Délkelet-eurdopai mediterran floraelemek: cser, molyhos tolgy, viragos koris, feketefenyo.

Szubmediterran floraelemek: barkdca berkenye.

Szubatlantikus-szubmediterran floraelemek: nagyleveli hars.
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Kozép-europai floraelemek: kocsanytalan tolgy, bilikk, gyertyan, hegyi juhar, mezei szil,
vadkorte.

Europai floraelemek: kocsanyos tolgy, magas koris, kislevelli hars, mezei juhar, korai juhar,
madarberkenye.

Eurazsiai floraelemek: erdeifenyo.

Novényfoldrajzi és egyben botanikai érdekesség is a Balatonkenese mellett el6fordulo
tatorjan (Crambe tatarica).
A teriilet jellemz6 zonalis novénytarsulasai a kovetkezok:

1. Quercus pubescenti-Cotinetum balatonicum - cserszomorcés karsztbokorerdd

2. Orno-Quercetum pubescenti-cerris pannonicum - molyhos-cseres tolgyesek

3. Quercetum petraeae-cerris - cseres-kocsanytalan tolgyesek

4. Querco petraeae-carpinetum pannonicum - gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek

5. Querco-robori-carpinetum pannonicum - gyertyanos kocsanyos tolgyesek (igen

ritkan)

Az erdds tarsulasok mellett megemlitenddk a gyepes tarsulasok, amelyek gyakran az erddk
kozotti tisztasokon, kopar oldalakon talalhatok. Ilyenek:

1. Caricetum humilis balatonicum  sziklafiives

2. Diplachno-Festucetum sulcatae  pusztafiives lejtdsztyepp
3. Festucetum glaucae hungaricum
4

Festuco-Brometum erecti mészko-dolomit sziklagyep

2.7.2. Kultur tarsulasok

A molyhos tolgyes-cseres, cseres-kocsanytalan tolgyes zondlis tarsuldsok helyén gyakran
talalkozunk kultar fenyvesekkel. Zomében feketefenyd, kismértékben erdeifenyd az
allomanyalkotd fafaj, de a 2011. évre gyakorlatilag mar csak elegyként talalhatdé meg az
erdeifenyd. A nagyon gyenge, sekély termbéhelyeken humuszképzésével talajjavitd szerepiik
pozitiv, de a fellépd aszaly- és gombakar is teriiletaranyuk csokkenését eredményezi.

Felujitasokban tovabbra csak kis szerepet kapnak, igy megjelenésiik csak potlasban és szort

elegyben kivéanatos.
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Az erd6gazdalkodas szdmara legfontosabb Gshonos allomanyalkotd fafajok: lombfak koziil
természetes el6fordulasu a kocsanyos tolgy, kocsanytalan tdlgy, molyhos tdlgy, cser, (biikk
csak igen kismértékben), gyertydn, mezei juhar, korai juhar, hegyi juhar, kis- és nagyleveli
hars, szilek, viragos és magas koris, barkocaberkenye, lisztesberkenye, haziberkenye,

madarcseresznye, vadkorte, vadalma.

Idegenfoldi (nem Oshonos), illetve nemesitett fafajok: feketefenyd, erdeifenyd, akac,
vorostolgy, a kis terlileten eléforduld nemesnyarak (6ridsnyar, panndnianyar). Elegyetlen
allomanyaikba az id6k sordn néhany dshonos fafaj természetes uton betelepiil, mégpedig

esetenként tekintélyes mértékben.

2.8. Faallomanyviszonyok

2.8.1. Korosztalyviszonyok

Az erdészet teriiletén mind a hossz vagasfordul6ja (pl.: molyhos tolgy, cser stb.), mind a
kozepes (pl.: feketefenyd), mind a révid vagasforduloja (pl.: akac) allomanyok megtalalhatok.
Az erdOk korosztilyszerkezetének kialakuldsaban nagy szerepe volt az erddgazdalkodas
ndivatiranyzatainak™ (akacositas, fenyvesités), a feljitdsi nehézségeknek és a karpotlasi
teriiletcsokkenésnek. Az igy kialakult korosztdlymegoszlasra a szamottevd teriiletnagysag
ellenére az egyenetlenség jellemzd. Szabdlyos allapot esetén minden fafajbol minden
korosztalybol egyenletes mennyiségnek kellene lennie, amely a jelenlegi fafaj Osszetétel
mellett egyenletesen csokkend tendenciat mutatna.

Ezzel szemben jelenleg a harmadik korcsoport (21-30 év) nagyon alacsony, a kovetkez6 (31-
40 év) jelentdsen kiugrik, de a legnagyobb szélsdség a 70-90 éves erddk két korcsoportjanak
kiemelkedése. A kezdeti alacsony szint az utdbbi évtizedek lehetdségeitdél elmarado
véghasznalati teljesités és a fokozatos feljitdé vagasra vald attérés kovetkezménye. A
negyedik, viszonylag nagy teriiletli csoport a védelmi célzattal létrehozott feketefenyveseknek
koszonhetd. Az idés allomanyok nagy mennyisége a szintén talajvédelmi cseresek, molyhos
tolgyesek felhalmozodasanak kovetkezménye, amelyet a most bevezetett faanyagtermelést
nem szolgdlo tizemmdd hossza tavon tartalékolni is fog. Ha csak a vagasos iizemmodot
nézziik, akkor a 40 évnél idésebb korosztalyokban kevésbé szélsOséges -eltéréseket

tapasztalhatunk. Az Osszes erdd 80 év feletti allomédnyai a véderddkbdl (kiilondsen a
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faanyagtermelést nem szolgalokbol) és a felujitas alatt 4116 cseresekbdl, molyhos tolgyesekbol
(viragos koris, mezei juhar eleggyel) allnak dssze.

A fontosabb fafajok szerint vizsgalva a korosztalymegoszlast a molyhos t6lgy esetén 61-70
éves korban éri el a maximumot, majd fokozatosan csokkennek a teriiletek. A cser, mint a
legmeghatarozobb fafaj, az 6sszes erdd korosztalymegoszlasat koveti. Az akacnak 11-20 éves
¢s 51-60 éves korcsoportjaiban vannak kiilondsen magas teriiletértékei. Az utdbbiak a
védelmi rendeltetésben talalhatok, ahol nehezen ujithatok fel vagy alakithatok at, emiatt
feltorlodtak, illetve mas, hosszi vagasforduldju fafajok elegyei. A feketefenyd csaknem
egykoriinak mondhat6, mivel teriiletének mintegy 56%-a két korcsoportban (31-40, és 41-
50 év) koncentralddik, és a szerény mértékli fenyd felujitasok (szinte csak elegyben vagy
potlasként) miatt a fiatal csoportok tovabbi csokkenése varhato.

A mar emlitett faanyagtermelést nem szolgald tizemmaoda erddk korosztilyeloszlasdban még
viszonylag szdmottevéen jelen vannak a 60 év alattiak is, de ezek az id6 muldséaval a
legidésebbek kozé fognak keriilni. Az lizemmodd sajatossdgai miatt a fiatal erddk, fafaj-
csoportok, fafajok csak a természetes Ujulattal fognak megjelenni, mig az iddsek ,.kopasa”
csak a mortalitasbol és az egészségiigyi termelésekbdl varhato.

A szalalo iizemmod korosztalyszerkezetére az atvezetés idoszaka nyomja ra bélyegét. Jelenleg
a 41(50)-80 évesek a leggyakoribbak, késébb a tobbi korosztaly feltdltédése is varhatod
szakszerli kezelés esetén. A korosztalyok pontos kimutatdsa a szalalo erdében a vegyes kor
miatt nehéz lesz, de talan ez nem is sziikséges. A cél a folyamatos boritas, a szalalé erdd
egyes elemeinek megfeleld fafaj-Osszetételli biztositasa, és a célatmérdk nevelése, amely a

kortol nem fligg egyenes aranyban.
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Fakészlet kobméterben

(OSSZESEN

Fafaj 1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90  91-100 101- Osszesen %
Kst m 92 154 970 1.073 224 197 993 28 261 516 4508 07
Kst s 492 90 582 0.1
Ktt m 29 30 21 12769 3.565 1.289 1.053 1.649 312 466 802 22205 32
Ktt s 14 742 308 2715 7424 6.369 3.886 2149 529 24136 33
Et 19 109 240 2278 2799 6240 16007 13299 10574 6.173 3002 60.740 89
T Gssz 48 265 615 16.759 8237 10468 24681 22400  14.800 9.049 4840 112171 164
Csm 680 2010 6794 30072 22953 16737 26195 26556  10.188 4751 2807  149.743 219
Css 21 603 775 3481 6277 27219 56962 62500 43732 12866 4176 218722 320
Cs dssz 701 2.613 7569 33553 29230 43956  83.157  89.146 53940  17.617 6983  368.465 530
Biikk m 24 215 40 174 1.750 2203 03
Biikk s
B dssz 24 215 40 174 1.750 2203 03
Gyertyin 81 609 2.150 1.171 1.300 747 1.592 412 1.000 34 0105 13
Akicm 68 55 300 615 254 216 1.508 02
Akics 74 4431 2.807 1471 415 3278 267 20 12763 19
A bssz 142 4486 3.107 2.086 669 3.494 267 20 14271 21
Juhar 207 815 1.024 2.583 1436 2.201 848 833 599 936 691 12173 18
Szil 364 274 194 149 82 164 28 76 135 1466 02
Koris 624 6.179 4393 8.708 4813 5.001 6.774 5.201 3.190 1.573 1005 47555 70
EKL 6 18 99 310 77 268 45 22 845 0.1
J-EKL dssz 837 7.376 5792 11.795 6475 7642 7831 6.062 3.789 2.609 1831 62039 o9l
NNY 248 b] 176 41 26 496 01
HNY 17 17
NY issz 265 3 176 41 26 513 01
Fiz 4 4
Eger
Hars 21 191 729 332 420 635 283 2631 04
ELL 7 38 36 154 255
Fiiz-ELL & 7 63 56 345 729 33 420 635 283 2800 04
EF 163 793 2.596 2879 439 15 58 93 7.036 10
FF 145 685 1750 28403 20539 10053  17.185 12154 5051 6.633 2089  104.687 153
LF
VF 200 502 702 01
EGYF
F ossz 145 1.048 3043 30999 23418 10492 17200 12212 5.144 6.633 2089 112425 164
Osszes 1904 16197 20798 97863  70.185  77.733 134477 132003 78085 37211 17536  684.082 1000

2. tabldzat: Korosztily tablazat fafajonként (Kirzeti erdéterv AESZ 2005/21)
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2.8.2. Vagasérettségi viszonyok

A vagasérettségi korok 20 évvel ezeldtt joval alacsonyabbak voltak (atlagosan 48 év), amely a
sarjgazdalkodas mas szemléletét, a gyors atalakitasok szorgalmazasat (sarj — mag, cser —
tolgy) €és a tarvagasok altalanos elterjedését jelzi. Az elmult tizemtervi ciklusban mar
lényegében megtortént a jelenlegi szemlélethez kozelalld vagaskorok kialakitasa, az arra
alkalmas 4allomanyokban a fokozatos felujitdsokra wvald attérés, a természetkozeli
erd6gazdalkodas iranyaba valo elmozdulas. Jelen ciklusban ez a tendencia tovabb er6s6dott,
amely a kiilonleges iizemmodok elkiilonitésén tul egy kismértékii tovabbi vagaskor emelésben
is megnyilvanult (79 — 83 év).

Részleteiben nézve a kérdést megallapithatd, hogy a fenydknél csokkent az atlagos
vagaseérettségi kor a jelenlegi €és varhato egészségi allapotuk miatt — mig maés esetben 1-2 év,
tolgyek, cser, juhar, kdris dllomédnyaiban 4-5 év — ndvekedés kovetkezett be.

A korosztalyviszonyok és a vagasérettségi korok egylittesen soroljak be az allomanyokat
vagasérettségi csoportokba. Az 0Osszes erd6t tekintve az elsé harom csoportban nagy
mennyiségli  véghaszndlati  lehet6ség mutatkozik. Ezt a magas értéket a
korosztalyviszonyoknal mar latott idds allomanyok magas aranya okozza alapvetden, de az
akac ¢és fenyd allomanyok jelentds része is itt Osszpontosul. A kovetkezd vagasérettségi
csoportok alacsonyabb szinten, csokkend tendencidval kovetik egymast. Gazdasagi ¢és
kiilonleges rendeltetésben is teljesen hasonld viszonyokat taldlunk. Fafajonként szemlélve is
az els6 harom csoport a legtelitettebb. A cser esetén a negyedik vagasérettségi csoport
jelentdsen visszaesik, de a tovabbiakban csak lasst a csokkenés iiteme. Akac szinte csak az
elsé haromban taladlhatd, a molyhos tolgy lassan, de folyamatosan csokkend, a korisek a
hatodik csoportig névekvd tendencigjuak. A feketefeny6bdl a 20-29 év kozott legtobb a
vagasérett, de a kovetkezOben is még szamottevd mennyiség van, csak ezutdn kezd
rohamosan csokkenni.

A tultartott dlloméanyok akac esetében csak védelmi rendeltetésben fordulnak eld, mivel ezek
feltjitdsa nehéz, atalakitasuk koltséges, 1ddigényes, csak kisebb Iépésekben célszerii
végrehajtani. A fenyOkbdl csak kevés ilyen van, mivel ezek taltartdsa élettani és miiszaki
adottsdgaik miatt nem ajanlatos. A tobbi lombos fafaj esetén a tlltartds elsddleges
magyardzata a fokozatos feljitdsok elhuzodasa, csak kismértékii az el sem kezdett, gyenge

termOhelyen 1évo felujitasi lehetdség.
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2.8.3. Fafajosszetétel

Az Erdészet teriiletén a magas vagasérettségi korti fafajok a legjelentdsebbek, de nem
elhanyagolhatd az akac és a fenydk (feketefenyd) aranya sem.

A legnagyobb mennyiségben a cser taldlhatd (46%), ezt a korisek kovetik (14%), amely
leggyakrabban a viragos kdris, mint legfontosabb elegy fafaja a balaton-felvidéki erddknek,
de a keleti teriileteken (pl.: Osi hatardban) a magas kéris a jellemzobb. Szép magas kéris
egyedek talalhatok a szurdok volgyekben, mint példaul a Koloska-volgyben. Kévetkezoként a
molyhos tolgy (13%) emlithetd, amelyet a feketefenyd (12%) és a kocsanytalan tolgy kovet a
sorban. A mar emlitett akdc 4%-at foglalja el a fafaj teriiletnek, jellemzden a keleti
teriileteken. A juharok koziil a mezei juhar a jellemzd, az egyéb kemény lombosok koziil a
barkocaberkenye, a madarcseresznye és a vadkorte. Nemes nyar, hazai nyar és fiiz szinte csak
egy-két erddrészletben taldlhatd. Jobb termdhelyeken a fenydket az erdeifenyd és a
vorosfenyod képviseli.

A késObbiekben — inkabb csak hosszu tdvon — a termdhelyi mozaikok differencialtabb
kihaszndldsaval a cser és a tolgyek (molyhos tdlgy, kocsanytalan télgy) aranyanak enyhe
emelkedésével, az akic kiszoruldsaval a gyenge termdhelyekrdl, valamint a feketefenyd
kényszerli, de hosszatavon indokolt levaltasaval szamolhatunk, melynek a térségben betoltott

szerepérdl a késdbbiekben részletesen beszélek.

2.8.4. Fadllomdnytipusok

A fafaj-Osszetétel vizsgalatanal tapasztalt aranyok kisebb eltérésekkel, de a

fadllomanytipusokban is megmutatkoznak.
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Faallomanytipusok szerinti fatérfogat- és teriilletmegoszlas

2010
Erdégazdalkodo: BALATONFUREDI
ERDESZET
Faallomany-tipus teriilet hektar % fatomeg m° %
GY-KTT 24,36 0,5 5.844 0,9
GY-KST 4,61 0,1 238
KTT 144,44 2,7 26.921 4,0
KST 36,02 0,7 4.501 0,7
MOT 606,53 11,4 53.845 8,1
CS 3.130,35 59,0 414.057 62,1
B 5,66 0,1 1.776 0,3
A 189,92 3,6 16.494 2,5
EKL 62,36 1,2 6.186 0,9
GY 24,73 0,5 4.795 0,7
J 18,81 0,4 2.778 0,4
K 342,45 6,5 34.441 52
NNY/FFU 3,20 0,1 453 0,1
ELL 1,91 314
HNY
FU
H 14,52 0,3 1.368 0,2
NYI
EF 39,59 0,7 6.754 1,0
FF 520,54 9,8 78.456 11,8
EGYF 16,49 0,3 2.474 0,4
Hagyasfa 4.817 0,7
Osszesen 5.186,49 97,7 666.512 | 100,0
Ures 120,31 2,3
Mindosszesen 5.306,80 |100,0 666.512 | 100,0
Adatszolgaltatd: Veszprém Megyei Kormanyhivatal Erdészeti 19 2011. junius 20.

3. tablazat: Fadllomdny-tipusok (MgSZH EI, 2010)
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A cseresek aranya a fafajteriilet ardnyat joval meghaladja (59%), mivel zommel elegyes erdok
fafaja a cser, ahol az elegyek is szamottevd mértékliek. A leggyakoribbak ezek koziil a
molyhos tolgy, a viragos koris, a feketefenyd ¢és gyakran a leirasban teriilet nélkiil
(megjegyzésben) szerepldé barkoca berkenye, mezei szil, vadkorte. A cseres
fadllomanytipusnak a vezetd szerepe a termdhelynek megfeleld, st tovabbi térfoglalasra is
van lehetdség a pusztuld fenyvesek, atalakitando akacosok, korisesek helyén.

A fafajok kozott elfoglalt aranyahoz képest a fadllomanyoknal sokkal eldkelébb a helyezése a
feketefenyveseknek (10%). Ez is a gyakori lombelegyek miatt alakult ki. A feny6 egészségi
allapota miatt ez a tipus csokkenni fog, atalakitasukat, atvezetésiiket lombos allomanyokba
segiti a meglévo lombelegy, sot esetenként teljes teriiletet érinté véghasznalat sem sziikséges
az atalakitashoz.

A gyenge termohelyek jellemz6 faallomanytipusa a molyhos tolgyes (11%). Fontos elegye a
cser, gyakran csak néhany szazalékon mulik, hogy ide, vagy a cseresekhez sorolhatd az adott
fadllomany. Megemlitendé még a virdgos koris, mezei juhar, vadkorte, barkdca berkenye,
feketefenyd, mint elegyfajok. Aranyanak novekedése varhat6 a gyenge ndvekedésili fenyvesek
helyén.

A korises faallomanyok (7%) két tipusat kell elkiiloniteni. A tobblet vizhatashoz kotott jobb
termOhelyeken a kocsanyos tolgy pusztuldsa, vagy feltjitdsi gondok miatt teret nyertek a
magas korises allomanyok, amelyeknek egy részét fokozatosan tolgyessé, egy részét cseressé
lehetne 4talakitani. A masik tipus a virdgos koérises fadllomdnytipus, amely részben a
fiatalosokra jellemzd, ahol iddlegesen a VK atvette a vezetd szerepet, de neveldvagasokkal
cseress€, vagy molyhos tolgyessé alakithatd, részben viszont egyaltalan nem iildozendd a
gyenge termohelyeken fedettséget biztositd, esetenként elderdd szerepet betoltd
fadllomanyként.

Az akéacosok (4%) jellemzden elegyetlen alloményai is szinesitik az erdészet O0sszképét.
Gazdasagi hasznat el kell ismerni, de gyenge, illetve nem neki valo termdhelyen kritikan aluli
produktuma miatt €s természetesen 6koldgiai szempontbol is atalakitasara kell térekedni.
Megemlitendd még a kocsanytalan tolgyes (3%), amely bar csak kozepes hozamokkal

jellemezhetd, de fontos eleme a természetes (vagy ahhoz kozeli) allapotok megdrzésének.
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2.8.5. Fatermdoképesség

Az Erdészet teriiletén 1év0 erddk fatermoOképesség szerinti értékelésébdl szamszakilag a
kozepes mindsités olvashato ki. Az erdék tobb mint fele (51%) mutat ilyen novekedést. Mivel
azonban a jo kategoria nem éri el a 3%-ot sem, ezért igen jelentds a gyenge ndvekedési
eréllyel biro allomanyok ardnya is. Osszességében ezért az egész teriiletre a gyenge kozepes
novekedés a jellemzo.

A faanyagtermelést szolgald erdokben kedvezdbb a kép, ahol 90%-ot meghaladé mennyiségii
kozepes fatermOképesség mellett szinte alig van (0,1%) gyenge kategoria, amelyben az
allomanyok nem a gyenge termOhelybdl, hanem karositdsokbdl fakadéan nem tudjak az
elvarhaté novekedést produkalni.

A kiilonleges rendeltetésnek érthetdé modon mar tobb mint 2/3-a gyenge fatermdképességti,
elsdsorban cseres, molyhos tolgyes, viragos kdrises, feketefenyves allomanyokbol kertil ki, itt
a j6 kategoria jelképes mennyiségii (0,3%).

A fadllomanytipusok koziil az 0sszes erdoben jo fatermOképességlick a tolgyesek, egyéb
kemény lombosak, vordsfenyvesek, kozepesek a cseresek, lagy lombosok ¢és erdeifenyvesek,

gyengék a kiilonleges rendeltetésnél is felsorolt tipusok.

2.8.6. Fakészlet-adatok

A teriilet él6fakészlete mintegy 0,7 millio m®-t tesz ki. A fafajok kozotti eloszlasa 1ényegi
sorrendvaltozast csak a feketefenyd és a virdgos koris esetében okoz. Mivel a koris
jellemzden elegyfafaj, sokszor also szint jelleggel (bar fiatalosokban uralkodova valik, de itt
nem képvisel még szamottevd fatomeget), ezért ez fakészlet tekintetében elmarad a tertileti
aranytol. Forditott az ardnyok valtozasa a feketefenyOnél fofafaj jellege ¢és a
korosztalyeloszlasa miatt. Mértékében a legnagyobb fakészlet a csernél talalhatd. A gyakran
nem a termOhelyén 1évd akéac, a gyenge termdhelyen gyakori molyhos tdlgy, mezei juhar
fakészlete nem tiikrozi a teriilet szerinti sulyat. Az el6z6 ilizemtervi ciklushoz képest a
fakészlet jelentéktelen mértékben ndvekedett, amely a teriiletnovekedés, az allomanyok
novekedése és az elvégzett fahasznalatok ereddjeként allt eld. A fajlagos éléfakészlet sem
valtozott érdemben, a belépd Uj erddk (beerddsiilt teriiletek) is az atlagot képviselik. Jelenlegi

érteke (129 m3/ha) Osszességeében gyenge adottsagu erddteriiletre utal.
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A folyonovedék és az atlagndvedék egymashoz viszonyitott ardnya kdzépkort allomanyokat
jelez erdészeti szinten, mig a minden tekintetben kiilonleges (zommel védelmi) rendeltetésti

erdokben ez a viszonyszam id6s allomanyokra utal.

2.8.7. Zarodas mindsitése

Megfelelonek mindsithetd a természetes zarédashiany (23%) olyan erdérészleteknél, ahol a
zarodas ugyan nem ¢éri el a kivanatos mértéket, de a természetes Uton, spontan moéddon
beerddsiild, vagy magara hagyott teriileteken az erddvé valas folyamata ezt tudta produkalni,
ezen mesterségesen sem lehet tovabb javitani. Ezek kozott sok faanyagtermelést nem szolgalod
tizemmodu erddrészletet is talalhatunk.

Az lres vagasteriilet, az erddsitések zdrddashianya és a bontasi zarodashidny a felajitasi
folyamatok velejardi, az dsszes teriilet 15%-an jelentkeznek. Ezek koziil az tires vagastertilet
szazalékban ki sem fejezhetd, mivel a felujitasi tevékenység jellemzden fokozatos felijitd
vagassal torténik €s eredményes.

Szamottevo a karositasbol szarmazo zarddashiany (11%), amelynek leggyakoribb eldidézdje
szinte minden faallomanytipusban a széldontés, a vadkar, az aszalykér (idés tolgyesekben,
feltjitdsokban) ¢és a korabbi (de jelenleg is folyamatban 1év0) tomeges fenyGpusztulds

Osszetett karlancolata.

2.8.8. Egészségi dllapot

Az allomanyok egészségi allapotanak ismerete igen fontos az erddallomany-gazdalkodas
soran. Az lizemtervezett teriileten 2973,91 ha-on kertilt felvételezésre valamilyen karosités, ez
az erdéteriilet 56%-a. A karositisok 22%-a abiotikus, 78%-a biotikus, 1% alatti emberi

eredetil.

Az abiotikus karok koziil leggyakoribb a csucsszaradas (az erdéteriilet 8%-a, az érintett
teriilet 15%-a). Szinte minden fafajon talalkozhatunk ezzel, amely t6bb mas karositds miatt
legyengiilt fakon, allomanyokban jelentkezik (KST — Veszprém-Kadarta 7C, A — FelsOors 61
KTT — Balatonfiired 6E, FF — Balatonszol6s 13E, Gy — Pécsely 6C, stb.). Mértéke 0-80%-ig
terjed, a legerésebb fokozatot Osi 1A-ban regisztraltuk, de 100% is eléfordult aszalykar,

rovarragasok, gombakarok kisérd jelenségeként.
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Masik fontos abiotikus kar a fagyléc, fagyrepedés, amely a cserekre jellemzd elsdsorban (Osi
6E, Aszof6 1G, Balatonfiired 10A). ahhoz képest, hogy a cser az erdészet leggyakoribb fafaja,
ez a kar az erdéteriilet alig 3%-an keriilt felvételre. Ennek magyarazata abban keresendd,
hogy az itt teny€sz6 cserek fajanak szerkezete a viszonylag lassi ndvekedés miatt kevésbé
érzékeny a fagyra. Elmondhato, hogy bar gyakori, szinte minden erddrészletben jelen 1évo kar
a fagyléc, de sulyat tekintve messze elmarad mas térségek karainak mértékétol.

A hatasdhoz mérten szintén jelentéktelen teriilettel szerepel a tablazatban az aszalykar
(25,60 ha érintett teriilettel). De ha figyelembe vessziik, hogy az aszaly legfébb kivaltd oka a
csucsszaradasnak, az ismeretlen okbdl bekovetkezett pusztulasnak €s a tolgypusztulasnak is,
akkor mar érzékelhetjiik, hogy az aszédlyos iddjards milyen karkovetkezményekkel jart.
Legel6szor a magas paratartalom igényti fafajok esnek aldozatul (GY, KH), de az erdei fenyd,
fekete fenyd, a kocsanyos tolgy és az akac is jelentds karosodast szenvedett az aszalynak
koszonhetden (GY - Veszprém 76D, FF — Berhida 4C, 5B, stb.). Kiilondsen hamar jelentkezik
a kar hatdsa az erdészetnél oly gyakori sekély termdrétegli rendzindkon és vaztalajokon déli
kitettségben.

Ebbe a kategériaban tartozik még a tiizkar is. Jelenleg is regisztralhato kar maximum 30%-0s
eréllyel Kiralyszentistvan 1-es tagban talalhatd, ahol fekete fenyves allomanyok szenvedték el
ezt a kart. Az elegyben 1év0 lombos fafajok kevésbe szenvedték meg a kareseményt, st az
elpusztult fenydk helyén a cserjékkel egyiitt természetes ujulatuk is megjelent (ez persze nem
tekinthetd a fenydatalakitds egyik modszerének). A tlizesetek komoly kérokat is tudnak
okozni, nemcsak a fadllomanyban, de az erddtalajban is. Ennek kovetkezménye az is, hogy a
korabbi Fels6ors SF1 erddrészletet tisztasként kell kezelni, amig a talaj jra alkalmas lesz a
leégett erdo felujitasara.

Az erdégazdalkodas szempontjabol az egyik legfontosabb karositds a vadallomany altal
okozott ragas- ¢és hantdskar. Az elébbi a fiatalosokban, leginkabb a folyamatos
erddsitésekben, allomany alatti wjulatokban jelent problémat, mennyiségi csokkenést,
mindségromlast ¢és ezzel késlelteti a miiszaki befejezhetdséget. Erds karositasok
tapasztalhatok a viragos koris szenved ettdl a kartételtél (Lovas 1F, Balatonakali 9C,
Balatonsz616s 12C, Dorgicse 14A, stb.).

Végiil meg kell emliteni az emberi eredetii kdrok kozott a fahasznalatok soran keletkezd
kéregsebzéseket. Ezek szerencsére nem tul gyakoriak, kozelitd nyomok, utak mentén
talalkozhatunk ilyennel leginkabb, az allomanyokon beliili alacsony aranyuk a kiméletes

munkavégzést tiikrozi (Balatonfiired 9D, 12B, Balatonszdlés 11C).
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A nagy tavolsagra haté 1égszennyezésre vonatkozd 1979-es Genfi Konvencid keretében, az
ENSZ Eurépai Gazdasagi Bizottsaga altal koordinalt nemzetkdzi egyiittmiikodési program
utmutatoja alapjan, Europa 35 orszagaban évente felmérik az erdok egészségi allapotat.

Hazénkban az Erdovédelmi Halézat (EVH) 4 * 4 km-es halozatban elhelyezett allando
mintapontjain 1988. 6ta azonos modszer szerint keriil felvételezésre kb. 22 000 mintafa

egészségi allapota.

EVH pont szama| Térképszelvény Helység Tag Részlet
0562 53-442 Soly 1 A
0583 53-444 Litér 10 B
0593 43-222 B.almédi-Vorosberény 21 B
0609 43-223 FelsOors 9 B
0619 43-232 Balatonsz616s 7 B

4. tablazat: Az erdészet teriiletén léve EVH mintapontok

2.9. Vadeltarto képesség, vadallomany

A teriilet a Bakony-Vértesi vadgazdalkodasi korzetekbe tartozik, ennek rovid, hivatalos
jellemzése a kovetkezo:
Jellegzetesen hegyvidéki nagyvadas vadgazdéalkodasi korzet, ahol az aprovad szerepe
minimalis. A gimszarvas a Bakonyaljan nagyobb &allomanysiiriiségben fordul eld, de
mindsége a délnyugat-dunantili teriiletektdl elmarad. Lényegében ugyanezeken a teriileteken
kiugr6 a vaddiszno becsiilt allomanya és teritéke is. A ddm csak szorvanyokban taldlhato. A
damhoz hasonl6 képet mutat a muflon is, a Bakonyban eléfordulasa szort. A korzetben az
Ozallomany striisége atlagos, de viszonylag magas terittke a Bakony északi teriiletein.”
(AESZ 2007)
A jelentds beépitettség €és a gyakori zavards ellenére szamottevd mértékii a vadallomany. A
nagyvad mellett az erdei aprovad is felszaporoddéban van a Balaton-felvidéken is. A keleti
sikvidéki részeken az 6z a jellemzd nagyvad, de az elsdsorban aprdvadas teriilet a vaddiszno
agressziv terjeszkedésével elvesziti korabbi jellegét. A mesterséges aprovad-kibocsatas az
utdbbi években megsziint.
Az erdészet erdoteriiletét 11 vadgazdalkodasi egység kezeli:

19-3022-10 Balatonfiired és Kornyéke Ftk.

19-3023-20 Dorgicse és Kornyéke Ftk.
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19-3018-20  Osi ,,Sarrét” VT

19-3018-10  Osi-Berhida Ftk.

19-3019-20 Balatonkenese ¢s Kornyéke Ftk.
19-3023-10 Nagyvaszonyi ,,Kinizsi” VT

19-3040-10 Balaton-felvidéki Nemzeti Park Ig. Tihany
19-3019-40  Ujkati Vt.

19-3022-30 Oreg Tolgy VT

19-3022-20 Hidegkut-Totvazsony Ftk.

19-3038-30 Vakcsa V.

A vadeltartd-képesség szerinti besoroldsok teriileti megoszlasabol is kitlinik, hogy a vizsgalt
teriilet atlagosan kozepes adottsagokkal rendelkezik. A kivalo kategoriara atszamitott teriilet
az O0sszes erddteriiletnek 57%-a. Ez alapjan az eltarthatd vadlétszamot az erdészet esetében a
megengedett 102 szarvasegységbodl kell levezetni.

A vadgazdalkodési lizemtervek szamottevd vadlétszam-csokkentést iranyoznak eld. Ez
egybeesik a gazdalkodo szandékaval is. A megvalositas komoly egyezteté munkat igényel a
tertileten miikodd vadgazdalkodokkal.

Az erdei vadkdrok pontos regisztralasat, a valtozasok kovetését hivatott szolgdlni a
vadkarfigyel6 halozat (VEV).

A vadkarok az erd¢ életciklusdnak minden fazisdban észlelhetdk, de a legnagyobb mértékii és
sulyd kéarok a fiatalosokban, erddfelujitasokban kovetkeznek be, ragas, hantds és
makkfelszedés formajaban.

Az lizemtervezett teriileten 3 erdérészletnek van vadvédelmi rendeltetése (Berhida 24B,C,
Hidegkut 3A). Ezt a funkcidt ezeken tl el tudjak latni a mas rendeltetésii erdék alacsonyabb
zarddast, gyenge novekedésli, jellemzden erdsen cserjés foltjai is, amelyeket a

neveldvagasokkal nem sziikséges €s nem is gazdasagos érinteni.

2.10. Természetvédelem

Az erdészet teriiletén a Balaton-felvidéki Nemzeti Park védett természeti teriiletei talalhatoak
Asz6f6, Balatonalmadi, Balatonfiired, Balatonsz6lds, Balatonudvari, Csopak, Dorgicse,

Paloznak, Pécsely, Tihany és Vaszoly kdzséghatarokban.
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A nemzeti park teriiletein fokozottan torekedni kell a véghasznalatok idébeli-térbeli
elosztasara, megfeleld mennyiségli hagyasfa, hagyasfolt-halozat megtervezésére. Allandé
erdéboritast biztosito lizemmod tervezésére a nemzeti park teriiletén is sor kertiilt (Pécsely 3D)
a Balatonfiiredi Erdészet kezdeményezésére.

A Balatonfiiredi Erd6 Természetvédelmi Teriilet Balatonfiired és Csopak kozséghatarokban
fekszik. Szerepe a Koloska-volgy vonzaskorzetének természetvédelmi szempontok szerinti
kezelésének elérése. Nagyon valtozatos, szabdalt teriilet, amely hii keresztmetszetét mutatja a
tajnak, és annak gazdalkoddsaban a legelokon és az erdokon keresztiil.

Védettség szempontjabol a teriilet legfontosabb része a Koloska-volgy. Az erdégazdasag és a
Balatonfiiredi Onkormanyzat dsszefogasaval sikeriilt jelentdsen megtjitani a teriilet kozjoléti
funkcioju objektumait, részben oOnkormanyzati, részben sajat, részben pedig palyazati
forrasokat felhaszndlva. Ennek eredményeképpen az ideldtogatot jol érzékelhetden
gondozottabb kornyezet fogadja, mint 10 évvel kordbban. 10 alloméssal tornapalya, 15
megallds erdészeti és természetvédelmi tandsvény, esdbeallok, szalonnasiitok, szabadtéri
szinpad, valamint a volgy hasznalhatdsdga miatt fontos épitett ut késziilt az elmult években.
Tervezés alatt all a Koloska-volgyi Vadaspark, ahol vadon él6 allatokkal talalkozhatnak az
idelatogatok. A beruhazas varhatéan 2012. nyaran késziil el.

A természetvédelmi teriilet egyes részein (Csopak 14 A,B,C; Balatonfiired 15B) a gazdalkodo
a szalalo lizemmodra tért at a jelenlegi tizemtervezési ciklushan. Jelen tapasztalatok alapjan -
fényigényes fafajok esetében - a szalalas gyakorlati kivitelezésének részletei nem tisztazottak,
nem lathat6 a hosszl tdvu stratégia.

Az erdészet teriiletén az alabbi erddrészletek és egyeb részletek allnak fokozott védelem alatt:

Asz6f6 1 E,F,G,INY, 2A, 7 A,C
Balatonsz616s: 13 B,H,J,TI
Pécsely 1B,43 A,B

Viaszoly 1B,H
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1. kép: A Koloska-forrds

A fokozott védelem alatt allo teriilet 48,53 ha, az erdészet teriiletének ez 0,9%-a. Az erdészet
teriiletén tobb a fokozottan védett ndvény- és allatfaj, mint példaul téltemeté (Eranthis

hyemalis), gyongybagoly (Tyto alba), darazsolyv (Pernis apovorus) megtalalhato.

2.11. Kozjolét, rekreacio és erdévédelem

A Balaton és a kozelében huzodd erddség frekventalt idegenforgalmi, turisztikai célpont.
Ennek megfelelden az erdészet a nagykozonség figyelmétdl kisérve végzi tevékenységét. A
Balaton-part nagy forgalmu telepiiléseibdl és Veszprémbdl tdiilési szezonban tomegesen
keresik fel a gyalogos és autos turistdk ezeket az erddket. Kiilondsen kedveltek a forrasok, a
Balaton fel¢ lefuté iide volgyek, a kiépitett autospihendk. Utalnunk kell arra, hogy a Balaton-
felvidékkel és a Balaton kornyékével igen gazdag turisztikai irodalom foglalkozik. A teljesség
igénye nélkiil sorolok fel néhanyat:

Dornyay B., Vigyazo J.: Balaton és kornyéke részletes kalauza, Bp. 1934.

Fehér Gy.: Balaton és kornyéke, Frigoria kiado, Budapest, 2002.

Liptak G., Zakonyi F., Huba L.: Balaton, Panorama ttikdnyvek 1958.

Mészaros Gy. (szerk.): Bakony-Balaton felvidék utikalauz, Medicina kiado, Bp., 1983.
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Zakonyi F.: Balatonfiired, Veszprém 1988.

A Balaton parti telepiilések a web-oldalaik, illetve egyéb kozonségkapcsolati lehetéségein
keresztiil hatékonyan kinaljak a rekreéacios lehetdségeket, valamint a kozjoléti objektumokhoz
ko6tédo program lehetdségeket.

Frekventalt turisztikai célpontok: a Noszlopy-kilato, a Jokai-kilatdo, a Koloska-forras, a
Loczy- barlang. Szamos turistaut vezet az erdészet teriiletén, tobbek kozott az eldbbi
latvanyossagokhoz is. Napjainkban jabb tandsvények is létesiiltek a teriileten, igy a Tihanyi-
félszigeten a Loczy-tanosvény, Balatonfiireden a Koloska-volgyi tandsvény, valamint
Balatonfiireden a Tamas-hegyen az Arany ember 1tja.

Az ezredfordulo koriil mertilt fel annak lehetésége, hogy a jelenleg a Hidegkut 10B-ben
talalhatd Noszlopy Gaspar-kilatot at kellene helyezni a Hidegktt 5D erddrészletben talalhato
beton alapra (katonai 1étesitmény volt itt), ezzel paratlan kilatas nyilna nemcsak dél, hanem
észak felé is.

Az erdot latogatd nagykozonség szemetelése még sokszor elcstfitja a kirdnduldhelyek
kornyékét. Nagy teher az erdészet szdmara, hogy a szemeteldk kilétének ismerete nélkiil az
erdészet kotelezettsége marad a szemét elszéllitdsa. Ez nagy anyagi teher, valamint nem
szolgalja a szemetelOk visszatartasat.

Jelen tizemtervben mar szerepelnek szalalé iizemmodra tervezett erdérészek, amelyek
kijelolése a gazdalkodo €s az erddtervezéssel egyetértésben tortént. A folyamatos erddboritas
turisztikai szempontbdl is elmozdulast jelent az erd6t jarok igényei felé.

Erd6évédelmi és kozjoléti szempontbol is fontos az erdészet életében a gyapjaslepke
(Lymantria dispar) és a tolgy bucstjard lepke (Thaumetopoea processionea) karositasa. A
2004-es évben dulo hernyovész altal egyik leginkabb karositott teriilet az erdészeté volt,
amelynek hatasa az erdei turizmusban is érzékelhetd volt. 2004-ben a Dorgicsei tomb nyugati
részén, Pécselyen és Aszofon indult a Lymantria gradacid, valamint a Balatonakali melletti
Sagi-erdében a gyapjaslepke mellett a tolgy bucstjard lepke is nagy szamban jelen volt, a
zénkai gyermektdbort is veszélyeztetve. Az erdOgazdasag helikopteres permetezéssel
igyekezett védekezni a karositdé megjelenési helyein és az idegenforgalmi-turisztikai
szempontbol kiemelt teriileteken.

A tolgy bucstjaro lepke esetében a nagyobb kartétel a hernyok szdrei altal okozott irritacio,
amely az érintett telepiiléseken és kornyékiikon igen kellemetlen heteket okoz az ott lakoknak.
Legutobbi tapasztalataim alapjan szaraz esztenddben a teljes vegetacids idében érezhetd a

borirritacio.
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2. kép: A tolgy buicsujaro lepke

Gazdasagi karokozasuk is jelentds lehet, ha tomegesen elszaporodnak, amit a kdrnyezeti
tényezOk koziil leginkabb a csapadék és a hdmérséklet befolyésol.

A témaval tobb orszagban is foglalkoztak, foként Europan beliil, amit az elterjedési teriilete is
indokol. A legtobb esetben nem is az erdészeti kartételen volt a hangsuly, hanem a herny6szor
irritativ hatasan. Régebbi magyar szakirodalmak komolyabb lombragasrol is beszamolnak,
azonban Horvath Eszter erddmérnok hallgatoval 2010-es és 2011-es megfigyeléseink és
tapasztalataink szerint nem jelentds a lombragas. A rovarral altalanossagban tobben is
foglalkoztak, de mint defoliatorral, sokszor csak emlités, felsorolas szinten. Valdsziniileg a
késdbbiekben is az egészségligyi vonatkozdsnak koszonhetden fogja magara felhivni a
figyelmet.

Human egészségiigyi problémat csak a hernyo okoz, a harmadiktdl a hatodik larvaéllapotig.
Annak is a vékony, torékeny szérei, melyek stirlin fedik a testét. Ezeket a sz¢€l is igen konnyen
szallitja, igy nem csak a kozvetlen kornyezetében, hanem kilométerekre a hernyok
tartdzkodasi helyétdl is eléfordulhat irritdcios tiinet. A szOrok a bdrrel érintkezve égo,
viszketd érzést keltenek €s a sztinyogcsipéshez hasonlo kicsi piros kititéseket eredményeznek.
A hegyes végii sz6rok thaumetopoeint eresztenck a borbe és a test valaszképpen hisztamint
szabadit fel, ez eredményezi a viszketd piros kilitéseket. Nagyon érzékeny embereknél

anafilaxids sokkot is kivalthat. Mint észrevettem a sz6rok ruhan keresztiil is a borhoz jutnak
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¢és vizes lemosdassal sem szlinik meg irritativ hatdsuk. A kiiitések hosszu id6, altaldban két-
harom hét alatt mulnak el.

Megfigyeléseim szerint azonban nem mindenki érzékeny a taumatopoeinre. A kilitéseken
kiviil a széroket belélegezve 1égzési problémakat, gyulladast okoz, a szembe keriilve pedig
szemgyulladast, viszketést. A hernyofészekbdl a szabadba jutd szérdarabkdk még két év
elteltével is veszélyesek.

Az éllatok is aldozatul eshetnek a hernydszér okozta irritdcionak, foként, hogy kivancsisagbol
fakadoan megszaglasszak, esetleg megkdstoljak a hernyot, illetve a fészkeket.

A tolgy bucsujard lepke elleni védekezés igen nehéz. Elsdsorban nagyon fontos a felmérés és
a monitorozas, hogy tudjuk mivel és milyen mennyiségben allunk szemben.

A mechanikai modszerek, az égetés, az Osszegylijtés €s megsemmisités csak az erdészeti
problémaékra lehet megoldas, az egészségiigyieket viszont csak stlyosbitja.

Kisérleteznek bioldgiai modszerekkel is, amelynek Iényege a lepke természetes ellenségeinek,
foként az aranyos babrablonak a tenyésztése. A kakukk karosodas nélkiil el tudja fogyasztani
a hernyot. A Bacillus thuringiensis var. Kurstakii (Btk) kijuttatasa is eredményes lehet.

A Btk egy baktérium, amelyet tobb, mint 30 éve sikeresen hasznédlnak biologiai
védekezésként. A Btk csak a Lepidopterdk hernyojat tamadja. Annak érdekében, hogy hatasos
legyen, a hernyonak meg kell ennie a kipermetezett baktériumot, amely annak gyomraban
mérgezd fehérjekristalyokat termel és beliilr6l semmisiti meg a hernyot. A korai fejlodési
stddiumokban a leghatasosabb. Emberre ¢és allatra artalmatlan.

A vegyi, kémiai védekezés eredményes, viszont a fert6zott teriiletek permetezése nagyon
draga és természetvédelmi szempontokat is figyelembe kell venni. A vedlést gatld szerek
permetezését aprilis-majusban célszerli végezni, mivel a hernyok ekkor vedlenek. Olyan
novényvédd szer haszndalata ajanlott, amely kizardlag a hernyok vedlését akadalyozza, még a
kornyezetet sem karositja. Kisérleteztek dohdnyltig-kivonatos irtassal is, amely elég jo
szazalékban bizonyult eredményesnek.

A gyapjaslepke elleni védekezés eredményes volt a bucsujard lepke ellen is, igy hasonlo

modszerek alkalmazédsa mindkét esetben eredményes lehet.

A 2004. évi Lymantrya dispar karositas sarkallta a Bakonyerd6 Zrt-t a 2005. évre varhato
karositas elorejelzésére. A Bakonyerdd Zrt. €s az ERTI kozotti 2004. évi innovacios
szerz6dés az ERTI szamara feladatként tartalmazta a pete-kelési, illetve életképességi

vizsgélatok 2005. tavaszan torténd elvégzését. A tavaszi felvételezési iddpontot indokolja,
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hogy ez mar utalast ad az esetleges téli pete-mortalitasra is, amelyre az 0Oszi felvételek

eredményei alapjan nem lehet kdvetkeztetni.

3. kép: A gyapjaslepke a jovdjét épiti

Az eredményekbdl Kkitlinik, hogy a vizsgalt petecsomokban minimalis, gyakorlatilag
elhanyagolhatd6 mértékii mortalitast okoztak parazitoid és ragadozé rovarok, illetve az atkak.
Biztosan kijelenthetd, hogy ezek érzékelhetd mértékben nem csokkentik a populécid
denzitasat.

A kelési vizsgalatokbdl lathato, hogy a vizsgalt 200 petecsomdbdl Osszesen mintegy 81000
herny6 kelt ki, azaz petecsomonként atlagosan tobb, mint 400. Az atlagos kelési arany a 8
mintateriiletre vonatkoztatva 83%. A 83%-os kelési arany kifejezetten magasnak mondhato.
Az atlagos peteszamok, illetve a kelési ardnyok jelentds eltéréseket mutattak az egyes
mintateriileteken.

Ez annyit jelent, hogy a korabbi optimista reményekkel ellentétben semmiféle olyan
mortalitasi tényezd nem Iépett fel, mely a populacié nagysagara érzékelhetd hatast gyakorolt
volna. A petecsomokbol tehat kifejezetten sok hernyo kel ki, igy a bekovetkezd kartételek
volumene az ERTI megitélése szerint els6sorban a majusi, aprilisi id6jaras alakuldsan mulik.
A fentiek alapjan indokolt volt a hatdsagi engedélyeztetést kdvetden a vegyszeres védelem
megszervezeése helikopteres uton, amely a Balatonfiiredi Erdészet teriiletén az alabbiak szerint

alakult:
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Felszallasi hely Kozséghatar Szer Teriilet (ha)
Veszprém-Szabadsagpuszta | Nemesvamos Runner 10,00
Veszprém-Szabadsagpuszta | Veszprém Runner 173,30
Veszprém-Szabadsagpuszta | Veszprémfajsz Runner 8,97
Balatonalmadi Veszprém-Kadarta Runner 99,40
Balatonalmadi Balatonalmadi Runner 45,27
Balatonalmadi Szentkiralyszabadja Runner 125,50
Balatonalmadi Balatonalmédi-Vorosberény Runner 93,29
Balatonalmadi Balatonflizf Runner 2,66
Balatonalmadi Balatonkenese Dimilin 43,50
Balatonalmadi Litér Runner 7,94
FelsOors Fels6ors Runner 10,60
Felsdors Balatonalmadi Dimilin 22,00
Fels6ors Alsoors Runner 51,10
Nosztori autospihend FelsO0rs Runner 78,30

Lovas Runner 58,46
Paloznak Runner 44,10
Alsoérs Runner 27,08
Csopak Runner 52,74
Balatonfiired Nagymez6 Balatonfiired Runner 120,49
Balatonfiired Dimilin 60,00
Balatonsz616s Runner 0,35
Asz610 Dimilin 38,36
Orvényes Dimilin 22,97
Balatonudvari Dimilin 56,01
Balatonakali Dimilin 149,65
Zanka Dimilin 53,96
1467.33

5. tabldazat: A Balatonfiiredi Erdészet teriiletén 2005. majus 10-12. kézott Lymantria ellen lepermetezett
teriiletek megoszlasa kozséghatdronként
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Az Orszagos Erdészeti Egyesiilet erdévédelmi szakosztidlya, a Bakonyerdé Zrt. és a
CROMPTON Europe Ltd. 2005. november 17-18. kozott konferenciat tartott
Huszarokel6pusztan és Odvaskon ,,A gyapjaslepke elleni védekezés hazai és nemzetkozi
tapasztalatai 2005” cimmel. A rendezvényen hazai és a szomszéd orszagokbol érkezett
szakemberek szadmoltak be a gyapjaslepke 2005. évi kartételérdl, illetve az ellene valo
védekezés tapasztalatairdl, valamint a jovo évi kilatasokrdl. A gyapjaslepke minden ellenkezd
hireszteléssel szemben egyrészt hazankban Gshonos lepkefaj, masrészt nem csak minket
részeltet tizévenként abban a szerencsében, hogy tomegszaporodik, hanem Spanyolorszagtol
kezdve Romanian at, egész Eurdpaban pusztitja az erdoket. A gradacid lecsengése pedig a
tapasztalatok szerint 4-5 évet vesz igénybe.

A rendezvényen a kértétellel érintett gazdasigok és az AESZ szakemberei vettek részt
elsdsorban, akik érdemben foglakoztak a védekezéssel és a fertdzottség felmérésével, azaz
kell6 tapasztalattal birnak a gyapjaslepke védekezés terén.

A konferencia els6 napjan Stuban Zoltan, a Bakonyerdd Zrt. erdémiivelési osztalyvezetdje
tartott felvezetd eléadasaban bemutatta, hogy miért érdemelte ki a Bakonyerdd Zrt. a
gyapjaslepke elleni védekezés zaszloshajoja cimet. A kartevd tomegszaporodasa 2003-ban
ugyanis a Balaton-felvidéken indult, és a kovetkez6 években pedig tovabbterjedt a
Bakonyban. Ennek megfeleléen a védekezés is itt indult meg a legnagyobb erékkel, és 2005-
ben orszagosan a legnagyobb teriiletet, kozel 10 ezer hektart kellett lepermetezni.

A lombvesztés miatti novedékkiesésbdl keletkezett karokat dsszegszeriien nem szamoltak ki,
de rendelkezésre allnak mérések, hogy hektaronként 3-4 m3-ttesz ki ez a mennyiség. Ez oriasi
érték, hiszen majd 9 ezer hektar volt a Bakonyerdd Zrt. tarra ragott erddteriilete. A veszteség
igazabdl majd 10-50 év mulva jelentkezik a végvagasok idején.

Megallapitasra keriilt, hogy vannak mas gondok is, a csemetésekben és a fiatalosokban
keletkezett karok. Szerencsére mind a természetes, mind a mesterséges felijitdsok jol
kiheverték a ragaskart.

Kart jelent a makktermés kiesése is. Ez utobbinak a becslése meglehetosen nehéz. A
masodlagos karositok fellépése tovabb arnyalja a képet. Meg kell emliteni a nem kimondottan
erdégazdasagi karként tételezhetd turisztikai bevételkiesést. Szamos lakossagi forumon kellett

a lakossagot tajékoztatni a kialakult helyzetrdl és a teend6krol.
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4. kép: A levélvesztés komoly novedékvesztésre utal az Aszofé 2B-ben

Csoka Gyorgy, az ERTI osztalyvezetoje az egyes fafajok rovid tavh, egy vegetacios
idészakon beliili regeneralddasardl tartott el6adast a konferencian. Megallapitasra keriilt, hogy
gyakori a karlancolat follépése, megjelenik példaul az aranypettyes diszbogar. A jo
termohelyen allo, jobb szocialis helyzeti fak konnyebben regeneralodnak: a kimagaslo
egyedek jobban, mint az aldszorultak. A tapasztalatok szerint a cser megljuld képessége a
legjobb. Fontos feladatnak tartotta az erddsitések megvédését, mert masodlagos karként follép
a lisztharmat, ami csokkenti a fasodasi folyamatot, s igy konnyebben éri fagykér a fiatal

novényeket.
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3. A FEKETEFENYVESEK BOTANIKAI, OKOLOGIAI ES OKONOMIAI JELLEMZESE
AZ ADOTT KORZETBEN

3.1. A feketefenyo botanikai jellemzése

A feketefenyd botanikai jellemzését GENCSI LASZLO-VANCSURA RUDOLF: Dendrolégia
(1992.) cimii konyvére alapozva készitettem el.

3.1.1. A feketefenyd (Pinus nigra) rendszertani besoroldsa

A feketefeny6 rendszertanilag a nyitvatermdk (Gymnospermatophyta) torzsének, villas vagy
tilevelt fenyok (Conipherophytina) altérzsének, toboztermdék (Coniferopsida) osztalyanak,
feny6alkatiiak (Coniferales) rendjének, fenyofélék (Pinaceae) csaladjanak, tiinyalabos feny6k
(Pinoideae) alcsaladjanak, hosszutiis feny6k (Pinus) nemzetségének, két szallitonyalabosok
(Diploxylon) alnemzetségébe tartozik.

A Pinus nemzetség tagjai szakaszos hajtasképzésti fak, a hajtas atteleld riigyeibdl tavasszal
egy vezérhajtds ¢és 4gorv képzddik (uninodalis hajtasrendszer), kivételesen eltérd
magassagban izesiil oldalhajtasok is képzddhetnek (ez a multinodalis tipus). Tiii hossztiak
(2-30 cm), félkor alaki vagy haromszogleti keresztmetszetliek, a kozépen huzodo
edénynyaldbot minden oldalrél vastag mezofillum veszi koriil. A 1égzényilassorok vagy a tii
egeész feliiletén megtaldlhatok, vagy csak a belsé oldalon. Tobozaik fasodok, a megporzas
utan szorosan zar6do tobozpikkelyekkel. Altalaban egészben hullanak le. A mag tobbnyire
szarnyas, a hartyas szarny alapja a mag két oldaldhoz elvalaszthatoan izesiil.

A nemzetségnek mintegy kilencven faja van. A morfologiailag €és Okologiailag is erdsen
differencialodott nemzetség a tropusi teriiletekre 1s behatol. Két alnemzetségre €s szamos
fajcsoportra oszthato.

A Diploxylon alnemzetségre jellemz6, hogy a tiikben két edénynyalab talalhatd, a
torpehajtasokon 2-3 tli van, és a tihiively tartosan fennmarad6. Tobozpikkelyeik vége

kiszélesedik, pajzsot alkot, a koldok ennek kozepén helyezkedik el.

3.1.2. Morfolégidja

Nagy termetli fa (30 m), egyenes sudarlos torzzsel és 6rvosen allo agakbdl felépiild, kupos
koronaval. Torzse villasodasra hajlamos. Az id6sebb fak csticsa hamar befejezi ndvekedését,

a fels6 oldalagak tulndvik, igy gyakran lapos vagy széles ernydszerii korona alakul ki. A fiatal
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fak kérge sziirkésbarna, az iddsebb torzseken igen vastag, hosszant repedezett réteges
héjkéreg képzodik, amelynek cserepei vildgossziirke, paras réteggel valnak el egymastol.
Gyokérzete fiatalon karogyokér, késobb erds oldalgyokereket fejleszt. Fiatal hajtasa vastag,
sargasbarna szinii, feliilete kopasz, fényld, a harmadik évtdl sotétsziirke, rombusz alaka
pikkelyekkel. Riigye nagy (15-20 mm), hagyma alaku, hirtelen kihegyesedd csticcsal, erésen
gyantas, rojtos sz¢lii riigypikkelyei szorosan simulok. Tii félkor keresztmetszetliek, 8-14 cm
hosszuak, merevek, sotétzoldek, szélikk érdes, hirtelen kihegyesedd, szurds cstcesal. A
1égzonyilassorok finomak, nem feltindek. Thi stirtin allok, 3,5 - 4,5 évig maradnak fenn. A
tiihiively kezdetben 1,5-2 cm hosszu, késébb visszatiiremlik és megsotétedik. Porzos virdgai
hengeresek, sargak, a friss hajtas tovén fejlodnek, a piros tobozviragzatok maganosak, vagy
kettesével, harmaséaval jelennek meg a hajtas csucsan. Tobozai rovid kocsadnyuak, 5-8 cm
hossziak, a masodik évben merdlegesen 4allnak a hajtdson. A pajzs rombusz alakq,
kiemelkedd, felsd vége Ilekerekitett, okkersarga szinli, fényes, a keresztorom élesen
kiemelkedd, a koldok jol elhatarolédo, barna szinti, gyakran kis tdvisben végzodik. Toboza
oktoberben érik, de csak a kovetkezd tavaszon hullik le. Magja tojasdad, 5-7 mm hosszq,

hamusziirke szinii, a nyalank szarny vildgosbarnan savozott.

3.1.3. Novekedeése, fejlodése

Meérséekelt novekedésli, pionir jellegli faj. Magassagi novekedése lassan indul, 8-10 éves
koraig inkdbb gyokérzetét és agazatat fejleszti. Széles korondjaval igyekszik a talajt
bearnyékolni. Magassagi novekedése 10-20 év kozott kulminal, altalaban 40-50 centiméteres,
igen j6 termOhelyen 60-70 centiméteres vezérhajtasokat hoz. 35-40 éves koraban a magassagi
novekedése erdsen csokken és 60 éves koraban a csucshajtasa mar alig nd, de a felsd agait egy
ideig még fejleszti. Vastagsdgi novekedése fiatalkorban is erételjes, 10-20 év kozott a

legnagyobb.

3.1.4. Szaporoddsbiologidja

Egylaki, szélporozta, anemochor faj. Magtermd korat szabad allasban 20 évesen, zart allasban
30 éves kora kortil éri el. Késobb fakad és viragzik (majus masodik, junius elsé felében), mint
az erdeifenyd, igy viragzasat a kései fagyok nem zavarjak. Az Onporzas esélyét csokkenti,
hogy a tobozviragzatok a korona felsé részében, mig a porzosak inkabb az als6 harmadban

fejlédnek. Korlatozottan képes Onporzasra, azonban az igy képz0dott magok tobbsége 1éha.
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Evente rendszeresen terem, 3-4 évente hoz b3 termést. Két év alatt kifejl6dd tobozaban a
magok a masodik év oktdberében érnek, tél végén hullnak ki. Csiracsemetéje 5-7 zOmok,
ivesen felhajlo sziklevéllel majusban jelenik meg. Nem tal szaraz, laza talajokon

természetesen is felajul.

3.1.5. Elterjedése, eloforduldsa

A feketefenyd a mediterran térség hegyvidékeinek tiilevelii faja. Areajat, amely Eszaknyugat-
Afrikatl és Spanyolorszagtol Kis-Azsidig terjed, a mediterran medence valtozatos
domborzati viszonyai hatarozzak meg. A diszjunkt area szamos kisebb-nagyobb szigetszeri
el6fordulasi teriiletbol all. Legnagyobb Osszefiiggd eldforduldsa a Balkan-félsziget nyugati
részén alakult ki, innen az Alpok délkeleti szegélyére is felhtizodik. A kelet-alpesi
eléfordulasok megkdzelitik hazank teriiletét, ndlunk azonban nem 6shonos.

Az izolalt, szigetszerli el6fordulasok a faj erds specializacigjat eredményezték. A
hagyomanyos értelemben vett feketefenyd elnevezés igy gyljtofajt takar. A kiilonbozo
nemzetiségli szerzOk altal leirt taxonok azonban morfologiailag nem minden esetben
kiiloniilnek hatdrozottan el.

Szokas keleti és nyugati alakkorokrol is beszélni. Az utdbbiba a ssp. salzmannii, és a ssp.
laricio tartozik. Ezek ti hosszabbak, lazan allok, vilagosabb z0ld sziniek, kevés
szilarditoelemet tartalmaznak, tobozaik pedig kisebbek.

A hazai allomanyok dont6 tobbségét a ssp. nigra alkotja (elvétve el6fordul a ssp. laricio is,
els6sorban savanyll homokon). Ez nem tudatos szelekcié eredménye, hanem az Osztrak-
Magyar Monarchia idején ezen alfaj szaporitéanyaga volt konnyen beszerezhetd. A
Monarchia felbomlasa utan sem tértek at masik alfajra. Szdrmazasi kisérletek folytak, folynak
az ERTI godolldi arborétumdban, eredményei azonban a gyakorlatban eddig nem jelentek

meg.

3.1.6. Termdhelyi igénye

A feketefenyd meglehetdsen széles 6kologiai alkalmazkodoképességgel rendelkezd faj, bar az
alfajok termdhelyi igényei kiilonbozok. Ezért fontos lenne kivalasztani azt az alfajt, ami a
hazai termdOhelyi feltételek mellett a legkedvezobb. A legnagyobb kiilonbség a hidegtiirésben
van. A nyugati alakkorok alfajai fagyérzékenyek, a keleti alakkorok télallok. Xerofil fafaj, a
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tartds nyari szarazsagot jol elviseli, sOt hajtasai, riigyei beéréséhez a bdséges 0szi csapadék
mellett hosszabb-rovidebb nyari szaraz peridodus sziikséges.

Mérsékelten fényigényes faj, ezt stirli lombozata is mutatja. Magtermd koraban fényigénye
fokozodik. Fényigényével van Gsszefliggésben az is, hogy torzse, a vastag agak ellenére,
allomanyban elfogadhatodan tisztul.

Klimaigénye igen szerény. A szaraz erdés-sztyepp klimat jol elviseli, jol né a cseres-tolgyes
és a gyertyanos-tolgyes klimaban is. A biikkds klimadvezet mar hideg neki, ezért ilyen
termOhelyen helyesebb nem foglalkozni vele. Elsdsorban azért, mivel a bilikkos
klimadvezetben 6shonos fajokbol is kell6 valaszték all rendelkezésiinkre.

Hidroldgiai igényei szintén szerények. Tobbnyire a tobbletvizhatastol fiiggetlen fokozaton
érzi jol magat, elviseli az idOszakos vizhatdst is, azonban ennél vizesebb, jobb nedvesség
ellatottsdgu termbhelyeken nem célszer(i iiltetni. A leveg6tlenséget és a magas talajvizet nem
fafajok telepitésére is sor keriilhet, ezért jobb mellézni.

Talajigényét tekintve elsOsorban a vaztalajokon vehetjiik szadmitasba. Az aprén mallott
dolomitkavicsos véztalajon nagyon sikeresen telepithetjiik, itt még természetes ujulata is
gyakran megjelenik, ha a dolomitkavicsot nem fedi avarréteg. Hasonloan jol né megfeleld
gondos talajelokészités és iiltetés utdn a meszes homokbuckak véztalajain (futéhomok,
gyengén humuszos homok). Kodzethatasti talajokon szintén sikerrel alkalmazhatjuk,
els6sorban a sekélyebb rendzina talajok kindlnak feketefenyének alkalmas telepitési
lehetdséget. Az egyéb talajtipusokon altaldban nincs 1étjogosultsdga. A barna erddtalajokon is
jol nd, de ezek mar tul jok igényei szdmadra, ezért itt helyesebb a lombos fajokat iltetni.
Sopron kornyékén az erdsen savanyd, nem podzolos barna erdétalajon is talalunk beldle, tehat
a talaj savanyusaga nem képez gatat telepitésének.

Elterjedésének északi hatdran inkabb karbonatos talajokon nd. A talaj 4svanyi tdpanyagaival

szemben szerény igényl, a legsovanyabb homokon is megél.

3.1.7. Pionir szerep

A meleget, szarazsagot jobban tiiri, mint barmely mérsékelt égovi fenydfaj, tdpanyagigénye is
nagyon kicsi. Ezek a tulajdonséagai teszik alkalmassa részben a mészkd- €s dolomittalajok,
részben a sovany meszes homoktalajok fasitasara. Emiatt a dunénttli koparokon, valamint a

Duna-Tisza-k6zi meszes homokon nagy tomegben iiltetett tileveli faj. Ezeken a
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termdhelyeken atmeneti szerepe van. Gazdag tlihullasaval a talajt védi és javitja, el6késziti a

hazai lombos fafajok szdmara.

3.1.8. Betegségei

A feketefenyonek szamos kérositdja és koérokozoja ismert. Legkomolyabb problémakat
azonban komplex pusztulasos betegsége okozza. A ndvényi Dbetegségek kozott
megkiilonboztetiink biotikus, abiotikus és komplex betegségeket. A feketefenyd pusztulds a
tudomany mai alldsa szerint az utobbiba tartozik. A fafaj jelenlegi és jovObeni helyzetét
egészségi allapota jelentdsen befolyasolja, ezért a témaval részletesebben foglalkozunk

KOLTAY ANDRAS e szakteriileten végzett alapos munkéja segitségével.

3.1.8.1. A feketefenyo tii- és hajtaspusztuldsat eldidézo korokozok kiilfoldi szakirodalma

A Pinus allomanyokban valamennyi kontinensen szdmos korokozo idézhet eld pusztulasokat
elhalasokat. A pinusokon mind a természetes elterjedésének teriiletein beliil, de gyakrabban az
eredeti él6helyén kiviil 1étesitett iiltetvényszerii allomanyokban id6r6l-idére, kisebb nagyobb
mértékil pusztulasok jelentkeznek. Az elsé Eurdpai feljegyzések a korokozok fertdzése miatt
bekovetkezett elhalasokrol az 1800-as évek kezdetér6l valok. CHANDELIER et. al. (1991) utal
arra, hogy FRIES mar 1822-ben tapasztalt mikrogombak altal eléidézett feketefenyd
pusztulast. Késobb DESMAZIERES 1842-ben szamol be kisebb mértékli feketefenyd
elhalasokrol Franciaorszagban, melynek kivaltoja a Sphaeropsis sapinea volt. Ugyancsak
Sphaeropsis sapinea altal eldidézett hajtaspusztulasokat ir le Belgium és Olaszorszag
teriiletér6l a kor egyik legismertebb mikologus kutatdja KIiCKX (1867). Also-Ausztria
teriiletén Pottschach kornyékérdl 1882-ben jeleznek elsé izben feketefenyd elhaldsokat,
melyek kivaltdja az akkori vizsgalatok szerint a Cenangium ferruginosum Fr. volt (THUMEN
1883). Késobb ugyancsak Ausztria teriiletérél 1930, 1948, 1950, 1961. években jeleztek
pusztulasokat, melyet minden esetben a Gremmeniella abietina (Lagerb.) Morlet idézett el6.
(PETRAK 1962, DONAUBAUER 1974) 1904-ben Hollandiaban OUDEMANS figyelt meg - az
akkori iddk szerint - kiilonlegesnek szamitd fenyd pusztulast, amit akkor a Diplodia pini
gombanak tulajdonitottak. Valamennyi korabeli feljegyzés mint ritka jelenséget mutatja be a
fenyokon fellépd betegségeket, és a leirasok szerint az elhaldsok ténye inkédbb tudomanyos
szempontbol mint gazdasagilag volt érdekes. Ugyanakkor a ‘80-as évektdl a fenydpusztulasok

oriasi gazdasagi kérokat okozva altalanossa valtak elsésorban Europaban. A tdobbi
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kontinensen, féleg Uj-Zélandon, Dél-Afrikaban mar korabban, a hatalmas kiterjedésii
monokultards fenydiiltetvények kialakitdsaval egy iddben jelentkeztek a kiilonbozo
korokozok altal eldidézett karok.
Az elhalt tilevelek, hajtasok vizsgdlata soran a kutatok szdmos koérokozot azonositottak
(BROOKHAUSER, PETERSON 1971, CHou 1976, DIMINIC 1994, CECH 1994, KARADzIC 1983,
SzaBO 1991). KOLTAY megitélése szerint jelenleg e gombafajok kozott hazai viszonylatban
legjelentsebb szerepet az alabbi harom faj jatszik:
1. Sphaeropsis sapinea Dyko & Sutton (syn. Diplodia pinea (Desm.) Kickx)
2. Mycosphaerella pini E. Rostrup (syn. Scirrhia pini Funk & Parker) anamorfa
(ivartalan alak) Dothistroma septospora (Dorog.) Morlet
3. Sydowia polyspora (Bref. et Tavel) Miiller anamorfa (ivartalan alak) Sclerophoma
pithyophila (Corda) Hohn.

3.1.8.2. Afeketefenyd hajtaspusztulds hazai irodalma

A hazai feketefenyd allomanyokban epidémia jellegli pusztulas csak néhany esetben fordult
el6 az elmult évszazad soran. Az elsé — feljegyzett — feketefeny6 allomanyokban bekovetkezd
nagyobb mérvii pusztulas 1946-1948-ban jelentkezett a mészkShegységekben telepitett
allomanyokban, a Mecsek hegységben, a Balaton északi szegélyén, a Veszprém kornyéki
dolomit koparokon, valamint a Vértesben. Az ekkor bekovetkezett elhalds mértékérdl
pontosabb adatokat nem kozoltek. A megfigyelések szerint a pusztulas iddsebb és kdzépkort
allomanyokban hirtelen jelentkezett. A vizsgalatok alapjdn — amelyek elsdsorban az elhalt és
halodé fak rovartani vizsgalatat jelentette — megallapitast nyert, hogy a feketefenyd
pusztulasok két ok miatt kdvetkeztek be. Az egyik, és csak egy esetben kimutathato ok, az
apolasok teljes hidnya és az ebbdl ad6dd elhanyagoltsag. A tobbi vizsgalt helyen a pusztulas
okat a szerzé a feny6kon megjelend Clitocybe mellea mézszini télcsérgomba gomba
elsddleges kartételével és az ennek kovetkeztében legyengiilt allomanyokban fellépd
,masodlagos rovarok” tomeges megjelenésével magyarazza (GYORFI 1953, 1954). A
késdbbiek soran a Mecsekben 1947-49 folyaman észlelt pusztulasokrol megjelent egy
beszamold. A leiras szerint a feketefeny6 pusztulas fokozatosan jelentkezett a fak csucsan és
agvégein, sargulds, vorosodés formdjaban. Ugyancsak ebben az iddszakban a lombos
fafajokon is észleltek pusztulasokat. A szerz6 megallapitasa szerint az elhalasok egyértelmi

oka a szdrazsagban jelolhetd meg. Utal arra, hogy a késobbi 6szi csapadék hatdsara a tlinetek
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megsziintek és késébb sem jelentek meg (REUTER 1961). Ennek ellent mond HARACSI (1963)
aki a feketefenyd idészakosan fellépd orszagos pusztuldsat elsésorban a téli fagyokkal illetve
a téli felmelegedések utan ismét jelentkezd hideggel magyarazza. A tikon talalhaté gombak
véleménye szerint ,artatlan félszaprofitdk”. A szdrazsag azért sem lehet megitélése szerint a
betegség kivaltd oka, mivel a megfigyelések szerint egyazon teriileten a lombos fak, valamint
az erdei- ¢és lucfenyd teljesen egészségesek maradtak. A szerz6 hasonlo véleményét fejtegeti a
Scleroderris lagerbergi gombafajjal kapcsolatosan, megjegyezve, hogy a feketefeny6
pusztuld hajtasain elég gyakran megtalalhatd, de a feketefenyd pusztulasokat téves ezzel a
gombaval magyarazni (HARACSI 1969).

A masodik, leirt pusztulasi hulldm 1960-ban és 1962-ben kovetkezett be, amelyrdl mar tobb
iras is emlitést tesz. 1960-ban az elhalasok legnagyobb mértékben a Dunantulon, kiilondsen a
Balaton-felvidéki, —Magasbakonyi, Keszthelyi, Sarvari, Vértesi, Tolna megyei
Erd6gazdasagok teriiletén jelentkeztek, és kisebb mértékben a Mecsekben, Borzsonyben,
Cserhat és Sator hegység egyes részein. Elenyészé mértékben vagy egyaltalan nem észlelték a
betegséget az Alf6ldon, a Biikk és Matra hegységben (LENGYEL 1961).

GYORFI 1960. marciusaban figyelt fel az elhaldsi tiinetekre a Kisalfoldi Erdégazdasag
Mosonmagyardvari erdészetének teriiletén. Vizsgélatai soran egyértelmiien a feketefenyd
hajtasbetegségét diagnosztizalta, amit a Crumenula abietina Lgbg. (syn. Brunchorstia pinea
Karst. syn. Brunchorstia destruens Eriks.) okozott. Megfigyelései szerint a pusztulas
els6sorban a legidésebb alloméanyokban fordult eld, illetve az idds tlltartott allomanyokbdl
indult el a fert6zés. Azt is megallapitja, hogy a Brunchorstia pinea jarvanyos fellépése a
feketefenyo fizioldgiai legyengiilése miatt kovetkezett be. Leirasai szerint a csapadékos tavasz
¢s kora nyar kedvezd a gomba szadmara, majd az ezt kovetd 2 honapos szaraz, meleg 1d6
kedvez a fertdzések kialakulasanak. Ez kiilonosen azokon a termdhelyeken allo
allomanyokban jellemzd, ahol a viztirolas a talaj szerkezetébdl addddan nem lehetséges.
Végiil megallapitja, hogy az idésebb fak, amelyek koronajanak tobb mint a fele elhalt,
fert6zott, azokat feltétlendil ki kell termelni, mert az ilyen egyedek pusztulasra vannak itélve,
gyogyulasuk nem varhaté (GYORFI 1961).

Ezzel szemben LENGYEL (1961, 1963, 1964) szerint a hajtaspusztulast elsddlegesen a
Cenangium ferruginosum Fr. korokozé idézte el6. Megfigyelései szerint a tiilevelek elhalasa
nem egyenletesen, hanem tobbnyire csak egyes agakon, egymastol elszigetelten jelentkezett.
A beteg fak illetve dllomédnyok a nyar folyaman észrevehetden vordsodtek. Egyes esetekben

csoportosan vagy egyesével el is pusztultak. A megvizsgalt elhalt agakon, tiileveleken a
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Cenangium ferruginosum mellett megtalaltdk a Brunchorstia destruens, Dothichisa
ferruginosa, Rhabdospora pinea gombékat is. 1960-ban a pusztulassal érintett feketefenyd
allomanyok teriilete mintegy 2900 ha volt, ami az akkori allomanyok mintegy 17%-t
jelentette. A betegség a 20 és 60 év kozotti korosztalyokban jelentkezett. Az epidémia
kialakulasat elemezve a szerz0 megallapitja, hogy a beteg allomanyok termohely
szempontjabol rendkiviil heterogén modon helyezkednek el, tehat nem lehet szoros
Osszefiiggés a termohely és a pusztulas kozott. Ugyanakkor megallapitja, hogy a betegség
csak azokon a terlileteken Iépett fel, ahol az 1959-es évben a csapadék mennyisége
szeptember honapban 25 mm alatt volt. Az id6jarasi és a termdhelyi tényezdket elemezve
végil arra a kovetkeztetésre jut, hogy a betegség fellépése dontéen az id6jarasi anomalianak
koszonhetd, amiben szerepet jatszott a kora Oszi szarazsdg ¢és a talajrétegek rossz
vizgazdalkodésa, ami fizioldgiai legyengiilést idézett eld. Az igy legyengiilt allomanyokban
azutan konnyen felléphetett a gombakarositas.

1962-ben a LENGYEL altal vizsgalt teriiletecken wjabb epidémia Iépett fel az iddsebb
feketefenyd alloméanyokban, de ekkor a pusztulds mar kiterjedt a G6do6ll6i dombvidékre is.
LENGYEL (1963) részletes kutatasai szerint ezt a pusztulasi hullamot is a Cenangium
ferruginosum Fr. idézte el6. LENGYEL 1964-ben megjelent irasaban mar egyértelmtien cafolja
azt a nézetet, miszerint az 1960-62-es pusztulasokat a Brunchorstia destruens idézte el6. A
pusztulasok okait elemezve 6 pontban foglalta Ossze azokat a tényezoOket, amelyek
elésegitettek az epidémia kialakuldsat. 1. az évi hémérsékleti ingas amplitiddjanak
novekedése, 2. a tél hosszusaga, illetve a gyors tavaszi felmelegedés, 3. a téli hdmérséklet
rendellenes ingadozasa, 4. a tavaszi hidegvisszaesés, 5. a tavaszi szarazsag, 6. az 0szi
szarazsag. Veégil megallapitja, hogy a megbetegedések anndl nagyobb szazalékos aranyban
kovetkeztek be, minél gyengébb volt a termdhely, illetve minél iddsebb az allomany. Az
1948-50-es ¢és az 1960-62-es feketefenyd pusztuldsokat PAGONY (1978) két okra vezeti
vissza. Az id6sebb allomanyokban a Cenangium ferrruginosum Fr., mig a fiatalabb
fenyvesekben a Brunchorstia destruens Eriks. (konidiumos alak: Crumenula abietina
Lagerb.) idézte el az elhalasok jelentds részét.

Az 1962-es epidémiat kovetd években a feketefenyd allomanyokban nagyobb mértékii
hajtaspusztulas nem jelentkezett. 1985-ben azonban ismét nagyaranyu elhaldsok mutatkoztak
a Dunantili Kozéphegység teriiletén elsésorban a Gerecse és Vértes hegységben. Kezdetben
ismét a Brunchorstia pinea Karst. (syn. Gremmeniela abietina Lagerberg) gomba

megjelenésére gyanakodtak, de a vizsgalatok soran egyértelmiivé valt, hogy a Sphaeropsis
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sapinea (Fr.) Dyko & Sutton (syn. Diplodia pinea (Desm.) Kickx) konidiumos gomba idézte
eld a hajtasok megbetegedését. A szerzOk nem csak feketefenyon hanem erdeifenyon is
megfigyelték a gombat. Megallapitasaik szerint az elhaldsok talnyomd tobbsége 20 évnél
iddsebb allomanyokban mutatkozott. A tiinetek a korona als¢ felén jelentkeztek az agak
elhaldsa révén. A szerz6k megtalaltak a termdtesteket mind a tiileveleken, mind a tobozokon
(IGMANDI - PAGONY 1988).

A ‘80-as évek végére a feketefenyd pusztulds orszagos méretiivé valt, és els6sorban a 20-30
évnél idésebb allomanyokban jelentkezett (KOLTAY 1990). 1993-ban a hajtaspusztulassal
¢érintett terliletek nagysaga meghaladta az 1500 hektart. A vizsgélatok szerint az epidémia
kialakulasaban elsddleges szerepet jatszott a tobb éve tartdo szélsOségesen szaraz, meleg
iddjaras és az ennek kovetkeztében legyengiilt allomanyokban megjelent gombafajok
(KoLTAY 1994, 1995). A feketefenyvesek ‘80-as évek kozepén kezdddd ti- és
hajtaspusztuldsa a ‘60-as években jelentkezd elhaldsokkal ellentétben nem allt meg 1-2 év
alatt, hanem valtozo intenzitassal, de folyamatosan tapasztalhaté hazankban. SzZABO (1991)
egy Sopron kornyéki pusztuld feketefeny6 allomanyban vizsgalta a hajtasokon és tiileveleken
eléforduld korokozokat. Megallapitdsai szerint a vastagabb ¢€s vékonyabb 4gak
kéregpusztulasat eléidézve a Cenangium ferruginosum jatszotta az els6dleges szerepet a
korona fels@ részeinek elhaldsdban. A mintdk elemzése soran szdmos mas gombat is
megtalalt, melyek koziil legnagyobb szamban a Diplodia pinea, Sclerophoma pithyophila és a
Cytospora pinastri fordult el6. A pusztulast elésegit6, illetve elinditd tényezoként emliti az
1990-es évben jelentkezd szaraz iddjarast, amely fiziologiai gyengiiltséget idézett eld, mialtal
a fak fogékonnyd valtak a gombakkal szemben. A késdbbiekben — bar nem kapott jelentds
publicitast — 1997-98 folyaman a Bakony hegység mészko ¢€s dolomit teriiletein a feketefenyd
allomanyokat ijabb pusztuladsi hullam érte. Az epidémia gyors lefolyast volt és gyakorlatilag
két-harom év alatt lezajlott. A kivaltd ok ismét a *60-as évek kezdetén jelentkezé Cenangium
ferruginosum Fr. koérokozé volt. A kérdést vizsgalva a hasonldo megallapitasra jutott DR.
SzABO ILONA, a Soproni Egyetem munkatarsa is (szobeli kozl€s).

Az elmult évek folyamatos kutatomunkdaja soran a Sphaeropsis sapinea-n kiviil tobb mas
korokozot is sikeriilt azonositani a pusztuld allomanyokban. E kdérokozok szintén képesek
jelentds tli- és hajtaselhalast el6idézni a feketefenydn és részben az erdeifenyén is (KOLTAY
1997, 1999b, 1999c,). Ezek koziil kiemelkedd szerepe van a Dothistroma septospora Dorog.
(syn. D. pini Hulbary) gombanak, melyet 1990-ben azonositottak eldszor hazankban (SZABO

1997). E mellett a Sclerophoma pithyophila az, amely elsésorban erdeifenyén, de gyakran
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feketefeny6n is megjelenik és latvanyos tithullast idéz elé (KoLTAY 1999d). KoOLTAY
megitélése szerint e harom koérokozo egylittes jelenléte idézte el az elmult évtized jelentds
hajtaspusztulasait a feketefenyd allomanyokban. Mivel ezek a gombak az utobbi évtizedben
jelentek meg tomegesen a hazai allomanyokban, életmodjukrél, fert6zésmenetiikrél a

kutatasok hidnyaban igen keveset tudunk.

3.2. A feketefenyvesek szerepe, erdoégazdilkodasi jelentésége
Magyarorszagon ¢és a Balatonfiiredi Erdészet teriiletén.

3.2.1. Feketefenyé dallomdnyok telepitése hazdankban

Magyarorszagon az elsd feketefenyveseket a XIX. szdazad végén létesitették, kisérleti
jelleggel, a meredek lejtok talajer6zidjanak megfékezésére, valamint a futéhomok
megkotésére.

A dél-eurdpai fafaj kitlinden bevaltotta a hozza flizott reményeket, ezért fatermesztési célu
telepitése is megindult. Az ilyen jellegli erddsitések egyik nagy hulldma az 1950-es évekre
esik, de az 1970-es évek egzdta programja keretében még nagyobb teriileteken 1étesitették
tiltetvényeit (TAMAS 2007).

Ezek a faj dshonos allomanyaitol joval nagyobb zartsagukkal térnek el, aminek kovetkeztében
a telepités eldtti vegetaciobol csak néhany széles alkalmazkodoképességli faj marad meg
benniik. Napjainkban, legalabb a természetvédelmi teriiletek esetében mar nem halogathaté
tovabb e monokultirak atalakitasa. DOBROSI és SZABO (1999) rendszerét véve alapul, ahhoz,
hogy a faiiltetvény jellegli alloméanyokat eggyel kedvezObb kategériaba (vegyes fadllomany)
vihessiik at, az dshonos fajok elegyaranyat 33%-ra kell ndvelniink. Ezt a célt a kozéphegységi
feketefenyvesek esetében leginkabb a virdgos koris segitségével érhetjiik el. Ez a fa nem csak
a dél-eurdpai 6shonos feketefenyvesekben talalja meg kedvez6 életterét (FEKETE 1959), de
széles alkalmazkoddképessége révén a hazai iiltetett allomanyokba is spontdin modon
betelepiil, és fokozatosan a lombkorona szintbe is beépiil (CSONTOS et al. 2000, KALAPOS -
CsonTos 2000).

A zart fenydallomanyok megbontasdval ezt a természetes folyamatot kell segiteniink. Végiil
feny6 nélkiili allomanyok is kialakithatok a dolomitlejtékon, hiszen BORISZLAVSZKY (1887)
szerint a virdgos koris ezeken a termdhelyeken O6nmagaban is allomanyalkotd lehet. Az
elegyaranyok hasonlé mértékli atalakitdsara homokvidékeken a fehér nyar tinik a

legalkalmasabb 6shonos fafajnak (v.6. MAGYAR 1961).
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3.2.2. A feketefenyvesek szerepe Magyarorszdagon

Az orszag fadlloméannyal boritott teriiletének 4,1%-at feketefenyd alkotja, az éléfakészletbdl
3,4% a feketefeny6 produktuma. A feketefeny$ Osszes teriilete 1991-ben 66.882 ha volt, az
akkori 0sszes erddteriilet 4,3%-a. A legintenzivebb fenyvesités az 1960-as és *70-es évekre
esett (VEPERDI 1993). Az alabbiakban lathatok a feketefenyd orszagos korosztalytablazatai
2010-es adatok alapjan, amelyek tiikrozik a telepitési hullamok idejét, valamint az idds

allomanyok fogyasat:

Korosztalyok (év)

110 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 féo 101- | Osszes

ezer hektar

FF| 37 | 78 13,7 141|108 | 91 | 15 | 16 | 0,8 | 0,7 | 0,9 | 64,7

% | 57 121212218 16,7 | 141 | 23 | 25 | 12 | 11 | 1,3 | 100

6. tablazat: A feketefenyd orszdgos teriiletmegoszldisa a korosztilyokban (Forras: MgSZH, 2010)

16 ~

137 41

14 1

12 7 10,8

10 A 9,1
7,8

Teriilet (e hekt

3,7

1,5 1,6
2 7 08 07 09

| 1

1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-
Korosztalyok (év)

1. abra: A feketefenyd orszagos teriiletmegoszlisa a korosztalyokban
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Korosztalyok (év)

1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 ]g_é'(_) 101- | Osszes

w

ezerm

FF | 100 | 562 | 1700 | 2716 | 2526 | 2630 | 434 | 483 | 247 | 231 | 278 | 11906

% | 08 | 47 | 143|228 212|221 36 | 41|21|19 | 24 100

7. tablazat: A feketefenyd orszdgos éldfakészlet megoszlisa a korosztilyokban (Forrds: MgSZH, 2010)
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2. abra: A feketefenyd orszdgos éldfakészlet megoszlisa a korosztilyokban

3.2.3. A feketefenyd jelentisége a Balatonfiiredi Erdészet teriiletén

Feketefenyveseink mesterséges telepités eredményei. A feketefenyd szubmediterran-montan
fafaj 1évén, kiegyenstlyozott viszonyokat, meleget, illetve a tavaszi €és Oszi nedvességet
kedveli, aranylag jol birja a nyari szarazsagot. Ezért hazankban a Dunantuli-k6zéphegység
déli nytlvanyain, féleg a Balaton-felvidéken és Budapest kornyezetében, valamint a Duna-

Tisza-kozi homokon terjesztették ki kulturait.
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Németh Sandor és Balaské Péter nyugalmazott okleveles erdomérndkok beszamoloi,
tapasztalatai szerint a fold felszinér6l kézi erdvel elszallitott kovek, sziklak helyére ,,troggal”,
talicskaval hordtak emberek szazai a foldet, amibe feketefeny®é magot vetettek, vagy
kisméretli csemetét tiltettek. A régi tarsulast idéz6 maganyos 6reg molyhos tolgyeket, csereket
megkimélték, amelyekbdl ma is sok példany hirdeti a régi vilag habitusat. Ezek a telepitett
erdbk ma mar zart, allékony és komoly fatérfogatot add allomanyok minden el6nyiikkel
egylitt. Nagyon jo6 példa erre a Fels6ors 3. tag.

Feketefenyveseink feladata altaldban nem a fatermesztés novelése, hanem a talajvédelem;
elokészitd, illetve atmeneti szerepet toltenek be telepitett kultirdi extrém, szélsdségesen
szaraz, termoréteg nélkiili talajokon, tobbnyire a koparokon (MAYER 1978).

A Balatonfiiredi Erdészet teriiletén 92%-ban cseres-kocsanytalan tolgyes klimat talalunk, ez
meghatarozza a fatermesztési viszonyokat. Ebben a klimakategéridban a cseresek utan a
feketefenyveseknek a legnagyobb a teriiletaranya.

Az erdészet teriiletén jelentés a vaztalajok aranya. A foképpen mészkd és dolomit
alapkdzetnek tulajdonithatéoan a karbonatos alapkdzeten kialakult koves sziklas vaztalaj a
jellemzd. Ennek sekély, poros termdrétege az erdészet szaraz kliméjaban, tobbletvizhatdstol
feketefenyves fadllomanyok szamara is hatar-termdhelyet jelent, amelyen csak ligetes
zarodasu erd6 all. Ezek az adottsagok adjak a teriilet gyenge kozepes fatermoképességét.

Az erddalloméanyok korosztalyviszonyait tekintve a feketefenyd csaknem egykortinak
mondhato, mivel teriiltének mintegy 56%-a két korcsoportban (31-40 év, és 41-50 év)
koncentralodik, €s a szerény mértékii fenyd felujitasok (szinte csak elegyben vagy potlasként)
miatt a fiatal csoportok tovabbi csokkenése varhatdo. A fenydk atlagos vagasérettségi kora
csokkent az egészségi allapotuk miatt. A fenyOk élettani és miiszaki adottsdgai nem
indokoljak taltartasukat, ilyen allomanyokbol kevés van.

A feketefenyd 12%-ot tesz ki a fafajosszetételbdl, ami a negyedik helyre sorolja a fafajok
kozott, a fadllomany-tipusok sordban azonban a mésodik helyen 4ll a cseresek utan. Hasonl6 a
helyzet, ha az él6fakészlet oldalardl vizsgaljuk a fafajok ardnyat. Ebben az esetben a
feketefenyd szintén a masodik helyre keriil, megelézve a virdgos korist. Ez a feketefenyd
fofafaj jellegével és korosztalyviszonyaival magyarazhato.

A feketefenyd egészségi allapotanak gyors romldsa miatt teriileti aranyanak

visszaszorulasaval szamolhatunk (AESZ 2005).
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4. A CSERESEK BOTANIKAI, OKOLOGIAI ES OKONOMIAI JELLEMZESE AZ ADOTT
KORZETBEN

4.1. A cser botanikai jellemzése

A cser botanikai jellemzését GENCSI LASZLO-VANCSURA RUDOLF: Dendrologia (1992) cimi
konyvére alapozva készitettem el.

4.1.1. A csertolgy (Quercus cerris) rendszertani besoroldsa

A csertolgy rendszertanilag a zarvatermOk (Angiospermatophyta) torzsének, kétszikiiek
(Dicotyledonopsida) osztalyanak, varazsmogyoroalkatiak (Hamamelididae) alosztalyanak,
biikkkfaviragiiak (Fagales) rendjének, biikkfafélék (Fagaceae) csaladjanak, tolgy (Quercus)
nemzetségének, csertolgyek (Cerris) szekcidjaba tartozik.

A Quercus nemzetség tagjai 6rokzold vagy lombhullaté fak, ritkdbban cserjék monopodialis
hajtasrendszerrel. Leveleik szort allasuak, rovid nyeliek, épek vagy tagoltak, szarnyas
erezetiiek. A tolgyek erdsen eltérd éghajlati koriilmények kozt élnek, ezért a levelek alakja,
nagysaga, erezete, szoveti felépitése és ¢élettartama rendkiviil valtozatos. A tolgyek
tobbségénél a levelek tobb évig élnek (6rokzoldek). A lombhullatoknal is késlekedve alakul
ki a levalaszto pararéteg, ezért leveleiket (kiilondsen a fiatal egyedek) csak tavasszal vetik le.
A hajtason beliil is erds a heterofillia, a hajtas also €s felso levelei alakban, nagysagban erdsen
eltérhetnek a kozépso levelektdl. Palhaik valtozatos alaktiak, a mérsékelt égdvieknél szalasak,
szaraz konzisztencidjuak, maradok vagy lehullok. Hajtasképzésiik szakaszos, ez a szakaszos
hajtasképzés a vegetacids idOszak alatt tobb alkalommal megismétlédhet. A hajtasrendszer
differencialt, a tavaszi hajtasok altalaban rovidhajtas, a masodhajtdsok hosszuhajtas jellegliek.
A virdgok a lombfakadassal, illetve hajtasmegnyulassal egy idében nyilnak, szélbeporzok.
Termésiik makk, egy vagy két év alatt fejlédik ki.

A Quercus a biikkfafélék csaladjanak legnagyobb nemzetsége, a fajok szama 450 koriil van.
Erdégazdasagilag igen jelentds fafajok, erdeink mintegy 32%-at tolgyesek alkotjak.

A Cerris szekciora jellemz6, hogy mélyen repedezett, vastag kérgiikk van. Lombhullatok,
leveleik fiirészesek vagy fogasak, ritkdn karéjosak, a fogak csucsan rovid, szalkaszerii
figgelékkel. Palhaik maradok. A kupacspikkelyek nagyok, szdlasak, megnyultak, gyakran
elallok vagy visszahajlok. Terméstik két év alatt fejlodik ki.
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4.1.2. Morfologidja

Nagyméretli, 35 m-ig nov0 fa. Alakja a kocsanytalan tolgyéhez hasonlod, de korondja
tobbnyire lazabb felépitésli. Zart allasban egyenes, hengeres torzset nevel, szabad allasban
azonban agai megvastagodnak, koronaja elterebélyesedik, de gyakran ilyenkor is sudaras
marad. Kérge fiatalon sima, barnassziirke, viszonylag hamar kialakul a vastag, kemény
héjkéreg. A kifejlett fak torzsét mély, hosszanti repedésekkel ¢&s szabalytalan
keresztrepedésekkel kialakitott, durva kéregormok fedik. Az ormok sziirkék, a keskeny
bardzdak alja voroses szinll. Gyokérzete kezdetben mélyre hatold karogydkér, de hamar
kialakul az er8sen szétigazo, terjedelmes dendroid gyokérzet. Eves hajtisai enyhén
szogletesek, sziirkésbarnak, molyhosak, paraszemélcseik ritkan allok, nem feltindk. Oszre a
molyhossag rendszerint csak a cslicsi szakaszdn marad meg. A csemeték, sarjak hajtasai
erdsebben molyhosak. Riigyei kicsinyek, kuposak, fahéjbarndk. Feltiindek a riigyeket borito,
ar alakt, korbacsszerli palhaképletek, amelyek eredetiiket tekintve tobbségiikben modosult
rigypikkelyek. Levelei valtozatos alakuak, gyakran landzsés keriiletiiek, 8-18 cm hosszuak,
lekerekitett valliak és hegyes csucstiak, sekélyen vagy mélyen tagoltak, 4-9 par, tobbé-
kevésbé haromszog alaku, hegyes vagy tompa, rovid, szalkahegyi karéjjal. A lemez
kifejlédve pergamenszerii, feliilete sotétzold, merev csillagszérok miatt érdes, fondka
sziirkészold, olykor eziistosen sziirke, tobbnyire maradandéan molyhos, erdsen kiemelkedd
harmadrendi erekkel. A levélnyél 0,5-2 cm hosszu, sziirkén molyhos, a palhdk maradok. Erds

a heterofillia, a hosszuhajtasok levelei rendszerint mélyen tagoltak.

4.1.3. Novekedése, fejlodése

A csert, mint déli szarmazasu fajt a viszonylag gyors generdciovaltas jellemzi. A nagy
makkbdl hosszu gyokerli, erdteljes csiracsemete fejlédik (hajtas: kb. 20 cm, gyokér: 50-60
cm). Stagnalas nélkiili, gyors fiatalkori novekedése van. Az erbteljes hajtasképzést mar 5-6
éves kordban elkezdi, és a koronaalakitds staddiumaig meg is tartja. A legintenzivebb
magassagi novekedést 15-20 éves koraban éri el, ilyenkor 50-70 cm-es vezérhajtasokat hoz.
Hajtasképzése kevésbé differencialt. Az intenziv magassagi ndvekedés 50 éves koraban kezd
csokkenni, de még 60-80 ¢év kozott is jelentdés lehet. Magassdgi ndvekedése azonos
termOhelyen 45 éves koraig felette van a kocsanytalan tolgyének. Vastagsagi ndvekedése 30
éves koraig novekvo értéket mutat, majd ezt kovetden némileg allandosul. Cseres-tolgyes

termdhelyen tobbnyire 2-5 mm széles évgyliriiket hoz, vastagsagi novekedése 1ényegesen
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meghaladja a vele egylitt el6forduld kocsanytalan tolgyét. Makktermd korat korabban éri el,
mint a tobbi tolgy. Mér a koronafejlesztés iddszaka elején (kb. 25 év) virdgzik és terem.
Ko6zép-Eurdpaban nem hosszu életii fa. Allomanyban 60-70 éves koratol a farontd gombak
karositasa kovetkeztében erds egészségromlas kovetkezik be. Szabad allasban, ahol koronajat
idében ki tudja fejleszteni és nincsenek elhald vastag agak, 200 évet meghalad6 kort és

jelentds vastagsagot érhet el (dél-dunantuli fas legeldk).

4.1.4. Szaporoddasbiologidja

A porzoés virdgzatok nytlankak (8 cm-ig), tengelyiik molyhos, a virdgok gyéren allok, leplik
négy osztatd. A sziirkén molyhos termds viragok maganosan vagy 2-4-esével a levelek
honaljaban, szalas palhdk kozt, rovid flizérekben képzddnek, a bibék szalasak, visszahajlok.
Termései az elsé évben csak bors6 nagysagot érnek el, a masodik év szeptemberére fejlddnek
ki teljesen, 0,5-2,0 cm hosszi kocsanyon iilnek. A makk nagy (20-43 mm hossz(), hosszikas
tojasdad vagy kiss¢é hengeres, csucsan lapitott, kiemelked6 kupon {lé rovid
bibemaradvannyal, koldoke erdsen kiemelkedd, riicskds feliileti. A terméshéj vastag
vordsesbarna, feliilete finoman, tlikarcolésszertien barazdalt. A kehely alaku kupacs hosszu,
szalas, nagyrészt visszahajloé kupacspikkelyek miatt bozontos. A kifejlett makk 1/3-ig vagy
ennél mélyebben iil a kupacsban.

Késon, 3 héttel a kocsanyos tolgy fakadasa utan lombosodik, és majus elsd felében viragzik.
Kés6i lombosodasa, ill. virdgzdsa miatt a majusi fagyok kevéssé karositjadk. A tavaszi
hajtasképzése erdteljes és hosszan tarto (30-40 nap). Madasodhajtds képzésére kevéssé
hajlamos. Csapadékos nyaron a fiatal fakon (8-15 év) késOn, rendszerint juliusban jelennek
meg a masodhajtasok, amelyek csak hosszu 8szon érnek be. Lombjat dsszel sokaig megtartja,
levelei rendszerint csak az elsd derek hatasara barnulnak meg. A fiatal fak lombjukat
tavasszal vetik le.

A csertolgy gyakran, 2-4 évenként hoz kielégitdé termést. Nagy makkja van, amely a tél
folyaman atfekszik és tavasszal csirdzik. Az 1-2 éves csemeték zolden telelnek at. Gyors
fiatalkori novekedése kovetkeztében konnyen a nemes tolgyek folé kerekedik. Tdsarjakrol

kivaléan ujul. Kéregsebzésekre érzékeny.

58



4. A cseresek botanikai, okologiai és okonomiai jellemzése az adott korzetben

4.1.5. Elterjedése, eloforduldsa

Kelet-mediterran, pontusi faj. Dél-Franciaorszagtdol Olaszorszag nyugati partvidékétol,
Ko6zép-Anatdlia és Eszaknyugat-Sziria fennsikjaiig terjedt el. K6zép-Eurdpa térségében a
pannoniai floratartomanyba is behatol. Elterjedésének ¢szaki hatarat Briinn-Trencsén-
Zo6lyom-Dobsina-Hidasnémeti-Satoraljatijhely-Maramarossziget vonala képezi. A legnagyobb
tomegben a Balkanon, valamint Ko6zép-és Dél-Olaszorszagban talalhatd. A hegy-és
dombvidékek fafaja, a siksagokat keriili. Hazinkban a Dunéantalon és az Eszaki-
kozéphegységben altalanosan elterjedt. Legtomegesebben a Dél-Dunéntilon (Baranya, Kiils6-
Somogy, Tolna), a Bakony peremvidékein, a Vértesben, a Gerecsében és a Vasi-hegyhaton
fordul el6. Az Eszaki-kozéphegység alacsonyabb részein, foleg a Cserhaton és a Hevesi-
dombvidéken gyakori. Az Eszaki-kozéphegység déli oldalain 400-500 m-ig megy fel. A
Zempléni-hegységben nem fordul eld. Sik vidéken csak a Kisalfold délnyugati szegélyén és a
Kemenesalja kavicstakardjan taldlhato. A Dunatol keletre fekvd kontinentdlis siksagot
elkeriili, Békés megyei eléfordulasanak dshonossaga vitatott.

Az a koriilmény, hogy a csertdlgy jelenkori torzsfejlodése a foldrajzilag rendkiviil tagolt
mediterran-medence térségben, valtozatos Okologiai feltételek kozott ment végbe, a faj
jelentds polimorfizmusédhoz vezetett. A nagyobb alakkordket a XIX. szazadi szerzOk onallo
fajként irtdk le. Minthogy az alakkorok genetikailag nem izoldlodtak és a foldrajzi
elkiilonitésiik sem hatarozott, a kozép-eurdpai szerzOk munkaiban valtozatoknak mindsiiltek.
A geszt szine alapjan fehér és voros csert kiilonboztetiink meg. A két eltérd geszt okat a XIX.
szazad vége oOta kutatjdk, azonban morfoldgiai alapon a két valtozatot nem sikeriilt
elkiiloniteni. Osszehasonlitd vizsgalatok alapjan a kutatok arra az allaspontra helyezkedtek,
hogy a vOros cser szine algesztes elvaltozastol ered. A var. austriaca jellegii egyedek kevésbé

hajlamosak az algesztesedésre, mint var. cerris jellegiiek.

4.1.6. Termdohelyi igénye

A csertdlgy melegigényes faj. Eszakrol dél felé haladva a fak egészségi allapota javul és
életkoruk né. Eghajlati optimumat a mediterran térségben az 6rokzold és a lombhullato erdék
kozti &tmeneti zondban éri el. A hdmérsékleti szélsdségekkel szemben meglehetdsen tolerans.
Nagy tolerancijanak tulajdonithatd az, hogy Kozép-Eurépa mérsékelt és Kis-Azsia meleg
kontinentalis teriileteire is behatolt. Hosszu tenyészideje alatt sok napsiitést (legalabb 1300

ora) ¢és hajtasai beérésé¢hez meleg 6szt kivan. Elterjedési teriiletének északi részében mar
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kifejezetten a déli kitettségii terméhelyek fafaja. Szarazsagtiiré. Kis-Azsia forrd éghajlata alatt
350 mm évi csapadékkal is képes megélni. Hazankban a homérsékleti, a csapadék-és a
talajviszonyok egyiittesen szabnak hatart elterjedésének. Hiivosebb, csapadékosabb
vidékeinkrél (pl. Zalai-dombvidék) az arnytlird mezofil lombfak kiszoritottak. Ritka
lombozata és az arnyéklevelek hidnya nagy fényigényre vall.

A talaj fizikai-kémiai tulajdonsagokkal szemben rendkiviil tolerans. Dél-Europaban
kifejezetten mészkeriild, a szilikdtos agyagtalajokon ¢és vulkani kdézeten nd. Nagy
alkalmazkodoképességét mutatja az, hogy aredjanak északi részén mar a karbonatos talajokon
is megjelenik, ami valoszinlileg nagy melegigényével van Osszefliggésben. Hazankban
eléfordul mészen, 16szon, dolomiton, andeziten, pannon-agyagon, agyagpalan,
pleisztocénkavicson, s6t folyohordalékon (Zala, Raba) is. A talaj vizellatottsaga
vonatkozasdban igen széles 0kologiai spektrum jellemzi. A szélsdségesen szaraz talajoktol az
erésen kotott, pangd vizes, pszeudoglejes erdétalajokon (cseri foldeken) is megtalalhato
(Magyargencs, Kemenesszentpéter, Kemeneshdgyész, Egyhazaskeszd), ahol mas fafaj nem
tud megélni (MAJER 1983). Az arnytird lombleveli fak konkurenciaja miatt altalaban a
sz€lsOséges termOhelyekre szorul. Magassagi novekedése a talaj termdrétegének mélységétdl
fligg.

Tarsulasképessége o, altalaban a tobbi melegkedveld tolggyel elegyesen fordul eld.
Hazankban leggyakrabban a Quercus dalechampiival az un. cseres-kocsanytalan tolgyeseket
alkotja. Szélséségesen szaraz termdhelyen, féleg mészkovon, a molyhos tolggyel elegyedik
(mészkedveld tolgyes). Nyugat-Dundntal kotott, sovany, kavicsos talajain viszont a
kocsanyos tolggyel a ,,cseri-tolgyeseket” alkotja. Késén lombosodik, korondja laza, ezért a

cseres-tolgyesekben altalaban dus cserjeszint alakul ki.

4.1.7. Karositoi, korokozoi

A csertolgy hajtasai, leveli, termése, faanyaga bdséges tapanyagkinalatot nyqjt a kiilonféle
fogyasztd szervezeteknek. A késoi fakadas és a rostos szoveti szerkezet miatt a lombjat kevés
rovar fogyasztja. Legfontosabb lombpusztitdja a gyapjaspille (Lymantria dispar), amely
tomeges elszaporodasa esetén a csert is tarra ragja, és minthogy a cser az elvesztett
lombozatat nehezen regeneralja, a tarrdagas nemcsak ndvedékveszteséget, hanem az allomany
pusztulasat is okozhatja. A lombragdk koziil esetenként a cserhajtas-ilonca (Acrobasis

consociella) hernydjanak szovedéke lathaté a fiatal cserek koronajaban. Hajtasan, levelén
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szamos gubacsképzd rovar €loskodik. A levelek fondkan igen gyakori és tomeges a korong
alakt, barnas szOrozetli sz6ros gubacs (Dryomyia circinnans) és a levél feliiletén kuposan
kiemelked6 szemolcsgubacs (Arnoldia cerris). Mindkettét gubacslégy okozza. A csermakkot
rendszerint a hossz ormanyt elefantzsuzsok (Curculio elephas) alcaja ragja ki. A férges
makk ritkabban fordul eld, mint a nemes tolgyeknél. Elhalé faanyagban szamos dendrobionta
(cincér, szu, farontd bogar) telepszik meg, tuskojaban gyakran a kis szarvasbogar (Dorcus
parallelepipedus) alcaja él. Makkjat keserti ize miatt a nagyvad nem szivesen fogyasztja, a
hidegebb 1d6 bedlltaval a vaddiszn6 azonban felszedi. Hajtésait a szarvas ritkdbban csipkedi
le, mint a nemes tolgyekét.

Ismeretes, hogy a csertdlgy faja csersavban és gesztesitd anyagokban szegény, emiatt a
farontd gombak tdmadasanak nem képes ellenallni. A csertolgyon gyakran fellépd nekrofiton
a kétalakii csertapld (Inonotus nidus-pici). Agcsonkokon keresztiil fertéz, a fa gesztjét
meglehetdsen gyorsan bontja és kiodvasitja. Az tide termOhelyen alld cseresekben a torzsek
20-25%-a is fert6zott lehet. A masik gyakori gesztbontd a szenestaplo (Inonotus cuticularis)
foleg a sarjeredetli cseresekben lép fel; lapos, legyezdszerli termdtestei a torzsek aljan
képzddnek. A faronté gombak tdmadasa gyakran az €16 torzsek gesztjének normalistdl eltérd
szinezddést, algesztesedést okoz.

Az abiotikus karositok kozt a fagy all az els6 helyen. Erds téli hidegek alkalmaval a cser
torzse a térfogatvaltozas hatasara hosszaban felreped. Nyaron a fapalést a keletkezett repedést
benovi, igy egy kiemelkedd hegedés, fagyléc keletkezik. Az elhald agcsonkokon kiviil a
fagyléc is behatolasi helye lehet a sebparazita gombaknak. A hazai allomanyokban altaldban

sok a beteg cser, a fagyléc, és a gombatamadas a faanyag mindségi romlasat okozza.

4.2. A cseresek szerepe, erdogazdalkodasi jelentésége

4.2.1. A cseresek szerepe Magyarorszdgon

A cser a jégkorszak utani meleg idészakban terjedt el a Karpat-medencében. Az azdta eltelt 6-
7 ezer év alatt a térfoglaldsa valtozo lehetett. Az utobbi néhany évszdzadban erdeink
elcseresedését antropogén hatdsok is eldsegitették. A két vilaghabori kozt hazank
erdoteriiletének 18%-at a csertolgy foglalta el. Fafaj-politikai megfontolasokbodl az 1950-es
évektdl kezdve megkezdddott a cser visszaszoritdsa. Jelenleg erddteriiletiink 12%-an
talalhato. Az allomanyok 60%-a mag, 40%-a sarj eredetli. Tobb koriilmény amellett szol,

hogy a cserteriilet tovabbi csokkentése nem indokolt. A cseresek teriiletcsokkenése ellen
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kiemelhetd, hogy a feltételezheté klimavaltozast jol reagalja le, illetve a lassan mar

megoldhatatlannak tiind vadkar problémak kevésbé sujtjak a fafajt.

Korosztalyok (év)

1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 :?3'0 101- | Osszes

ezer hektar

CS|162| 190 | 159 | 179 | 17,1 | 165 | 27,4 | 29,8 | 20,1 | 13,2 | 13,2 | 206,3

% | 79 92 | 77 | 87 | 83 | 80 | 133 144 | 97 | 64 | 64 | 100

8. tabldzat: A cser orszdgos teriiletmegoszldsa a korosztalyokban (Forras: MgSZH 2010)

35 7

29,8

Teriilet (e hekt

5 6
Korosztalyok (év)

3. dbra: A cser orszagos teriiletmegoszlasa a korosztalyokban
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Korosztalyok (év)

1-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 fé(') 101- | Osszes
ezer m®

CS | 347 | 857 | 1917 | 3310 | 3858 | 4296 | 7719 | 8839 | 6026 | 4068 | 3975 | 45212

% |08 19| 42 73 |85 |95 171|196 13,3 9,0 | 88 | 100

O. tablazat: A cser orszdgos élofakészlet megoszlasa a korosztalyokban (Forrds: MgSZH 2010)

Az un. cser problémat az okozta, hogy a cser fajanak miiszaki tulajdonséagai a tobbi tolgyéhez
viszonyitva sokkal kedvezdtlenebbek. A II. vilaghaborti elétt a csert lényegében csak
tlizifdnak hasznaltdk. A hazai fafajok kozt a legkivalobb tiizel6t szolgaltatta. Korabbi
terjesztését is elsOsorban ez a meggondolds Gsztondzte. A mult szdzad masodik felében a
fosszilis energiahordozok Iéptek el6térbe, igy a cserfa felhasznalasa modosult. Fajanak
szilardsagi mutatdéi megegyeznek a nemes tolgyekével. Tartossaga, szdraz helyen torténd

beépitése esetén, az eldbbiekkel egyenértékli. Idokozben ujabb hasznositasi lehetdségek

Elsfakészlet (&)
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4. abra: A cser orszdgos éldfakészlet megoszldsa a korosztilyokban
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nyiltak, mint pl. parkett-és butorléc, farostlemezgyartas, papir-és cellulézipar. igy a cser
jelentésége ismét felértékelodott. Gyors novekedése, kedvezd torzsalakja miatt nagyobb
fatermést ad, mint a nemes tolgyek. Ezen kiviil a domb-és hegyvidékek szaraz, meleg
termOhelyei mas fafajjal alig hasznosithatok biztonsagosabban, mint cserrel. A statisztikai
adatok szerint hazankban a cser 6,2 m*/ha/év, a nemes tolgyek 3,5 m*/ha/év fahozamot adnak.
(A cser esetében azonban lényegesen tobb a hibas faanyag.)

A cser vastag, vilagossziirke kérgével, fényes feliileti, csipkés széli leveleivel délies
megjelenésti fa. A cseresek nagyban hozzajarulnak a pannon t4) sajatos arculatanak
kialakitasahoz és tobb dél-eurdpai novényfaj (pl. kirdlyné gyertydja) termoéhelyei.

Szaporodasi stratégiaja eltér az egynyaras érésti tolgyekétol. Rendszeresen, majdnem minden
évben terem, makkja kevésbé férgesedik, keserli ize miatt a vad jobban megkiméli, a héja
vastag, nem szarad ki, jo a csiraképessége, erdteljes fiatalkori magassdgi novekedése van,
lombragd rovarok, késdi fagyok nem karositjak, egyedfejlédése gyorsabb, és hamarabb
termOre fordul. Mindez arra mutat, hogy antropogén hatas nélkiil is terjed. A nagyobb,
konnyen gytijthetd makkja, egyszerli csemetenevelése és konnyli telepithetdsége pedig az
erdémiiveldk altali terjesztését segitik eld, aminek az a kovetkezménye, hogy gyakran a
nemes tolgyek termohelyére kertil.

Nagy alkalmazkodoképessége révén a sz€lsOségesen szaraz €s a nedves, levegltlen talaju
termohelyeket is jOl hasznositja. Megfeleld termohelyen nagy az 6kologiai stabilitasa. Nincs
rendszeres lombkarositdja, ami a nemes tolgyeket olyan gyakran legyengiti és mas
szervezetekkel egyiitt korai pusztulasukat okozza. A farontd6 gombak a csert ugyan erdsen
karositjak, de ez kisebb mortalitdssal jar €s nem okoz érezhetd ndvedékveszteséget. A
cserfiatalosok télen fennmaradd lombjukkal j6 buvohelyet nyUjtanak a nagyvadnak, jollehet
maga a cser a vadallomany taplalasdban nem jatszik jelentds szerepet. Iddsebb
cseralloményokban gyakori az oduképzddés, ami szamos madarfaj szdmara nyujt fészkelési
lehetdséget.

Vastag, karakterisztikus kérge, fényes z6ld lombozata és nem utolsésorban szarazsagtiirése
miatt erdén kiviili fasitdsokra is alkalmas. Oreg cserfakkal kialakitott legelok délies

hangulatot kolcsonoznek a dunantuli tajnak (GENCSI - VANCSURA 1992).
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4.2.2. A cseresek szerepe a Balatonfiiredi Erdészet teriiletén

A cser fafaj bemutatdsa ravilagit a fafaj rendkiviili szerepére. Nemcsak nagy elterjedési
teriilete, hanem a természetben elfoglalt helye alapjan is Magyarorszag egyik legfontosabb
fafajardl beszéliink. Rengeteg, tobbnyire talaj- €és természetvédelmi oltalom alatt allo teriilet
alloméanyalkotd fafaja a cser. Ezek az erdéteriiletek sokszor a kozjoléti igénybevétel
szempontjabol is fontosak, illetve védelmi rendeltetésiick (SZEKRENYES 2008).

Az Balatonfiiredi Erdészet fatermesztési viszonyait a cseres-kocsanytalan tolgyes klima
(92%) hatarozza meg. Ebben a klima kategériaban teriiletfoglalds szerint a cseresek utan a
feketefenyvesek, a molyhos tolgyesek majd a korisesek kovetkeznek.

kitettségli, csapadékban nem bdvelkedd teriileten gazdalkodik. Jelentds a vaztalajok ardnya. A
foképpen mészké ¢€és dolomit alapkdzetnek tulajdonithatéan a karbonatos alapkdzeten
kialakult koves sziklas vaztalaj a jellemz0, aminek sekély termdrétege gyorsan kiszarad, igy
még a cseres fadllomanyok szadmaéra is hatartermdhelyet jelent. Ez megmutatkozik a
fatermoképességben is, Osszességében ezért az egész terliletre a gyenge kozepes novekedés a
jellemzd. A fadllomanytipusok koziill az Osszes erdében kozepes fatermdképességliek a
cseresek, kiilonleges rendeltetésnél a gyenge kategoriaba esnek.

A tertiilet jellemzd zondlis ndvénytarsuldsai a kovetkezok:

Quercus pubescenti-Cotinetum balatonicum — cserszomorcés karsztbokorerd6
Orno-Quercetum pubescenti-cerris pannonicum — molyhos-cseres tolgyesek
Quercetum petraeae-cerris — cseres-kocsanytalan tolgyesek

Querco petraeae-carpinetum pannonicum — gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek

o B~ D

Querco-robori-carpinatum pannonicum — gyertyanos kocsanyos tolgyesek (igen

ritkan)

Ebbdl a felsoroldsbol is jol latszik, hogy a cseresek igen meghatdrozdak a teriileten. A
fakészlet legnagyobb részét a cser teszi ki, a fafaj-0sszetételt vizsgalva 46%-os részesedéseét
lathatjuk, a faallomanytipusok esetén a cseresek aranya 62%, mivel zommel elegyes erd6k
fafaja a cser, ahol az elegyek is szamottevd mértékliek. A leggyakoribbak ezek koziil a
molyhos tolgy, a magas koris, a feketefenyd €s gyakran az tizemtervi leirasban teriilet nélkiil

(megjegyzésben) szerepld barkdoca berkenye, mezei szil, vadkorte. Ennek a
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fadllomanytipusnak a vezetd szerepe a termdhelynek megfeleld, st tovabbi térfoglalasra is
van lehetdség a pusztuld fenyvesek, atalakitand6 akacosok, korisesek helyén.

A cser, mint a legmeghatarozobb fafaj, az Gsszes erdd korosztalymegoszlasat koveti. A
kezdeti alacsony szint az utobbi évtizedek lehetdségeitdl elmarado véghasznalati teljesités €s a
fokozatos felujitd vagasra vald attérés kovetkezménye. Feltlind az id6s allomanyok nagy
mennyisége, ami a talajvédelmi cseresek, molyhos tdlgyesek felhalmozodasanak
kovetkezménye, amelyet a bevezetett faanyagtermelést nem szolgal6 tizemmod hossza tdvon
tartalékolni is fog. Az Osszes erdd 80 év feletti alloméanyai a véderdokbdl (kiilonosen a
faanyagtermelést nem szolgalokbol) és a felujitas alatt all6 cseresekbdl, molyhos tolgyesekbol
(viragos koris, mezei juhar eleggyel) allnak dssze.

A vagasérettségi korok ezeldtt joval alacsonyabbak voltak, amely a sarjgazdalkod4s mas
szemléletét, az atalakitasok szorgalmazasat és a tarvagasok altalanos elterjedését jelzi. Az arra
alkalmas allomanyokban a fokozatos felujitdsokra wvald attérés, a természetkozeli
erdogazdalkodés iranyaba valo elmozdulas folyamata figyelhetd meg. Részleteiben nézve
megallapithatd, hogy cser allomanyokban 4-5 év novekedés kovetkezett be. A cser esetén az
els6 harom csoport a legtelitettebb, a negyedik vagasérettségi csoport jelentdsen visszaesik,
de a tovabbiakban csak lassu a csokkenés liteme.

A késoébbiekben a termdhelyi mozaikok differencialtabb kihasznaldsaval a cser €s a tolgyek
(molyhos tolgy, kocsanytalan tolgy) aranyanak enyhe emelkedésével szamolhatunk (AESZ
2005).
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5. A FAALLOMANY-VISZONYOK VALTOZASA

A balaton-felvidéki fadllomany-viszonyok valtozasanak elemzéséhez sziikséges a két {6 fafaj,
a feketefenyd és cser fafajok felujitasainak elemzése. Erdemes a természetes és mesterséges

modszerek feltarasa is, hiszen a szerkezet-valtas végso értékelése e nélkiil nem lehetséges.

5.1. A feketefenyé-allomanyok feldjitasanak lehetoségei

A Balaton-felvidéki tajra a feketefenyé a koparfasitasok soran, mesterséges tton kertilt.
Annak ellenére, hogy jellegzetes koronaformajaval az eltelt évtizedek folyaman része lett a
balatoni tajnak, a balatoni tdjképnek, mesterséges eredetét mutatja az a tény is, hogy
természetes uton csak elvétve, szalanként ujul. Természetes felujitdsara nincs mod,
kidolgozott eljaras, felujitasa esetén csak a tarvagast kdvetd mesterséges eljarasok johetnek

szoba.

5.1.1. A feketefenyvesek mesterséges felujitasanak modszerei

A feketefenyd allomanyok mesterséges felujitasa két modon torténhet, magvetéssel vagy
csemetetiltetéssel.

A magvetéssel torténd feltjitdas — minden eldnye (nagyobb tdszam, helyben nevelkedett
csemete, iiltetéssel jard ,,sokk” elkeriilése) ellenére — nem igazan alkalmazhatd ezen a
vidéken, mivel a teriiletek egy része géppel nem vagy csak nehezen jarhatd. gy a
magvetéshez alkalmas vetdagy nehezen, vagy — a tuskos vagasteriileteket figyelembe véve —
egyaltalan nem készithetd el. Ugyanilyen nehézségekbe iitkdzik a gépi vetés megfeleld
mindségii elvégzése is. Ezekre a miiveletekre ma mar sajnos élémunkat rentabilisan nem lehet
alkalmazni, illetve sok esetben egyaltalan nem lehet talalni.

A vetést kovetd milveletek (védelem a madarak, a csemeteddlés ellen, apolés) jorészt ma mar
vegyszerekkel megoldhatoak, ezért gondolom, hogy a magrol valo feketefenyd erddsités a
fentebb felsorolt okok miatt nem terjedt el széles korben.

A feketefenyvesek felujitasara — a mai koriilmények kozott — sokkal inkabb alkalmazhatonak

tartom a csemetével torténo erdositést.
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Ekkor — a vagastakaritast, és a ma mar mindeniitt jelen 1évé vadkarveszély miatt
elengedhetetlen keritésépitést kovetden — tanyéros, vagy pasztas talajelokészitést végziink,
majd ide iiltetjiik a csemetét.

A csemeteiiltetés torténhet ¢kasoval, ill. a ma mar széles korben elterjedt kézi godorfurok
alkalmazasaval is. El6bbinek a jobb tomorités, utobbinak a gyokerek természetesebb
elhelyezkedése az eldnye.

A sortav megvalasztasa a késdbbiekben alkalmazni kivant &polasi technoldgia fliggvénye,
célszerti minél kisebb sortavval iiltetni, hogy mieldbb zarodjon.

A jellemzden gyenge termohelyek (vaztalajok, rendzinak) miatt magas potlasi hanyadra kell
szamitani.

Az els6 évben a fakitermelés miatt a gyomok is gyengébben fejlddnek, igy elegendd egyszeri
apolas. A kovetkezd 3-4 évben, mig a csemeték el nem érik a 30-40 cm-es méretet, évi
kétszeri apolasra is sziikség lehet a megfeleld fejlodés érdekében. Ezt kdvetden a befejezésig

mar elegendd az évi egyszeri apolas.

5.1.2. A feketefenyvesek felujitisanak okonomiai értékelése

A csemetével végzett mesterséges felijitas koltsége (Ft/ha) 2012. évi nettod arakon a feljitas

kezdetétdl a befejezésig:

Els6 kivitel feketefeny6 2/0 csemetével 328 000.- Ft/ha
Poétlas 60% eréllyel (350 000.- Ft/hax0,6) 210 000.- Ft/ha
Apolas 10 x 30 000.- 300 000.- Ft/ha
Osszesen 838 000.- Ft/ha

Fentiekhez még hozzaszamitando a vadkarelharito kerités nettd koltsége az alabbiak szerint:

1 ha-nyi teriilet bekeritéséhez sziikséges atlagos keritéshossz 150 fm
A kerités folyométerenkénti bekertilési koltsége 1350.- Ft/fm
Osszesen 202 500.- Ft/ha

A fenti munkamiiveletek fajlagos koltségei vallalkozoi dijak, mivel a kiilonb6z6 koltség

nemek egyesitve jelentkeznek a vallalkozoi dijban, ami megkonnyiti az 6kondmiai értékelést,
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Osszehasonlitast. Az elsé kivitel 10 000 db/ha csemetével torténik, a potlasi erély az erdészet
elmalt 10 év adatai alapjan szamolt atlagadat. Az 4polds adapteres fiirésszel torténd
teriiletapolast jelent. A vegyszeres apolas a védettség miatt nehezen megoldhatd, a kézi
apolasra - a tapasztalatok alapjan - gyakorlatilag nem lehet vallalkozot biztositani. Ezen
megallapitdsok a késobbiekben taglaldsra keriild cseresek mesterséges felujitdsanak

okondmiai értékelésére is vonatkoznak.

5.2. A cseresek feltijitasanak lehetoségei

A késobbiekben konkrétan a cseresek természetes felujitasanak részletes leirasa a célom,
hiszen a tarvdgids sem szakmapolitikai, sem Okologiai, €és véleményem szerint gazdasagi
szempontbol sem lehet megoldds. Szeretném leszogezni, hogy gyengébb termdhelyen a
molyhos tolgy vagy olasz tlgy, jobb termdhelyen a kocsanytalan tolgy természetes kisérdje a
csernek, amely a felgjitdas folyamatat dontéen nem befolyasolja. Roth Gyula az
Erdomiiveléstan II-ben azt irja, hogy felljitas szempontjabdl a cser kb. azonos a
kocsanytalannal. A részletes ismertetés eldtt szeretném leszogezni, hogy az évszazados
tapasztalatok ellenére a cser egyre ritkabban terem a Balaton-felvidéken. Az elmult 20 év alatt
4 olyan komoly makktermést sikeriilt regisztralni, amire természetes feljitast lehet alapozni.
Erdekes, hogy a kocsanytalan tolgy ellentétesen viselkedik, miszerint 2-3 évente értékelhetot
terem. Tapasztalat az is, hogy ritka az egyonteti makktermés, inkabb annak lokalis
megnyilvanulédsat figyelhetjiik meg. Jellemzd példa erre két szomszédos kozség, Dorgicse €s
Balatonakali példaja: 2006-ban Balatonakaliban rendkiviili makktermés volt, Ddrgicsén

elenyészo.

5.2.1. A cseresek természetes felujitasanak modszerei

Ezen fejezetben a cseresek és cseres-tolgyesek természetes feljitasanak szakirodalmat 1atom

szlikségesnek Osszefoglalni.

A cseres-tolgyesek természetes felujitasa soran, az altalanosan alkalmazott eljaras az eryds fokozatos
felujitovagas. SZAPPANOS ANDRAS szerint esetenként egyéb erddfelujitasi eljarasok is
alkalmazhatéak:

»Egylépcsos felyitds: Az Ujulat megjelenése utan 2-3 év mulva alkalmazhatd, amikor az wjulat

teljesen meger6sodott és életképes.” Csak szarazabb termOhelyek allomanyaiban johet szamitasba,
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amelyekben a kisebb ¢lofakészlet, a fak kisebb méretei folytan az Gjulat az egyszeri igénybevételt konnyen
elviseli. Fontos, hogy a kitermelés, kozelités optimalis, havas viszonyok kozott torténjek.

»A 1ékes felujitas alkalmazésa a szaraz termoOhelyeken, a rosszabb vizgazdalkodasu erdétipusokban
indokolt — f6leg mesterséges, alatelepitéses modszer esetén —, ahol az id6s faallomany
gyokérkonkurencigjanak gyors kikiiszobolése, ugyanakkor védelme is elsérendii kovetelmény”. A 1ék
sz¢élesitése a megtelepiilt ujulat, illetve a gylrti alaktian végrehajtott alatelepités, potlas igényei
szerint torténik. Felwjitasi idOtartama Iéken beliil a lehetd legrévidebb (2-3 év), az erddrészletre
nézve pedig a kialakult julatcsoportok vagy mesterségesen kialakitott foltoknak megfelelden —
természetesen — hosszabb is lehet.

SzapPANOS ANDRAS szerint (EFE. Tudomanyos Kozlemények 1970): A minimumban 1évé kdmyezeti
faktor hatdrozza meg az Gjulat megmaradésat, mely hazankban minden esetben a viz. Ezért érthetd
modon a jobb vizellatottsagl teriileteken megnyujthatd a felujitasi idészak hossza. Azonban arra is
felhivja a figyelmet, hogy ezt nem szabad nagymértékben elnyujtani. A felszabaditds soran a szaraz
tipusokat vessziik az idében eldre és fokozatosan haladunk a kedvezdbb vizgazdalkodasuak felé.
Cikkében er6teljesen hangstilyozza, hogy az eldirtnal rovidebb fellyitasi idétartam csak indokolt esetben
alkalmazhato.

A szakirodalom az egyes erdOtipusok szerint targyalja a természetes fel(yjitasra vonatkozo
iranyelveket.

A Festuca sulcata, Agrostis tenuis, Festuca capillata igen szaraz terméhelyii erd6tarsulasok, csak
mesterségesen Ujithatok a tervezett célallomanytipusok szerint. ,,A csert mesterséges uton,
kedvezébb kopéarokon és nehezen felujithato, extrém, szaraz tolgyesek és cseres-tolgyesek
helyén telepitjiik.” irja DANSzKY ISTVAN (1972) Az Erdémiivelés cimii munkajaban.
Gyakorlati tapasztalatok viszont azt igazoljak, hogy ahol a cser természetesen nem Ujul, ott
mesterségesen sem lehet felujitani, tehat torekedni kell az erdd életében az optimalis pillanatot
a feltjitashoz megtalalni.

A Brachypodium pinnatum, Poa angustifolia altal jelzett vizgazdalkodasi fok allomanyai
természetes uton legalabb részben Ujithatok. Homogén szerkezeti allomanyok ezek, ezért az
ernyds eljarast alkalmazhato.

A legfobb feladat a lagyszarGak elszaporoddsdnak megakadalyozdsa. Ez a szarazsagi
viszonyokhoz mért kétszintii allomanyok kialakitasaval érhetd el. Ahol a fafajosszetétel miatt
erre mod nincs, ott a cserjeszint fenntartasaval érhetd el a kedvezd hatas. 40-50%-os alsé szint
mellett a felsé szint 75-80% zarddasban nevelhetd. Ez a koriilmény gyakoribb és

biztonsagosabb makktermést hoz a kedvezd fatermési hatds mellett. Ilyen szerkezetli

70



5. A faallomany-viszonyok valtozasa

alloméanyokban elokészitd vagasra nincs sziikség. Az elsé belenyulas nagyobb Osszezarddas
esetén a makktermés évében alkalmazhato. A cserjeszint teljes eltavolitdsaval egyiitt kétszintes
allomanyokban a masodik szint is eltavolitandd. Kedvezd esetben a munkat kozvetleniil a
makkhullas eldtt végre lehet hajtani, s ezt kovetden a talaj makkbefogado-képességének
emelése céljabol gyephantas, pasztas talajelokészités alkalmazhato.

NEMKY ERNO (1957) Tolgyeseink természetes feltjitasanak alapvetd kérdései cimi
publikacidjaban, a kovetkezOképpen hivja fel a figyelmet a természetes felgjitasban torténd
talajelOkészités fontossagara: ,, Tolgyeseink (de mas egyéb fafaju fadllomanyaink) természetes
felujitasa sikerességének igen fontos feltétele a talaj elokészitése. Ezt a munkat nem értékeltiik
kelloképpen, hogy ha igen, mégsem hajtjuk végre. E nélkiil pedig kielégitd ujulatot varni nem
lehet, még azokban az erdéallomanyokban sem, ahol a talajfelszin kedvezd a makk befogadésara.
Pedig a makkoltatds nyoman megjelené szép Ujulat mar régen figyelmeztet arra, hogy a
kedvezO csiradgy megteremtése elengedhetetlen feltétele a természetes feltyitas sikerességének.”
Mesterséges kiegészitésre j6 mddszer az allomany alatti makkvetés. A vetdvagas utan 4-5 év
mulva végvaghato a tertilet.

Ha csak cserjeszintes az allomany, a makktermés évében a cserjeszint keriil eltavolitasra. Az
igy eldallitott vizgazdalkodasi €s fényviszonyok 1-4 évig biztositjak az julat minimalis igényeit.
A r6vid felszabaditasi 1d6 miatt igen koriiltekintd tervezésre €s a legkiméletesebb kozelitésre
van sziikség.

Melica uniflora, Poa nemoralis, Festuca heterophylla, Carex montana, Carex flacca,
félszaraz vizgazdalkodasti alloményok természetes feltjitasakor biztositani kell a
kocsanytalan tolgy megfelel6 elegyben valo részvételét. ,,Quercetum petraeae-cerris cseres-
tolgyesekben a természetes felyjitasi lehetdségei elég jok. Célszerli, ha a kocsanytalan tolgy
javara torténd visszaszoritasrdl tudatosan is gondoskodunk. A feltjitast dontéen két dolog
befolyasolja: a tolgy kedvezd elegyaranyanak biztositdsa és a gyakran athatolhatatlan
cserjeszint lekiizdése.” - irja SZAPPANOS.

Ezen kritériumok teljesitésére KOLOSZAR JOZSEF (1996) a kdvetkez0 megoldast javasolja:
,»-..a f€lszaraz (Poa nemoralis, Festuca heterophylla) és az iide (Brachypodium silvaticum)
tipusok Ujithatok fel természetes uton a kocsanytalan tolgy javara. Az el6készitd vagaskor a
cser elegyaranyat kell erdteljesen csokkenteni, illetve a cserjeszintet célszerli visszaszoritani.
A vetdvagast a makktermés utan csak 2-3 évvel szabad végrehajtani, evvel a fényigényes cser
csemeték szama csokkenthetd. A vetévagast kdvetden 3-6 éven beliil 1-2 visszatéréssel lehet

az ujulatot teljesen felszabaditani.”
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A tolgy részvételét BEKY ALBERT (1989) is a termdhelyi viszonyoknak megfeleléen hatarozza
meg: ,,...A cser nagyobb elegyaranyanak termdhelyi okai is vannak, az igen szaraz, félszaraz
termOhelyeken, kiillonosen déli kitettségben €s bazisos talajokon a cser jobban érzi magat,
mint a tolgyek, elsésorban a kocsanytalan tolgy. Az ilyen termdOhelyeken a faallomany-
szerkezet tolgyessé alakitasanak erdltetése folosleges, helyesebb a tolgyes-cseres célallomany
elfogadésa. A jobb, a nemes tolgyeknek kedvezdbb termbéhelyeken (ahol a cser szintén jol érzi
magat) viszont mindent meg kell tenni a tolgy elegyaranyanak noveléséért, a cseres-tolgyesek
megkozelitden elegyetlen tolgyesek kialakitasaért.”

A félszaraz erddtipusok felujitasa is tobb-kevesebb mesterséges beavatkozasra szorul. Az
erdotipusoknak cserjés és cserje nélkiili allomanyai lehetnek.

A cserjés tipusok talajanak makkbefogado-képessége jobb, kevesebb a lagyszaru, érettebb a
talajallapot. Az ernyds vagas célravezetd. A dusabb cserjeszint lazabb lombkoronaszinttel
kapcsolatos. Ezért az ilyen szerkezet mellett csak vetovagas sziikséges, ami a cserjék
eltavolitasara szoritkozik. Ha a makktermés nagy teriileten jelentkezik, a cserjék irtasaval egy
évig lehet varni. 3-6 év mulva a teriilet végvaghatd. Makkrakdssal potolunk a sziikségletnek
megfelelden még a makktermés évében. 2-3 db/m? tjulat sziikséges kedvezd feltételek mellett a
felyjitas eredményességéhez. Mas eljaras alkalmazasa nem indokolt.

A cserjeszint nélkiili alloméanyok felgjitasa tobbnyire koriilményesebb. Az iddsebb korban
ongyeériild allomanyoknak nagy a fényateresztd képessége: a lagyszaruak nagy tomegben
elszaporodnak, és akadalyozzak az erdéfelujitast. Ennek ellensulyozasara, el6készitd vagasra
nincs szlikség. A problémat mar Az Erdé 1954-es 12. szamaban felvetette CEBE ZOLTAN,
készitsiik eld fényigényes fafaju dllomanyaink természetes felljitasat cimii irasdban. Ebben a
cikkben az ongyériilésnek a természetes felujitasra gyakorolt kedvezdtlen hatdsaira hivja fel a
figyelmet: ,,... A kigyériilt idés allomany nem tud kell6 védelmet adni a talajnak és ezért ez sok
esetben nem sokban kiilonbozik a tarvagas talajatol. Ha az ilyen allomanyban allunk neki a
természetes feljitasnak, a mag stri aljndvényzetre hull, kikelési lehetdsége csekély, csak
szalanként marad meg egy-két gyomoktol agyonkinzott csemete. A lagyszaruak tomegétdl és a
lejtésviszonyoktdl fiiggden a talajt padkdsan vagy pésztasan készitendd eld. Kedvezd lehet a
talajfelszin felsértése is. A makk kapa ald rakdsa jO eljaras az tUjulat mennyiségének
emelésére.

A homogén allomanyszerkezeti tényez6khoz mérten legkedvezdbb az ernyds felujitas. Az elso
felszabaditas kb. 50%-ra torténd bontassal az julat 2-3 éves kordban torténjék. Tovabbi 2-4

¢v mulva kovetkezik a végvagés. A rovid felujitasi iddszak ovatos, koriiltekintd tervezést és
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végrehajtast igényel”.

SzAPPANOS az Gjulat és fiatalos apolasok kapcsan hivja fel a figyelmet arra, hogy az értékes
elegyfafajok visszaszoritasa nem indokolt olyan mértékben, mint azt az elmult idészakban
sziikségesnek tartottak, ¢és utal a magas koris, a harsak, juharok nagy fatdmeg ¢s

értékprodukcidjara.

5.2.1.1. Az ernyos fokozatos felujitovagas

Az eljarés 1ényege, hogy az anyaadllomanyt 2-4 litemben 3-12 év alatt egyenletes bontasokkal
keriil eltavolitasra, mikozben az erdd felujul. Az eljaras feltételez egyszerre jelentkezé bo
magtermést. Idealis esetben 4 bontovagast tartalmaz:

- Eldkészitd vagas. Magtermés fokozasa érdekében magtermd fak koronainak fényhez
juttatdsa és a felujitast akadalyozé elegyfafajok eltavolitdsa a legfontosabb célja.
Az elokészitd vagas kovetkeztében az avar is elbomlik, €s igy alkalmassa valik a
mag befogadasara. Az allomany fatomegének 15-30%-a keriil eltavolitasra
ilyenkor. Ez a vagds esetlegesen az utols6 ndvedékfokozod gyéritéssel
helyettesithetd.

- Vetdvagas. Célja, hogy a mar kicsirazott magok ¢életben maradhassanak, illetve
csokkenjen az anyaallomany fény és gyokér konkurencidja. Idépontja maghullés
vagy az azt kovetd 1-3 év. Erélye fiigg a fafajtol.

- Felszabadit6 vagas. Célja az Ujulat ndvekedésének eldsegitése. IdOpontja a
vetévagas utan 3-4 év. A felszabatd vagas (ok) végeztével a zarddas 20-30%-ra
marad vissza. Ezt a vagast csak hosszabb ideig tarto felajitasoknal alkalmazzak.

- Végvagas. A fennmaradé allomany teljes kitermelése.

Az erny0ds felijtovagas sordn a vagasok szamat a fafaj és a termohely ezek fiiggvényében,
pedig a felujitds idGtartama hatarozza meg. A fafaj fényigénye és a termdhely szarazsaga
csokkenti idétartamat €s a vagasok szamat. Ezt a felqjitasi format Magyarorszagon foleg a
cseres tolgyesekben, gyertyanos tolgyesekben és biikkosokben alkalmazzak.
Az erny6s fokozatos feltjitovagas eldnyei:

- nagymennyiségll anyaillomanyrol szdrmazo Gjulat,

- talaj, mikroklima védelme,

- kisebb mértékii gyomosodas.
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Az erny0s fokozatos feltjitovagas hatranyai:

nincs térbeli rend,

a felujitas sikeressége gyakorlatilag egy magtermés és az abbdl keletkezd ujulat
megmaradasatol  fiigg, mivel anyaallomany lombkoronai nem tudnak
visszazarddni,

az 0j erdo gyakorlatilag egykort, homogén lesz.

5.2.1.2. Természetes felujitas tarvagassal

Fényigényes fafajoknal alkalmazhat6 boséges magtermés esetén. A magtermést kovetd télen,

vagy egy év mulva az anyadllomany egy iitemben kitermelésre keriil. Az eljards soran

jelentkeznek a tarvdgis hatranyai ugymint a gyomosodas ¢és a mikroklima valtozasa.

Kocsanyos tolgy, cser €s pionir fafajok esetén alkalmazhato.

5.2.2. Cseresek természetes felujitisanak gyakorlati folyamata a Balatonfiiredi Erdészetnél

A kovetkezdkben egy éltalanos séma lefektetése a célom, mert hiszen nemcsak a sokszinii

Balaton-felvidéken beliil, hanem gyakran egy adott erddrészleten belill is kell alkalmazni

kreativitast. Az alabbi pontok szerint célszerii haladni a feltjitas folyaméan:

a) A felgjitas megkezdésének idGpontjat izemtervi lehetdség szabalyozza, amelyen beliil

b)

a makktermés iddpontjanak megfigyelése fontos feladat. Konnyiti a helyzetet, hogy a
cser makkja két év alatt érik, igy a viragkotést kovetden a téli véghasznalatoknal a
makk-kezdemény megfigyelése lehetséges. Ekkor még mindig eléfordulhat, hogy a

nyari aszalytdl majus, junius és julius folyaman lepordg a makk.

Oszi makkhulldskor makkra kell vagni a bozétot, mely ma mér kizarolag tisztitd
korflirésszel torténik. Ennek célja kett6s: vadtol védi a makkot, illetve a majdani

csirdzast segiti a fényviszonyok javitasa altal.

Célszerli a makkhullaskor az elsd bontast elvégezni, amelynek erélye 15-20%-0s
fakitermelést jelent. E10készitd vagas jellegli, gyakran egészségiigyi szemléletli, amely
elegend0 a csirazashoz, illetve a fényhiany miatt gyokfore visszaszaradt idésebb

csemeték kihajtdsdhoz. Amennyiben az elsd bontas a makkhullashoz kotddik, akkor az
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d)

f)

elokészitd és vetdvagas Osszemosodik Erdsebben ,nyulok bele” iide, félnedves
vizgazdalkodasu talaj esetén, hogy egy kicsit szaritsam a talajt a csirdzasi feltételek
javitasa miatt. Ha sikeriill egy vagy fél vizgazdalkodasi fokot szaritani, akkor

észrevehetden kisebb a gyomkonkurencia, amely nagyon fontos faktor a feljitasnal.

Maijusban a vagasbesorolasok idején ellendrizendd a csirdazas. JO ujulat esetén
maximum két év mulva elvégzendd a masodik bontas, majd azt kdvetden 1-2 éven
beliil a végvagas, illetve rész végvagas. Kijelenthetd, hogy a cseresek jol kivitelezett
természetes feltjitasa esetén a természetvédelem nem gordit akadalyt a gazdalkodas
napi ritmusa elé¢, nem kell védett teriileteken mas moddszer szerint gazdalkodni.
Tapasztalatok alapjan a vagésok lassabb iiteménél a csemeték szdmanak csdkkenése
figyelheté meg. Ha az erdégazdalkodo elmulasztia egy 2-3 db/m’-es ujultra a
kovetkezo fakitermelést elvégezni, akkor a cser egyre rapszodikusabb makktermése
miatt sokat kell allomany alatt tartani a csemetét, ami a csemete szdmanak fogyasahoz
vezet. FelelOsségteljes, az 01j erdd €letében az egyik legfontosabb dontés pillanata ez.

Hagyésfa, s6t tjabban hagyasfacsoport fenntartdsa kotelezo, st esztétikus, de csak
fiatalabb tolgy, vagy barkoca berkenye alkalmas erre, mert a cser csucsszarad, vagy
sarj eredetébdl kifolyolag kikorhad. 10-15 db/ha-os hagyasfa elvarast tamaszt a
természetvédelem a szakmaval szemben. Ez teljesithetd elvaras, hiszen alig van olyan
erddrészlet, ahol a természet ne diktadlnd amugy is ennek helyét: sziklakibuvas,
hegygerinc, stb. A bozoétirtds kétévente ismétlendd a végvagasig. J6 termdhelyen,
csapadékos idészakban évente is sziikséges lehet, szdrazabb helyen harom évre is

kicsuszhat a bozdtirtas gyakorisaga. Ennek eldontése erdérészlet szintli feladat.

A végvagast kovetd évben a végvagasi sokk miatt apolast nem kell végezni. Masodik
évben gyakran elhatalmasodik a siskanad tippan (Calamagrostis epigeios), amely
ellen — kiiléndsen a munkaeréhiany bealltaval — a NABU besziintetése Ota a Select

Superrel sikeresen lehet védekezni 2-4 leveles allapotban 2,5 1/ha dozissal.

A befejezésig 2-3 tisztito korfirészes, illetve a végén mar lancfiirészes apolas
kovetkezik, ahol a szeder, a viragos koris, a gyertyan és a cserjék visszaszoritdsa,
illetve a sarjak leverése a cél (5. kép). A folyamatos apolas modja, idépontja és

gyakorisaga az egyik legnehezebb feladat az erdémiivel6 szamara. Nemcsak az egyik
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legkoltségesebb munkamiiveletrél van sz6, hanem dontéen befolydsolja az 0j erdd
indulasat. A klasszikus gyom, cserje, és elegy-fafajok elleni apolas szabalyaitol kissé
eltérve a csert célszerli siirlin tartani, mert az segiti a differencidlodésban, illetve a
vadtol védi. Amig a szarvas és Oz talal cserjét és virdgos korist, a cserhez
érzékelhetden nem nyul, a mindségi kar minimalizalhatd. Ezért sem szabad példaul a
tuskosarjakat befejezés elott kiapolni.

A felyjitasi folyamat 7-15 évig tart, atlagosan 10-12 év alatt elvégezhetd. A cseresek

természetes felujitasanak értékelése a késébbiekben torténik.

5. kép: Amikor az erdész mdr nyugodt, hiszen mar ldatja az uj erdot

rer, r

5.2.3. A cseresek természetes felijitasanak értékelése

A cseresek természetes feltjitasi folyamatanak megismerését kovetden célul kell kitlizni
annak értékelését. El kell helyezni a fafajt, annak feltjitasat abba a kérnyezetbe, amit az

évezred forduldjan a szakma é€s a tarsadalom elénk tamaszt.
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5.2.3.1 Okonémiai értékelés

A profitorientalt erdégazdalkodds vilagdban fontos tudni, hogy a cser meghatarozé hazai
jelenléte mellett pénziigyileg milyen eltérés mutatkozik a mesterséges és természetes felujitasi
mod kozott. Az erddértékelés szabalyai szerinti kdzvetlen koltségek vizsgalata szerint a 2012.
¢évi fajlagos vallalkoz6i dijakon szdmolva szeretném bemutatni a pénziigyi osszehasonlitast,
mert célom a két modszer kozotti hektarra vonatkoztatott eltérés kimutatasa (MARKUS-
MEszAROS 2000). Egy fontos faktor beépitése célszerli a mesterséges modszernél, az aszaly
gyakori hatasanak a vizsgalata. Az erdészet a mesterséges erddsitésekben az elmult 10 évben

atlagosan 60%-os aszalykart szenvedett el.

A) Mesterséges feltjitas koltsége Ft/ha 2012. évi nettd arakon a felujitas kezdetétol a

befejezésig:
Csemetével:
1. els6 kivitel cser 2/0 csemetével (10.000 db/ha) 390 000.- Ft/ha
2. potlas 60% eréllyel (430 000.- Ft/hax0,6) 258 000.- Ft/ha
10 apolas 10x30 000.- 300 000.- Ft/ha
osszesen 948 000.- Ft/ha
Makkal:
1. elsé kivitel cser makkal 65 000.- Ft/ha
2. potlas 60% eréllyel (csemetével) 258 000.- Ft/ha
10 apolas 10x30 000.- 300 000.- Ft/ha
Osszesen 623 000.- Ft/ha

Fentiekhez még hozzaszamitandé a makkvetést a vaddisznd ellen megvédd vadkarelharitd

kerités (alacsony panel) nett6 koltsége az alabbiak szerint:

1 ha-nyi teriilet bekeritéséhez sziikséges atlagos keritéshossz 150 fm
A kerités folyométerenkénti bekeriilési koltsége 745.- Ft/fm
0sszesen 111 750.- Ft/ha
A makkvetés hektaronkénti anyagigénye 3 q.
B) Természetes felujitas koltsége 2012. évi nettd arakon a felujitas kezdetétél a

befejezésig:
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1., allomany alatti bozotirtas 5x27 000.- 135 000.- Ft/ha
2., végvagast kovetd apolas 4x30 000.- 120 000.- Ft/ha
Osszesen 255 000.- Ft/ha

A fenti gyakorlati szamitds megmutatja a felijitasok kozotti kozvetlen koltségek alapjan

szamitott kiilonbséget. Megdallapithatd, hogy lényegesen koltségkimélobb a természetes

feltjitas. Ez a tény adja meg az alaphangot az 6koldgiai értékeléshez.

5.2.3.2. Okolégiai értékelés

A koréabbiakban bizonyitast nyert, hogy a természetes felujitas koltségelemzés szempontjabol

elénydsebb a mesterséges felujitdsndl. A mindennapi gazdalkodas szempontjabodl ez fontos

tény, de sok, legalabb oly fontos tényezd sz6l még a természetes feltjitas mellett.

A természetes felujitas elonyei:

a)

b)

d)

Elegyes, sok fafaja, gyakorta tobbkoru 1j erd6t hozunk Iétre. A cser és tolgyek mellett
megjelenik a vadkorte, a madarcseresznye, a barkodca berkenye, a hazi berkenye, a
sziirke nyar és a virdgos koris. A biodiverzitds megOrzése, fokozasa fontos érv tud
lenni a természetvédelemmel torténd harmonikus kapcsolatteremtésben.

Az id@jarasi sz€lsOségek keveésbé veszelyeztetik a felujitas sikerét.

A torvényben eldirt 10 000 db/ha-os elsé kiviteli t6szam tobbszorose érhetd el, ami az
Ujulat gyors novekedését, differencidlodasat segiti.

Lényegesen ellenallobb a mindségi vadkar ellen a természetes ujulat a magasabb

tészam és a gyors novekedés miatt.

A természetes felujitas hatranyai:

a)

b)

A makk vaddiszno elleni megvédése nélkiil a felujitas sok esetben kivitelezhetetlen.
Az erdégazda szamara nagyon fontos, hogy a bozdtirtasok térbeli és id6beli iitemezése
preferenciat élvezzen. Ezzel a munkaval meggydz6désem szerint részben iranyithato a
vaddiszno6-allomany foldrajzi elhelyezkedése.

Magasabb aldvont teriiletet igényel, amelyhez mind a keriiletvezetd erdész, mind az
erdomuvelési miiszaki vezetd naprakészebb ismerete, hozzaallasa sziikséges. Ez a

feltétel akkor érvényes, amennyiben klasszikus értelemben vett erdészeti lizem
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nagysdg melletti gazdalkodasrol van sz6. A szakaszos makktermés miatt a
fakitermelési lehetdség folyamatos biztositasa a feladat, tobb évre vald eldrelatast
igényel, atgondolt tervezést kivan. Az ujulatot nagy teriileten kell figyelemmel kisérni,
Orizni, esetenként tartalékolni.

c) Egységnyi fakitermelési lehetdségért nagyobb teriiletet kell atjarni, ami akar novelheti
a fakitermelési fajlagos vallalkozdi dijakat. Biztosan noveli a hatosagi dijakat, és az
adminisztracios terheket. Tapasztalataim szerint a vallalkozoi dijban a fakitermelések

koncentralatlansagabol ered6 tobbletkoltségek nincsenek érvényesitve.

5.2.3.3. Osszefoglalé elemzés a cseresek felujitdsarol

A cser fafaj dendrologiai és tarsuldstani bemutatisa rdirdnyithatja a figyelmet a fafaj
rendkiviili szerepére. Nemcsak nagy elterjedési teriilete, hanem a természetben elfoglalt helye
alapjan is Magyarorszag egyik legfontosabb fafajarol beszéliink. Rengeteg, tobbnyire talaj- és
természetvédelmi oltalom alatt allo teriilet alloményalkotd faja a cser, mely erdéteriiletek
sokszor a kozjoléti igénybevétel szempontjabol is fontosak.

Nagyon fontos tehat, hogy a csert a szakemberek jol ismerjék, és megbecsiiljék. Ha
természetes feltjitasukat sikeriil a mindennapi életben rutinszeri feladattd fejleszteni, akkor
gazdasagosan, gyorsan ¢s mindenki szamara elfogadhatdé moédon felgjithatok ezek az
allomanyok.

Kiilondsen nagyon fontos ez a Balaton-felvidéken. A kiemelt védelmi és kozjoléti funkcid
mellett tobbségében sarj eredetli adllomanyok mag eredetii, allékonyabb allomanyokra torténd
cser¢je fontos kihivas az itteni erdészek szdmara. A bioenergia térhdditasaval tovabb nd a cser
szerepe, ¢és igy a gyengébb jovedelem-termeld képességli balaton-felvidéki erddk is

értékelhetd hozamot produkalhatnak

5.3. A feketefenyd-cser szerkezet-valtas folyamata

A feketefenyd egészségi allapotanak gyengiilésébdl, valamint a romlé megitélésébdl
kifolyolag elkeriilhetetlenné valt az dllomanyaik szerkezet-valtasa. A gazdalkodasi és szakma-
politikai torekvések a természetes feltijulas iranyaba terelték a folyamatokat. A Balatonfiiredi
Erdészet rendszeres, kis erélylli egészségiigyi termeléssekkel igyekezett az 1ddsodo
feketefenyvesek egészségi allapotat szinten tartani, ellentétben a tarvagas alkalmazasaval, és

az azt kovetd mesterséges felujitas kivitelezésével. E moddszer nehézségeit, buktatoit a
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korabbiakban taglaltam, miszerint megitélésem szerint a tarvagast kovetd mesterséges
felujitas okondmiailag biztosan Gtveszto.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutattak, hogy a fényhez jutds miatt a feketefenyvesek
alatelepiilnek lombos fafajokkal, megjelennek kiilonboz6 fafaju magoncok, amely magoncok
feltehetéen évtizedek alatt keriiltek az Oreg allomany ala. Fény hatasara gyokfordl is

stirtisddik az ujulati szint.

6. kép: A Balatonakali 7C aldtelepiilése

Kézenfekvové valt, hogy a természetes alatelepiilés folyamatat vizsgalat ala kell helyezni,
hogy akar tizemszeriien, illetve hosszutavon alkalmazhato-e a feketefenyvesek szerkezet-
valtasara. Gyorsan kidertilt, hogy a feketefenyvesek alatelepiilése optimalis szerkezet esetén a
Balaton-felvidék teljes teriiletén fellelhetd. Acidofil koriilmények kozott, savanyi barna
erddtalajon is megfigyelheté az alatelepiilés folyamata, de a fofafaj abban az esetben a
kocsanytalan tolgy. Fontos ezt a tényt megfogalmazni, mert ezek az alloméanyok szinte
kizarolag védett, a lakossag szempontjabdl frekventalt helyen taldlhatok, a tarvagas
mindenképpen keriilendo.

Konnyen kikovetkeztethetd, hogy az apré6 magva fajokndl a sz¢l elegendd a terjedéshez, de a
nagy magvuaknal kiemelkedd szerepe van a szajkonak. Elsé Iépésként ,védett allatta”

nyilvanitottuk a szajkét, szinte helyi védettséget kapott jelentdésége miatt. Azonban
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visszatérve a targyhoz a szajko élettani megismerése, valamint a természetes felajulasban

betoltott szerepe fontos a folyamat megismeréséhez.

5.3.1. A szajko szerepe az aldtelepiilésben

Az elegyetlen feketefenyves allomanyok természetes — spontan — feltjulasa tolgy fajokkal
lathatoan egyetlen madarfajnak, a szajkonak koszonhetd. A makkot természetesen nemcsak a
fenyvesekben, hanem az eredeti tolgy, illetve biikk allomanyokban is terjeszti. A ,,siker” titka
az, hogy a dugdoséast mindenféle rendszer nélkiil végzi, megnehezitve ezzel a vaddisznok
dolgat. Mesterséges makkvetésnél pasztas vagy fészkes telepitést, felujitast végziink, mellyel
egy rendszert kovetlink, igy kerités hijan a vad akar 90%-0s Kart is okozhat. Ezen jelentOsége
miatt kozlok néhany irodalomban fellelhet6 adatot a szajkokrol.

Felismerési jegyei: Testtollai rozsdassziirke szinliek, a homlok és a fejteté finoman feketén
vonalkazott. A csor tovébdl mindkét oldalon fekete barkd huzddik. Ugyancsak feketék a farok
¢s a szarnytollak. Fehér szarnyfoltja, repililés kozben szarnycsikja és fekete savozast
szarnyfeddi messzirdl felismerhetdvé teszi. Az also és felsd farkfeddk fehérek. Csore fekete,
szivarvanyhartyaja kék, csiidje sziirke. (FARAGO 2002).

Elterjedése:. Aredja igen nagy kiterjedésli, a borealis 6vtl a Palearktisz troépusi-szaraztela
zénaig és Eszaknyugat-Afrikaig, Nyugat-Eurdpatol Japanig és Eszak-Indokinaig. Eszaki
hatara Fennoskandiaban nagyjabél a sarkkér, a 60° E fokig. Kozép-Eurépaban minden erdds
terlileten el6fordul, az alf6ldtdl a hegyvidékekig, 1700 m magassagig.

A becsiilt eurdpai allomany, mely foként Oroszorszdgban, Németorszagban ¢és
Spanyolorszagban koncentralodik, 4-21 millio koltdpar; ebbdl Kozép-Europaban 1-2 millio
koltépar talalhato (BAUER - BERTHOLD 1997).

Feészkelohely: siksagi, hegy- és dombvidéki lomberddk, elegyes erddk, erddszegélyek,
ritkabban fenyvesek.

Koltési ido: évente egyszer, aprilis masodik felében.

Feészkelés: tolgyesekben, fenyvesekben, valtozo, de nem tul nagy magassagban. 5-6 tojast rak.
A szajkofészekben mokus, peleféle és szarka képes akar 50%-nal is nagyobb kart tenni.
Taplalkozas: mindenevd madar, de a koltési idészakban fdleg allatokkal taplalkozik. Az
étlapjan eléfordulnak hernyok, pokok, bogarak, csigak, saskdk, kabdcak. A gerincesek koziil
mezei pocok, fekete és énckes rigd tojasok, illetve tokos fiokaik. Téli idészakban a ndvényi

tapanyagok, pl. makkok, kukorica, szeder.
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Vonulas: A szajkd éallanddo madarnak tekinthetd, de &sszel csapatokba allnak és igy
koborolnak, néha invaziés méretben. Adatok szerint akar 1000 km-nél nagyobb tavokat is
megtesznek. A szajkd allomany legnagyobb szazaléka azonban egész éven at a koltd
példanyokbol adodik.

Alloméanynévekedés: Az dllomanynagysag meghatarozasa sokszor téves, mivel nem revirtarto
faj. A fészkeléallomany-monitoring alapjan az évenkénti fluktuacid6 Hollandiaban és
Németorszagban kicsi, Danidban nagymértékii.

Az 1920-as évektol kezdddd ndvekvo felmelegedés miatt északi irdnyba torténd terjeszkedés
figyelheté meg Fennoskandinavidban és Nyugat-Szibéridban egyarant. Kozép-Eurdpaban
lokalis és regionalis valtozasok hosszu tavon hatnak az allomanyra, ilyen példaul a csokkend,
vagy a novekvd vadaszati nyomds. Szilézidban a szdzadforduld tdjan torténd iildozése azt
eredményezte, hogy a II. vilaghdbort utdn Lengyelorszagban 4allomédnya feltlinden
megerdsodott, illetve a faj urbanizalodott. Mindazonaltal egyes varosrészekben visszahtzodik
a novekvo dolméanyos varju allomany konkurencidja miatt. Az egykori zart erddségek
feldarabolodasa miatt (erdészeti beavatkozasok ¢és erdékarok hatasara) nagyobb
magassagokban is terjed (areaja kiszélesedik), de lehet, hogy ennek a klimavaltozas is oka.
Eltekintve helyi esetektdl, allomanya hosszl tavon stabil vagy enyhén novekvd. A szajkd —
sokszor tulzott — wvadéaszata Okoldgiai szempontbdl teljesen indokolatlan. Az erdei
Okoszisztéma szdmara sokkal nagyobb jelentdséggel bir a faj, mint példaul a kérositasa az
énekesmadar fészek predacioban (BAUER - BERTHOLD 1997).

Fészekpusztitisa és a gazdasdgi novények megdézsmaldsa miatt azonban mégis
»kegyvesztett”. Azért, hogy madarunkat kissé rehabilitaljuk, vizsgdljunk meg egy masik fajt
is, amely a fészkel6 énekesekben szintén kart okoz. Ez a madar a kakukk (Cuculus canorus).
Két turnusban rak fészket: majus elsé felében, majd junius kozepén. Az els6ben 6-7, a
masodikban 5-6 tojast rak. A baj az, hogy egyesével és kimondottan kistermetii énekes
madarak fészkébe (vOrdsbegy, nadirigd6, stb.) Ha csak 5 tojassal szamolunk, akkor
kakukkonként 55-65 ,,aldozattal” kell kalkuldlnunk. A kakukkra mégsem haragszik senki, sot
gyonyorl notaval is megemlékeznek rola (Erdé mélyén kakukkmadar szépen szol...). Igaz, a
kakukk olyan szdéros hernydkat is szivesen fogyaszt, amelyet mas nem.

HERMAN OTTO a madarak hasznardl és karardl 1901-ben kiadott miivében a szajkorol nem
emlit hasznosnak nevezhetd tevékenységet. fgy ir: ,,Széval, nagyon kéros és nem ajanlhat6

kegyelemre”. Azért mégis hozza teszi: ,, Tarkasagaval és hangossagaval pedig az erdd disze.”
y ,
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CHERNEL ISTVAN viszont HERMANT megelézve az 1899-ben kiadott: Magyarorszag madarai,
kiilonds tekintettel gazdasagi jelentdségiikre c¢. miivében a faj hasznos vonasaként emliti,
hogy biikk- és tolgyterméseket dugdos a foldbe, ezaltal terjeszti e fajokat. Hozza kell tenniink,
hogy ebben az idoben a madarak hasznanak és karanak megitélése lényegesen eltér a maitol.
Példaul a ragadozd madarak HERMAN szerint az egerészolyvet, a vércséket és a baglyokat
leszamitva mind karosak, irtandok. Ezek a fajok ma mér mind fokozottan védettek.

VASVARI (1933) szerint a szajko taplalkozasaban a makknak meglehet6sen nagy szerep jut. A
szajko fészekrablasa, fioka- ¢és tojaspusztitdsa kozismert, éppen ezért tartjdk karos ¢és
pusztitando fajnak. CsIKI (1913) 327 szajké gyomortartalmabol végzett mintavételt, amibdl
75 példanyé majus, junius, julius hénapokbdl szarmazik, tehat a szorosan vett koltési
id6szakbol valo és mégiscsak két esetben volt madartaplalék kimutathato! Masik vizsgalat
szerint 1002 mintabol is csak 9 esetben taldltak madar, illetve 4 esetben tojas maradvanyt.
Mindezzel korantsem vonom kétségbe a szajkd madarevését, de mégis a legnagyobb
mértékben megérdemelné a tiizetes megfigyelést és utdnajarast, mennyiben veszélyezteti a
szajkd egy bizonyos teriileten a madarallomanyt.

KLEINER ENDRE tapasztalatai szerint, ha a szajko kevés makkot talal, a kukorica-foldekre
veszi be magat. Az altala vizsgélt gyomortartalmakban is nagyon kevés a madar-maradvany.
A szajko az 1dok folyaman olyan iranyban terjedt el, ahol magtermést hozo erddket talalt. Az
els6 szajk6 maradvanyokat mar a fels6 Pliocénben megtalaltdk Magyarorszagon
(Piispokfiirdd). A Pleisztocénbdl Eurdpa tobb orszagaban is fellelték maradvanyait.

Erdemes foglalkozni a német nyelvteriilet szajkéhoz kapcsolodd irodalmaval, valamint
hosszabb iddre visszatekintd tapasztalataival.

A szajkd alapvetéen mindenevd madar, ugyanakkor taplalék-Osszetétele az évszaktol fiigg
(BERGMAN - STAHR 2002). Mig a téli idszakban szinte kizarolag makkot fogyaszt, addig a
koltési szezonban igen jelentds a rovarfogyasztdsa (larva, hernyo, lepke). Kisebb aranyban
gerinceseket is fogyaszt, de pl. fészekpusztitdsira vonatkozd megallapitasok altalaban
talzoak. Erdévédelmi szempontbol igen fontos a hernyd fogyasztasa (tdlgyilonca, hamvas
gyapjaslepke, fenybaraszolo).

Ellentétben a mokusokkal, a szajké nem halmoz fel nagyobb készleteket egy helyen, hanem
egyesével rejti el a makkokat, igy annak a veszélye, hogy mas is megtalalja a forrast, sokkal
kisebb. A korabbi elképzelések szerint a madar elfelejti, hogy az elrejtett makkot hova

helyezte, de e helyett inkdbb szandékos tevékenységrdl van sz, ugyanis a fidkanevelési
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iddszakban igen fontos a tolgysziklevéllel torténd etetés. E periodusban egyébként ez mar
nem karos a fejlodo tolgycsemetékre nézve.

A szajko kizarolag megfeleld sulya, alaka, formaja és egészségi allapotih makkot vesz fel,
utobbit kopogtatassal allapitja meg. Kedveli a nehezebb 4-5 grammaos, hosszukas kocsanyos
tolgy makkot. A kedveltség szerinti sorrend a kovetkezd: kocsanyos tolgy, kocsanytalan
tolgy, cser, voros tolgy, mogyord, biikkmakk.

A tolgyek dél-eurdpai refugiumokbol vald visszatelepiilésében kdzponti szerepet jatszottak a
szajkok. A terjedés sebessége 7 km/év lehetett. Egyes szerzék szerint a madar 1-10 km-es
tavolsagba is szallithatja a makkot. A terjedés sebességét jelentésen befolydsolja a nagy
vaddisznostiriség. A gyors terjedésre jo példa az 1848-as forradalom utan Poroszorszagban,
vagy a 1945. utan a szovjet megszallas idején, amikor a vaddiszno vadaszat korlatozas nélkiil
tortént, a fenyvesek (Pinus spp.) alatt jelentds tolgy ujulat jelent meg. Utobbit
»orosztolgyeseknek™ is hivtak. HARTIG (idézi BERGMAN — STAHR) szerint a szajko olyan
szorgalmasan telepiti az értékes lombos fafajokat, hogy sok helyen csupan a tileveliek
kivagasaval megoldhat6 a lombosok felyjitasa.

A makk tltetése szeptembertdl januar elejéig tart, kivéve az extrém iddjarasi koriilményeket.
A széllitott makk mennyisége a tavolsagtél figg, 100 m-ig egyesével torténik. Ennél
tavolabbra tobb makk keriil a begybe, egyszerre akar 5-6 is, illetve a legnehezebb a csérben
szallitodik. Grédics Szilard okleveles erddmérnok szilvasvaradi tapasztalata alapjan, kozlése
szerint egy elejtett madar begyében 12 db makk volt megtalalhatd. Az liltetést a csérével
végzi; a makkot egyszeriien a talajba nyomja, vagy keményebb talaj esetén kis godrot kapar a
csOrével. A takaras vastagsaga ritkan nagyobb, mint a makk vastagsaga. A takarast avarral,
mohaval, humusszal, laza talajjal végzi, ugy hogy a csirazast ne gatolja, de a vizvesztést
csokkentse. Megfigyelésem szerint a madar gyakorta valasztja a makk rejtekhelyének a fak
gyokérterpeszeinek védett, jo klimaju hajlatat. Az egyes rejtekhelyek kozotti tdvolsag 0,15-15
m kozott valtozhat. Gyakori a magoncok egymastol 20-30 cm-re torténd csoportos
megjelenése 1s. Megfigyelések alapjan egy szajk6 4600 makkot is elrejtett a tél bealltaig,
Varga Béla okleveles erdémérndk 40 000 darabban allapitotta meg a szajko egy szezonbéli
teljesitményét.

A szajké megfeleld talajallapotba helyezi el a makkot, a vizsgalatok alapjan a nyilt teriileteket
(pl. katonai gyakorlotér nyilt teriiletei erdds kornyezetben) nem preferdlja. Fontos a madar
szamdra a lagyszara vegetacio boritdsanak mértéke is. Fenyvesek alatt kedveli a moha

boritasu (1-20%) teriileteket. Hasonldan eldnyosek a 10-70% boritasu a fekete afonyas erddk.
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Az erdei sédbuza estében 20%-os boritasnal a legtobb a magoncok szama, a kevésbé jo
vizellatottsagu teriileteken a nagyobb boritas érték tilzott konkurenciat jelent a magoncoknak.
Osszességében megallapithatd, hogy a 20 cm alatti 1agyszari ndvényzet az idealis.
Erdomivelési szempontbol olyan helyen hasznalhatd ki a szajko tevékenysége, ahol kelld
mennyiségli termd tolgy van a teriileten, illetve a célnak megfeleld vadlétszam.

Hartig javaslata szerint egy termdév utan, amikor legalabb egyes fakon volt termés
(Sprengmast) junius, juliusban, magoncszamlalast kell végezni. Elegendé 4 db 100 m2-es
referenciateriilet hektaronként, az igy kapott eredmény legalabb 1000 magonc/ha legyen.
Ilyen esetben altalaban azonnal keriteni kell. A kovetkezd években tovabbi telepitést
végeznek a szajkok, de természetesen mas lombos fajok is megjelennek. A berlini erdokben
végzett kisérlet sordn fenyvesben 3 év alatt a keritésen beliili a lombos fafaju Gjulat szama
4390 db/ha, amely 100%-ban t6lgy. Ez alapjan a szajko altal ingyen elvégzett tevékenység,
amely nagyfoku valtozatossagot eredményezett a noOvényzet fajosszetételében ¢és
strukturajaban a fenyvesek alatt, nem igazan megbecsiilt.

Rendkiviil fontos a tolgy szdmara a megfeleld fény biztositdsa a novekedés soran. A
tapasztalatok alapjan fenyd ernyd (fels6 koronaszint) alatt a tolgy magassagi novekedése
>3 m magassagnal stagnalni kezd.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a szajké tevékenysége igen jol hasznosithatd fenyvesek
szerkezetatalakitdsaban a fentiek figyelembe vételével.

2002. szeptember 13-an a brandenburgi székeskaptalan erdészeti hivatala altal szervezett
rendezvényen koOszonetet mondtak és méltattak a szajkot, mint ,,féerdészt” (LOBODA, St.
2002.). Seelendorfnal a székeskaptalan erdéteriiltén 300-400 ha-on talalhato foként a szajkod
altal vetett természetes tolgyfeltjitds. A rendezvény keretében sor keriilt egy kirandulasra
ezekben az erddkben, illetve egy vésett vandorkdvel hivjak fel a figyelmet a szajké igen
hasznos tevékenységére. A kornyéken igen gyakran megfigyelheték a vésett vandorkovek.
(Vandorkd: maganyosan fekvd, kdrnyezetiiktol eltérd eredetii sziklak, k6tombok, amelyeket a

jégkorszaki oriasgleccserek szallitottak a mai helyiikre).

5.3.2. A feketefenyo és cser dllomanyok szerkezet-valtisanak vizsgadlati modszerének
részletes ismertetése

A kutatdsi modszer részletes ismertetése, meghatarozasa fontos a kutatds szempontjabol.

2005. nyaran Prof. Mészaros Karollyal, Vaspori Ferenccel, Prof. Koloszar Jozseffel arra a
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bolcsességre hagyatkoztunk a sagi erd6 (Balatonakali) megismerése és alapos bejardsa utan,
hogy a mar bevalt, alkalmazott és bizonyitott eljarast hivjuk segitségiil.

Az alkalmazott Gjulat felvételi munka alapjaul, az Allami Erdészeti Szolgalat altal 2003-ban
kidolgozott ,,Az Erdévédelmi Mér6- és Megfigyelé Rendszer” keretében a vadallomany altal
okozott él6hely valtozas felmérése cimii utmutatd szolgalt (MgSZH 2009).

Az Utmutatoban szerepld felvételi modot atalakitva, de hasonld elveket és mérést szem elott
tartva végeztiik terepi felvételeinket.

Dr. Veperdi Gabor egyetemi docens javaslatara azért valasztottuk a kords mintateriiletes
eljarasi modot, ellentétben az utmutatoban szerepld eljarassal, mert igy jelentésen pontosabb,
egyszerlibb volt a mintateriiletek kijelolése, majd allandodsitasa.

A kords mintateriiletes eljaras alkalmazasa esetén elég a mintateriilet kozéppontjat
allandositani, igy az évenkénti visszatérésnél elegendd azt az egy pontot beazonositani. A
pontos kijeldlés nagyon fontos szerepet jatszik ebben az esetben.

Nem volt mas hatra, mint hogy az akkor még erddmérndk hallgatoként regnalo Holl

Katalinnal és Wagner Mariaval elkezdjiik a mintateriiletek kit{izését.

5.3.2.1. A mintateriiletek kitiizése

A mintateriiletek Balatonakali kozséghatarban talalhatok, viszont a tovabblépés lehetdsége a
témaban az acidofil termdhelyek (példaul Balatonalmadi) vizsgalata, amire az eddigiekben, és

a késobbiekben is teszek utalast.

Az érintett erdOrészletek:
Balatonakali 6A 8,43 ha 12 mintateriilet
Balatonakali 6B 10,48 ha 10 mintateriilet
Balatonakali 7C 1,34ha 2 mintateriilet
Balatonakali 7D 1,20 ha 2 mintateriilet
Balatonakali 7E 2,81 ha 4 mintateriilet
Balatonakali 12D 1,70 ha 3 mintateriilet
Balatonakali 13A 1,64 ha 3 mintateriilet
Balatonakali 13D 6,30 ha 8 mintatertilet
Balatonakali 13E 2,33 ha 3 mintateriilet
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5.3.2.2. Az ujulatfelvételi eljaras

2006, 2007, 2008, 2009. jalius honap soran végeztiik el az 0sszes mintateriileten az Gjulat, a
cserjeszint €s a lagyszaru szint felvételét egy fémcovek (tiiske) €s egy 282 cm hosszu, erds
szOvésl, nem nyulékony zsineg segitségével. A méréseket mind a négy évben Holl Katalin és
Wagner Maria hallgatokkal egyiitt végeztiikk. A felvételi eljaras lehetévé tette, hogy magas
ujulat és lagyszara szint esetén is el tudjuk végezni a mintateriilet felvételezését (HoLL 2009).
A mintateriiletek 25 m? nagysaguak voltak. Ez kortilbeliil 0,25%-o0s lefedettséget jelent. A
mintateriiletek helyének kijelolésében Horvath Tamas egyetemi adjunktus volt segitséglinkre,
aki a Digiterra Map program segitségével, a digitalis lizemtervi térkép alapjan, az egyenletes
lefedettség iranyelv szerint jelolt ki pontokat (elhelyezésiik egy racshald pontjainak felelnek
meg), majd megadta a pontok helyeinek GPS koordinatait. Ezek alapjan a pontokat felkeresve
allandositottuk a mintateriiletek kdzéppontjait facovekek segitségével, amelyen feljegyeztiik a
mintateriilet szdmat az erddrészleten beliil, és a mintateriilet torzskonyvi szamat is. Jelold
festékkel megjeldltiik a coveket és a kornyéken egy jol lathatd helyet (legtobb esetben ez egy
idésebb faegyed volt), a mintateriilet egyszeriibb megtaldldsa érdekében, valamint azt a
helyet, ahonnan a fényképeket készitettiik a mintateriiletrdl. Erre azért volt sziikség, hogy a
képek Osszehasonlithatok legyenek.

Miutén a tiiske és a rajta 1év0 zsineg a helyére keriilt, fajonként darabra megszamoltuk a
mintakorben taldlhato facsemete egyedeket, és megmeértiilk a magassagukat. A csemete akkor
szamit bele a mintateriiletbe, ha abban gyokerezik. A csemete hosszakat a talajszinttdl a
csucshajtasig mértiik, és cm-es pontossaggal jegyeztiik fel. Gyokérsarjak esetén minden tovet
kiilon megmértiik, tuskosarjaknal sarjcsokronként csak a legmagasabb sarjat. Sarjcsokor az
egy csokorban allo sarjak csoportja, egy tuskon tobb sarjcsokor is lehet. A visszavagott vagy
megragott csemete esetén, a magassdg mérése a csonkig, vagy az azt tilnové oldalhajtasig
tart. A sarj eredeti Gjulatot és azt a csemetét, amit valamilyen korokoz6 megtdmadott vagy
karositas ért, a felvételi jegyz6konyvben a megjegyzésnél jeleztiik.

Megmértilk az ujulat altal boritott teriilet nagysdgat a mintateriileten beliill. Ehhez az
ugynevezett vonal intercept modszer egy atdolgozott valtozatat alkalmaztuk. A vonalak,
amelyek mentén a mintateriiletet vizsgaltuk, a négy égtaj irAnyaba mutattak. Evrdl-évre
ugyanazon vonalak mentén mértiink. (Ez alol kivételt képez az elsd év felvételezése, amikor
csak szembecsléssel allapitottuk meg a boritottsag nagysagat.) Amennyiben a zsinorral

kitizott vonalon athaladd képzeletbeli fiiggdleges sik, metszi valamely facsemete koronajat,
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¢s az legalabb 5-5 cm széles a zsinor mindkét oldalan, azt a koronaszélességet lemértiik. Ezt
az értéket nem bontottuk Szakaszokra azonos fafaj esetén. A kiilonb6zo fafajokat kiilon
mértilk meg és jegyeztiik fel. Ha két kiilonb6z6 fafajhoz tartozé egyedek koronaja fedésben
volt, akkor a mérést kiilon elvégeztiik, fiiggetleniil az atfedéstdl. A tuskok, €16 1dos egyedek,
gallykupacok miatt csemetéket eleve nem tartalmazo teriiletet atszeld zsinor esetén azt

jegyeztiik fel, hogy milyen okbdl nincs boritottsag.

7. kép: A mintateriilet elokészitése a mérésre

Ezutan megbecsiiltik a lagyszara ¢és cserje boritottsagot, meghataroztuk a fajokat, és
részesedésliket szazalékosan. Mindezt természetesen a felvételi jegyzOkonyvbe

mintatertiiletenként fel is jegyeztiikk (WAGNER-HOLL-SZEKRENYES 2010).

5.3.2.3. 4 felvett adatok feldolgozasa

A mért és becsiilt adatokat a terepen egy eldre elkészitett felvételi jegyzOkdnyvben jegyeztiik
fel. Majd ezeket a MS Office Excel tablazatkezeld programban elkészitett alapadat-
tablazatnak megfelelden szamitégépes formatumban rogzitettiik.

Az egymast kovetd felvételi évek soran, a terepi felvételezés utdn, az adatokat rogton
rogzitettiik, hogy azok elektronikus formaban is a rendelkezésre alljanak. Az adatok rogzitését

szintén a két diplomatervezémmel egyiitt végeztem el.
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Fokozott figyelemmel végeztiik az adatbevitelt, hogy az esetleges tévedéseket minél kisebb
mértékiire szoritsuk vissza s igy a tovabbiakban, a feldolgozas sordn mar helyes adatok

szerepeljenek a kiértékelésekben.

B.AKALI 2. (43
Erdérészlet| 7D Mintatertlet | GPS)
Magassag Téatmérd
Sorszam Fafaj (cm) (cm) Karositas
1 CS 100
2 MOT 26
3 MOT 14
4 Cs 36
5 MOT 11
6 MOT 27
7 MOT 25
8 MOT 8
9 MOT 12
10 MOT 11
11 MOT 10
12 CSs 125
13 MOT 32
14 MOT 30
15 MOT 23

10. tablazat: A terepi felvételi jegyzokonyv mintdja

A mintateriilet azonositd adatait (erddrészlet, a mintateriilet szdma és a torzskonyvi szam)
fejlécként adtam meg. Az egymadst kovetd négy €v soran a felvett adatokat ugyanebben a
formaban rogzitettik. A kiilonb6zd évek adatait, kiilon munkafiizetekben taroltuk, a
kiilonbdzd mintateriiletek adatait pedig az Excel munkafiizetek kiilon munkalapjaiban.

Amikor az adatok tényleges feldolgozasara keriilt sor, azokat évenként, egy-egy munkalapon
Osszesitettiik. Itt mar kiilon oszlopban szerepelt a felvétel éve, a mintateriilet térzskonyvi
szama, a sorszam, a fafaj, a magassag cm-ben, és a kdrositds. Az adatfeldolgozas kovetkezo

1épése, a tdblazatkezeld segitségével, az adatok elemzése és kimutatasok készitése volt.
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Felvétel éve | TKV | Sorszam | Fafaj | Magassag | Téatméré Karositas Megjegyzés
2009 33 1| MOT 72
2009 33 2|CS 48
2009 33 3| MOT 28
2009 33 4|CS 51
2009 33 5|CS 98
2009 33 6|CS 110
2009 33 7|CS 72
2009 33 8| MOT 53
2009 33 9|CS 11
2009 33 10| CS 15
2009 33 11|CS 195
2009 33 12| MJ 100
2009 33 13|CS 102
2009 33 14| MOT 52
2009 33 15| MOT 27
2009 33 16 | MOT 40
2009 33 17| CS 91
2009 33 18| CS 120
2009 33 19| VK 33
2009 33 20| MOT 145
2009 33 21| MOT 210
2009 33 22| CS 105
2009 33 23| CS 125
2009 33 24|CS 122 RAGOTT CSUCS
2009 33 25|CS 205
2009 33 26| CS 167
2009 33 27| CS 178
2009 33 28| CS 115
2009 33 29| CS 34
2009 33 30 | MOT 66
2009 33 31|CS 150
2009 33 32 | VK 120
2009 33 33| MOT 66

11. tablazat: Az osszesitett adatok tablazatanak formdtuma
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6. A FEKETEFENYVES ALLOMANYOK LOMBOS ERDOVE TORTENO
ATALAKULASANAK ERTEKELESE

Az adatok kiértékelése altal lehet eljutni a hipotézis megerdsitéséhez. Természetesen az elsd
1épés 1) erdd szerkezetének okologiai értékelése. Az értékelések aldtdmasztasat megsegiti, ha
egy Osszefoglalo tablazatban lathatjuk az erddrészletek torténetét, a 1995-2010. kozott

elvégzett fakitermelési tevékenységek, erddmiivelési beavatkozasok és a befejezés évét.

6.A. | 6B. | 7C. | 7.D. | 7.E. | 12.D. | 13.A. | 13.D. | 13.E.
1995. NFGY | NFGY
1996.
1997. FVB | EU
1998. EU EU
1999. | EU EU FVB | FVB
2000. EU NFGY FVB
2001. FVV | FVB
2002. FVV FVV | FvV
2003. EU
2004. | EU EU | FVWV Bef.  |Bef.
2005. EU Bef. Bef.
2006. | FVB Bef.
2007. | FVB FVB
2008. | FVB
2009. Bef.
2010. EU FVB

12. tablazat: A fakitermelések és befejezési idok dsszefoglalo tablazata

A tablazat attekintését kdvetden fontos elmondani, hogy az erddmiivelési beavatkozasok nem
kimaradtak a tablazat készitésekor, hanem nem voltak sziikségesek, igy nem keriiltek
elvégzésre mesterséges csemete kiegészitések, illetve folyamatos apolasok, csak a miiszaki

atvételt kovetden a befejezés tényét kellett rogziteni.

6.1. A feketefenyves allomanyok lombos erdévé torténé atalakulasanak
okologiai értékelése
Elészor elkészitettem mintateriiletenként a fafajok 0sszes darabszaménak kimutatisat, majd

ezen adatok segitségével atszamoltam 1 ha nagysagu teriiletre az julatok darabszamat. Ezt

kovetden atlagoltam ezen adatokat erdérészletenként.
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Az elébbiekhez hasonléan a magassagi adatok kimutatasahoz is ilyen tablazatokat
készitettem. A tablazatok adataibdl szarmazé 0sszefiiggéseket a konnyebb elemzés érdekében
grafikus formaban is dbrazoltam.

A mintateriiletenkénti kimutatasokat ¢és grafikus abraikataz 1.2.3.4.5.6.7. 8. ésa 9. 10. 11.
12. 13. 14. 15. 16. szamu mellékletek tartalmazzak.

Erd6- Fafaj (db/ha)
részlet [MOT CS VK MJ MSZ KT GY Ossz.:
13 E 1867 8 770 9244] 16237 4193 267 40 578
13D 14 629 7714 3600 6171 914 171 57| 33257
6B 13 702 9578 7031 11373 604 222] 42511
6 A 7040 17 600 8 880 720 800 35 040
13 A 19 400 8 400 1200 400 29 400||
12D 12 400 8 400 3600 3600 400/ 28400
7C 10 689 6 844 4067 1667 23 267
7D 9 400 5 800 400 1 400 17 000
7E 8 000 8933[ 24000 5 200 1 067 47 200||

13. tabldzat: Ujulatok darabszima erdérészletenkénti dtlagoldsban, 2006. év

Erd6- Fafaj (db/ha)
részlet [MOT VK CS MJ MSZ KT FF Ossz.:
13 E 11 333 12 267 10 667 2 800 3000 800 40 867
13D 15 100 11 371 6 900 10 267 4200 1 040 48 878
6B 30 440 16 320 5 160 5 467 6 000 514 400 64 301
6 A 13 855 10 509 8 291 10 550 4933 400 600 49 138
13 A 10 800 18 133 3867 1 600 6 800 400 1 600 43 200
12D 18 800 3333 5 600 2533 667 30933
7C 10 600 9 000 11 200 1 600 32 400
7D 19 200 5 800 13 200 4200 400 42 800
7E 8 000 11 200 9 700 6 300 1200 1200 37 600|

14. tabldazat: Ujulatok darabszdima erddrészletenkénti dtlagoldsban, 2007. év

Erd6- Fafaj (db/ha)
részlet [MOT VK CS MJ MSZ KT FF Ossz.:
13 E 10 667 9467 9 200 3867 2 400 600 36 200
13 D 13600 11771 6 650 9 067 5 000 400 46 488
6B 20760] 13360 4 360 4840 4 800 400 400] 48920
6A 7 491 9491 5 345 7771 6 400 400 1600] 38499
13 A 9600/ 20000 6 533 1467 4 000 400 1200] 43200
12D 13 333 1 600 6 400 1733 400 800] 24267
7C 9000] 14800 8 400 1800 800] 34800
7D 5 000 7 800 9 000 5 000 400 27 200]|
7E 13600] 10600 7 400 5 800 800 38 200)||

15. tabldazat: Ujulatok darabszima erdérészletenkénti dtlagoldsban, 2008. év
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Erdé- Fafaj (db/ha)
részlet | moT VK CS MJ MSZ KT |FF  |Ossz.:
13E 4 667 6 400 4 267 2 667 1467 0 19 467
13D 9 500 9900 4550 6 200 1250 0 31 400
6B 19 000 13 880 4 240 4720 2400 80| 40 44 360
6A 7 000 8833 5133 5 000 900| 133| 67 27 067
13A 6 933 14 933 3067 1467 1867| 133| 933 29 333
12D 6 667 3733 5 467 2000 0| 533 18 400
7C 5 400 8 600 10 400 600 0 25 000
7D 11 000 6 000 11 600 4 600 200 33 400
7E 4800 11 200 4 800 8 800 300 29 900

16. tabldzat: Ujulatok darabszdma erdérészletenkénti dtlagoldsban, 2009. év
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6. dbra: Ujulatok darabszima erdérészletenkénti dtlagoldsban, 2007. év
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8. dbra: Ujulatok darabszdima erddrészletenkénti dtlagoldsban, 2009. év
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Erd6- Fafaj

részlet MOT CS VK MJ MSZ KT GY
13 E 27 108 67 44 78 73

13D 47 112 106 51 44 98 43
6 B 19 46 59 33 51 44
6A 25 33 48 34 69

13 A 72 83 31 18

12D 58 72 76 79 75
7C 39 33 33 28

7D 37 43 39 43

7E 50 17 36 26 21

17. tablazat: Ujulatok dtlagmagassdiga (cm-ben) erdérészletenként, 2006. év
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Erdé- Fafaj
részlet MOT VK CS MJ MSZ KT FF
13 E 30 97 110 46 127 81
13D 33 86 76 71 56 78
6B 25 76 37 43 69 60 26
6 A 34 88 71 57 76 117 9
13 A 149 132 154 111 75 150 84
12D 71 150 256 89 43
7C 35 71 70 44
7D 44 185 99 86 74
7E 20 76 48 37 34 13
18. tabldzat: Ujulatok dtlagmagassdiga (cm-ben) erddrészletenként, 2007. év
Erd6- Fafaj
részlet MOT VK CS MJ MSZ KT FF
13 E 39 103 130 68 147 78
13D 34 114 69 76 94 75
6 B 26 84 51 44 69 51 53
6 A 42 99 74 73 79 158 18
13A 103 111 139 90 90 133 78
12D 106 260 238 103 170 93
7C 99 96 168 59 79
7D 69 149 109 89 50
7E 27 136 78 46 52
19. tdbldzat: Ujulatok dtlagmagassiga (cm-ben) erddrészletenként, 2008. év
Erd6- Fafaj
részlet MOT VK cs MJ MSZ KT FF
13 E 33 167 222 58 57
13D 44 110 94 79 98
6B 25 89 46 40 69 45 42
6A 58 93 92 73 92 110 14
13A 174 160 225 117 80 140 153
12D 123 137 317 91 14 58
7C 48 95 106 45 79
7D 66 259 137 91 50
7E 18 101 68 44 65 20

20. tablazat: Ujulatok dtlagmagassdga (cm-ben) erdérészletenként, 2009. év
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9. dbra: Ujulatok magassdga erdérészletenként, 2006. év
10. dbra: Ujulatok magassiga erdérészletenként, 2007. év
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11. dabra: Ujulatok magassiga erdérészletenként, 2008. év
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12. dabra: Ujulatok magassiga erdérészletenként, 2009. év

A fenti grafikonok vizsgalatat kovetden elmondhatjuk, hogy az ujulatok darabszama az
egymast kovetd években novekvd tendenciat mutat a 2008-as évig, a 2009-es adatokon
visszaesés lathato.

A grafikonok részletes elemzése soran megfigyelhetd hogy a 2006-2007-es években a legtobb
fafaj esetén darabszam ndovekedést allapithatunk meg, &m 2007-2008-as évi felvételek kozott
csokkenést vagy csak gyenge novekedést lathatunk, ez a tendencia folytatodik a 2008-2009-es
évek adatain is.

Nagyon fontos, hogy a grafikonok és tablazatok értékelése mogé odategyiik, virtualisan
odaképzeljiik az adott erdérészletet. Ennek oka elsdsorban az, hogy a kiilonb6zd erddrészletek
mas és mas stadiumban vannak. Ez azért fontos, mert allomany alatt a fény biztositasaval a
darabszam novekedése figyelhetd meg. A feketefenyd végvagasat kovetden eldszor
természetesen a darabszam és a ndvekedési litem dinamikus fejlédése figyelheté meg, azt
kovetden értelemszeriien elindul az egyedek kozotti szocializacid. A szocializacié ebben a
korban a kiilonb6z6 fafajok eltérd ndvekedését, és a darabszam csokkenését vonja magaval.
A darabszam valtozasa természetesen az elegyarany valtozéasat jelenti, az optimalis
erddszerkezethez vezetd utat. A végvagast kovetd 3-4 évben a szerkezet-valtas kovetkeztében
1étrejott erdok olyan képet mutatnak, mint egy klasszikus cseres természetes feltjitas. Talan

egy-egy vagastakaritasbol szarmazo agkupac arulkodik az el6z6 erdéalloméanyrol.
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13. dbra: Molyhos télgy vjulatok darabszamdnak évenkénti viltozdsa erdorészletenkénti datlagban

Ha egy-egy fafajra nézziik a darabszam valtozast, mint pl. a molyhos tdlgyre, akkor az jol
mutatja, hogy a 2006-os évet kovetden az egyes erdérészletekben jelentésen megugrott az

Ujulatok darabszama, majd az ezt kdvetd 2008-as évben a legtobb helyen ez a szam csokkent.

35 000 35000
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14. abra: Virdgoskoris és cser ujulatok darabszamdnak évenkénti viltozdsa erdorészletenkénti atlagban

Mas fafajokat vizsgélva szintén megallapithato a darabszam valtozasnal, hogy a viragos koris
a molyhos tdlgyhoz hasonld tendenciat mutat, mig a cser esetében a darabszam valtozasa
évenként ¢és mintateriiletenként is igen valtozatos. Ennek magyardzata szintén a
szocializalodasra vezethetd vissza. JO példa erre a Balatonakali 7C és 7D erddrészlet, ahol
nétt a cser darabszadma. A kordbbi végvagast erddrészletekben az iddsebb kor miatt

értelemszeriien csokken a darabszdm a novekvO novotér-igény miatt, a majdani végvagasu
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allomanyok alatt pedig csokken a fényhiany miatti gyokfére torténd visszaszaradas miatt.
Ezek a visszaszaradt csemeték a végvagast kovetden a fény és egy jo csapadékos iddszak

hatasara novekedésnek indulnak.
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15. dbra: Ujulatok darabszdmdnak vdltozdsa erdérészletenként az egymdst kovetd években

Ha erddrészlet szinten vizsgaljuk az wjulatok darabszam valtozéasat, megallapithatd, hogy
2006-ban a 7D erdérészletben szamoltuk a legkevesebb egyedet, 2007-re a szdmuk
megduplazodott, am 2008-re erds visszaesést mutatott, ugyan ez a folyamat figyelhetd meg a
6B és 6A erddrészletben is. A 7C, 13D és 13A erddrészletekben folyamatos darabszam
novekedés figyelheté meg, ami a 2006-2007-es évben intenzivebb majd azt kdvetden egy
kicsit visszaesik. JelentOs eltérést mutat a tobbi erdérészlethez képest a 7E, mert itt az
egymast kovetd felvételi években darabszam csokkenés figyelhetd meg.

Az egymast kovetd években a kiilonb6zd tendencidju csokkenéseknek mas oka is lehet. Ezek
koziil jelentds lehet a vadkar, de fontos befolydsold tényezd volt a 2007-es év sordn, julius

végén - augusztusban bekovetkezett aszalyos 1ddszak.
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Az erdordl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrdl sz6l6 2009. évi XXXVIIL. torvény
végrehajtasarol a 153/2009. (XI1. 13.) FVM rendelet 4. szam® mellékletében rendelkezik az
erdositések fo- ¢és elegyfafajainak jelenlétére vonatkozd elvarasokrdl és lehetdségekrol
célallomany-tipus csoportonként. Az aldbbiakban a Balatonakaliban jellemzd két

célallomény-tipus elvart darabszamat ismertetem természetes felujitas esetén:

az Ujulat 100%-0s a fofafaju  egyedek

Célalloméany- zarddasat biztositd  miniméalisan elvart
tous y Fofafaj fofafaji egyedek  hektaronkénti  atlagos
p hektaronkénti  atlagos  tdszdma végvagas utan

tdszama allomany alatt
Cseresek CS 15000(20000) 8000(15000)
Molyhos MOT 7500(15000) 3000(6000)
tolgyesek

A zarojelben szerepeltetett érték az erddsités fofafaji és a fofafajként értékelhetd elegyfafaju
(153/2009.X1.13. FVM rendelet 5. szamt melléklet) facgyedeire egyiittesen elvart tészamot
mutatjak tigy, hogy azon beliil a f6fafaju faegyedeknek legalabb a zardjel nélkiil szerepeltetett
mennyiségben jelen kell lenniiik a vizsgalt teriileten. A két érték kiilonbozete ennek
megfelelden azt jelzi, hogy az adott elegyfafaju faegyedek (153/2009. X1.13. FVM rendelet 5.
szamu melléklet) az erddsités fofafaji faegyedei jelenlétének értékelése soran milyen
mértékekig vehetdk szamitasba. Az elegyfafajok a rendelet alapjan a kovetkezdk lehetnek:
Cseres: KST, KTT, MOT, GY, KJ, MK, CSNY, BABE, BE, KT, KH, EH
Molyhos tolgyes-cseres: MOT*, KTT, MJ, MSZ, MK, VK, BABE, BE, KT, EH

A *-gal megjelolt elegyfafajoknak az adott célallomany-tipusii befejezett erddsitésben
legalabb 10%-0s elegyaranyban jelen kell lenniiilk. Amennyiben adott célallomany-tipus
esetében fafaj csoport keriilt megjeldlésre jellemz6 elegyfafajként, akkor az el6bbi eldiras a
célallomany-tipus mellett megjeldlt, adott fafaj csoportba tartozo elegyfafajok egyiittes

jelenlétére vonatkozik
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Ha a vizsgalt erdérészletekben megtalalhatdé fafajok hektaronkénti darabszamat oszlop
diagramban megjelenitjiik az utolsé vizsgalati évben, és rahelyezziik az elvart darabszamokat
molyhos tolgyes-cseres célallomany-tipus esetében, konnyen megallapithato, hogy a barmely

felyjitasi stddiumban 1évo erddrészlet csemeteszdma lényegesen magasabb az elvartnal.
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16. dbra: Az wjulatok darabszdma a vizsgalt erdorészletekben, 2009-ben

A fatermesztés szempontjabol gazdasagtalannak mindsitett, V-VI. fatermési osztalyba sorolt,
talajvédelmi, mezévédd vagy banyaszati rendeltetésli erdd, valamint a felnyilé erdd esetében
az erddsitések sikeresnek és befejezhetOnek mindsithetdk, ha azok a tdblazatban megadott
tdszam elvarasoknak atlagosan 50%-ban megfelelnek. Az ilyen kedvezdtlen termdhelyi
viszonyu erddsitésekben ugyancsak elfogadhatdo még, ha abban az Osszteriilet 5%-at meg nem
halado, de legfeljebb 0,5 ha-t el nem ¢érd, egymassal nem érintkezd iires foltok talalhatoak,
amelyek Osszes terlilete nem haladja meg az erddrészlet teriiletének 20%-at. Ez a mar
ismertetett végrehajtasi rendeletbdl vett kitétel tovabb erdsiti a kapott eredmények értékét,
hiszen a vizsgalt erdérészletek gazdasagtalannak mindsitettek.

Ha a magassagi novekedés szempontjabdl vizsgaljuk a mintateriileteket, szintén jol nyomon
kovethetdk a valtozadsok. Egységesen elmondhatd, hogy a mintateriileten talalt egyedek

kozepes intenzitasti novekedést mutatnak.
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Ha ezt a novekedési folyamatot fafajonként vizsgaljuk, jol lathatd példaul a molyhos tolgy
esetében, hogy néhany erddrészlet kivételével (13D, 13A, 7E) jol megfigyelheté a magassagi

novekedés az egymast kovetd években.

350
300
250
W 2006
200 @2007
150 02008
02009
100
50
) | I il
13E 13D 6B 6A 13A 12D 7C 7D 7E

17. abra: Molyhostilgy ujulatok magassdaganak évenkénti viltozasa erdorészletekben

A cser ¢s a viragos koris novekedés dinamikdja is hasonld. Egyes erddrészletek esetében

kiugr6 a novekedés, mas erddrészleteknél azonban csokkenés figyelhetd meg.
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18. dbra: Cser és virdgos koris ujulatok magassagdanak évenkénti valtozdasa erdorészletekben
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Erddrészlet szinten vizsgalva a magassagndvekedés menetét lathatd, hogy a 7E, 7C, 6A, 6B,

13E,

dinamikaval. A 13D erddrészletben 2006-o0s évet kovetden a magassagi novekedés csokkent,
viszont 2008-ra megint nétt. A 13A erddrészletben pedig egy nagyon intenziv ndvekedést

kovetden a 2008. évre egy jelentds magassag visszaeseés tapasztalhatd. Hasonlo a helyzet a 7D

12D erdérészletekben elég egyenletes volt a novekedés,

19. dbra: Ujulatok magassdgdnak viltozdsa erdérészletenként az egymdst kivetd években

erdorészlet esetén is.

Ha a vizsgalt erdérészletek legjelentésebb négy {6 és mellék fafajainak atlagmagassagat az

helyenként intenzivebb

utolso vizsgalati évben, diagramban megjelenitjiik, értékes kovetkeztetésekre juthatunk.

103




6. A feketefenyves dallomanyok lombos erdove torténd atalakulasanak értékelése

cm
350
300
250
B MOT
200 H VK
150 A CS
M)
100
| ” I H [
Al R dl HIRININI NI dI I

3E 13D 6A 13A 12D 7E

20. dbra: Ujulatok magassdga erdérészletenként 2009-ben

Megallapithatd, hogy a kor eldre haladasaval a cser meghatarozé magassagi folénybe kertil. A
fadllomany-tipusra jellemzé novekedési dinamika, valamint szocializaciés versengés
visszatiikrozédik a diagramrol. Ha a 153/2009.(X1. 13.) FVM rendeletben megfogalmazott
1,5 m-es elvart minimalis befejezési magassagot vessziik alapul, akkor néhany mar befejezett
vizsgalt erdérészletben (Balatonakali 7C, 7D, 13D) némi elmaradas allapithatd meg. A
végrehajtasi rendelet szerint az V. és VI. fatermési osztalyokban az egyéb feltételek megléte
esetén nem kell figyelembe venni az elvart magassagot. Az egyéb feltételek megléte a darab
szam elemzésénél bizonyitasra keriilt. A legnagyobb elmaradas a Balatonakali 13D
erdorészletben mutatkozik. Az erddrészletben a nyolc mintateriilet felvételi lapjait
megvizsgaltam, ¢és a legmagasabb 5 cser egyed magassagat atlagoltam, hogy egy felsd
magassagi értékhez jussak. Az atlag magassag 159 cm. Beigazolodott az a feltételezésem,
hogy az alacsonyabb atlag magassagi szdm a leendd fOallomanyt véarhatéan nem képezd
alacsonyabb egyedek atlagot rontd jelenlétébdl adodik. Szerepiik természetesen nagyon fontos
a kiszaradasra hajlamos talajok fedésében, a mielébbi zarddas elérésében, valamint a
szocializacidban.

Ha azt a két grafikont Osszevetjiik, amelyeken erddrészletenként abrazoljuk a darabszam
valtozasokat és a magassag novekedést, megallapithatdo, hogy a 12D erdérészletben a

csOkkend darabszam mellett a legintenzivebb volt a magassag novekedés, (itt volt a magassag
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szorasa a legalacsonyabb). A 13A erdérészletben 2006-2007 kozott jelentds a novekedés, ami
2008-ra visszaesett, az ujulatok darabszama stagnal. A 6B erddrészletben a legalacsonyabbak
az egyedek és a novekedés dinamikaja sem tal intenziv, 44 cm-r6l atlag 55 cm-re nétt. Az is
elmondhatd, hogy ezek a legfiatalabb teriiletek, hiszen itt voltak utoljara, 2004-ben az
egészségiigyi termelések, és van olyan mintateriilet, ami még a feketefenyd allomany alatt
talalhato. A teljes végvagast kovetden varhatd a tobbi erddrészlethez hasonld dinamikéju
novekedés. A 7C erddrészletben a darabszam ndvekedést mutat, a magassagok szintén nottek,
a masodik és harmadik vizsgalati év kozott jelentdsebb volt a méret valtozas, mint az el6z6
évben. Ez az erdérészlet van a legerdsebb fejlodésti korban. A 7D erdorészlet wjulatanak
torzsszamaban jelentds csokkenés figyelhetd meg, amely feltehetéen a magas darabszambol
adodo mortalitasbol szarmaztathato. Emellett nem csak a darabszamban, hanem a ndvekedés
menetében is csokkenést tapasztaltam, mert ez a teriilet a vad &ltal a legjelentdsebben
karositott. Ez adhat magyarazatot az Gjulat ilyetén allapotara. A 7E erddrészletben szintén a
torzsszam csokkenés a jellemzo €s itt a legalacsonyabbak az atlag magassagok fafajonként.

Ha a darabszam fafajonkénti aranyat vizsgaljuk jol lathatoé az alabbi grafikonrél, hogy a
kiilonb6zd fafajok milyen szazalékos ardnyban vesznek részt az erdd természetes

feltjulasaban, az egymast kovetd vizsgalati években.
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21, dbra: A darabszam fafajonkénti megoszlisa szazalékos aranyban
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A fafajonkénti darabszam-aranyok egy kedvezd képet sugallnak a szakember szamara. A cser
fofafaj szerepe biztositottnak latszik, hiszen ismerve a jelenleg még akar konkurencianak is
nevezhet6 elegyfajok, mint a molyhos tolgy €s a viragos koris jovobeni szocioldgiai helyzetét,
segiteni fogjak a cser novekedését. Az utolso adatfelvétel ota eltelt két év egyértelmiien ezt
tamasztja ala. A vizsgalt erdorészleteket 2012-ben szemlélve megallapithato, hogy
folyamatos, dinamikus és latvanyos fejlddést mutatnak, és egyre inkabb egy ,,jo cseres” képét

lehet rogziteni. Erdovédelmi problémaknak nyoma sincs.

6.2. A feketefenyves allomanyok lombos erdévé torténé atalakulasanak
okonomiai értékelése

A gyakorlati szakember szdmara a legfontosabb, hogy egy Uj eljards milyen pénziigyi
elényoket hordoz magaban. Ha &sszefoglaljuk a szerkezet-valtds technologiai folyamatat,
konnyen elvégezhetd az dkondmiai értékelés.

1. A szakmai feladat elvégzése nem igényel tobblet szakember alkalmazését, viszont
rendkiviil fontos a keriiletvezetd erdész és miiszaki vezetd fogékonysaga az atalakitési
folyamat megértésében, valamint kivitelezésében. Az erddgazdalkodd részérdl
hatékony kozremiikddés sziikségeltetik az ilizemtervezésnél, és az erddfeliigyeld
partnersége is nagyon fontos.

2. A fakitermelések optimalizaldsa az id6pont, a mérték, valamint a technoldgia
kivalasztasaban szintén nagyon fontos. Javaslatom szerint gyakori €s kis erélyli, akar
csak 5-10%-os Dbelenytlasokat, egészségiigyi termeléseket kell alkalmazni a
végvagasig. A vagasjelolésnél a mar meglévo julat foltoknal gyakorlatilag az ernyds
fokozatos feljitas szerint kell eljarni, bdviteni és felszabaditani ezeket a foltokat.
Javaslom a fakitermelési munkat nem pengdé hidegben elvégezni, mert a sok, méretes
facska akkor konnyebben torik, sériil. Ha az allomany-viszonyok engedik, akkor
forwarderes kozelités, kiszallitas javasolt. A sagi-erddben FMG-678 dolgozott. Ha
,hem fér be” a forwarder az erddbe, akkor kisebb csorlds vonszolo lehet a megoldas,
szintén hosszufas technologia keretében. A technoldgia kivalasztasat befolyésolja,
hogy a feketefenyd jelen piaci koriilmények kozott export és raklap alapanyag ronkot,
papirfa alapanyagot, illetve rostfat vagy tlizifat ad. Hogy rostfa vagy tlizifa, azt az
értékesitési ar hatdrozza meg. A fakitermelési technoldgia és a tobbszori kisebb
belenyulds nem dragitja meg a kivitelezést azon egyszerti okbol kifolydlag, hogy a

gazdalkodok vallalkozoi dijtdmege napjainkban nem emelkedik a fakitermelések
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struktarajanak valtozésaval. Ezért a folyamatos miikddés érdekében ugy kell
csoportositani az elvégzendé munkakat, hogy a vallalkozd Osszességében likvid
maradhasson. A feketefeny6-cser szerkezet-valtas azért is végezheté el vallalkozoi
dijemelés nélkiil, mert a feketefenyd a Balaton-felvidéken tombodsen lelhetd fel, ezért a
kisebb fakitermelések nem jelentenek automatikusan dekoncentraltsagot.

3. A vagastakaritds elvégzése az egészségiligyi termelések utan nem sziikséges,
bontovagast kovetden a latott kép alapjan dontendo el, a végvagas utan sziikségszeri.
Jol kozelitjik meg az igazsagot, ha egyszeri vagastakaritasi tobbletkoltséggel
szamolunk. Ez 2012-es aron 33 000 Ft/ha. Vagastakaritas alatt égetés nélkiil tuskora
torténd kupacolést értiink, mert a tlizveszély a Balaton-felvidéken fokozott. A
kupacolads helyett felmeriilt a koronadgak ledaraboldasa a talajra, hiszen ez
felgyorsithatja a lebomldsi, humuszosodasi folyamatot, csdkkenti a szigocok
kialakulasat. A ledarabolés alatt egy kis teljesitményli motorfiirésszel torténd korona
Osszedarabolas értendd. A ledarabolasos vagastakaritas ugyanazzal a fajlagos
koltséggel szamolhato. Az elmult években kialakult a feketefenyvesek
véghasznalatanal a koronak leapritdsa, ami gazdasagossagi szempontbol elénydsnek
tekinthetd. Az erdévédelmi kockdzat, valamint a tlizveszély minimélisra csokkenthetd
az apritds kovetkeztében, hiszen semmilyen anyag nem marad a vagasteriileten.
Nagyon fontos, hogy az ismertetett vagastakaritasi koltség megtakarithatd teljes
mértékben. Az apritds gazdasadgossagi szamitdsa az erdészet 2012. évi vallalkozasi
dijaira alapozva az alabbi:

e Apritas fajlagos koltsége: korona kikozelitése: 3 000 Ft/tonna
korona apritasa: 2 800 Ft/tonna
apriték szallitasa: 1 200 Ft/tonna

Osszesen: 7 000 Ft/tonna
e Apritas fajlagos arbevétele: 12 000 Ft/tonna
e Apritas fajlagos nyeresége: 5 000 Ft/tonna.

A fent kapott eredmény ¢és megfogalmazott eldonyok alapjan feltétleniil javasolt a
fenyvesek véghasznalatat kvetden az apritas hasznalata.

4. Mesterséges csemete kiegészitésre nincsen sziikség. A fakitermelés kovetkeztében a
csemetéek €s apro facskdk megsériilhetnek. Javasolhatd a teljes teriilet atjarasa gohler-
olloval, ¢és a talaj-felszinen az ujulat-visszavagas elvégzése. Ennek koltsége 2012-es

aron 22 000 Ft/ha.
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5. Az ujulat magas darabszamdbdl, valamint az optimalis strukturaltsiga miatt a
természetes differencialodas folyamataba nem kell beavatkozni. Ez azt jelenti, hogy
nincsen sziikség folyamatos apolasra. Javasolhaté a szakember szamdra befejésre
tervezett allapotban donteni az esetleges folyamatos apolasrél, valamint revizio elott
befejezett apolas elvégzésérdl. Az eddigi tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy
egyikre sincsen sziikség. A tisztitas sziikségessége késObbieckben meriilhet fel a

majdani erdballapot alapjan.

Az 0konomiai értékelést ugy lehet megfelelé kornyezetbe helyezni, ha a disszertacio targyat
képezd kiilonboz6 felujitasi rendszereket, amelyek a két vizsgalt fafajt jellemzik,
lemodellezziik. gy valik Osszehasonlithatova gazdasigossagi szempontbdl a természetes
alatelepiilés folyamata az egyéb rendszerekkel. A modellek arra az elvre alapulnak, hogy a
kiilonboz6 felujitasi rendszerek kovetkeztében 1étrejott felujitdsok ugyanabban az évben,
2012-ben valnak befejezetté. A modellek felallitasaban foglalkozni kell a fahasznalati
hozamszamitassal is, mert az eltér6 idében és mértékben torténd fakitermelések - a jelen korra
torténd prolongalasa miatt - hatassal vannak az eredményre. Visszamendleg minden évben az
elvégzendd munkamiiveletek meghatarozasra keriilnek az erdészetnél jellemz6 moédon és
gyakorisaggal, az abban az évben hasznalt fajlagos koltség és nyereség adatokkal. A modellek
a Bakonyerd6 Zrt. Balatonfiiredi Erdészetének atlagos fajlagos 6nkoltség mutatoibol (Ft/ha)
allnak erddmiivelés tekintetében, a fahasznéalati hozamok az erdészetre jellemzd valaszték
szerkezet szerinti mindenkori értékesitési atlagarak (Ft/m®), valamint a fakitermelési
kozvetlen koltségek (Ft/m®) eredményeként értendéek. Az otodik oszlop adata (Ft/ha)
értelmezésre szorulhat, miszerint az ott lathaté eredmény gy nyerhetd, hogy a hektaronkénti
fakitermelés mennyisége (m3/ha) szorzodik a kobméterenkénti nyereséggel (Ft/m3). A
fakitermelési és erdémiivelési koltségek, valamint hozamadatok eredményeként nyert nettd
hozam (Ft/ha) értékeket (8. oszlop) prolongalni kell jelen idére 2%-0s kamattal, hogy az id6
faktor megfeleld6 mdédon befolyasolja az eredményt. A munkamiiveletek esetében a potlasnal
fontos elmondani, hogy az ott 1évd fajlagos koltség korrigalva van az Erdészetre jellemzd
60%-os atlagos eréllyel. Feketefenyé esetében 310 m®/ha, cser esetében 280 m®/ha atlagos

véghasznalati fatérfogattal lehet szdmolni. Az 6t modell az aldbbi:
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
. Prolongalé .
sorsz. | kvek | " | m¥ha Ft/ha Erdémivelési | r?cl)?at% tényezd l;:::cll(::égl?;t
tev. tevékenység (2%-0s
Ft/ha kamattal) (Ft/ha)
14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. 0 1,27 0
11 2001. 0 1,24 0
10 2002. FVB 80 320 000 320 000 1,22 390 078
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. FVB 80 376 000 376 000 1,17 440 544
7 2005. 0 1,15 0
6 2006. FVB 50 270 000 270 000 1,13 304 064
5 2007. 0 1,10 0
4 2008. FVV 100 600 000 | Ujulat visszav. 17 000 583 000 1,08 631 058
3 2009. 0 1,06 0
2 2010. 0 1,04 0
1 2011. 0 1,02 0
0 2012. 0 1,00 0
Ossz.: 310 1 566 000 1 549 000 1765744
21. tablazat: 1. modell: Feketefenyves aldtelepiilése lombos fafajokkal
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
. Prolongalé .
Sorsz. | Evek Fah. m/ha Ft/ha Erd(’,jmﬁvel,é si Ft/ha i?clfz}:r(;l tényezd l::(e)(l;::g::;t
tev. tevékenység Ft/ha (2%0-0s (Ft/ha)
kamattal)
14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
Bozdtirtas 16 000
12 2000. | FVvB | 90 315000 | Makkvetés 38000 201 000 1,27 254 917
Kerités (3 szalas) 60 000
11 2001. Potlas 62 000 -62 000 1,24 -77 089
10 2002. Bozotirtas 21000 -21 000 1,22 -25 599
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. | FVvB | 100 470000 | Bozdtirtas 24000 446 000 1,17 522 560
7 2005. 0 1,15 0
6 2006. Bozotirtas 26 000 -26 000 1,13 -29 280
5 2007. | FVV | 120 684 000 | Ujulatvisszav. 16 500 667 500 1,10 736 974
4 2008. 0 1,08 0
3 20009. Foly.ap.(adapteres) 27900 -27 900 1,06 -29 608
2 2010. 0 1,04 0
1 2011. Foly.ap.(adapteres) 28 500 -28 500 1,02 -29 070
0 2012. Foly.ap.(adapteres) 29 500 -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 310 | 1469000 1119 600 1294 305

22. tablazat: 2. modell: Feketefenyves aldtelepitése cser makkal
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
L Netto | Frolongdlé | p ) ongale
sorsz. | Evek |F" | m¥ha| Fuha Erdomivelési Ft/ha hozam tenyezo eredmény
tev. tevékenység Ft/ha (2%-0s (Ft/ha)
kamattal)
14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. 0 1,27 0
11 2001. 0 1,24 0
10 2002. 0 1,22 0
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. 0 1,17 0
Erdésités 250 000
7 2005. | TRV | 310 1550 000 | Kerités (Panel) 105000 | 1148000 1,15 1318 691
Foly. ap.(kézi) 47 000
Potlas 120 000
6 2006. Foly, 4p.(kézi)2x 96 000 -216 000 1,13 -243 251
5 | 2007. Foly. ap.(kézi)2x 101200| -101200] 1,10 -111 733
4 2008. Foly. ap.(kézi)1x 50 700 -50 700 1,08 -54 879
3 2009. Foly. ap.(adapteres) 27900 -27 900 1,06 -29 608
2 2010. Foly. ap.(adapteres) 27900 -27 900 1,04 -29 027
1 2011. 0 1,02 0
0 2012. Foly. ap.(adapteres) 29 500 -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 310 | 1550000 694 800 820 693
23. tablazat: 3. modell: Feketefenyves felujitisa mesterségesen feketefenyovel
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
PRI Netto Pr(’)longzil() Prolongalt
sorsz. | Evek | 2" |m¥ha| Fuha Erdémivelési Ft/ha hozam tényez6 eredmény
tev. tevékenység Ft/ha (2%-0s (Ft/ha)
kamattal)
14 1998. |FVB| 40 112 000 | Bozotirtas 14 100 97 900 1,32 129 177
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. Bozdtirtas 16 000 -16 000 1,27 -20 292
11 2001. 0 1,24 0
10 2002. |FVB| 80 400 000 | Bozotirtas 21000 379 000 1,22 461 999
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. Bozobtirtas 24 000 -24 000 1,17 -28 120
7 2005. |FvB| 80 520 000 520 000 1,15 597 317
6 2006. Bozdtirtas 25500 -25500 1,13 -28 717
5 2007. |FVV| 80 600 000 600 000 1,10 662 448
4 2008. Foly. ap.(+vegyszer) | 50 000 -50 000 1,08 -54 122
3 2009. Folyamatos apolés 27 900 -27 900 1,06 -29 608
2 2010. 0 1,04 0
1 2011. Foly. dp.(adapteres) 28 500 -28 500 1,02 -29 070
0 2012. Foly. ap.(adapteres) 29 500 -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 280 | 1632000 1395 500 1631513

24. tabldazat: 4.

modell: Cseres természetes felujitisa cserrel
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
e Netto | Frolongdle | oo nosle
Sorsz. | Evek | " | m¥ha| Fuha Erdomivelési Ft/ha hozam tenyez6 | redmény

tev. tevékenység Ft/ha (2%-0s (Ft/ha)
kamattal)
14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. 0 1,27 0
11 2001. 0 1,24 0
10 2002, 0 1,22 0
9 2003. 0 1,20 0
Erd6sités 230000
8 2004. | TRV | 280 | 1680000 Foly. p.(kézi) 25000 1 405 000 1,17 1646 181
Pétlas 110 000

; 2005. Foly. ap.(kézi)2x 94 000 -204 000 1,15 -234 332
6 2006. Foly. ap.(kézi)2x 96 000 -96 000 1,13 -108 112
5 2007. Foly. ap.(adapteres) 26 900 -26 900 1,10 -29 700
4 2008. Foly. ap.(adapteres) 27900 -27 900 1,08 -30 200
3 20009. Foly. ap.(adapteres) 27900 -27 900 1,06 -29 608
2 2010. Foly. 4p.(adapteres) 27900 -27 900 1,04 -29 027
1 2011. 0 1,02 0
0 2012. Foly. 4p.(adapteres) 29 500 -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 280 | 1680000 964 900 1155703

25. tablazat: 5. modell: Cseres mesterséges felujitisa cserrel

A modellek vilagosan mutatjak, hogy a disszertacidé témajat ado feketefenyd-cser szerkezet
valtas gazdasadgossagi megfontolasbol is kovetendd példa, hiszen a legnagyobb prolongalt
eredményt adja. Az is viladgosan lathato a kapott eredményekbdl, hogy amennyiben a
szerkezet valtds nem Kkivitelezhetd természetes Uton, makkal torténd alatelepitést kell
alkalmazni. A feketefenydvel torténd mesterséges erddfeljitdas csak abban az esetben
javasolhato elvégzésre az Okonomiai elemzés eredménye alapjan, ha valamilyen egyéb
szempont arra kényszeriti az erddgazdalkodot. Ilyen lehet adott esetben az Alf6ldon a
term6helyi adottsag és az abbol adodo valaszthatod célallomany-tipus, de ilyen szempontok a
vizsgalt Balaton-felvidéken ismereteim szerint nem allnak fenn.

A cseresek felugjitasanal gazdasadgossagi szempontbol is a természetes felujitast kell
alkalmazni, nagy a kiilonbség a természetes feltjitds. Konnyli az erdégazdalkodonak dontést
hozni, hiszen mind az 6koldgiai, mind pedig az 6kondmiai elemzések eredményei ugyanabba

az iranyba mutatnak.
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7. KOVETKEZTETESEK, OSSZEFOGLALAS

A Balaton-felvidék a pannon-tdj meghatarozd eleme. Az itt él6 emberek régota a
szOlotermesztéssel €s az idegenforgalommal foglalkoztak. Ha csak a romaiak és a dorgicsei jo
bor kapcsolatara utalok, vagy a reformkor balatonfiiredi pezsgd életére, torténelmi és irodalmi
hagyatékara, vagy akar a napjainkban tapasztalhato rendkiviili térségbeli konjunkttrara, akkor
batran kijelenthetd, hogy a balaton-felvidéki erddkkel torténd gazdalkodast mas gorcsé ala
kell helyezni, mint példaul a kozeli Bakonyét. Az erdégazdalkodas hozamai lehetdvé teszik a
rentabilis gazdalkodast, de szimbidzisban kell €lni a sokrétli és sokféle gazdalkodoval,
kiemelt figyelmet kell forditani az erdok kozjoléti szerepére, valamint az erdévédelmi
feladatoknak nemcsak a fadllomany védelme miatt kell eleget tenni, hanem a fokozott
tarsadalmi elvarasok miatt is. JO példa erre a hernyoragas. Az itteni erd6k szerényebb
jovedelem-termeld képességét bolcsen szabad hasznalni.

A Bakonyerd6 Zrt. Balatonfiiredi Erdészeténél eltoltott 14 év szilikségszeriien felépitette
bennem a gazdalkodas prioritdsait. A tarsadalmi, természetvédelmi és 0kondmiai elvarasok
miatt a klasszikus erdégazdalkodasi modellektél hamar el kellett rugaszkodni, és a természeti
folyamatok megismerésére, annak megsegitésére fektetni a hangstlyt. Ennek
megnyilvanulasa gazdalkodasi méretekben a cseresek természetes felyjitasa, valamint a
feketefenyd-cser szerkezet valtas.

A cseresek természetes feltjitasanak eredményes kivitelezése minden feltétel szerint alapvetd
fontossagu a balaton-felvidéki erdégazdalkodok szamara. Megitélésem szerint a mesterséges
erddfeltjitastol torténd késoi elszakadas eredményességi szempontbdl nehéz helyzetbe vezette
volna a Balatonfliredi Erdészetet. A cseresek természetes feljitasa noveli a mageredetii
allomanyok aranyat, amely a fontos tény mellett magaval hozza az egészségi allapot javulasat
IS. A cseresek természetes felijitasa alkalmazhaté a molyhos tolgy és kocsanytalan tolgy
elegyes cseresekkel torténd gazdalkodasban is, valamint a kevés elegyetlen kocsanytalan
tolgyesben is.

A feketefenyd-cser szerkezet valtas kisebb, de szintén ilizemi 1éptékii feladat. A pusztuld
feketefenyvesek lombos erddvé torténd atalakitasa kiemelt prioritast kell, hogy élvezzen.
Széls6séges iddjarasi  koriilmények kozott a feketefenyvesek teriiletének csokkenése
visszafordithatatlan folyamatnak tiinik, de az 0j erdok létrehozasahoz vezetd ut, a fiatal erdok

szerkezete nagyon fontos meghatarozand6 feladat. A kiemelt tarsadalmi terhelés, a talaj- és
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természetvédelmi elvarasok, valamint a gazdasdgossagi tényezok alapjan az egyetlen ut a
feketefeny6- cser szerkezet valtas természetes folyamatanak levezénylése.

Minden kétséget kizarolag megallapithatd, hogy az 0j erddk elegyes, tobbkora €s allékony
erd6k, valamint létrehozasuk magas humant6két, szervezési kényszert, de alacsony
koltségkeretet igényel. Ez a mai kor kihivasainak megfeleld megoldds. A megtakaritott
koltségek a természetes felujitasokat kisérd bozotirtdsokra, illetve a kozjoléti fejlesztésekre
fordithatd. Mindkettonek folyamatosnak kell lennie az erdészeti lizem hossza tavua
milkodtetésében. A szerkezet valtast kovetéen né a lombos erdék aranya a Balatonfiiredi
Erdészetnél, mint ahogy a Balaton-felvidék teljes teriiletén is. Megallapithatd, hogy javul az
erdok altalanos egészségi allapota.

Talan nem konfrontativ azon kijelentésem, hogy nem latom a nagyvad-allomany
csokkenésének kozeljovobeli megvaldsuldsat. A szerkezet valtas kovetkeztében 1étrejott uj
erdok meggy6zodésem szerint 1ényegesen nagyobb vadeltartd értékiiek, ezért segithetik a
fennallo fesziiltségek tompitasat. Ertékes munka lenne a vadeltartd érték novekedésének
konkrét meghatarozasa. A disszertdcionak nem feladata, hogy vitat generaljon szakmank t6bb
szegmense kozott, de megitélésem szerint elkeriilhetetlen tisztazni, hogy mit értiink vadeltarto
képesség €s vadtird képesség alatt. Megitélésem szerint a torekvések ellenére 6sszemosddnak
a két fogalom kozotti hatarok.

A feketefenyd szerepe megkérddjelezhetetlen a szukcesszids folyamat felgyorsitasaban,
melynek igazolasara a disszertacid hivatott. Balatonudvari kozség hataraban a 7B
erdOrészletben molyhostolgyes-cseres 49 ¢éves erdd taldlhatd, szomszédjaban a 7C
erdoérészletekben vele egykoru feketefenyves. A két erdérészlet erdbtelepités soran jott 1étre.
Megallapithatdé, hogy oriasi kiilonbség van a két fafaj ugyanazon termdhelyen 1évé
produktuma kozott, természetesen a feketefenyd javara. Ez ,,csak” egy erdész szdmara lehet
fontos, de a feketefenyves alatt egy nagyon fontos allapotot rogzithetiink. A természetes
alatelepiilés kovetkeztében méretesebb lombos facskakat talalhatunk allomany alatt, mint amit
a cser ¢s a molyhos tolgy 49 év alatt produkalt a szomszédos erddrészletben. Orszagunk
erddtelepitési célkitlizései soran a fenti tényeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni, és a
kételkeddk is hamar meggydzhetdek.

Amit gyakorld erdészként hipotézist felallitottam, azt a dolgozatom altal kivantam
alatdmasztani. A kovetkezd fejezetben téziseim ismertetésével foglalom Ossze disszertdciom

lényegét.
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8. TEZISEK FELSOROLASA

1. Erd6védelmi szempontbodl a feketefenyvesek lényegesen érzékenyebbek az elegyes
lomberdéknél. A Balaton-felvidéken kiilondsen érzékelhetéek az iddjarasi
sz€lsoségek és azok hatdsa az erdédllomanyokra, amelyek dontden befolyasoljak
azok szerkezetét. A fahasznalati mérlegadatok alapjan kijelenthetd, hogy a fokozott
fenyOpusztulas kovetkeztében jelentds egészségiigyi fakitermelésekre kényszeriiltek
az erd6égazdalkodok, igy a Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészete is.

2. A cseresek felijitasat csak természetes uton szabad végrehajtani. Ezt 6kondmiai és
okologiai szempontbdl is csak igy lehet értékelni. A pusztuld feketefenyves
alloményok egészségiigyi tarvagassal, és azt kovetd mesterséges felujitassal torténd
felvaltasa koltséges eljards és kétséges kimeneteli. A gyakori aszéalykarral és
keritésépitési kotelezettséggel szamolni kell. A természetes felujitds és az
alatelepiilés kerités nélkiil végrehajthato.

3. A feketefeny6-cser szerkezet valtozast kovetéen elegyes, tobbkoru, tobbszintes,
allékony erddk jonnek létre. A fafaj-spektrum gazdag: cser, kocsanytalan tolgy,
molyhos tolgy, olasz tolgy, virdgos koris, mezei juhar, rezgd nyar, sziirke nyar,
madarcseresznye, viragos koris, vadalma, barkoca berkenye, hézi berkenye ¢&s
mutatoban feketefenyd. Az erddszerkezet valtas végrehajthatd acidofil kémhatast
talajok, elsdsorban savanyu barna erddtalaj esetén is, amelyek Csopaktol keletre
talalhatoak. Ezeken a term6helyeken az alatelepiilésben a cser helyett a kocsanytalan
tolgy jatszik fontos szerepet. A szerkezet valtas levezénylése fontos a Balaton-
felvidék ezen részén is, ahol a védelmi rendeltetés és a tdrsadalmi elvarasok amugy
sem engednék az egészségiigyi tarvagasokat.

4. A II. vilaghaborut kovetd feketefenyd telepitések egészségi allapota javithatd a stirtin
tartas elkeriilésével. Igy allékonyabbak lesznek ezen kozépkort feketefenyvesek, és
a fény meginditja a természetes alatelepiilést. A természetes alatelepiilésben — nagy
magvu fajok esetében — a szajkd jatszik fontos szerepet. A feketefenyd-cser
szerkezet valtassal érintett régiokban a szajko kiméletet érdemel, és semmiképpen
sem szabad duvadként kezelni, irtani. A németorszagi régre visszanyulo
tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy a szajko aldasos tevékenységére

hosszatavon, akar gazdalkodasi méretekben is lehet €piteni, amit a Balatonakali
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kozséghatarban folyd szerkezet valtasi kisérletek eredményei is aldtdmasztanak. Az
okonomiai elemzés alapjan megallapithatd, hogy a természetes alatelepiilési
folyamat sikertelensége esetén a cser makkal torténd alatelepitést célszerli
alkalmazni a feketefeny6 allomanyok levaltasara.

5. Korunk és az erdész szakma nagy kihivasa a természetvédelmi szempontoknak térténd
megfelelés. A feketefenyO-cser szerkezet valtas kemikaliak nélkiil, a természet
folyamatainak megsegitésével éri el azt az erddallapotot, amely az erdégazdalkodas
¢s természetvédelem szamara is elfogadhatd. Az 6kondmiai és okologiai elemzések
az igazoljak, hogy meg lehet talalni az egyensulyt a kiilonbozo elvarasok kozott.

6. Az erddszerkezet valtas értékelésére alkalmas modszer a disszertacidban ismertetett
eljaras. Az okologiai értékelések alapjan bemutattam és megallapitottam, hogy a
torvényi elvarasoknak is minden tekintetben megfeleld fiatal erd6k jottek 1étre. Az
okonomiai értékelésben kidolgozott modelljeim igazoltak azt a hipotézisemet, hogy
a természetes feltjulas altali feketefeny6-cser szerkezet valtas, amely disszertaciom
f6 kutatdsi célkitlizése volt, dkonomiai szempontbol gazdasagosnak tekinthetd,
kovetendd eljaras a hasonld gazdalkodasi koriilmények kozotti erddgazdalkodok

szamara.
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9. KOSZONETNYILVANITAS

2006. junius 9-én kapta a Bakonyerdd Zrt. azt a megtiszteltetést, hogy tarsszervezoként az
OEE 137. vandorgytilését megszervezhette. Balatonakaliban, az akkor még szinte ismeretlen
feketefeny6-cser szerkezet valtds bemutatasat kapta a Balatonfiiredi Erdészet feladatul. A
visszacsatolasok alapjan is sikeres bemutatd utan az egyik legaktivabb résztvevd, Prof. Dr.
MESzZAROS KAROLY meggy0dzott arrol, hogy a téma tovabbi tudomanyos kutatdsa fontos lehet
a hasonld gazdalkodaési koriilmények kozott dolgozo kollégak szdmara, hisz a bemutatd alatt
is tapinthat6 volt a szakmai érdeklédés, valamint a szakemberek igénye a szerkezet valtas
részletesebb megismerésére. Ordk tisztelet és hala Neki érte, sokunk életét pozitivan
befolyasold instrukcidval latta el tanitvdnyait. Haldldval generacionk nagybetlis tanarat
veszitettiik el személyében.

Szeretném koszonetemet kifejezni a tanacsadd bizottsdgom tagjainak, VEPERDI GABOR
docens urnak, KOLOSZAR JOZSEF professzor tirnak és VASPORI FERENC igazgatd urnak.
Javaslataikkal, tandcsaikkal folyamatosan segitettek helyes uton jarni, a sziirke hétkoznapok
gazdalkodoi, esetenként szogletes gondolkodasabol a tudomanyos vizekre terelni. Az Gjulat-
felvétel modjanak kialakitdsaban, a kiértékelésekben és elemzésekben nagy segitségemre
voltak, hogy a tézisek megfogalmazasahoz eljuthassak.

NAGY ZOLTAN okleveles erdémérndk 17 éve a Balatonfiiredi Erdészet erddfeliigyeldje.
Megitélésem szerint nagy szerepet jatszott abban, hogy az erdészet zokkenémentesen at tudott
allni a cseresek természetes feltjitasara. Ugyanez a szakmai fogékonysag jellemezte Ot,
amikor a feketefenyvesek atalakitasat elkezdtiik. Gondoljuk csak el, hogy milyen feladat volt
a fokozatosan ndvekvo biirokracia mellett a feketefenyvesek atalakitasanak ,,papiron” torténd
rogzitése, hiszen szerkezetatalakitas eredményeként akkoriban szakmank kizarolag a biikkot
¢s tolgyet ismerte el.

Az elmult hét évben folytatott tanulmanyaimat a munkaltatom, a Bakonyerd6 Zrt. nélkiil nem
tudtam volna elvégezni. Tanulményi szerz6désem, valamint vezetéim tdmogatdsa fontos volt
a tudomanyos munka, valamint a napi munkavégzés Osszehangolasaban, hiszen egyik sem
mehetett a masik rovasara.

Hatékony ¢€s eredményes egyiittmiikodés volt HOLL KATALINNAL és WAGNER MARIAVAL,
akikkel a dolgozatom alaptéziseit igazold terepi adat-felvételezést, valamint az azt kovetd

adat-feldolgozast készitettiik. Mindkettejiik diplomamunkaja kivalora sikeriilt, Gttor6 jellegi.
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Ko6z6s munkank alapjan allithatom, hogy két kivalo okleveles erdémérnok keriilt at a
tudomanyos és a gazdalkodoi életbe. Koszonom a segitségiiket.

Munkahelyem, a Balatonfiiredi Erdészet két dolgozojanak mondok koszonetet. NEMETHI
KALMAN erdomiivelési miiszaki vezeté a példaértékii adatgyiijtéssel, tarolassal ¢és
feldolgozassal sokat segitett mondanivalom alatamasztasaban, emellett az erdémiivelési
koltségek részletes, naprakész adatait igy tudtam a dolgozatba adaptalni. VARRO JANOS
keriiletvezetd erdész, vadasz nem hétkéznapi modon fogékonyan reagalta le az 0j idok uj
szavat. Valljuk be, hosszu ut vezetett a tarvagast kovetd véghasznalati faanyag leapritasatol a
dolgozatom témajat ado feketefenyd-cser szerkezet valtasig, amit a napi életben rutinszeriien
tudni kell végrehajtani. K6z6s munkankat a Sagi-erdo tiikrozi Balatonakaliban.

Végezetiil talan nem sértd a fentiekben emlitett tamogatoimnak, hogy a csalddom szerepét
emlitem utoljara, de talan a legfontosabbnak tartom. Sziileim erkolcsi €s anyagi timogatasa
nélkiil tdn erddmérnokké sem valhattam volna, de igy megnyilt az ut a doktori fokozatszerzés
iranyaba. Feleségem, és a tanulmanyaim alatt sziiletett David és Daniel fiaim sokat
nélkiiloztek a férjet, az apat, amit oly nehéz megérteni vagy netdn megmagyarazni a
mindennapok forgatagaban. Az a hit, szeretet és tamogatas, amit Toliikk kaptam tette lehetové
szamomra, hogy a dolgozatomat elkészithessem. Apdsom, BALASKO PETER oKleveles

erddmérnok az erkolcsi tdimogatas mellett konkrét témakifejtésekben volt segitségemre.

Szekrényes Tamas
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10. KIVONAT, ABSTRACT

A disszertacid els6 részében foglalkozik a Balaton-felvidék jellemzésével, ismertetésével. A
szerzO fontosnak tartja, hogy a specialis erddgazdalkodéasi koriilmények bemutatasra
keriiljenek, mert a vizsgalat targyat képezo feketefenyd és cser fafajokkal kapcsolatos kutatasi
tevékenység igy helyezhetd el megfeleld kornyezetbe.

A két emlitett fafaj mesterséges és természetes erdéfelujitasi rendszereik ismertetése, valamint
azok Okologiai és Okondmiai értékelése alapjan a szerzé megallapitotta, hogy a cseresek
természetes feljitasat kell preferalni a mesterséges felujitassal ellentétben, a feketefenyd
esetében pedig a mesterséges felujitas koltséges eljarasnak tekinthetd, és sok kockazatot
hordoz magaban. Ezen megallapitas alapozta meg azt a szakmai kényszert, hogy meg kell
vizsgalni a természetes feltjulas altali feketefenyd-cser szerkezet valtas folyamatat.

A szerzd tapasztalatai és a nemzetkozi szakirodalom alapjan kijelenthetd, hogy a természetes
alatelepiilésben a szajko jatszik fontos szerepet. A feketefenyG-cser szerkezet valtassal érintett
régidkban a szajko kiméletet érdemel, és semmiképpen sem szabad duvadként kezelni, irtani.
A feketefenyd-cser szerkezet valtas vizsgalati modszerének meghatarozasat kovetden négy
éven keresztiil adat felvételezés tortént Balatonakali kozséghatar 9 erdorészletében. Az adatok
feldolgozasanak célja a l1étrejott fiatal erddk tjulatanak értékelése a hektaronkénti
darabszdmon ¢és a csemeték magassagi adatainak, valamint a nodvekedés dinamikajanak
vizsgélatan keresztiil. A magassagi és hektaronkénti darabszam adatok Osszevetése azt a
kovetkeztetést eredményezte a szerz0 szamara, hogy a nehéz természeti kornyezet ellenére a
természetes felujulasi folyamat altal 1étrejott fiatal erdék magabiztosan megfelelnek a
hatalyban 1évé torvényi eldirasoknak. Rendkiviil magas, az eldirtnak tobbszordse az
egyedszam, amely megfelelé aranyban tartalmazza a céldllomany tipusnak megfeleld f6 és
mellék fafajokat. Az egyedszam ¢és a fafajok ardnyanak ismeretében kijelenthetd, hogy egy
egeészseéges szocializacio, fejlodés zajlik a novekedés folyaman.

A szerkezet-valtas 6konomiai értékelését 6t modell felallitasan keresztiil készitette el a szerzo.
Arra a fontos kovetkeztetésre jutott, hogy a feketefenyves allomanyok levaltdsidra a
természetes felujulas altali feketefenyd-cser szerkezet valtast javasolt alkalmazni,
gazdasagossagi megfontolasok alapjan is. Amennyiben a szerkezet-valtas a természetes
alatelepiilési folyamat megsegitésével nem érhetd el, akkor a makkal torténd mesterséges

alatelepitést célszeri alkalmazni.
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ABSTRACT

The first part of the dissertation deals with the characterization of Balaton Uplands.
Introduction of specialty of forest management are considered to be relevant by the author,
because the research activities about Black Pine and Turkey Oak can be placed in appropriate
environment as a subject of this dissertation.

The author declared on the basis of the ecological and economical evaluation and description
of the natural and artificial regeneration system of the two mentioned species that the natural
regeneration should be preferred in case of Turkey Oak, the artificial regeneration of Black
Pine should be considered as a hazardous and expensive method. This declaration based the
pressure that the process of changing stand structure by natural regeneration from Black Pine
to Turkey Oak should be examined.

The author states considering his own experience and international literature that the Eurasian
Jay plays important role in natural regeneration under forest stand. The Eurasian Jay deserves
tolerance in regions concerned changing structure from Black Pine to Turkey Oak, and must
not handle as a vermin. After determining the research method for four years data recording
took place in 9 forest parcel of Balatonakali village. The goal of data processing is the
evaluation of seedling in young forest, through examination number and elevation data of
seedlings as well as dynamics of growth. Comparing the elevation and density data of
seedlings made the author to draw a conclusion: the young forests established by natural
regeneration process meets the legal requirements in force, despite of the handicapped natural
conditions. The number of seedlings is multiple of the prescribed, contains the adequate main
and side species in proper rate for the desired stand type. In view of numbers and rate of
species it can be stated that a healthy socialization and development takes place during
growth.

The economical evaluation of the structural change was done by five models. The author got
an important conclusion: Due to economic considerations as well, it is suggested to apply
natural regeneration during the replacement the Black Pine with Turkey Oak. If the structural
change cannot be achieved by natural spreading under forest stand, it is practical to plant

acorns as an artificial method.
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Fotok jegyzéke:

1. kép: A Koloska-forras (sajat kép)

2. kép: A tolgy bucsujaro lepke (http://www.hantsmoths.org.uk/species/2022.php)
3. kép: A gyapjaslepke a jovdjét épiti (sajat kép)

4. kép: A levélvesztés komoly novedékvesztésre utal az Aszofé 2B-ben (sajdt kép)
5. kép: Amikor az erdész mar nyugodt, hiszen mar latja az uj erdot (sajat kép)

6. kép: A Balatonakali 7C alatelepiilése (sajat kép)

7. kép: A mintateriilet elokészitése a mérésre (Wagner Maria képe)
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13. Mellékletek

13. MELLEKLETEK

Mellékletek jegyzéke:

. melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2006. év (diagram)
. melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2007. év (diagram)
. melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2008. év (diagram)
. melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2009. év (diagram)
melléklet: Ujulatok darabszdma mintateriiletenkénti atlagolasban. 2006. év (diagram)
melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti tlagolasban. 2007. év (diagram)
melléklet: Ujulatok darabszdma mintateriiletenkénti atlagolasban. 2008. év (diagram)

melléklet: Ujulatok darabszdma mintateriiletenkénti atlagolasban. 2009. év (diagram)
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melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2006. év tablazata

=
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. melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2007. év tablazata
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. melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2008. év tablazata
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. melléklet: Ujulatok magassaga mintateriiletenként. 2009. év tablazata
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. melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti atlagolasban. 2006. év tablazata

’

. melleklet: Ujulatok darabszdma mintateriiletenkénti atlagolasban. 2007. év tablazata
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. melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti atlagolasban. 2008. év tablazata
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. melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti atlagolasban. 2009. év tablazata
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. melléklet: Fényképek a 6A 5. mintateriiletrl az egymast kovetd években (2007-2008-2009)
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. melléklet: Fényképek a 6A 6. mintateriiletrél az egymast kovetd években (2007-2008-2009)
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. melléklet: A mintateriiletek koordinata jegyzéke
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o

. melléklet: Erdészeti lizemtervi térkép
. melléklet: A nyari hdmérsékleti adatok 2006-2007-2008-2009 (diagram)
. melléklet: A nyari csapadék adatok alakulasa 2006-2007-2008-2009 (diagram)
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9. melléklet: Ujulatok magassiaga mintateriiletenként, 2006. év tablazata

Erdo- Fafa
részlet TRV
MOT CS VK MJ MSZ KT GY FF |BABE | EF MCS
13 E 1 122 55 43 64
2 27 103 78 50 92 73
3 100 67 39
13D 4 69 133 134 44
5 82 108 106 137
6 45 56 143 63
7 47 42 107 55 78 41
8 26 62 110 27 43
9 47 131 127 74
10 9 251 18 20 61 78
11
6B 12 23 31 66 41 44
13 172 20
14 13 19 26 25 52
15 32 52 75 34 68
16 15 22 76 17 20
17 18 71 20 57
18 15 30 68 30
19 10 28 59 36 22
20 27 18 78 92
21 13 18 68 35
6 A 22
23
24
26
27
28 23 26 51 98
29 23 21 37 31
30 32 27 69 36 40
31 28 55 46
32 20 38 39 10
33
13 A 34 45 76 24 18
35
36 99 89 38
12D 37 60 75 56 125 90
38
39 57 69 96 33 75 27
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7C 40 35 30 38
41 43 37 27 28

7D 42 33 45 39 44
43 41 42 42

7TE 44
45 23 8 32 17 19
46 95 17 36 16 28
a7 31 25 39 44 15
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10. melléklet: Ujulatok magassiga mintateriiletenként, 2007. év tablazata

Erds- Fafai
részlet | TV lyor | vk | cs | mi |msz | kT | FF | oy |BABE| kST |csny|rRNY
13E 1 24 85| 65| 53| 43
2 23| 81| 174 39| 210| 95
3 43| 124| 91| 46 68 205
13D 4 14| 41| 12| 17| 90
5 24 76 89
6 36| 113| 39| 42
7 12| 62| 23| 45 52
8 33| 100 81 69
9 46| 97| 96| 158 23| 104
10 56| 154 134| 123 97
11 40| 35| 143| 40 71
6B 12 22 70 21| 29 24
13 15| 42| 16| 13 60
14 19 20| 53| 43| 55| 75 38 7
15 17| 74| 15| 25| 52| 33
16 20| 147 30| 121
17 36| 74| 64| 41 75
18 38| 87| 51| 42 105| 26
19 25 88| 35 51
20 23| 69| 39| 34| 79
21 35 86| 48| 37| 90
6A 22 13| 71| 20| 13 168 7
23 23 40| 16| 44
24 28| 45 34| 49
26 21| 178| 257| 58 64
27 52| 20| 156| 71| 97| 98
28 18| 61| 32 50 27
29 40 81| 41 34
30 47| 161| 65| 116 175
31 41| 164| 43| 49 12
32 50| 59| 57 5
33 44| 87| 59| 58| 80| 80
13A 34 104| 103| 135| 94
35 184| 110| 140| 102| 75| 130| 58 150
36 159 | 184| 188| 138 170| 109
12D 37 48| 153| 172| 82 35
38 39| 170| 368| 95 25 250
39 126 128 228| 91 69
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7C 40 28 24 63 47
41 41| 117 77 41
7D 42 52| 158 92 97 80| 117
43 36| 211| 105 75 74 17
7TE 44 117 96 55
45 14 47 28 24 34
46 26 58 39 30 28
47 81 28 41 13
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11. melléklet: Ujulatok magassiga mintateriiletenként, 2008. év tablazata

. Fafaj
Erd6-
részlet | TKV -
MOT | VK [ CS | MJ |MSZ | KT FF | GY [BABE|KST |CSNY|RNY [KFU
13 E 1 24 67 81 97 65
2 36| 103| 204 52| 230 78
3 56| 140| 105 54 78
13D 4 16 48 14 28 95
5 25 60 107
6 31| 126 39 41
7 11 68 26 59 75
8 39| 119 62
9 45( 124 | 122| 159 92
10 60| 261| 103 | 139
11 44 50| 125 30
6B 12 17 74 24 30
13 15 48 15 12 60
14 18 55 79 44 72 70
15 19 74 20 29 22 34
16 20| 129 28 97
17 39| 108| 141 59 72
18 44 76 50 51 53
19 28| 108 42 49 38
20 23 82 52 34 97
21 35 83 61 36 86
6 A 22 8 76 18 14 8
23 22 35 17 67
24 13 11 15
26 27 79 21 34
27 39| 141| 235 72
28 89 35| 205 98| 101| 105
29 25 62 43 56 37
30 43 98 66
31 53| 156 66| 160 210 27
32 75| 265 45 64
33 62| 132 88 18
13A 34 57| 126 83 48| 101 25
35 108 | 103 | 162 | 108
36 143 | 104| 172| 115 79| 133 78 156
12D 37 181 | 169| 153| 153 170| 154
38 61 121 73
39 77| 350| 439 83 32 260 2 400
0
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7C 40 161 | 157 | 278 66 79

41 36 35 59 53
7D 42 60| 123| 100 57

43 79| 174| 117| 120 50 101 13
7E 44 42| 270| 114 7 71

45 144 112 57

46 12 66 33 22 33

47 25 64 54 29 42
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12. melléklet: Ujulatok magassiga mintateriiletenként, 2009. év tablazata

Erdé- Fafa|
részlet TKV
MOT | VK | CS | MJ | MSZ | KT | FF | GY | BABE | KST | CSNY | KTT

13 E 1 25| 121| 78| 79| 57
2 16| 138 347| 70 167
3 58| 240 | 242 | 26 190
4 18| 57| 16| 30| 100
5 24 115 135

13D 6 34| 124 | 44| 45
7 19| 65| 27| 58
8 42| 113| 97
9 60| 123 | 124 | 181| 96
10 97 | 250 | 189 | 127
11 59| 36| 137| 31
12 18| 49| 24| 26
13 14| 53| 20| 12

6B 14 20| 65| 69| 47 58 52
15 22| 56| 13| 22| 32| 12
16 19| 119| 29| 67
17 27| 107| 81| 45 77
18 41| 136| 67| 44 42
19 23| 96| 31| 61
20 25| 98| 39| 34| 97
21 41| 117| 87| 43| 90 31
22 13| 62| 34| 14 22 12
23 20| 53| 25| 43

6A 24 20| 19| 20
25 50| 47| 13| 31 71
26 122 181| 79
27 | 155| 40| 341 147| 131 120
28 30| 79| 54 54 79
29 55| 124 | 52| 25 31
30 88| 166 | 125 | 144 225 38
31 69| 235| 65| 67
32 72 100| 78 14
33 70| 77| 92| 100

13 A 34 | 128 130 201 118
35 | 224|163|207| 103| 80| 140| 82
36 | 169 | 187 | 267 | 130 223

12D 37 80| 89| 218| 86 35
38 47| 158 | 453 | 107 | 14 45 300 20
39 | 243|165| 280| 80 95| 70
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7¢C 40 63| 152 | 129 79
41 32| 38| 83| 45 15 20
7D 42 93| 193 | 154 | 124 50 111 135
43 38| 325| 121| 58
7E 44 166 | 130 | 67 110
45 15| 61| 29| 24 20
46 21| 74| 55| 28 41
47 16 | 105| 57| 56 20
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13. Mellékletek

13. melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti atlagolasban, 2006. év

tablazata
Erd6- Fafaj
részlet | TKV
MOT CS VK MJ MSZ | KT | GY | FF |BABE| EF |MCS
13 E 1 3333 | 2222| 22222| 7778
2 5600 | 15200 | 14400| 7600| 4800| 800
3 7778 | 11111| 18889
13D 4 29200 | 4800 | 6800 400
5 15600 [ 5200| 2000 400
6 16800 | 7200 400 | 15200
7 11200 9600| 9600| 1200 400 400
8 1200 | 11200| 3600 2000 400
9 25600 | 12000 | 1600| 4400
10 2800 | 4000| 1200| 22000| 4400| 400
11
6B 12 3333 | 5556 2222| 21111 2222
13 8889 25556
14 24444 | 20000 | 5556 | 14444 2222
15 22222 11111 6667 | 21111 1111
16 28000 | 10800 | 23200| 1600 800
17 6800 1200 400 | 1600
18 5556 | 26667 | 1111 1111
19 4000 | 2000| 4000| 25600 800
20 36667 | 5556 | 25556 1111
21 6000 | 4000| 1600| 1600
6 A 22
23
24
26
27
28 6000 [ 18000 | 28800 400
29 2800 | 5600| 8000| 2400
30 12000 [ 31200| 5200| 1200 3600
31 9200 | 19200| 2000
32 5200 | 14000 400 400
33
13A 34 27200| 6800| 2000 800
35
36 11600 [ 10000 400
12D 37 8000 | 7200| 1600 800 800
38
39 16800 | 9600| 5600| 6400 800 | 1600
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7C 40 3600 4800 4800
41 17778 8889 3333 3333

7D 42 8400 5200 800 2400
43 10400 6400 400

TE 44
45 800 2400 4000 4400 2000
46 5200 5200 | 60800 8000 800
47 18000 | 19200 7200 3200 400
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13. Mellékletek

14. melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti atlagolasban, 2007. év

tablazata
Erdé- Fafaj
részlet TRV
MOT VK CSs MJ MSzZ KT FF | GY |BABE|KST |CSNY|RNY

13 E 1 8000 | 2000| 2400| 3600| 5600
2 6000 | 32000 | 20000| 3600 400 800
3 20000| 2800| 9600| 1200 800 400

13D 4 3200 6000| 8000|10400| 8000
5 3200 800 400
6 16400 4800( 5200| 8400
7 4800| 6800| 6800( 34000 1200
8 21200| 17600| 6400 1200
9 28800| 31600| 7200| 2000 400 800
10 20000( 3200| 8000| 1600 1200
11 23200| 9600]12800| 5200 800

6B 12 47200| 20000| 8400( 4000 800
13 43200| 8800| 7600( 16400 400
14 2800| 3200( 5600( 7600|22800 400 800 400
15 25600 (31200| 2400| 7600 400 400
16 50800( 6400| 3600| 2000
17 27600 ( 46000 1600| 1600 400
18 22400( 4400| 9600| 1600 400| 400
19 22800( 8400| 4000 800
20 42400] 30800| 5600( 6400 400
21 19600| 4000( 3200| 2000 400

6 A 22 4800 ( 43200 800( 1200 400 400
23 22800 ( 10400| 2800 800
24 44400| 2400|14000( 1200
26 3200| 3200( 11600 | 68400 400
27 6000| 7200( 4800| 6800| 8000 400
28 4000 ( 22000| 4800 6000 400
29 18800 18400( 7600 400
30 13600| 2800( 4400| 1600 400
31 3200| 1200( 6800| 2800 400
32 16800| 1200|( 22800 800
33 14800| 3600(10800| 1600 800 400

13A 34 14000 [ 50800 4000 800
35 7600| 3200( 5200| 2800| 6800 4001|1200 400
36 10800 400| 2400| 1200 400 2000

12D 37 32400 400( 4800| 2800 400
38 13200 800| 6400( 2400 400 400
39 10800| 8800( 5600| 2400 1200
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7C 40 14400| 14000| 9600( 2400
41 6800 4000| 12800 800
7D 42 11600| 9600| 10000( 7600 1600| 400
43 26800 2000| 16400 800 400 800
7TE 44 16000| 1600( 7200
45 7200 2000| 7200| 2800 1200
46 8800 | 15200 17200| 12000 1600
47 11600 12800| 3200 1200
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13. Mellékletek

15. melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti atlagolasban, 2008. év

tablazata
Erds- Fafa]
reszlet | TRV ‘ot | vk | cs | M3 | wmsz | kT | FE | Gy |BABE|KST |CSNY|RNY
13E 1 5600| 4000| 2000| 2400| 4400
2 9600| 22000| 16800 8000| 400| 400
3 | 16800| 2400| 8800| 1200 800
13D 4 7600| 5200| 3200| 7200| 9600
5 2400 1200 400
6 | 19600 5600| 4800| 9200
7 6000| 9200| 6400| 25200 400
8 | 17200 22400| 7200
9 | 22400| 26000| 5600| 2000| 400
10 9200| 1200| 9600| 2000
11 | 24400| 12800| 15200| 8800
6B 12 | 25600| 19600| 6400| 4000
13 | 31200| 5200| 7600| 16800 400
14 1200| 1600| 3600| 5600 16800 400
15 | 19200| 31600| 3600| 4800| 800| 400
16 | 36800| 5200| 2800| 2400
17 | 17600| 34800| 400| 2800 400
18 | 18000| 4800| 7600| 2400 400
19 | 14400| 5600| 4400| 1200 400
20 | 27200| 21600| 4400| 6000| 1200
21 | 16400| 3600| 2800| 2400| 400
6A 22 1200| 35600| 2000| 1600 400
23 | 19200 12400| 4400| 800
24 8ooo| 800| 8800
26 1200| 1600| 4000| 18800
27 2000| 1600| 5600| 20000
28 2800| 7600| 2800| 8800| 6000| 400
29 4400| 21200 2800 6800 400
30 | 19600| 16000| 6400
31 8800| 6000| 2400| 1200 400 400
32 3600| 800| 6400| 3200
33 | 11600 800| 13200 1600
13A 34 8000| 3600| 10800 1200| 1600 800
35 | 10400| 51600| 3200| 800
36 | 10400| 4800| 5600| 2400| 6400| 400| 1200 400
12D 37 | 12000 2800| 6000| 1200 400/ 1200
38 | 18400 8000| 2800
39 9600| 400| 5200 1200 400 400| 400
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7C 40 8400 11600| 4400| 2400 800

41 9600 18000| 12400| 1200
7D 42 4000| 4400| 9200| 400

43 6000 11200 8800| 9600 400 1200| 400
7E 44 22000| 1600| 12400| 1600 400

45 19200| 1200| 7200

46 8400 2400| 6400| 3200 1200

47 10400| 19200| 9600( 11200 1200
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13. Mellékletek

16. melléklet: Ujulatok darabszama mintateriiletenkénti atlagolasban, 2009. év

tablazata
Fafaj
Erd6-
részlet |TKV
MOT | VK CS MJ MSZ | KT | FF | GY | BABE |KST | CSNY |KTT
13E | 1 4800 | 2000 | 2800 | 2400| 4400
2 5600 | 15600 | 4000| 2000 400
3 3600 | 1600| 6000| 3600 400
13D | 4 7600 | 5200 | 3200| 8000| 9600
5 4000 800 400
6 | 10800| 5200| 4000| 7600
7 2400 | 9600 | 4800 | 26800
8 | 14400 | 18800 | 4400
9 | 13200| 30800 | 5200| 1200| 400
10 | 6000| 1600| 4000| 800
11 | 17600 | 8000 | 10000 | 5200
6B 12 | 14000 | 24800 | 5200| 2400
13 | 35200 | 4400| 4800 | 18800
14 800| 1200| 4000| 6000 21600 400
15 | 16400 | 31200 | 3200| 6400| 400 |400
16 | 30800 | 5600| 2400| 1200
17 | 13200 | 33600 | 1200| 2000 400
18 | 16000 | 4000| 7600| 2000 400
19 | 17600 | 8000 | 5200| 400
20 | 25200 | 22800 | 6400| 6000| 1600
21 | 20800 | 3200| 2400| 2000| 400 400
6A | 22| 2400| 37200| 800| 1200 400 400
23 | 22000 | 10000 | 2400| 800
24 | 14000| 800| 2800
25 | 2000| 2000| 4000| 23600 400
26 2000 | 4400 | 22400
27 | 2000| 5600| 2800| 5600| 6800 |400
28 | 3200| 22800| 2800 4000 400
29 | 14000 | 17600 | 4400| 400 400
30 | 6000| 6000| 3200| 1600 400 400
31| 4400| 1200| 5200| 2400
32 | 6000 18000 | 1600 800
33| 8000| 800| 10800| 400
13A | 34 | 8400| 40800| 2400| 800
35| 4400| 3200| 4000| 2800| 5600 [400 | 1600
36 | 8000| 800| 2800| 800 1200
12D | 37 | 10400| 1200| 4800| 2800 400
38 | 5600| 1200| 5200| 800| 400 400 400 400
39 | 4000| 8800| 6400| 2400 800 | 400
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7C 40 3600 | 3200( 9600
41 7200 | 14000 | 11200 | 1200 400 | 400
7D 42 4000 | 10000 | 8800 | 8000 400 1200 400
43 | 18000 | 2000 | 14400| 1200
7E 44 15600 800 | 14400 400
45 7200 | 3200| 6400| 3200 800
46 8800 | 14800 | 8000 | 14400 800
a7 3200 | 11200 | 4000 | 3200 800
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13. Mellékletek

17. melléklet: Fényképek a 6A 5. mintateriiletekrdl az egymast koveto években
(2007-2008-2009)
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13. Mellékletek

18. melléklet: Fényképek a 6A 6. mintateriiletrdl az egymast kovet6 években
(2007-2008-2009)
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13. Mellékletek

19. melléklet: A mintateriiletek koordinata jegyzéke

Mintapont
szama Eov_Y Eov_X szélesség hosszusag

1 549169,0 172345,3 46,88766470280 17,72434352421

2 549147,0 172412,3 46,88826388202 17,72404031887

3 549218,6 172443,3 46,88855395822 17,72497310855

4 549328,0 172576,1 46,88976456562 17,72637824320

5 549332,8 172808,1 46,89185257923 17,72638938939

6 549437,8 172819,6 46,89197162880 17,72776514630

7 549543,8 172832,0 46,89209939642 17,72915322785

8 549380,5 172746,1 46,89130151417 17,72702965813

9 549467,4 172749,9 46,89134908217 17,72816902791
10 549352,8 172667,8 46,89059295013 17,72668366823
11 549430,2 172671,6 46,89063907019 17,72769772568
12 549234,2 173215,0 46,89549686200 17,72500559553
13 549234,2 173099,7 46,89445976442 17,72503121366
14 549238,5 172993,0 46,89350110754 17,72511164294
15 549343,7 173024,0 46,89379584191 17,72648527870
16 549336,5 173122,0 46,89467627883 17,72636896980
17 549333,6 173227,2 46,89562219205 17,72630779306
18 549421,6 173179,7 46,89520775992 17,72747196619
19 549422,3 173086,0 46,89436522723 17,72750219782
20 549532,5 173084,5 46,89436901483 17,72894924298
21 549534,0 173183,3 46,89525724924 17,72894628424
22 549135,8 173372,3 46,89689678455 17,72367992919
23 549139,6 173275,5 46,89602647584 17,72375140448
24 549148,0 173184,7 46,89521163608 17,72388145108
25 549157,6 173081,8 46,89428743593 17,72403018221
26 549165,2 172986,2 46,89342866138 17,72415131578
27 549172,5 172896,1 46,89261913585 17,72426723215
28 549052,9 173368,6 46,89685126673 17,72259201937
29 549056,5 173284,6 46,89609595851 17,72265866826
30 549064,9 173189,6 46,89524277899 17,72278968033
31 549069,0 173098,9 46,89442729002 17,72286380784
32 549074,6 172989,9 46,89344771447 17,72296197360
33 549089,4 172882,7 46,89248596374 17,72317957887
34 549096,2 172788,0 46,89163528979 17,72329053150
35 549139,5 172727,1 46,89109415250 17,72387135133
36 549113,3 172672,3 46,89059720435 17,72353998106
37 549001,9 172790,4 46,89164279840 17,72205156346
38 549046,9 172732,0 46,89112385530 17,72265582306
39 549025,0 172670,5 46,89056730393 17,72238188285
40 548931,2 173205,7 46,89536752239 17,72103219589
41 548994,5 173176,5 46,89511428381 17,72186970724
42 548938,5 173099,8 46,89441559073 17,72115169158
43 549003,1 173074,2 46,89419540089 17,72200435430
44 548941,0 173002,3 46,89353959682 17,72120536253
45 549007,9 172963,4 46,89319927800 17,72209295453
46 548949,5 172911,0 46,89271930572 17,72133757500
47 549007,9 172870,8 46,89236673008 17,72211356439
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20. melléklet: Erdészeti iizemtervi térkép kivonat
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13. Mellékletek

-2008-2009. év

21. melléklet: A nyari hémérsékleti adatok 2006-2007
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13. Mellékletek

-2008-2009. év

2007

22. melléklet: A nyari csapadék adatok alakulasa 2006
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