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1.A TEMA MEGHATAROZASA

Magyarorszag erdévagyona o6ridsi valtozason ment keresztiil az elmult évszdzadban. Talan
nem all messze az igazsagtol, ha a trianoni békediktatum okozta a legnagyobb valtozast,
csOkkenést, mind teriiletben, mind pedig erdéalloméanyaink Osszetételét, mindségét tekintve.
Erre vilagit r4 Mayer Zoltan okleveles erdémérndk 1936. évi majus ho 19-i kari iilésen
elfogadott doktori értekezésében, kinek birdloi nem masok, mint Roth Gyula és Dr. Fehér
Daniel voltak. Mayer azt allitotta értekezésében, hogy Csonka-Magyarorszag erdégazdasagat
a trianoni békeparancs a régi célkitiizésekkel szemben teljesen 0j feladatok elé allitotta. A
haboru elétti erddteriiletbol a magyar fennhatdsag alatt minddssze 1.175.202 hektar maradt, és
ez a 84.1%-os veszteség, az orszag faellatasat a legstilyosabb helyzetbe hozta. A Felvidék és
Erdély elszakitasaval a békebeli 1.735.405 hektart kitevo fenyveseknek 97%-a idegen uralom
ala keriilt. Mar akkor helyesen allapitotta meg, hogy a lucfenyd természetes elterjedésének
hatarai kiviil esnek a mai Magyarorszag hatdrain. Mayer megallapitasai egybecsengenek az
Alfold-fasitas atyjanak, Kiss Ferencnek a gondolataival, aki a fenydnek jelentds szerepet
szant a Duna-Tisza kozén, ebbdl is 70%-ot juttat a feketefenyOnek, a tobbit az erdeifenydnek.

A torténelem igy tudja meghatarozni egy szakma gazdalkodasi koriilményeit. A fentiekben
leirtak generaltak azt a kényszert, hogy hazankban elkezdddott a fenyvesités. A hegyekben
lucfenyveseket hoztak létre elddeink, a bilikkdsokbe és tolgyesekbe vordsfenyd kertilt
elegyben. Nagymértékben elkezd6dott a feketefenyvesek és erdeifenyvesek telepitése. Ekkor
létesiiltek azok az allomanyok a Balaton-felvidéken is, amelyek szerkezet valtasa az elmult
években kezdddhetett el.

Két jelentds fafaj, a cser és a feketefenyd jelentds részt képvisel Magyarorszag
erdovagyonaban. A két fafaj viszonya, erdéfelujitdsi, és erd6hasznositdsi rendszereik,
szerkezet valtasuk fontos és tanulsagos ismereteket hordoz magaban, vizsgalatot igényel.

A cseres ¢és feketefenyves allomanyok nagy teriileten fordulnak eld a Balaton-felvidéken,
amelynek jelentds részét az allami szektorban a Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészete
kezeli. A térség erdei fontosak talaj-, viz- és természetvédelmi szempontbol, jelentds a
rekreacids igénybevétel, €s természetesen nem lehet eltekinteni a rentdbilis gazdalkodasi

elvarasoktol sem. Mindezekért is fontos, hogy javitsuk erdéallomanyaink szerkezetét.



2. KUTATASI CELKITUZESEK

A feketefenyd egészségi allapotanak gyengiilésébdl, valamint a romld megitélésébol
kifolyolag elkeriilhetetlenné valt az alloményaik szerkezet-valtasa. Az 6konomiai €s 6koldgiai
jellegli hipotézisek is a természetes felijulds iranyaba terelték a folyamatokat. Az 1990-es
aszalyos éveket kdvetden a Balatonfiiredi Erdészet rendszeres, és szamottevd egészségiigyi
termelésre kényszeriilt a feketefenyvesekben, illetve folyamatosan probalta az egészségi
allapotot szinten tartani. Ez nem volt szokvanyos akkoriban, hisz szakmank gyakorta az
egészségiigyi tarvagast alkalmazta a pusztul6 feketefenyvesek levaltasara.

A fahasznalati munkakat kovetd bejarasok, ellenérzések soran az a varatlan és 6rvendetes kép
tarult az erdégazdalkodo elé, hogy a fényhez jutds miatt a feketefenyvesek alatelepiilnek
lombos fafajokkal. Megjelennek kiilonbozé fafaji magoncok, illetve a fény hatasara a
visszaszaradt csemeték gyokfojérol is stirtisodik az ujulati szint.

Hamar az a felismerés sziiletett, hogy a természetes alatelepiilés folyamatat meg kell ismerni,
illetve meg kell vizsgalni, hogy akar iizemszeriien, illetve hosszatdvon alkalmazhato-e a
feketefenyvesek szerkezet valtasara. Gyorsan kideriilt, hogy a feketefenyvesek alatelepiilése
optimalis szerkezet esetén a Balaton-felvidék teljes teriiletén fellelhetd.

A szerkezet valtas vizsgalatait megel6zden feltétleniil meg kell ismerni az alatelepiilésben
nagy szerepet jatszo szajko élettani jellemzOit, valamint a német nyelvteriilet targyra
vonatkoz6 szakirodalmat.

A fentiekbdl kovetkezdleg a dolgozat {6 célkitiizése feketefenyd-cser természetes szerkezet
valtds kivitelezésének aldtdmasztasa, melyet az oOkologiai €s Okondmiai értékelések
elvégzésével lehet elkésziteni.

A szerkezet valtas értékelése ugy tud teljes lenni, ha a feketefenyvesek €s cseresek felujitasat
is elemzés ala vetjiik, hogy mas eljarasokkal sszehasonlithatoan értékelhetd lehessen a két

fafaj szerkezet valtasa.

3. KUTATASI HIPOTEZISEK

A balaton-felvidéki feketefenyves allomanyok egészségi allapota leromlott. Feltételezhetéen a

fiziologiai legyengiilés kovetkeztében fellépd betegségek, kiilondsen a feketefenyd



hajtaspusztulds felelés a feketefenyvesek jelentds teriiletvesztéséért. A szakmapolitikai és
tarsadalmi folyamatok ereddjeként lombos erddkre torténd atalakitas lehet a cél.

A feketefenyvesek és cseresek mesterséges felujitasanak, valamint a cseresek természetes
felujitasanak tapasztalatai alapjan feltételezhetd, hogy a pusztulo feketefenyvesek felujitasanal
el kell keriilni a mesterséges felujitdst, az id6s allomanyok felujitasat a természetes
alatelepiilés megsegitésével lehet optimalisan megoldani. A szerzd feltételezése szerint a
feketefenyG-cser szerkezet valtas a megoldas a feketefenyvesek atalakitasara. A kozépkoru
feketefenyveseket fokozatosan ¢l6 kell késziteni a feketefeny6-cser szerkezet valtasra.

Az alatelepiilés folyamataban az apré magvua fajoknal a szél jatszik szerepet, de a szerkezet-
valtas leend6 fofafajai esetében a szajké rendkiviil fontos szerepe tételezhetd fel. A szerzd
tapasztalatai, valamint a szakirodalom alapjan feltételezhetd, hogy a szajkd az alatelepiilést
gazdalkodasi méretekben is elésegitheti.

A szerkezet valtas kovetkeztében 1étrejovo fiatal erdék erdévédelmi és természetvédelmi
szempontbo6l is jobban megfelelnek a kihivasoknak, de minden bizonnyal a toérvényi
kotelezettségeknek is eleget tesznek.

A tarvagast koveté mesterséges felujitdas OkonOmiailag nagy  valdszinliséggel
gazdasagtalanabbnak itélhetd, mint a természetes modszerek, amelyet a felwjitasi és felujulasi

rendszerek modellezése alatamaszthat.

4. KUTATAS MODSZERTANA (ANYAG ES MODSZER)

A dolgozat a téma ¢€s a kutatasi célkitlizések meghatarozasat kovetéen ismerteti a Balaton-
felvidék okologiai, novényfoldrajzi jellemzdit, valamint a faadllomany-viszonyokat a
Bakonyerd6 Zrt. Balatonfiiredi Erdészetén keresztiil. A kozjolét és az erdovédelmi problémak
részletesebb ismertetése fontos a térség jellemzése szempontjabol.

A Balaton-felvidék erdéallomanyaiban legnagyobb szerepet jatszo két f6 fafaj, a feketefenyd
€s a cser Okologiai és 6kondmiai jellemzését el kell végezni ahhoz, hogy foglalkozni lehessen
feljitasi rendszereikkel. Kiilonds figyelmet kell forditani a feketefenyd betegségeire.

A szerkezet valtas megértéséhez az elemzést megelézéen ismertetni kell a két fafaj felyjitasi
rendszereit, azokat 6kondmiailag és 6koldgiailag értékelni kell. A gazdasagi értékelést a 2012.

évi netto arakon lehet elvégezni a teljes feljitasi ciklusra vonatkozolag.



A célok eléréséhez sziikséges a jo vizsgalati modszer meghatarozasa. Az alkalmazott Gjulat
felvételi munka alapjaul, az Allami Erdészeti Szolgalat altal 2003-ban kidolgozott ,,Az
Erdovédelmi Méro- és Megfigyelé Rendszer” keretében a vadallomany altal okozott ¢l6hely
valtozas felmérése cimii Utmutatd szolgalt. Az utmutatoban szerepld felvételi modot
atalakitva, de hasonlo elveket és mérést szem el6tt tartva késziiltek a terepi felvételek. A 47
mintateriilet Balatonakali kozséghatarban talalhaté 9 erddrészletben. 2006, 2007, 2008. és
2009. julius honapokban tortént a mintateriileteken az Gjulat felvételezése.

A mintateriiletek helyének kijelolése a Digiterra Map program segitségével, a digitalis
tizemtervi térkép alapjan, az egyenletes lefedettségi iranyelv szerint tortént, megadva a pontok
helyeinek GPS koordinatait. Ezek alapjan a pontok allandésitasra keriiltek.

A mért és becsiilt adatok a terepen egy eldre elkészitett felvételi jegyzokonyvben kertiltek
rogzitésre. Ezt kovetéen a MS Office Excel tablazatkezelé programban elkészitett alapadat-
tablazatnak megfeleléen szamitdogépes formatumba keriiltek, amely alapjan az Okologiai
elemzés elvégezhetoveé valik.

Végezetiil 6t modell felallitdsaval az 6t felujitasi és felajuldsi rendszer 6kondmiai értékelése

megtorténhet.

5. VIZSGALATI EREDMENYEK

A Balaton-felvidéki faallomany-viszonyok valtozasanak elemzéséhez sziikséges volt a két fo
fafaj, a feketefenyé és cser fafajok feljitdsainak elemzése. Erdemes a természetes és
mesterséges modszerek feltarasa is, hiszen a szerkezet valtas végso értékelése e nélkiil nem
lehetséges.
A balaton-felvidéki tajra a fekete feny a koparfasitasok soran, mesterséges uton keriilt.
Felujitasanal csak a tarvagast kovetd mesterséges eljarasok johetnek szoba. A cseresek
felujitasi lehetéségeit széleskoriien taglalja a dolgozat, minden szempont szerint a cseresek
természetes feljitasat javasolja a szerzo.
A cseresek természetes felujitasanak elonyei:

1. Elegyes, sok fafajli, gyakorta tobbkort 11j erd6t hozunk létre.

2. A torvényben eldirt egyedszam tObbszorose érheté el, ami az 1julat gyors

novekedését, differencialodasat segiti.

3. Lényegesen ellenallobb a mindségi vadkar ellen a természetes tjulat.



A cseresek természetes felujitasanak hatranyai:
1. A makk vaddiszn¢ elleni megvédése nélkiil a feltjitas sok esetben kivitelezhetetlen.
2. Magasabb alavont teriiletet igényel.
3. Egységnyi fakitermelési lehetoségért nagyobb teriiletet kell érinteni.

A feketefeny6-cser szerkezet-valtas okologiai értékelése:

Eloszor elkészitettem mintateriiletenként a fafajok 0sszes darabszdmanak kimutatasat, majd
ezen adatok segitségével atszamoltam 1 ha nagysagu teriiletre. Ezt kovetden atlagoltam ezen
adatokat erddrészletenként. Az eldbbiekhez hasonldan a magassagi adatok kimutatdsédhoz is
ilyen tablazatokat készitettem.

Az adatok értékelését kovetden elmondhatjuk, hogy az Ujulatok darabszdma az egymast
kovetd években ndvekvd tendencidt mutat a 2008-as évig, a 2009-es adatokon visszaesés

lathato.
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1. dbra: Ujulatok darabszdmdnak (db/ha) viltozdsa erdérészletenként az egymdst kivetd években

Az erdérdl, az erdd védelmérdl és az erddgazdalkodasrdl sz6lo 2009. évi XXXVIIL. torvény
153/2009. (XI. 13.) FVM rendelet 4. szamu mellékletében rendelkezik az erddsitések fo- és
elegyfafajainak jelenlétére vonatkoz6 elvardsokrol és lehetdségekrdl célallomany-tipus
csoportonként. Az aldbbiakban a Balatonakaliban jellemz6é két célallomany-tipus elvart

darabszamat ismertetem természetes felajitas esetén.



az ujulat 100%-0s a fofafaju  egyedek

Célallomany- zarddasat biztositd6  minimalisan elvart
» Y Fofafaj féfafaju egyedek  hektaronkénti  4tlagos
1pus hektaronkénti  atlagos  t0szdma végvagas utan

tdszama allomany alatt
Cseresek CS 15000(20000) 8000(15000)
Molyhos MOT 7500(15000) 3000(6000)
tolgyesek

A zarojelben szerepeltetett érték az erddsités fofafaju és a fofafajként értékelhetd elegyfafaju
(153/2009.X1.13. FVM rendelet 5. szamu melléklet) facgyedeire egyiittesen elvart tészamot
mutatjak Gigy, hogy azon beliil a féfafaju facgyedeknek legalabb a zarojel nélkiil szerepeltetett
mennyiségben jelen kell lenniiik a vizsgalt teriileten.
Az elegyfafajok a rendelet alapjan a kovetkezOk lehetnek:
Cseres: KST, KTT, MOT, GY, KJ, MK, CSNY, BABE, BE, KT, KH, EH
Molyhos tolgyes-cseres: MOT, KTT, MJ, MSZ, MK, VK, BABE, BE, KT, EH

Ha a vizsgalt erddrészletekben megtalalhatd fafajok hektaronkénti darabszdmat oszlop
diagramban megjelenitjiik az utolséd vizsgalati évben, és rahelyezziik az elvart darabszamokat
molyhos tolgyes-cseres és cseres célallomany-tipus esetében, konnyen megallapithatd, hogy a
barmely felujitasi stadiumban 1év0 erddérészlet csemeteszama Iényegesen magasabb az

elvartnal.
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2. dbra: Az tjulatok darabszdma a vizsgdlt erdérészletekben (db/ha), 2009-ben

A fatermesztés szempontjabol gazdasagtalannak mindsitett, V-VI. fatermési osztalyba sorolt,
talajvédelmi erddsitések sikeresnek és befejezhetonek mindsithetdk, ha azok a tablazatban
megadott tészam elvarasoknak atlagosan 50%-ban megfelelnek. A vizsgalt erdérészletek

gazdasagtalannak mindsitettek.

Ha a magassagi novekedés szempontjabol vizsgaljuk a mintateriileteket, szintén jol nyomon
kovethetok a valtozasok. Egységesen elmondhatd, hogy a mintateriileten talalt egyedek

kozepes intenzitdsu novekedést mutatnak.
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3. dbra: Ujulatok magassdgdnak (cm) viltozdsa erdérészletenként az egymdst kovetd években

Ha a vizsgalt erdorészletek legjelentésebb négy 6 és mellék fafajainak atlagmagassagat az

utolso vizsgalati évben, diagramban megjelenitjiik, értékes kovetkeztetésekre juthatunk.
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4. dbra: Ujulatok magassdga erdérészletenként 2009-ben
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Megallapithato, hogy a kor eldre haladasaval a cser meghataroz6 magassagi folénybe kertil.
Ha a 153/2009.(XI. 13.) FVM rendeletben megfogalmazott 1,5 m-es elvart minimalis
befejezési magassagot vessziik alapul, akkor néhany, mar befejezett vizsgalt erdérészletben
(Balatonakali 7C, 7D, 13D) némi elmaradas allapithaté meg. A végrehajtasi rendelet szerint
az V. és VI fatermési osztilyokban nem kell figyelembe venni az elvart magassagot.
Beigazolddott az a feltételezés, hogy az alacsonyabb atlag magassagi szam a leendd

foallomanyt varhatéan nem képez6 alacsonyabb egyedek atlagot ronto jelenlétébol adodik.
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5. abra: A darabszdam fafajonkénti megoszldsa szdzalékos aranyban (dsszes vizsgalt erdorészlet)

A fafajonkénti darabszam-aranyok kedvezé képet sugallnak a szakember szamara. A cser

fofafaj szerepe biztositottnak latszik. Erdévédelmi probléméaknak nyoma sincs.

A feketefenyves allomanyok lombos erdévé torténd atalakulasanak technoldgiai és
okonomiai értékelése:

A gyakorlati szakember szdmara fontos, hogy egy Uj eljaras milyen pénziigyi eldnydket
hordoz magaban. Ha Osszefoglaljuk a szerkezet valtds technoldgiai folyamatat, konnyen
elvégezhetd az 6kondmiai értekelés.

1. A szakmai feladat elvégzése nem igényel tobblet szakember alkalmazasat.
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2. A fakitermelések optimalizéldsa az idOpont, a mérték, valamint a technoldgia
kivalasztasaban szintén nagyon fontos. Javaslatom szerint gyakori és kis erélyii, akar
csak 5-10%-0s bontasokat, egészségiigyi termeléseket kell alkalmazni a végvagasig. A
fakitermelési munkat nem szabad pengé hidegben elvégezni. Ha az allomany-
viszonyok engedik, akkor forwarderes kozelités, kiszallitas javasolt.

3. A vagéstakaritds elvégzése az egészségiligyi termelések utan nem sziikséges,
bontovagast kovetden a latott kép alapjan dontendo el, a végvagas utan sziikségszer.
Ez 2012-es aron 33 000 Ft/ha. Vagastakaritas alatt égetés nélkiil tuskora torténd
kupacolast értiink, mert a tlizveszély a Balaton-felvidéken fokozott Az elmult években
kialakult a feketefenyvesek véghasznalatanal a korondk leapritasa, ami gazdasdgossagi
szempontbol eldnydsnek tekinthetd. Nagyon fontos, hogy az ismertetett
vagastakaritasi koltség megtakarithatd teljes mértékben. Az apritds gazdasagossagi
szamitasa az erdészet 2012. évi vallalkozasi dijaira alapozva az alabbi:

e Apritas fajlagos koltsége: korona kikdzelitése: 3 000 Ft/tonna
korona apritasa: 2 800 Ft/tonna

apriték szallitdsa: 1200 Ft/tonna

Osszesen: 7 000 Ft/tonna
e Apritas fajlagos arbevétele: 12 000 Ft/tonna
e Apritas fajlagos nyeresége: 5 000 Ft/tonna.

A fent kapott eredmény és megfogalmazott elényok alapjan feltétleniil javasolt a
fenyvesek véghasznalatat kvetden az apritas haszndlata.

4. Mesterséges csemete kiegészitésre nincsen sziikség. Javasolhatdo a teljes teriilet
atjarasa gohler-olloval, és a talaj-felszinen az tjulat-visszavagas elvégzése. Ennek
koltsége 2012-es aron 22 000 Ft/ha.

5. Az Ujulat magas darabszamdbdl, valamint az optimalis strukturaltsiga miatt a
természetes differencialodas folyamataba nem kell beavatkozni. Ez azt jelenti, hogy
nincsen sziikség folyamatos é4polasra. Javasolhaté a szakember szdmara befejésre
tervezett allapotban donteni az esetleges folyamatos dpolasrél, valamint revizio elott

befejezett apolés elvégzésérol.

Az 0konomiai értékelést ugy lehet megfelelé kornyezetbe helyezni, ha a disszertacio targyat
képezé kiilonbozo felujitasi rendszereket, amelyek a két vizsgalt fafajt jellemzik,

lemodellezziik. A modellek arra az elvre alapulnak, hogy a kiilonb6z6 feltjitasi rendszerek
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kovetkeztében 1étrejott felujitasok ugyanabban az évben, 2012-ben valnak befejezetté. A
modellek felallitdsaban foglalkozni kell a fahasznalati hozamszamitassal is, mert az eltérd
idében ¢és mértékben torténd fakitermelések - a jelen korra torténd prolongalasa miatt -
hatdssal vannak az eredményre. Visszamendleg minden ¢évben az elvégzendd
munkamiiveletek meghatarozasra keriilnek az erdészetnél jellemzé modon és gyakorisaggal,
az abban az évben hasznalt fajlagos koltség €s nyereség adatokkal. A modellek a Bakonyerdd
Zrt. Balatonfiiredi Erdészetének atlagos fajlagos oOnkoltség mutatoibol (Ft/ha) allnak
erdomuvelés tekintetében, a fahasznélati hozamok az erdészetre jellemz6 valaszték szerkezet
szerinti mindenkori értékesitési atlagarak (Ft/m®), valamint a fakitermelési kozvetlen
koltségek (Ft/m®) eredményeként értendéek. Az 6tddik oszlop adata (Ft/ha) értelmezésre
szorulhat, miszerint az ott lathaté eredmény gy nyerhetd, hogy a hektaronkénti fakitermelés
mennyisége (m*/ha) szorzodik a kobméterenkénti nyereséggel (Ft/m®). A fakitermelési és
erdomuvelési koltségek, valamint hozamadatok eredményeként nyert nettd hozam (Ft/ha)
értékeket (8. oszlop) prolongalni kell jelen idore 2%-os kamattal, hogy az id6 faktor
megfeleld médon befolyasolja az eredményt. A munkamiiveletek esetében a potlasnal fontos
elmondani, hogy az ott 1év0 fajlagos koltség korrigalva van az Erdészetre jellemzd 60%-0s

atlagos eré¢llyel. Az 6t modell az alabbi:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
, Prolongalé .
sorsz. | Evek | "™ | m¥ha Ft/ha Erdomiivelési | o, r?(l)(;atr% tényezd ZES::::?E?
tev. tevékenység Ft/ha (2%-0s (Ft/ha)
kamattal)

14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. 0 1,27 0
11 2001. 0 1,24 0
10 2002. FVB 80 320 000 320 000 1,22 390 078
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. FVB 80 376 000 376 000 1,17 440544
7 2005. 0 1,15 0
6 2006. FVB 50 270 000 270 000 1,13 304 064
5 2007. 0 1,10 0
4 2008. | FvV 100 600 000 | Ujulat visszav. 17 000 583 000 1,08 631 058
3 20009. 0 1,06 0
2 2010. 0 1,04 0
1 2011. 0 1,02 0
0 2012. 0 1,00 0

Ossz.: 310 1566 000 1549 000 1765744

1. tablazat: 1. modell: Feketefenyves aldtelepiilése lombos fafajokkal
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
. Prolongalé .
Sorsz. | Evek Fah. m*/ha Ft/ha Erd(',iml’ivel'é si Ft/ha tﬁ)itatr% tényezd Ie,ll:(e):lor:llegl?;t
tev. tevékenység Ft/ha (2%-0s (Ft/ha)
kamattal)
14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
Bozotirtas 16 000
12 2000. | FVvB | 90 315000 | Makkvetés 38000 201 000 1,27 254 917
Kerités (3 szalas) 60 000
11 2001. Potlas 62 000 -62 000 1,24 -77 089
10 2002. Bozotirtas 21000 -21 000 1,22 -25 599
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. | FVvB | 100 470000 | Bozotirtas 24000 446 000 1,17 522 560
7 2005. 0 1,15 0
6 2006. Bozotirtas 26 000 -26 000 1,13 -29 280
5 2007. | FVV | 120 684 000 | Ujulatvisszav. 16 500 667 500 1,10 736 974
4 2008. 0 1,08 0
3 2009. Foly.ap.(adapteres) 27 900 -27 900 1,06 -29 608
2 2010. 0 1,04 0
1 2011. Foly.ap.(adapteres) 28 500 -28 500 1,02 -29 070
0 2012. Foly.ap.(adapteres) 29 500 -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 310 | 1469000 1119 600 1294 305
2. tablazat: 2. modell: Feketefenyves aldtelepitése cser makkal
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
. Prolongalé .
Sorsz. | Evek Fah. m/ha Ft/ha Erd(',jmﬁvel,é si Ft/ha r?(l)tz}:r% tényezd lc:lr':(ll(:llgs;t
tev. tevékenység Ft/ha (2%-0s (Ft/ha)
kamattal)
14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. 0 1,27 0
11 2001. 0 1,24 0
10 2002. 0 1,22 0
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. 0 1,17 0
Erdésités 250 000
7 2005. | TRV | 310 1550 000 | Kerités (Panel) 105000 | 1148000 1,15 1318 691
Foly. ap.(kézi) 47 000
6 | 2006. potds ___ 120000 16000 113 -243 251
Foly. ap.(kézi)2x 96 000
5 2007. Foly. ap.(kézi)2x 101200 | -101200 1,10 -111 733
4 2008. Foly. ap.(kézi)1x 50 700 -50 700 1,08 -54 879
3 2009. Foly. ap.(adapteres) 27 900 -27 900 1,06 -29 608
2 2010. Foly. ap.(adapteres) 27900 -27 900 1,04 -29 027
1 2011. 0 1,02 0
0 2012. Foly. ap.(adapteres) 29500 -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 310 | 1550000 694 800 820 693

3. tablazat: 3. modell: Feketefenyves felujitisa mesterségesen feketefenyivel
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
. Prolongalé .
Sorsz. | Evek Fah. m/ha Ft/ha Erd‘?mﬁvel,é si Ft/ha kl:)ez:r% tényezd Z::(Iﬁzgﬁlyt
tev. tevékenység (2%-0s
Ft/ha kamattal) (Ft/ha)
14 1998. |FVB| 40 112 000 | Bozdtirtas 14100 97 900 1,32 129 177
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. Bozdtirtas 16 000 -16 000 127 -20 292
11 2001. 0 1,24 0
10 2002. |FvB| 80 400 000 | Bozobtirtas 21000 379 000 1,22 461999
9 2003. 0 1,20 0
8 2004. Bozotirtas 24 000 -24 000 1,17 -28 120
7 2005. | FVB| 80 520 000 520 000 1,15 597 317
6 2006. Bozdtirtas 25 500 -25 500 1,13 -28 717
5 2007. |FVV | 80 600 000 600 000 1,10 662 448
4 2008. Foly. dp.(+vegyszer) | 50 000 -50 000 1,08 -54 122
3 2009. Folyamatos apolas 27 900 -27 900 1,06 -29 608
2 2010. 0 1,04 0
1 | 2011 Foly. ap.(adapteres) | 28 500 -28 500 1,02 -29 070
0 | 2012. Foly. ap.(adapteres) 29 500 -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 280 | 1632000 1395 500 1631513
4. tablazat: 4. modell: Cseres természetes feliijitasa cserrel
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
. Prolongalé .
Sorsz. | KEvek Fah. m¥ha | Ft/ha Erd(’,imﬁvel,é si Ft/ha i?clfz}:r(;l tényezd l::(e)(l;::g::;t
tev. tevékenység Ft/ha (2%-0s (Ft/ha)
kamattal)
14 1998. 0 1,32 0
13 1999. 0 1,29 0
12 2000. 0 1,27 0
11 2001. 0 1,24 0
10 2002. 0 1,22 0
9 2003. 0 1,20 0
8 | 2004 |TRV| 280 | 1680000 [ZRa0sitEs 2800001 yo5000| 1,07 1646 181
Foly. ap.(kézi) 45 000
Potlas 110 000
. 2005. Foly. 9. (Rezi)2x S1000] 204000 1,15 -234 332
6 2006. Foly. ap.(kézi)2x 96 000 -96 000 1,13 -108 112
5 2007. Foly. ap.(adapteres) 26 900 -26 900 1,10 -29 700
4 | 2008. Foly. 4p.(adapteres) | 27900 |  -27 900 1,08 -30 200
3 | 2009. Foly. 4p.(adapteres) | 27900 |  -27 900 1,06 -29 608
2 | 2010. Foly. 4p.(adapteres) | 27900 |  -27 900 1,04 -29 027
1 2011. 0 1,02 0
0o | 2012 Foly. 4p.(adapteres) | 29500 |  -29 500 1,00 -29 500
Ossz.: 280 | 1680000 964 900 1155703

S. tablazat: 5. modell: Cseres mesterséges felujitdsa cserrel
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A modellek vilagosan mutatjak, hogy a disszertacioé témajat ado feketefenyd-cser szerkezet
valtas gazdasdgossagi megfontolasbol is kovetendd példa, hiszen a legnagyobb prolongalt
eredményt adja. Az is vildgosan lathaté a kapott eredményekbdl, hogy amennyiben a
szerkezet valtas nem kivitelezhetd természetes uton, makkal torténd alatelepitést kell
alkalmazni. A feketefenyOvel torténd mesterséges erdofelujitds csak sziikség esetén
javasolhato elvégzésre az Okonomiai elemzés eredménye alapjan. A cseresek felujitasanal

gazdasagossagi szempontbdl is a természetes felujitast kell alkalmazni.

6. OSSZEFOGLALAS

A Balaton-felvidék a pannon-taj meghatarozo eleme. Az itt él6 emberek régota a
szOl6termesztéssel és az idegenforgalommal foglalkoztak. Ha csak a romaiak és a dorgicsei jO
bor kapcsolatara utalok, vagy a reformkor balatonfiiredi pezsgd életére, torténelmi és irodalmi
hagyatékara, vagy akar a napjainkban tapasztalhatd rendkiviili térségbeli konjuktarara, akkor
batran kijelenthetd, hogy a Balaton-felvidéki erdokkel torténé gazdalkodast mas gorcsé ala
kell helyezni, mint példaul a kozeli Bakonyét. Az erd6gazdalkodas hozamai lehetdve teszik a
rentabilis gazdalkodast, de szimbidzisban kell élni a sokrétl és sokféle gazdalkodoval,
kiemelt figyelmet kell forditani az erddk kozjoléti szerepére, valamint az erddvédelmi
feladatoknak nemcsak a fadllomany védelme miatt kell eleget tenni, hanem a fokozott
tarsadalmi elvarasok miatt is.

A Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészeténél eltoltott 14 év sziikségszeriien felépitette a
szerzOben a gazdalkodas prioritasait. A tdrsadalmi, természetvédelmi és Okondmiai elvarasok
miatt a klasszikus erdégazdalkodasi modellektél hamar el kellett rugaszkodni, és a természeti
folyamatok megismerésére, annak megsegitésére fektetni a hangsulyt. Ennek
megnyilvanuldsa gazdalkodasi méretekben a cseresek természetes felujitdsa, valamint a
feketefeny6-cser szerkezet-valtas.

A cseresek természetes feltjitasanak eredményes kivitelezése minden feltétel szerint alapvetd
fontossagl a Balaton-felvidéki erddgazdalkodok szamara. A feketefeny6-cser szerkezet valtas
kisebb, de szintén tizemi I1épték feladat. A pusztuld feketefenyvesek lombos erdévé torténd
atalakitasa kiemelt prioritast kell, hogy élvezzen. Szélsdséges iddjarasi koriilmények kozott a
feketefenyvesek teriiletének csokkenése visszafordithatatlan folyamatnak tlinik, de az j erddk

létrehozasahoz vezetd ut, az uj erdok szerkezete nagyon fontos meghatarozand6 feladat volt a
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dolgozatban. A kiemelt tarsadalmi terhelés, a talaj- és természetvédelmi elvarasok, valamint a
gazdasagossagi tényezok alapjan a legjobb ut a feketefenyd- cser szerkezet valtas természetes
folyamaténak levezénylése.

Minden kétséget kizarolag megallapithatd, hogy az uj erddk elegyes, tobbkoru ¢és allékony
erdok, valamint létrehozasuk magas humantokét, szervezési kényszert, de alacsony
koltségkeretet igényel. Ez a mai kor kihivasainak megfeleld megoldds. A megtakaritott
koltségek a természetes felyjitasokat megel6z6 bozdtirtasokra, illetve a kozjoléti
fejlesztésekre fordithatd. Mindkettonek folyamatosnak kell lennie az erdészeti iizem hosszu
tava miikodtetésében. A szerkezet valtast kovetden né a lombos erddk aranya a Balaton-
felvidék teljes tertiletén. Megéllapithatd, hogy javul az erddk altalanos egészségi allapota.

A szerkezet valtas kovetkeztében létrejott j erddk meggy6z6désem szerint lényegesen
nagyobb vadeltartd értékiiek, ezért segithetik a fennalld fesziiltségek tompitasat. Ertékes
munka lenne a vadeltarté érték novekedésének konkrét meghatarozasa.

A feketefenyd szerepe megkérddjelezhetetlen a szukcesszios folyamat felgyorsitdsaban,

melynek igazolasara a dolgozat hivatott.

7. TEZISEK FELSOROLASA

1. Erddvédelmi szempontbol a feketefenyvesek lényegesen érzékenyebbek az elegyes
lomberdéknél. A Balaton-felvidéken kiilondsen érzékelhetéek az 1ddjarasi
sz¢ls6ségek és azok hatdsa az erddalloméanyokra, amelyek dontden befolyasoljak
azok szerkezetét. A fahasznalati mérlegadatok alapjan kijelenthetd, hogy a fokozott
feny6pusztulas kovetkeztében jelentds egészségiigyi fakitermelésekre kényszertiltek
az erdégazdalkodok, igy a Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészete is.

2. A cseresek felijitasat csak természetes uton szabad végrehajtani. Ezt 6kondmiai és
okologiai szempontbdl is csak igy lehet értékelni. A pusztuld feketefenyves
allomanyok egészségiigyi tarvagassal, és azt kovetd mesterséges felajitassal torténd
felvaltasa koltséges eljaras és kétséges kimenetelli. A gyakori aszéalykarral és
keritésépitési kotelezettséggel szamolni kell. A természetes feljitas és az
alatelepiilés kerités nélkiil végrehajthato.

3. A feketefenyd-cser szerkezet valtozast kovetden elegyes, tobbkort, tobbszintes,

allékony erddk jonnek létre. A fafaj-spektrum gazdag: cser, kocsanytalan tolgy,
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molyhos tolgy, olasz tdlgy, virdgos koris, mezei juhar, rezgd nydr, sziirke nyar,
madarcseresznye, virdgos koris, vadalma, barkéca berkenye, hazi berkenye és
mutatoban feketefenyd. Az erddszerkezet valtas végrehajthaté acidofil kémhatasu
talajok, elsdsorban savanyll barna erddtalaj esetén is, amelyek Csopaktol keletre
talalhatoak. Ezeken a term6helyeken az alatelepiilésben a cser helyett a kocsanytalan
tolgy jatszik fontos szerepet. A szerkezet valtas levezénylése fontos a Balaton-
felvidék ezen részén is, ahol a védelmi rendeltetés és a tarsadalmi elvarasok amugy
sem engednék az egészségligyi tarvagasokat.

4. A 1L vilaghaborut kovetd feketefenyo telepitések egészségi allapota javithatd a stirin
tartas elkeriilésével. Igy allékonyabbak lesznek ezen kozépkort feketefenyvesek, és
a fény meginditja a természetes alatelepiilést. A természetes alételepiilésben — nagy
magva fajok esetében — a szajkd jatszik fontos szerepet. A feketefenyd-cser
szerkezet valtassal érintett régiokban a szajko kiméletet érdemel, és semmiképpen
sem szabad duvadként kezelni, irtani. A németorszagi régre visszanyulo
tapasztalatok alapjan kijelenthetd, hogy a szajk6 4ldasos tevékenységére
hosszatavon, akar gazdalkodéasi méretekben is lehet épiteni, amit a Balatonakali
kozséghatarban folyd szerkezet valtasi kisérletek eredményei is alatamasztanak. Az
okondmiai elemzés alapjan megallapithatd, hogy a természetes alatelepiilési
folyamat sikertelensége esetén a cser makkal torténd alatelepitést célszerii
alkalmazni a feketefenyd allomanyok levaltasara.

5. Korunk és az erdész szakma nagy kihivasa a természetvédelmi szempontoknak torténd
megfelelés. A feketefeny6-cser szerkezet valtas kemikaliak nélkiil, a természet
folyamatainak megsegitésével éri el azt az erddallapotot, amely az erddgazdalkodas
és természetvédelem szamara is elfogadhatd. Az 6konomiai és 6koldgiai elemzések
az igazoljak, hogy meg lehet talalni az egyensulyt a kiillonb6zd elvarasok kozott.

6. Az erddszerkezet valtas értékelésére alkalmas modszer a disszertacidban ismertetett
eljards. Az okologiai értékelések alapjan bemutattam és megallapitottam, hogy a
torvényi elvarasoknak is minden tekintetben megfeleld fiatal erddk jottek létre. Az
okondmiai értékelésben kidolgozott modelljeim igazoltak azt a hipotézisemet, hogy
a természetes feltjulas altali feketefenyd-cser szerkezet valtas, amely disszertaciom
fo kutatasi célkitlizése volt, 6konomiai szempontbdl gazdasdgosnak tekinthetd,
kovetendd eljards a hasonld gazdalkodasi koriilmények kozotti erdégazdalkodok

szamara.

18



8. PUBLIKACIOS JEGYZEK, ELOADASOK A TEMABAN

Publikaciok:

HORVATH E., LAKATOS F., SZEKRENYES T. (2012): A tolgy bucstjaré lepke kartétele a
Balatonfiiredi Erdészet teriiletén. Erdészeti lapok, CXLVILévf. 4.sz., p. 108-109.

SANDOR GY., SZEKRENYES T. TARI T. NAHLIK A. (2012): Vaddiszn6
szaporodasbiolodgiai vizsgalatok a Bakonyerdd Zrt. Balatonfiiredi Erdészeténél, Nimrod,
100. évf., 7. (kiadas alatt).

SZEKRENYES T. (2012): A balaton-felvidéki pusztuld feketefenyvesek atalakuldsa lombos
erdéve, T4jokologiai Lapok, 8. évf. (kozlésre elfogadva).

SZEKRENYES T. (2012): A szajko szerepe a balaton-felvidéki pusztuld feketefenyvesek
lombos erdévé torténd természetes atalakulasdban, Magyar Aprovad Kozlemények, 11.
kotet (kozlésre elfogadva).

WAGNER M., HOLL K., SZEKRENYES T. (2010): A balaton-felvidéki pusztuld
feketefenyves allomanyok természetes felGjulasa lombos fafajokkal In: LETT B.
(szerk.): Mészéaros Karoly emlékiilés, Nyugat-magyarorszagi Egyetem Kiadd, Sopron, p.
19-36.

Eloadasok:

International Union of Forest Research Organizations Working Party7.02.02, 21-26 May.
Eloadasom cime: A feketefenyvesek egészségi allapota a Sagi-erddben.

Orszagos Erdrendezési Napok, 2002.junius 15.

Eldaddsom cime: A feketefenyd-cser szerkezet-valtas erdérendez6i szemmel.

OEE Erdomiivelési és Fahasznalati Szakosztalyok Osszevont programja, 2003. majus 20.
Eldadasom cime: A szerkezet valtas erddmiivelési és fahasznalati vonatkozasai.

Pro Silva Nagyrendezvény,2003.julius28.

Eléadasom cime: A feketefenyvesek atalakuldsa lombos erdévé.

OEE Vandorgytilés, 2006. junius 09.

Elbéadasom cime: A feketefenyvesek atalakuldsa lombos erddvé a Sagi-erddben.

Entente Florale Europe, Koloska-volgy, 2011. janius 30.

Eléaddsom cime: A balatonfiiredi Koloska-volgy rekreédcios jelentdsége

19



