DOKTORI (PHD) ERTEKEZES TEZISEI

VERSENGESVIZSGALATOK A SOPRONI-HEGYVIDEK
HOSSZULEJARATU KISERLETI TERULETEIN

Késziilt a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Roth Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodasi Tudomanyok Doktori Iskolaja,
Erdovagyon-gazdalkodas (E3) programja keretében

Témavezeto: DR. VEPERDI GABOR

frta:
HORVATH TAMAS
Okleveles erddmérnok

SOPRON
2012.



Doktori iskola: Roth Gyula Erdészeti és Vadgazdalkodéasi Tudomanyok Doktori
Iskola

Vezet6: Prof. Dr. Faragé Sandor
Program: Erdévagyon-gazdalkodas (E3)
Programvezetd: Prof. Em. Dr. Lett Béla

Témavezetd: Dr. Veperdi Gabor



1. Téma meghatarozasa

Az erdészeti kutatasok torténetében mindig is kiemelkedd szerepet jatszott
a faterméstani tudomdny ismereteinek bdvitése. Ennek oka nem elsésorban az
elméleti szakemberek tudomanyos kivancsisdga, hanem a gyakorlati
tapasztalatok altal el6hivott sziikségletek. Ilyen formaban kezdetben a kutatdsok
célja a jovobeni fatermés megbecslése. A fatermési tdblak napjainkban is az
egyik legfontosabb bazisa a tervszerii erddgazdalkodasnak.

Modellt alkotni, matematikai egyenletekkel leirni és megismerni a
természetes folyamatokat: ez az, amit a késdbbi korok kutatdi fontosak tartottak.
A modellalkotas, a terepen mért adatok feldolgozasa és az Osszefiiggések
felismerése kezdetben munkaigényes feladat volt. Ennek ellenére a kezdeti
kutatdsok szamos, ma is hasznalhaté eredményt hoztak.

A kiilonb6z6 kornyezeti tényezdk az erdei 6koszisztémara csak igen hosszi
1ddn tal fejtik ki hatasukat, vagy a hatds kimutatasara hosszadalmas, idéigényes
kisérletsorozatok beallitdsa sziikséges, amelyek kiértékelése sokszor tobb
ember6lton 4t folyamatos figyelmet kivan a szakemberektdl. Ezek az
ugynevezett hosszulejarati kisérletek, amelyek nemcsak hazankban, de mas
orszagokban is kitlintetett szerepet toltottek be az erdészeti kutatdsok teriiletén.
A beldliik nyert adatok fontos informécidkat szolgaltatnak a kutatok és majdan a
gyakorlati szakemberek szamdara egyarant.

A német nyelvteriileten beallitott ilyen jellegli kisérletek tobb mint 130 éve
— folyamatos megfigyelés mellett — szolgaltatnak adatot az erdei 0koszisztéma
valtozéasarol. Az adatok begylijtésében ilyen modon tobb generacio erdész
szakembereire volt sziikkség, amelynek eredményeképpen olyan adatbazis all
rendelkezésre, amelyeknek koszonhetden a mai kor kutatdja modern eszkdzok
segitségével pontosabb, jobban felhasznalhato, kiilonb6z6é céli modelleket
készithet.

Ahhoz, hogy a 130 évvel ezeldtt gylijtott adatok ma is felhasznalhatdak
legyenek, nemcsak a szakemberek kitartdé munkdjara volt sziikség, hanem arra
is, hogy mindenkor ugyanazon paramétereket mérjiink ugyan azon az egyeden
(erdében, mintavételi ponton). A felvételi modok szabvanyositasa ezért a
hosszulejarati kisérletek kittizésekor éppen olyan fontos, mint a mellmagassagi
atmérd helyének rogzitése egy-egy tOrzson, vagy a mintateriilet egyedeinek
maradandd sorszamozasa. A 2009. évben Magyarorszagon elsé izben létesitett
Nelder kisérlet, amelynek els6 felvétele 2011. tavaszdn megtortént — ugyanolyan
felvételi eljardssal, mint az ehhez hasonlo, mas, kiilfoldi orszagokban 1étesitett
kisérletek esetében. A kisérlet ebben az esetben i1s minimum 100 évre tervezett,
amely sordn 1dordl idOre sziikséges felvenni az allomanyt, megadott szempontok
szerint.

A hazai hosszuilejarati faterméstani kisérletek 1s évszdzados multra
tekintenek vissza. Erdteljes fellendiilésiik az 1960-s évek elejére tehetd, amikor



az Erdészeti Tudomanyos Intézet Erdomiivelési és Fatermési Osztilya DR.
SoLYMOS REZSO vezetésével és meghatarozd szakmai irdnyitasaval kialakitotta a
fontosabb hazai allomanyalkoté fafajok vonatkozasdban a hosszulejarata
fatermési, erdOmiivelesi és {iiltetési halozati kisérletek orszadgos halozatat. A
fatermési kutatasok fénykoraban (1961-1995) tobb ezer hosszulejarat kisérleti
parcella tobbszori adatfelvétele tortént meg, amelyek eredményeképpen uj
fatermési tablak és erddnevelési modelltablak kertiltek publikélasra.

Az ilyen ¢és ehhez hasonld mintateriiletek adatai alltak ¢és allnak
rendelkezésre a kor aktudlis témainak kutatasdra. Hazédnkban a végasos
erdégazdéalkodasi modok mellett az elmult években egyre jobban teret hoditott a
nem vagasos iizemmodd, amely 1) kihivasokat jelent az alapvetden vagésos
erdégazdalkodasra berendezkedett gazdalkodédsi kornyezetben. Hosszii tavi
tapasztalatok nélkiil az 1j, és merében mas gazdalkoddsi modok még jobban
felértékelik a hosszllejaratu kisérletek jelentdségét. Felértékelik azért, mert ezek
tapasztalataib6l tudunk kovetkeztetni az egyes faegyedek viselkedésére
kiilonb6z6 kornyezetben (biotikus és abiotikus). Az egyiittélés, az egymas
mellett ¢lés egyik biztos kovetkezménye €s velejaroja, hogy az egyes egyedek
hatdssal vannak egymadsra. Ez a hatds sokhelyiitt figyelmen kiviil hagyhato
(lltetvényszerli gazdalkodas), azonban egy szalalo vagy széalalo vagasos
lizemmodu  bedllt szerkezetli erdd esetében a természetes folyamatok
lekovetéséhez sziikséges ismerniink. Modellbe illeszteni a tapasztalatokat akkor
lehet, ha ezen hatasokat szdmszeriisiteni vagyunk képesek. A szakirodalom altal
hazankban kevéssé targyalt témakor a kompeticios indexek, amelyek ezt a célt
hivatottak elérni.

A Soproni-hegyvidéken 1990-ben 5 mintateriilet — amely a hegyvidék
jellemzé fadlloményait Olelte fel — keriilt kijelolésre, egyenként 3 ha
nagysagban. A kijelolés a hosszllejaratti kisérletek mintajara tortént, azaz
minden torzs sorszammal lett ellatva, és minden torzs esetében rogzitésre keriilt
az egyed lokalis koordinataja a mintateriileten beliil. A késObbi kiértékelésekhez
segitséged adva, az Egyetem szakemberei elvégezték az egyes mintateriiletek
megfeleld részletességli termohelyi feltarasat is. Az évek maultaval a
mintateriileteken ismételt adatrogzités tortént, amelyek ilyen szemléletben
torténd teljes korli kiértékelése ez idaig nem tortént meg. Ezen erddrészletek
adatainak segitségével vizsgalja jelen munka ezen allomanyok faegyedeinek
versengésben betoltott szerepét, €s a versenyhelyzet mutatészamait a kiilonb6zo
novekedési paraméterek tiikrében.

A munka irodalmi feldolgozasdban ezért sziikségesnek taldltam olyan
teriileteket is részletesen érinteni, amelyek kdzvetve hasznaljak fel a kompeticio
kutatasdnak eredményeit: az egyes fa alapu ndvekedési modelleket. Minden
bizonnyal a szamitogépes modellezés — ahogyan az szamos orszagban
alkalmazott eszkéze a gazdalkoddi szintli tervezésnek — lesz a hatékony,
sokoldalu tervezés eszkoze a jovoben hazankban is.



2. Célkitizések

A valtoz6 gazdalkodoi, tarsadalmi elvardsok hatisara az erdégazdalkodok
1) szakmai kihivasa a nem vagasos erdégazdalkodasi mdédok megvalositasa —
azokon a teriileteken, ahol ezt a termdhelyi és fafaj szerkezeti tényezdk engedik.
A vagésos erdOgazdalkoddsi iizemmoddok elméleti tudomanyos hattere
kidolgozott, kiilonds tekintettel az egykort, elegyetlen fadlloméanyok esetében.

Az elegyes, tobbkoru allomédnyok fejlddésének vizsgalata ilyen mddon
egyre inkdbb a kozéppontba keriilnek. Az elegyes erddk egyik kulcsfontossagu
kérdése, hogy az egyes fafajok, amelyeknek hasonld termdhelyi igénye van,
milyen mértékben hatnak egymasra, azaz milyenek a versengési viszonyok.

A dolgozat célja, hogy a rendelkezésre allo adatok segitségével
megvizsgalja a Soproni-hegyvidék jellemzd fadlloményait reprezentalod
mintateriiletek segitségével az elegyes erdd fejlodését, és a kiilonbozo
szarmaztatott adatok segitségével szdmszeriien kifejezhetévé tegye az egyes
fafajok adott szocialis helyzetéhez kotott versengésben betoltott szerepét.

Ezen cél elérése érdekében cél volt olyan egyedi paraméter kiszamitasa,
amely segitségével az egyes faegyedek 4lloményban betoltott szerepe
plasztikusabban kifejezhetd.

Az erdészeti tudomanyos szakirodalom kiilonb6zé egyszerti kompeticios
Osszefiiggéseket ismer. Cél volt, hogy ezek kozil igazolhat6 mddon
kikeriiljenek azok, amelyek a mintateriiletek altal reprezentalt fadllomanyok
eseteben a lehetd legpontosabb modon kifejezik a verseny szituaciot.

A vizsgélatok helyszinét add Soproni-hegyvidék hosszulejarati
mintateriileteinek feldolgozasa ilyen formaban ez iddig még nem tortént meg,
habar ezek kijelolését mar 1990 eldtt megkezdték. FEél6 azonban, hogy az egyes
teriiletek esetében a befektetett munka eredménye jelen dolgozat nélkiil elvész,
mivel az egyes mintateriileteket az eredeti célkitlizésekkel nem
Osszeegyeztethetd fakitermelési, erdémiivelési beavatkozasokkal érintették.
[lyen modon — bar célnak nem tekinthetd — a mintateriiletek kitlizésének eredeti
céljat a tovabbiakban nem szolgaljak, igy jelen feldolgozas az eddigi befektetett
munka végleges eredményének tekinthetd.



3. Hipotézisek

Feltételezhetd, hogy a lombos és fenyd elegyes allomanyok esetében a
novekedést befolyasold versengés az egyes fafajok esetében nem
egyforma hatasu. Ugyanolyan méretekkel (magassdg ¢€s atmeérd)
rendelkezd két faegyed, amely kiilonb6zd taxonokba tartozik, nem
egyforma hatast gyakorolnak egy harmadik egyedre.

Feltételezhet6, hogy a fafaji tulajdonsdgok az erddénevelési
beavatkozdsoknak koszonhetéen nem Onmagukban érvényesiilnek a
versengés szempontjabol az adott allomany szerkezeten beliili szocialis
helyzetben. Adott egyed méretei a fafaji tulajdonsagok és az erddnevelési
beavatkozasok Osszetett hatdsaként alakul ki, igy a versengésben betoltott
szerep a fafaji alaptulajdonsagok ¢és az erddnevelési munkak
Osszességekeént alakul ki.

Mindezeknek megfeleléen pusztin a faegyed méreteit, mint fiiggetlen
valtozdkat alkalmazd kompeticios mutatdoszamok nem minden esetben
becsiilik jol a tényleges versenyhelyzetet, mivel a fafaji tulajdonsagokat
teljes mértékben melldzik, illetve az erdonevelési beavatkozasok hatasat
csak részben tiikrozik. Feltételezhetd, hogy a rendelkezésre all6 adatok
segitségével kifejezhetd olyan fiiggetlen valtoz6, amely a fenti hatasokat
kumulélva a tavolsag fiiggetlen és tavolsagfiiggd kompeticios indexeket
modositja oly mddon, hogy azok szorosabb 0Osszefliggést mutatnak a
novekedési paraméterekkel.



4. Anyag és moédszertan

Az 1990-es évet megeldzéen megteremtddott a lehetdsége annak, hogy 5db,
a Soproni-hegyvidéken taldlhatd egyenként 3-3 ha-s mintateriiletek segitségével
a hegyvidék jellemzd fadllomany-tipusainak novekedését hosszulejarata kisérlet
keretei kozott vizsgaljak. 1990-re mindegyik mintateriilet kijelolése megtortént,
¢s befejezddott az elsé egyedenkénti felvétel is. A faegyedek mérése mellett
mindegyik mintateriileten 3-5 talajszelvény nyitdsa tortént meg, amelyek
segitségével a mintateriiletek termdhelyi adottsagai pontosan megallapithatok.

Az elsd felvetelt kovetden az 5 mintateriilet koziil az egyiknél (Ojtozi sétany
melletti teriilet) - annak valtozatos termOhelyi adottsdgaibol kifolyoan - az elsd
felvételt nem kovették Ujabbak, igy ez a mintateriilet a tovabbiakban nem
mindsiil  hosszalejaratd  kisérleti  teriiletnek, nem képezi alapjat a
versengésvizsgalatoknak.

A tobbi mintateriilet esetében (Biikkds mintateriilet, Hazoldal mintatertilet,
Kemping mintateriilet, Karoly mintateriilet) rendre 1-1-2-2 felvétel kovette az
elsét. Ennek megfelelden két mintateriilet esetében 1, két mintateriilet esetében 2
novekedési ciklus vizsgalhato.

Az 1990. évi felvételkor rogzitésre keriiltek az egyes egyedek lokalis X és Y
koordinatai, valamint minden térzs egyedi sorszdmmal, illetve a mellmagassagi
atmérd mérési helyének megjelolésével lett ellatva.

Minden felvételkor a kovetkezd adatok kertiltek rogzitésre:

- mellmagassagi atméro két irdnybol,

- famagassag.

Az egyes novekedési idoszakokra igy a kovetkezd novekedési mutatok
voltak kifejezhetdek:

- mellmagassagi atmérd éves novedéke,

- fatérfogat éves novedéke.

A kompeticios vizsgalatok sordn minden mintateriilet esetében az Osszes
torzs esetében meghatirozasra keriilt annak kompetitor kornyezete
(sz0gszamlald modszerrel, illetve az egyedek kozelségi rangsora segitségével)
valamint novéltere. A kiszamitas soran Microsoft Excel tdblazatkezeld program
segitségével egyedi Makrok alkalmazéasaval keriilt sor a kompetitor csoportok
meghatarozasara.

Pontos ¢és mért adatok minden mintateriilet esetében csak a 3 ha teriilet
faecgyedeirdl all rendelkezésre. Ennek megfelelden a sz€lsé faegyedek szocialis
helyzetérdl, verseny szituaciojarél nincs adat, igy a feldolgozds soran
mérlegelésre keriilt a széls6 fak helyzete. Az ismeretlen allomanyrész
mesterséges szerkezetgenerdldsa  helyett  célszerlinek  latszott a
mintateriiletenként Ugynevezett magteriilet meghatarozasa, amely a teljes
teriiletek 20-20m-el rovidebb oldalhosszusagu téglalap altal lefedett teriiletet
jelentették az eredeti téglalap alaku mintateriiletekhez képest. Ilyen formaban a



vizsgélat targyat képezd magteriiletek sz€lsé fai esetében is pontos adataink
vannak azok versenyszitudciojarol.

A hipotéziseknek megfeleléen a szakirodalomban taldlhatd egyszerii
tavolsagfiiggd ¢€s tavolsag fiiggetlen kompeticids mutatészdmok kozil a
leggyakrabban alkalmazott formuldkat alkalmazva a kovetkezd versengési
mutatok keriiltek kiszamitasra:

- novotér

- novotér index

- Hegyi index

- Lorimer index

- ME (MARTIN ¢és EK) index

A korrelacios vizsgalatok eredményeit alatdmasztandd tovabbi eszk6zok
felhasznalasaval vizsgaltam meg az egyesfa elméleti novekedési modell egyes
hat6 tényezot az ismeretlen faktorok kizdrasa érdekében.

Az egyes torzsek X ¢és Y koordinatai lehetoséget adtak az egyes
mintateriiletek térparaméteres autokorrelacios vizsgalataira is. Ezen vizsgalatok
soran kiszamitasra keriiltek kiilonb6zd globalis és lokalis mutatdoszamok,
valamint az 4ltalanos statisztikai jellemzés mellett a legkdzelebbi szomszéd
statisztikai mutatoszdm kiszamitasa is megtortént. A jellemzé mutatok a
kovetkezok:

- leiro6 statisztikék

- legkozelebbi szomszéd statisztika

- Moran’s I (lokalis és globalis)

- Globalis Geary’s ¢

- General Getis-Ord’s G

- Lokalis Gi

Az egyes statisztikdk segitségével megvizsgaltam a torzsek elhelyezkedését,
az egyes atmérd osztalyok térbeli rendjét, a mellmagassagi atmérd éves
novedékének térbeli megoszlasat, valamint a fakitermelések (€s mortalits)
térbeli rendjét.

A novedékek, a versengesi €s statisztikai mutatdoszamok eredményei mellett
az egyes talajszelvények altal meghatarozott jellemz6 termdhelyi valtozatossag
szintén mintateriiletenként bemutatasra kertlt.



5. Eredmények, értékelések

A szamitdsok sordn az egyes tOrzsek mellmagassagi atmérdjébol és
magassagi adataibol a Kirdly-féle fatérfogat fliggvénnyel kiszamitottam azok
fatérfogatat, majd a ndvekedési mutatokat az egyes idészakokra.

Minden tdrzs esetében meghatarozasra keriiltek a felsorolt versengési
mutatészamok, amelyekkel a novekedési mutatdoszamokat korrelaltattam. Ezen
mutatoszdm helyességét. A korrelaciok minden mintateriilet esetében minden
novekedési idoszakra kiszamitasra keriiltek. A kapott eredményekre nem
linearis modellt készitettem.

¢ ME2005

R? = 0,452
=—Hatvany (ME2005)

zv

1. abra: A Hazoldal mintateriilet masodik novekedési idoszakara jellemz6 ME index és a
fatérfogat éves novedékének korrelacioja

Ezen korrelacios vizsgalatok mellett a kiindulési hipotéziseknek megfeleléen
vizsgalat targyat képezte egy olyan fiiggetlen valtozd meghatarozéasa, amely
lehetdveé teszi a fafaji és az erdészeti beavatkozasok &ltal generalt kumulalt
faegyedi tulajdonsagok megjelenitését az egyszerti kompeticids formuldkban.

A szamitasok soran az adott egyed magassaga ¢és mellmagassagi atmérdjének
hanyadosabol képzett karcsiisdgi szam korrekcidos tényezoként keriilt
bevezetésre az egyes kompeticids mutatoszamok matematikai formulajaba, mint
fliggetlen valtozo:

Korrekcios tényezd =

o=



A korrekcios tényezdvel modositott versengési mutatdoszamokat rendre
Modositott Lorimer index és Mddositott ME index névvel jeloltem.

\d ¢ Mod_ME2005

R R?=0,5112
—— Hatvany (Mod_ME2005)
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2. abra: A Hazoldal mintateriilet masodik novekedési ciklusara jellemz6é Modositott ME
index és a fatérfogat éves novedékének korrelacidja

A killonb6zd versengési mutatoszamok — beleértve a modositott
mutatészamokat is — az egyes mintateriiletek esetében kiilonb6zd szorossagu
korrelaciot mutattak fatérfogat éves ndvedéke €s a mellmagassagi atmérd éves
novedék Osszefiiggésében.

Az Osszefoglald tdblazatok szerint a fatérfogat ndvedékével minden esetben
szorosabb az Osszefiiggés, mint az atmérd éves ndvedékével, a kiilonbség
esetenként nagysagrendi is lehet. A modositott kompeticios mutatok egy esettdl
eltekintve minden mintateriileten szorosabb Osszefiiggést mutattak az atmérd
¢ves folyonovedekével, mint az eredeti mutatoszamok.

Az ME index 0Osszefliggéseiben ez utdbbihoz hasonléan a szorossagtol
fliggetleniil mindenhol erdsebb korrelaciot mutat a Modositott ME, mint az
eredeti formulaval szamitott mutato. A szakirodalomban 4ltaldnosan
alkalmazott, egyik legelterjedtebb mutatéként alkalmazott Hegyi index szinte
minden esetben rosszabb korrelaciot mutat, mint a Modositott mutatok
valamelyike.

A jelentds kocsanytalan tolgy egyedet magéiba foglaldo alloméany esetén
(Kemping mintateriilet), ahol relative kisebb az elegyfajok — kiilonos tekintettel
a feny0 — ardnya, ott a mutatdoszdmok korrelacioja (kiilonds tekintettel a
mellmagassagi atméré éves novedékére) gyenge, igen gyenge. Ez a laza
kapcsolat még inkabb jellemz6 az allomany idésebb koraban.
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A moddosito tényezd a tdblazatok tanulsaga szerint az ME index esetében hoz
szignifikansan jobb eredményt. Ennek okat a karcsisagi szdm tulajdonsagainak
tikrében értelmezhetjiik. Ennek okat a karcsisagi szam tulajdonsagainak
tilkrében értelmezhet;jiik.

A karcstiisagi szam alapvetden a fa egyedi (fafaji €s az alloméanyban betoltott
szerepebdl fakado) tulajdonsagait hivatott a kompetici6 soran reprezentalni. Ez a
kovetkezd elemekbdl all:

e a fafaji tulajdonsagokbdl eredd karcstisag

e a felvételi idOpontot megel6zd kitermelések ¢és mortalitdsok
kovetkeztében fellépd novotér valtozasok hatdsa

e termOhely josagabol kovetkezd hatas

e adott dllomanyszerkezet hatasa

o 4llomany koranak hatasa.

Mindezekbdl lathatd, hogy a karcsusagi szam, amely szamos tényezd
hatasat hivatott tiikkr6zni a formuldkban, az ME index esetében hatékony
eszkdznek  bizonyult a  versengés mutatoszamértékének  pontosabb
meghatarozasaban.

A kiilonb6z0 mintateriiletek esetében megvizsgaltam a gyengébb — a
mintateriiltre jellemzd fafajonkénti atlagtol jelentdsen elmaradd novekedési
egyedek versengési helyzetét.
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Mellmagassagi atméré éves novedéke (cm)

90

mellmagassagi atméré (cm)

3. abra: A mellmagassagi atméro éves novedéke és a mellmagassagi atméro osszefiiggése
a biikk fafaj esetében a Biikkos mintateriileten

A vizsgalatok soran a lokalis statisztikai vizsgalatok segitségével kerestem
magyarazatot a gyengébb novekedés okara, és meghataroztam azon egyedeket,
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amelyek esetében a jellemzd versengési hatés, illetve a termOhely nem ad
magyarazatot a korszaki elmaraddé nodvekedésre. Ezen egyedek mennyiségét
szazalékos aranyban fejeztem ki.
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4. abra: A Biikkos mintateriilet (150mx200m) 6t talajszelvényének és az elmaradé
novekedésii egyedeinek elhelyezkedése

Osszegzésképpen elmondhatd, hogy az eredmények alatamasztjak a
kezdeti hipotéziseket, igy a levonhatd kovetkeztetések megfeleléen
alatdmasztottak.

A tovabbiakban célszerlinek tartom a mérési sor folytatasdt azokon a
mintateriileteken, ahol a fakitermelések soran keletkezett féallomany ezt
megengedi. A fakitermeléssel erdsen érintett teriiletek esetében (ha nem
tarvagas tortént) az egyes egyedek koronafejlédésének vizsgalata tovabbi
kiegészitd adatokkal szolgalhat a modellkészitésben. Ehhez megfeleld eszkoz az
altalam tervezett hengeres tilkros koronavetiilet mérd, amely a Field-Map
rendszerhez illesztve lehetdséget biztosit a koronavetiilet korszerli méréséhez. A
koronavetiilet adatok gylijtése a versengést jelentdsen befolyasold tényezd: a
korona novekedésének modellezéséhez nyujt segitséget.

A termOhelyi tényezOk (genetikai talajtipus) és a novekedés kapcsolatanak
pontosabb leirasdban a térparaméteres statisztikai eljarasok ujabb eszkozt
biztosithatnak.
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6. Osszefoglalas

A Soproni-hegyvidék jellemzd fadllomany tipusai novekedésének vizsgalata
céljabol 1990-ben 5 jellemzd mintateriilet kitlizése tortént meg. Az 5 kijelolt
mintateriiletbdl a tovabbiakban 4 mintateriilet fadllomany adatai keriiltek t6bb
iitemben felvételre.

A mintateriiletek a hosszllejaratd  kisérleti teriiletek  kijelolésének
metodikdjaval keriiltek allandositdsra: minden torzs egyedi sorszdmot kapott,
valamint jelolve lett a mellmagassagi atméré mérési helye. A mérési
jegyzOkonyvek az egyes egyedek fafajat, a felvételkori mellmagassagi atmeérdjét
(két iranybol torténd méréssel), famagassagat és az egyed mintateriileten beliili
relativ koordinatéjat tartalmazzak.

A mérési jegyzokonyvek adatai segitségével meghatarozasra keriiltek az
egyes iddszakok novekedést mutatd paraméterei (mellmagassagi atmérd éves
novedéke, fatérfogat éves novedéke). Ezen adatok segitségével kiszdmitasra
keriiltek az egyes idészakokra jellemzd kiillonb6zé kompeticiés mutatdoszamok —
a kompeticiés mutatészamok kivalasztasakor figyelembe vette s szerzd a
rendelkezésre all6 adatokat, valamint a kiilonb6z6 szerkezetli dllomanyokban
valo felhasznalhatosagot.

Minden torzs esetében tovabba kiszdmitasra keriilt a végidészaki novotér,
illetve a novotér index is.

Mindezekkel egyiitt a novekedési adatok a kovetkezd mutatészamokkal
keriiltek 0sszevetésre: novotér index, novotér, Hegyi index, ME index, Lorimer
index.

Ez utobbi két index esetében vizsgalat targyat képezte a fafaji, illetve faegyed
szocialis helyzetét mutato korrekcios tényezd formulaba épitése is. A korrekcios
tényezd ezekben az esetekben a h/d karcsisagi szdm. Az igy modositasra kertilt
versengési mutatdoszamok a kovetkezdk: Modositott ME index és Modositott
Lorimer index, amelyek vizsgalata a ndvekedési paraméterekkel szemben
szintén megtortént, s amelyek eredményeit a tézisek tartalmazzak.

Kiegészitd vizsgalatok torténtek az egyes torzsek, illetve torzsatmérdk térbeli
szolgaltattak a hagyoményos allomanyszerkezeti adatok mellett. A kapott
eredmények értékelése természetesen a mintateriiletenkénti részletes termoéhely
feltarasi jegyzOkonyvek adatait is figyelembe veszik.

A vizsgélat eredményei a tovabbiakban pontosithatjak a faallomany- ¢és
egyesfa-novekedési modelleket.
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7. Tézisek

A 4 mintateriilet (Biikkos, Hézoldal, Kemping, Karoly) versengés
szemléletli vizsgélata utdn a kezdeti hipotézisnek megfelelden — miszerint a
lombos ¢s fenyOelegyes allomanyok versengési vizsgalatai esetében lehetséges
differencialni az egyes torzsek versengésben betdltott szerepét a tavolsagfiiggd
kompeticios mutatészamok segitségével olyan moddon, hogy a mutatészam
kiszamitasakor fafaji-facgyedi tulajdonsidgokat ¢épitiink a formuldba — az
elvégzett szamitasok és az értékelés soran a kovetkezd tényszerli tapasztalatok
kovetkeznek.

1. A mintateriiletek adatai alapjan igazolt, hogy az elegyes allomanyokban
(lombos-fenyd) a faegyedekre jellemzd versengésben betoltott szerep
nem kiegyenlitett, hanem erdsen fiigg az elegyaranytdl, ezért sziikséges
a fafaji sajatossdgokat megjeleniteni a kompeticiés mutatoszamok
kifejezésekor.

2. A mintateriiletek adatainak feldolgozasat kovetden igazolt, hogy
elegyes, egykoru allomanyok esetében a tavolsagfiiggd kompeticids
mutatoszamok  szorosabb  korrelaciot  mutatnak a  novedék
mutatészamaival, mint a nem tavolsagfiiggdé kompeticiés mutatoszamok.

3. A mintateriiletek altal reprezentalt allomanyszerkezetii erdok esetében a
tavolsagfiiggd egyszerli kompeticios mutatdszamok érzékenyebbek a
novekedési paraméterek valtozasdra, mivel ezekben az esetekben a
vizsgalt adatok szorosabb korrelaciot mutatnak.

4. A versenyszitudcid pontosabb becslését célzando, a rendelkezésre allo
matematikai formulakba fiiggetlen valtozé keriilt beépitésre, amely a
karcsusagi szammal fejezhet6 ki. Szamitasokkal igazolt, hogy a vizsgalt
allomanyok esetében — amelyek jellemzdéen lombos-fenyd elegyliek — a
karcstisagi szam (h/d) megfelel6 modon reprezentdlja az egyedek fafaji
tulajdonsagait, valamint allomanyban betoltott szerepét.

5. A mintateriiletek altal reprezentalt allomanyszerkezetli erd6k esetében
az ME (MARTIN ES EK 1984) kompeticiés mutatészam a szerzd altal
javasolt modositdsa minden esetben  szorosabb  korrelaciot
eredményezett a kompeticios helyzet és a novekedési mutatdszamok
kozott, kiillonds tekintettel a mellmagassagi atméré éves ndvedékére
vonatkozoan.
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6. A Lorimer index (kompeticidos mutatoszam) modositasa a fafaji, illetve
az egyed allomanyon beliili szerepét reprezentald korrekcios tényezovel
nem minden esetben eredményezett szorosabb korrelaciot a ndvekedési
mutatoszamokkal, igy igazolt, hogy a nem tavolsagfiiggd kompeticios
mutatdszamok alkalmazasa a mintateriiletek altal reprezentalt
fadllomanyok esetében kevésbé jellemzik pontosan az allomanyon beliili
versengési viszonyokat.

7. A korszerli novekedési modellek sajatja az egyedi fa alapti ndvekedési
modellek alkalmazasa a dontés el0készités soran. A szerz0 a
dolgozatban bemutatott eredmények alapjan indokoltnak tartja a digitalis
modellezés soran a mintateriiletek altal reprezentdlt fadllomanyok
esetében a tavolsagfliggd modositott ME (MARTIN ES EK (1984))
kompeticidés mutatdészam alkalmazasat a novekedés eldrejelzésében.
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