A TUZOK (OTIS TARDA LINNAEUS, 1758)
ALLAT-EGESZSEGUGYI VIZSGALATA MAGYARORSZAGON

TEZISEK

1. Bevezetés, célkitiizések

A tizok (Otis tarda) a magyar természetvédelem egyik kiemelt prioritasként kezelt,
fokozottan védett, ,,zaszl6s” madarfaja. Az utdobbi években a hazai populacid (1600 feletti
egyedszam) egyértelmiien emelkedd tendenciat mutat, ami szoros Osszefiiggésben van a 2004
¢s 2008 kozotti, ,,A tuzok védelme Magyarorszagon™ elnevezési Life Nature program

intézkedéseivel.

Az allat-egészségiligyi elézmények kapcsan fontos megemliteni, hogy 1979-t6l elindult
Dévavanyan a Dévavanyai TOzokmentd Allomas tevékenysége, ami elsédlegesen a

rrrrrr

célul. Emellett feln6tt mentett madarak is keriiltek be erre a telepre.

Ismert tény, hogy minden olyan természetvédelmi programban kiillondsen nagy hangsulyt
kapnak az allategészségiligyi kérdések, melyekben valahol megjelenik egy zarttéri elem. Ezen
sokrétil, a természetvédelmi programokkal is szorosan Osszefliggd allategészségiigyi kérdések
megléte sarkallt arra, hogy a témaval alaposabban, szisztematikusan is foglalkozzak. Nem volt
elhanyagolhaté szempont az sem, hogy az 1866-ban alapitott Févarosi Allat- és Novénykert
ujabb kori torténetében a tizokot tobb szakember is igen részletesen kutatta. Dr. Fodor Tamas
1968-ban doktori értekezést készitett a faj keltetésérdl és ndvekedésbiologidjarol. Vizsgalatai
mar 1958-ban elindultak, ¢és nagyban hozzajarultak a dévavanyai tartastechnoldgia
kialakitdsahoz. A tizokkal az intézményben késobb Dr. Modlinger Pal dolgozott még

behatoan.

A 2002 ¢és 2011 kozott folydo munka soran cél és eldirds volt, hogy a faj fokozottan védett
volta miatt lehetéleg non-invaziv mddszereket alkalmazzak, illetve a manipulaciok hosszat az
esetleges balesetek elkeriilése miatt minél inkabb lerdviditsem. Széles kori felmérd
vizsgalatokat végeztem klinikai tlineteket nem mutat6 egyedekben, illetve a mentett madarak
ellatasa kapcsan szerzett ismereteket Osszegeztem. Cél volt, hogy a dolgozat Osszeallitdsa

kapcsan sziiletett eredmények a tizok védelme soran (elsésorban emberkézbe keriilésekor) a
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adjanak.

A tizok allat-egészségiliggyel kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy relativ kevés az elérhetd
szakirodalom, hazai vonatkozasban pedig még kevesebb informéci6 all rendelkezésre. Tobb
kozlemény adja meg vérvizsgalatok eredményeit, de ezek is kivétel nélkiil kisszamu allat
bevonasaval késziiltek. Tobb spanyol kutatd foglalkozott mortalitasi, illetve toxikologiai
kutatasokkal. A szakirodalom attanulmanyozasa soran egyértelmiivé valt az is, hogy rokon
fajok, elsésorban a galléros tuzok (Chlamydotis undulata) esetén kiterjedt allat-egészségiigyi

vizsgalatok torténtek.

2. Anyag és modszer
2.1. Szerologia és virologia

2003 és 2011 kozott 6sszesen 53 tuzokbdl (16 kakas, 6 tojo, 31 ismeretlen ivaru) vettem vért,
melyek koziil két adult egyed kivételével az Osszes azévi kelésii, ndvendék madar volt. A
mintavételezés minden esetben a Dévavanyai Tuzokmentd Allomason tortént. A talnyoméan
tojasmentésbdl szarmazo, a koltési iddszakban felnevelt, repatridlas eldtt allo egyedek
betegségre utalo klinikai tiineteket nem mutattak. A vérvétel minden esetben boditas nélkiil, a
v. ulnaris-bol tortént, ahonnan 5 ml vért nyilt rendszeri vérvételi technikaval, heparinos
csovekbe gylijtottem. A munka sordn maximalisan torekedtem a madarak biztonsagara, igy
alapfeltétel volt, hogy gyorsan és hatékonyan dolgozzak. A madarak a dévavanyai
technologiaban a felnevelés soran részben emberhez szoknak, amit a késdbbi, visszavaditasi
fazisban probalnak helyrehozni. Mivel a vérvételek idopontja mindig a technoldgia nevelési
fazisanak végéhez igazodott, igy a tizokok még a hat hektaros teriiletre valo kiengedés elott
kertiltek kézbe, emiatt a megfogasuk altalaban nem jelentett hosszli id6t. A levett mintdk
hiitott, Budapestre torténd szallitisa még a mintavétel napjan megtortént. A mintakat a kutatas
folyaman két laboratériumban dolgoztak fel. 2003 és 2006 kozott a Sangui-Vet Allatorvosi
Klinikai Laboratérium, mig 2009 és 2011 kozott a Praxislab Kft. végezte a vizsgalatokat a
vérmintak feldolgozasara vonatkoz6 altalanos szabalyok betartasaval. A kutatds soran tortént
laboratoriumvaltasnak elsdésorban gazdasagi oka volt. A mintdkon mindkét helyen

hematoldgiai és biokémiai méréseket is végeztek.



Az allat-egészségiigyi program részeként 2006-ban, 2009-ben és 2011-ben nyilt tovabbi
lehetdség arra, hogy a klinikailag egészséges egyedekbdl vett vérmintakbdl szeroldgiai
sziirOvizsgalatokat is torténjenek. A harom emlitett évben a jalius-augusztus honapokban
levett, O0sszesen 27 mintabol madarinfluenza (HPAI), baromfipestis, nyugat-nilusi 1az és

madar orthoreovirus szerologia késziilt.

A kutatas korébe bevont virusos madarbetegségeket tobb szempont szerint hataroztam meg,
melyek koziil figyelembe vettem a korabbi szakirodalmi adatok alapjan a gazdafaj ismert
vagy feltételezett érzékenységét, illetve az adott teriilet (Dévavanya térsége) és az ezen
el6forduld egyéb madarfajok jarvanytani sajatossagait. A 27 vérmintat madarinfluenza és
baromfipestis szempontjabol a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Allat-egészségiigyi
Diagnosztikai Igazgatdsdganak Baromfi- és Sertés Virologiai Laboratériumaban vizsgaltak
meg. A nyugat-nilusi ldzra iranyuld felmérés a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudoményi
Karanak Jarvanytani és Mikrobiologiai Tanszékén tortént. A reovirus szeroldgiat a Magyar
Tudoméanyos Akadémia Agrartudoméanyi Kutatokozpontjanak — Allatorvos-tudoményi

Intézetében végezték.

A madarinfluenza vizsgalata a 2006/437/EK bizottsagi hatarozat alapjan elfogadott,
vonatkoz6 diagnosztikai kézikdnyvben leirt hemagglutinacié gatlasi (HAG) modszerrel

tortént.

A baromfipestis vizsgalatahoz az OIE (Office International des Epizooties) 2009-es
diagnosztikai kézikonyvében leirt HAG mddszert alkalmaztak.

A nyugat-nilusi lazra irdnyuld szerologiai vizsgalat kompetitiv ELISA modszerrel, az 1D
Screen West Nile Competition Screening Test (ID Vet, France) felhasznalasaval, a gyart6

altal megadott 1épések betartasaval tortént.

A madar orthoreovirus esetében a szérummintdk ELISA analizisét az IDEXX FlockChek
Avian Reovirus Antibody test Kit (IDEXX Laboratories, USA) segitségével (a gyartd altal

kibocsatott hasznalati itmutato6 alapjan) végezték.



2.2. Bakteriologia

Munkénk soran 2009-ben lehetdség nyilt arra, hogy a vérvételek soran klodkatamponokat is
gyljtsek kilenc egészséges madarbol. 2011-ben tiz egészséges egyedbdl bélsarmintakat
kaptam — mindkét alkalommal az volt a cél, hogy meghatarozzam a madarak normal

bélflorajat, illetve esetleges patogén kérokozok nyoméara bukkanjak.

A fentieken kiviil beteg madarak esetén torténtek bakterioldgiai vizsgalatok, amire elsdsorban
a szeptikusnak feltételezett iziileti folyamatokkal kapcsolatos diagnosztikai munka soran

kerult sor.

A tamponmintadk véres agar és Drigalski-tdptalajokra keriiltek kioltdsra, majd a vizsgalat 24
orés, 37 °C-on elvégzett inkubalds utdn tortént meg. A baktérium fajok meghatarozasa a
telepmorfologia, a novekedési tulajdonsdgok és a biokémiai sajatossagok alapjan volt

lehetséges. A bakteriologiai vizsgalatokat a Duo-Bakt Laboratérium végezte és elemezte ki.

2.3. Mortalitas

A 2002 és 2011 kozotti idészakban tobb adatsor feldolgozéasa soran jutottam mortalitasi
adatokhoz. A Kords-Maros Nemzeti Park 4ltal miikodtetett Dévavanyai Tuzokmentd
Alloméson elhullott, tojasmentésbdl keltetett novendék madarak, a Mezbégazdasagi
Szakigazgatasi Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosaganak Emlds- illetve
Madar Korbonctani Osztalyara bekiildott egyedek, a békéscsabai Allategészségiigyi Labor
Kft. altal felboncolt példanyok, a Szent Istvan Egyetem Allat-orvostudomanyi Karanak
Kérbonctani- és Igazsagiigyi Allatorvostani Tanszékén vizsgalt példanyok, illetve a Févarosi
Allat- és Novénykertbe és a Szegedi Vadasparkba mentett egyedként bejutott, de ott

elpusztult, vagy mar hullaként bekeriilt tizokok képezték az adatdllomany bazisat.

A korboncolast standard madéarboncolasi technikaval tortént, és minden esetben kiegészitd
(korszovettani, bakteriologiai, esetleg toxikoldgiai és virologiai) vizsgalatokra keriilt sor, ha
ezt a koérbonctani elvaltozasok vagy a korelézmény indokoltta tette. Hasonldan kiegészitd
vizsgalatok késziiltek, ha a makroszkopos lelet alapjan jelentdsebb elvéltozas nem volt
¢szlelhetd. A mentett allatok esetében rontgenvizsgalatokat is végeztem annak felderitésére,
hogy az allat testében talalhato-e fémarnyék (esetleges I6tt sériilés vagy fém idegentest

felvételének kizdrasa céljabol). A vizsgalt idészakban 95 madar adatait dolgoztam fel.



2.4. Anaesthesia

Irodalmi kutatomunkam soran nem taldltam a faj altatdsara vonatkozo6 szakirodalmi leirést.
Vizsgéalataim idején a legtobb sziirdvizsgalathoz nem volt sziikkség a madarak
boditasara/altatasara, de a f4jdalommal jar6d beavatkozasokhoz az eljaras megkeriilhetetlen a

faj allat-egészségligyi menedzsmentjében.

Az altatashoz kapcsolodik, hogy 2002-ben a Tuzokvédelmi Munkacsoport javaslata alapjan a
Koros-Maros Nemzeti Park felkérésére szarnycsonkolast hajtottunk végre hét fiatal felnott
egyeden. Ezek a madarak (illetve 2003-ban 12 tovabbi egyed) keriilt a Dévavanyai
Tazokmentd Allomas szomszédsagaban 1étrehozott, 406 hektaros, ragadozomentesitett,
korbekeritett, a tuzok igényei alapjan kezelt mintateriiletre (,,Tuzokkertbe) azzal a céllal,
hogy vad tarsaikat ide csaljak, és ott biztonsadgosan koltsenek. A ,, Tzokkertben az alapitas
Ota évente valtozd szdmmal 6-13 tojo nevel fidkakat, de a szdrnycsonkolt madarak kirakésa
kudarcnak bizonyult: ezek az allatok nem tudtdk felmérni, hogy repképtelenek, €s a sasok
megjelenésekor megprobaltak felszallni, konnyti zsakmanyt jelentve azok szdmara. Emiatt a
maradék allomanyt még 2003 Oszén begylijtotték a teriiletrél. A terv masik eleme, miszerint

biztonsagos tuzok koltdteriiletet kell 1étesitenti, jo1 bevalt.

A vizsgalati idészakban Osszességében 24 tuzok altatdsat végeztem el. A Dévavanyai
Tazokmenté Allomason, illetve a FOvarosi Allat- és Novénykertben torténtek a
beavatkozasok, ahol ketamin-HCI (CP-Ketamin 100 mg/ml, CP-Pharma Handelsges,
Németorszag) premedikacid (15-20 mg/kg) utan izofluran (Forane 100 ml, Abbott
Laboratories, Magyarorszag) anesztéziara keriilt sor. Bevezetésként 1 L/perc gazaramlas
mellett 5 tf% altatégazt adagoltam, majd fenntartasra 1,5-2,5 tf% izoflurant hasznaltam. A
bevezetés soran maszkot alkalmaztam, amit a hosszabb beavatkozdsok (pl. csontmiitétek)
soran a késébbiekben mandzsetta nélkiili endotrachealis tubusra cseréltem. Az endotrachealis
tubus levezetése az epiglottis hianya miatt nem jelentett problémat, de mas madarfajokhoz
viszonyitva a tizokfélékben a 1égcs6 nyilasa mélyebben helyezkedik el, igy az intubalashoz a
csOr nyitasat csak megfeleld bodultsagnal lehet elvégezni (ami egy Ujabb indokot jelent a
premedikéciora). Tapasztalataim szerint a tizok altatdsa jelentdsen nem tért el mas, hasonld

méretli madarfajokétol.



2.5. Intenziv ellatas, mentomunka

Magyarorszagi viszonyok kozott igen ritkan eléfordul, hogy sériilt, de még €10, kifejlett tizok
keriil a természetvédelmi szakemberek kezébe. Ezekben az esetekben szinte mindig
stirgdsségi ellatasra van sziikség. Az esetek korjoslata gyakran kétes-kedvezotlen, mivel a
legtobbszor traumas sériilés all a bekeriilés hatterében, illetve fontos megjegyezni, hogy
stresszérzékeny fajrol van szo, ami az emberi manipulaciot nem vagy csak igen nehezen tiiri,
illetve az esetleges repatriacio soran a fogsagban tartasa is bonyolult feladat. 2002 és 2011
kozott tudomasom szerint két hazai mentShelyre keriilt be sériilt tizok, melyek a Févarosi

Allat- és Novénykert, illetve a Szegedi Vadaspark.

3. Eredmények és azok értékelése

Az alabbi Tablazatban ismertetem a 2003 és 2011 kozott elvégzett vizsgalataink hematologiai

¢s biokémiai eredményeit.

Tablazat. A 2003 ¢s 2011 kozott végzett vérvizsgalatok Osszesitett eredmeényei tizokban

Mértékegység N atlag SzOras
WBC G/ 47 13,61 57

RBC T/ 48 2,41 1,21

Hb g/l 47 121,15 24,46

Ht % 40 27,84 10,78

MCV fl 21 161,68 11,37
MCHC g/l 14 383,5 72,39
thrombocyta G/l 47 41,91 37,37
heterophil % 48 50,38 13,23
heterophil (absz.) G/ 37 7,3 3,89
lymphocyta % 48 37,96 15,11
lymphocyta (absz.) G/ 37 4,64 2,27
eosinophil (absz.) G/l 47 6,11 5,35
monocyta % 46 3,04 4,72
monocyta (absz.) G/l 36 0,53 0,78
basophil % 15 1,87 2,7
basophil (absz.) G/l 14 0,25 0,36
Osszfehérje g/l 32 35,32 6,79
albumin g/l 29 20,76 7,13
globulin g/l 16 13,76 1,71
A/G arany 13 1,01 0,13




(folytatas az el6z6 oldalrol)

Tablazat. A 2003 ¢és 2011 kozott végzett vérvizsgalatok Osszesitett eredményei tuzokban

AST U/l 45 309,84 105,91
ALKP U/l 32 551,05 260,87
GGT U/l 26 1,31 1,09
epesavak umol/l 16 78,36 77,43
CK U/l 24 287,36 167,14
LDH u/l 26 2781,02 1588,83
koleszterin mmol/I 13 4,81 0,46
gliikéz mmol/Il 32 13,7 3,86
karbamid mmol/I 16 1,16 0,64
kreatinin mmol/I 33 34,68 15,09
hugysav pmol/1 32 255,83 113,58
natrium mmol/I 16 148 4,69
kélium mmol/I 10 6,06 0,74
Na/K arany 10 24,9 3,12
magnézium mmol/I 16 1,53 0,23
Ca mmol/I| 45 2,31 0,38
P mmol/I 45 2,47 1,68

Vizsgélati eredményeim kiértékelése soran fontos megjegyezni, hogy szamos paraméter
esetében az eredeti mintaszamot csokkenteni kellett a vérben torténd hemolizis miatt. Az
enyhe hemolizis a GGT, CK, LDH ¢és kalium értékeket enyhén emelheti. A kdzepes hemolizis
soran a GGT, CK ¢és LDH jelentdsen emelkedhet, az AST és foszfor értéke kozepesen ndhet,
mig az Osszfehérjéjé, albuminé és koleszteriné kissé emelkedhet; a kalcium értéke csokkenhet.

Az er6s hemolizis a legtobb biokémiai vizsgalatot jelentésen befolyasolja.

A hemolizis bekovetkezhet a minta vételekor (pl. a véna masszalasa, pumpalasa soran), a
minta széllitdsakor vagy a laboratériumi feldolgozas soran. Esetemben a legnagyobb
valoszinliséggel a szallitaskor hemolizalhattak egyes mintak (minél hosszabb id6 telik el a
vérvétel id6pontja és a minta feldolgozasa kozott, annal nagyobb az esély a vordsvérsejtek
szétesésére). A Dévavanya és Budapest kozotti tavolsag athidaldsa és a mintdk szallitdsa a
kutatas 6hatatlan velejardja volt; a jovOben a mintak helyszini centrifugalasaval lehetne ezt a

problémat gyakorlatilag teljes mértékben kikiiszobdlni.

A szerologiai témakorben a madarinfluenzara, baromfipestisre és madar orthoreovirusra
iranyuld vizsgalatok negativ eredménnyel zéarultak, mig a nyugat-nilusi laz esetében a
komptetitiv ELISA moddszer minden vizsgalati év vonatkozasaban (6sszesen 14 mintanal)

pozitiv eredményekkel is jart.



A HPAI a 2006-o0s ¢év elején halmozottan fordult el hazank alfoldi, els0sorban kiskunsagi
¢lohelyétol. A tizok bioldgidja szempontjabol azonban fontos kiemelni, hogy a fert6zodés
es¢lye csekély, mert a faj nem alkot csapatokat vizimadarakkal, illetve az ivohelyek
kivételével nem is hasznalja azokat a jelentds gyiilekezOhelyeket, ahol a betegség
szempontjabol legaggalyosabb fajok (els6sorban ludalaktiak) nagy csoportosulasai
kialakulnak (ami altal a virus terjedésére és esetleges passzalodasara is joval nagyobb az
es¢ly). Eredményeim is azt tamasztjak ald, hogy a tizok jarvanytani szerepe a HPAI

szempontjabol elhanyagolhato.

A baromfipestisrdl jol ismert, hogy magas mortalitdssal jarhat a rokon tazokfajok esetében,
melyre foleg a galléros tuzok esetében all rendelkezésre szertedgazd tapasztalat. Ilyen jellegii
kutatas a hazankban el6forduld tuzokkal kapcsolatban korabban még nem tortént, pedig a
mentdprogram sikere szempontjabol a jovOben is nagy jelentdsége van a rendszeres

szlirdvizsgalatoknak.

A nyugat-nilusi 14z el6fordulasa és megbetegitd képessége szamos madarfaj esetében mar
bizonyitast nyert, illetve a betegség zoonotikus volta miatt a madarak jarvanytani szerepét is
vizsgaltdk. Az érintett fajok szenzitivitasa kozott, illetve a virustorzsek virulencidjanak
vonatkozasdban nagy kiilonbség van. Hazdnkban mindkét 1étez6 vonal (a lineage-1 €s
lineage-2) el6fordulasat bizonyitottak, és az eddigi klinikai tapasztalatok alapjan elsGsorban a
solymaszokat érhetik komoly veszteségek; a solymaszmadarként tartott fajok kozil is
kiilonosen kiemelt a héja (Accipiter gentilis) érzékenysége és érintettsége. Ma még nem
ismert, hogy a tzok jarvanytani szempontbdl nagy jelent6ségii-e, mindenesetre azon a
teriileten fordul elé allandé madarfajként, ahol a betegség terjesztésében fontos sziinyogfajok,
illetve a virus eléfordulasa mar évek ota jol ismert. Eddigi eredményeim azt sugalljak, hogy a
madarak fert6z0dése bizonyos években nagy aranyban is bekdvetkezhet (pl. 2009-ben az
Osszes vizsgalt tuzok savominta [n=9] pozitiv eredményt mutatott), de ez sulyos klinikai
tiinetek formdjdban nem nyilvanult meg, ezért a faj érzékenysége feltehetden alacsony a

koérokozodval szemben.

A madar orthoreovirusok altalaban zsufoltan tartott baromfidllomanyokban okoznak
betegséget. A Dévavanyai Tizokmentd Allomason ugyan a természeteshez viszonyitva
nagyobb egyedsiiriséggel tartjak a madarakat, de a szerologiai vizsgalatok eredményei arra

utalnak, hogy a reovirusok nem fordulnak elé, vagy legaldbbis nem dusultak fel olyan



mértékben a telepen, hogy az a ndvendék madarak jelentds aranyu fert6zését okozna. Ezért a
rendelkezésre 4llo adatok alapjan a madéar orthoreovirus fert6zés jelentdségét thzok

vonatkozasdban nem lehet megitélni.

A szeroldgiai felmérd vizsgalatok eredményei olyan szempontbol kedvezdek, hogy a stlyos
megbetegedéseket és jelentds elhullasokat okozo, bejelentési kotelezettség ald tartozo virusos
betegségek (madarinfluenza, baromfipestis) nem érintették a vizsgalt alloméanyt, valamint a
mesterséges tartashoz gyakran kotddo reovirus-fertdzottség jelenlétét sem lehetett kimutatni.
A nyugat-nilusi virus elleni jelentds aranyu szeropozitivitas viszont felhivja a figyelmet az
allomény kitettségére a kornyezetben felbukkand korokozokkal szemben. Ezért a jarvanytani
szabalyok messzemend betartasa mellett indokolt az dlloméany rendszeres szeroldgiai felmérd

vizsgalata, az esetleges virusos fert6zések kimutatasa és nyomon kovetése céljabol.

A Dévavanyan végzett vérvételek sordn tobb alkalommal is észleltem klinikai
megjelenésében madarhimlére emlékeztetd elvaltozasokat. Ezek altaldban szaraz gobok
formajaban jelentek meg a tollal nem fedett testrészeken (labak, csértd), de idonként vérzo,
kifekélyesedd folyamatokként voltak megfigyelhetdk. Az ezekbdl gylijtott biopszids
mintdkban korszovettani moddszerekkel nem sikeriilt kimutatni a korokozo jelenlétét
(citoplazma zarvanyokat). Egy esetben a korboncolas az elhullds okaként madarhimlot

allapitott meg.

Magyarorszagon az elmult tiz év vonatkozasaban az elpusztult tizokok esetében a vizsgalatok
nagy részét a Mezogazdasigi Szakigazgatisi Hivatal Allat-egészségiigyi Diagnosztikai
Igazgatosaganak Emlds- illetve Madar Korbonctani Osztalyan (jelenleg Emlds- és
Vadbetegségek Laboratoriuma), és a Dévavanyai Tuzokmentd Allomason végezték, mig az

egyéb intézményeknél a faj bekertilése inkabb csak sporadikusnak mondhato.

A nagymértékii arany eltolodas oka, hogy a tizok esetében elhullott egyedek ,,emberkézbe”
leginkdbb a zarttéri technologia kapcsan keriilnek, és a Kords-Maros Nemzeti Parkbol az
els6sorban csibe vagy novendék kori madarakat vagy helyben vizsgaltdk vagy ebbe a

laboratoriumba szallitottak.

A vizsgalati id@szakban korboncolasra keriilt madarak bekeriilési helye szinte kizardlag
Dévavanya térsége. Ez 92,63%-ban a Dévavanyai Tuzokmentd Allomas tevékenységével
Osszefiiggd esetekkel hozhato Osszefiiggésbe, mig az egyéb térségek — bar altalaban ismert

tuzokallomanyokkal rendelkeznek — csak esetenként, egy-két példannyal jelentek meg az



elmult tiz év adatsoraban. A bekertilési helyszinek koziil egyediili kivételt jelentett az a
Budapest déli részén, sériilt madarként talalt, majd kés6bb elhullott egyed, ami a faj jelenleg
ismert hazai eléfordulasi teriiletén kiviil esik, és egy elkdborolt madarat ért balesettel hozhato

kapcsolatba.

A teljes mortalitdsi mintazat tekintetében a kelésgyengeség (n=17) volt a leggyakoribb
elhullasi ok. A kelésgyengeség egy gytjtéfogalom, €s magaban foglalja a koldok tokéletlen és
késedelmes zarodasat, illetve a sziktomld késedelmes €s nem teljes mértéki felszivodasat. Ez
valdjaban a koldok gyulladasa, amelynek a koéroktanaban nem fert6z6 és fert6z6 okok is
szerepelhetnek, illetve ez az dllapot egyéb fertdzd betegségekkel (pl. tido- és
légzsakmycosissal) is egylitt jarhat. Egy 100 grammos, kelésgyenge tuzokcsibénél a
korboncolas a mi vizsgalataink soran is Aspergillus fumigatus okozta 1égzsak-¢és tiidémycosist

allapitott meg, de ugyanennél a madarnal E. coli okozta szepszis is észlelhetd volt.

A fejlédési zavarok (n=6) kozé keriilt besoroldsra minden olyan éllapot, amikor a madarak
elhullasa egy idiilt folyamat eredményeként, hosszabb id6 utan kdvetkezett be. A hat esetbdl
haromban angolkdr, illetve haromban anaemia és lesovanyodas voltak a fobb klinikai és
korbonctani elvaltozdsok. A betegségesoport lehet a tartdssal és takarmanyozéssal is
Osszefiiggd (pl. nem megfelel6 mennyiségii vagy nem megfeleld aranya kalcium, foszfor vagy
magnézium ellatottsag), de allhat a hattérben felszivodasi vagy beépiilési zavar is. A pontos

okok feltarasa sokszor nem egyszerti.

A szepszist okoz6 bakterialis folyamatok (n=8) esetében 6t alkalommal az E. coli, harom

madarnal pedig Pseudomonas sp. alltak a hattérben.

Az emésztOszervi betegséget okozo bakterialis folyamatok (n=11) elsésorban a Dévavanyai
Tazokmentd Allomas napos és novendék madaraiban okoztak elhulldsokat, de gyanithatéan
bakterialis hatteri emésztdszervi, elhullassal nem jaré megbetegedés rendszeresen eléfordul a
madarak felnevelése soran is. Négy esetben a vakbélben salmonellosis-ra utald gyulladésos

elvaltozasokat észleltek, de a baktériumtenyésztés végiil negativ eredménnyel zarult.

A 1égzdszervi betegséget okozo bakterialis folyamatok (n=6) mogott két esetben E. coli, négy

esetben Pseudomonas fajok alltak.

Elhullas hatterében all6 igazolt virusos megbetegedés (n=1) csak egy esetben keriilt eld. Egy
642 grammos ndvendék madarban testszerte gyenge tollazottsag volt tapasztalhatd; a jobb

alsé szemhéjon ¢s a jobb csankiziilet lateralis oldalan lencsényi, vords gob volt lathato. A jobb



csipdiziiletnél egy Osszetett, cseresznyényi, vordses gobokkel és porkokkel tarkitott feliilett
képlet helyezkedett el. Az elhullas oka a madarhimlé volt, ami annyiban rendhagyo, hogy a
betegség rendszeresen megjelenik a DévavanyaiTGzokmentd Allomason nevelt madaraknl,

de altalaban joindulatu lefolyésu, és elhullast nem okoz.

A parazitas, emésztOszervi betegségek (n=2) ndvendék tojo tuzokok elhulldsanal jatszottak
szerepet. 2002 decemberében két madar lathatdo koreldzmény nélkil, két-harom nap
kiilonbséggel elpusztult. Mindkét egyednél sulyos senyvesség és Raillietina sp. okozta
galandférgesség volt megallapithato. A Raillietina nyrai el6fordulasat galléros tazokbol is
leirtak. Az emlitett tojokban még enyhe foku Capillaria hepatica fert6zottséget is lehetett

diagnosztizalni.

A parazitas, 1égzdszervi megbetegedések (n=4) hatterében a légcséférgesség (syngamosis)
allt. A syngamosis szdmos madarfajban okozhat komoly 4llat-egészségiligyi problémat; a
Févarosi Allat- és Novénykertben példaul tobb évben is novendék koronas darvak (Balearica

pavonina) elhullasat okozta.

Gombas megbetegedést (n=1) az Aspergillus fumigatus okozott. Az aspergillosis diagnozisa
sokszor csak korbonctani, a betegségnek a madar életében torténd megallapitdsa nem

egyszeril és gyakran csak miiszeres diagnosztikai eszkozokkel lehetséges.

A vesebetegség (n=7) el6fordulasa elsésorban a tartastechnoldgiaval lehetett dsszefliggésben,
mert 2004-ben halmozottan jelentkeznek az esetek (ebben az évben a sikeresebb repatriacid
érdekében szdraz sztyeppi koriilményeket probaltak a madarak szdmara modellezni, és nem

allt ad libitum ivoviz a rendelkezésiikre).

Az emésztOcsO elzarodasa (n=9) szdmos esetben eldfordult. Egy alkalommal egy ndvendék
madar fulladasat a nyeldcsében elakadt egér okozta. A masik nyolc esetben a madarak
elhullasat novényi rostokbdl Osszeallt, emésztetlen gyomor trichobezodrok okoztak. Egy
gyomor részleges elzarodasat idézte eld; ezen kiviil heveny vékonybélgyulladas, heveny
tubulonephrosis €s a keringés heveny 6sszeomlasa voltak az egyéb kérbonctani elvaltozasok

ennél a madarnal. A bélcsatornabol E. coli-t sikertilt izolalni.

A szivbetegség (n=1) igen ritka (de legalabbis igen ritkan diagnosztizalt) elvéltozds a
tuzoknal. 2003. februar 26-an egy tojoban a jobb pitvar repedését és kovetkezményes

elvérzést diagnosztizaltak, de az elvaltozott szervbdl korszdvettani vizsgalat nem tortént.



Hasonl6 esetet fogsagban tartott siketfajdokban (Tetrao urogallus) is leirtak, aminek a

hatterében szivizomrost degeneraci6 allt.

Idiilt betegséghez (n=6) kapcsoldédd elhullas talpfekélyhez, vagy korabbi csontmiitétek
szovoédményeihez kapcsolddott. Minden esetben ndvendék vagy felnétt allatokrol volt szo,

melyek akar honapokig tarto betegség €s kondiciovesztés utan pusztultak el.

A traumékhoz kothetd (n=16) elhulladsok mindig novendék vagy felnétt madarakat érintettek.
Ebben a csoportban nem csak a Dévavanyai TGzokmentd Allomasrdl szarmazd egyedek
szerepeltek, hanem kivétel nélkiil ebbe a kategoéridba keriiltek az orszag egyéb teriileteirdl
vizsgalatra keriild allatok is. A Févarosi Allat-és Novénykertbe, illetve a Szegedi
Vadasparkba jutott madarak szintén traumas ok miatt keriiltek korboncolasra. Gyakran
eléfordult a légvezetéknek iitkdzés, illetve mas esetekben ragadozoknak estek aldozatul a
tuzokok (erre tobb példa is akadt Dévavanyan, €s olyan eset is volt, amikor a ragadoz6 madar
(valészintileg rétisas [Haliaeetus albicilla] tdmadasat a madar talélte és sikeresen
gyogykezelhet6 volt). A korbonctani vizsgalat soran ilyenkor torések, elvérzés és shock volt
észlelhetd; a ragadozok tdmaddsa miatt elpusztult négy madar esetében kozepes, mig egy
egyednél sulyos foku galandférgesség is diagnosztizalasra keriilt a vizsgalat soran. Ez alapjan
valoszinlsithetd, hogy a parazitaltsdg miatti gyengébb allapot is szerepet jatszhatott abban,

hogy a madarak predécio aldozatai lettek.

A vizsgalati idészakban elvégzett 24 tazok altatdsa alapjan megallapithatd, hogy a ketamin-
HCI (CP-Ketamin 100 mg/ml, CP-Pharma Handelsges, Németorszag) premedikacio (15-20
mg/kg) utani izofluran (Forane 100 ml, Abbott Laboratories, Magyarorszag) anesztézia
biztonsdgosan €s nem vart altatasi eseményektl mentesen hasznalhatd ebben a madarfajban,

illetve a tizok altatasa jelentésen nem tért el mas, hasonlé méretli madarakétol.

Hazai viszonyok kozott igen ritkan fordul el6, hogy sériilt tizok mentésére keriil sor. A sajat
(limitalt szamu) tapasztalat alapjan kedvezdtlen a korjoslat, €s az ellatds soran az intenziv

terapia elveit kell alkalmazni.

4. Uj tudomanyos eredmények

1. A szerz0 és munkatarsai elsoként irtdk le tizokban a nyugat-nilusi 14z virusa okozta

szeroldgiai dthangolddast, ami minden esetben erds pozitivitasként volt értelmezhetd.



2a. A szerzO és munkatarsai els6ként vizsgaltdk a fajban a madar orthoreovirus esetleges
eléfordulasat, de a korokozot nem sikeriilt kimutatni; a rendelkezésre allo adatok alapjan a

madar orthoreovirus fert6z¢s jelentdségét tizok vonatkozasadban még nem lehet megitélni.

2b. A szerzének és munkatarsainak nem sikeriilt kimutatnia a fajbol a madarinfluenza
eléfordulasat, ami alapjan az feltételezhetd, hogy a faj nem jelentds a betegség terjedése és

terjesztése szempontjabol.

3. A szerz6 elsOként irta le a fajbol vett vérmintak alapjan az egészséges tizokra jellemzd

hematologiai és biokémiai értékek teljes spektrumat.

4. A szerz6 az atfogd mortalitdsi adatok alapjan elhulldsi mintdzatot allitott fel a hazai

tuzokalloméanyban 2002 és 2011 kdzott.

5. A szerzd eldszor irt le tizokban a gyakorlatban is hasznalhatd altatdsi protokollt, ami

alapjan invaziv, f4jdalommal jar6 beavatkozasok is kivitelezhetok.
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