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1. BEVEZETES, A KUTATOMUNKA CELKITUZESEI

Az elmilt évtizedekben a szdnt6foldi gyomfléra alapjaiban megvaltozott. A fajok
szdma lecsokkent, tobb nehezen irthaté invaziv gyomnévény dltaldnos kdrositéva vilt,
olykor tomeges jelenlétiik is megfigyelhetd.

A gyomirté hatékonysig novelése céljabol kutatok herbicid-tolerdns (HT)
kultirnovényeket fejlesztettek ki, melyeket transzgénikus (GM) és nem transzgénikus
uton egyarant eldallitottak mar. Vilagviszonylatban kétség kiviil, az els§ genericids
GM novények koziil a HT varidnsok eredményezték a legnagyobb gazdasagi hasznot.
Eurépdban és Magyarorszdgon a GM nodvények termesztését jogszabdlyi uton
szabdlyozzak és korlatozzak. Ennek kovetkeztében az eurdpai kontinensen elsésorban
a nem GM HT novények termesztésének van novekvl gazdasigi jelentOsége, és a
kutatdsi munkék is ezen a teriileten kezdddtek el.

Magyarorszagon sikeresen bevezetett technoldégia az imidazolinon (IMI) és a
tribenuron-metil (SU) tolerancidra épiild napraforgd gyomirtdsi médok, melyeket a
gyakorlat egyre tobb helyen alkalmaz. A cikloxidim-tolerdns (CT) kukorica
dllomanyaban véghez vihetd szuper szelektiv egyszikiiirtds a pdazsitfiféle fajok
latvanyos terjedése miatt mindenképpen figyelmet érdemel. Az imidazolinon-tolerdns
(IMI) 6szi kdposztarepce kifejlesztésével els@sorban a repce hatékony posztemergens

szereinek a bovitése a cél.

A kutatomunka célkitiizései:

e Az imidazolinon és a tribenuron-metil tolerancidra épiild napraforgd gyomirtasi
technolégidk hatékonysaganak értékelése. Osszevetésiik egymdssal és a nem-tolerdns
gyomirtasi rendszerekkel, eldnyeiknek és hatranyaiknak a felfedése és ismertetése. A
téma jelentdsége miatt, a parlagfii ellen elérhetd eredményesség kiilon figyelemmel
kisérése.

o A kezelések kovetkeztében a kultirndvényen kialakuld fitotoxikus tiinetek leirdsa,
és azok a termesztésre gyakorolt hatdsdnak a megvitatdsa, kiilonos tekintettel az dj
fejlesztésti napraforgé hibridekre nézve.

e A tribenuron-metil tolerdns technoldgia esetében az egy és kétszikiek elleni
hatékony posztemergens védekezés lehetdségének a vizsgilata a kulturndvényen
kialakul¢ fitotoxicitds tiikkrében.

e A preciziés technoldgidk alkalmazhat6sidgdnak vizsgdlata a napraforgd

posztemergens gyomirtasanal.




e A napraforgd termesztését kovetden az elhullajtott kaszatokbdl kel novények az
utéveteményekben herboldgiai problémadkat vetnek fel. Kutatdsunk egyik célja, hogy
tanulmanyozzuk, milyen mértékben csirdzik az darvakelésti napraforgé a kultir
véltozatanak termesztése utini években.

e Szakirodalmi adatok alapjan tudva levd, hogy az imidazolinon és/vagy szulfonil-
karbamid herbicideket tiiré novények korében gyakori a kereszt rezisztencia fellépése.
Vizsgdlataink sordn vdalaszt akartunk kapni arra, hogy a kiilonb6z¢é tipusi HT
napraforgé vonalak arvakelései, milyen szinti tolerancidval és/vagy érzékenységgel
rendelkeznek az AHAS-gatl6 herbicidekkel szemben.

e A cikloxidim tolerancidra épiild kukorica gyomirtdsi technolégia értékelése. Az
egyszikii gyomfajok elleni legjobb hatékonysdg elérésének lehetdségei, a kijuttatds
1ddpontja a kukorica- €s a gyomfejlettség Osszefliggései mellett tobb magrdl keld és
éveld gyomfaj ellen. Kiilon figyelemmel, a fenyércirokkal szembeni védekezés
lehetdségére.

o A CT kukorica ellendlld képességének felmérése a cikloxidim herbicid ellen.
Mindemellett, a tolerdns kukorica mas ACCaz-gatl6 herbicid elleni tlir6képességének
és/vagy érzékenységének a felmérése abbol a megfontoldsbdl, hogy egyéb graminicid
felhasznalhat6-e gyomszabdlyozésara.

e Az imidazolinon tolerancidn alapilé &8szi kdposztrepce gyomirtdsi technoldgia

alkalmazhat6sdgdnak felmérése.

2. ANYAG ES MODSZER
2. 1. Herbicid-tolerans (IMI és SU) napraforgo

2. 1. 1. Gyomirtdsi hatékonysdgot értékeld vizsgdlatok

A Kkisérleteket 2008, 2009 és 2011 években allitottuk be. A nem-tolerans és a HT
gyomirtdsi technoldégidkat egymds mellett alkalmaztuk. Kiilon értékeltik a
kultivatoros kezelés hatdsat. A 2008 évben vizsgalatokat végeztink az IMI
napraforgéban a Cirsium arvense hatékony visszaszoritdsa érdekében, ahol a
kultivator (BBCH 12) — imazamox (BBCH 14) — kultivitor (BBCH 32) kezelést
értékeltiik.

A herbicideket szant6foldi permetezdvel jutattuk ki. A technoldgidkndl 4-4 db
vizsgéalati blokkot jeloltiink ki, melyek tartalmaztak egy gyomos kontroll és a kezelt
teriiletrészeket. A parcelldkon tobb alkalommal gyomfelvételezéseket végeztiink

Bal4zs-Ujvarosi médszerével, ill. vizsgdltuk a herbicidek gyomnovényekkel szemben
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kifejtett hatasat. A gyomirtdsi hatékonysdgot 0-t61 100-ig terjedd skdlan (O=hatastalan,
100=kitind) fejeztik ki. Az ismétlésenkénti adatokat egytényezds variancia
analizisnek (ANOVA) vetettiik ald, majd a kozépértékek Osszehasonlitdsat a Student-
Newman-Keuls teszttel valdsitottuk meg (P<0,05). Az eredmények kozlésénél a
szdmok utan 1évé kiillonbozd betiik jelzik a szignifikdns eltéréseket (a dolgozat tobbi

eredményét is ezzel a vizsgédlati modszerrel dolgoztuk fel).

2. 1. 2. Fitotoxicitds vizsgdlatok az imidazolinon-tolerdns napraforgéban

A vizsgélatok sordn az imazamox dltal okozott fitotoxikus tiinetek fellépését
vizsgéltuk kiilonb6z6 tipusi IMI napraforgékon. A vizsgélt hibridek: 2008 és 2009:
LG 56.58 CL; LG 56.63 CL; Mv Primis; ES Florimis; NK Alego; NK Neoma (mind
IMISUN tipus). 2011: Az el6zd hibridek, valamint egy CLHA-Plus tipusu ill.
P64L.CO9 és XF2411 Pioneer éltal nemesitett IMI napraforgdk (tolerancia tipusa nem
ismert).

A kisérleti készitményeket szant6foldi permetezdvel jutattuk ki. A kezelésekben 4-4
db vizsgélati blokkot jeloltiink ki, melyek tartalmaztak egy kapdlt kontroll és kezelt
teriileteket. A fitotoxicitdst szemrevételezéssel, 0-t6l 100-ig terjedd skdldn (O=nem
karosodott, 100=ndvénypusztulds) fejeztiik ki. Az ismétlésenkénti adatokat statisztikai

analizisnek vetettiik ala.

2. 1. 3. Fitotoxicitds és herbicid keverhetiség vizsgdlatok a tribenuron-metil tolerdns
napraforgéban

A kisérletekben a tolerdns tulajdonsiagot heterozigéta (PR63ES2), és homozigdta
allélforma mellett hordozé hibrideket vizsgaltunk (2009: P63A05, P64A31, P64A29,
XF4005-X018; 2011: P64LE13). A kezeléseket kézi parcella permetezd segitségével
allitottuk be tobb ismétlésben. A vizsgilt kezelések: 2009: (1) tribenuron-metil 22,5 és
(2) 34 g/ha; (3) tribenuron-metil 22,5 g/ha + graminicid; (4) tribenuron-metil 22,5 g/ha
+ tifenszulfuron-metil 7,5 g/ha (csak 2011). A fitotoxikus tiineteket szdzalékos
formaban fejeztiik ki, emellett 2009-ben 3 hibrid (PR63ES2, PR63A05, XF4005-
X018), 2011-ben a 2 hibrid kezelt parcellainak termését betakaritottuk. Az

eredményeket statisztikai analizisnek vetettiik ald.

2. 1. 4. Preciziés gyomirtdsi technologidk alkalmazhatésdgdnak vizsgdlata
A kisérletet tribenuron-metil tolerdns napraforgéban éllitottuk be. A teriileten 0,5
hektaronkénti gyomfelvételezéseket végeztiink. A tdbldkon Agleader SMS Basic

szamitégépes szoftver haszndlatdval interpoldlast végeztiink az egy- és a kétsziki




gyomfajok tablan beliili elhelyezkedésérdl. Ez alapjan készitettiink kijuttatasi tervet az
egy- és a kétszikiiirté komponens alkalmazasahoz.

2. 1. 5. A napraforgé drvakelés gyomositisanak mértéke évekkel a napraforgo
termesztése utdn

A kisérletet hdrom napraforgdval elvetett szdntdn dllitottuk be, ahol 2011 el6tt 3, 4, ill.
5 évvel folyt napraforgd termesztése. A teriileten kézi helymeghatdrozd eszkoz
segitségével 0,5 ha-ként gyomfelvételezéseket végeztiink. Meghataroztuk a gyomosito

napraforgé boritottsiganak értékeit, db/m” és gyakorisagi % értékét.

2. 1. 6. HT napraforgo drvakelések gyomirthatosdgdnak vizsgdlata

Kisérleteinkben (2009, 2010, 2011) kiilonboz6 tipusu herbicid tolerans napraforgéd
hibridek 4arvakeléseinek érzékenységét vizsgiltuk AHAS-gétlé herbicidek ellen,
kultirnévény nélkiili teriileten. Az arvakelések a kiilonb6z6 tipusu hibridek el6z6 évi
termésébdl gyljtott kaszatok voltak, tehdt a hibridek F2 generdcidi. A vizsgalt
arvakelések (1) Nem-tolerans F2 (2) IMISUN F2 (3) CLHA-Plus F2 (kivéve 2010) (4)
CLHA-Plus/IMISUN F2 (5) heterozigota SU F2 (6) homozigéta SU F2 (kivéve 2009)
(7) IMISUN F4 (csak 2011).

A Kkisérletekben vizsgélt készitmények: (1) 15 g/h amidoszulfuron + 3,75 g/ha
jodoszulfuron (2) 4 g/ha metszulfuron-metil (3) 10 g/ha triaszulfuron (4) 35 g/ha
tritoszulfuron (5) 35 g/ha tritoszulfuron + 0,1 1/ha fluroxipir (csak 2009) (6) 10 g/ha
aminopiralid + 10 g/ha piroxszulam + 5 g/ha floraszulam (csak 2009) (7) 10 g/ha
rimszulfuron (kivéve 2010) (8) 15 g/ha rimszufluron (kivéve 2009) (9) 10 g/ha
rimszulfuron + 5 g/ha tifenszulfuron-metil (10) 12,5 g/ha proszulfuron + 7,5 g/ha
pirimiszulfuron (11) 22,5 g/ha tribenuron-metil (12) 48 g/ha imazamox (13) 7,5 g/ha
tifenszulfuron-metil (14) 10 g/ha tifenszulfuron-metil (csak 2011) (15) 15 g/ha
trifluszulfuron-metil.

A 2010 évben kukorica kultdrdban természetes uton csirdzé SU és IMISUN ill.
kihelyezett nem-tolerdns arvakelés ellen vizsgaltuk a rimszulfuron, rimszulfuron +
tifenszulfuron-metil, tifenszulfuron-metil és a foramszulfuron hatékonysigat. A 2011
évben napraforgé kultirdban természetes uton csirdzé IMISUN és SU arvakelések, ill.
kihelyezett CLHA-Plus és nem-tolerdns arvakelések ellen vizsgaltuk az imazamox,
imazamox + kultivator, tribenuron-metil, tribenuron-metil + kultivator kezelések
hatékonysagéat. A 2010 évben szdjadban az imazamox, tifenszulfuron-metil, bentazon
szerek hatékonysdgat vizsgiltuk IMISUN, SU, CLHA-Plus és nem-tolerdns
napraforgé utdkelésekkel szemben. Emellett, 2011-ben a 2,4-DB (kordbban

/////




A készitményeket parcella permetez hasznalatdval jutattuk ki tobb ismétlésben. Az
értékelések sordn a szerek gyomirtdsi hatékonysdgit adtuk meg a kiilonbdzd
napraforgé arvakelésekre vonatkoztatva. Az ismétlésenkénti eredményeket statisztikai

analizisnek vetettiik ala.

2. 2. Cikloxidim-tolerans kukorica

2. 2. 1. Gyomirtdsi hatékonysdgot értékeld vizsgdlatok

A 2009, 2010 és 2011 évben bedllitott, technolégia hatékonysdgat értékeld
vizsgédlataink sordn a kétszikiiirt6 komponens bentazon + dikamba kombiniciét a
kukorica BBCH 13 fejlettségénél jutattuk ki. A magrél keld egyszikiiek ellen a
cikloxidim (150 g/ha) herbicid hatdsossagit két alkalmazdsmaéd mellett értékeltiik: (1)
korai poszt. (2) késoi poszt..

A 2009 és 2010 évben vizsgiltuk a CT technoldgia eredményességét Cynodon
dactylon magas borftottsdga mellett. A kezelések a kovetkezOk voltak: 200 (korai
poszt.) + 100 (kései poszt.) g/ha; 200 (korai poszt.) + 200 (késéi poszt.) g/ha; 300 g/ha
(késdi poszt.); 400 g/ha (késdi poszt.).

A 2009 évben a Phragmites australis elleni hatékonysédgot értékeltiik a (1) 400 g/ha
(korai poszt.); (2) 400 g/ha (normadl poszt.); (3) 400 g/ha (késdi poszt.); (4) 200 (korai
poszt.) + 200 (normdl poszt.) g/ha; (5) 200 (korai poszt.) + 200 (késdi poszt.) g/ha; (6)
300 (korai poszt.) + 100 (késdi poszt.) g/ha; (7) 300 (korai poszt.) + 200 (kés6i poszt.)
g/ha kezelések alkalmazasdval. A 2010 és 2011 évben vizsgélatokat folytattunk a
fenyércirok elleni hatékonysagrol. Két kezelés eredményességét vizsgéltuk: (1) 400
g/ha (normdl poszt.); (2) 200 (korai poszt.) + 200 (késbi poszt.) g/ha.

A kisérleteknél a szereket kézi parcella permetezdvel juttattuk ki tobb ismétlésben. Az

eredményeket statisztikai analizisnek vetettiik ala.

2. 2. 2. Fitotoxicitds és keresztrezisztencia vizsgdlatok

A 2010. és 2011. évi kisérleteink sordn a CT kukorica ellendllésagat vizsgaltuk a
cikloxidim ill. egyéb graminicidekkel szemben. A vizsgalt készitmények 2010-ben
cikloxidim (150, 400 és 800 g/ha), quizalofop-p-tefuril (40, 120, 240 g/ha), haloxifop-
r-metilészter (55, 215, 430 g/ha), 2011-ben az el6zd kezelések és propaquizafop (75,
150, 300 g/ha), fluazifop-p-butil (120, 375, 750 g/ha) voltak. Minden kezeléshez
tartozott kontroll teriilet, melyeket 50 g/ha topramezon + 160 g/ha dikamba
kombindcidval kezeltiik le. A szereket a kukorica 5-7 levélfejlettségénél jutattuk ki.

A fitotoxicitdst egyetlen értékszdmmal fejeztiik ki, emellett a kezelt parcelldkon

termésmérés is tortént. A kapott adatokat statisztikai analizisnek vetettiik ald.




2. 3. Imidazolinon-tolerans 6szi kaposztarepce

A kezelések 2009/2010 évben: 40 g/ha imazamox, 2010/2011 évben: (1) 835 g/ha
metazaklor + 210 g/ha quinmerak, (2) 40 g/ha imazamox 0szi poszt. (3) tavaszi poszt.
A kisérletekben az imazamox 4ltal kultirnovényre gyakorolt fitotoxikus hatds is
értékelésre keriilt. A hibridek 2009/2010: X08W985I, X08W984l, X08W982I,;
2010/2011: PX100CL, PX200CL.

3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
3. 1. Herbicid-tolerans (IMI és SU) napraforgo

3. 1. 1. Gyomirtdsi hatékonysdgot értékeld vizsgdlatok

A hagyomdnyos preemergens technoldgidk alkalmazdsakor - amennyiben megfeleléen
érvényesiiltek a kornyezeti feltételek - j6 hatést értiink el az egyszikil és tobb kétszikll
faj ellen. Amde a parlagfiivel szemben ekkor is csak részleges hatds jelentkezett. Az
Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album, Datura
stramonium ellen 2008-ban 95,5" %, 83,5 %, 92,8° %, 975" %; 2011-ben 97° %, 85"
%, 94° %, 93" % hatékonyséagot tapasztaltunk. Ezzel ellentétben 2009-ben nem volt
bemosé csapadék, igy a kezelt teriiletek teljesen elgyomosodtak. A flumioxazin
posztemergens alkalmazdsa gyenge eredményt adott. Az IMI és az SU napraforgdban
minden esetben biztos és jobb gyomirtd hatdst értiink el. Mindkét technoldgia
alkalmasnak bizonyult a parlagfi visszaszoritdsdra. Szdraz iddjaraskor az imazamox
fehér libatop elleni hatdscsokkenését figyeltik meg. Az imazamox az Echinochloa
crus-galli, Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium album,
Datura stramonium ellen 2008-ban: 97,3" %, 99,8" %, 93,8" %, 94,8" %, 98" %; 2009-
ben: ¢ , 99 %, 95" %, 96,2" %, ¢ ; 2011-ben: 98,5 %, 99,3* %, 98,3* %, 73,5" %, 99,8
% hatast mutatott. A tribenuron-metil az elobb felsorsoltakkal szemben (kivéve
kakaslabfii) 2008-ban 98,3" %, 90° %, 98,5" %, 100" %; 2009-ben 98" %, 90,3" %,
99,7°%, 100" %; 2011-ben 100° %, 97* %, 95* %, 100" % hatékonységot produkalt. A
sorkdz mechanikai 4poldsa minden esetben novelte a gyomszabalyozis
eredményességét. A Cirsium arvense ellen a kétszeri kultivatoros kezelés mellett

hasznalt imazamoxxal j6 eredményt értiink el.




3. 1. 2. Fitotoxicitds vizsgdlatok az imidazolinon-tolerdns napraforgoban
A posztemergens kezelések utan az IMISUN tipusd hibrideken atmeneti fitotoxikus
tiinetek alakultak ki. Az jabb fejlesztésii valtozatok (CLHA-Plus vonalak és a Pioneer

IMI napraforgéi) semmilyen médon nem reagdltak a herbicides kezelésre.

3. 1. 3. Fitotoxicitds és herbicid keverhetoség vizsgdlatok az SU napraforgoban

A heterozigéta SU hibrid termesztésekor a 2., 3., 4. kezelések a kultirnovény erdteljes
kdrosoddsat okoztak, a termésének eredményei 2009-ben 3,48°, 1,16°, 0,62 2011-ben
3,34, 2,4b, 2,23b, 2,69b t/ha voltak. A homozigéta vdaltozatokat egyik kezelés sem

karositotta.

3. 1. 4. Precizids gyomirtdsi technologidk alkalmazhatésdgdnak vizsgdlata
Vizsgalati eredményeink azt mutatjdk, hogy a napraforgéban az egy- és kétszikliek

ellen a teljes feliiletkezelés sziikséges.

3. 1. 5. A napraforgé drvakelés gyomositisanak mértéke évekkel a napraforgo
termesztése utdn

A napraforgé 3. évi 1jbdli vetésekor a gyomositd véltozat még tdmegesen csirdzott
(15 % boritottsag; 2,56 db/mz). A 4. (5 % boritottsdg, 0,73 db/mz) és az 5. (0,95 %
boritottsag, 0,33 db/mz) évre szerepe csokkent.

3. 1. 6. HT napraforgé drvakelések gyomirthatosdgdnak vizsgdlata

Az IMISUN tipust napraforgék mérsékelt kereszt rezisztenciaval rendelkeznek az SU
szerekkel szemben. A metszulfuron-metil, a tribenuron-metil, a tifenszulfuron-metil
(2009-ben 75,6 %, 27,8 %, 84,4° %, 2010-ben 72,2° %, 37,7° %, 43,7° %, 2011-ben
52,3°%, 24,58 %, 24,8% %) és a trifluszulfuron-metil (10,8 " %) alkalmazasakor gyenge
hatast kaptunk. A CLHA-Plus tipusu IMI napraforgék kimondottan érzékenyek voltak
a szulfonil-karbamidokkal szemben (kivéve rimszulfuron). Az SU napraforgd hibridek
arvakeléseinél megbizhato kereszt rezisztencia a metszulfruon-metil, a rimszulfuron +
tifenszulfuron-metil, a tifenszulfuron-metil az imazamox (homozigéta SU F2 elleni
hatékonysdg 2010-ben 26,7° %, 23,3 %, 67 %, 9,3° %; 2011-ben 16,5 %, 17,3" %,
16,8" %, 17,8" %) és a trifluszulfuron-metil (12,3 " %) herbicidekkel szemben 4llt fenn.
Alacsonyabb szintli ellendllé képességet a triaszulfuron a rimszulfuron (homozigéta
SU F2 elleni hatékonysdg 2010-ben 43,7° %, 35,7° %; 2011-ben 25,3° %, 30,5% %)
ellen mutatott. A homozigdta tipusok minden esetben jobban tolerltdk a kezeléseket,

mint a heterozigétdk.




A kalédszosok és a kukorica gyomirtasdnak tervezésekor célszerli figyelembe venni a
rezisztens drvakelések jelenlétét, és a kizar6lag szulfonil-karbamidot tartalmazé
herbicidek hasznélatit lehetdség szerint melldzni kell. A napraforgé kultirakbdl
vegyszeresen a nem tolerdns drvakelést tudtuk elpusztitani a HT napraforgékban, ill. a
CLHA-Plus véltozatokat az SU napraforgdékban. A tobbi esetben a herbicides kezelés
hatdsa nem volt teljes korli. A sorkdzok mechanikai dpoldsa jelentdsen csokkentette a
gyomositd napraforgé teriiletfoglaldsdt. A rezisztens 4rvakelések a legnagyobb
problémat varhatéan a széja és egyéb pillangés kultirdkndl fogjdk okozni. A
pillangésok gyenge gyomelnyomé képessége parosul azzal, hogy az IMISUN és SU
drvakelések az imazamoxot és a tifenszulfuron-metilt is jol tolerdljdk. Elleniik plusz
gyomirt szeres kezelést kell alkalmazni, melyre a bentazon, a 2,4-DB (korabban
engedélyezett) és a kombindcidjuk is eredményesek lehetnek. A 2,4- DB fitotoxikus
tiineteket valt ki a sz6jan, de felhasznalhat6 dllomédnykezelésére. Egyszerii megoldast
nydjtanak a CLHA-Plus napraforgé vonalak, melyek kimondottan érzékenynek

bizonyultak a tifenszulfuron-metillel szemben.
3. 2. Cikloxidim-tolerans kukorica

3. 2. 1. Gyomirtdsi hatékonysdgot értékelo vizsgdlatok

A magrdl kel6 fajok elleni védekezéskor a legjobb hatést akkor értiik el, mikor az egy-
és kétszikiiek elleni kezeléseket kiilon valasztottuk. A kritikus kompeticié elkeriilése
érdekében, a kétszikiiek ellen a kukorica BBCH 13 fejlettségénél védekezni kellet.
Amennyiben az egyszikiiekkel szemben is ekkor permeteztiink a késdbb csirazé fajok
nem érintkeztek a herbiciddel. Az elért gyomirtési hatékonysag az Echinichloa crus-
galli, Panicum miliaceum, Setaria verticillata ellen 2009-ben 92,3° %, 96,8 %, 86" %:
2010-ben 88" %, 97,5" %, 90" %; 2011-ben 92° %, 99,3" %, 89" % volt. A késéi
posztemergens Kkijuttatds idején a Poaceae fajok nagy része fejlett, azonban a
cikloxidim 150 g/ha dézisa biztonsdggal elpusztitotta azokat. A gyomirté hatékonysdg
a fentebb felsorolt fajok ellen 2008-ban 98,5" %, 99,5 %, 96,8" %; 2009-ben 98" %,
99,3* %, 97,3" %; 2011-ben 99" %, 99,8" %, 97,8" %. A bentazon + dikamba a jé
levélhatds és a dikamba talajhatdsdnak kovetkeztében kivalo partnere a graminicidnek,
igy az egy- és kétszikliektdl egyardnt mentes kukorica teriiletet kaphatunk.

A cikloxidim haszndlatdval lehet0ség adddott a kukorica dlloménydban a Cynodon
dactylon és a Phragmites australis gyomfajok visszaszoritdsdra. Kisérleteinkben
mindkét gyomfaj ellen a leghatékonyabb megolddst a korai majd késéi
posztemergensen alkalmazott 200 g/ha kezelésnél jelentette. Vizsgdlatainkban a

Sorghum halepense ellen az egyszeri permetezés is jO eredményt mutatott, de
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egyértelmilen az osztott kezelés adta a legoptimdlisabb hatdst (2010: 98,3 %; 2011:
97 %).

3. 2. 2. Fitotoxicitds és keresztrezisztencia vizsgdlatok

A CT kukorica nagyfoku ellendll6 képességgel rendelkezett a cikloxidimmel szemben.
Terméseredményei a standard teriileten 2010-ben 8100 2011-ben 10290° kg/ha, a
800 g/ha cikloxidim kezelésnél 2010-ben 8040% 2011-ben 10550° kg/ha.
Vizsgalatainkban a més tipustd graminicidek alacsony dézisban nem, de a magasabb
dézisban csokkentették a kukorica termését. A quizalofop-p-tefuril kezelésnél 40 g/ha
dézisndl 2010-ben 7990°, 2011-ben 10380 240 g/ha d6zisndl 2010-ben 5920°, 2011-
ben 3490° kg/ha termést mértiink.

3. 3. Imidazolinon-tolerans 6szi kaposztarepce

Az IMI repcében torténd gyomirtds egyértelmiien jobb hatdst mutatott, mint amit a
nem tolerdns repcében el tudtunk érni. Az imazamox megfeleld eredménnyel 1épett
fel a repce gyomfajaival szemben, bele értve a Cruciferae névényeket. 2011-ben a
Descurainia sophia elleni hatékonysag az 1. 2. 3. kezelésnél 48,8° %, 93,8" %, 100" %.
Az adott évben alkalmazott technol6gidr6l az év iddjarasi tényezdi és a teriilet
gyomviszonyai fiiggvényében kell donteni. A kezelések hatdsira az IMI repcén

fitotoxikus tiinetek nem mutatkoztak.




4. UJ TUDOMANYOS EREDMEYEK

1. Vizsgélataink bizonyitjdk, hogy a herbicid-tolerdns napraforgéval -elvetett
teriileteken biztos és megfelel6 hatékonysdgi gyomirtds érhetd el, aminek
kovetkeztében a kultirnovény termesztési kockazatai alacsony szintre csdkkennek
(a nem tolerdns napraforgékkal ellentétben). Kijelenthetjiik, hogy a technol6gidk
alkalmazdsaval az egyszeri, jOl iddzitett posztemergens védekezés is jo eredményt
ad. Az imazamox és a tribenuron-metil 4 levélfejlettségig elpusztitja az Ambrosia
artemisiifolia-t, de a fejlettebb példinyok képesek uj hajtast fejleszteni. Az
imazamox hatdsa a Chenopodium album ellen csokkenhet szdraz idOben. A
sorkdzok mechanikai miivelése tovabb noveli a gyomirtds eredményességét és
csokkenti a gyomboritottsdgot. Az imidazolinon-tolerdns napraforgé hibridekben a
Cirsium arvense ellen a kultivitor (BBCH 12) - imazamox (BBCH 14-16) -
kultivator (BBCH 30-32) kezeléssel megfelelden védekezhetiink.

2. Vizsgélataink szerint a legujabb fejlesztésti CLHA-Plus és Pioneer éltal nemesitett
imidazolinon-tolerdns napraforgé hibrideken az imazamox kezelés utdn
novénysargulds és novekedési depresszidé nem alakul ki. A heterozigéta tribenuron-
metil (vagy SU) tolerdns hibridnél a tribenuron-metil dézisdnak novelése, a
tifenszulfuron-metillel és a graminicidekkel vald egyiittes kijuttatds jelentds
karosoddst valt ki. A homozigéta tribenuron-metil tolerdns hibridek azonban minden

kezelést fitotoxikus tiinetek és karosodas kialakulasa nélkiil tirnek.

3. A napraforgd tag térallasu kultira 1évén a fejlodésének kezdeti szakaszdban az egy-
és kétszikiiek altali nagyardnyd gyomosodds mutatkozik. Ennek eredményeképpen a
precizids posztemergens gyomirtdsa nem valdsithatdé meg, termesztésekor teljes

feliiletkezelés sziikséges.

4. Kisérletiink bizonyitotta, hogy a napraforgé vetését kovetd 3. évben a gyomositd
formdja még tomegesen jelentkezik, és a gyomfléra dominans novénye. A 4. évre
csokken a jelentOsége, az 5. évre pedig mar nagymértékben visszaszorul. A teriileten

beliili térfoglaldsa egyenletes.

5. A herbicid-tolerdns napraforgé darvakeléseiben a gyomirtdszer tiir6 képesség
kifejezddik, tehdt egyértelmtien 0©rokl6dd tulajdonsig. Az értekezésben
megdllapitast nyert, hogy az egyes herbicid-tolerdns valtozatok kiilonbdzd szinti
rezisztencidt és/vagy kereszt-rezisztencidt mutatnak az AHAS-géitlokkal szemben.

Az IMISUN tipusd napraforgdk ellen j6 hatdssal rendelkezik az amidoszulfuron +

10



jodoszulfuron, a tritoszulfuron, a rimszulfuron, a proszulfuron + pirimiszulfuron,
mérsékelten j6 hatdsa a triaszulfuron és a rimszulfuron + tifenszulfuron-metil
gyomirtonak van. Ellenben, a metszulfuron-metil, a tribenuron-metil, a
tifenszulfuron-metil, és a trifluszulfuron-metil alkalmazdsakor csak gyenge
novénypusztité képesség mutatkozik. A herbicid ellendllésdg az IMISUN
napraforgék esetében évekkel a kulttirvéltozat termesztését kdvetden is kifejezodik,
azonban ez valamilyen szinten gyengiil benne. A CLHA-Plus tipusok kimondottan
érzékenyek a szulfonil-karbamidokkal szemben (kivéve rimszulfuron). A
tribenuron-metil-tolerdns napraforgd hibridek 4rvakeléseit az amidoszulfuron +
jodoszulfuron, tritoszulfuron, proszulfuron + pirimiszulfuron megfeleléen pusztitja.
Megbizhaté kereszt rezisztencia a metszulfruon-metil, a rimszulfuron +
tifenszulfuron-metil, a tifenszulfuron-metil, az imazamox és a trifluszulfuron-metil
herbicidekkel szemben 4ll fenn. Alacsonyabb szintli ellendlld képességet a
triaszulfuron a rimszulfuron és az imazamox ellen mutat. A homozigéta tipusok
minden esetben jobban tolerdljdk a kezeléseket, mint a heterozigéta formak. Az
IMISUN és SU éarvakelések elleni védekezéskor a kukorica, a napraforgé és a szdja
kultdrdkban a kizdr6lag AHAS-gitlé készitmények haszndlatakor gyomirté hatds
csokkenés jelentkezik. Ezzel szemben a CLHA-Plus napraforgdk jol irthaték a

szulfonil-karbamidok hasznalataval.

6. Kisérleteink alapjdn a cikloxidim-tolerdns kukorica hibridek termesztésekor a
magrol keld fajok elleni védekezés esetében a legjobb gyomirtd hatas tgy érhetd el,
ha a kétszikiiekkel szemben a kukorica 3, az egyszikiieck ellen az 5-7
levélfejlettségnél kezelink. Uj lehetéség, hogy a kukorica 4llomanyiban a
cikloxidim felhaszndlasdval, j6 eredménnyel szorithaté vissza a Cynodon dactylon
és a Phragmites australis. A cikloxidim az osztott alkalmazasban (korai majd késdi

posztemergens) kiemelkedden hatékony a fenyércirok ellen.

7. Bizonyitottuk, hogy a cikloxidim-tolerans kukorica a cikloxidim t6bbszords dézisat
is karosodds nélkiil elviseli. Ezzel ellentétben a tobbi ACCdéz-gatlé herbiciddel
szemben csak részleges ellendlld képességgel rendelkezik, igy azok nem

haszndlhatok fel dllomanykezelésére.

8. Felméréseink szerint az imidazolinon tolerancidra épiild gyomirtdsi technoldgia
alkalmazasaval kiemelkedd gyomirté hatékonysdg érhetd el 6szi kdposztarepce
hibridekben. Az imazamox 0szi és kora tavaszi posztemergens haszndlata egyardnt

eredményes, a kultirndvény karositdsa nélkiil.
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