Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Geoinformatikai Kar

Doktori (PhD) értekezés tézisei

TERINFORMATIKAI MODSZEREK ALKALMAZASA
A ViZGAZDALKODAS TERULETEN

Horoszné Gulyas Margit

Székesfehérvar
2012



Doktori Iskola: Kitaibel Pal Kérnyezettudomanyi Doktori Iskola

Vezei: Prof. Dr. Matyas Csaba
Program: Geoinformatika
Veze®: Prof. Dr. Méarkus Béla

Témavezeb: Dr. Martinovich Laszl6



Tudomanyos hattér, célkitizés

A hidrolégia és a féldhasznalat témakordkben védagatasok soran min-
den alkalommal felmeriil a problémak térbeliségéaekérdése. Mindkét
témaban sok valasz megadhaté hagyomanyos stadisatéédszerekkel vagy
akar papirtérképek elemzésével, azonban a megniettkaformacidhal-
maz valamint a problémak bonyolultsadga sziikségassehnologia fefidé-
se pedig lehévé teszi a térbeli adatok hatékony és intelligeazelését
térinformatikai modszerekkel.

A hidrologiai modellezés az egyik legdsszetetteiadata a térinformatika-
nak a sok, nehezen meghatarozhaté6 modellparaméitr Egy vizgyijton
bellil annak szamsZemeghatarozasa, hogy az urbanizacié okozta valtoza-
sok, igy a foéldhasznélat és tagabb értelemben szifdoritas valtozasa
milyen hatassal van a lefolyas dinamikajara, adiddyjusok egyik érdekt
dési terilletének szamit (és®rban a nemzetk6zi szakirodalomban). Ujsze-
riinek szamit az a fajta megkozelités, hogy a taj@kaidunkciokat, koztuk

a lefolyas-szabélyoz6 funkciot vizsgéljak, amelynips és szamsZeered-
ményt ad a felszinboritas és lefolyas kozotti dssgesre. A disszertacio-
ban ennek a funkciénak a vizsgalatara kerilt sgrkdgalasztott mintateri-
leten térinformatikai eszkdzok hasznélataval.

Doktori értekezésében annak bemutatasara vallakezszerd, hogy a
térinformatika szerepének jeléstgét kiemelje a hidrolégia és a hidrolégiai
folyamatokkal 6sszefudg foldhasznalati valtozas teriileti informéaciokra
épub metodikajanak kidolgozasaban egy altala készésettanulmanyon
keresztil. Az értekezésben az alabbi kérdésekesteea valaszt:

« Hogyan oldhaték meg térinformatikai eszkézokkeidrdiogiai feladatok,
illetve hogyan segiti a térinformatika a hidroldgia

« Milyen tipikus kérdésfelvetések adddhatnak a fosdinalattal és annak
vizsgalataval kapcsolatosan?

« Hogyan tamogathaté térinformatikai eszk6zokkel &gpkrét vizgazdal-
kodasi probléma, a lefolyas modellezése?

« Milyen kapcsolat allithaté fel a birtokrendezés ikgfpontos kérdése, a
mivelési agak valtozasa és a lefolyas-szabalyozakcia valtozasa kézott?
« Milyen médszerrel lehet ezt egy esettanulmanyoedaiil modellezni?

* Milyen hazai és kilféldi tapasztalatok, irodalmakhketk fel ennek a
kérdésnek a megvalaszolasara?

A dolgozat a térinformatika vizgazdalkodasi hasatidehebségeit, feltét-
eleit és metodikait igyekszik feltarni féldhaszrgl@natkozashan.



Vizsgalati anyag és modszer

A mintateriletet, a Rovakja-patak viZgtpjét a Dunantllon, Fejér megyé-
ben valasztotta ki a szézA kdrnyed teriletek felszine valtozatos, a min-
taterlileten is két kistaj (Velencei-hegység, Loeaéhyi-hat) osztozik,
melyek mind morfolégidban, mind féldhasznalatbdaéreek egymastol.

Az adatgyijtés soran a masodlagos modszereket alkalmazter# sEzek-
kel részben térbeli, részben attribltum adatoljthgtok. A masodlagos
adatgyijtéssel létrehozott adatbazisok kozott szerepebduoifiai térkép.
Ennek digitalis valtozatabol nyert szintvonalakpgda készilt a domborzati
modell. A kutatdshoz felhasznalt adatbazisok felgsr szinten: CORINE
(CLC50, CLC100), LANDSAT riholdfelvételek (1986, 2011), DTA-50 és
1:10 000-es topografiai térkép alapjan késziteWDEGROTOPO, talajin-
formécios adatok a Fejér Megyei Kormanyhivatal Niwés Talajvédelmi
Igazgatosagtol.

A hidrolégiai modellezéshez az ArcGIS 9.3 szoftvéiegészitéseként a
DEM Surface Tools programot, a WEAP és a SAGA GiStsert hasznalta
a szer#, a foéldhaszndlati valtozas kimutatasahoz az IDRISga szoftvert.
A szerd szamara fontos volt, hogy szabad felhasznalasftvereket is
bemutasson, ugyanis a szakirodalmi statisztikgaag@ szakirodalom 90%-
a nem ezeket hasznalja. A mintateriileten elvégektgdnbd? paraméterek
térinformatikai elemzését. Ezek a paraméterek;j tatechanikai 0sszetétele,
lejtéviszonyok, felszinboritottsag, novényzet altal ébleb vizkészlet
mennyisége.

A térinformatika alkalmazasi lehiségeit tobb szempontbdl is bemutatja a
szerd:

« vizualizalas eszkoze: a széraltal vezetett WAREMA projekt eredmé-
nyeinek bemutatasara;

« tervezési folyamat rendszere: a ¢éw is vonatkozé forgatokdnyveket
készitt WEAP szoftver ismertetése;

« elemd funkcio: lefolyas-szabalyozasi funkcié elkészitése



Eredmények

A szerd a lefolyas és tajhasznélat kapcsolatat jelleméateformatikai
eszk0zok hasznalataval, attekintette a szakirodzdonfellelhe modelleket
és modszereket. A témunka soran 6sszegezte és rendszerezte a vonatko-
z6 referencia-irodalom ismereteit, kiegészitve arae adat-éhllitastol a
teljes feldolgozasi folyamat minden fazisara keefj egyéni tapasztalatai-
val. A szakirodalom alapjan vizsgalta a s#eez mintaterilet kiterjedését.
Megallapitotta, hogy az ebba szempontbdl vizsgéalt 59 szakirodalom alig
10%-a foglalkozik mezo vagyis kbzepes nagysagu wiijzgkkel (50-99
km?). Hidrolégiai modellezéseknél inkabb a nagy vigtfy teriileteket (100
km? felett), a tajokologiai kutatasoknal pedig a kisehintateriletet (0-49
km?) részesitik éinyben. A szakirodalom alapjan elemezte a vizsgéateh
lek elérhetségét. Megallapitotta, hogy az ébl szempontbdl vizsgalt 61
szakirodalomban hasznalt modellek 90%-at jogtiszzaftverrel egyutt
hasznéljak. A szeézaltal vizsgalt szakirodalombdl csupén elengdsanyad
foglalkozik a szabad és nyilt forraskodu szoftveatdalmazhatésagaval.

Az egyik hidrolégiai elem, a lefolyas a térbenafppan megy végbe. Ezért a
viz mozgasjelenségeinek pontosabb leirasa csakpagrtafia figyelembe
vételével, a domborzatmodellek alkalmazasaval uthds meg. A szefz
elemezte a domborzatmodellek derivaltjait abbdl zenmgpontbdél, hogy
mennyire hasznosithatok a hidrologiai elemzése&rsok lefolyas mértéké-
nek alakulasanal fontos szempont a lejtés nagysafgik hossza, a gor-
bultség mértéke. Ezek elemzésével hozzajarult asbkés lefolyas-
szabalyozasi funkcié meghatarozasahoz.

A foldhasznélat modellezésének egyik sarkalatoddser a mérési eredmé-
nyek térbeli kiterjesztése. Ez maig megoldatlardriiki feladat. Az elvi
gond az, hogy a ponts#eobjektumok matematikai értelemben diszkrétek, a
féldrajzi jelenségek viszont folytonosak mind térpenind idben. A fold-
hasznalat és a birtokrendezés térinformatikai meégitasanak egyik prob-
Iémaja a térben ésdben valtozé adatok kezelése. Ennek megoldasa még
jovébeni feladat.

A térinformatika szamos eszkdzével segitséget mytgjokologiai szemléle-
ti hidrologiai modellezésben: adatfeldolgozas, reedzemiélet, elemzés,
megjelenités. Az esettanulmanyokon keresztll ezabitasra keriltek. A
térbeli elemzésre adott példa, a WEAP program latan bizonyitottan
megkdnnyiti a dontéshozok munkajatéelsrban a forgatdkdnyvek létreho-
zasa miatt. Az dsszetett elemzésre és a vizudtisnmdciok megjelenitésére
adott példa, a WAREMA projekt jél bizonyitotta aS3$zamos eszkdzrend-
szerének hasznéalatat, és a megjelenités terémtjatzerepét. A dombor-
zatmodellek alkalmazhatésaga a hidrol6giai modédieeriiletén elfogadott



maodszer. Ugyanakkor a tajokoldgiai elemzések aldjgészolgalhat szamos
funkcioja révén. A domborzatmodellek elemzése réuéarmaciokat nyer-
hetlink a lejik meredekségére, hosszara, alakjara, amelyek Bsfujgk a
felszinen lefolyé viz munkajat, igy tagabb értelemta talajvédelem kér-
déskorébe is betekintést nyerhetlink. Az dsszefogédllazatban leirt ered-
mények igazoljak megallapitdsaim helyességét.

Szoftver neve| Modul neve Alkalmazas Vizsgélt para-
jellege méter
ArcGIS Spatial Analyst,| lejtésviszonyok, | lejtés
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P Tools
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Tools
SAGA GIS lejtésviszonyok, | lejtés
DDM - >
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hasznalasu, —
nyflt forras- lefolyasi irdnyok
kodu gorbiiltség
lejték hossza
erozié LS érték
talajnedvesség
index
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Kinematikus
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Egy kdzepes nagysagu vifigfyn a lefolyas-szabalyozasi funkcié valtozasat
vizsgélta a szetz1980-2011 kozott. A vizsgalathoz adatbazisokamés
holdfelvételeket hasznalt fel térinformatikai pragrok segitségével. A
lefolyas-szabalyozasi funkciét a geodkoldgiai te&esnél hasznaljak a
szakirodalomban. A szefzltal kialakitott értékelési kategoridk nem szere-
pelnek sem a kiilféldi, sem a magyar szakirodalomBarértékeléshez négy
kilonbo fedvényt vizsgalt, ezek a talajadottsagokra (meitlad tulajdon-
sagok, novények altal felveldevizkészlet), a domborzati viszonyokra és a
foldhasznalatra vonatkoztak. A foldhasznalat vésae niholdfelvételek és

a CORINE adatbazis elemzésével vizsgalta. Az elsmgégrehajtasa soran
raszteres adatmodellt hasznalt, igy a Miggyminden pontjara kapott ada-
tokat.

Megallapitasra kerilt, hogy a féldhasznalat hatdalszini lefolyasra két
modon jelentkezhet: foldhasznalat modja és a f@dhaatok ardanya. A
kilonbod® miivelési agakkal rendelkézvizgyijté hidroldgiai egyensulyat
az egyes fivelési agak ardnya hatarozzak meg. A lefolyas-dyabdsi
funkcié a talajer6zidval egyiitt az agrookologiaigial vizsgalatara ira-
nyul. A medgazdasagi és urbanus teriileteken nagyobb a lefolgaieke,
mint a természeteshez kozel all6 teriileteken. Fheyazt is jelenti, hogy a
lefolyas-szabalyozasi funkcié e két teriileten Wisetertékben jelentkezik.
Ezt az esettanulmany soran be is bizonyitotta ez&zaz erdvel fedett
tertileteken a legnagyobb a lefolyas szabalyozasaeaiéke.



Uj tudomanyos eredmények

A dolgozat tartalmi megallapitasai alapjan a koeeik(j vagy Ujszek
eredményeket tartja a legfontosabbnak:

(1)Elemezte és értékelte azon a vizgazdalkodastdadéyezetgazdalko-
dashoz kapcsolédo alapadatbazisok korét, amelyefaématikai felhaszna-
lasra alkalmazott. Osszdgibtte a legfontosabb fejlesztéseket és alkalmaza-
sokat, amelyek hasznélata nélkiil6zhetetlen a tékadneazott kutatasaiban.
Ertékelte tovabba a legjelésebb digitalis adatbazisokat aszerint, hogy
elsssorban melyeket érdemes és milyen léptékben hasarkgyes terileti
tervezési, elhatérolasai kérdésekben. Ezekhezathémisokhoz elkészitette

a kutatasi szempontbél fontos metaadat-leirasdyy megkonnyiti az atte-
kinthetiséget és beszerezbséget.

A tézis hatterét képépublikacio(k):

Horoszné Gulyas M.Katona J. (2011): Térinformatika a hidrolégia és
foldhasznalat tertletén. Tudomanyos Doktorandusmfétencia, Sopron,
pp. 115-118, ISBN 978-963-334-013-4

(2)Elemezte a vizgazdalkodas és foldhasznalat kégiés, adaptalta a lefo-
lyas-szabalyozasi funkciot a Rovéakja-patak vigthjére. Ezt a 4. és 5.
fejezet tartalmazza. Megallapitotta, hogy 1980@8s1k6z6tt valtozott, még
pedig magasabb lett a lefolyas-szabdalyozasi funkdiéke, ami igazodik a
vizhozamok alakulasahoz. Megallapitotta, hogy aBleteriletének ndve-
kedése okozta ezeket a valtozasokat.

A tézis hatterét képépublikacio(k):

Horoszné Gulyas M. (2012): Lefolyas-szabalyozéalavedelem tikrében,
GISOPEN2012, Székesfehérvar, 2012.03.12-14.

(3)Vizgyijté szinten tortéd elemzéssel U] leh&téget teremtett a tajokolo-
giai vizsgalatok kdrében. Az eddigi kis teriil¢max. 10-50 krf) és a nagy
teriiletet lefed (min. 100-200 krf) kutatadsok kozott Gjszémek szamit a
mezo lépték elemzés. Elemezte a kilonibd2ptékben tdrtént vizsgalatokat
és megallapitotta, hogy a nagy felbontasu adatskr@ata ajanlott, ezzel
ajanlast nyujt a joébeni, hasonlo irdnyd kutatasok elvégzéséhez.

A tézis hatterét képépublikacio(k):

Horoszné Gulyas M. (2007): Vizgazdalkodas-Termésdetem-
Foldhasznalat. Acta Agraria Kaposvariensis Vol.Nd. 2, pp. 53-66, ISSN
1418-1789



(4)Ismertette és elemezte a hidrologiai folyamatdkadnbos tipusa térin-
formatikai szoftverekkel, igy értékelte a lejtés,garbiiltség, a kitettség
hatasat a vizgazdalkodasi folyamatoknal. Ertékelteyilt forraskodu és a
jogtiszta szoftver ltal kinalt leliettgeket. Megallapitotta azokdeyeit,
hatranyait, ezzel segitséget nyljt a vizgazdalkodasgalatok elvégzésé-
hez.

A tézis hatterét képépublikacio(k):

Horoszné Gulyds M.Katonané Gombas K. (2010): Okoldgiai szemiélet
vizgazdalkodas-tervezés. 4. Magyar Tajokologia &mmicia, Kerekegyha-
za-Kunpuszta, 2010.05.13-15.

(5)Osszegezte azokat a térinformatikai eljarascdatelyeket a kilonbdz
tipusl vizgazdalkodasi dontéseknél hasznalhaturde!l @gyfajta médszer-
tant alakitott ki. A térbeli elemzésre és az infacidk megjelenitésére adott
elemzések ébegitik a jovbeni vizgazdalkodasi problémék hatékonyabb
kezelését.

A tézis hatterét képépublikacio(k):

Horoszné Gulyds M. Katonané Gombas K. (2010): Vizgazdalkodas-
tervezés. VIII. Alkalmazott Informatika Konferendi@aposvar, 2010.01.22.

(6)Atfogoan attekintette a tudomanyterillet szakitod elbzményeit.
A tézis hatterét képépublikacio(k):

Horoszné Gulyas M- Katona J. (2010): T4jokologiai kutatdsok mddeker
Corvinus Regiondlis Tanulmanyok, 2010. I. évfolgag/szam, pp. 43-50.,
ISSN 2061-8638

M. Horoszné Gulyas J. Katona (2010): The methods of landscape egolo
researches. Corvinus Regional Studies, 2010. urmel2-3. issue, pp. 43-
50, ISSN 2061-8646

K. Katona-Gombas, M. Horosz-Guly2010): Microregions agricultural
aptitude test methodology. Geographia Technica N2010, pp. 11-16.,
ISSN 2065-4421



Az eredmények gyakorlati alkalmazhatésaga

A jové agrarpolitikajanak hatasa a foldhasznalatra, &eoesztil a lefolyasi
viszonyokra jelenleg még nem ismert. A felszinkiaiitérképek és model-
lek ismertek, de a lefolyast leginkdbb befolyadoldhasznalati intenzitasra
vonatkozé térképek és modellek ismeretlenek, kidéndizonyos felbonta-
sok tekintetében. A mai napig is tartd térképepgsikorlat az, hogy nagy
terlletekre készitenek atfogd ismereteket nyuiji fddbontasi modelleket.
A tajokoldgidban hasznalatos modellek épp elleéllegz nagy felbontasban
nyujtjdk a hasznos informaciokat.

A dolgozathan ismertetett elemzések — 6sszekamrsalvhidrologiai-
féldhasznélati modellezés eredményeit és a foldtapografiai adottsago-
kat — hasznos eszkdzként szolgalhatnak akar a rienakér regionalis,
vizgyiijtéalapt hidrolégiai modellezésben. Fontos szerepié¢ngk be a
birtokrendezési folyamatoknal is valamint a tenekészitésében és azok
nyilvanossagra hozaséban. A kb6zepes (mezo) lédtatasok ésegitik a
folyamatok komplex médon tortériatasat, igy Uj dimenziét nyitnak a taj-
Okoldgiai és vizgazdalkodéasi folyamatok vizsgalatan

A Nemzeti Vidékstratégiai Koncepci6-2020 nemzetatgtgiai programjai-
ban is prioritdssal szerepel a viz, amely nélkigtethen természeti &orra-
sunk. Hét nemzeti stratégiai programban is szerapeiz (Arvizvédelmi
program, Vizkészlet- és vizniiség-védelmi program, Terlleti vizgazdalko-
dasi program, Zold Duna Program, IvOviz programer®gviz program,
Teleplilési vizgazdalkodas), illetve szamos tovabléjgazdalkodashoz és a
birtokrendezéshez is kapcsol6dé program alkotoelékndolgozatban leirt
elemzéseket, akar a geodkologiai térképezésseblfrifesztve, a koncep-
ci6 tobb programjaba is bele lehet illesztendsebitve azok hatékony meg-
valOsulasat.

A Helyes Medgazdasagi és Kornyezeti Allapobehsai, amely a kodlcsonds
megfeleltetés egyik alapvieeleme, szintén tartalmazzak a kérnyezetvéde-
lem vizzel kapcsolatos terileteit. A kdlcsénos ralgdfetés rendszere befo-
lyasolja a gazdalkodok tamogatasat, igy a hatékamyés okoldgiai szem-
pontbdl is megfeld) foldhasznalati elemzések segitséget nyujthatnak a
Helyes Me#gazdasagi és Koérnyezeti Allapot kialakitasahoz.

A kozepes lépték vizgyijtd6 modellezés Ujszésége és az altala nyujtott
informacidk ebre lépést jelentenek a dontéshozatalban. A moattdke
hogy a tajokolégiat és a hidrolégiai modellezéstoit a térinformatika
segitségével, mindezt vizgjyo szinten. A jovben, a VKI elveinek megfele-
16 vizgyijté léptéki modellezés modszertanaban is segitséget jeleathet
tajokologidban, a hidrolégidban és az agrariumbataté szakemberek
szamara. A lefolyas-szabalyozasi funkcio kiszédesit(pl. varosokoldgiai
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kutatdsok) élsegiti a vizrendezési (vizgazdalkodasi)veletek, tevékeny-
ségek precizitdsanak novelését. A felszini ésifelalatti vizrendezési mun-
kak soran igen hasznos a funkcié alkalmazasa, rhiazearaméterek sokré-
tlisége a mérndki munka pontosabba tételét szolgalfalszinboritasi mé-
dok valtoztatasaval forgatokonyvek készithetamelyek a doéntéshozatali
folyamat megkonnyitését teszik letd mind a meigazdaséagi teruletek
rendezése (birtokrendezés), de akar a telepuliésii $ervezés soran is.

A domborzatmodellek hidroldgiai alkalmazhatésagalesz korben érvénye-
sul a vizgazdalkodas teriiletén. A domborzati vigp&relemzésén keresztil
mas tudomanyteriiletekkel kapcsolatos informaciékaterhetink, igy pl. a
lefolyasban szerepet jatszé &jtalakjanak vizsgalataval a talajvédelem,
arvizvédelem is szerepet kap. A tajokoldgiai kompemzésekben is
fontos szerepe van, igy az integralt, tajokolégmemiélei vizgazdalkodas
tobbcélu déntéstdmogato rendszereinek nélkilozbeteteme.

11



Az értekezés témakorében készilt publikaciok
Nyomtatott vagy elektronikus formaban kdzzétetizeg

Horoszné Gulyas M(2010): A Véasérhelyi-terv birtokrendezési dsszefiig
sei. Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv, Tarsadalmégljulas Operativ
Program (TAMOP) 4.1.2-08/1/A-2009-0027, Nyugat-nagyszagi Egye-
tem Geoinformatikai Kar, ,TananyagfejlesztésselE0=rt", BRTI8, 28 p.

Horoszné Gulyas M(2010): A tajrendezés szerepe a birtokfejleszigstig

Magyarorszag Fejlesztési Terv, Tarsadalmi Megljdeerativ Program
(TAMOP)  4.1.2-08/1/A-2009-0027, Nyugat-magyarorszadgyetem

Geoinformatikai Kar, ,Tananyagfejlesztéssel a GEO-8RTI9, 33 p.

Horoszné Gulyas M(2010): Vizrendezés és melioracio. Uj Magyarorszag
Fejlesztési Terv, Tarsadalmi MegUjulas OperativgPrm (TAMOP) 4.1.2-
08/1/A-2009-0027, Nyugat-magyarorszagi Egyetem eainatikai Kar,
~Tananyagfejlesztéssel a GEO-ért”, BRTI10, 34 p.

Horoszné Gulyas M(2010): A magyar féldhasznélati reform. Uj Magyaro
szag Fejlesztési Terv, Tarsadalmi Megujulas Opeftbgram (TAMOP)
4.1.2-08/1/A-2009-0027, Nyugat-magyarorszagi EgyeBeoinformatikai
Kar, ,Tananyagfejlesztéssel a GEO-ért”, BRTI11p31

Idegen nyel¥ kbnyvrészlet, fejezet

Kovacs P., Domokos M., Novaky B., Horoszné Gulyas (2006):
Characterization of the runoff regime and its digbiin the Danube
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