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1. BEVEZETES, CELKITUZES

Az erdéallomany és a szomszédos nyilt teriilet hataran 1évé atmeneti (6koton) zonaban kialakuld
erdészegélyek mind az erdévédelem, mind a természetvédelem szempontjabol, valamint a taj
arculatanak kialakulasaban egyarant jelentds szerepet jatszanak. Mindez a szegélyek kedvezd
horizontalis, illetve vertikalis szerkezeti felépitése révén valdsulhat meg.

Kozép-Eurdpaban az erddszegélyek kutatasaval szamos szerzé foglalkozott. TUXEN (1952)
definiélta els6ként az erddszegély részeiként a lagyszara szegélyt és cserjegazdag erdékdpenyt.
Hazankban S00 (1927, 1964) emliti el6szor az erd6szegélyeket. Az elsé részletes vizsgalatokat
JAKuCS (1969, 1972) végezte, az erdiszegély strukturalis tipusait BARTHA et al. (2002) irta le,
conotaxonodmiai rendszerezésiiket BORHIDI (2003) foglalta 6ssze.

Az erdészegélyek jelentéségét napjainkban egyre inkabb felismerik a természetkozeli
erdogazdalkodas el6térbe keriilésével, jelentésége a klimavaltozas esetleges karos hatasainak
enyhitése szempontjabol is nagy. Cseres-kocsanytalan tolgyes, illetve biikkds allomanyok
szegélyében MESZAROS (1988) végzett conoldgiai és dkofizioldgiai vizsgalatokat.

Az erddszegélyek kutatasaval kapcsolatban a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Erdémérnoki
Karanak Novénytani és Természetvédelmi Intézetében is folytak megel6zd vizsgalatok,

melyekhez kapcsolodoan végeztem kutatbmunkéamat.

CELKITUZES

Kutatdomunkam soran a kdvetkezd hipotézisekbdl indultam ki:

1. Az erddszegély harom egymastol fajosszetétel €s szerkezet alapjan hatarozottan elkiiloniild
részbdl all, melyek az atmeneti zona tobbi szerkezeti elemétdl (erdéallomany, Szomszédos nyilt
teriilet) egyarant eltérnek.

2. Az erdészegély fajosszetételét és szerkezetét a termdhelyi adottsagok, az adott erdétarsulas,
illetve a szomszédos nyilt teriilet kezelésmoddja hatarozza meg.

3. A fentieken tul az erddszegély égtaji kitettségnek jelentds befolyasold szerepe van a szegély

fajosszetételének és szerkezetének kialakulasaban.
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Vizsgalataim soran a kdvetkezd kérdésekre kerestem a valaszt:

1. Fajosszetétel szempontjabol van-e 1ényeges eltérés az erdOszegély egyes szerkezeti elemei
(lagyszaru szegély, cserjés szegély, erdOkopeny), illetve a zart erdéallomany és a nyilt teriilet
kozott?

2. A vizsgélt cseres-kocsanytalan tolgyes, illetve tolgy-koris-szil ligeterdd éalloméanyok
szegélyének fajosszetétele és szerkezete miben tér el egymastol?

3. Mely tényezok jatszanak fo szerepet az erddszegélyek fajosszetételének és szerkezetének
kialakulasédban?

4. Az égtaji kitettségnek van-e meghatdrozo szerepe az erddszegély fajosszetételének és
szerkezetének alakuldsaban?

5. Az adott erd6tarsulas, illetve a szomszédos nyilt teriilet fajosszetétele és miivelésmodja milyen

modon befolydsolja az erddszegély fajosszetételének €s szerkezetének alakuldsat?
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. AZ ATMENETI ZONA (OKOTON) FOGALMA

Az 6koton (ecotone) zona fogalmat elsdként CLEMENTS (1907) emliti. Ennek nyoman a szerzok
tobbsége (MESZAROS et al., 1981; JAGOMAGI et al., 1988; Gosz, 1993; CSORBA, 2008) 6koton
alatt azt a szitk atmeneti zonat (térrészt) érti, melyet két eltér6 és relative homogén
novénytarsulas florisztikai adottsagainak egyiittese jellemez. Hasonloképpen ZOLYOMI (1987) is
okotonnak nevezi a két szomszédos, gyakran igen eltéré novénytarsulas vagy éléhely hataran
kialakulé atmeneti zonat, melyben mindkét tarsulas fajai el6fordulnak. Megallapitasa szerint az
atmeneti zOnat gyakorta magasabb fajszam, illetve egyedszam jellemzi, mint a szomszédos
tarsulasokat. Ezzel szemben ObuM (1971) szerint az 6koton egyszerre jelenti az atmeneti zonat
(térrészt), illetve az ebben bekovetkez6 valtozast, gradienst (atmenet). VAN DER MAAREL (1976,
1990) osszefoglaldo munkdiban tobb szerzére hivatkozva két hatdrzona tipust kiilonit el.
WESTHOFF (1974) megallapitasaival megegyezéen a ,limes convergens”, vagy mas néven
okoton (ecotone) zonat, mely térbeli mintazattal, illetve szerkezettel jellemezhetd, elvalasztja a
»limes divergens” vagyis Okoklin (ecocline) zonatol, melyet idébeli és dinamikai folyamatok
jellemeznek. Az 6koton zénaban kialakuld névénytarsulasok viszonylag homogének, egyszerii
felépitéstiek és fajszegények. Ezzel szemben az okoklin zonaban a koérnyezeti tényezOk az adott
gradiens mentén fokozatosan és csupan kismértékben valtoznak, igy ebben az esetben tébbnyire
heterogén, valtozatos szerkezetli és fajokban gazdag novénytarsulasok jonnek létre.

Zoryomr (1987) az okoklin-conoklin fogalompar nyoman a lathatdo és fiziognomiailag
egyértelmil jelenséget conotonnak, mig az ennek létrehozasdban fontos szerepet jatszo 6kologiai
feltételeket 6kotonnak nevezi. Ebben az értelmezésben a conoton sajatossagai fitoconologiai
eljarasokkal, mig az okoton jellemz6i Okologiai modszerekkel vizsgalhatok. Az Gkotonhoz
kapcsolodik a szegélyhatas (edge effect) fogalma is, mely a novénytarsulasok allomanyai
kozotti, tobbé vagy kevésbé éles hatarokon bekdvetkezd valtozasokra utal. Az érintkezd
novénytarsulasok fajai keverednek, de jelen vannak csak itt eléfordulo fajok is. A szerz6 ezeknek
az él6helyeknek a reliktum fajok megdrzése szempontjabol jatszott fontos szerepét emeli Ki.

Napjainkban a sziinbiologiai hatarok és gradiensek vizsgalata a kutatas egyik f6 iranyvonalat
képviseli, mely jelentds szerepet jatszik mind a tdjokoldgia, mind a kozosségi 0kologia terén
(YARROW ¢és MARIN, 2007). A szakirodalomban a szakkifejezések hasznalata kovetkezetlen és
nem egységes, mely megneheziti a vizsgalati eredmények 6sszehasonlitasat. ERDOS et al. (2010)
a szilinbioldgiai terminologia egységesitésére tesznek kisérletet. Megallapitasuk szerint kiilon

fogalommal kell jelolni a térrészt (6koton, conoton zodna), illetve az ezen beliil megjelend

9
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atmenetet, gradienst (6koklin, conoklin). Az erddszegélyekkel kapcsolatos szakirodalomban az
okoton zona fogalmaval taldlkozhatunk a leggyakrabban. BARTHA et al. (2002) nyoman
munkamban az 6koton kifejezést hasznalom és a hagyomanyos CLEMENTS-féle felfogas szerint

értelmezem.

2.2. AZ ERDOSZEGELY MEGHATAROZASA

A zart erddallomany €s a szomszédos nyilt teriilet hataran kialakul6 erdészegély okologiai €s
florisztikai szempontbdl egyarant atmeneti (6koton) zonanak tekinthetd, melyre specialis fajok
jellemzok (Zoryowmi, 1987; WEBER, 2003). A terméhelyi viszonyoktol, az erddtarsulastol,
valamint a szomszédos teriilet kezelésmodjatol fiiggden kiilonbozd fajosszetételti szegélyek
alakulnak ki (REIF et al. in KoNOLD et al., 2001).

Az erdOszegélyben az abiotikus kornyezeti tényezok (fényviszonyok, talajnedvesség,
sz¢lerOsség, stb.) egy hatarozott gradiens mentén valtoznak, melyet a szegély, illetve a
szomszédos teriilet novényallomanya hataroz meg (ALTENKIRCH, 1982; RICHERT, 1996; REIF és
ACHTZIGER in KonNoLD et al, 1999). A keskeny savokban megjelend tajelemeket
(biotoptipusokat) OPPERMANN  (1998) linearis struktGraknak nevezi, melyek joval
fajgazdagabbak, mint a nagykiterjedési, foltszerii tajelemek. Ilyen linearis struktiranak tekinti
tobbek kozott az erddszegélyt is.

A kozép-europai termodhelyi viszonyok kozott kialakuld erddszegélyek megjelenésiik,
szerkezetiik, illetve fajosszetételiilk alapjan tobb részre (lagyszarti szegély, cserjés szegély,
erdékopeny) bonthatok. Els6ként TUXEN (1952) kiilonitette el egymastol a lagyszara szegélyt
(Waldsaum) és a cserjegazdag erdékopenyt (Waldmantel). RICHERT (1996) a lagyszart, illetve a
cserjés szegélyen kiviil egy eléerdei fajokban (Populus tremula, Betula pendula, Prunus avium,
Quercus spp.) gazdag erd6kopenybdl allo részt is emlit. Egyes német szerzOk négy részre
tagoljak az erddszegélyt, erdékopenyt (Balummantel), cserjés szegélyt (Strauchmantel),
elokopenyt (Vormantel), illetve lagyszarta szegélyt (Saum) kiilonitenek el (REIF és HETZEL,
1994). BORHIDI (2003) szintén négy részt kiilonboztet meg: szalerdot, cserjés kopenyt, az ehhez

kapcsolodo félcserjés-magaskoros szegélyt, valamint a lagyszaru szegélyt.

2.3. AZ ERDOSZEGELY SZEREPE, FUNKCIOI

Az erdészegélyek szerepe sokrétli. Hatasuk az erdOvédelem, a természet- és a tajvédelem

szempontjabol egyarant jelentés, ugyanakkor tdjesztétikai szerepilk sem lebecstilheto.

10
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Jelentdségiiket gyakran nem ismerik fel, ezért talalkozhatunk szamos esetben részben vagy teljes

egészében letarolt szegélyekkel, melyek funkcidjukat mar nem képesek ellatni.

2.3.1. Erdévédelmi szerep

Az erddészegély védelmet nyljt az erdéallomany szamadra, az abiotikus karositasok és a biotikus
karositok ellen egyarant (BARTHA et al., 2002). Az abiotikus elemek koziil elsdsorban a széllel
szembeni védo hatas jelentés (ELLENBERG, 1986; GILGEN et al., 1989). A megfelelé szerkezetii
erdészegély noveli az erdéallomany stabilitasat azaltal, hogy csokkenti a széldontés mértékét
(HEUVELDOP ¢és BRUNIG, 1976; RICHERT és REIF, 1992). RICHERT (1996) tobb szerzd
vizsgalataira hivatkozva megallapitja, hogy a fokozatosan emelkedd, Iépcsézetes falu
erdOszegély joval nagyobb védelmet nyujt az erés széllel szemben, mint a hirtelen emelkedo,
fiiggbleges falu szegély. Az erddszegélyek ugyancsak védelmet jelentenck mas természeti
elemekkel szemben is, mint a nap, tliz, hofavas, illetve csokkentik a talaj kiszaradasanak
mértékét és csokkentik az er6zidoveszélyt (ZUNDEL, 1969; HEUVELDOP és BRUNIG, 1976; PATAKI,
2000).

A zart erddallomany és a szomszédos nyilt teriilet hatdran taldlhatd atmeneti (6koton)
zondban kialakuld erddszegélyek szerkezete és fajosszetétele egyarant meghatarozd szerepet
jatszik az erddallomany klimajanak alakulasdban (WILMERS, 1971). A szegély f6 szerkezeti
elemeit képezd cserjék ebben jelentés szerephez jutnak (SzZMORAD, 2000). A fajgazdag, siirl
erddszegély jelentds védelmi funkciot tolt be az erdd szamara azaltal, hogy specidlis mikroklima
viszonyokat hoz létre (DIERSCHKE, 1977; SPAHL, 1981). A hazai szakirodalomban az erddk
mikroklimdjaval kapcsolatos ismereteket JUSTYAK és VIG (1997) foglalta 0ssze.

BARTHA et al. (2002) kiemeli az antropogén hatasokkal (porszennyezés, imisszio, zaj)
szembeni védelmi funkcigjat, valamint a szél altal terjesztett gyomfajok terjedésének gatlasat. A
mezdgazdasagi és lakott teriiletekkel szomszédos erddallomanyok hataran kialakulo szegélyek
fontos szerepet jatszanak a légszennyezd anyagok Kkisziirésében. WEATHERS et al. (2001)
vizsgalatai azt mutatjak, hogy az erddszegélyekben 17-56%-kal magasabb a karos anyagok
mennyisége, mint az erdéallomany belsejében. Az erddszegély szerkezetétdl fiiggden jelentds
szird funkciot tolt be. A cserjés szegély alatt a talajban felgylilemld szennyezd anyagok
megvaltoztathatjak a talaj tdpanyag-forgalmat, illetve a mikrobiologiai aktivitasat.

Az erdészegélynek a biologiai egyensuly fenntartasaban is 1ényeges szerepe van, miutan
¢lohelyként szolgal a mezdgazdasagi karositokat fogyasztd szervezetek (madarak, denevérek,
fiirkészdarazsak) szamara (HANSTEIN, 1970; RICHERT ¢s REIF, 1992). A siir(in lakott teriileteken

az erdészegélyek un. fényvédo funkcidt is ellatnak azaltal, hogy a nagyméretii vilagitotesteket

11
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learnyékoljak ¢€s igy az éjszakai rovarok (lepkék, futobogarak, fatyolkdk) nem véandorolnak és

pusztulnak el (PATAKI, 2000).

2.3.2. A biodiverzitas megorzése

Napjainkban az erddszegélyek Okologiai szerepe mindjobban felértékelddik. Az erdészegély a
biotophaldzat fontos eleme, ahol a specialis 6kologiai adottsagoknak koszonhetden szamos olyan
novény- és allatfaj taldlja meg életfeltételeit, mely az erddben, illetve a szomszédos nyilt
teriileten nem fordul el6 (RICHERT, 1996). A szegélyeket a klimatikus és termohelyi
adottsagoktol, valamint a szerkezeti felépitésétdl fliggden kis térben nagy fajgazdagsag jellemzi
(ALTENKIRCH, 1982; RICHERT, 1996; REIF és ACHTZIGER in KONOLD et al., 1999; STEINMEYER és
BECKER, 2005). A novényzet valtozatossaga kovetkeztében az erdészegélyek rovarfaunaja igen
gazdag. A természetes erd6szegélyek az erdéallomany szerves részét képezik, allatkozosségeik a
zarterdei allatk6zosségekkel szoros kapcsolatban allnak. Novénydsszetételiiket tekintve az erddk,
illetve a nyilt teriiletek jellemzo6 fajai mellett a tipikus szegélyfajok egyarant megtalalhatok itt,
igy a szegélyekben a nagy fajdiverzitds mellett jelentds életforma-, szaporodasforma- ¢és
fenologiai diverzitast is talalunk (BARTHA et al., 2002). A szegélyek Orzik az értékes
takarmanynovények géntartalékainak jelentds részét is (PENTEK és SzABO, 1985). KOVACS
(2003) az Erdélyi-medence lagyszart erdoszegélyeiben szamos ismeretlen, vagy kevéssé ismert
fajt irt le, melyeknek mint fontos génforrasoknak megdrzését az extenziv tajhasznalat (legeltetés)
biztosithatja. Az erdészegélyben szamos gyiimolesfaj vad, illetve kivadult valtozata — alma,
korte, cseresznye — is talalhat6 (PAPP et al., 2009).

Az erddszegélyek szamos allatfaj szamara idealis taplalkozasi, rejtézkodési, szaporodasi
lehetéséget biztositanak (ZUNDEL, 1969; GILGEN et al., 1989; PATAKI, 2000). A szegélyek
jelentdségét noveli, hogy napjainkban a mezdgazdasagi teriiletek rohamos térhoditasaval az
eltind bozotosok, cserjések jellemzé fajai is menedéket talalnak itt: siindiszno (Erinaceus
europaeus roumanicus), a mezei cickany (Crocidura leucodon), a nagy pele (Glis glis), a barna
varasbéka (Bufo bufo), a levelibéka (Hyla arborea), a vizisiklo (Tropidonotus natrix), a torékeny
kuszma (Anguis fragilis), valamint szamos gyik, odulaké denevér, illetve nappali pillango is. A
madarfajok koziil a poszata és a sarmany kifejezetten kedveli a slrli cserjéseket. Az
erdészegélyek a szajko f6 taplalkozasi €s pihendhelyéiil szolgalnak, az altala itt elrejtett magvak
— elsésorban tolgymakk, ritkdbban biikkmakk, mogyord, dié — nagymértékben hozzajarulnak az
erd6 természetes felijulasahoz (PAPP, 2005).

A szegélyhatas kovetkeztében a szomszédos életterti allatkozosségek keverednek egymassal
a szegélyben, ezaltal a fajszam, illetve az egyes fajok egyedszama is magasabb, mint az erdében,

illetve a nyilt tertileten. A cserjékben gazdag erddszegélyeken kiilondsen jol megfigyelhetd a
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szegélyhatas a madarfajok esetében, az el6forduldé madaregyedek szama ugyanis itt joval
magasabb, mint az erdé belsejében. A gerinctelen fajok szama szintén nagyobb, elsésorban
tagtlirésti fajok fordulnak el6. Sok rovarfaj kifejezetten a szegélyallomanyokhoz kotddik, pl. a
futébogarak. A szegélyben ¢l0 madarak, illetve ragadozd rovarok az erdészeti, illetve
mezogazdasagi kartevok pusztitdsaban jelentds szerepet jatszanak, fenntartva ezaltal az 6kologiai
egyensulyt. Az erdészeti kartevok koziil szegélyfajnak tekintheté a gylirisszové lepke
(Malacosoma neustria), az aranyfaru sz6v6 (Euproctis chrysorrhoea), a pokhaloés almamoly
(Hyponomeuta malinellus), a gyapjaslepke (Lymantria dispar), illetve a téliaraszolok,
fenyO6darazsak (Diprion sensu lato sp.), valamint a betiiz6sza (Ips spp.) (ALTENKIRCH, 1982).
VARGA (1999) 6sszefoglalja a xerotherm szegély-cserjésekben (Prunetalia spinosae Tx. 1952)
eléforduld allatkozosségeket, megkiillonboztetve egymastol a melegkedveld szubmediterran
cserjések (Berberidion BR.-BL. 1950) és a kontinentalis sztyepcserjések (Prunion spinosae Soo
1947) fajait. A kozép-eurdpai jellegii melegkedveld cserjések allatkozosségeinek Osszetételét a
szegély napsugarzasnak és szélnek valo kitettsége, egyben arnyékold hatésa, valamint a szegély
kis kiterjedése, de nagy novénysiirisége hatarozza meg. Az itt ¢l6 allatok csekély térigénytiek és
jo terjed6képességliek. A viszonylag szaraz él6hely a csigafajok szamara kevésbé kedvezo,
viszont sok kaboca- és poloskafaj szamara idealis. A xerotherm cserjésekre jellemz6 rovarfajok
kozé tartozik a védett kardoslepke (Iphiclides podalirius), a csiicskoslepkefajok (Satyrium spp.),
illetve szamos szocske- és tlicsokfaj. A madarak koziil gyakori a tovisszard gébics (Lanius
collurio), az erdei pacsirta (Lullula arborea), a poszata- (Sylvia spp.) és sarmanyfajok (Emberiza
spp.). A kontinentalis sztyepcserjések eltéré fiziognomiai szerkezetiikbdl és a rajuk jellemzo
erdsebb kontinentalis hatasbol adddoan elsdsorban rovarfaunajukban kiilonboznek a
melegkedveld cserjésektdl. A magas koros novényzethez szarazsagtiird csiga-, poloska- és

fitofag bogarfajok, valamint csiingdlepke fajok kotédnek.

2.3.3. Természetvédelmi szerep
Az erddszegélyeknek fontos természetvédelmi jelentdségiik van, miutdn szamos érzékeny ¢€s
ritka faj szamara nytjtanak menedéket (BARTHA et al., 2002).

Az erddszegélyek szdmos olyan mezofil és fénykedveld lagyszart, illetve fénykedveld fa- és
cserjefaj szamara is menedékhelyet jelentenek, melyek ugyan nem ritka fajok, de fontos
szereplik van a tapanyagforgalmi lancban. Ezek a fajok az egyre jobban terjeszkedd intenziv
mezdgazdasagi teriiletekrdl és tlilevelli monokultirakbdl az erddszegélybe szorulnak vissza
(HANSTEIN, 1970; RICHERT és REIF, 1992).

Védett teriileteken végzett vizsgalatok eredményei azt mutatjdk, hogy természetvédelmi

szempontbol elsdsorban azok az erdészegélyek értékesek, melyek szélessége eléri a 15 métert, az
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5 m-nél keskenyebb szegélyeknek mar elhanyagolhatd a jelentdségiik. Az idealis erddszegély
sz¢lessége eléri a 30 métert, fontos jellemzdje a lagyszaru szegély szélessége, illetve fasszara
fajokban val6é gazdagsaga, valamint a cserjés szegélyben az egyes fajok boritasa és a tovises
fajok jelenléte (KRUSI és SCHUTZ, 1994).

A napfényes, szaraz, meleg erddszegélyek rovarfajokban a leggazdagabbak, ezek koziil is a
melegkedveld tolgyesek szegélyei emelkednek ki fajgazdagsagukkal. Itt fordul el a ritka
harangvirag-bogancscincér (Agapanthia maculicornis), mely a csomos harangvirag (Campanula
glomerata) szaraban fejlodik. Az egész Eurdpaban ritka fajként szamon tartott fémkék
dudvacincér (Opsilia molybdaena) az erdei gyongykoleshez (Lithospermum purpureo-
coeruleum) kotodik, az elmult idészakban megritkult tiikros diszbogar (Capnodis tenebrionis) és
bronzbogar (Aurigena lugubris) larvai a kokény, illetve galagonya cserjék gyokerében élnek
(VARGA, 1999).

2.3.4. Tajesztétikai szerep

A valtozatosan ¢és gazdagon felépitett erd0szegélyeknek jelentds esztétikai értéke van, a tajnak
kiilénleges jelleget adnak (ZUNDEL, 1969; GILGEN et al., 1989). Udiilési szempontbol is jelentds
szerepet toltenek be, pl. pihenésre, vagy a vadak megfigyelésére alkalmasak (RICHERT és REIF,
1992; PATAKI, 2000).

Az erddszegély a tajmozaikok kozotti atmenet megteremtésével harmonikussa teszi a
tajképet, a telepiilések kornyezetében 1évo szegélyek virdgzo, illetve dsszel szépen szinezddo fa-
¢és cserjefajai novelik a t4j esztétikai értékét (BUTTNER, 1977; SPAHL, 1981; EIcK et al., 1996;
BARTHA et al., 2002). A szegélyekben eléforduld mogyoronak jelentds szerepe van a tajkép
alakitdsaban, eldsegiti az erdd felujulasat, valamint a lejtés teriileteken fontos talajvédelmi
szerepet tolt be (PENTEK és SZABO, 1985).

HEUVELDOP és BRUNIG (1976) szerint az erddk tajképi arculatat az erddszegélyek tagoltsaga
¢és felépitése nagymértékben javitja, kozjoléti funkciojat erdsiti. Az erddszegélyek esztétikai
hatdsa szoros Osszefiiggésben all a megfelelé Okologiai adottsagokon tul a tudatos
szerkezetalakitassal is. A domborzati viszonyokat kovetd vonalvezetés mellett a termdhelyi
adottsagoknak megfeleld fajvalasztas és tagoltsag egyarant fontos szerepet jatszik. BOESELAGER
(1973 in HEUVELDOP és BRUNIG, 1976) vizsgalatai alapjan a turistaik 70%-a vonzé latvanyuk
miatt elonyben részesiti az erdészegélyeket a zart erdébelsdvel szemben. Valtozatos felépitésiik
¢és az évszakonként valtozd lombszinez0dés jelentdsen noveli esztétikai vonzerejiiket. A szemet
gyonyorkodtetd erddszegélyek kialakitdsa és fenntartasa a leghatékonyabb eszkdéz az erddk

udiilési funkcidjanak novelésére, a termelés produktivitdsanak csokkentése nélkiil.
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2.4. AZ ERDOSZEGELYEK JELLEMZESE

A szakirodalom az erd6szegélyeket kiilonb6ozé szempontok szerint csoportositja (RICHERT, 1996;
VOLK, 1996; REIF és ACHTZIGER in KONOLD et al., 1999; ReIF et al., 2001; BARTHA et al., 2002).

E szempontokat az aldbbiakban részletezziik.

2.4.1. Kialakulas

Természetes (elsédleges) erdOszegélyek és antropogén hatasra 1étrejott  (masodlagos)

erd6szegélyek kiilonithetok el. A természetes erdészegélyek mikroklimatikus, vagy edafikus
sz€lsOségek, illetve természeti akadalyok (sziklafal, kdégorgeteg) hatdsara jonnek Ilétre a
folyamatos erddboritds megsziinésével. Az abiotikus ¢és Dbiotikus tényezok nagyfoku
valtozatossaga kovetkeztében sok tipusuk létezhet. Ezek az erddszegélyek nem szorulnak
kezelésre, a természetes folyamatokat kell tamogatni. Az erdészegélyek fajosszetételének
kialakulasaban fontos abiotikus, biotikus és antropogén tényezok jatszanak szerepet. A

szakirodalomban szerepld vélemények Osszefoglalasat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat: Az erddszegélyek fajosszetételét befolydsolo tényezdk

Abiotikus Biotikus Antropogén
tszfm magbank imisszid
kitettség arnyékolas kommundlis
szennyezés
lejtdszog gyokérkonkurrencia | tapanyagbemosodas
alapkdzet
talajtulajdonsagok fajok kozotti verseny [ szomszédos tertiilet
- talajtipus mivelésmodja
- szerkezet az erd6allomany
- tapanyagtartalom fajosszetétele €s erdéallomany
- humusztartalom szerkezete miivelésmodja
- mésztartalom
- pH erddszegély
- kicserélhetd kat. kezelésének modja
- vizhaztartas
- hémérséklet
klimatikus tényezok
- hdmeérseklet
- fény
- csapadék
- sz¢él
- paratartalom
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A fatlan kultarteriiletek és az erdéallomanyok hataran kialakulo masodlagos erdészegélyeknek
két alaptipusa 1étezik. A miivelés aldl felhagyott mezdgazdasagi teriileteken az ujraerddsiilés
folyaman ,,szukcesszids erddszegélyek” alakulnak ki. Ezek megjelenési formaja mozaikos,
illetve linearis lehet, szerkezetiikk 1épcsézetes. A szakirodalom ezt a tipust tekinti idealis
erdészegélynek, mely a mesterséges erddszegélyek kialakitasanal kovetendd példat jelent.
Napjainkban legelterjedtebbek az intenziven miivelt teriiletek hataran kialakuld keskeny,
egyenes savként megjelend erddszegélyek, melyeket elsésorban az erdéallomany szélsé fainak

lehajlo agai, illetve laza cserjesav alkot (BARTHA et al., 2002).

2.4.2. Tipusok

Kiils6 erddszegélyrol beszéliink, ha az erdéallomanyt mas miivelési agba tartozo teriilet (pl. rét,
legeld, kaszald, szantd) hatarolja. A kiilsd szegélyek szerkezetét, szélességét, illetve
fajosszetételét nagymértékben befolydsolja a szomszédos teriilet miivelésmodja. A kiilsod
erd6szegélyek szerkezetiiket tekintve lehetnek zartak, illetve nyitottak. A zart szegély egyszintes,
ha az erd6allomany sz¢€lsé fainak foldig hajlo agai alkotjak, illetve tobbszintes, ha a széls6 fak
eléterében fénykedveld fa- és cserjefajok 1épcsézetes szegélyt alkotnak. Bels6 erd6szegélyek az
erdéallomanyon beliill, az azt tobb részre osztd vonalas Iétesitmények (utak, vasutak,
villanypasztak), illetve mas létesitmények (vadfold, kirdnduldhely, emlékhely stb.) mentén
jonnek 1étre (BARTHA et al., 2002). PATAKI (2000) a bels6 szegélyek elterjedt formajaként emliti
az 1d6s allomany és a fiatalos hataran kialakuld felujitasi szegélyeket.

szegélyhatas nyoman mikroklimatikus valtozasok Iépnek fel, egyes vizsgalatok szerint a
szegélyre jellemz6 viszonyok az erdd belsejében akar 200-250 m tavolsagig is jelentkezhetnek.
A nagy erd6tombok szegélyei gazdagitjdk az erdd €lvilagat, mig az elaprozdodott erdéfoltokban
a kimondottan zarterdei fajok mar nem talaljak meg az életfeltételeiket. A fragmentacido az
izolaci6 révén gatolja a névényfajok szaporitoképleteinek szabad terjedését, az allatok esetében
pedig neheziti a taplalékforras elérését, illetve a parvalasztast. Az igy létrejott Kisebb
populacidméret genetikai leromlashoz is vezethet, valamint a feldarabolodas eldsegiti az

idegenhonos fajok, illetve az 6shonos kartevok terjedését (BARTHA, 2003; SODOR, 2000).

2.4.3. Felépités
A kiilonbozd termdhelyi koriilmények kozott kialakuld erddszegélyek szerkezet, illetve
fajosszetétel szempontjabol is jol elkiilonithetd részekre tagolhatok, egyrészt a magaskoros

fajokbol allo lagyszart szegélyre, masrészt a foként fasszara fajokbol allo cserjés szegélyre
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(WEBER, 2003). A szegélytarsulas sajatos formajanak tekinthet6 a kuszd fajokban gazdag
kopenytarsulas (PENTEK és SZABO, 1985).

Az erdbszegélyek megjelenését (fiziognomiajat) horizontalis és vertikalis szerkezetiik
(strukturajuk) hatarozza meg. Horizontalis szerkezet szempontjabol kétféle vonalvezetés
kiilonboztethetd meg. Az egyenes vonalu szegélyek fajosszetétele és szerkezete egységesebb,
kisebb szamt mikro¢l6helyet tartalmaznak, és elsOsorban antropogén hatasra jonnek létre. A
szabalytalan vonalu szegélyek ezzel szemben valtozatosabbak, mikroéléhelyekben gazdagabbak,
és altalaban természetes tuton jonnek létre (BARTHA et al., 2002).

Az erddszegélyek vertikalis szerkezetének két hatarhelyzete kiilonboztethetd meg, ezeknek
kiilonboz6 atmeneti valtozatai fordulnak el6 a gyakorlatban. A fokozatosan emelkedd,
1épcsdzetes szegélyek esetében az erdéallomanyt az erdei fafajoknal alacsonyabb, foldig agas,
fényigényes fafajokbol 4ll6 erd6kopeny szegélyezi, melyhez fényigényes, és gyakran
polikormon (sarjtelep) képzd cserjefajokbdl allo cserjés szegélysav kapcsolodik. Ehhez a nyilt
teriilet fel6l magaskoros, lagyszara szegély csatlakozik. A hirtelen emelkedd, fliggéleges falt
szegélyek esetében a sz¢€lsé faegyedek korondja aszimmetrikus, a kiilsé agak megnyultak vagyis
,»zaszlosak™ és foldig hajlanak (Trauf) (BARTHA et al., 2002). A hatarfeliileti tarsulasok kozos
jellemz6ir6l PENTEK és SZABO (1985) kalotaszegi vizsgalatai alapjan adott attekintést. Idealis
esetben az erdGszegélyt lagyszaru-, cserje- és fafajok egyiittese alkotja, szerkezete fokozatosan
emelkedd ¢és lépcsOzetes, az erdokopenyt alkotd fak 4gai foldig hajlanak. A szegély
vonalvezetése szabalytalan, obloket képez, szélessége megkozeliti a 30 m-t. Az ilyen felépitésii
erddszegélyek kedvezdbb életfeltételeket nyljtanak a ndvényfajok szdmara, mint a szélsé fak

foldig hajlo agaibol 1étrejott fiiggbleges szegélyek (STEINMEYER és BECKER, 2005).

2.4.4. Termdéhelyi sajatossagok
A terméhelyi adottsagok koziil a fajgazdagsag szempontjabol kiemelkedd szerepet jatszanak a
kitettség, illetve a talajjellemzok (viz- és tapanyagellatottsag). A déli, délkeleti, és északkeleti
kitettségli szegélyek a legfajgazdagabbak és egyben a leginkdbb veszélyeztettek a széllel €s az
er6s napsugarzassal szemben (GILGEN et al., 1989). Okolégiai igény alapjan két eltérd
szegélytipus kiilonboztethetd meg. A napsiitotte erddszéleken rendszerint kevésbé viz- és
tapanyagigényes, alacsony termetii éveld fajok alkotta fajgazdag lagyszart szegélyek alakulnak
ki, mig arnyas termdhelyeken iide és tapanyagban gazdag talajon nagylevelii, magaskoros fajok
alkotjak a lagyszaru szegélyeket (DIERSCHKE, 1974; PENTEK és SzZABO, 1985; BOHMER et al.,
1993). A tengerszintfeletti magassag szintén jelentds dkologiai tényezd.

Hazéankban az erddszegélyek kutatdsa JAKUCS (1969, 1972) nevéhez flizodik. Vizsgalataiban

a fitoconologiai és mikroklimatikus célkitizések Okoldgiai megkozelitéssel egésziilnek ki.
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JAKUCS karsztbokorerdoben végzett vizsgalatai soran az alacsony Cserjésként, illetve magas
cserjésként megjelend masodlagos szegélyeket hasonlitotta Ossze, illetve a szomszédos
erd6allomany horizontalis és vertikalis struktirait. Megallapitotta, hogy az erdéallomany szélén
végbemend strukturalis valtozasok adaptacios mechanizmusokra vezethetok vissza, mint példaul
a polikormon (sarjtelep) képzési stratégiara valo attérés. A fajok vegetativ szaporodoképessége
feler6sodik, ezaltal nagy foldfeletti hajtasstiriség alakul ki.

Az erdOszegély szerkezeti sajatossagait els6sorban a termdhelyi tényezdk hatdrozzdk meg.
BARTHA et al. (2002) négy alaptipust kiilonboztet meg. Mig a szaraz, meleg, meszes vagy
semleges kémhatasu termdhelyek erddszegélyei (bokorerdok, xerotherm tolgyesek) a fajokban
leggazdagabbak, a szaraz, savanyu kémhatasu termdhelyeken fajszegény szegélyek jonnek 1étre.
Az iide termdhelyeken (gyertyanos-kocsanytalan tolgyesek, biikkosok) masodlagos szegélyek
alakulnak ki, melyekben a bolygatas hatasara el6fordul a nitrofil fajok felszaporodasa. A nedves,
vizes termOhelyek (liget- és laperdok) szegélyeiben elsésorban a lianok és magaskords fajok
jellemzdek.

ERDOS et al. (2011) megallapitjak, hogy a szakirodalomban egyértelmiien elfogadott tény,
hogy az északi féltekén a déli tajolasu erddszegélyek szerkezetiikkben ¢és fajgazdagsag
tekintetében egyarant hatarozottan elkiiloniilnek az északi tdjolasu szegélyektol.

Az erddallomany, illetve a nyilt teriilet mikroklimaja kozotti kiilonbségekrdl elsoként
SCHUBERT (1917) szamolt be, az erddszegélyekre jellemz6 mikroklimatikus viszonyokat GEIGER
(1971) irta le. LAUSCHER és SCHWABL (1971) munkajukban a megvilagitottsag erésségének
mérésével foglalkoztak. FLEMMING (1964) 0Osszefoglald tanulmanydban arra hivta fel a
figyelmet, hogy a szegély kitettsége szintén jelentés mértékben befolyasolja a mikroklima
tényezok alakulasat. Hazdnkban els6ként JAKUCS (1972) végzett vizsgalatokat molyhos-tolgyes
bokorerdék (Cotino-Quercetum pubescentis), illetve a szomszédos természetkozeli rétek hataran
kialakult atmeneti zondban. Eredményei azt mutattdk, hogy az atmeneti zoOnara sajatos
mikroklima jellemz6, melyet els6sorban a besugarzas intenzitisa hataroz meg. DIERSCHKE
(1977) a lég-, illetve a talajhdmérséklet napi menetének alakulasat vizsgalva megéllapitotta,
hogy a slrli cserjés szegély védelmében taldlhatdo lagyszara szegély mikrokliméja
kiegyenlitettebb, illetve magasabb homérsékleti értékek jellemzik, szemben a nyilt teriilettel,
illetve a zart erdéallomannyal. SCHULZE et al. (1984) kiilonb6z6 égtaji kitettségli sovények
esetében végzett mikroklima vizsgalataik soran megallapitottdk, hogy az €égtaji kitettség szerepe
meghatdroz6 az egyes mikroklima tényezOk napi alakulasa szempontjabdl. Ugyanakkor a 1ég-,
illetve a talajhOmérséklet alakuldsa a besugdrzas intenzitasatol is nagymértékben fligg. PAPP
(2009) az elébbieket megerdsitve megallapitotta, hogy az egyes mikroklima tényezék

paraméterei a nyilt teriilett]l a zart erdéallomany felé¢ haladva egy csokkend gradiens mentén
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valtoznak. A legfontosabb szerepet a termodhelyi adottsdgok jatsszak az egyes erddtipusok
kozotti kiilonbségek kialakulasaban. A vizsgalatok eredményei azt IS mutatjak, hogy az egyes

mikroklima tényezok napi alakulasat az adott erddszegély kitettsége hatdrozza meg.

2.4.5. A cserjés szegély jellemzo6i

Az erddszegély szerkezeti felépitését elsdsorban a cserjefajok hatarozzak meg, ezaltal kiemelt
szerepet jatszanak az erdéallomany mezoklimajanak kialakitasaban és megérzésében. A cserjék
jelenléte a szegélyben a szukcesszios folyamatok elésegitése szempontjabdl is rendkiviil fontos.
A cserjefajok tobbsége a terméhelyi adottsigokhoz nagymértékben képes alkalmazkodni,
megtelepedésiikket az eltéré talajadottsagok (tapanyag-, nedvességtartalom), illetve a
fényviszonyok hatarozzak meg (SzZMORAD, 2000). Az erddszegélyben el6forduld fajok
megjelenését a szegély égtaji kitettsége jelentds mértékben befolyasolja (WEBER, 1975;
MESZAROS et al., 1981; KOLLMANN, 1992).

A cserjék erfs terjeszkedd képességgel rendelkeznek. Generativ szaporitoképleteik
endozoochoria, anemochoria és dysochoria utjan terjednek (KOLLMANN, 1992; WEBER, 2003).
Nagyobb tavolsagokra magvaik utjan jutnak el, mig egy adott teriileten elsdsorban vegetativ uton
terjednek (WoLF, 1980). Szélséséges termbhelyi koriilmények kozott a vegetativ szaporodas
keriil el6térbe, igy a gyorsan valtoz6 mikrodkolodgiai adottsagokkal jellemezhetd atmeneti
zOnaban is gyakori jelenség (JAKUCS, 1972, 1981; BARTHA, 2000). A cserjék vegetativ uton
tosarj, gyokérsarj, illetve legyokeresedd hajtas segitségével terjednek. Egyes fajok kizarolag
tosarjakat, mas fajok tGsarjat és gyokérsarjat is képeznek (TROLL, 1967; LOHMEYER és BOHN,
1973; WOLF, 1980; WEBER, 2003; ZAGYVAI, 2006). Vegetativ struktirajukat elagazasi tipusuk és
novekedési erélyiik, valamint vegetativ szaporodasra valdo képességiik hatarozza meg
(PFADENHAUER, 1997). A cserjefajok vegetativ iton vald szaporodasanak specialis forméaja a
sarjtelep (polikormon) képzés, mely bolygatott termdhelyeken, illetve a szukcesszié kezdeti

stadiumaban jelentésen noveli a tulélési esélyt (JAKUCS, 1972, 1981; MATYAS, 1996).

2.5. AZ ERDOSZEGELYEK CONOTAXONOMIAI BESOROLASA

A kiilonb6z6 termOhelyi adottsagok kozott kialakult erddszegélyek novényosszetételével és
szerkezetével szamos szerzd foglakozik. Az attekintett szakirodalom alapjan jol lathato, hogy a
kozép-eurdpai  szerzOk tobbsége Onallo tarsulastani egységnek tekinti és elkiiloniti a
szegélytarsulasokat az erddtarsulastol. Az egyes szerzok a szegélytarsuldsok conotaxondmiai
besorolasanak kérdését kiillonbozé nézépontbol kozelitik meg. Egy résziikk strukturalis,

fiziognémiai kiilonbségek alapjan valasztja el a szegélytarsulasokat az erddtarsuldstdl, mig
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masok az eltér6 fajkészlet alapjan kiilonitik el ezeket. A szerzék tobbsége a strukturalis-
fiziognomiai jellemzoket, illetve a fajosszetételt egyarant fontos szempontnak tartja, ugyanakkor
néhanyan a termdéhelyi sajatossagok jelent6ségét hangsulyozva ennek alapjan javasoljak
besorolasukat (PAPP, 2007).

A szakirodalom azonban az erddszegélynek nem csak az erdétarsulashoz vald viszonyat,
hanem a szegély egyes elemeinek elkiilonitd és azonositd bélyegeit vizsgalja.
A kozép-europai térségben az erddszegély egyes részei megjelenésiik alapjan jol elkiilonithetok
egymastol. Xerotherm bokorerdékben folytatott vizsgalatai alapjan WENDELBERGER (1954)
megallapitja, hogy a lagyszari szegély megjelenésében kiilonbozik a cserjés szegélytdl, a
bokorerd6tdl, illetve a szomszédos gyeptarsulastol is. Sajatos karakterfajok jellemzik, ezért
kiilonalld tarsuldsnak tekinthet6. A tobbnyire alacsony ndvésl, siri bozdtos allomanyt,
nagyrészt szarazsagkedvelé cserjefajokbol allo xerotherm cserjés szegélyeket SoO (1927)
kiilonallo tarsuldstani egységnek tekinti, de nem jellemzi kiilon karakterfajokkal. Mas szerzok
szerint a xerotherm bokorerdok térségében az erddszegély egyes részei fiziognomiai
szempontbol elkiilonithetok az erddtarsulastol, de miutdn karakterfajokkal nem jellemezhetok,
ezért nem tekinthet6k kiilonalld tarsulastani egységnek (SCAMONI, 1965; HOFMANN, 1965). SO0
(1964) a pusztai cserjések csoportjat (Prunion spinosae So0 27) elkiiloniti, viszont a xeroterm
tolgyesek (Quercetea pubescenti-petraeae JAKUCS 60) osztalyaba sorolja be. JAkucs (1961,
1970, 1972) egyetért az erddszegély egyes részeinek egymastol, illetve az erddtarsulastol valo
fiziognomiai-strukturalis elkiilonithetéségével (TUXEN, 1952; MULLER, 1962), azonban vitatja
onalld tarsulastani egységként vald besorolasukat, mivel a hasonld fajosszetétel alapjan az
erdészegélyt a szomszédos erddtarsulas részének tekinti. Vizsgalatai sordan megallapitja, hogy a
xerotherm lagyszaru szegélyek (Trifolio-Geranietea TH. MULLER 61) karakterfajainak tobbsége
a szubmediterran-szubkontinentalis xerotherm tolgyesek (Quercetea pubescenti-petraeae BR.-
BL. 31) jellemzd faja, melyek optimalis életfeltételeiket az erddben talaljak meg. PENTEK és
SzABO (1985) a lagyszara szegélytarsulasok esetében két tipust, szaraz, illetve tide, nitrofil tipust
kiilonboztet meg. JAKUCS (1972) véleményével egyezben a szaraz termohelyeken kialakuld
lagyszaru tarsulasok onalld egységként valo rendszertani besorolasat megkérddjelezik, mig az
tide, nitrofil tarsulasok esetében ezt indokoltnak tartjak. Alsé-Ausztria keleti részén xerotherm
bokorerdokben végzett vizsgalatai alapjan NIKLFELD (1964) sem valasztja el a lagyszara
szegélytarsulast a molyhos-tolgyes bokorerd6tél (Ceraso mahaleb-Quercetum JAKUCS-FEKETE
57). Megallapitasa szerint a pannon térségre jellemzd xerotherm erddk szegélyében a szaraz
gyepek és a bokorerddk jellemzé ndvényfajai egyarant megtalalhatok, a lagyszara szegélyben
azonban sok olyan faj is el6fordul, amely hidnyzik az erdéallomanybol. HILBIG et al. (1982)

szintén ugy vélik, hogy a xerotherm bokorerdék esetében a lagyszari szegélyek nem
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kiilonithetdk el kizarolag jellemzd fajaik alapjan, a szegély szerkezetét és a termohelyi
adottsagokat egyarant figyelembe kell venni.

PENTEK és SzZABO (1985) Kalotaszeg vidékének novénytakardjat az antropogén hatasokat is
tiikkr6z0 etnogeobotanikai megkozelitésben vizsgalta. Megallapitjak, hogy az egyes tajegységekre
jellemzd  erdotarsulasok  cserjés szegélyeinek, illetve lagyszara szegélytarsuldsainak
fajosszetétele és szerkezete a Sszomszédos tarsuldsoktol nagymértékben fiigg, melyek kozott
hatérfeliiletet képeznek. Az egyes tarsulasok pontos meghatdrozasanal a fas fajok mellett donto
szerepet tulajdonitanak a lagyszara fajoknak is. Az Eurdpa-szerte elterjedt melegkedveld
cserjések Kalotaszeg kornyékére jellemz6 képvisel6i a kokényes galagonyasok, melyeknek SO0

(1927) a Pruno-Crataegetum, illetve Prunion spinosae neveket adta.

Az erdbszegélyek Kiilonboz6 osztalyozasi rendszerei az attekintett szakirodalom alapjan a

kovetkez6képpen csoportosithatok (PAPP, 2007).

2.5.1. Struktira (fiziognémia, novekedési forma) alapjan

Az erddészegélyek felépitésében a fliggdleges szerkezet a szintezettségben jelenik meg, ez
hatarozza meg a fiziognémiat. A szintezettség a fényért folytatott verseny eredményeképpen jon
létre. A szegélyek vizszintes szerkezete a mintazatban jut kifejezésre, és elsdsorban a viz €s a
tapanyagok talajbeli eloszlasa hatarozza meg, ami utal a terméhely jellegére (DIERSCHKE, 1974).
S00 (1964) strukturalis-fiziogndmiai szempontbdl valasztja el a cserjés szegélytarsulasokat az
erdbtarsulastol (Quercetea pubescenti-petraeae JAKUCS 60, 61) és kiilon csoportba sorolja.
Véleménye szerint a cserjés szegélyek a szukcesszios folyamatban az erddtarsuldsok masodlagos

degradacios stadiumanak tekinthetok.

2.5.2. Fajosszetétel (diagnosztikus fajcsoport-kombinacio) alapjan
Az egyes szegélytarsulasok specialis fajaik révén jol elkiilonithetok mind az erdd-, mind a
gyeptarsulastol. A cOnotaxondmiai rendszerbe vald besorolasuk karakterfajaik, illetve
megkiilonboztetd fajaik alapjan indokolt (MOOR, 1958; MARSTALLER, 1970). A gyep-, illetve az
erddtarsulasban egyarant eléforduld fajok, valamint a tipikus szegélyfajok egyiittesen sajatos
fajkombinaciot hoznak 1étre a 1lagyszara szegélyben (DIERSCHKE, 1974; KOVACs, 2003).
OBERDORFER (1983) szerint a conotaxondmiai besorolasanal a fajosszetétel az elsddleges
szempont, ezért a florisztikai rokonsagot, illetve a karakterfajokat kell figyelembe venni.
Ugyanakkor megjegyzi, hogy az egyes szegélytarsulasokra jellemzd eltéré fajkombindciok

kialakulasa a termdhelyi adottsagok fiiggvénye.
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KovAcs (2001) a Karpat-pannoéniai térségben végzett vizsgalatai soran olyan cono-okologiai
fajcsoportokat kiilonitett el, melyek tarsulashoz kotddnek. A Karpat-medence keleti részének
egyes fajcsoportok meghatarozott tengerszint feletti magassag és a foldrajzi viszonyok kozotti
elterjedésén alapul. Ennck megfeleléen a lagyszari erdGszegélyeket (Trifolio-Geranietea

sanguinei TH. MULLER 1961) a gyeptarsulasok k6zé sorolta.

2.5.3. Strukura (fiziognomia) és a fajosszetétel egyiittes figyelembevételével

TUXEN (1952) strukturélis, valamint florisztikai szempontbdl egyarant kiilonallé conotaxondmiai
egységként hatdrozza meg a szegélytarsulasokat. Onéllo sorozatként (Prunetalia spinosae)
kiiloniti el a cserjéseket a mezofil lombos erdok (Querco-Fagetea BR.-BL. et VLIEGER 37)
osztalyan belil és klimatikus igényeik alapjan sorolja be. Ugyanakkor megadja a jellemz6
fajkombinaciot, illetve a karakterfajokat is.

ELLENBERG (1986) K6zép-Eurdpa csapadékban gazdagabb nyugati teriiletein fiziogndmiai és
florisztikai szempontbdl egyarant jol elkiilonithetonek tartja a lagyszara, illetve cserjés
szegélytarsulasokat az erddtarsulastol, ezért indokoltnak taldlja kiilon sorozatba sorolasukat.
Nem javasolja viszont 6nallo osztaly felallitasat, miutan sok kozos fajuk van a mezofil lombos
erdok (Querco-Fagetea BR.-BL. et VLIEGER 37) osztalyaval. Emellett az 6kologiai adottsagok,
valamint a szomszédos nyilt teriilet kezelési modjanak meghataroz6 szerepét is hangstlyozza a
szegélytarsulasok fajosszetételében, illetve megjelenéseében.

Tobb szerz6 (JAROSOVA és MUCINA, 1988; MUCINA et al., 1993) véleménye szerint a
xeroterm lagyszart szegélyek osztalya (Trifolio-Geranietea sanguinei TH. MULLER 61) csak
Ko6zép-Eurdpaban kiilonithetd el a fajosszetétel alapjan, miutan az ide sorolt szegélytarsulasok
csak ebben a térségben jellemezhetdk specidlis megkiilonboztetd fajokkal. Csapadékosabb,
hiivosebb, illetve szarazabb klimaju teriileteken ezek a tarsulasok nem kiilonitheték el. BORHIDI
(2003) a szegélytarsulasok elkiilonitésénél a fiziogndmiai-strukturalis jellemzok mellett
figyelembe veszi a fajosszetételt is. Kiilon-kiilon osztalyba sorolja a melegkedveld lagyszaru
szegélytarsulasokat, a ruderdlis-antropogén szegélyeket, illetve a cserjés szegélytarsulasokat.
Megallapitja, hogy Kozép- €s Nyugat-Eurdpaban a szdrazsadg- €s melegkedveld novényfajok
csupan az erddszegélyben fordulnak eld, mig hazankban ugyanezek a fajok a természetes erdo-

¢s gyeptarsuldsokban is megtalaljak életfeltételeiket.

2.5.4. Okolégiai adottsagok alapjan
Egyes szerzok a szegélytarsulasok fajosszetételét az Okologiai adottsdgok fiiggvényében

vizsgaltak. Megallapitasuk szerint vannak olyan specidlis Okoldgiai igényli fajok, melyek
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optimalis életfeltételeiket a szegélyzonaban taldljadk meg, ami indokoltta teszi az egyes
szegélytarsulasok elkiilonitését.

A legfajgazdagabb lagyszaru szegélyek melegkedveld tolgyesek szomszédsagaban alakulnak
ki. Magasabb fekvésben, a bilikkos és fenyves dvben gyakran nem alakul ki szegélytarsulas,
miutan a sz¢éls6 fak foldig hajlo agai elnyomjak a fényigényes lagyszara fajokat (ELLENBERG,
1986).

PASSARGE (1967), PASSARGE és HOFMANN (1968), illetve OBERDORFER (1983) az egyes
szegélytarsulasokat kiilonb6z6 fajesoportokkal jellemzik, melyek csak meghatarozott terméhelyi
koriilmények kozott fordulnak eld. A termoOhelyi adottsagok koziil legjelentdsebb a kitettség, a
viz és tapanyagellatottsag és a tengerszint feletti magassag (DIERSCHKE, 1974). A magassag
novekedésével megvaltozo talajtani és mikroklimatikus feltételek hatdsara a szegélytarsuldsok
fajosszetétele €s szerkezete is valtozik, az egyes szegélytarsuldsok rendszerint egy bizonyos
magassagig fordulnak eld. Alacsonyabb fekvésekben a szegélytarsulasok florisztikailag jol
elhatarolhatok az erddtarsulastol, feljebb haladva viszont legtobbszor az erdéallomany szélsé
fainak lehajlo agai alkotjdk az erddszegélyt (KOPECKY, 1971; REIF és GOHLE, 1988; REIF és
HETZEL, 1994).

WEBER (2003) fontos szempontnak tekinti az o6kologiai tényezéket, melyek dontéen
befolyasoljak a szegélytarsulasok fajosszetételét, illetve struktarajat. Kiilon osztalyba sorolja a
bazikus, a savanyu, illetve a nitrogénben gazdag talajon kialakulo lagyszart szegélytarsulasokat.
A cserjés szegély esetében bazikus talajon el6fordulé melegkedveld, illetve mezofil, valamint
savanyu talajon eléforduld szegélytarsulasokat kiilonit el.

Egy adott teriileten, hasonld 0Okologiai adottsdgok kozott kialakuld szegélytarsulasok
fajosszetétele is hasonld, az egyes fajok dominanciaviszonyai viszont eltéréek. A fajosszetétel
alakulasa szoros kapcsolatban van az egy adott gradiens mentén valtozé mikrodkologiai
adottsagokkal (KovAcs, 2001). A hasonlo fajosszetételii, rokon tarsulasok egy csoportba
tartoznak. Az egyes szegélytarsulasok jol jellemzik termoOhelyiik 6koldgiai viszonyait, ezért azok
indikatoraul szolgalhatnak (CARNI, 1992, 1993, 1995). Az egyes tarsulasok névado fajai azonban
csupan regionalis érvénylinek tekinthetdk, az adott teriileten mindig a termdhelyi adottsagoknak
megfelelden mas fajok valnak dominanssa. gy a kozép-eurdpai viszonyok kozott meghatarozott
karakterfajok €s az erre alapozott tarsuldstani besoroldsi rendszer a sz€lsdségesebb klimatikus
viszonyok kozott elveszti érvényességét (VAN GILS et al., 1975).

VAN GILS és KovAcs (1977), illetve KovAcs (2004) Erdélyben végzett vizsgalatai alapjan a
melegkedveld lagyszari szegélytarsulasok (Geranion sanguinei TX. 61) specialis
karakterfajokkal jellemezheték. Egyes fajok az erd6-, illetve a gyeptarsulasokban ritkan

fordulnak eld, optimalis ¢letfeltételeiket a szegélytarsuldsban talaljdk meg. A termdhelyi
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adottsagok, elsdsorban a kitettség nagymértékben meghatarozza a cserjés, illetve lagyszaru
szegély fajosszetételét (KOVAcs, 2004).

CARNI (1997; 1998) szerint egy adott fajosszetételli szegélytarsulas utal a termohelyi
viszonyokra. Az egyes szegélytarsulasok kismértékben eltéré okoldgiai viszonyok kozott
egymastol eltérd fajkészlete van. Azok a tarsulasok sorolhatok egy csoportba, melyek egy adott
gradiens mentén helyezkednek el. A rendszertani besorolas sordn a termdhelyi adottsagok
figyelembevétele az elsédleges szempont.

A xerotherm lagyszara szegélytarsulasok fO elterjedési teriilete Kozép-Europa szubhumid
régidiban talalhato, ahol az erdd-, illetve gyeptarsulastol jol elkiilonithetd szegélyeket alkotnak.
A kontinentalis, illetve mediterran klimaju térség iranyaban vald elterjedését az idGszakos
szarazsag, az atlantikus klimaban pedig a téli fagyok hidnya korlatozza. A térség északi részén
tobbnyire alacsonyabb fekvésekben, napos kitettségben taldlhatok, mig dél felé haladva egyre
magasabb fekvésben, a hegyvidékeken, hiivosebb klimaban fordulnak eld (CARNI, 2005; CARNI
et al., 2005).

2.6. ERDOSZEGELYEK MESTERSEGES KIALAKITASA ES FENNTARTASA

A szakirodalomban jelentds hangsulyt kap az erdészegélyek fenntartisa és sziikség esetén
telepitése is. GILGEN et al. (1989) azzal hangsulyozzak az erdészegélyek jelentdségét, hogy azok
kapcsoloddasi pontot jelentenek a mezdgazdasag és az erdészet, illetve az erdészet és a
természetvédelem kozott.

HANSTEIN (1982) véleménye szerint a szegélyek kialakitasakor kiilonds tekintettel kell lenni
az 1d6s, erdsen tagolt szegélyek megdrzésére, melyek mikroéldhelyekben gazdagok €s emiatt
nagyon ¢€rtékesek a biodiverzitas védelme szempontjabol. Elsésorban az erdéallomanyok déli €s
nyugati, a szélnek és napnak kitett oldalan indokolt erddszegélyeket fenntartani. Az idealis
szegélysav harom 0 szerkezeti elembdl all és 1épcsdzetes felépitésii. Optimalis szélessége 15-30
m, melybdl a lagyszaru szegély szélessége 5 m, a cserjés szegély szélessége 5-15 m, az
erdokopenyé pedig 15 m (ZUNDEL, 1969; SCHULZE, 2002). A szegély optimalis szélességét
szamos tényezd befolyasolja, mint az erddallomany allékonysaga, az erddégazdalkodas modja,
valamint a tulajdonviszonyok. MEIER (1996 in TiDow et al. 1997) vizsgalatai alapjan a
fajgazdagsag az erddszegély szélességétdl fiigg, példaul egy 30 m széles szegélyben mintegy 150

faj fordul el6, mig 1-2 m széles szegély esetében csupan 70 faj.
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Mas szerzOk véleménye Szerint az erddszegély felépitésének ¢és fajosszetételének
meghatdrozasakor a termdhelyi adottsagokat, az erddallomany féfafajait és a szegély funkcidit
egyarant figyelembe kell venni. A fénykedveld fajokbdl allo szegély kiilsé 5-10 m-ben a cserjék,
beljebb az alacsonyabb fak, legbeliil pedig a magasabb fak kapnak helyet. Elényben kell
részesiteni a szabalytalan, bemélyedésekkel tagolt, illetve laza, 1épcsézetes kialakitast (BUTTNER,
1977; SPAHL, 1981).

A szerz6k tobbsége egyetért abban, hogy az erddszegélyek kialakitdsanal a cserjék

mesterséges betelepitése helyett a termodhelyi adottsdgoknak megfeleld becserjésedési
folyamatokra kell hagyatkozni, mely tdpanyagban gazdag termdhelyeken magatdl is végbemegy,
mig kedvezdtlenebb termdhelyeken érdemes néhany cserjefajt betelepiteni. Ebben az esetben
viszont kizarélag 6shonos, a helyi terméhelyi adottsagokhoz alkalmazkodott cserje- és fafajokat
kell iiltetni az erdészegélybe (ZUNDEL, 1969; SPAHL 1981, HANSTEIN, 1982).
SPAHL (1981) szerint a laza, 1épcsézetes felépitésii szegélyek fenntartasaban fontos szerepet
kapnak az apolasi munkak. Indokolt a szegélyek rendszeres ritkitasa az erésen arnyékold fajok
eltavolitasa érdekében. BUTTNER (1977) a fak zaszlosan lehajlo agaibdl allo szegélyek esetében
kiemeli a gyakori ritkitds fontossagat.

PIETZARKA ES ROLOFF (1993) mesterséges erddszegély telepitések helyett a Kozép-
Europaban jellemz6 természetes szukcesszio dinamikajara alapozott extenziv kezelési technikat
ajanl. Hasonloképpen TIiDOw et al. (1997) svajci tapasztalatok alapjan oOva intenek a
formalitasoktol és felhivjak a figyelmet, hogy a szegélyek dinamikusan valtozo, egyedi
novényegyiittesek, ezért nem lehet egységes rendszerbe sorolni Oket. A kiilonb6zd tarsuldsok
hatdran kialakuld erddszegélynek oOkologiai kiegyenlitd szerepe van, mely a szukcesszios

dinamika altal valosul meg.
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31. A MINTATERULETEK KIVALASZTASA ES TERMESZETFOLDRAJZI
JELLEMZESE

Az eldzetes terepbejaras soran tobb tajegységben, eltérd erddtipushoz tartozo erddszegélyeket

kerestem fel (2. tdbldzat). Orszagos atnézeti térkép és helyi (turista) térképek segitségével

jeloltiink ki olyan erddrészleteket, melyeknél a zart erdéallomanyt nyilt teriilet hatarolja, illetve a

megkozelithetdségiik biztositottnak latszott.

Kutatdmunkam soran 46 kiilonbozd erddrészletet jartam be. A tovabbi vizsgalatokbdl kizartam

azokat az erdészegélyeket, melyeknél az emberi beavatkozas lathato jeleit tapasztaltam, illetve

mitargy hatarolta a szegélyt.

2. tablazat: Elozetes terepbejaras soran felkeresett erddrészletek

Orség-Gocsej

Tel;,g(:slely Erddétarsulas Tajegység Helyszin
Budai Adyliget, Rupp-hegy, Pilisszanto, Széchenyi-
hegyvidék hegy
molyhos- Godollosi-
tolgyes dombsag Fot
Soproni
szaraz, hegyvidék Harkai-cstcs, Szarhalom
meleg Budai Adyliget, Biatorbagy, Budakeszi, Piliscsév,
Cseres- hegy.\‘/ld”e.k Solymar, Telki
kocsénytalan | G04ONOI- .
8 dombsag Godolls, Kerepes, Valko
tolgyes ;
Soproni
hegyvidék Szarhalom
Budai
gyertyanos- hegyvidék Nagykovécsi
kocsanytalan Soproni
tide tolgyes hegyvidék Harkai-plato
Orség-Gocsej Csode, Gombosszeg, Kerkdskapolna
szubmontan Csonkahegyhat, Csode, Magyarfold,
biikkos Orség-Gocsej Porszombat
tolgy-koris- Rabamenti Babot, Csafordjanosfa, Hovej, Kapuvar,
szil ligeterdd siksag Miklésmajor
nedves Godolloi-
o s dombsag Godollo
vizes hegyvidéki ;
égerliget Soprgnl
hegyvidék Bozsok, Brennbergbanya

Kercaszomor, Oriszentpéter
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Szakirodalmi adatok alapjan, eltéré tajegységekben, Osszesen hat kiilonb6z6 erddtarsulés
szegélyében elézetesen mikroklima méréseket is végeztiink (M3. tabldzat). Ennek nyoman
indokoltnak taldltam, hogy az erddszegélyek égtaji kitettségét is figyelembe vegyem a
mintateriiletek kivéalasztasanal.
A részletes vizsgalatokhoz az alabbi szempontoknak megfelelé erddszegélyeket jeloltem ki:

- kiilonboz6 tajegységekben eldfordulo szegélyek

- természetszerl erdotarsulasok mellett kialakult masodlagos szegélyek

- ép, bolygatasmentes szegélyek

- kiilonboz6 égtaji kitettség, megfeleld szamu ismétlésben

- a vizsgalatok technikai kivitelezhetdsége (pl. megkozelithetdség)
A mikroklima vizsgalatokbdl nyert megallapitasok alapjan két kiillonb6z6 tajegységben, egyrészt
a Budai-hegységben szaraz, meleg terméhelyi viszonyok kozott kialakult cseres-kocsanytalan
tolgyes erddtarsulasok szegélyeiben, mésrészt a Répcementi siksag teriiletén egy lide t6lgy-koris-

szil ligeterdében végeztem conologiai és fiziogndmiai vizsgalatokat.

A Budai-hegység természetfoldrajzi jellemzdi

A Budai-hegység l6szboritotta karszthegység. Dolomit alapkézeten, lankas hegyoldalakon
rendzindk, mig a volgyekben erddtalajok alakultak ki. Mészkovon a meredek részeken
rendzindk, az enyhébb lejtdkon zonalis barna erddtalajok, 16szon barnafoldek talalhatok.
Harshegyi homokkovon rendzinak vagy podzolos barna erdétalajok vannak (FEKETE in PECS],
1958; RAJKAI in PEcsi, 1988). A rendzinakon molyhos-tolgyesek, illetve bokorerddk, a barna
erddtalajokon mészkedveld tolgyesek ¢és cseres-kocsanytalan tolgyesek alakultak ki
(STEFANOVICS, 1963).

A Budai-hegység teriiletén az éves napfénytartam 1950-2000 ora. Az évi kozéphdmérséklet
10,0°C. Az évi csapadékmennyiség 600-650 mm, ebbdl a tenyésziddszakban 300 mm hullik. A
leggyakoribb szélirany ENy-i (ADAM in PEcsI, 1988).

A Budai-hegység a lombhullatdo erdék zonajaban az atlanti, szubmediterran floraelemek
északkeleti, a kontinentalis floraelemek nyugati hataranak talalkozasi pontjan van, a floraelemek
keveredése figyelhetdé meg. A szubmediterran hatdsok érvényesiilése magyarazza a molyhos-
tolgyes karsztbokorerdOk nagy kiterjedtségét. A Budai-hegység atmeneti éghajlati jellegii
tertiletén beliil a domborzat alakulasa (mikroklima), valamint az alapkdzet €s a talajviszonyok
jelentésen befolyasoljak a novénytakard alakulasat. A domborzati viszonyok miatt a
csapadékosabb magasabb fekvésekben gyertyanos-tolgyesek, a szdrazabb, alacsonyabb részeken
cseres-tolgyesek helyezkednek el (ZOLyYoMI in PEcsI, 1958; FEKETE in PEcs1 1988).

A vizsgalt mintateriiletek termohelyi jellemzdit az M3. tdbldzatban mutatjuk be.
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A Répcementi siksag természetfoldrajzi jellemz0i

A vizsgalti helyszin teriiletét a Répce folyod kavicstakardja fedi, melyre jégkorszaki eredetii
valyog és 10sz rakdodott. A teriilet jellemz6 talajtipusa a kotott réti Ontés talaj. A tajat az Atlanti-
ocean ¢s Adria kozelsége folytdn mérsékelt kontinentalitas jellemzi. Az évi hdmérsékletingas
kicsi. A tajon belill a teriilet a mérsékelten hiivos és nedves, illetve a mérsékelten szaraz dvezet
hataran fekszik. Az éves napfénytartam 1850-1900 ora. Az évi kdozéphdmérséklet 9,5-9,7 °C. Az
évi csapadékmennyiség 650 mm, melybdl 410-420 mm hullik a tenyészidészak folyaman. A
leggyakoribb szélirany ENy/E-i (ERTSEY és MEDGYASSZAY, 2006).

3. tablazat. Cseres-kocsanytalan tolgyes erdérészletek

Tszfm Felszin Szomszédos
Helyszin kitettsége/lejtfok | Tajolas .
(m) > teriilet
(°)

Budakeszi, , . parlag
Erzsébetpuszta 300 sik EK (vadfold)
Budakeszi, o parlag
Erzsébetpuszta 250 D/5 DK (vadfold)
Budakeszi, . parlag
Erzsébetpuszta | 220 DK /2 D-DNy | vadfsld)

Budakeszi, DK /3°, DNy/ 5 erd6telepités
Erzsébetpuszta 300 3° Ny-DNy (vadfold)
Nagykovécsi, .
Vorospocsolyas-hat 450 K/3 DNy parlag
Solymar, Also o :
Patak-hegy 300 DK /10 EK parlag
Solymar, Also Ny/5°, DNy/ .
Patak-hegy 300 10° ENy parlag
Telki, Anna lak 400 Ny /20° DK kaszalorct /
parlag
Blatorbagy’,’ Tharos- 220 K/5.D/5° K pflrl‘?g (egykori
erdd Oszibarackos)
Blatorbee‘fgé Tharos= | 550 | K/10°,DK/10°| DK | kajsziltetvény
Piliscsév, Szikla . . : L
alatti diils 230 EK/5 ENy szantd
Piliscsév, Szikla ENy/15°, EK / . -y
alatti difld 220 5° ENy szanto
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4. tabldzat. Tolgy-koris-szil ligeterddk erdérészletei

Tszfm Felszin Szomszédos
Helyszin kitettsége/lejtfok | Tajolas ..
(m) > teriilet
)
Csafordjanosfa| 155 sik EK | kaszalorét
Csafordjanosfa| 155 sik ENy | kaszalorét
Csafordjanosfa| 155 sik DK kaszalorét
Csafordjanosfa| 155 sik DNy | kaszalorét

A Csafordjanosfa hataraban talalhatdo Toézikés-erdé a Répce-artér tolgy-koris-szil ligeterdeinek

(Querco-Ulmetum) utolsé6 maradvanyfoltja. 1955-t61 természetvédelmi teriilet, teriilete 21,4 ha.

Nevét a tavasszal toOmegesen viragzo védett tavaszi tézikérdl (Leucojum vernum) kapta. A

jellegzetesen ligetes erdéallomanyt. egy id6szakos vizfolyas sekély medre szeli at, mely a déli

oldalon az erdészegély kozelében halad, egy vizallasos mélyedést hozva 1étre. Az erd6éallomany

mellett természetkozeli gyep talalhatd, melyet évente egyszer, junius 20.-a tajan kaszalnak.

Jellegzetes faja az Arrhenatherum elatius (ADAM et al. in PEcsi 1975).

A vizsgalt erdorészletek jellemzoit a 3. és 4. tablazatban, a mintateriiletek termohelyi jellemzoit

az M2. tablazatban mutatom be.

3.2. ADATFELVETELI MODSZEREK

3.2.1. Mikroklima vizsgalatok

A vizsgalatokat eltérd termohelyi koriilmények kozott talalhatd hat kiilonbozd erddtarsulasban,

illetve az ezekkel hataros nyilt teriiletek atmeneti zonajaban végeztem 2006. augusztus 15. €s

szeptember 2. kozott. A mintateriiletek termdhelyi jellemzoéit az M1. tablazat tartalmazza. A

mérési napokat tulnyomorészt deriilt, napos, csapadék- illetve szélmentes id6jaras jellemezte.

Harom mikroklima tényezd napi menetének alakulésat vizsgaltam:

1. Megvilagitas erdssége
2. Léghémérséklet
3. Talajhdmérséklet
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Az erdészegélyre merélegesen felvett transzekt mentén 9sszesen négy méréhelyet jeloltem Ki:
1. A nyilt teriileten, a szegély sz¢létdl 30-40 m tavolsagban.

2. A szegély nyilt teriilettel érintkezd részén, a lagyszara szegélyben.

3. A cserjés szegélyben, a szegély kiilsé sz€létdl 4-5 m tavolsagban.

4. Az erddbelsdben, a szegély kiilso sz€létdl S0 m tavolsagban

A mérésekhez az aldbbi eszkozoket hasznaltam:

1. A megvilagitas er6sségének mérésére LUXMETR PU150 jelii miiszert hasznaltam, mellyel a
talajfelszinnel parhuzamosan, 1 m-es magassagban végeztem méréseket. A miszer mérési
tartomanya 0-100000 lux, a kapott értékeket luxban adtam meg.

2. A léghdmérsékletet szintén a talajfelszin felett 1 m-es magassagban mértem. A méréshez
vizszintesen felfiiggesztett allomdsi hdmérét hasznaltam, melyet a f6lé helyezett polisztirol
lemez védett a kozvetlen napsugarzas ellen.

3. A talajhémérséklet mérése talajhdmérdvel tortént, a talajfelszintél szadmitott 5 cm-es

mélységben. Az arnyékolast ebben az esetben is polisztirol lemezzel oldottam meg.

Az egyes mikroklima tényezok mérését egymassal parhuzamosan, 12 6ras idétartamban, reggel 7
ora ¢s este 19 ora kozott oranként végeztem. A rendelkezésre allo hdmérdk 0,5 °C-os mérési
pontossagot tettek lehetévé. A mikroklima tényezdk napi alakuldsat a Microsoft EXCEL

program segitségével készitett grafikonokon mutatom be.

3.2.2. Fitoconologiai vizsgalat

A részletes conologiai felvételeket 2007-2008 nyardn készitettem. A konkrét felvételezést
minden esetben megeldzte a mintateriiletek bejardsa, melynek soran feljegyeztem az
erd6allomany, valamint az erddszegély jellemzé fa-, illetve cserjefajait. A vizsgalatba vont
erdorészleteket ugy valasztottam ki, hogy a kiilonbo6z6 kitettségii erddszegélyek fajosszetételét €s
szerkezetét Osszehasonlithatoan értékelhessem. A mintateriiletek termdhelyi jellemzdit az M2.

tablazat tartalmazza.
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A vizsgalat menete:

A vizsgadlathoz 100-200 m hosszusagu erddszegélyeket jeldltem ki, majd a szegélyre
merdlegesen harom-harom, egyenként 10 m széles és 80-100 m hosszi transzektet tiiztem Ki. Az
egyes transzekteken beliill az erdbelsdben, az erdészegély egyes részeiben (lagyszara
szegélysav, cserjés szegélysav, erdokOpeny), valamint a szomszédos nyilt teriileten jeloltem Ki
mintanégyzeteket. A cserjés szegélysavot 1 m szélességli savokra osztva készitettem a
felvételeket.

A mintateriiletek (kvadratok) nagysaga az atmeneti zona egyes szerkezeti elemeiben a minimum
areanak megfelelden kiilonb6z6 nagysagu volt:

— erdéallomany: 10 X 10m (100 m?) 50 méterre a cserjés szegélysav belsé szélétol

— erdékopeny: 10 X 10m (100 m?).

— cserjés szegélysav: 10 X n (n=cserjés szegélysav mélysége) m

lagyszaru szegélysav: 10 x n (n=lagyszaru szegélysav mélysége) m

nyilt tertilet: 2 X 2 m (4 m?) 50 méterre a cserjés szegélysav kiilsé szélétol

A mintavétel soran a kvadrat (BRAUN-BLANQUET) modszert alkalmaztam: a felvételi
kvadratokban novényzeti szintenként meghataroztam az eléforduld novényfajok %-0s

eléfordulasat, illetve boritas-gyakorisag értékét (A-D érték) az alabbi skala segitségével:

A-D Jelolés
<1% +
1-5% 1
5-25% 2
25-50% 3
50-75% 4
75-100% 5

A fajok boritési értékei mellett az egyes ndvényzeti szintek 6sszboritasat is meghataroztam.
Az eltérd 1dOben végzett boritdsbecslések azonos modszerrel késziiltek, igy jol
Osszehasonlithatok egymassal.

A terepi adatfelvételezés eredményeit az M4/1.-16. tablazatokban mutatom be.
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3.2.3. Fiziognomiai és szerkezet vizsgalatok

Minden felvételre kijelolt erddszegély esetében megvizsgaltam az alabbi jellemzdket:
- az erd6allomany, az erdészegély €és a szomszédos nyilt teriilet jellemzo fa- és cserjefajai
- az erd6szegély szintezettsége
- az erddszegély gyep-, cserje- és fafajainak atlagos magassaga
- a nyilt talajfelszin ardnya a mintavételi négyzetekben
Az erdOszegélyt fiziognomiai szempontbol mindsitettem és BARTHA (2002) szerkezeti felosztasa

alapjan soroltam be.

3.3. ADATELEMZES

Sokvéltozds varianciaanalizis

A hipotézisben megfogalmazott kérdéseink megvalaszolasahoz a kovetkez6 tényezok (fliggetlen
valtozok) szerepét vizsgaltuk, azaz hogy az dtmeneti zona egyes szerkezeti elemei (nyilt teriilet,
lagyszara szegély, cserjés szegély, erddkopeny, erddbelsd), a két termdhely (Budai-hegység,
Csafordjanosfa) illetve a kiilonbozd égtaji kitettségli szegélyek fajkészlete kozott van-e

szignifikans eltérés a fajosszetétel alapjan. Ennek érdekében nem-parametrikus sokvaltozos

varianciaanlizist (Non-parametric Multivariate Analysis of Variance — NpMANOVA)
végeztiink.
Ehhez az R program vegan csomagjanak adonis

(http://cc.oulu.fi/~jarioksa/softhelp/vegan/html/adonis.html) eljarasat alkalmaztuk. A modszertan
leirasa a  http://www.entsoc.org/PDF/MUVE/6 NewMethod MANOVA1 2.pdf internetes

cikkben taldlhat6. Ez a sokdimenzids modszer alkalmas tobb valtozd — jelen esetben az egyes
fajok — szimultan valaszénak tesztelésére egy vagy tobb faktor hatasara, melyek valoszinliségi
eloszlasa feltételezhetden nem normalis. Az atmeneti zona egyes szerkezeti elemei kozotti
szignifikans eltérés esetén utdlagos analizist (post-hoc analizis) végeztiink SIDAK korrekcioval az
egyes elemek atlagai kozotti szignifikans kiilonbség kimutatasara.

Miutdn a permutacios tesztek elvégzéséhez a fiiggetlen valtozok minden kombinaciojanak
esetében azonos szamu ismétlésre volt sziikség, ezért a Csafordjdnosfan vizsgalt négy kiilonb6zo
égtdji kitettségli erddszegély mellé a Budai-hegység teriiletén 1év6 12 vizsgalati helyszinbdl 4-et
valasztottunk ki a statisztikai Osszehasonlitdshoz. Ehhez ugy igyekeztiink kivélasztani négy
kiilonbozd égtaji kitettségli erdOszegélyben késziilt hianytalan felvétel sorozatot, hogy azok

egymashoz minél kozelebb, lehetdleg vizszintes kitettségben, és kozel azonos tengerszintfeletti
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magassagon legyenek. Valasztasunk mindezek alapjan a Budakeszi EK és Solyméar ENy,
valamint Budakeszi DK és D-DNy mintateriiletekre esett.

Ordinécid

Az atmeneti zondban szerepet jatszo kornyezeti tényezOk és az egyes novényfajok térbeli
eloszlasa kozotti Osszefliggések vizsgalata érdekében az egyes fajok Hellinger transzformacioval
(LEGENDRE és GALLAGHER, 2001) modositott boritasértékei, valamint a filiggetlen valtozok
értékei alapjan tobb célzott redundancia analizist (RDA) végeztiink.

Ez a technika, mely részben egy, az egyes plot-ok kozotti Hellinger tavolsagok (RAO, 1995)
alapjan végzett fOkoordinata-elemzéssel (PCoA) ekvivalens, a tarsuldstani elemzések soran
elterjedten alkalmazott kanonikus korreszpondancia elemzés (CCA) szadmos korlatjat tudja
kikiiszobdlni (LEGENDRE és GALLAGHER, 2001; LEGENDRE és BIRKS, 2010)

Annak érdekében, hogy a kiilonb6zd kornyezeti tényezdk hatasait minél jobban feltarjuk, az
atmeneti zona szerkezeti elemeinek, a két kiilonboz6 erdétarsulasnak, valamint az eltérd égtaji
kitettségli erddszegélyeknek megfelelden szlikitve az adatbazist 15 kiilonbdz6 ordinéaciot
készitettiink. Az els6 ordinacio-sorozat a Budai-hegységben vizsgalt Osszes helyszinre (12)
vonatkozik, mig a masodik sorozat a Budai-hegységben a variancianalizishez kivalasztott 4
helyszint hasonlitja 6ssze Csafordjanosfaval.

Mivel a transzekt menti poziciot (plot location) ennek soran ordinalis skalan vettem
figyelembe (egyfajta nyitottsagként értelmezve: NY < LSZ < CS < EK < EB), ezért ezen valtozd
kodolasara ortogonalis polinomidlis segédvaltozokat (orthogonal polynomial contrasts)
alkalmaztam. Ezek koziil a linearis komponens (ploc.L) az erdészegélyt6l befelé haladva a
linearis trendet mutatja, mig a négyzetes komponens (ploc.Q) a kdztes pozicidok (~ a cserjés

szegélysav) ett6l valo eltéréseire utal.
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4. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

4.1. AMIKROKLIMA TENYEZOK ALAKULASA AZ ATMENETI ZONABAN
A kiilonboz6 erdétarsulasok atmeneti zonajaban mért adatok (M3/1-6. tablazatok) alapjan
grafikonok segitségével mutatjuk be az egyes mintateriiletekre jellemz6 mikroklima viszonyokat

termohelytipus alapjan csoportositva.

4.1.1. Megvilagitas eréssége

Molyhos-kocsanytalan tolgyes
(ENy-i kitettség)

16000

- 14000

- 12000

- 10000

- 8000

- 6000

- 4000

- 2000 rét

-0 lagyszaru szegély
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 —&— cserjés szegély
—@—erdd

(lux)

Megvilagitas erdssége

Idépont (6ra)

1. abra: A megvilagitas erdsségének alakuldsa a molyhos-kocsdnytalan tolgyes
atmeneti zOnajaban

Cseres-kocsanytalan tolgyes
(DK-i kitettség)

70000 700
g” 60000 + - 600
g 50000 + L 500
-5
‘E g 40000 T - 400
S = 30000 1 - 300
E’J 20000 + L 200
= 10000 + - 100 parlag

0 ) lagyszari szegély
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 —a— cserjés szegély
Idépont (6ra) —®—erdd

2. abra: A megvilagitas er0sségének alakulasa a cseres-kocsanytalan tolgyes
atmeneti zonajaban
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Az 1.-2. dbrakon jol lathatd, hogy a megvilagitds erOssége a nyilt teriilettdl a zart

erdéallomany irdnyaban fokozatosan csokkend gradiens mentén valtozik. A nyilt teriileten és a

lagyszaru szegélyben nagysdgrendileg hasonld értékeket mértiink, hasonloképpen a cserjés

szegélyben ¢és az erdoben mért értékek is egymashoz hasonlok az eltérd kitettségek ellenére. Az

eredmények alapjan megallapithatd, hogy a fényviszonyok napi alakulasdt egyarant

meghatarozza az erdészegély Kkitettsége, illetve a novényallomany szerkezete. A lazabb

szerkezetli molyhos-kocsanytalan tolgyes esetében a nyilt teriilet-lagyszara szegély, illetve a

cserjés szegély-erdo atmenetekben a megvilagitas erdssége fokozatosan és kisebb mértékben

csokken, ezzel szemben a zartabb alloméanyu cseres-kocsanytalan tdélgyes esetében hirtelen,

nagymértéki csokkenés tapasztalhato.
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3. abra: A megvilagitas erdsségének alakuldsa gyertyanos- kocsanytalan tolgyes

atmeneti zonajaban
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4. abra: A megvilagitas erésségének alakulasa a biikkds dtmeneti zondjaban

35



10.13147/NYME.2013.001

A 3.-4. abrakon j6l latszik, hogy a szaraz, meleg, meszes termohelyektdl eltérden alakulnak a
fényviszonyok. A biikkkds esetében a nyilt terlilettél az erddéallomany felé haladva jol
megfigyelhetd a csokkend gradiens, ezzel szemben a gyertydnos-kocsanytalan télgyes esetében a
zart erdéallomany megvilagitottsagi viszonyai jobbak a cserjés szegélyénél. Mindkét
erddtarsulasnal a nyilt teriileten és a lagyszaru szegélyben nagysagrendileg egymashoz hasonld
értékeket mértiink, hasonloképpen a cserjés szegélyben €s az erddben is. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a novényallomany szerkezete, illetve az erd6szegély kitettsége egyarant
kihatassal van a fényviszonyokra. A cserjés szegélyben mért értékeket tekintve jelentds eltérés
mutatkozik a két erdétarulas kozott. A gyertyanos-kocsanytalan télgyes stirti, zart cserjeszegélye

kevesebb fényt enged at, mint a lazabb szerkezetli szegéllyel rendelkezd biikkds.

Hegyvidéki égerliget
(EK-i Kitettség)
60000 1200

50000 -
40000 -
30000 -
20000 -

10000 -

Megyvilagitas eréssége (lux)

rét

lagyszaru szegély
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 —&— cserjés szegély
Idépont (6ra) —@—erd6

5. dbra: A megvilagitas er0sségének alakuldsa a hegyvidéki égerliget atmeneti zondjaban

Tolgy-koris-szil ligeterdo
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6. dbra: A megvilagitas er0sségének alakulasa a tolgy-koris-szil ligeterdd atmeneti zonajaban
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Az 5.-6. abrdk alapjan a hegyvidéki égerliget és a tolgy-koris-szil ligeterdd esetében
szintén kiilonbség mutatkozik a fényviszonyok alakuldsdban. A hegyvidéki égerliget dtmeneti
zondjaban fokozatosan csokkend gradiens figyelhetd meg a nyilt teriilettdl az erdéallomany
iranyaban. Ezzel szemben a tolgy-koris-szil ligeterdonél a nyilt teriilet és a lagyszaru szegély,
illetve a cserjés szegély és az erdd megvilagitottsagi viszonyai megegyeznek, a mért értékekben
jelentés nagysagrendi csokkenés a lagyszaru szegély, illetve a cserjés szegély hataran kovetkezik
be. Jol lathato az eltérés a két erddtarsulds kozott a cserjés szegély megvilagitottsagi
viszonyaiban is. A hegyvidéki égerliget cserjés szegélyét kiegyenlitett és alacsonyabb értékek
jellemzik az erdébelsdvel szemben, mig a tolgy-koris-szil ligeterdd cserjés szegélyében a déleldtt
folyaman magasabb, délutan pedig alacsonyabb értékeket mértiink, mint az erdében.

Az eredmények ebben az esetben is azt mutatjdk, hogy az erddszegély Kkitettsége
meghatarozo szerepet jatszik a fényviszonyok alakuldsa szempontjabol. A déli kitettségii tolgy-
koris-szil ligeterdd esetében a rendkiviil siirli szerkezetli cserjés szegélyben erdteljesen csokken a
megvilagitottsag mértéke a délutan folyaman, ugyanakkor az erddre jellemzd erdsen ingadozd
értékek a ligetes szerkezetbdl adodnak. A hegyvidéki égerliget cserjés szegélye kevésbé stiri, az

északkeleti kitettségli szegélyt kiegyenlitettebb fényviszonyok jellemzik.

4.1.2. Léghomérséklet
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7. abra: A 1éghdmérséklet alakulasa a molyhos-kocsanytalan tolgyes atmeneti zondjaban
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Cseres-kocsanytalan tolgyes
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8. dbra: A 1éghdémérséklet alakuldsa a cseres-kocsanytalan tolgyes dtmeneti zonajaban

A 7.-8. abrak alapjan a 1éghdémérséklet alakulasaban is megfigyelhetd egy fokozatosan csokkend
gradiens a nyilt teriilettd] az erddallomany irdnyaban. A 1éghdémérsékleti gorbék lefutdsa mindkét
erdOtarsulas esetében hasonld tendencidt mutat az egyes mérési pontokon. Figyelemre mélto,
hogy a cseres-kocsanytalan tolgyes lagyszara szegélyében mért értékek joval magasabbak a nyilt
teriilethez képest. Ez, valamint a napi maximum értékek idébeli eldretolodédsa a szegélyben a déli
tajolasbol adodik. Ezek az eredmények is azt mutatjak, hogy a ndvényallomany szerkezete az
arnyékolo hatas révén jelentdsen befolyasolja a 1éghdmérséklet napi alakulasat. A nyilt teriileten,
illetve a lagyszara szegélyben egyarant gyorsabb és nagyobb mértékli homérsékletvaltozast
mértiink, mig a cserjés szegélyben és az erdobelsdben lassabban és kisebb mértékben valtozott a

léghdmérséklet.
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9. abra: A 1éghdmérséklet alakuldsa a gyertyanos-kocsanytalan tolgyes atmeneti zonajaban
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10. dbra: A 1éghdmérseklet alakuldsa a biikkos atmeneti zondjaban

A 9.-10. abrakon jol lathatd, hogy a gyertyanos-kocsanytalan télgyes atmeneti zonajaban a nyilt
tertilettdl a zart erdéallomany iranyaban csokken a léghdmérséklet, a cserjés szegélyben és az
erdoben mért értékek hasonloak. Mindkét esetben a lagyszara szegélyben dél koriil csokken a
léghomérséklet. Az eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a léghomérséklet napi
alakulasdban 1is szerepet jatszik az erddszegély kitettsége. Mindkét erddtarsulasnal az
erddszegély Kkitettségétdl fiiggetlenlil az arnyalds kovetkeztében a napi maximumértékek
alacsonyabbak a lagyszart szegélyben, mint a nyilt teriileten. A léghdmérséklet alakulasat a
termOhelyi adottsagok szintén befolyasoljak. A biikkds esetében szilikebb tartomanyban

mozognak a mért értékek, mely az adott tajegység kiegyenlitettebb hdmérsékleti viszonyaival

magyarazhato.
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11. abra: A 1éghdémérséklet alakulasa a patakpart égerliget &tmeneti zondjaban
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Tolgy-koris-szil ligeterd6
(DK-i kitettség)
24,0
22,0 .
@)
< 200
Ry
e
2 180 -
4
g 16,0 —
Q0
o 140
‘D
=
12,0 -
10,0 T T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Idépont (6ra)

szantd

lagyszara szegély
—a&— cserjés szegély
—@— crd6

12. abra: A 1éghdmérséklet alakulasa a tolgy-koris-szil ligeterdd d&tmeneti zonajaban

A 11.-12. abrakon jol lathato, hogy a léghdmérséklet mindkét erddtarsulas esetében csokkend

gradiens mentén valtozik az erdéallomany irdnyaban, a nyilt teriileten €s a lagyszara szegélyben,

illetve a cserjés szegélyben és az erddbelsdben mért értékek egymaéshoz hasonlok. Az

eredmények ebben az esetben is azt bizonyitjak, hogy az erddszegély kitettsége jelentds szerepet

jatszik a léghomérséklet alakuldsaban. A tolgy-koris-szil ligeterdd esetében a nyilt teriileten és a

délkeleti kitettségli lagyszara szegélyben kozel azonos értékeket mértiink, ezzel szemben az

északkeleti kitettségli égerliget lagyszaru szegélyében a kapott értékek kozelebb allnak a cserjés

szegeély, illetve az erdd értékeihez.

4.1.3. Talajhomérséklet
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13. abra: A talajhOmérséklet alakuldsa a molyhos-kocsanytalan tolgyes atmeneti zonajaban
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14. abra: A talajhdmérséklet alakuldsa a cseres-kocsanytalan tdlgyes atmeneti zonajaban

A 13.-14. dbrakon a léghdémérséklethez hasonldan a talajhdmérséklet esetében is csokkend

gradienst tapasztaltunk az erdédllomény irdnydban. A molyhos-kocsanytalan tolgyes esetében

fokozatosan emelked6 tendencia jellemzi a talajhdmérsékleti gorbék lefutasat a nap folyaman,

ezzel szemben a cseres-kocsanytalan tolgyes atmeneti zonajaban délutan kismértékli csokkenés

tapasztalhat6. Az eredmények azt mutatjak, hogy az erddszegély Kkitettsége a léghdmérséklet

mellett a talajhOmérséklet napi alakuldsat is befolyasolja. A déli kitettségii cseres-kocsanytalan

tolgyes esetében a nyilt teriilet és a lagyszaru szegély talaja hasonlé mértékben melegedett fel, a

cserjés szegély €s az erddbelsd esetében alacsonyabb volt a talajhdmérséklet. Ezzel szemben az

északnyugati kitettségli molyhos-kocsanytalan tolgyes lagyszaru szegélyének talajhOmérséklete

megegyezik a cserjés szegély és az erddbelsd talajhdmérsékletével, mely az erddallomény

arnyal6 hatasanak kovetkezménye.
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15. abra: A talajhOmérséklet alakuldsa a gyertydnos-kocsanytalan tolgyes atmeneti zonajaban
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16. abra: A talajhOmérséklet alakulésa a blikkds atmeneti zonajaban

A 15.-16. dbrakon jol lathatdo mindkét erddtarsulds esetében a csokkend gradiens a nyilt tertilettol
az erdéallomany felé haladva. Figyelemreméltd, hogy a cserjés szegélyben mért értékek a
legalacsonyabbak. A talajhomérsékleti értékek az esti orakban csak igen kismértékli csokkenést
mutatnak, a cserjés szegélyben és az erdében lényegében nem valtoznak. A talajhOmérsékleti
értékek is azt mutatjak, hogy a ndvényallomany szerkezete és az erddszegély kitettsége egyarant
befolyasolja a talajhdmérséket napi alakulasat. A biikkos esetében a délkeleti kitettségii
lagyszara és cserjés szegé€lyben a talajhdmérséklet délutan csokken, mig az erddbelsében az
alacsony zarodasu lombkoronaszint kovetkeztében emelkedik. A gyertyanos-kocsanytalan
tolgyes slirli cserjés szegélyében mértiik a legalacsonyabb talajhdmérsékletet a tobbi mérési

ponthoz viszonyitva.
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17. abra: A talajhomérséklet alakulasa a hegyvidéki égerliget atmeneti zonajaban
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18. abra: A talajhémérséklet alakulasa a tolgy-koris-szil ligeterdd atmeneti zonajaban

A 17.-18. dbrakon jol lathatdo a talajhémérséklet csokkend gradiens mentén vald alakuldsa
mindkét erdétarsuldsnal. Figyelemremélto, hogy a cserjés szegélyben és az erdobelsében mért
értékek mindkét esetben azonosak. A talajhdmérséklet a nap folyaman csak kismértékii valtozast
mutat, az esti ordkban sem csokken szamottevéen. Az erddszegély kitettsége e két
erddtarsulasndl is befolyéasolja a talajhOmeérséklet alakulasat. A délkeleti kitettségli tolgy-koris-
szil ligeterdd lagyszart szegélyében a nyilt teriilethez hasonléan magasabb értékeket mértiink,
mig az északkeleti kitettségli hegyvidéki égerliget lagyszara szegélyének értékei a cserjés
szegélyéhez, illetve az erddbels6éhez kozelitenek.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a nyilt teriilettdl a zart erdéallomany
fel¢ haladva az egyes mikroklima tényezOk paraméterei egy csokkend gradiens mentén
valtoznak. Az erddtarsulastol és a termdhelyi adottsdgoktol fiiggetleniil hasonl6 tendenciat mutat
a fényviszonyok, a 1éghdmérséklet és a talajhdmérseklet gorbéinek lefutasa.

Az egyes mikroklima tényezdk koziil a legnagyobb napi ingadozast a megvilagitas erdssége
mutatta, ezt kovette a 1éghdmérséklet, a talajhémérséklet értékeiben tapasztaltuk a legkisebb napi
ingadozast. A megvilagitas er0ssége kihatassal van a 1éghdmérséklet és a talajhomérséklet napi
alakulasara, melyek az eldbbi valtozasait némi iddeltolodassal és kisebb ingadozassal kovetik.
Az atmeneti zona hOmérsékletkiegyenlitd hatasa jol megfigyelhetd. Az egyes mikroklima
tényezok napi alakuldsaban az adott erddszegély kitettsége jatssza a fO szerepet. A mért
értékekben mutatkozé eltérések alapvetden az egyes erddszegélyek eltérd szerkezeti felépitésével
magyarazhatok, melyeket az egyes erddtarsulasok és az eltérd termohelyi adottsagok hataroznak

meg.
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4.2. A VIZSGALT ERDOTARSULASOK ATMENETI ZONAINAK OSSZEHASONLITO
FITOCONOLOGIAI ELEMZESE

A terepi adatfelvételezés eredményeit az M4/1.-16. tabldzatokban mutatjuk be.

4.2.1. Cseres-kocsanytalan tolgyes erdéallomanyok

A hat vizsgélati helyszinen (Budakeszi, Biatorbagy, Telki, Nagykovacsi, Solymar, Piliscsév)
felvett erddallomanyok fajkészletének eltéréseit elemeztik. A Budakeszin vizsgalt két
erdorészlet (északi ¢és déli erdorészlet) fajosszetétele is eltér egymastol, ezért Gsszesen hét

erd6allomanyt hasonlitottunk dssze.

Lombkoronaszint

A felsé lombkoronaszintet mindeniitt a Quercus cerris és a Quercus petraea alkotja,
Biatorbagyon a Quercus cerris mellett a Fraxinus excelsior jelenik meg.

Az alsé lombkoronaszint fajosszetétele vizsgalati helyszinenként eltérd. Budakeszi északi
erdbrészletében, valamint Piliscséven az Acer campestre és a Fraxinus ornus, mig Biatorbagyon
a Fraxinus ornus, Solymaron az Acer campestre alkotja az alsé lombkoronaszintet. Budakeszi
déli erdoérészletében a Fraxinus pennsylvanica jelenik meg az alsé lombkoronaszintben. Telkin

¢és Nagykovacsiban also lombkoronaszint nem alakult ki.

Cserjeszint

A cserjeszint fajosszetétele jelentdsen eltér egymastdl az egyes vizsgalati helyszineken.
Budakeszi északi erdérészletében a cserjefajok koziil a Ligustrum vulgare, a fafajok koziil az
Acer campestre a jellemz6 faj. A Crataegus laevigata, a Crataegus monogyna, a Cerasus avium,
a Pyrus pyraster és a Sorbus torminalis csak helyenként jelenik meg alacsony boritassal.

Ezzel szemben Budakeszi déli erdbrészletében a cserjefajok koziil a Prunus spinosa a
dominans faj, illetve a Ligustrum vulgare boritasa is jelentds. A Crataegus monogyna és a
Cornus mas is eléfordul alacsonyabb boritassal. A fafajok koziil a Fraxinus pennsylvanica fiatal
példanyai fordulnak el6 tomegesen, a Fraxinus excelsior boritdsa ugyancsak jelentds.
Helyenként a Fraxinus ornus és a Pyrus pyraster is eléfordul.

Telkin elsdsorban fafajok fordulnak el6 nagyobb boritassal a cserjeszintben, az Acer
campestre, a Carpinus betulus és a Tilia cordata az uralkodo fajok. A cserjefajok koziil a
Ligustrum vulgare, a Rosa canina és a Rubus fruticosus, a fafajok koziil a Cerasus avium jelenik

meg alacsony boritassal.
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Biatorbagy, Solymar ¢és Piliscsév esetében a cserjeszint fajkészlete eltérd, de két cserjefaj
(Cornus mas, Crataegus laevigata) mindharom helyen jelentds boritassal fordul el6.
Biatorbagyon a Fraxinus ornus fiatal példanyai nagyobb boritassal, a cserjék koziil a Crataegus
monogyna, a Ligustrum vulgare és az Euonymus verrucosus boritasa alacsony. Solymaron a
cserjék koziil a Crataegus monogyna és a Ligustrum vulgare, a fafajok koziil az Acer campestre
¢és az Acer tataricum a jellemz6 fajok. Piliscséven az Acer campestre a cserjeszint uralkodo faja,
a Crataegus monogyna, a Ligustrum vulgare és az Euonymus verrucosus kevésbé jelentos.

Nagykovacsiban a cserjefajok koziil a Cornus mas ¢és a Crataegus monogyna, a fafajok koziil

az Acer campestre és a Fraxinus excelsior alkotja a cserjeszintet.

Gyepszint

A vizsgalati erdéallomanyok gyepszintjének fajosszetétele is eltérd, de néhany helyszin esetében
vannak k6z0s fajok.

A Solymaron ¢és Piliscséven vizsgalt erdéallomanyok gyepszintjének fajkészlete kiilonbozik
legnagyobb mértékben a tobbi helyszintél. Solymaron a Polygonatum odoratum ¢és a Calystegia
sepium az uralkodé fajok, a Melica uniflora és a Lamium maculatum csupan alacsony boritassal
fordul eld. Piliscséven a gyepszint lagyszari fajokban szegény, legjellemz6bb faja a Lamium
maculatum. A Glechoma hederacea és a Geum urbanum alacsonyabb boritassal fordul el6.

Budakeszi déli erdOrészletének, Biatorbagy és Nagykovacsi erddalloményainak kozos
jellemz6 faja a Melica uniflora, mely mindeniitt jelentds boritassal van jelen. Budakeszi déli
erdorészletében a Calystegia sepium ¢és a Viola odorata, Nagykovacsiban a Poa nemoralis
szintén jellemzd fajok.

Biatorbagy és Budakeszi északi erddrészletének kozos jellemzé faja a Polygonatum
latifolium.

Telkin a Poa nemoralis és a Convulvulus arvensis a jellemz6 faj, a fasszaru fajok (Acer

campestre, Carpinus betulus) magoncai tomegesen fordulnak el6 a gyepszintben.

4.2.2. Cseres-kocsanytalan tolgyesekkel szomszédos nyilt teriiletek

A vizsgalati helyszinek koziil néhany helyen (Budakeszi Ny-DNy, Biatorbagy DK, Piliscsév
ENyl, ENy2) a szomszédos nyilt teriilet kezelésmodja kovetkeztében nem volt lehetdség
értékelhetd conologiai felvétel készitésére. Budakeszin a Ny-DNy-i kitettségli szegély
szomszédsagaban a felvételezés iddpontjaban 2 éves erdételepités volt, Biatorbagyon a DK-i
kitettségli szegély szomszédsagaban egy 2001-ben telepitett termdkoru kajszibarack iiltetvény

talalhatd. A muvelés ellenére mindkét teriileten tomegesen fordulnak eld az adventiv gyomfajok
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(Ambrosia artemisiifolia, Stenactis annua). A piliscsévi két erdészegélyt miivelt, gyommentes
szant6fold hatarolja.

Azokon a helyszineken, ahol conoldgiai felvételezést végeztiink, a nyilt teriilet mintavételi
kvadraton kiviil es6 legjellemzobb fajait is feljegyeztiik. A vizsgalati helyszineket a fajkészletiik
hasonlosaga alapjan csoportositva, az eltéréseket kiemelve mutatjuk be.

Budakeszin az EK-i kitettségli szegélyt a miivelésbél kozel két évtizede kivont teriilet
hatarolja, melyet vadfoldként tartanak nyilvan. Solyméaron az EK-i és ENy-i kitettségii szegélyek
mellett miivelésbél kivont szantofoldek talalhatok, melyek legalabb 10 éve parlagok. Az ENy-i
szegély melletti teriiletet idonként kaszaljak. Biatorbagyon az EK-i kitettségli szegéllyel hataros
parlagon eredetileg Gszibarack {iltetvény volt, melyet 2000-ben szamoltak fel. Mind a négy
parlagteriileten foltokban tomegesen fordul elé az adventiv Solidago gigantea. Biatorbagy
kivételével mindeniitt nagy boritassal van jelen az antropogén bolygatast jelz6 Calamagrostis
epigeios, illetve a Dactylis glomerata. A két solymari parlagteriilet és a biatorbagyi teriilet k6z6s
jellemzd faja az adventiv Stenactis annua. Solyméron a bolygatast jelz6 fajok koziil az EK-i
kitettségli szegély szomszédsagaban az Agrimonia eupatoria, mig az ENy-i kitettségli szegély
mellett a Verbascum phlomoides boritasa is jelentds. Budakeszin a lagyszart szegélysav elotti
10-15 m széles savban tomegesen fordul el az Arrhenatherum elatius. Biatorbagyon a
bolygatast jelzé Stenactis annua, Agropyron repens és Vicia cracca boritasa jelent6s. Mindegyik
teriileten jol megfigyelhetd a szukcesszids folyamat, az erdd elérenyomulasa a nyilt teriilet
iranyaba. A fafajok koziill a Quercus cerris és az Acer campestre fiatal (1-1,5 m magas)
példanyai Budakeszin és Solymaron egyarant eldfordulnak. Budakeszin a fafajok koziil a Pyrus
pyraster és az Ulmus minor, Solymar ENy-on a Carpinus betulus, a Quercus petraea és a
Populus alba is megjelenik. A cserjefajok koziil Budakeszin a Prunus spinosa, a Rosa canina és
a Cornus sanguinea, ezzel szemben Solymaron az EK-i és ENy-i kitettségii szegély elSterében a
Crataegus monogyna fordul el6. Az ENy-i szegély mellett egy foltban a Prunus spinosa, illetve
a Ligustrum vulgare tomegesen van jelen. Biatorbagyon a Rosa canina fordul el6. Budakeszin
invaziv fafajok is megtalalhatok a nyilt teriileten, a Robinia pseudo-acacia néhany példanya
szorvanyosan, mig a szegélytdl tavolabb egy savban az Ailanthus altissima tomegesen fordul eld.

Budakeszin a DK-i és D-DNy-i, illetve Nagykovacsiban a DNy-i kitettségli szegélyek
szomszédsagaban a mivelésbdl mintegy két évtizede kivont szantoteriiletek helyezkednek el.
Mindharom parlagteriileten a Poa pratensis az uralkod6 faj. Budakeszin az egymassal érintkez6
két teriileten az adventiv Stenactis annua és az antropogén zavarast jelzé Achillea millefolium is
el6fordul. Budakeszi DK-i szegélye melletti teriileten a Calamagrostis epigeios, és az
Arrhenatherum elatius, a D-DNy-i szegély mellett a Clinopodium vulgare és az Agrimonia

eupatoria boritasa jelentds. Nagykovacsiban az Agrimonia eupatoria és az Arrhenatherum
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elatius mellett a Fragaria viridis és a Trifolium arvense boritasa is jelent6s a parlagon.
Budakeszi D-DNy-i szegélye, valamint a Nagykovacsi DNy-i szegélye mellett 1év6 teriiletekre
az erbteljes cserjésedés jellemzO. A cserjefajok koziil mindharom teriileten egyarant megjelenik
a Crataegus monogyna ¢és a Rosa canina. Budakeszi DK-i szegélye mellett a Rubus fruticosus, a
D-DNy-i szegély mellett a Cornus sanguiena és a Rhamnus catharticus fordul el6. A fafajok
koziil Budakeszin a Pyrus pyraster mindkét teriileten, mig a D-DNy-i szegély szomszédsagaban
a Quercus cerris fiatal példanyai is megtalalhatok. Az erddben természetes Gton megjelend
adventiv Fraxinus pennsylvanica el6fordul a parlagon is.

Telki DK-i kitettségli szegélyének egy részét kaszalt természetkozeli gyep, masik részét
Rubus fruticosus alkotta siiri bozotos hatarolja. A gyepteriileten az Arrhenatherum elatius, a

Daucus carota, a Fragaria vesca és az Achillea millefolium boritasa jelent6s.

4.2.3. Cseres-kocsanytalan tolgyes EK-i szegélyek (9. dbra)

Lagyszaru szegélysav

Az uralkodo6 faj Budakeszin az Agropyron repens, Biatorbagyon és Solymaron a Poa pratensis.
Jelentds boritassal fordul el6 Budakeszin a bolygatast jelzé Dactylis glomerata, Poa nemoralis,
Vicia cracca, Biatorbagyon a Trifolium arvense és a Stenactis annua, Solymaron az Agropyron
repens és a Stenactis annua. Tovabbi jellemz6 fajok Budakeszin a Brachypodium sylvaticum és
az Agrimonia eupatoria, Biatorbagyon az Agropyron repens. Solymaron a Dactylis glomerata, a
Cichorium intybus, a Conium maculatum és az Artemisia vulgaris, illetve a szegélyfajok koziil a
Lithospermum purpureo-coeruleum. Solymaron a harmadik transzektben a Clematis vitalba
szinte teljesen beboritja a gyepszintet, a lagyszart fajok koziil csak a Dactylis glomerata és a
Solidago gigantea fordul el6 szalanként.

Budakeszin a fafajok koziil a Quercus cerris, Quercus pubescens, Acer campestre, Pyrus
pyraster magoncai, a cserjefajok kozil a Prunus spinosa sarjai is megjelennek a lagyszara
szegélysavban. Biatorbagyon a fafajok koziil a Quercus cerris magoncai, a cserjefajok koziil a
Prunus spinosa és a Ligustrum vulgare sarjai tdmegesen, a Rosa canina sarjai szalanként
fordulnak eld. Solymaron a fafajok koziil az Acer campestre, a cserjefajok koziil a Prunus

spinosa sarjai jelennek meg.

Cserjés szegélysav

Budakeszin és Biatorbagyon a lagyszaru fajok Osszboritasa az erd6kOpeny iranyaba haladva

erdteljesen csokken. Solymaron a gyepszint helyenként hianyzik, masutt a fasszara fajok
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jellemzoek, a lagyszaru fajok kis szdmban és csekély boritassal fordulnak elé. Budakeszin a
cserjés szegély lagyszaru szegély felé esd oldalan az Agropyron repens, Biatorbagyon és
Solymaron a Poa pratensis fordul el6 a legnagyobb boritassal. Solymaron a harmadik
transzektben a Clematis vitalba dominal. Jellemz6 fajok Budakeszin a Poa pratensis és a
Brachypodium sylvaticum, Biatorbagyon a Melica uniflora, Solymaron a szegélyfajok koziil a
Lithospermum purpureo-coeruleum.

A fafajok koziil Budakeszin és Solymaron az Acer campestre, Biatorbagyon a Fraxinus ornus és
a Quercus cerris magoncai, a cserjefajok koziil mindharom helyszinen a Ligustrum vulgare és a
Prunus spinosa sarjai fordulnak el6.

A cserjeszint fajosszetétele mindharom helyszinen hasonld, de a jellemzd cserje- és fafajok
boritasa eltéréen alakul. Budakeszin a Ligustrum vulgare, Biatorbagyon a Prunus spinosa az
uralkodo faj, Solymaron mindkét faj boritasa egyarant jelentés. Budakeszin a Prunus spinosa és
a Crataegus monogyna is eléfordul alacsonyabb boritassal. A fafajok koziil az Acer campestre
boritasa a legnagyobb, valamint a Sorbus torminalis, Cerasus avium, Pyrus pyraster egy-egy
példanya is megtalalhatd. Helyenként a Quercus petraea agai is behajlanak a cserjeszintbe.
Biatorbagyon sok az elpusztult cserje, a Rosa canina, Ligustrum vulgare is el6fordul
alacsonyabb boritassal. A fafajok koziil a Fraxinus excelsior, a Quercus cerris és az Ulmus
minor fiatal példanyai fordulnak elé, magassaguk eléri a 6-7 m-t. Solymaron a cserjefajok
dominalnak a cserjeszintben. A Prunus spinosa az elsé transzektben athatolhatatlan sévényt
alkot. A fafajok koziil az Acer campestre, a Fraxinus ornus, a Quercus cerris és a Carpinus
betulus fiatal példanyai fordulnak el6, az erd6kdpenyben allo Cerasus avium agai behajlanak a
cserjeszintbe.

Az als6 lombkoronaszintben Budakeszin a Quercus cerris, Biatorbagyon a Fraxinus ornus és
az Ulmus minor, Solymaron az Acer campestre fordul eld. Mindharom helyszinen a fels6

lombkoronaszintben 1év6 Quercus cerris fak agai helyenként rahajlanak a cserjés szegélyre.

Erdékdpeny

Az erddkdpeny gyepszintje mindharom helyszinen lagyszari fajokban szegény, az egyes fajok
boritasa alacsony. Budakeszin a Poa nemoralis, a Convallaria majalis és a Polygonatum
latifolium jellemz6, a Melica uniflora szalanként fordul eld. Biatorbagyon a Melica uniflora és a
Helleborus dumetorum boritasa jelentds, illetve a Viola odorata is eléfordul. Solymaron a
lagyszaru fajok, koztiik a Viola odorata, csak szalanként fordulnak eld.

Budakeszin és Biatorbagyon a fafajok koziil a Quercus cerris, az Acer campestre és a Cerasus

avium magoncai, a cserjefajok koziil a Crataegus monogyna és a Prunus spinosa sarjai is
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megjelennek. Biatorbagyon és Solymaron az Ulmus minor és a Fraxinus ornus magoncai is
elofordulnak szalanként.

A cserjeszintben mindharom helyszinen az Acer campestre az uralkodé faj. Budakeszin a
Ligustrum vulgare, Solymaron a Cornus mas helyenként nagy boritassal fordul el6. Tovabbi
jellemz6 fajok mindharom helyszinen a Prunus spinosa, illetve Budakeszin a Rosa canina, Pyrus
pyraster, Cerasus avium, Sorbus torminalis, Biatorbagyon a Crataegus monogyna és az Ulmus
minor. Solymaron a Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare és az Euonymus europaea fordul
eld.

A felsé lomkoronaszintet mindharom helyszinen a Quercus cerris alkotja, emellett
Budakeszin a Quercus petraea, Biatorbagyon a Fraxinus excelsior is megjelenik. Az also

lombkoronaszintben az Acer campestre dominal, Biatorbagyon a Fraxinus ornus is el6fordul.

A szegély és a szomszédos novényegyiittesek fajosszetételének osszehasonlitasa

A lagyszara szegélyben a szomszédos nyilt teriiletre jellemz6 lagyszara fajok koziil megjelenik
néhany (Agrimonia eupatoria, Agropyron repens, Dactylis glomerata, Poa pratensis, Stenactis
annua, Trifolium medium, Verbascum phlomoides). Az erdéallomany jellemz6 lagyszara fajai
egyetlen helyszinen sem fordulnak ¢l6 a lagyszart szegélyben, viszont az erdei fafajok magoncai
szalanként, illetve a cserjés szegélyt alkotd cserjefajok sarjai is megjelennek alacsony boritassal.
A lagyszart fajok tobbsége kizardlag a lagyszaru szegélyre jellemz6 faj.

A cserjés szegélyben megjelend lagyszart fajok koziil néhany a nyilt teriileten is el6fordul
(pl. Poa pratensis), mig megtalalhatok az erdéallomanyra jellemz6 fajok (pl. Melica uniflora) is.

Tobb faj (pl. Lithospermum purpureo-coeruleum, Brachypodium sylvaticum) kizarolag a
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szegélyben fordulo eld. A cserjés szegélyt alkotd cserjefajok tobbsége az erdéallomanyban is
megjelenik, a Prunus spinosa viszont kizardlag a szegélyben fordul elé. A cserjés szegély fafajai
kivétel nélkiil el6fordulnak az erdéallomanyban. A cserjés szegélyt alkotd cserje- és fafajok
magoncai, illetve fiatal példanyai taldlhatok meg a nyilt tertileten is.

Az erdokopenyben megjelend lagyszart, illetve fasszara fajok megtaldlhatok az
erdéallomanyban. A cserjefajok koziil egyediil a Prunus spinosa terjed a cserjés szegélybdl az

erdbbelso felé.

4.2.4. Cseres-kocsanytalan tolgyes ENy-i szegélyek (20. dbra)

Lagyszart szegélysav

Solymaron a Poa pratensis az uralkodo faj, tovabbi jellemz6 fajok a Conium maculatum,
Dactylis glomerata, Galium verum. A harmadik transzektben tomeges a Clematis vitalba.
Piliscséven a vizsgalt két ENy-i kitettségli szegély kozill csak az egyik esetében alakult ki
lagyszara szegély, a masik szegélynél kozvetleniil a cserjés szegély mellett foldat talalhato.
Piliscséven is a Poa pratensis az uralkod6 faj, tovabbi jellemz6 fajok az Agropyron repens,
Phleum pratense, Fragaria viridis.

A fasszara fajok koziil Solymdaron a Quercus cerris és az Acer campestre magoncai, a Prunus
spinosa és a Rosa canina sarjai jelennek meg. Piliscséven szintén az Acer campestre és a Prunus

spinosa fordul el6.

Cserjés szegélysav

A gyepszint dsszboritdsa mindharom helyszinen az erdékdpeny irdnyaban fokozatosan csokken.
Solymaron a lagyszara szegélysav felli oldalon a Conium maculatum, a Poa pratensis és az
Agropyron repens boritasa a legnagyobb, de ezek a fajok nem hatolnak beljebb a szegélybe.
Tovabbi jellemz6 fajok a Lamium maculatum, a Polygonatum odoratum, a Geum urbanum és a
Viola odorata, melyek a cserjés szegélysav teljes szélességében megtalalhatok. Piliscséven az
egyik szegélyben az Agropyron repens és az Arrhenatherum elatius boritasa a lagyszaru
szegélysav fel6li részen nagy, de nem hatolnak beljebb. A Lamium maculatum, Genista tinctoria
és a Chamaecytisus ratisbonensis a cserjés szegélysav teljes szélességében jelentGs boritassal
fordulnak el6. Piliscséven a masik szegélyben szintén megjelenik az Agropyron repens, de itt a
Stellaria holostea boritasa a legnagyobb a szegélyben. A Viola odorata mindharom helyszinen a

cserjés szegélysav erdokopeny feldli részen fordul el6 csekély boritassal.
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A fafajok koziil mindharom helyszinen a Quercus cerris és az Acer campestre magoncai, a
cserjefajok koziil a Rosa canina, a Prunus spinosa és a Ligustrum vulgare sarjai fordulnak el6 a
gyepszintben.

A cserjeszintet Solymaron, illetve Piliscséven is elsésorban fafajok alkotjak. Az Acer
campestre az uralkod6 fafaj. Solymaron a Quercus cerris, a Quercus petraea és a Carpinus
betulus fiatal példanyai, az erd6kopenyben alld6 Quercus cerris és Quercus petraea fak kihajlo
agai, illetve egy fava nétt Crataegus monogyna fordul el6 a cserjés szegélyben. A cserjék koziil a
Ligustrum vulgare és a Rubus fruticosus boritasa alacsony, illetve a Clematis vitalba is
megjelenik a cserjeszintben. Piliscséven a cserjefajok kozil a Ligustrum vulgare boritasa a
legnagyobb, a Rosa canina, az Euonymus europaeus, az Euonymus verrucosus, a Prunus
spinosa, a Crataegus monogyna, Crataegus laevigata és a Rhamnus catharticus boritasa
alacsonyabb.

A felsé lombkoronaszintet a Quercus cerris és a Quercus petraea alkotja mindharom
helyszinen, az als6 lombkoronaszintben az Acer campestre, a Quercus cerris és a Quercus

petraea egyarant eléfordul.

Erdékopeny
A gyepszint mindharom felvételben fajszegény, az egyes fajok boritasa alacsony. Az erd6kopeny

fajosszetétele Solymar és Piliscsév esetében jobban eltér, mint a két piliscsévi szegély esetében.
Solymaron a Polygonatum odoratum az uralkodé faj, illetve a Calystegia sepium fordul el
nagyobb boritassal. Piliscséven a Geum urbanum, a Lamium maculatum, a Poa nemoralis, a
Stellaria holostea és a Viola odorata fordul el alacsony boritassal. A fasszartak koziil az Acer
campestre, a Quercus cerris magoncai mindharom szegélyben el6fordulnak. Piliscséven a
Crataegus monogyna, az Euonymus europaeus, az Euonymus verrucosus és a Ligustrum vulgare
sarjai egyarant megjelennek.

A cserjeszintben Solyméron a Cornus mas az uralkodo cserjefaj, ezzel szemben Piliscséven
az egyik felvételben a Ligustrum vulgare, a masikban az Acer campestre dominal. Solymaron a
cserjék kozil a Crataegus monogyna, a fafajok koziil az Acer campestre is megjelenik.
Piliscséven fajgazdagabb az erd6kdpeny cserjeszintje, az eldbbieken tul a Cornus sanguinea, az
Euonymus verrucosus, a Prunus spinosa, a Rosa canina, Viburnum lantana és a Fraxinus ornus
is eléfordul alacsony boritassal.

A fels6é lombkoronaszintet a Quercus cerris és a Quercus petraea, az also6 lombkoronaszintet

az Acer campestre és a Fraxinus ornus alkotja mindentiitt.
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20. dbra: ENy-i kitettségii szegély, Solymar

A szegély és a szomszédos ndvényegyiittesek fajosszetételének 6sszehasonlitasa

A lagyszaru szegélyben a nyilt teriiletre jellemz6 lagyszara fajok koziil a Dactylis glomerata és a
Galium verum fordul el6, ezzel szemben egyetlen erdei faj sem jelenik meg. A lagyszaru fajok
tobbsége kizardlag a szegélyben fordul eld.

A cserjés szegélyben a nyilt teriiletre jellemzd lagyszara fajok egyike sem, ugyanakkor tobb
erdei faj is megjelenik (Polygonatum odoratum, Viola odorata, Lamium maculatum). Kizarolag
a cserjés szegélyben talalhat6 Piliscséven a Chamaecytisus ratisbonensis és a Genista tinctoria.
A cserjés szegélyt alkoto cserjefajok tobbsége az erdéallomanyra is jellemz6, a Rosa canina és a
Prunus spinosa kivételével.

Az erdékdpenyben tobbnyire az adott erddallomany jellemzd lagyszart fajai fordulnak eld,
de megjelennek olyan erdei fajok is, melyek az adott helyszinen hianyoznak (Poa nemoralis,
Stellaria holostea). Az erd6allomanyban is eléforduld cserje- és fafajok mellett mas cserjefajok
is megjelennek (Cornus mas, Cornus sanguinea, Ligustrum vulgare, Rosa canina, Viburnum

lantana).

4.2.5. Cseres-kocsanytalan tolgyes DK-i szegélyek (21. abra)

Lagyszart szegély

Budakeszin és Biatorbagyon a Poa pratensis az uralkodo faj. Budakeszin az Agropyron repens
boritasa is jelent6s, valamint az adventiv fajok koziil az Ambrosia artemisiifolia és a Stenactis

annua fordul eld. Biatorbagyon a Bromus sterilis és a Trifolium arvense boritasa is jelentds.
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Telkin a talnyomorészt bolygatast jelzé lagyszara fajok alkotjdk a lagyszaru szegélyt, a
Centaurea micranthos, a Hieracium auriculoides, a Lotus corniculatus, az Arrhenatherum
elatius és a Dactylis glomerata fordul el6. Az Ambrosia artemisiifolia itt is megjelenik
szalanként.

Mindharom helyszinen megjelennek a Quercus cerris magoncai, Budakeszin és Biatorbagyon a

Rosa canina és a Prunus spinosa sarjai is a lagyszaru szegélyben.

Cserjés szegélysav

A gyepszintben Budakeszin az Agropyron repens, Biatorbagyon a Bromus sterilis boritasa a
legnagyobb a cserjés szegély lagyszara szegély feldli oldalan. Telkin a Centaurea micranthos, a
Medicago sativa, a Vicia cracca, a Poa pratensis, Melilotus officinalis egyarant nagy boritast ér
el. Budakeszin a lagyszara szegély fel6li részen a Lamium purpureum nagyobb boritassal, az
adventiv Ambrosia artemisiifolia, Stenactis annua szalanként fordul el6, mig az erd6kopeny
feloli oldalon a Melica uniflora boritasa jelent6s. Biatorbagyon a Poa pratensis, a Dactylis
glomerata és a Potentilla recta is megjelenik a lagyszara szegély fel6li részen. A Prunus spinosa
sarjai a cserjés szegély teljes szélességében eléfordulnak.

Biatorbagyon a fasszari fajok koziil a Quercus cerris magoncai és a Prunus spinosa sarjai
fordulnak el6. Telkin a Carpinus betulus, az Acer campestre és a Quercus cerris magoncali,
valamint a Cornus sanguinea sarjai jelennek meg.

A cserjeszintben Budakeszin és Biatorbagyon a Prunus spinosa az uralkodo cserjefaj, mely a
cserjés szegélysav teljes szélességében el6fordul. Budakeszin a Crataegus monogyna és a Rosa
canina, Biatorbagyon csak ez utobbi fordul el6 alacsony boritassal. Mindkét helyszinen a fafajok
kozil a Quercus cerris és a Fraxinus ornus fiatal példanyai is el6fordulnak a szegélyben,
Budakeszin az Ulmus minor és a Pyrus pyraster is megjelenik. Telkin a cserjeszint fajosszetétele
eltérd, elsdsorban a fafajok dominalnak. A Quercus cerris boritdsa a legnagyobb, illetve a
Carpinus betulus és az Acer campestre boritasa is jelentds, mig a cserjefajok koziil csak a
Cornus sanguinea boritasa nagyobb.

A felsé lombkoronaszintben mindharom helyszinen az erdékdpenyben allé Quercus cerris
fak kihajlo agai talalhatok, mig az alsé lombkoronaszintben Biatorbagyon a Fraxinus ornus,

Telkin a Carpinus betulus és a Tilia cordata is megjelenik.

Erddkopeny
A gyepszint mindhdrom helyszinen nagyon fajszegény, az egyes lagyszaru fajok boritasa

alacsony. Budakeszin a Melica uniflora, Biatorbagyon a Polygonatum latifolium, Telkin a Poa

nemoralis boritasa a legnagyobb. A Melica uniflora mindharom helyszinen megtalalhato.
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A fasszaru fajok koziil a Quercus cerris magoncai, az Euonymus europaeus és a Crataegus
monogyna sarjai mindharom helyszinen megtalalhatok. Budakeszin és Biatorbagyon a Fraxinus
excelsior és a Fraxinus ornus magoncai jelennek meg, Telkin viszont az Acer campestre
magoncainak boritasa jelent0s.

A cserjeszintben Budakeszin és Biatorbagyon a Prunus spinosa, a fafajok koziil Budakeszin
a Fraxinus pennsylvanica és a Fraxinus excelsior, Biatorbagyon a Fraxinus ornus boritasa a
legnagyobb. Biatorbagyon a Crataegus monogyna, a Crataegus laevigata és a Cornus mas,
valamint az Acer campestre is eléfordul. Telkin ezzel szemben a cserjeszintet fafajok alkotjak, az
Acer campestre, a Carpinus betulus és a Tilia cordata az uralkodo. A cserjefajok koziil alacsony
boritassal eléfordul az Euonymus europaeus, az Euonymus verrucosus, a Crataegus monogyna, a
Crataegus laevigata, a Cornus mas ¢s a Cornus sanguinea.

A fels6 lombkoronaszintet mindharom helyszinen a Quercus cerris alkotja. Az also

lombkoronaszinben Biatorbagyon a Fraxinus ornus, Telkin a Tilia cordata fordul ¢l6.

Py~

21. abra: DK-1 kitettségli szegély, Biatorbagy

A szegély és a szomszédos ndovényegyviittesek fajosszetételének dsszehasonlitdsa

A lagyszara szegélyben a szomszédos nyilt teriiletre jellemzd lagyszarti fajok koziil tobb
(Ambrosia artemisiifolia, Arrhenatherum elatius, Stenactis annua) megjelenik, ezzel szemben
egyetlen erdei faj sem fordul el6. A lagyszara fajok tobbsége kizardlag a szegélyben fordul eld.
A cserjés szegélyben megjelend lagyszaru fajok koziil egyesek (Ambrosia artemisiifolia,
Stenactis annua) a nyilt teriileten is megtalalhatok, erdei fajként a Melica uniflora fordul eld. A
cserjés szegélyt alkotd cserje- és fafajok tobbsége az erdballomanyra is jellemzd, de Telkin a

Cornus mas, Biatorbagyon és Budakeszin a Rosa canina csak a szegélyben jelenik meg.
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Az erdékopeny gyepszintjét az adott erdéallomény jellemzé lagyszara fajai alkotjak. A
erdokopeny cserje- és fafajai az erd6allomannyal kozosek. Budakeszin a laza zarodast
lombkoronaszint kdvetkeztében a Prunus spinosa boritasa jelentds az erd6kopenyben is.

4.2.6. Cseres-kocsanytalan tolgyes DNy-i szegélyek (22. abra)

Lagyszart szegélysav

Budakeszin a Ny-DNy-i Kkitettségii szegélyben az Agropyron repens, a Fragaria viridis, a
Plantago lanceolata és a Geranium robertianum egyarant nagy boritassal fordul el6, ezzel
szemben a D-DNy-i kitettségii szegélyben a Poa pratensis az uralkodo faj. Az Agropyron repens
Fragaria viridis, a Clinopodium vulgare boritasa viszont itt is jelentds. Az adventiv fajok koziil
az Ambrosia artemisiifolia és a Stenactis annua szintén megjelenik alacsony boritassal.
Nagykovacsiban az Agropyron repens az uralkodé faj, valamint a Thymus pannonicus, Fragaria
viridis és a Medicago lupulina boritasa is jelentés. Tovabbi jellemz6 fajok a Festuca
heterophylla, Galium spurium, Salvia nemorosa és a Centaurea micranthos.

A fasszaru fajok koziil a Prunus spinosa sarjai, illetve a Quercus cerris magoncai Budakeszin

mindkét lagyszaru szegélyben megjelennek, Nagykovacsiban viszont nem fordulnak eld.

Cserjés szegélysav

A gyepszint mindharom helyszinen egyarant fajszegény. Budakeszin a Ny-DNy-i és a D-DNy-i
kitettségli szegélyben az Agropyron repens boritasa a legnagyobb a cserjés szegély lagyszara
szegély feldli oldalan. A Ny-DNy-i szegélyben a kiilsd oldalon a Dactylis glomerata, Poa
pratensis és a Fragaria viridis, az erdékopeny fel6li oldalon a Melica uniflora, a D-DNy-i
cserjés szegélyben a Poa pratensis és a Lamium purpureum boritasa is jelentds. Nagykovacsiban
a lagyszaru szegélyben is nagy boritassal el6forduld fajok jelennek meg a cserjés szegély kiilso
oldalan, a Festuca heterophylla, az Agropyron repens, a Thymus pannonicus és a Fragaria
viridis.
Mindharom helyszinen megtalalhatok a szegélyben eléforduld cserje- és fafajok, Budakeszin a
Quercus cerris magoncai, a Prunus spinosa, a Crataegus monogyna, az Euonymus europaeus és
a Rosa canina sarjai, Nagykovacsiban a Cornus sanguinea sarjai.

A cserjeszint fajosszetétele a harom helyszinen hasonlo, az egyes fajok boritasanak mértéke
viszont eltérd. A cserjeszint Osszboritdsa mindeniitt a cserjés szegély kozepén a legnagyobb.
Budakeszin a Ny-DNy-i kitettségli szegélyben a cserjefajok koziil a Ligustrum vulgare az

uralkodo faj, illetve a Rosa canina és a Crataegus monogyna boritasa is jelentds, a D-DNy-i
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kitettségli szegélyben a Ligustrum vulgare, a Prunus spinosa és a Crataegus monogyna boritasa
egyarant nagy. Nagykovacsiban a Prunus spinosa, a Crataegus monogyna, a Cornus sanguinea
¢és a Rosa canina alkotjak a cserjés szegélyt. A fafajok koziil mindharom helyszinen a Quercus
cerris, az Acer campestre, a Pyrus pyraster és a Fraxinus excelsior fiatal példanyai is
megtalalhatok a cserjés szegélyben. Budakeszin a D-DNy-i kitettségii szegélyben megjelenik az
invaziv Robinia pseudo-acacia is.

A fels6 lombkoronaszintet mindharom helyszinen a Quercus cerris alkotja.

Erd6kopeny

A gyepszint mindharom helyszinen fajszegény, néhany lagyszara faj fordul el alacsony
boritassal. Budakeszin a Ny-DNy-i kitettségii szegélyben a Poa nemoralis és a Melica uniflora, a
D-DNy-i kitettségli szegélyben a Lamium maculatum és a Melica uniflora, Nagykovacsiban a
Poa nemoralis és az Agropyron repens boritasa a legnagyobb. Budakeszin mindkét szegélyben a
fasszaru fajok koziil a Prunus spinosa és a Ligustrum vulgare sarjai tomegesen fordulnak eld.
Nagykovacsiban a Sorbus torminalis, Acer campestre és a Fraxinus excelsior magoncai is
megjelennek.

A cserjeszintben Budakeszin a Ny-DNy-i kitettségii szegélyben a Ligustrum vulgare,
Crataegus monogyna boritasa a legnagyobb. Tovabbi jellemz6 fajok a Rosa canina és a Prunus
spinosa. Budakeszi DNy-i kitettségii szegélyében a Prunus spinosa és a Ligustrum vulgare,
Nagykovacsiban a Ligustrum vulgare és a Crataegus monogyna fordul elé. A fafajok koziil
Budakeszin a Ny-DNy-i Kkitettségii szegélyben a Quercus petraea, a D-DNy-i kitettségii
szegélyben a Fraxinus pennsylvanica, Nagykovacsiban az Acer campestre boritasa jelentds.

A felsé lombkoronaszintet mindharom helyszinen a Quercus petraea és a Quercus cerris

alkotja, als6 lombkoronaszint nem alakult ki.

22. dbra: D-DNy-i kitettségii szegély, Budakeszi
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A szegély és a szomszédos novényegyiittesek fajosszetételének Osszehasonlitasa

A lagyszart szegélyben a szomszédos nyilt teriiletre jellemz6 lagyszaru fajok (Fragaria viridis,
Clinopodium vulgare, Stenactis annua) is megjelennek, az erdéallomany jellemz6 fajai koziil
viszont egyik sem fordul eld. A lagyszaru fajok tobbsége kizarolag a szegélyben fordul eld.

A cserjés szegélyben megjelend lagyszaru fajok koziil egyesek (Dactylis glomerata,
Fragaria viridis, Poa pratensis) a nyilt teriileten is el6fordulnak, de megtalalhatok az
erd6allomanyra jellemz6 fajok (pl. Melica uniflora) is. A cserjés szegélyt alkotd cserje- és
fafajok tobbsége az erdéallomanyra is jellemz6, a Prunus spinosa kivételével. Adventiv fafajként
Budakeszin kizarélag a szegélyben jelenik meg a Robinia pseudo-acacia.

Az erd6kopenyt tobbnyire az adott erddallomanyban is megtaldlhaté lagyszara fajok
jellemzik, de megjelenik a nyilt teriileten eléforduld fajok koziil az Agropyron repens is. A

erd6kopeny cserje- ¢s fafajai az erdédlloméannyal kozosek.

4.2.7. Tolgy-koris-szil ligeterd6

Lombkoronaszint

A felsé lombkoronaszintet a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis és a Quercus robur alkotja,
helyenként eléfordul az Alnus glutinosa és a Populus alba is. Az als6 lombkoronaszintben az

Acer campestre és az UImus minor fordul el6, néhol megjelenik a Corylus avellana is.

Cserjeszint
A cserjeszintben a Crataegus laevigata és a Cornus sanguinea az uralkodo cserjefaj,

szorvanyosan megjelenik a Corylus avellana is. A fafajok koziil az Acer campestre és az Ulmus

minor fiatal példanyai fordulnak eld.

Gyepszint
A gyepszint uralkodo fajai a Lamium maculatum, a Stellaria holostea és a Stachys sylvatica. A

Pulmonaria officinalis, az Asarum europaeum és az Aegopodion podagraria szintén eléfordul
alacsony boritassal.

A fasszaraak koziil a Rubus caesius boritasa helyenként jelentds, valamint megjelenik a Hedera
helix is. A Crataegus laevigata, az Acer campestre és az Ulmus minor magoncai szalanként

fordulnak eld a gyepszintben.
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4.2.8. Tolgy-koris-szil ligeterdovel szomszédos nyilt teriilet

A csafordjanosfai t6lgy-koris-szil ligeterdo tombjét évente egyszer kaszalt természetkdzeli gyep
hatarolja. Annak ellenére, hogy a gyepteriilet Osszefiiggd, a kiillonbozdé égtaji kitettségi
szegélyeket hatarolo részek fajkészlete kiillonbozik egymastol.

Az EK-i kitettségli szegéllyel szomszédos gyepben elsésorban a fiifélék dominalnak.
Legnagyobb boritassal az antropogén bolygatast jelz6 Phleum pratense fordul eld, valamint az
Arrhenatherum elatius és a Poa pratensis is jellemz6. A Cirsium rivulare, a Colchicum
autumnale szintén a gyep meghatarozo faja.

Az ENy-i kitettségli szegélyt hatarold gyepteriilet fajkészlete hasonlé. A Phleum pratense
mellett a Holcus lanatus az uralkodo faj, valamint a Centaurea micranthos, a Galium palustre és
a Scabiosa canescens boritasa is jelentds. Mindkét északias Kkitettségli szegély el6terében
elé6fordul a Serratula tinctoria és a Ranunculus repens.

A délies kitettségli szegéllyekkel szomszédos gyepteriiletek fajkészlete sok tekintetben eltér
az északias kitettségli szegélyekétol. A DK-i kitettségli szegélyt hatarold gyepben a Glyceria
fluitans és a Cirsium pannonicum az uralkodo faj, valamint a Carex paniculata, Cruciata glabra,
Galium verum ¢és Trisetum flavescens boritasa is jelentés. Itt is el6fordulnak az északias
kitettségekkel szomszédos gyep jellemzé fajai, az Arrhenatherum elatius, a Holcus lanatus, a
Phleum pratense és a Serratula tinctoria.

A DNy-i kitettségii szegélyt hatarolo gyep fajkészlete hasonld, egyarant eléfordulnak a DK-i,
illetve az északias kitettségli szegélyekkel hataros gyepek fajai. Két faj viszont csak itt jelenik

meg, a Betonica officinalis és az Inula britannica.

4.2.9. Tolgy-koris-szil ligeterdé EK-i szegély (23. dbra)

Lagyszarta szegélysav

Uralkodo fajok a Poa pratensis, a Dactylis glomerata és a Ranunculus repens. A bolygatast jelzo
fajok koziil a Lysimachia nummularia, a Phleum pratense, a Taraxacum officinale és a Veronica
chamaedrys fordulnak ¢l6. Tovabbi jellemz6 fajok a Holcus lanatus és a magaskoros fajok koziil
a Heracleum sphondylium.

A fasszart fajok koziil a Prunus spinosa és a Rubus caesius sarjai jelennek meg.
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Cserjés szegélysav

A cserjés szegélyben a fasszaru fajok dominalnak, a lagyszara fajok szama és boritasa alacsony.
A lagyszaraak koziil a Lamium maculatum és az Asarum europaeum, a fasszaraak kozil a
Hedera helix boritasa a legnagyobb a gyepszintben.

A cserjeszintben a Prunus spinosa a dominans faj. Tovabbi jellemz6 cserjefajok a Viburnum
opulus, a Cornus sanguinea és a Crataegus laevigata. A fafajok koziil az Acer campestre
boritasa jelentds.

A cserjés szegélyt feliilr6l a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis és Quercus robur fak
agai takarjak. A lombkoronaszintben megjelennek az erdékdpenyben allo Pyrus pyraster fa agai

is.

Erdékopeny
A gyepszintben uralkodd lagyszart fajok az Asarum europaeum, a Glechoma hederacea és a

Stellaria media. A bolygatast jelz6 fajok koziil a Lamium maculatum és a Stellaria media
boritasa jelents. A fasszartiak koziil a Hedera helix boritasa kiemelkedéen magas. A Rubus
caesius sarjai és az Ulmus minor magoncai szintén megjelennek a gyepszintben.

A cserjeszintben a Cornus sanguinea és a Crataegus laevigata boritasa jelentés. Tovabbi
cserjefajok a Prunus spinosa, Crataegus monogyna és a Corylus avellana, melyek boritasa
alacsonyabb. Fafajok is megjelennek a cserjeszintben, az Acer campestre és az Ulmus minor
fiatal példanyai fordulnak eld.

A felsé lombkoronaszintben a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis az uralkodo, valamint
a Quercus robur és a Pyrus pyraster is megjelenik. Az als6 lombkoronaszintet az Acer

campestre, a Corylus avellana és az Ulmus minor alkotja.

23. abra: EK-i kitettségili szegély, Csafordjanosfa
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A szegély és a szomszédos novényegyiittesek fajosszetételének Osszehasonlitasa

A lagyszara szegélyben tobbségében a nyilt teriiletre jellemz6 lagyszara fajok, ezzel szemben
egyetlen erdei faj sem fordul el6. Néhany faj (Lysimachia nummularia, Poa nemoralis, Veronica
chamaedrys) kizarélag a szegélyben jelenik meg.

A cserjés szegély gyepszintjét egyrészt erdei fajok (Asarum europaeum, Lamium maculatum,
Pulmonaria officinalis), masrészt kizardlag a szegélyben elforduld fajok alkotjak. A cserjés
szegélyt alkoto cserje- és fafajok tobbsége az erddéallomanyra is jellemzd, a Prunus spinosa és a
Viburnum opulus kivételével.

Az erd6kopenyben kizarolag az erd6allomanyra jellemzé lagyszar, cserje- és fafajok

fordulnak eld.

4.2.10. Tolgy-Kkéris-szil ligeterdé ENy-i szegély (24. dbra)

Lagyszaru szegélysav

A lagyszaru szgeélyben uralkodd fajok a Holcus lanatus és a Carex paniculata. Tovabbi
jellemz6 fajok az Arrhenatherum elatius, a Dactylis glomerata, a Poa pratensis és a Ranunculus
repens.

A fasszaru fajok koziil a Prunus spinosa és a Rubus caesius sarjai, valamint a Fraxinus

angustifolia subsp. danubialis magoncai jelennek meg a gyepszintben.

Cserjés szegélysav

A lagyszara fajok koziil a Carex panicea boritasa a legnagyobb a lagyszaru szegély feldli
oldalon. Tovabbi jellemz6 fajok a Dactylis glomerata, a Lamium maculatum, a Stellaria holostea
¢s az Urtica dioica. A fasszaruak koziil a Prunus spinosa és a Rubus caesius sarjainak boritasa
jelentds, valamint a Cornus sanguinea sarjai és a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis
magoncai is megjelennek a gyepszintben.

A cserjeszintben a Prunus spinosa és a Cornus sanguinea az uralkodo faj. A cserjés
szegélysav erdOkopennyel hataros részén szamos fényhiany kovetkeztében elpusztult Prunus
spinosa cserje talalhato.

Az erd6kopenyben allo Fraxinus angustifolia subsp. danubialis és Quercus robur fak agai
feliilr6l rahajlanak a cserjés szegélyre. A magasra nové Prunus spinosa, az Acer campestre és

Ulmus minor szintén eléfordul az alsdé lombkoronaszintben.
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Erddkdpeny
A gyepszintben a Galium aparine, Glechoma hederacea és a Stellaria holostea boritasa jelentds.

A fasszara fajok koziil az Acer campestre magoncai, a Cornus sanguinea és a Rubus caesius
sarjai fordulnak eld.

A cserjeszintben a Cornus sanguinea az uralkodo faj. A cserjefajok koziil a Corylus
avellana, a Crataegus laevigata és a Prunus spinosa, a fafajok koziil a Fraxinus angustifolia
subsp. danubialis, az Ulmus minor és a Pyrus pyraster fiatal példanyai is el6fordulnak.

A felsé lombkoronaszintet a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis alkotja, de megjelenik a

Quercus robur és az Ulmus minor is.

24. abra: ENy-i kitettségii szegély, Csafordjanosfa

A szegély és a szomszédos ndvényegyiittesek fajosszetételének 6sszehasonlitasa

A lagyszart szegélyben tobbségében a nyilt teriiletre jellemz6 lagyszaru fajok fordulnak eld,
ezzel szemben egyetlen erdei faj sem jelenik meg. A Carex panicea, Vicia cracca kizarolag a
szegélyben fordul eld. A lagyszari szegélyben a Rubus caesius és a Prunus spinosa sarjai is
megtalalhatok.

A cserjés szegélyben a nyilt teriiletre, illetve az erddallomanyra jellemzd lagyszaru fajok
koziil tobb is megjelenik. A szegélyre jellemzo fajok koziil a Carex panicea és az Urtica dioica
boritasa a cserjés szegélyben a legnagyobb. A cserjés szegélyt alkoto cserje- és fafajok tobbsége
az erdéallomanyra is jellemzd, a Prunus spinosa kivételével.

Az erd6kopenyben kizardlag az erd6allomanyra jellemzé lagyszar, cserje- és fafajok

fordulnak el6.
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4.2.11. Tolgy-koris-szil ligeterdé DK-i szegély (25. dbra)

Lagyszart szegélysav

A lagyszaru szegélysavban a Carex paniculata, a Calystegia sepium, a Holcus lanatus és a
Symphytum officinale fordul el nagyobb boritassal. A szegély egy szakaszan az Urtica dioica
tomegesen fordul eld. A fasszartiak koziil a Rubus caesius sarjai jelennek meg a gyepszintben.

Cserjés szegélysav

A gyepszintben a Carex panicea, Carex paniculata és a Holcus lanatus boritasa a legnagyobb a
lagyszaru szegélysav fel6li oldalon, mig a Lamium maculatum boritasa az erdékopeny feldli
részen jelentds. A cserjés szegély egy szakaszan az Urtica dioica tomegesen fodul el6 a
gyepszintben. A fasszartiak koziil a Prunus spinosa és a Rubus caesius sarjai jelennek meg.

A cserjeszintben a Cornus sanguinea az uralkodo faj, de a Prunus spinosa boritasa is
jelentds. Az erd6kdpenyben talalhaté Corylus avellana agai kihajlanak a cserjés szegélybe. A
cserjékre fliggdnyszeriien felkapaszkodott a Humulus lupulus. Az erdékdpenyben talalhatod
Fraxinus angustifolia subsp. danubialis és a Quercus robur fak agai feliilr6l letakarjak a cserjés
szegélyt.

Erddkopeny

A gyepszint fajszegény, a lagyszartak koziil a Stachys sylvatica és a Lamium maculatum
boritasa a legnagyobb. A fasszartak koziil az Acer campestre magoncai és a Rubus caesius sarjai
jelennek meg.

A cserjeszintben a Cornus sanguinea az uralkodo cserjefaj, a fafajok kozil az Acer
campestre és a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis boritasa jelentés. A Humulus lupulus itt
is megjelenik.

A fels6 lombkoronaszintet a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis) alkotja. Az alsd

lombkoronaszintben az Acer campestre, a Corylus avellana és az Ulmus minor fordul elé.

25. abra: DK-i kitettségii szegély, Csafordjanosfa
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A szegély és a szomszédos novényegyiittesek fajosszetételének Osszehasonlitasa

A lagyszart szegélyt tobbségében a nyilt teriiletre jellemz6é lagyszaru fajok alkotjak, ezzel
szemben egyetlen erdei faj sem jelenik meg. A Carex panicea, Calystegia sepium, Galium
palustre kizarolag a szegélyben fordul el6. A lagyszara szegélyben a Rubus caesius és a Prunus
spinosa sarjai is megtalalhatok.

A cserjés szegélyben a nyilt teriiletre, illetve az erdéallomanyra jellemz6 lagyszaru fajok
koziil tobb is megjelenik. A szegélyre jellemz6 fajok koziil a Carex panicea és az Urtica dioica
boritasa jelent6s. A cserjés szegélyt alkotd cserje- és fafajok tobbsége az erdéallomanyra is
jellemz0, a Prunus spinosa kivételével.

Az erd6kopenyben kizarolag az erdéallomanyra jellemzé lagyszar, cserje- és fafajok

fordulnak eld.

4.2.12. Tolgy-koris-szil ligeterdé DNy-i szegély (26. dbra)

Lagyszart szegélysav

A lagyszar szegélyben a Carex paniculata az uralkodé faj, emellett a Cirsium pannonicum,
Ranunculus repens és a Sanguisorba officinalis boritasa is jelent6s.

A fasszaruak kozil a Prunus spinosa és a Rubus caesius sarjai jelennek meg.

Cserjés szegélysav

A gyepszintben a Carex panicea boritasa a legjelentésebb a lagyszara szegély fel6li részen,
valamint a Carex paniculata és a Serratula tinctoria boritasa is magas. A fasszaruak koziil a
Prunus spinosa és a Rubus caesius sarjai jelennek meg.

A cserjeszintben a Prunus spinosa az uralkodo cserjefaj, elpusztult cserjéi athatolhatatlan
bozétot alkotnak a cserjés szegély erdokdpeny feldli oldalan. A fafajok koziil az Acer campestre
fiatal példanyainak boritisa szintén jelentds.

Az erd6kopenyben allo6 Fraxinus angustifolia subsp. danubialis fak agai helyenként

kihajlanak a cserjés szegély folé.

Erdékdpeny
A gyepszinben a Lamium maculatum, a Pulmonaria officinalis és az Asarum europaeum boritasa

a legnagyobb. A fasszartak koziil a Prunus spinosa sarjai és a Hedera helix fordulnak eld.
A cserjeszintben a Cornus sanguinea az uralkodo6 cserjefaj, valamint az Acer campestre is

megjelenik.
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A fels6 lombkoronaszintet a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis és a Quercus robur

alkotja, az als6 lombkoronaszintben az Ulmus minor jelenik meg.

26. abra: DNy-i kitettségli szegély, Csafordjanosfa

A szegély és a szomszédos ndovényegyviittesek fajosszetételének Osszehasonlitasa

A lagyszari szegélyben tobbségében a nyilt teriiletre jellemz6 lagyszaru fajok fordulnak eld,
ezzel szemben egyetlen erdei faj sem jelenik meg. A Carex panicea, Lathyrus pratensis,
Veronica chamaedrys kizarolag a szegélyben fordul el6. A lagyszara szegélyben a Rubus caesius
¢és a Prunus spinosa sarjai is megtalalhatok.

A cserjés szegélyben a nyilt teriiletre, illetve az erd6allomanyra jellemzé lagyszara fajok
egyarant megjelennek. A kizardlag a szegélyben el6fordulod fajok koziil a Carex panicea, Vicia
cracca els6sorban a cserjés szegélyre jellemzO. A cserjés szegélyt alkotd cserje- és fafajok
tobbsége az erd6allomanyra is jellemz0, a Prunus spinosa kivételével.

Az erdékopenyben kizarolag az erddallomanyra jellemzd lagyszaru, cserje- és fafajok

fordulnak el6.

4.2.13. A fajszam alakulasa a két erdétarsulas atmeneti zonajaban
A conologiai adatfelvételezés (M4./1-16. tablazatok) soran felvett osszes faj (M5/1-2.
mellékletek) szamat kitettségenkénti és termOhelyenkénti bontasban az M6. tablazatban foglaltuk

Ossze. Az értékek a mintavételi helyszineken felvett harom transzekt atlagai.
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Budai-hegység

e Lagyszaru fajok
A Budai-hegység kiilonb6zé helyszinein a nyilt teriiletek fajszama Iényegesen kiilonbozik
egymastol (3-12). Az Osszehasonlitast neheziti, hogy tobb helyszinen a miivelés kovetkeztében
nem tudtunk értékelhetd adatfelvételt késziteni.

A lagyszara szegélysav fajszama két helyszin kivételével kiegyenlitetten alakul (10-15).
Biatorbagyon DK-i kitettségben feltlinden alacsony a fajszam (8), mig Telki DK-i szegélyében a
legmagasabb (23). Ennek feltehetd oka, hogy Biatorbagy a legszarazabb, Telki viszont
kifejezetten tide termdhely.

A cserjés szegélysavban és az erd6kdpenyben hasonlo tendencia figyelheté meg ugyanezen
okokra visszavezethetden. Solymar EK-i kitettségli szegélyében az alacsony fajszam antropogén
hatas kovetkezménye.

Az erd6belsében az erdSkopenyhez hasonldan alakul a lagyszara fajok szama. Ez alol kivétel
Budakeszin a D-DNy-i kitettség, ahol figyelemreméltoan magas (8), mig Biatorbagy DK és

Piliscsév ENy esetében alacsony (2-3) a fajszam.

e Cserjefajok
A nyilt teriileten minden helyszinen csak szérvanyosan fordulnak el6 cserjefajok.

A lagyszart szegélysadvban szintén mindeniitt alacsony a fajszam.

A cserjés szegélysdvban és az erdOkdpenyben egyarant magasabb és kozel azonos
fajszammal (3-5) szerepelnek a cserjefajok. Kivételt képeznek a piliscsévi cserjés szegélyek,
ahol viszonylag magas a fajszam (6) alacsony boritassal, illetve a Biatorbagy DK-i cserjés
szegély (2), melynél a Prunus spinosa kiszoritja a tobbi cserjefajt.

Az erdbbelso fajszama kiegyenlitett (2-4) termOhelytdl fiiggetlenil.

e Fafajok
A nyilt teriileten és a lagyszara szegélysavban minden helyszinen csak szorvanyosan fordulnak
eld a fafajok.

A cserjés szegélysavban ¢és az erdokdpenyben egyarant magasabb és kozel azonos a fajok
szama (3-5). Figyelemremélto, hogy a Budakeszi Ny-DNy-i cserjés szegélysavban csupéan 1 fafaj
fordul el6. Telki DK-i és Nagykovacsi DNy-i szegélyében az erd6kdpenyben a viszonylag magas
(6) fajszdm a kedvez6 termohelyi adottsdgokra vezethetd vissza.

Az erddbelsében eléforduld fafajok szama a cserjés szegélysdvhoz és az erddkdpenyhez

hasonloan alakul (3-5).
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Csafordjanosfa

e Lagyszaru fajok
A nyilt teriileten a lagyszart fajok szama minden kitettségben kozel azonos (15-18).

A lagyszari szegélysavban Kkitettségenként eltéréen alakul az Osszfajszam. A DNy-i
kitettségben kiemelkedden magas (21) a lagyszara fajok szdma. A nyilt teriilethez képest a
lagyszart szegélysav az EK-i, illetve DNy-i kitettség esetében fajgazdagabb a nyilt teriiletnél,
mig a masik két kitettség (ENy, DK) esetében kevesebb faj fordul el6.

A cserjés szegélysavban szintén eltérd a kitettségenkénti fajszam, Osszességében minden
esetben alacsonyabb a lagyszart szegélyénél. A DNy-i szegélyben kiemelked6en magas (20),
mig a DK-i szegélyben feltlinden alacsony (9) a lagyszara fajok szama.

Az erd6kopenyben a lagyszaru fajok szama minden Kkitettségben azonos (5-6), 1ényegesen
alacsonyabb, mint a szegély tobbi részében.

Az erdObelsében a fajszam minden esetben kozel azonos (4-7), és megegyezik az
erdékopenyben talalt fajok szdmaval.

Figyelemremélto, hogy a DNy-i szegély mindhdrom szerkezeti elemét tekintve lagyszara
fajok szempontjabol a legfajgazdagabb. A DK-i szegély feltiing fajszegénységének oka az Urtica

dioica tomeges fellépése a harmadik transzektben, feltehetden antropogén hatasra.

e Cserjefajok
A nyilt teriileten a rendszeres kaszalas kovetkeztében cserjefajok nem fordulnak el6.

A lagyszart szegélysavban minden kitettségben egyformén alacsony a fajok szama.

A cserjés szegélysavban ¢€s az erdOkopenyben kitettségtol fliggetleniil kézel azonos a
cserjefajok szama (3-5). DK-en az erd6kopeny feltiinden fajszegény, mindharom transzektben a
Cornus sanguinea fordul el6 uralkodé fajként.

Az erddbelsoben minden esetben egyforman alacsonyabb a cserjefajok szama (2), mint a
cserjés szegélysavban és az erdokopenyben. A DNy-i transzektekben egyetlen cserjefaj 5%-0s

boritassal fordult el6.

e Fafajok
A nyilt teriileten a rendszeres kaszalas kovetkeztében fafajok sem fordulnak eld, a lagyszara
szegélysavban is csak szorvanyosan talalhatok.

A cserjés szegélysavban, az erdOkopenyben, és az erddbelsdben kitettségtol fiiggetleniil

kozel azonos a fafajok szama (3-4).
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4.2.14. Megallapitasok

Cseres-kocsanytalan tolgyes atmeneti zOndk

A Budai-hegységben hat kiilonboz6 terméhelyi adottsagu helyszinen készitettiink conologiai
felvételeket. Feltind, hogy az egyes helyszineken az erddszegélyek fajosszetétele
nagymértékben megegyezik. A szegély €gtdji kitettségének hatasa elsésorban az eléforduld fajok
boritasanak kiilonbségében mutatkozik meg, de egyes fajok bizonyos kitettségben jellemzbek. A
cseres-kocsanytalan tolgyesek atmeneti zoéndjdban az egyes lagyszaru fajok Okologiai
igényeiknek megfelelden jelennek meg, melyet a termoOhelyi adottsagok, a szomszédos nyilt
teriilet és az erd6allomany kezelésmodja, illetve a szegély €gtdji kitettsége modosithat.

Egyes nyilt teriileten el6forduld fajok (Dactylis glomerata, Stenactis annua) a szegély
kitettségét6l fliggetleniil megtalalhatok a lagyszara szegélyben is. Mas fajok (pl. Solidago
gigantea) annak ellenére, hogy a nyilt teriileten tomegesen fordulnak el6, nem jelennek meg a
lagyszarti szegélyben. Megallapithatd, hogy a lagyszaru szegély fajkészlete az erddszegély
kitettségétol fliggetleniil kizardlag a szomszédos nyilt teriilettel van kapcsolatban, az
erdéallomany fajai nem fordulnak eld.

A cserjés szegélyben a nyilt teriiletre és az erdéallomanyra jellemz0 lagyszara fajok egyarant
megtaldlhatok. A nyilt tertilet fajai kitettségtol fliggetleniil a cserjés szegély lagyszaru szegély
feloli oldalan, mig az erdei fajok (pl. Melica uniflora) az o6kologiai gradiens mentén, az
erdékopeny feldli oldalon fordulnak eld. A nyilt teriilet és az erdd fajainak eléforduldsa
termOhelyi viszonyoktol és kitettségtdl fliggetleniil a cserjés szegélyben taldlkozik. A cserjés
szegély kozeépso részén legtobbszor egyaltalan nem fordulnak eld lagyszara fajok, mely a stirtin
zarodott cserjeszint kovetkeztében kialakuld elégtelen fényviszonyok kovetkezménye. A cserjés
szegélyt alkotd cserjefajok tobbsége az erdéallomanyban is eléfordul, de a szegélyben boritasuk
joval nagyobb, mint az erddbels6ben. A Prunus spinosa Kkitettségt6l fliggetleniil csak a
szegélyben (lagyszart és cserjés szegély) jelenik meg. A Rosa canina is tobbnyire a szegélyre
jellemzd faj, helyenként azonban az erddbelsében és a nyilt teriileten is megjelenik. A cserjés
szegélyben megjelend fafajok az erdéallomanyban is el6fordulnak.

Az erdOkopenyre jellemz6 lagyszaru fajkészlet az erddallomannyal kozos, a nyilt teriilet fajai
(pl. Agropyron repens) csak elvétve, alacsony boritassal fordulnak eld. Az erdébelsdben nagy
boritassal eléforduld fajok az erd6kdpenyben is megtalalhatok, altaldban alacsonyabb boritassal.
Az erdékdpeny cserjeszintje altaldban laza zar6dasu, tobbnyire az erdéallomany fafajainak fiatal
példanyai alkotjak, kevés cserjefaj fordul eld. Laza zardédast lombkoronaszint esetén a Prunus
spinosa is megjelenik az erdékopenyben. A fafajok koziil a Pyrus pyraster elészeretettel jelenik

meg az erdokopenyben, agai gyakran kihajlanak a cserjés szegélybe.
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Tolgy-kéris-szil ligeterdd atmeneti zonak

A t0lgy-koris-szil ligeterdd atmeneti zoénajaban az egyes lagyszaru fajok okologiai igényeiknek
megfeleléen fordulnak eld, melyet elsdsorban a szomszédos nyilt teriilet kezelésmddja, valamint
a szegély égtdji kitettsége is modosithat.

A lagyszari szegélyben a szegély Kkitettségétol fliggetleniil tobbnyire a nyilt teriiletre
jellemz6 lagyszara fajok fordulnak elé kozel azonos boritassal, az erdéallomany fajai nem
jelennek meg. Emellett néhany olyan lagyszara faj is megtalalhatdo a lagyszart és a cserjés
szegélyben, melyek kizarolag ott fordulnak eld. Ezek a szegélyfajok 0kologiai igényiik szerint
jelennek meg az adott szegélyben. A Carex panicea északias és délies kitettségben egyarant
eléfordul, ahol a patakmeder halad a szegélyben, vagyis iidébbek a mikroklimaviszonyok. A
lagyszara szegélyben minden kitettségben egyarant megjelennek a Rubus caesius és a Prunus
spinosa sarjai.

A cserjés szegélyben a nyilt teriilet és az erdéallomany jellemzd lagyszara fajai egyarant
eléfordulnak. A nyilt teriilet fajai a cserjés szegély lagyszara szegély feldli oldalan, mig az erdei
fajok az 6koldgiai gradiens mentén, az erdékopeny feldli oldalon talalhatok. A cserjés szegély
kozepén alig van lagyszara faj a stirlin zarodott cserjeszint miatt. A cserjés szegélyt alkoto
cserje- és fafajok a Prunus spinosa és a Viburnum opulus kivételével az erdéallomanyban is
megjelennek.

Az erdékopenyben kizarolag az erddéallomany jellemzd lagyszara fajai fordulnak eld. Az
erd6kdpeny cserjeszintje laza zarodast, tobbnyire fafajok alkotjdk. Laza zarddasu

lombkoronaszint esetén a Prunus spinosa is megjelenik a cserjeszintben.

A fajszam alakuldsa az atmeneti zénaban

Mindkét erddtarsulasnal a lagyszari fajok szdma az atmeneti zona egyes szerkezeti elemei
koziil a lagyszaru szegélyben és a cserjés szegélysdvban egyarant a legmagasabb. Ezzel szemben
az erdékopenyben és az erddbelsdben egyforman alacsonyabb. A cserje- és fafajok esetében a
fajszam alakuldsanak tendenciaja altalaban hasonld, a nyilt teriileten ¢és a lagyszaru
szegélysavban egyarant szorvanyosan fordulnak eld. A cserjefajok szdma esetenként magasabb
az erd6kopenyben, mint a cserjés szegélysavban. Az erd6belsdben a fafajok, ezzel szemben az
erdokdpenyben €s a cserjés szegélysavban a cserjefajok vannak tobbségben.

Megallapithato, hogy a fajszdm erddtarsulastol, termohelytdl és égtaji kitettségtol fliggetlentil
egy Okologiai gradiens mentén valtozik az dtmeneti zondban. A 1agyszara fajok szama a nyilt
teriilettd]l az erddbelsd iranyaban csokkend tendenciat mutat, mig a cserje- és fafajok szdma a

cserjés szegélysavban, az erd6kopenyben ¢és az erdébelsében kozel azonos.
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4.3. A FAJOSSZETETEL ALAKULASA AZ ATMENETI ZONABAN

Az atmeneti zOna egyes szerkezeti elemeit a benniik eléfordulé jellemzo fajok alapjan vizsgaltuk
és a DIERSCHKE (1974), illetve WEBER (2003) nyoman Osszeallitott M7/1-2. tablazatban
tiintettiik fel. A mintavételi transzektben felvett lagyszara, cserje- és fafajok koziil csak azok a
fajok szerepelnek a tablazatban, melyek boritasa mindharom transzektben elérte a 10%-ot (AD-
skala 2-es érték) vagy két transzektben magasabb boritassal fordult eld. Az ennél kisebb
gyakorisaggal ¢s boritassal el6forduld fajokat nem tlintettiik fel. A fenti tdblazatban az Gsszes
vizsgalt helyszin adatai szerepelnek, az alabbi elemzéshez ezt vettiik alapul.

A tablazatokbol jol lathatd, hogy egyes fajok az atmeneti zona kizardlag egy-egy
meghatarozott szerkezeti elemében fordulnak eld, mig maés fajok két-harom szomszédos
szerkezeti elemben is jellemzdek. A konnyebb attekinthetdség kedvéért az ennek megfelelden

elkiilonitett fajegylitteseket vastag vonallal valasztottuk el egymastol.

4.3.1. A fajosszetétel alakulasanak tendenciai

o Lagyszart fajok
A lagyszara fajok tobbsége mindkét erdétarsulds esetében az atmeneti zéna egy vagy tobb
meghatarozott szerkezeti elemében fordul eld. Egyes fajok kizarolag a nyilt teriileten vagy az
erddbelsdben jellemzdek, az erddszegélyben nem jelennek meg. Mas nyilt teriiletre jellemzé
fajok a lagyszara szegélysavban is el6fordulnak.

A cserjés szegélysavba viszont csak egy faj (Carex paniculata) hatol be a tolgy-kéris-szil
ligeterdd esetében.

Az erddbelsére jellemzd fajok tobbsége az erddkdpenyben is eldfordul, a cserjés
szegélysavig viszont csak néhany faj terjed (Asarum europaeum, Polygonatum odoratum).

Mindkét erddtarsulas esetében megallapithatd, hogy az erddszegély specidlis lagyszaru
fajokkal jellemezhetd, melyek csak a szegélyben fordulnak eld. Ezek koziil egyes fajok kizardlag
a lagyszart szegélysavban, mas fajok a cserjés szegélysavban taldlhatok, mig vannak olyan fajok
1s, melyek a lagyszaru szegélysavbdl a cserjés szegélysav kiilso rész€ig hatolnak. Az erd6kopeny

sajatos jellemzd fajjal nem rendelkezik.

e Cserjefajok
A cserjefajok tobbsége mindkét erdOtarsulas esetében a cserjés szegélysavban fordul eld
jellemzden, megjelenésiik a nyilt teriileten, illetve a lagyszart szegélysavban szorvanyos. Az
erdokopenyben, illetve az erddbels6ben boritasuk lényegesen alacsonyabb, mint a cserjés

szegélysavban.
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Mindkét erdotarsulas esetében nagyrészt az adott erddallomanyra jellemzd cserjefajok
fordulnak el a szegélyben is, kivételt képez mindkét erddtarsulasnal a Prunus spinosa, mely
kifejezetten a szegélyre jellemzo. A félcserjék koziil a Budai-hegységben a Clematis vitalba,
Csafordjanosfan a Hedera helix kizarolag a szegélyben fordul el6 nagyobb boritassal. A két
erd6tarsulas szegélyének kozos cserjefaja a Cornus sanguinea is, mely a cseres-kocsanytalan

tolgyes erdéallomanyokban és a tolgy-koris-szil ligeterdében is eléfordul.

e Fafajok
A fafajok megjelenése a nyilt teriileten, illetve a lagyszara szegélysavban mindkét erddtarsulas
esetében szorvanyos, magoncaik tobbnyire szalanként fordulnak eld.

A cserjés szegélysavban egyrészt az erddalloméanyra jellemzo fafajok fiatal példanyai,
masrészt az erdokopenyben allo idésebb fak kihajlé 4gai alkotjadk a cserjeszintet mindkét
erdOtarsulés esetében.

Az erdékdpenyben szintén az adott erdéallomany fafajai fordulnak eld nagy boritassal. Az
Acer campestre az egyetlen fafaj, mely mindkét erddtarsulasban, illetve azok szegélyében is
jelen van.

A cseres-kocsanytalan tolgyeseknél egyetlen helyszinen (Budakeszi) fordult eld adventiv
fafaj. Az amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica) az erd6kopenyben és az erdGbelsében

egyarant nagy boritassal volt jelen.

4.3.2. A jellemz6 fajok megoszlasa az atmeneti zonaban
Az 5. tabldzat az dtmeneti zonaban vald helyzetiik szerint az M7/1-2. tablazatokban elkiilonitett
csoportok fajszamat mutatja.

A Budai-hegységben 1évé mintavételi helyszineken az erdészegélyben a jellemzd fajok
szama lényegesen meghaladja a nyilt teriilet és az erddbelsé fajszamat, mind a lagyszara, mind
pedig a cserje- és fafajokat tekintve. A szegélyekben eléforduld Gsszesen 44 jellemzé faj 66%-a
lagyszara, 16%-a cserjefaj, 18%-a fafaj. A szegély egyes szerkezeti elemeit tekintve a lagyszart
fajok szdma a lagyszari szegélysavban, a cserjefajok szdma a cserjés szegélysavban, mig a
fafajok szama az erddkopenyben a legmagasabb. Az Osszfajszamot tekintve a lagyszara
szegélysav a legfajgazdagabb (20), mig a cserjés szegélysav és az erddkopeny fajszama (13-11)
kozel azonos.

Csafordjanostan a Budai-hegységhez hasonldan a jellemzd fajok szama meghaladja a nyilt
teriilet és az erddbelsd fajszamat, mind a lagyszart, mind pedig a cserje- €s fafajokat tekintve. A
szegélyekben el6forduld 6sszesen 27 jellemzo faj 63%-a lagyszaru, 22%-a cserjefaj, 15%-a fafaj.

A szegély egyes szerkezeti elemeit tekintve Budai-hegységgel szemben a nyilt teriilet 1agyszara
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fajokban gazdagabb, mint a lagyszari szegélysav. Az Osszfajszamot tekintve a lagyszara
szegélysav ¢és az erd6kopeny fajszama (10-11) kozel azonos, mig a cserjés szegélysav fajszama

(6) alacsonyabb.

5. tablazat: A jellemzé fajok szama az atmeneti zona egyes szerkezeti elemeiben

Nyilt , . | szesétv-1 .
Szegély Erdé | Szegely ;
Erdétirsulis| Fajok | ter: fajok f:.’:;;m
Ny | Ny-Lsz |Lsz|Cs| Ek-Eb | Eb | szima |
Lagyszartak 7 ) 14 | 6 4 1 29 37
kocsanytalan
tolgyes Fak 0 0 012 6 1 8 9
Osszesen | 7 5 15 (13| 11 3 44 54
Lagyszaraak 12 6 4 11 6 1 17 30
Tolgy-kéris- | Cserjék 0 0 015 1 0 6 6
szil ligeterdd Fak 0 0 010 4 0 4 4
Osszesen | 12 6 4 6| 11 1 27 40

Ny = nyilt teriilet

Lsz = lagyszara szegélysav
Cs = cserjés szegelysav

Ek = erd6kdpeny

Eb = erddbelso

4.4. ATERMOHELY HATASA A FAJOSSZETETELRE

Miutan a statisztikai értékelés azonos szamu mintavétel 0sszehasonlitasat tette lehetové, ezért a
tovabbiakban a Csafordjanosfan vizsgalt négy kiilonboz égtaji kitettségii (EK, ENy, DK, DNy)
erddszegélyt a Budai-hegység teriiletén vizsgalt helyszinek koziill négy, megegyezd égtdji
kitettségii szegéllyel hasonlitottuk Ossze (Budakeszi EK, Solymar ENy, Budakeszi DK,
Budakeszi D-DNy). A két erdbtarsulas szegélyeinek Osszehasonlitasat a M7/1-2. tdblazatok

alapjan végeztiik.

e Lagyszaru fajok
A lagyszara fajok tekintetében a két erddtarsulds szegélyeinek fajosszetétele nagymértékben
kiilonbozik egymastol. Harom kozos faj van, a Dactylis glomerata és a Poa pratensis a lagyszaru

szegélysavban, a Lamium maculatum az erdékopenyben fordul elé.
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Mindkét erdétarsulas esetében a jellemzé lagyszara fajok tobbsége (11-11 faj) a lagyszara
szegélysavban, mig a cserjés szegélysavban a legkevesebb (3-3) faj talalhat6. Az erddkopenyben
a Budai-hegységben 3 faj, Csafordjanosfan 6 faj fordul eld.

e Cserjefajok
A cserjefajok tekintetében a két erddtarsulds szegélyeinek fajosszetétele nagymértékben
kiilonbozik egymastol. Egyetlen kdzos faj a Prunus spinosa, mely mindkét termdhelyen a cserjés
szegély legjellemzGbb faja, boritasa az erd6kopeny felé haladva fokozatosan csokken.

A tolgy-koris-szil ligeterdd szegélyeinek masik jellemz6 cserjefaja a Cornus sanguinea, mely
az erd6belsdbdl az erdokdpenyen at a cserjés szegélysavig terjed.

Mindkét erddtarsulas esetében a cserjés szegélysavban talalhato a legtobb cserje (5-5 faj),
mig a lagyszaru szegélysavban minddssze 2-2 cserjefaj fordul eld nagyobb boritassal. Az
erdékdpenyben a Budai-hegységben 3 faj, Csafordjanosfan 4 faj fordul eld.

e Fafajok
A fafajok tekintetében a két erddtarsulds szegélyeinek fajosszetétele kiilonbozik egymastol,
egyetlen k6zos faj az Acer campestre, mely mindkét term6helyen a cserjés szegélysav és az
erdokopeny jellemzo6 faja. Fiatal példanyai nagy boritdssal vannak jelen a cserjés szegélysav
cserjeszintjében, illetve helyenként az alsd6 lombkoronaszintben is, az erd0kdpenyben elsdsorban
als6 lombkoronaszintet alkotja.

A Budai-hegységben vizsgalt erdészegélyek meghatarozo fafaja a Quercus cerris, melynek
boritasa a cserjés szegélysavban ¢és az erdOkdpenyben egyarant jelentds. A szegélyek
tobbségében az erdOkopenyben allo fak dagai a cserjés szegélysav cserjeszintjében is
megjelennek, valamint helyenként az alsé lombkoronaszintben is jelentds boritast érnek el.
Magoncai az erdészegély mindharom szerkezeti elemében megtalalhatok.

A Csafordjanosfan vizsgalt erd6szegélyek meghatarozo fafaja a Fraxinus angustifolia subsp.
danubialis. Az erdékopenyben a fels6 lombkoronaszintet alkotja, az itt talalhatdo fak agai
helyenként a cserjés szegélysav cserjeszintjében is megjelennek, illetve kihajlanak a cserjés

szegély f0lé. Magoncai az erd6szegély mindharom szerkezeti elemében megtalalhatok.

4.5. AZ EGTAJI KITETTSEG HATASA A FAJOSSZETETELRE

WEBER (1975), MESZAROS et al. (1981) és KOLLMANN (1992) eredményeivel megegyezden
megallapitottuk, hogy az erddszegély égtaji kitettsége egy adott erddtarsulason beliil modositja

annak fajosszetételét (PAPP, 2011). A lagyszart fajok tobbsége délies vagy északias kitettségben
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fordul eld, néhany faj azonban nem kotddik meghatarozott kitettséghez. A két erdotarsulas
szegélyeiben eléforduld kozos jellemzd fajok nem minden esetben fordulnak elé ugyanabban az
égtaji kitettségben. A szegélyek lagyszari- és cserjefajai tobbségiikben meghatarozott égtaji
kitettségben fordulnak elé. JAKUCS (1972) és DIERSCHKE (1977) megallapitasaival egyezben a
szegély égtaji kitettsége az adott faj boritasara is hatdssal van (allomanysiiriség). A cserjék
eléfordulasat SzZMORAD (2000) véleményével megegyezOen elsdsorban a fényviszonyok
hatarozzak meg.

Vizsgalatainkban a két erddtarsulas négy-négy szegélyét az M7/1-2. tablazatok alapjan

hasonlitottuk 0ssze a jellemz06 fajok kitettség szerinti el6forduldsat figyelembe véve.

o Lagyszaru fajok

Cseres-kocsanytalan tdlgyes szegélyek:

EK: Dactylis glomerata, Brachypodium sylvaticum, Vicia cracca a lagyszart szegélysavban.
ENy: Conium maculatum a lagyszarG szegélysavban, Lamium maculatum a cserjés
szegélysavban, Polygonatum odoratum az erd6kdpenyben.

DK: Stenactis annua a lagyszaru szegélysavban.

DNy: Clinopodium vulgare, Fragaria viridis, Salvia nemorosa a lagyszara szegélysavban, Viola
odorata cserjés szegélysavban, Lamium maculatum az erd6kopenyben.

Délies kitettségekben a Melica uniflora az erd6kopeny jellemz6 faja.

Kitettségtol fliggetleniil fordulnak el6: Agropyron repens, Poa pratensis a lagyszart

szegélysavban.

Tolgy-kéris-szil ligeterdd szegélyek

EK: Arrhenatherum elatius, Phleum pratense, Poa pratensis, Lysimachia nummularia, Veronica
chamaedrys a lagyszaru szegélysavban, Asarum europaeum a cserjés szegélysavban.

DK: Stachys sylvatica az erd6kopenyben.

DNy: Sanguisorba officinalis, Cirsium pannonicum a lagyszart szegélysavban, Carex paniculata
a cserjés szegélysavban.

Eszakias kitettségekben a Dactylis glomerata a lagyszaru szegélysav, a Glechoma hederacea,
Stellaria holostea az erdékopeny jellemz6 faja.

Kitettségtol fiiggetleniil fordulnak elé: Carex paniculata, Holcus lanatus, Ranunculus repens a
lagyszaru szegélysavban, Carex panicea a cserjés szegélysavban, Asarum europaeum, Lamium

maculatum, Pulmonaria officinalis az erd6kdpenyben.

73



10.13147/NYME.2013.001

e Cserjefajok

Cseres-kocsanytalan tolgyes szegélyek:

EK: Ligustrum vulgare a cserjés szegélysavban és az erd6kopenyben.

ENy: Cornus mas az erdékdpeny jellemzé faja.

Eszakias kitettségekben a Crataegus monogyna a cserjés szegélysav jellemz6 faja.

Délies kitettségekben a Prunus spinosa, Rosa canina a jellemzé faj. A Prunus spinosa dominans
szegélyfaj, melynek boritasa a cserjés szegélysavban a legnagyobb, ugyanakkor DK-en a
lagyszaru szegélysavban és az erd6kopenyben is jellemz6. A Rosa canina boritasa DNy-on a

legnagyobb.

Tolgy-koris-szil ligeterdd szegélvek:

EK: Viburnum opulus a cserjés szegélysavban, Hedera helix a cserjés szegélysavban és az
erdékopenyben, Crataegus laevigata az erd6kopenyben.

Kitettségtol fliggetleniil fordulnak el: Prunus spinosa, Rubus caesius a lagyszara és a cserjés
szegélysavban, Cornus sanguinea a cserjés szegélysavban és az erdékdpenyben.

A Prunus spinosa a legnagyobb gyakorisaggal, illetve boritassal eléforduld szegélyfaj, melynek
legstirlibb allomanyai a cserjés szegélysav 4.-5. méterében talalhatok, boritdsa az erddbelsd
iranyaban fokozatosan csokken. A Cornus sanguinea a masik jellemz6 szegélyalkotd faj,

boritasa az erd6bels6bdl kifelé haladva fokozatosan csokken.

e Fafajok

Cseres-kocsanytalan tdlgves szegélyek:

DK: Fraxinus ornus az erdékdpeny jellemzo faja.

Eszakias kitettségekben a Quercus petraea és az Acer campestre a cserjés szegélysav és az
erdokopeny jellemz6 faja.

Kitettségtol fliggetleniil a Quercus cerris a cserjés szegélysavban és az erd6kOpenyben a
legnagyobb gyakorisaggal €s boritasi értékkel megjelend faj, mely a délies kitettségekben

uralkodova valik.

Tolgy-koris-szil ligeterd6 szegélvek:

Eszakias kitettségekben a Quercus robur az erdSkopeny jellemz6 faja, ENy-on a cserjés
szegélysavban is.

Délies kitettségekben az Ulmus minor az erdékdpeny jellemz6 faja.
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Kitettségtél fliggetleniil fordulnak el6: Fraxinus angustifolia subsp. danubialis a cserjés
szegélysavban és az erdokdpenyben a legnagyobb gyakorisdggal és boritasi értékkel megjelend

faj, az Acer campestre a cserjés szegélysav jellemz6 faja.

4.6. AZ OSSZEFUGGESEK STATISZTIKAI ERTEKELESE

4.6.1. Varianciaanalizis

A varianciaanalizis eredményei igazoltak, hogy az atmeneti zona egyes szerkezeti elemeinek
fajosszetétele €s boritasa szignifikansan (p<0,001) eltér egymastdl. A nyilt teriilet és a lagyszara
szegélysav (p<0,004), illetve a cserjés szegélysav €s az erdokopeny (p<0,008) kozotti eltérés
kevésbé hatarozott, mig a lagyszaru szegélysav és a cserjés szegélysav kozotti kiilonbség erdsen
szignifikans (p<0,001). Ezzel szemben az erddkopeny és az erddbelsd kozott nem taldltunk
szignifikans kiilonbséget (p<0,255).

Ugyancsak erdsen szignifikdns (p<0,001) eltérés mutatkozik a Budai-hegységben, illetve
Csafordjanosfan vizsgalt atmeneti zOnak fajosszetétele és boritasa kdzott.

A kiilonbozd égtaji kitettségli szegélyek fajosszetételét tekintve az északias ¢€s délies
kitettségliek kozott szignifikdns (p<0,043) az eltérés, mig a keleties és nyugatias kitettségii
szegélyek kozott nincs hatarozott kiilonbség (p<0,95).

A vizsgalt interakciok koziil egyedill a tajegység/északiassag kdlcsonhatas volt szignifikans
(p<0,001), tehat az E-D iranyu fajkészlet- valtozas a két terméhely esetében kiilonboz6 mértékii
¢és jellegli. Ennek az Osszefliggésnek a feltardsa érdekében kiilon-kiilon i1s megvizsgaltuk a két
termOhely esetében az égtaji fliggést egy utdlagos (post hoc) analizis keretében (6./b. tablazat).
Az utdlagos analizis eredményei mindkét tajegység esetében megerdsitették az atmeneti zona
egyes szerkezeti elemeli, illetve az északias és délies kitettségli szegélyek kozotti szignifikans
(p<0,001) eltérést. Az egyes termShelyeken beliil az északiassag és keletiesség kolcsonhatasa
csak Csafordjanostan mutat szignifikans (p<0,001) kiilonbséget. Tehat a Budai-hegységben a
szomszédos EK-i és ENy-i kitettségii szegélyek, illetve a DK-i és DNy-i szegélyek fajosszetétele
hasonlonak tekinthetd.

Az egyes égtaji kitettségek hatdsanak vizsgalatdra Csafordjanosfa esetében még egy tovabbi post
hoc analizist is végeztiink a két-két szomszédos égtdj paronkénti dsszehasonlitdsaval. Ennek
eredményeképpen sorrendben E-K (p<0,007), K-D (p<0,001), D-Ny (p<0,049), Ny-E (p<0,001)
szintli kiilonbségeket talaltunk. Csafordjanosfan az EK-i és ENy-i Kkitettségii szegélyek
fajosszetétele kozott tehat gyenge szignifikans eltérés van, ezzel szemben a DK-i és DNy-i

kitettségli szegélyek kozott nem szignifikans az eltérés (BONFERRONI korrekcidval a tobbszoros
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tesztelés miatt). Ez a jelenség feltehetéen nem egy altalanos torvényszeriiségre, hanem a
statisztikai mintavétel egy hibdjara utal: a tolgy-kéris-szil ligeterdd szegélyében az EK-i kitettség

kivételével mindenhol egy patak medre huzodik.

Az egyes erddszegélyek fajosszetételére hatd tényezok (valtozok) hatasanak és Osszefiiggéseinek

vizsgalatara vonatkozo6 eredményeket a 6./a-b. tabldzatokban mutatjuk be.

6./a. tablazat. A varianciaanalizis eredményei

VALTOZOK DF F R? P
Tajegység 1 23,5127 | 0,1288 | 0,001***
Transzekten beliili pozicio 4 7,8614 0.17226 | 0,001***
Eszakiasség 1 5,1739 | 0,02834 0,043*
Keletiesség 1 1,3571 | 0,00743 0,95
Tajegység/északiassag interakcio 1 6,7356 0,0369 | 0,001***
Tajegység/keletiesség interakcid 1 1,812 0,0993 0,636
Eszakiasség/keletiesség interakcio 1 2,1272 0,01165 0,384
Téjegység/é§zakiass?ifg/keletiesség 1 23838 | 0,01306 0,325
interakcid
6./b. tabldzat. Az utdlagos (post hoc) analizis eredményei
) . BUDAI-HEGYSEG CSAFORDJANOSFA
VALTOZOK
DF F R? P DF F R? P
Transzekten | 4 | g56p | 0,2815 | 0,001%** | 4 | 10,0301 | 0,39792 | 0,001%**
beliili pozicid
Eszakiassag 1 /10,4194 |0,11174 | 0,001*** | 1 | 3,9124 | 0,0388 | 0,001***
Keletiesség 1| 2,0152 [0,02161| 0,345 1| 1,8427 |0,01828 | 0,372
E/K interakcié | 1 | 2,5605 |0,02746 | 0,337 1| 2,9491 | 0,02925 | 0,001***

DF = szabadsagfok

Szignifikancia szint kodok:

R? = determindcios egyiitthato 0-0,001 = ***
F = varianciaanalizis értéke 0,001-0,01 = **
a=0,0125 0,01-0,1="*
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Az atmeneti zOénaban az egyes fajok térbeli eloszlasdra hatd tényezdk (transzekt menti pozicio,

erdotarsulds, termohely, égtaji kitettség) kozotti Osszefliggések vizsgalatahoz redundancia-

analizist (RDA) végeztiink, melyhez az egyes szerkezeti elemek fajosszetételének, illetve az

egyes fajok boritasanak transzektenként felvett értékeit vettiik alapul (M4/1-16 tdabldzatok). A

redundancia-analizis eredményeit mutatjuk be az alabbi ordinacios diagramokon (27.-29. dbrdk),
illetve az M8 melléklet 1-12. dbrain (PAPP és CzUCz, 2012).

A 27.-29. abrak a cseres-kocsanytalan télgyesek (Budai-hegység, 12 mintavétel) és a tolgy-

koris-szil ligeterdd (Csafordjanosfa, 4 mintavétel) atmeneti zonainak egyes szerkezeti elemi

kozotti osszefiiggéseket mutatjak.

A11(17.7%, 4.3%, 2.2%, 1.4%, 1.1%, 0.2%)
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27. abra: RDA ordinaciés diagram — Budai-hegység
Jelmagyarazat:
Kitettség Szegély részei Terméhely
o=DNy narancssarga szin = lagyszara tires szimbolum = Budai-hg.
szegélysav
0=DK piros szin = cserjés szegélysav teli szimbolum = Csafordjanosfa
V=EK lila szin = erd6kopeny
A=ENy
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A Budai-hegységben vizsgalt 36 transzektet dsszehasonlitva (27. dbra) megéallapithatd, hogy az
atmeneti zona egyes szerkezeti elemei fajosszetétel és boritas alapjan elkiiloniilnek egymastol.
Az erdészegély egyes szerkezeti elemeit tekintve a lagyszaru szegélysav a szomszédos nyilt
teriilettdl kevésbé, a cserjés szegélysavtol viszont hatarozottan elkiiloniil. Ezzel szemben a
cserjés szegélysav, az erdOkopeny ¢€s az erdobelsé kozott fajkészlet alapjan szorosabb a
kapcsolat, az erdokdpeny €s az erddbelsd fajosszetétele kitettségtdl fiiggetleniil hasonld. Ezt a

varianciaanalizis eredményei is alatdmasztjak.

A cseres-kocsanytalan tolgyes dtmeneti zona egyes szerkezeti elemei koziil a nyilt teriilet és a
lagyszaru szegélysav esetében nem érvényesiil a nyilt->zart ¢l6hely gradiens hatasa, mig ez a
cserjés szegélysavnal, az erdokopenynél és az erdObelsonél azonos mértékii. Az erddszegély
egyes szerkezeti elemei esetében megfigyelhetd, hogy fajosszetételiik alapjan eltérnek az adott

égtaji kitettségre jellemzo atlagtol.

Az ordindciés diagramon a boritasuk és gyakorisaguk alapjan legjellemzdobb fajok
szerepelnek. A délies kitettségli cserjés szegélyekben a Prunus spinosa a legjellemzébb cserje-,
mig északias kitettségben az erddkopenyben ¢és az erdObelsében az Acer campestre a
legjellemzObb fafaj. A nyilt>zart él6hely gradiens mentén a Quercus cerris a legnagyobb
mértékben az erd6hdz, mig a Poa pratensis a leginkabb a nyilt teriilethez kapcsolodo faj. Az
Agropyron repens a délies kitettségli lagyszart szegélyek, mig a Dactylis glomerata az északias

kitettségek jellemzd faja.
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28. abra: RDA ordinécios diagram — Csafordjanosfa

A Csafordjanosfan vizsgalt 12 transzektet Osszehasonlitva (28. dbra) megallapithatd, hogy az
atmeneti zona egyes szerkezeti elemei fajosszetétel €s boritas alapjan hatarozottan elkiiloniilnek
egymastol, az erd6kopeny €s az erdébelso kivételével.

Az egyes felvételek az 4bran szabalyos patké alakba rendezddnek, egy hosszii gradiens
jelenlétére, és a fajok unimodalis eloszlasara utal ezen gradiens mentén (PODANI, 1997). A
hogy ez a gradiens egy nyilt>zart éldhely gradiens, ami teljesen egybevag az eldzetes
elvarasokkal. Az égtaji kitettség hatdsa a tolgy-koris-szil ligeterdd esetében az ordinacid elsd két
tengelyén nem mutathato ki, ami a varianciaanalizis eredményeinek nem mond ellent.

A szegélyekben Kkitettségtdl fliggetleniil a Prunus spinosa, Rubus caesius és Cornus
sanguinea a legjellemz6bb cserje-, mig a Fraxinus angustifolia subsp. danubialis a
legjellemzdbb fafaj. Az Acer campestre és Ulmus minor elsésorban az erdékdpenyben és az
erdébelsében jellemzoé. A lagyszaruak koziil a nyilt teriileten a Phleum pratense, a lagyszart
szegélysavban a Holcus lanatus, az erdékopenyben és az erdébelsében a Lamium maculatum a

legjellemzdbb faj.
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ADT (12.1%, 3%, 1.2%, 0.9%, 0.7%, 0.2%)
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29. abra: RDA ordinaciés diagram — Osszes mintavételi helyszin

A 29. dbra a Budai-hegységben és Csafordjanosfan vizsgalt 6sszes mintavételi transzekt kozotti
Osszefliggéseket mutatja.

A két erdOtarsulas atmeneti zondjanak egyes szerkezeti elemeit fajosszetétel €s boritas
alapjan Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a nyilt teriilet és az erdObelsd fajkészlete
nagymértékben elkiilonlil egymastol. A szegély elemei koziil a cserjés szegélysav és az
erdokopeny nagyobb, a lagyszaru szegélysav kisebb mértékben kiilonbozik.

Az ordinacios diagramon az is jol lathatd, hogy a cseres-kocsanytalan tolgyes atmeneti
zOnaban a nyilt->zart élohely gradiens hatasa jobban érvényesiil.

Mindkét erdétarsulas esetében a cserjés szegély legjellemzébb faja a Prunus spinosa, mig az
erd6kopenyre és az erd6belsére az Acer campestre jellemz6. Az erdéhéz a Quercus cerris

kapcsolodik a leghatarozottabban, mig legkevésbé a Poa pratensis.
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4.7. AZ ATMENETI (OKOTON) ZONA ES AZ ERDOSZEGELY MEGHATAROZASA

Munkank soran ZoLyomi (1987) ¢és WEBER (2003) vizsgalati eredményeivel egyezden
megallapitottuk, hogy a zart erddallomany és a szomszédos nyilt teriilet hataran 1€vo
erd6szegélyek fajosszetétel és szerkezet szempontjabdl atmeneti zonanak tekinthetk, és az
erd6tarsulastol hatarozottan elkiilonithetok (ELLENBERG, 1986).

Megerésithetjiik TUXEN (1952), WENDELBERGER (1954), RICHERT (1996) és masok
megallapitasat, hogy az erddszegély hatarozottan harom f6 szerkezeti elemre (lagyszara szegély,
cserjés szegély, erdOkdpeny) tagolodik. Terepi mintavételeink soran is jol elkiilonithetok voltak
az egyes elemek, egyediil az erdokdpeny és az erdObelsé kozott nem tapasztaltunk éles
atmenetet. TUXEN (1952), MULLER (1962) és JAKuCS (1961, 1970, 1972) véleményével
egyez6en megallapitottuk, hogy az erddszegély egyes Szerkezeti elemei egymastol, illetve az
erddtarsuléstol fiziogndmiai-strukturalis szempontbdl elkiilonithetok.

Vizsgalataink alatamasztjak ALTENKIRCH (1982), ZoLyowmr (1987), RICHERT (1996), REIF és
ACHTZIGER in KONOLD et al. (1999), illetve STEINMEYER és BECKER (2005) megallapitasat, mely
szerint az erd6szegély fajgazdagabb, mint a szomszédos tarsulasok. Mindkét vizsgalt
erdOtarsulds esetében a szegélyek jellemzd fajait Osszehasonlitottuk ¢és ennek alapjan
megallapitottuk, hogy fajkészletiik termdhelytdl és erddtarsulastol fliggden szinte teljesen eltérod,
elenyész0 a kozos fajok szama.

Mikroklima vizsgalataink soran ALTENKIRCH (1982), RICHERT (1996), REIF és ACHTZIGER
(in KoNoLbD et al., 1999) megallapitasaval egyezéen Kimutattuk, hogy a nyilt teriilettdl a zart
erdéallomany felé haladva az egyes mikroklima tényezok paraméterei egy csokkend gradiens
mentén valtoznak. Az erddtarsuldstol €s a termdhelyir adottsagoktol fliggetleniil hasonlo
tendenciat mutat a fényviszonyok, a léghdmérséklet és a talajhdmérséklet gorbéinek lefutasa. A
mért értékekben mutatkoz6 eltérések alapvetden az egyes erddszegélyek eltérd szerkezeti
felépitésével magyarazhatok.

KovAcs (2004) véleményével egyezben megallapitottuk, hogy a termdhelyi adottsagok,
els6sorban a kitettség nagymértékben meghatarozza a lagyszari és cserjés szegély
fajosszetételét. Ezzel megerdsitjik CARNI (1997; 1998) megallapitasat, hogy egy adott
fajosszetételll szegélytarsulas utal a termdhelyi viszonyokra.

Az atmeneti zona egyes szerkezeti elemeinek fajosszetételére a transzekt menti pozicid, az
adott erddtarsulas, a szegély égtdji kitettsége, valamint a szomszédos teriilet kezelésmoddja
egyarant hatassal van, ami megegyezik REIF et al. (in KoNoLD et al., 2001) véleményével.
Eredményeink alapjan egyértelmiien megallapithatd, hogy az atmenti zoénaban a transzekt menti

pozicio szerepe elsddleges a fajok eldfordulasa szempontjabol.
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Eredményeink azt mutatjak, hogy az erd6szegély lagyszaru fajkészlete egyértelmiien sajatos,
specialis fajokkal jellemezhetd, hasonléan DIERSCHKE (1974) ¢és KovAcs (2003)
megallapitasahoz, mely szerint a szomszédos tarsulasok fajai, illetve a tipikus szegélyfajok
egyiittesen sajatos fajkombinaciét hoznak 1étre a lagyszara szegélyben. Ugyanakkor
megallapitottuk, hogy a szegély cserjefajainak tobbsége, illetve a fafajok a szomszédos
erdéallomannyal kozosek, ami megegyezik PENTEK ¢és SzZABO (1985) véleményével. Az
erdOszegély szomszédsagaban 1évo nyilt teriilet fajosszetételt befolydsolod szerepe szintén nem
lebecsiilhet6, de értékelhetdségét a teriilet kezelésmodja (ELLENBERG, 1986), illetve az esetleges

antropogén hatasok korlatozzak.

4.8. AZ ERDOSZEGELYEK HORIZONTALIS ES VERTIKALIS SZERKEZETE

Az erdGszegélyek szerkezetét vizsgalva BARTHA et al. (2002) véleményével egyezben
megallapithatjuk, hogy megjelenésiiket horizontalis és vertikalis szerkezetiik hatarozza meg.
Egyetértve DIERSCHKE (1974) véleményével, mely szerint a horizontalis szerkezetet elsésorban a
viz és a tdpanyagok talajbeli eloszldsa hatarozza meg, a szegély vertikalis szerkezete a fényért
folytatott verseny eredményeként jon létre (30.-31. dbra). Az egyes szegélyek szerkezeti
jellemzoit a M9 mellékletben foglaltuk Ossze. A szegély szélességére vonatkoz6 adatokat a

harom transzekt atlagaban adtuk meg.

Horizontalis szerkezet

Az erddszegélyek horizontalis szerkezetét alapvetéen a szomszédos teriilet kezelési modja
hatdrozza meg. A szegély és a szomszédos nyilt teriilet hatdran gyakran talalhato foldut, mely
korlatozza a természetes szukcessziot, igy egyenes vonall szegély jon létre. Azokon a helyeken,
ahol a foldut kozvetleniil a miivelési &g hataran halad, ott a lagyszaru szegély gyakran hidnyzik.
A szabalytalan vonalil szegélyek természetes szukcesszié révén vagy antropogén hatasra (pl.
cserjeirtas) alakulnak ki.

A cseres-kocsanytalan tolgyes erddallomanyok esetében kitettségtdl fiiggetleniil altaldban
egyenes vonalGl a szegély. Budakeszin az EK-i és a D-DNy-i, illetve Piliscséven az ENy-i
kitettségekben a szabalytalan vonalvezetésii szegély oka, hogy nem alakult ki 6sszefliggd cserjés
szegélysav, melyet felilrél az erddkopenyben all6 fadk agai takarnak. Piliscséven ehhez
antropogén hatds (cserjeirtas) is hozzajarul.

A tolgy-koris-szil ligeterdd esetében a szegélyek szerkezete kitettségtol fiiggetleniil egyenes

vonalu a szomszédos természetkozeli gyep rendszeres kaszaldsa kovetkeztében. Ez alol kivételt
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képez a DK-i kitettségli szegély, melynek szerkezete helyenként szabalytalan vonalu, részben az

erdokopenyben halado patak, részben antropogén hatés kovetkeztében.

Vertikalis szerkezet

Az erdészegélyek vertikalis szerkezetére az egyes szerkezeti elemek egymashoz vald viszonya,
az adott erd6tarsulds €s az €gtdji kitettség egyarant hatassal van.

A cseres-kocsanytalan tolgyes erddallomanyok esetében a szegély szerkezetét egyértelmiien
az égtaji kitettség hatarozza meg. Az északias kitettségekben kivétel nélkiil a hirtelen emelkedd,
fliggbleges falu tipus, ezzel szemben a délies kitettségekben a fokozatosan emelkedd, 1€pcsdzetes
falu tipus a jellemz6. Budakeszin a D-DNy-i kitettségben talalhaté atmeneti jellegli szegély
esetében a laza, nem Osszefiiggd cserjés szegélysav ¢és az erre felilrdl rahajlé fadgak
kovetkeztében alakul ki helyenként fiiggbleges szerkezet BARTHA (2002) megallapitasaval
egyezben. Telkin a DK-i kitettségii szegélyben egy felhagyott foldut, illetve a cserjés szegélyben
végzett gyérités miatt az erdéallomany sz¢ls6 fainak lehajlo agai alkotjék az erddszegélyt.

A tolgy-koris-szil ligeterdd esetében a szegély szerkezete kitettségtol fiiggetleniil atmeneti
jelleget mutat a hirtelen emelkedd, fiiggdleges falu és a fokozatosan emelkedd, 1épcsdzetes falu
tipus kozott. Az erd6kopenyben allo fak agai feliilrdl raborulnak a jol zarodott cserjés szegélyre.
A DK-i kitettségli szegélyre jellemz0 valtozatos szerkezet feltehetdleg antropogén hatdsra alakult
ki, melynek kovetkeztében helyenként felszakadozd, mozaikos a szeg€ly, a cserjés szegélysav

pedig hianyzik.

Szegélyszélesség

A lagyszara szegélysav szé€lességét elsdsorban a szomszédos teriilet kezelési modja hatarozza
meg. Ahol a természetes szukcesszi6 zavartalanul érvényesiil, ott szélesebb lagyszara szegélysav
alakulhat ki. A cserjés szegélysav szélessége a szomszédos teriilet kezelési modjatol, az
erddtarsuléstol, valamint a szegély égtdji kitettségétdl egyarant fiigg.

Mind a cseres-kocsanytalan tolgyes erd6allomanyok, mind a tolgy-koris-szil ligeterdd
szegélyeinél az északias kitettségekben atlagosan keskenyebb (6-6 m), mig a délies
kitettségekben atlagosan szélesebb (7-7,5 m) a cserjés szegélysav. A cseres-kocsanytalan
tolgyesek szegélyeinél az EK-i kitettségben a legkeskenyebb (atlagosan 5 m) a cserjés
szegélysav, mig a DK-i kitettségben a legszélesebb (atlagosan 9 m). Az ENy-i és a DNy-i
kitettségben azonos a cserjés szegélysav szélessége (atlagosan 6-6 m). A tolgy-koris-szil
ligeterdd szegélyeinél ezzel szemben nincs kiilonbség a két északias, illetve a két délies
kitettségli szegély esetében. A cserjés szegélysav szélessége ¢és az erddszegély vertikalis

szerkezete kozott egyenes aranyu Osszefliggés van.
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Szegélyhossz

A szegély hosszat minden esetben az adott helyszin koriilményei hataroztdk meg, a mintavételi

transzekteket ennek megfelelden aranyosan jeloltiik ki.

KolcsOnhatasok

Az erdészegély megjelenését nagymértékben befolydsolja az egyes szerkezeti elemek
kolesonhatésa is. A lagyszar szegélysavban egyrészt a cserje- és fafajok magoncai, illetve fiatal
példanyai jelennek meg, masrészt a cserjés szegélysavot alkotd cserjék kihajlé agai arnyékoljak a
lagyszarti szegélysavot. A cserjés szegélysavot helyenként az erddkdpenyben allo fak agai
takarjak, mely kihatassal van a cserjestiriiségre. A nyilt teriileten, illetve az erd6belsdben

oo

talalhato lagyszaru fajok a cserjés szegélysav striiségétol fliggden képesek behatolni.
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31. abra: Stirti cserjés szegély
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5. OSSZEFOGLALAS

Az erdbééallomany €s a szomszédos nyilt teriilet hatdran 1év0 atmeneti (6koton) zonéban
kialakulo erddszegélyek erddvédelmi, természetvédelmi, valamint tajesztétikai szempontbol
egyarant fontos szerepet toltenck be. A természetkdzeli erdégazdalkodasban, a biodiverzitas
megodrzésében, illetve az erdei allomanyklima fenntartdsadban egyarant kiemelt jelentdségiik van.
Munkam soréan kiilonboz6 tajegységekben, eltérd erddtarsulasok mellett kialakult erdészegélyek
Osszehasonlitd ~ vizsgalataval foglalkoztam, mely az NYME-EMK Novénytani és
Természetvédelmi Intézetében folyod erddszegély kutatdsokhoz kapcsolodik. A szakirodalmi
adatokra tdmaszkodva abbdl indultam ki, hogy az erddszegély harom, egymastdl fajosszetétel és
szerkezet alapjan jol elkiilonithetd részbdl all. Feltételeztem azt is, hogy az eltéré termbhelyi
adottsagok, illetve a kiillonb6z6 erddtarsulasok mellett kialakult erddszegélyek fajosszetétele és
szerkezete kiilonbozik egymastol.

A terepbejaras soran (2005 vegetacios iddszak) Osszesen 46, kiilonbozd termdhelyi
adottsagt, illetve kiilonb6zd erddtarsuldshoz tartozo erddszegélyt kerestem fel a mintateriiletek
kivalasztasa céljabol. A 2006 vegetacids iddszakaban hat kiilonb6z6 erddtarsulas (molyhos-
kocsanytalan tolgyes, cseres-Kocsanytalan tolgyes, gyertyanos-kocsanytalan tolgyes, biikkos,
hegyvidéki égerliget, tolgy-koOris-szil ligeterdd) szegélyében végzett elézetes mikroklima
méréseim (megvilagitas, 1éghdmérséklet, talajhdmérséklet) alapjan célszerlinek latszott, hogy a
mintateriiletek kivalasztasanal az erddszegélyek égtdji kitettségét is figyelembe vegyem. Ennek
megfeleléen két alapvetden eltérd termohelyi adottsagu tajegységben, egyrészt a Budai-
hegységben hat cseres-kocsanytalan tolgyes erdOtarsulas Osszesen 12, kiilonbozé égtaji
kitettségii (EK, ENy, DK, DNy) szegélyét, masrészt a Répcementi siksagon, Csafordjanosfa
hatdraban talalhato t6lgy-koris-szil ligeterdd négy, az eldbbiekkel azonos égtdji kitettségii
szegélyét vizsgaltam. A conologiai, illetve fiziognomiai vizsgalatokat 2007-2008 vegetacios
1d6szakaban végeztem.

Vizsgdlataimmal elsdsorban arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy fajosszetétel
szempontjabol az erddszegély egyes szerkezeti elemei (lagyszarti szegély, cserjés szegély,
erd6kopeny), illetve a zart erd6allomany és a nyilt teriilet eltér-e egymastol. Ugyanakkor azt is
vizsgaltam, hogy a két erdOtarsulds szegélyei esetében a fajosszetételbeli és szerkezeti
kiilonbségek kialakuldsaban milyen tényezok jatszanak szerepet. Mind az adatfelvételezés, mind
a kiértékelés sordn az erdészegély meghatarozasa alatt annak harom szerkezeti elemét (lagyszara
szegélysav, cserjés szegélysav, erdOkdpeny) értem, mig az atmeneti zdéna fogalmanak

hasznalatakor a szomszédos nyilt teriiletet és az erddbelsot is figyelembe veszem.
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A mikroklimavizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a nyilt teriilettél a zart
erdéallomany felé¢ haladva az egyes mért mikroklima tényezdk paraméterei egy csokkend
gradiens mentén valtoznak. A megvilagitds erdssége, a 1éghOmérséklet ¢és a talajhdmérséklet
gorbéinek lefutdsa erddtarsuldstol és termohelyi adottsagoktdl fiiggetleniil hasonld tendenciat
mutatott minden esetben, a legnagyobb napi ingadozast a megvilagitas erdssége, mig a
legkisebbet a talajhdmérséklet értékei mutattdk. Az erddszegély homérsékletkiegyenlitd hatasa
jol megfigyelheté mind a hat erdétarsulas esetében. A vizsgalatok bizonyitottak, hogy az egyes
mikroklima tényezOk napi alakulasa egyértelmiien az adott erd6szegély égtaji kitettségétdl fligg.

A conologiai és fiziogndmiai vizsgalatok eredményei a szakirodalmi adatokkal egyezden azt
bizonyitjak, hogy a zart erddallomany és a szomszédos nyilt teriilet hatdran kialakult
erd6szegélyek fajosszetétel és szerkezet szempontjabol atmeneti zonanak tekinthetok, az
erddtarsulastol hatarozottan elkiiloniilnek és harom f6 szerkezeti elemre (lagyszart szegély,
cserjés szegély, erddkopeny) tagolhatok. Az erddkdpeny és az erddbelsd kozdtt nem
tapasztaltunk ¢les atmenetet. Az alapadatok elemzése alatdmasztja azokat a szakirodalmi
adatokat, melyek szerint az erd6szegély fajgazdagabb, mint a szomszédos nyilt teriilet, illetve az
erddbelsd. Vizsgalataim azt mutatjak, hogy a két vizsgalt erddtarsulas szegélyeinek fajkészlete
termdhelytdl és erddtarsulastol fliiggden szinte teljesen eltérd, nagyon kevés a kozos faj. A
lagyszaru fajok koziil a Dactylis glomerata, Poa pratensis, Lamium maculatum, a cserjefajok
koziil a Prunus spinosa, a fafajok koziil az Acer campestre fordul elé mindkét erdétarsulas
szegélyében.

Az atmeneti zona egyes szerkezeti elemeinek fajosszetételét a transzekt menti pozicio, az
adott erdOtarsulds, a szegély égtdji kitettsége, valamint a szomszédos teriilet kezelésmodja
egyarant meghatarozza. Ezen tényezOk koziil a transzekt menti poziciot kiemelt jelentdséglinek
talaltam.

Az egyes szerkezeti elemekre jellemzd fajok vizsgélata soran mindkét erdétarsuldsnal azt
tapasztaltam, hogy az erddszegély specidlis lagyszaru fajokkal jellemezhetd, melyek csak a
szegélyben fordulnak eld. Ezek koziil egyes fajok kizardlag a lagyszari vagy a cserjés
szegélysavban talalhatok, mig néhany faj a lagyszaru szegélysavbol a cserjés szegélysav kiilsd
részéig hatol. Az erd6kopeny jellemz6 lagyszaru fajjal nem rendelkezik. A cserjefajokat tekintve
kizarolag az adott erddallomanyra jellemzd cserjefajok fordulnak el6 az erddszegélyben,
legnagyobb gyakorisaggal és boritassal a cserjés szegélysavban. Kivételt képez mindkét
erddtarsulas esetében a Prunus spinosa, mely kifejezetten a szegélyre jellemzo faj. A fafajok
vonatkozasaban is azt tapasztaltam, hogy az adott erddallomany jellemzé fajai jelennek meg a
szegélyben. Az eredmények alapjan megallapitottam, hogy mindkét erddtarsulds szegélyeinek

fajkészlete tilnyomorészt 6shonos fajokbol all. Azonban néhany invazids 6zonfajt is talaltam a
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Budai-hegységben felvett mintateriileteken. A lagyszart fajok koziil a nyilt teriileten a Solidago
gigantea, a lagyszara szegélyben az Ambrosia artemisiifolia, az erdékopenyben, illetve
erdébelsében az Impatiens parviflora, a fafajok koziil a szegélyben a Robinia pseudo-acacia és a
Fraxinus pennsylvanica fordult el6.

Vizsgalati eredményeim azt mutatjak, hogy a két erdbtarsulas szegélyeiben az egyes
szerkezeti elemek fajszama eltérd. Az Osszfajszamot tekintve a Budai-hegységben a lagyszaru
szegélysav a legfajgazdagabb (20), mig a cserjés szegélysav és az erdokopeny fajszama kozel
azonos (13-11). Ezzel szemben Csafordjanosfan a lagyszara szegélysav és az erd6kopeny
fajszama megegyezik (10-11), a cserjés szegélysav fajszama viszont alacsonyabb (6).

Az atmeneti zondban szerepet jatszd kornyezeti tényezdk és az egyes novényfajok térbeli
eloszlasa kozotti Osszefliggések vizsgalata érdekében redundancia analizist (RDA), a
hipotézisben megfogalmazott kérdések megvélaszoldsdhoz nem-parametrikus sokvaltozos
varianciaanlizist (NDMANOVA) végeztiink. A két erdétarsulas statisztikai 6sszehasonlithatosaga
érdekében a vizsgalt erddszegélyek szamat sziikitettik, a Csafordjanosfan vizsgélt négy
kiilonboz6 égtaji kitettségli szegélyt a Budai-hegység teriiletén 1év0 hasonld égtaji kitettségii
erddszegélyekkel hasonlitottuk 6ssze (Budakeszi EK, Solymar ENy, Budakeszi DK és D-DNy).

A varianciaanalizis eredményei aldtdmasztjak terepi megfigyeléseimet. Az erddszegély egyes
szerkezeti elemei fajosszetétel €s boritas alapjan egymastol, illetve a szomszédos nyilt tertilettol
¢s az erdObelsotdl egyarant szignifikansan kiilonboznek. A lagyszaru szegélysav fajkészlete a
szomszédos nyilt teriilettdl kevésbé, a cserjés szegélysavtol viszont hatdrozottan elkiiloniil. Ezzel
szemben a cserjés szegélysav, az erdokopeny és az erdbelsd kozott fajkészlet alapjan szorosabb
a kapcsolat, az erdokopeny és az erddbelsd fajosszetétele viszont kitettségtdl fiiggetleniil
hasonld. A Budai-hegységben, illetve Csafordjanosfan vizsgalt erddszegélyek fajosszetétele és
boritasa szintén szignifikansan eltér egymastol. Az utdlagos (post hoc) analizisek eredményei
alapjan a Budai-hegységben a szomszédos EK-i és ENy-i kitettségii szegélyek, illetve a DK-i és
DNy-i szegélyek fajosszetétele hasonlonak tekinthetd, ezzel szemben Csafordjanosfan csak az
EK-i és ENy-i kitettségii szegélyek fajosszetétele kozott gyenge szignifikans eltérés van.

Vizsgalati eredményeim azt mutatjdk, hogy az erddszegély égtdji kitettsége meghatarozza
annak fajosszetételét. A fajok tobbsége délies vagy északias kitettségben fordul eld, néhany faj
azonban nem kotodik egy adott kitettséghez. A szegélyek lagyszaru- és cserjefajai tobbségiikben
Okologiai igényiik alapjan meghatarozott égtdji kitettségben fordulnak eld. A szegély égtaji
kitettsége az adott faj boritdsdra is hatassal van. A cserjék el6forduldsat elsdsorban a
fényviszonyok hatdrozzak meg. A szakirodalmi megallapitasokkal egyezden azt tapasztaltam,
hogy a délies kitettségli erddszegélyek fajgazdagsdguk ¢és szerkezetiik alapjan egyarant

elkiilonlilnek az északias kitettségli  szegélyekt6l. A varianciaanalizis eredményei 1is
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alatamasztjak ezt, az északias és délies kitettségli szegélyek kozott mindkét erddtarsulas esetében
szignifikans eltérést talaltunk.

Az erdészegélyek szerkezetét vizsgalva megallapitottuk, hogy horizontalis szerkezetiiket
alapvetdéen a szomszédos teriilet kezelési modja hatarozza meg. Ezzel szemben a vertikalis
szerkezetre a szegély egyes szerkezeti elemeinek egymashoz valé viszonya, az adott erddtarsulés
€s az €gtaji kitettség egyarant hatdssal van. Mindkét erdétarsuldsnal kitettségtol fliggetlentil
tobbségében egyenes vonalu szegélyeket talaltunk. A cseres-kocsanytalan tolgyes
erdéallomanyoknadl egyértelmiien az €gtaji kitettség hatdrozza meg a vertikalis szerkezetet, az
¢északias kitettségekre a hirtelen emelkedd, fiiggdleges falu tipus, ezzel szemben a délies
kitettségekre a fokozatosan emelkedd, 1épcsdzetes falu tipus jellemzd. Ezzel szemben a tolgy-
koris-szil ligeterdénél kitettségtol fiiggetleniil atmeneti jelleget mutat a szegély szerkezete a
hirtelen emelkedd, fiiggdleges falu és a fokozatosan emelkedd, 1épcsdzetes falu tipus kozott. Az
erdOszegély szélességének alakuldsira tobb tényezd is hatdssal van. A lagyszari szegélysav
sz€lességét elsdsorban a szomszédos teriilet kezelési mddja, mig a cserjés szegélysav szélességét
emellett az erdétarsulds, valamint a szegély égtaji kitettsége is befolyasolja. Ennek megfeleléen
mindkét erd6tarsulasnal északias kitettségekben atlagosan keskenyebb (6-6 m), mig a délies
kitettségekben atlagosan szélesebb (7-7,5 m) cserjés szegélysavot taldltunk. A cserjés szegélysav
szélessége €s az erdoszegély vertikalis szerkezete kozott egyenes aranyu sszefiiggést figyeltiink

meg.
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6. KIVONAT

Az erd6allomany és a szomszédos nyilt teriilet hataran 1év6 atmeneti (6koton) zonaban kialakult
erd6szegélyeknek fontos szerepiik van az erdéallomany klimajanak ¢és stabilitasanak
megoOrzésében, a biodiverzitas és a biologiai egyensuly fenntartisaban, €s egyben jelentds
tajesztétikai értékiik is van.

Kutatomunkank az erdéallomany és a szomszédos nyilt teriilet hataran 1€vé eltérd termohelyi
adottsagi és égtaji kitettségli erddszegélyek fajosszetételének ¢és szerkezeti jellemzdinek
vizsgélatara iranyult.

A mikroklima vizsgélatok eredményei azt mutattdk, hogy a mért tényezok (megvilagitas, 1ég-
¢és talajhémérséklet) paraméterei csokkend gradiens mentén valtoznak a nyilt teriilettél az
erdoallomany felé. A mért értékek nagysagrendjében mutatkozd eltéréseket az egyes
erdOoszegélyek eltérd szerkezeti felépitése, mig azok napi alakuldsat az adott erddszegély
kitettsége hatarozza meg.

A conologiai €s fiziogndmiai vizsgélatok bizonyitottak, hogy az erddszegély fajosszetétel és
szerkezet szempontjabol dtmeneti zonanak tekinthetd, mely az erdéallomanytdl elkiilonithetd, és
lagyszara szegélyre, cserjés szegélyre, illetve erdékopenyre tagolhatd. Legkevésbé az
erdokopeny valik el az erddbelsétdl. Az erddszegély fajgazdagabb, mint a szomszédos nyilt
teriilet, illetve az erddallomany. A két erddtarsulas szegélyeinek fajosszetétele szignifikdnsan
eltér egymastol.

Az erddszegély elemei specialis lagyszara fajokkal jellemezhetdk, melyek koziil egyes fajok
kizarolag a lagyszara szegélyben talalhatok, mig néhany faj a lagyszari szegélybdl a cserjés
szegély kiils6 részéig hatol. A cserjefajokat tekintve kizarolag az adott erddallomanyra jellemzd
cserjefajok fordulnak eld az erddszegélyben, legnagyobb gyakorisdggal és boritassal a cserjés
szegélysdvban. A fafajokat tekintve is az adott erddallomany jellemzd fajai jelennek meg a
szegélyben.

A két vizsgalt erddtarsulas szegélyeinek fajkészletét osszehasonlitva megallapithato, hogy
termohelytdl és erddtarsulastol fliggden eltéréek. Kozos fajok a Dactylis glomerata, a Poa
pratensis, a Lamium maculatum, a Prunus spinosa és az Acer campestre.

Megallapitottuk, hogy az erddszegély égtaji kitettsége nagymértékben meghatarozza annak
fajosszetételét. A szegélyek lagyszara- és cserjefajai 6kologiai igényiik alapjan tobbségilikben
meghatdrozottan délies vagy északias kitettségben fordulnak eld.

A fiziognomiai vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy az erddszegélyek vertikalis

szerkezetét €s a cserjés szegély Sszélességét elsOsorban égtaji kitettsége hatarozza meg.
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A kutatds eredményei segitséget jelenthetnek a természetszerti erdégazdalkodas szamara az
erdoszegélyek kialakitdsdban és fenntartdsaban, valamint felhivjdk a figyelmet a szegélyek

erdévédelmi és természetvédelmi jelentdségére.

90



10.13147/NYME.2013.001

7. ABSTRACT

The forest edges located in the transition zone between forests and open fields play important
role in protecting the climate and stability of the forests, preserving biodiversity and biological
stability and represent landscape value.

We have characterised species composition and structure of forest edges located between
forests and open land with different ecological conditions and exposures.

Our results indicate that microclimatic factors (light conditions, air and soil temperature)
were gradually decreased from open land towards the forest. The observed differences can be
attributed to diverse structure of forest edges, while daily conformation of the factors is
determined mainly by the exposure of forest edges.

Coenological and physiognomial investigations proved that in respect of species composition
and structure forest edges can be regarded as transition zones and differed from the forest. They
can be divided into herbaceous fringe, shrub belt and forest mantle. The lowest differences were
observed between forest mantle and forest interior. The species richness of forest edges is higher
than of neighbouring open land and forest. The species composition of the edges of the two
forest associations observed were significantly different.

The elements of the forest edges can be described by different herbaceous species, some of
them are present exclusively in herbaceous fringe, while some species penetrate until the outer
border of the shrub belt. Regarding shrubs, only those species characteristic for the forest appear
in the edge, they are especially frequent in the shrub belt. Concerning trees, only those species
characteristic for the forest appear in the edge.

Comparing the species composition of the edge of the two forest associations studied they
are almost completely different according to growing site, only a few common species occure.
The common species in both forest edges are the following: Dactylis glomerata, Poa pratensis,
Lamium maculatum, Prunus spinosa, Acer campestre. It has been concluded that the exposure of
the forest edges highly determines their species composition. The most herbaceous and shrub
species prefer definitely southern or northern exposure.

According to our physiognomial analyses the vertical structure of forest edges and the width
of shrub belt are primarily determined by their exposure.

The results of our research may help in ecological forest management in planning and
maintaining forest edges and call the attention towards their role in forest and nature protection.
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munkémat.

Koszonet illeti Dr. Berki Imre docens urat (Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet) is, aki
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urnak (Kornyezet- és Foldtudomanyi Intézet) a mikroklimavizsgalatokhoz nyujtott szakmai
tanacsait. A terepi felvételezés kapcsan a novényhatarozasban Vidéki Robert sokat segitett,
ezuton is koszonom. Halas szeretettel gondolok a Természetvédelmi és Novénytani Intézet
Novénytani Tanszéke minden munkatarsara és koszondm megértd tamogatasukat és biztatasukat.
A felvett adatok statisztikai értékelésében Czicz Balint, PhD (MTA Okolégiai Kutatokoézpont
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szabadidejében is szivesen foglalkozott a téma 4ltal felvetett statisztikai problémak
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