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1. Bevezetés

Az utobbi évtizedben egyre nagyobb figyelmet kapnak az 1gynevezett
hatarterméhelyek. Ennek tobb oka van, amelyek koziil a legfontosabbak a kovetkezok:

- Az 1950-es években az ilyen termohelyekre telepitett allomanyokkal ma egyre tobb
gond van, amely egyrészt az utobbi iddszak csapadékhianyos szaraz iddjarasanak koszonhetd,
masrészt ugy tlinik, hogy egyes igen kedvezdtlen termdhelyeken az erdd elérte 1étének
hatarait, vagyis ezeknek a kozépkort allomanyoknak a cseréje valt sziikségessé.

-Az Eurépai Uniés kovetelmények (ANGYAN ET AL., 1997), valamint a gazdasagi
versenyhelyzet indukdlta mezdgazdasigi termelés racionalizdldsa kovetkeztében jelentds
foldteriiletek keriilnek ki a hagyoményos szant6foldi miivelésbol. Ezeknek a foldteriileteknek
uj funkciot kell talalni, igy mertilt fel tobbek kozott beerddsitésiik lehetdsége is. A keletkezett
potencialis erddteriiletekkel a kovetkezd problémak vannak:

- 4ltalaban az erdd szamara kedvezdtlen klimadvben helyezkednek el,
- a mezOgazdasag a leggyengébb foldjeitdl valik meg, ez az esetek tobbségében
nem is lenne probléma, kivéve a hatartermOhelyeket, amelyeken eldfordulhat, hogy a

termOhelyi adottsdgok miatt gazdasagos erdogazdalkodas nem lehetséges.

Természetesen a nagyobb erddteriilet mindenféleképpen jelentds eldnyokkel jar az
orszag szdmara. De egy gazdasdgosan fatermesztésre nem hasznosithato teriilet teljesen mas
kezelési eljarasokat kivan, mint egy hagyomanyos erdd. Példaul meg kell elégedni kisebb
zarodassal is, esetenként foltos zarddashidnnyal is. Ezt esztétikailag illetve a biodiverzitas
szempontjabol kedvezdnek mindsithetjiik, de nyilvanvald, hogy a fatermesztés szempontjabol
kedvezotlen. Az ilyen erd6kben a folyamatos erddboritas érdekében sok esetben alacsonyabb
vagasfordulot kell alkalmazni, hiszen idésebb korban a fak tir6képessége is lecsokken, igy
tomeges pusztulds is felléphet. Az Gkoszisztéma stabilitasdnak, fennmaradasanak alapvetd
feltétele a termdéhelynek megfeleld fafaj valasztasa, ezért kiilondsen fontos feladat, hogy
elfogadjuk ezeken a termdhelyeken a nem féfafajként aposztrofalt ugymond kisebb értékii
fafajok nagyobb aranyt jelenlétét. Ezek a fafajok egyrészt képesek a fent emlitett stabilitast,
valamint a biodiverzitast biztositani, masrészt szerepiik nem elhanyagolhaté a talajfejlodés
eldsegitésében. A kisérd fafajok altalaban jol ujulnak, széles a tlir6képességiik, ezért hiba
lenne fafajpolitikai okokbdl visszaszoritani 6ket ezeken a termdéhelyeken.

Az ily modon kezelendd teriiletek elvalasztdsat a hagyomanyos fatermesztési célu

erdoktol elsésorban a termdhelytérképezéstdl varhatjuk. A részletes termoOhelytérképezéssel
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megeldzhetjiik azt, hogy rengeteg munkat és pénz 0Oljiink bele egy-egy olyan teriiletbe,
amelyrdl késobb kideriil, hogy alkalmatlan a gazdasagos fatermesztésre. Természetesen az
ilyen teriileteknél a gazdalkodonak tovabbra is feladata marad, hogy amennyire lehetdségei

engedik, tegyen meg mindent az ilyen teriiletek kedvezdtlen adottsdgainak javitasara.

Az altalam vizsgéalt Nyugat-Dunantili teriileteken ilyenek az ugynevezett cseri
talajokkal boritott részek. Ezek a talajtipusok nagyon érdekes helyet foglalnak el a talajtani
irodalomban. A genetikai talajosztalyozasban nem taldlhatok meg, de a Nyugat-Dunantilon
dolgozo6 szakemberek leirdsaiban rendszeresen el6fordulnak (BENCZE, 1955; CSAPODY, 1964;
KERENYI, 1968; MAGYAR, 1962, 1963). Ennek a felemés helyzetnek a feloldasat nemcsak a
gazdalkodok siirgetik, hanem a feliigyeleti oldal is, amely felismerve a probléma fontossagat
irasos javaslat tett ennek a talajtipusnak az erdészeti talajosztalyozasba torténd bekeriilésére
(BALOGH, 2000). Ennek a gazdalkodéi és feliigyeleti nyomasnak, valamint az Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem Novénytani és Termohelyismerettani Intézet Termdhelyismerettani
Intézeti Tanszéken foly6d kutatdsoknak koszonhetéen az 1) Erdotervezési utmutatod
kodjegyzéke és mellékletei (AESZ, 2001) cimii kiadvany mar tartalmazza ezeket a
talajtipusokat a termohelyvizsgalati jegyzOkonyv kodjegyzékében a kodzethatasu talajok
kozott.

Kutatasaim sordn arra torekedtem, hogy minél 4tfogobb ismereteket szerezek errdl a
régi-uj talajtipusrol. E-cél elérése érdekében az alabbi kutatasi célokat tliztem ki:

- A cseri talaj, mint uj talajtipus és altipusainak morfolégiai, fizikai és kémiai leirasat,

asvanytani 0sszetételének vizsgalatat;

- A talaj mezofauna Gsszetételének és nagysaganak vizsgalatat;

- Annak megismerését, hogy a talaj tdpelemtartalma milyen Osszefliggést mutat a rajta

allo erdéallomany fofafajainak tapelemtartalmaval.

- A cseri talajok esetében milyen melioracids eljarasokkal lehet javitani az erddsitések

eredményességét;

- Milyen Osszefliggések mutathatok ki a talajjellemzok és a fadllomanyok novekedése

kozott.

Az altalam végzett munka remélhetdleg eldsegiti ennek a specidlis talajtipusnak a jobb

megismerését, valamint a minél eredményesebb gazdalkodast ezekben az erdékben.
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2. Irodalmi attekintés

2. 1. Geoldgiai viszonyok

Az altalam vizsgalt teriiletek a Rabantuli kavicstakard (Sopron-Vasi-siksag) és a
Kemeneshat a Nyugat-magyarorszagi peremvidéken helyezkednek el. Ez egy nem egységes
nagytdj, éppen heterogenitasa miatt nem sorolhatjuk egyik kornyezd nagytidjhoz sem. Ebbe a
tajba tartozik még az Alpokalja, a Nyugat-Zalai és a Kelet-Zalai dombsag is (PECSI —
SoMOGYI, 1967). Ezt a tijbeosztast alkalmazza késdbb PECSI (1975) is az altala szerkesztett
Osszefoglalo tajfoldrajzi miiben. A vizsgalat targyat képezd két kdzéptajat még hét kistajra
oszthatjuk, a Rabantali kavicstakaréra a Répce-siksagra, a Gyongyos-siksagra, a Raba-
siksagra és a Raba volgyre, a Kemeneshatat pedig az Eszak-Kemeneshatra, a Dél-

Kemeneshatra és a Kemenesaljara (1. sz. térkép).

1. sz. térkép. A Nyugat-magyarorszagi-peremvidék tajai (ADAM, 1975)
1. orszaghatar; 2. nagytajhatar; 3. kozéptajhatar; 4. kistajhatar; Kozéptajak: 1. Sopron-Vasi siksag; II. Alpokalja; III. Kemeneshat; IV.
Nyugat-Zalai dombsag; V. Kelet-Zalai dombsag; Kistajak: I;. Répce siksag; I,. Gyongyos-siksag; I;. Raba-siksag; ;. Raba- volgy; II,.
Soproni-hegység; II,. Fert6-melléki-dombsag; II;. Soproni medence — lkva-sik; II, K&szegi-hegység — Vas-hegy; IIs. K6szeghegyalja —
Pinka-fennsik; Il,. Als()—érség; 1I;. Vasi-hegyhat; II1,. Eszak-Kemeneshat; 111, Dél-Kemeneshat; 1115, Kemenesalja; 1V,. Kerka-vidék; 1V,.
Gocsej; 1Vs. Fels6-Zala volgy; V. Sojtori-hat; V,. Letenyei dombsag, V. Principalis volgy; V.. Zalaapati-hat; Vs. Zakanyi-rog; Ve. Also-
Zala volgy; V. Zalavari-hat
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A Dunéantal északnyugati részén és a Kisalfoldén egy kozel 10000 km’-es
kavicstakaré huzodik. Kiilonboz6é mélységli feddrétegek alatt ezen a terlileten mindenhol
megtaldljuk a mogyord, tojas nagysagi tobbé-kevésbé legdmbolyitett kavicsot. Ezt a
kavicstakarot két nagy részre tagolhatjuk, Gigy mint a Duna tormelékkupjara, amelynek
mélysége helyenként meghaladja a 200 m-t, €s a nyugat-magyarorszagi kavicstakarora, amely
viszonylag vékony réteget képez. Az utobbi teriiletén fekszik a Rabantuli-kavicstakaro €s a
Kemenesalja, amelynek teriilete mintegy 3000 km”.

A nyugat-magyarorszagi kavicstakardt sokdig homogénnek vélte a szakmai
kozvélemény (CHOLNOKY, 1936, BENDEFY, 1935), kés6bb SzZADECZKY-KARDOSS (1938,
1941) részletes vizsgalatai (kOzettani Osszetétel elemzés, Un. ritka-féleségek vizsgalat,
gorgetettség vizsgalat és ferde rétegezettség vizsgalat) alapjan megallapithatd, hogy ez a
teriilet is feloszthaté kiilonbozé kort és eredetii kavicstakarokra. ADAM (1962) vizsgalatai is
igazoltak, hogy a Pinka, a Gyongy0s, a Répce, €s a Raba vizrendszeréhez tartozo kiilonbozo

koru féleg pleisztocén kavicstakarok jellemzik a tajat (2. sz. térkép).

2. sz. térkép. A nyugat-magyarorszagi kavicstakarok genetikai térképe (ADAM,1962)

1. Réaba-jobbparti (6pleisztocén-kdzéppleisztocén) kavicstakard; II. Réba-balparti (kdzéppleisztocén-ujpleisztocén) kavicstakard; I1I. Pinka
(opleisztocén) kavicstakardja; IV. Gyongyos (Opleisztocén-ujpleisztocén) kavicstakardja; V. Répce (kozéppleisztocén-tjpleisztocén)
kavicstakaroja; VI. Ikva — Vulka (6pleisztocén-tjpleisztocén) kavicstakardja; VII. Kdszegi hegység (jpleisztocén) szogletes lepelkavicsa;

VIII. Soproni hegység miocén kavicstakardja; IX. Pliocén kavics; X. Variszkuszi kristalyos roghegység (Soproni-hegység, KéSZCgi—

hegység, Vas-hegy)
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A Zalaegerszegtol Sopronig huzodd 5-35 m vastag kavicstakard elsésorban denudalt
pannoéniai felszinen felhalmozott, ferdén keresztrétegzett felsdpliocén folyovizi homokon
talalhatd meg. Az idOsebb pannodniai liledékek elsdsorban csak nagyobb volgyek tektonikus

peremtertiiletein fordulnak eld.

A Rabantuali-kavicstakard és a Kisalfold kialakulasa szorosan 0sszefligg egymadssal.
Mindkettd teriiletén a pliocénben egy kristdlyos roghegység helyezkedett el. Az attikai
mozgassal kapcsolatos siillyedés utan a Pannon tenger valt uralkodova, majd lassti emelkedés
¢és feltoltodés kovetkeztében aprd tavak sorozatava alakult at, végiil szarazulattd valt. A
felszinén kialakult vizfolydsok a Drava-arok felé¢ iranyultak, letaroltak a felsépannoniai
felszint, majd a lassan siillyed¢ teriiletet vilagossziirke, egynemi, rétegzett homokkal t61totték
fel. A legjelentésebb homokszallitd folyd ebben az idében az Os-Duna volt (SZADECZKY-
KARDOSS, 1938).

A fent emlitett rétegzett homoklerakodas utdn a Raban tuli tertilet feldarabolodott, és a
stillyedékek képzdodésével elkezdddott a tijra jellemzd kavicstakarok kialakulasa. A siksagra
kiéré Os-Pinka, Os-Gyongyos, Os-Répce osztalyozatlan kavicsukkal megkezdték a medence
délnyugati peremvidékének feltoltését, kialakitva a kozettanilag és geomorfologiailag

elkiilontilo hordalékkup jellegl kavicstakarokat.

A Pinka altal az also- és kozéppleisztocénben lerakott kavicstakard kialakuldsa idején
nagyobb volt és dsszeért a Kemeneshat kavicstakarojaval. Kézettani osszetétele alapjan (sok
husvords szemcesés kvarc) jol elkiilonithetd a szomszédos GyodngyOs- €s Raba-balparti
kavicstakaroktol.

A Pinkéval egyiddben kezdte meg a Gyongyos feltdlteni nyugati-, majd pedig a keleti
medencéjét. Az egyenlétlen siillyedések kovetkeztében maradtak feltoltetlen részek,
amelyeket késobb jégkorszaki valyog toltott ki. A lerakott kavicsra jellemzd a gyengén
koptatott szogletes kvarc és kvarcit, valamint az erés cementdltsag €s a voOrdsesbarna

elszinezddés.

A Répce kavicstakargja fiatalabb, mint a Pinkaé vagy a Gyongydsé. Ebben a kistajban
talalhatd Ivan térsége, amely vizsgalataim kozponti helyét képezte, ezért az itt jellemzd
geoldgiai viszonyokat részletesebben ismertetem. A Répce kavicstakardja harom jol
elkiilonithetd O6vre bonthaté (3. sz. térkép), amelyek mind kozettanilag, mind pedig

koptatottsaguk alapjan jol elhatarolhatok (SZADECZKY-KARDOSS, 1938).
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Az északi legidésebb alsopleisztocén végi durva kavicsOv délnyugat-északkelet
irany1, és a Hansag felé tolcsérszerlien kiszélesedik. Részben a medence alluvidlis felszine,
részben pedig a Réba-balparti kavicstakardja ald siillyed. Jellemzdéen kemény ellenélld
kézetfajtakbol all, az itt talalhato kavics vordses szinti és erésen cementalt.

A kozépsé kavicsov a legkisebb a harom koziil, melynek keleti peremét a
kozéppleisztocénban és az Ujpleisztocénban a Réba erodalta. A jégkori valyogba agyazott,
azzal kevert anyaga tilnyomorészt mogyoro, didé nagysagu kvarc és kvarcit.

A legfiatalabb a déli kavicsov, amely az északihoz hasonléan durva Osszetételi
kavicsbol all. Ellentétben az északi ovvel, itt a kemény ellenalld koézetfajtakon kiviil puha
kristalyos kozetek is talalhatok, melynek kovetkeztében erre a teriiletre gyengén sargasbarna,

cementalatlan homokos kavics a jellemzd.

b
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3. sz. térkép: A Répce kavicstakaros siksdganak kavicsovei és az Os-Répce pleisztocén

folyasiranyai. (ADAM, 1975)
1. alsépleisztocén végi kavicstakard; 2. kozépsépleisztocén kavicstakaro; 3. Gjpleisztocén kavicstakard; 4. az Os-Répee folyasiranyai;

S. orszaghatar

A Raba-jobbparti kavicstakaroja erdsen erodalt és tagolt, jellemzden aprészemil

kavicsbol 4ll, és a Pinka alsopleisztocén kavicsaval egykoru.
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A Raba-balparti kavicstakardjanak lerakésa a kozéppleisztocén végén kezdddik meg.
Ekkor a Raba fokozatosan lecstszik a Kemeneshatrol és eldszor a medence nyugati felét tolti
fel, majd hordalékkupjan visszavandorolva az ujpleisztocén végén foglalja el a mai helyét a
Kemeneshat nyugati szélén. Az éltala lerakott kavics 80%-a kvarc, a durva kavics részaranya

megkozelitdleg 50% (SZADECKY-KARDOSS, 1938).

A Kemeneshat a szomszédos teriiletekhez hasonléan tilnyomodrészt pliocén és
pleisztocén iiledékes kozetekbdl épiil fel. A foldtani felépitésben felsdpannoniai iiledék,
felsdpliocén keresztrétegzett homok, felsdpliocén-alsopliocén bazalttufa és lava, valamint
pleisztocén folyovizi kavics és homok vesz részt (SOMOGYI, 1975). A keresztrétegzett
homokra harom lépcsdben telepiiltek a kavicstakarok.

Az elsé 1épcsdben a pleisztocén elején a Kisalfold siillyedése miatt északkeleti irdnyba
forduld Os-Raba egészen a Bakonyig teritette el kavicstakardjat. Ezt egy hosszabb denudacios
1d6szak kovette.

Ezt kovetden a kozéppleisztocénban a mosonmagyardvari térség tjabb siillyedése ill. a
Zala-volgy felboltozodéasanak hatdsara még nyugatabbra tolodott a Raba folyasiranya. Ekkor
részben ujabb rétegekkel boritotta be az alsopleisztocén kavicstakardt, részben pedig ujakat is
épitett. Ebbdl az 1d6szakbol szarmazik a Sarvartdl Marcaltdig terjedé 25 km hosszu, atlagban
10 km széles, enyhén északnyugatnak dolo, egységes felépitésii és felszinli kavicsplato, amit
Cser-nek ill. Kemeneshatnak neveznek (SOMOGYI, 1962, 1975)

A Raéba iiledékébdl a Zala ¢és a Marcal folyok a Kemeneshat keleti szegélyén és a
Kemenesaljan sajat teraszokat, kavicstakarokat épitettek. A pleisztocén vége felé a Kisalfold
nyugati részének siillyedése lecsokkent, melynek kovetkeztében a Raba ismét keletebbre

tolodott €s alamosta pleisztocén kavicstakardjanak nyugati peremét.

2. 2. Talajviszonyok

Az el6z0 fejezetben targyalt kavicstakarok és a rajuk telepiilt 16sz, homok és
agyagrétegek képezték az itt 1étrejovo talajok alapkozetét. A talajok mélységét elsdsorban a

kavicsra telepedett egyéb rétegek vastagsaga hatarozza meg.

A cseri talajok mar a XVIII. szdzadban megjelent erdészeti leirdsokban felbukkantak.
Egy 1802 évi leirds szerint ,,A Nagyerdd foldje vagy kovecses vagy agyagos, ezekkel

elegyes.” (KOMLOS, 1969). Az 1891 évi erdészeti lizemterv pedig ezt irja a Nagyerdd
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termOhelyi viszonyair6l: ,,A termdréteg talnyomo kiterjedésben elég mély, kevés
televénytartalommal, agyagos homok, ezalatt pedig kavicsréteg; az altalaj kotott agyag 1évén,
a vizet nehezen bocsajtja at. Helyenként a kavicsréteg a felszinre emelkedik, hol ennek
kovetkeztében a termdhelyi viszonyok kedvezdtlenebbek. Azon koriilmény, hogy csekély
mélységben vizhatlan agyag képezi az altalajt, eldidézi azt, hogy nedves id6jaras mellett a
felsOréteg annyira telitett lesz vizzel, hogy a talaj siippedékessé valik, s szaraz iddjaras mellett

egészen kemény lesz és megrepedezik.” (KOMLOS, 1969).

Az itteni talajokkal tudomanyos szempontbol elséként HORUSITZKY (1912)
foglalkozott, amikor ezen a teriileten agrogeologiai kutatdsokat végzett, ekkor ,,vereses szinii”
homoktalajoknak irja le Oket. TREITZ (1913) az itt taldlhaté erddtalajokat a fakod erdei
talajokhoz sorolja. Ezzel jelzi podzolosoddsukat, amelyet késébb BALLENEGGER (1917)

megerdsit €s az itt talalhato talajt szlirke erdétalajnak irja le.

STEFANOVITS (1956, 1958) a Kemenes ¢és a Cser erddtalajait TREITZ-zel egyetértve a
fako erddtalajok kozé sorolja, amely podzolosodik és ahol a felhalmozddasi szintben talalhato
vas cementalja ég6voros szinli vaskofokka a kavicsot. A vaskéfokszintet a felhalmozddasi
szintben feltorlodott kolloidok kavicsszemcséket Osszeragasztd hatasa okozza. Elénkvoros
esetenként lilasvords szinét a kis viztartalmu oxidalt vas-oxihidratok és vas—oxidok okozzak
(STEFANOVITS, 1963). Bence (1952) véleménye szerint a sargds-vords felhalmozodasi B-
szintet az A-szintbdl kiiszapolodott vas és aluminiumkolloidok cementaljak 6ssze. KREYBIG
(1956) a levantei kavics Osszecementalodasaért a magas vastartalmi agyagos altalajt tartja
feleldsnek.

Ezeket a vordses felhalmozodasi szinteket TREITZ mar reliktumképzddménynek
tartotta, ami magyarazata lehet ezen talajok erds kilugozottsiganak és savanyusaganak
(STEFANOVITS, 1992). FEKETE (1967) szintén jégkorszaki eredetiinek tartja a vOrds
vaskdfokot (Ortstein) a B-szintben. Reliktum eredetlinek tartja a Nyugat-magyarorszagi
peremvidék kavicstakardjan 1étrejott barna erddtalajok felhalmozddasi szintjét SZENDREI
(1998) is. Pleisztocénkori talajképzddésre utalnak a periglacidlis fagyjelenségek nyomai,

valamint a felhalmoz6dasi szint voroses arnyalata is (STEFANOVITS ET AL., 1999).

BERKI (1984) derivatomografias vizsgalatai azt mutatjdk, hogy az egyes

szelvényekben jelentkezd sziirkéskék glejes agyag nem talajképzdodés eredménye, mivel a
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felhalmozodasi szint és az alapkézet DTA gorbéjének jellege a kiilonb6zé mindségi

agyagasvanyok miatt jelentdsen eltér egymastol.

A cseri talajok termdréteg vastagsaga egyrészt a kavicstakardra rakodott iszap
mennyiségétol fligg (STEFANOVITS ET AL., 1999), masrészt a porhullasbol szarmazo 16sztakard
vastagsagatol (DANSzKY, 1963). A kavicsbol nagyon kevés mallott el, 1évén jellemzden
kvarckavics, amely nagyon ellendllo és ezért igen lassan mallik. Nemcsak maga a kavics
kvarc, hanem gyakran a kavicsrétegek hézagtérfogatat kitoltd frakcido egy része is
kvarchomok, igy az agyagkomlexumra csak 4% jut (SUDAR, 1961). A kavics a szelvényben
altalaban 25-50 cm-es mélységben jelenik meg, a gyokerek novekedését ill. a talaj
vizgazdalkodasat a 30-40%-nal nagyobb kavicstartalom befolyasolja jelentésen (MAGYAR,
1962/2, 1963).

A cseri talajok pH-jat BENCE (1952) 4,1-5,6 kozottinek taldlta. STEFANOVITS (1956,
1958) a feltalaj jellemzd pH értékét 5,0 koriilinek, lejjebb 5,5-6,0 kozottinek adja meg.
MAGYAR (1962/2, 1963) vizsgalatai a talajt tapanyagban szegénynek, valamint nagyon

telitetlennek talalta, és altalaban konnyt valyog fizikai féleségiinek hatarozta meg.

A viz szdmara atjarhatatlan cementalt kavicsréteg alapjaiban hatarozza meg a
cseri talajok vizgazdalkodasat, amelynek jellegzetessége az, hogy a nagyobb csapadék
hatasara a felszinén tocsakban all a viz, még akkor is, ha a talaj par cm-rel felszin alatt
egyébként csontszaraz (STEFANOVITS 1952/1, 1952/2, 1958). Az ilyen az iddszakos
viztobblettel, vizallasokkal, majd pedig a viz elpéarolgdsa utin szélsGségesen szaraz
viszonyokkal jellemzett talajt a valtozoé hidroldgiai kategoéridba soroljuk be az erdészeti
osztalyozasban (SZODFRIDT, 1993).

A cseri talajok masik vizgazdalkodasi jellegzetessége, hogy kevés diszponibilis vizet
képesek tarolni a termdrétegben, jellemzéen mintegy 50-96 mm-t. Az alacsony viztartd
képességbdl adodik, hogy a téli illetve tavaszi csapadékbdl csak minimalis mennyiséget képes

megorizni az aszalyos nyarra (LASZLO, 1997).

A kavicsréteg nem csak a talaj vizgazdalkodasat befolyésolja jelentds mértékben,
hanem akaddlyozza a gyokérndvekedést is (MAGYAR, 1962/2, 1963). Gyokérfeltarasok soran
a B-szint gyakran gyokérzaronak mutatkozott, amelynek kovetkeztében a vertikalis vizszivo

gyokerek ennél a szintnél derékszogben elfordulnak és gyakran torzulnak (BENCE, 1952). A
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vOrds vaskofokos B szintet STEFANOVITS (1958) €s FEKETE (1967) is a gyokerek szamara

szinte atjarhatatlan szintnek tartja.

KoOLOSZAR (1973) szerint a cseri talajokra jellemz0 rossz viz és levegdgazdalkodas
oka a talajszerkezetben is keresendd. Vizsgalatai szerint a cseri talajok porustérfogata 30%
alatti, amely talajel6készités hatasara elérheti a 30-36%-ot. A tomott gyokér- és vizzard
rétegen tartdsan a szantds ill. lazitdis nem képes segiteni, mivel a talaj gyorsan
visszatomorodik, és a vas és aluminium vegyiiletek hatdsdra visszacementalodik. Erre a
tényre a gyakorlati szakemberek is felfigyeltek, koztik MOLNAR (2001), aki évtizedeken
keresztiil dolgozott a térségben, és a talajelOkészités pozitiv hatasanak rovidségéért a talaj
visszatomorodését tette feleldssé.

A tartdosan morzsds szerkezet kialakitdsdhoz elengedhetetlen a meszezés is. A
kedvezdébb talajszerkezet hatdsara a talaj viz-, tdpanyag-, és a levegdgazdalkodasa is javul.
Ennek bizonyitdsara KERENYI (1968) modell és szabadfoldi kisérleteket is végzett. A
tenyészedényes kisérletekben az erdeifenyd mind magassdgban, mind pedig vastagsagban
gyorsabb novekedést mutatott a meszezett talajon. Sajnos szabadfoldi kisérleteinek
eredményeit nem publikalta.

A cseri talajok gyenge termékenységét mas szakemberek is melioracioval probaltak
javitani.

BENCE (1952) els6sorban a finom bazaltporos meliordcioban ¢és a megfeleld

fafajmegvalasztasban (2. koronaszint, toltelékfafajok) latta a talajjavitas lehetséges utjat.

A mezdgazdasigban is komoly kisérletek folytak a cseri talajok javitdsa illetve a
legjobb miivelési technologia megtaldldsa érdekében. Az alacsony termdéképesség okait
elsdsorban a talaj savanytisagaban, alacsony tapanyag-tartalmaban és a sekélységébdl adodo
gyenge viztartd képességében hataroztak meg (BACSO ET AL., 1969).

Az otvenes évek kozepén KREYBIG (1956) a terméseredmények novelésének zalogat
az altalajlazitasban, a nitrogénmiitragyakban és a megfeleléen megvalasztott eldveteményben
latta.

A késobb elvégzett kisérletek eredményeibdl a talajmiivelési eljarasok koziil BACSO
(1969) a ,,szantés altalajlazitassal” kombindciot emelte ki. Kedvezdnek itélte a kotus tézegpor
¢s a szénsavas mész alkalmazasat is.

Erdekes eredményeket kozol VARGA (1966) a Cser és Kemeneshat talajainak

termékenység-valtozasairol, amelyek kiilonbozé mélységli talajmiivelés hatasara kovetkeztek
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be. Vizsgalatai alapjan a kiilonb6z6 gabonafélék (buza, rozs, tavaszi arpa), és a biborhere
nagyobb terméssel halaltdk meg a sekélymiivelést, mint a mélymiivelést. A burgonya
esetében nem tudott jelentds kiilonbséget kimutatni sem a mély sem pedig a sekélymiivelés
javara. A borsonak és a gabonafélék koziil egyediiliként az Oszi arpanak viszont a
mélymiivelés volt a kedvezdbb.

VARGA eredményeinek tiikkrében megvizsgalva a BACSO altal kozolt 6szi arpa
terméseredményeket, lathatd, hogy a mélymiiveléssel jobb eredményeket értek el, de a szdntas
¢s az altalajlazitds kombinacidja volt a legkedvezdbb. Sajnos VARGA nem kozolt olyan

technologiakrol adatokat, amelyekben az altalajlazitast is alkalmaztak volna.

A Kemeneshaton végzett miitragyazasi kisérletek azt mutatjak, hogy az itt termesztett
ndvények szamdra elsésorban a nitrogén és a foszfor utanpotlast kell biztositani. A kalium
mitragydk nem gyakoroltak a novényekre kimutathato hatast, bar itt felmeriilt, hogy a talaj
nagymértékl kalium kotési képessége esetleg gatolta a ndvényeket a hasznositasban (BACSO

ET AL, 1967).

Az 1931-1951 kozott folyo, 1:25000 méretaranyu orszagos atnézetes talajtérképezés
keretében a teriiletrél KREYBIG vezetésével késziilt térkép. Ez a térképezés elsdsorban
mezdgazdasagi célokat szolgalt, genetikai talajtipusok &brazoldsa nélkiil. A térképlapokon a
legfontosabb kémiai jellemzOk alapjan hataroltdk el a talajokat, figyelembe véve a
legfontosabb talajfizikai ¢és vizgazdalkodasi tulajdonsdgokat. A nyugat-magyarorszagi
kavicstakaron az alabbi harom nagy csoportot kiilonitették el:

- gyengén savanyu, feltételesen mészigényes talajok,

- er6sen savanyu, mészigényes talajok,

- meszes vagy semleges talajok.

A gyengén savanyu, feltételesen mészigényes talajok az egész kavicstakarora
jellemzdek, de a legnagyobb teriiletet a Kemenesaljan, a Gyongyos és a Réaba siksagon
foglaljak el. Az erdsen savanyl, mészigényes talajok nagyobb mennyiségben a Vasi
hegyhaton és Pinka fennsikon fordulnak el6, de foltokban a Répce siksag délnyugati részének
kivételével mindeniitt megtalalhatok. A meszes vagy semleges talajok elsdsorban a Répce-
siksdg délnyugati részére jellemzoek. A térkép jeldli a sekély kavicsos termOrétegli részeket
is. Sajnos ez a térképezés az erddkre nem terjedt ki, igy azok csak zold foltként szerepelnek

rajta.
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STEFANOVITS (1952/1, 1952/2, 1958) a Kemenes és a Cser erdOtalajait az orszag
talajtajait bemutatdé munkaiban podzolos barna erddtalajként jellemzi.

A genetikai talajtipusokat is tartalmazé 1:200000 méretaranyu térképek 1955-ben
késziiltek el STEFANOVITS és SzUCS vezetésével (JARO, 1966). Ezeken a térképeken mar az
erddtertiletek talajait is feltlintetik az altipusokkal egyiitt (STEFANOVITS - SzUCS 1961). Az
1961-ben elkésziilt masodik valtozatban a faké erddtalajokat mar podzolos-, pszeudoglejes-

¢és agyagbemosodasos barna erddtalajra valasztottak szét (STEFANOVITS, 1963).

Az orszag tajait bemutatd atfogd erdészeti munkaban az un. ,,Z6ld Konyvekben” a
térség talajait agyagbemosodasos barna erddtalajnak és pszeudoglejes barna erdétalajnak irjak
le, megemlitve, hogy az itt talalhatd erddtalajok, a kavics alapkdzet miatt az erddtalajok
kiilonleges valtozatai. A talaj mindségét elsdsorban a kavicsra hullott porhullasbol szarmazé

10sz vastagsagatol teszik fliggdvé (DANSZKY, 1963).

BIDLO és KOVACS (1998) vizsgalatai azt mutatjak, hogy a cseri talajokat gyakran
Ramann féle barnafoldnek ill. podzolos barna erdétalajnak irjak le. Ezért azt javasoljak, hogy
a cseri talajokat az erdészeti termdhelyosztalyozas kiilon talajtipusként definidlja. A cseri
talajok kiilon genetikai talajtipusként vald leirdsat CSAPODY (1974) mar a hetvenes évek
elején felveti, és hatarozottan elkiiloniti a kavicsos vaztalajoktol.

A térségben a cseri talajok mellett, altaldban kis teriiletii foltokban mas talajtipusok
kozé beagyazodva eldfordulnak szikesek is. Az egyik legnagyobb ilyen szikes teriilet Ivan
hataraban taldlhato, amelynek legnagyobb tombjei a Cséri legelén, a Visztamajornal, és az
ivani disznolegeldnél vannak, de kisebb foltokban az egész Ivani medence teriiletén
el6fordulnak.

Az ivani szikes talajokra jellemzO, hogy kémhatasuk erésen lugos (pHmo 9-10),
mésztartalmuk a felszin kozelében csekély, lefele haladva emelkedik (maximum 60-80 cm-
nél). A sotartalom az A-szintben alacsony (1 mgeé/100g), a B, szintben van a maximum
(4 mgeé/100g) majd lecsokken. S6dsszetételben a NaHCO; a legjellemzébb. Az S-értéket is a
Na' uralja (A-szintben 15-20%, a B-szintben 80%, a C-szintben 30%) (VARALLYAY, 1963,
1964).
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2.3. Novények tapelemtartalma

A cseri talajok jobb megismerése érdekében a rajta allo6 ndvényzetet is igyekeztem
bevonni a vizsgalatokba. Ezeknek egyik nagyon fontos része volt a ndvények tapelem-
tartalmanak a vizsgalata, amelynek segitségével ezen talajok tapelem szolgaltatd képességét
kivantam megismerni. A vizsgalatok megkezdése elott attekintettem az erre vonatkozd

irodalmat, amelynek legfontosabb eredményeit az alabbiakban ismertetem.

Az elsO - fakra vonatkozd - adatok 1862-b6l szarmaznak, amikor ZOLLER elemezte a
biikk leveleit, majd WEBER ¢és DULK a tolgy, vorosfenyd ¢€s a lucfeny® thit vizsgalta (TOUZET,
1987). GRANDEAU nemcsak kiilonb6zd fafajok (akac, madarcseresznye, szelidgesztenye,
feketefenyd és nyir) leveleinek kémiai Osszetételét vizsgalta, hanem a vegetacios idészakban
lezajlo valtozasokat is. Vizsgalatai szerint a vegetaciés id6 alatt a fak leveleinek
szérazanyagtartalma nott, a tdpelemek koziil a nitrogén-, foszfor-, kalium-, kéntartalom
csokkent, a kalcium-, vas-, és a sziliciumtartalom novekedett, mig a mangan-, magnézium-, és
a natriumtartalom valtozdsa nem mutatott torvényszertiséget (MANNINGER, 1989).

A XX. szdzadban meriil csak fel a fak tapelemellatottsaganak kérdése. Szamos
levélelemzésére tamaszkodva MITCHELL (1934) kozol ellendrzott korilmények kozott
novekvl észak-amerikai fafajokrdl adatokat. Az eurdpai fafajok levélelemzési eredményeit,
valamint azok tapelemellatottsagukkal valo sszefiiggéseit LEYTON (1948) publikalja.

Csak a XX. szazad kozepétél mondhatd el az, hogy a levélelemzés modszere lett a
tapanyagellatottsdg ~ meghatarozasanak  egyik  elfogadott  moddja, miutan  az
Osszehasonlithatosag érdekében kidolgoztdk a mintavétel id6pontjdra és moddszerére
vonatkozo szabalyokat. Az egységesitett vizsgalati feltételek eredményeképpen nemsokéra
megjelentek a legfontosabb fafajokra vonatkozo6 optimalis €s az elégtelen tapanyagellatottsagi
hatarértékek (INGESTADT, 1962, AHRENS, 1964). FIEDLER — NEBE - HOFFMAN (1973) altal irt
Osszefoglald miiben a jelentdsebb eurdpai fafajra kozlik a tapelemtartalmakat illetéleg
hatarértékeket. Természetesen a hatarértékek pontositdsa ma is folyik, és a vizsgalt fafajok
illetve tapelemek kore folyamatosan boviil (HUTTL, 1986; ULRICH, 1990; HARTMANN ET AL.
1995).

Magyarorszdgon ilyen irdnyu, fafajokra vonatkozo kutatdsok a szdzad kozepén
kezdddtek. Az erdei fenyd csemeték vizsgalatanak soran BOSZORMENYI (1956) arra az
eredményre jut, hogy a nitrogén-cllatottsaig mértéke legjobban a novények levelének

analizisével vizsgalhato, és megadja a hatarértékeket is a levelekre vonatkoztatva. JARO ¢és
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HORVATHNE (1958) a talajviszonyok fiiggvényében 13 kiilonb6zo fajhoz tartoz6 erdei fa
levelének tipelemtartalmanak iddészaki valtozdsait, majd pedig a kiilonbozé fafajok
avartermeld képességét, nyershamu tartalmat, valamint a legfontosabb makrotapelemeket
vizsgaltak (JARO — HORVATHNE, 1959, 1960). Az avar kalciumtartalméaval FUZESI — NEMKY -
VANCSURA (1962) is foglalkozott, akik a fafajok vizsgélata mellett a kiilonb6zé hazai és
kiilfoldi eredményeket is 0Osszehasonlitottdk. JARO (1963) tanulményozta a kiilonbozd
alloményokban az avarlebomlas sebességét és a kozben felszabaduld tdpelemek mennyiségét.
Késobb JARO (1967) publikalja a levélanalizishez sziikséges mintdk mintavételi szabalyait és
a kivéanatosnak tartott tadpelemtartalmat légszaraz anyagra vonatkoztatva. TOLGYESI —
CsAPODY — BENCE (1968) vizsgalatai szerint a tapelemek egymashoz viszonyitott aranya
alkalmas a kiilonb6z0 alapkdzettel rendelkezd tajak elkiilonitésére.

A csemetekerti tdpanyag-visszapdtlashoz ad fontos tiampontokat GYARMATINE (1978),
amikor kozli az egyes feny6csemeték tdpelemtartalmat, igy a csemetekertbdl a veliik elvitt
tapanyagmennyiség szamithatova valik.

KARPATINE (1988) az immisszios karokkal kapcsolatban a kéntartalom ndvekedését
vizsgélta a lucfenyd tiileveleiben.

A kocsanyos tolgy, a kocsanytalan tolgy, a csertolgy leveleinek valamint a lucfenyd és
az erdeifenyd tliinek nitrogéntartalmat MANNINGER (1989) vizsgélta, tovabba 0sszefiiggéseket
keresett a levelek nitrogéntartalma ¢és a talaj kozott. JARO (1988/89) a biikkdsok
tdpanyagforgalmat és az anyagmérlegét vizsgalta. FUHRER (1994, 1995) egy erdéallomany
tapelemkorforgalmara vonatkozé adatok mellett a levélelemzéseinek eredményét is kozli.

A kiilonb6z6 szarmazasok kozotti tapelemtartalom eltéréseket vizsgalta a biikk
csemetéknél BIDLO (1995), a lucfenydnél pedig KOVAcs (1996). Az erdei 6koszisztémak
tapelemforgalmdt mutatja be ¢és kozol tapelemtartalom-tablazatokat a kiilonbozo
allomanyokra és az avarra vonatkozoan BIDLO és KOVACS (1996) az Erdészeti Okologia cimii
Osszefoglald miiben. Itt roviden ismertetésre keriilnek az egyes elemek élettani funkcioi is.

Az iparvidéken és iparvidéktdl tavol fekvd tolgyesek makrotapelem- és
mezotapelemtartalmat BERKI (1995) hasonlitotta 0ssze, igy vizsgélva az ipar hatdsat a tolgyek
egészségi allapotara. A hazai és kiilfoldi kutatasi eredményeket figyelembe véve BERKI
(1999) kozolte a fontosabb fafajok, ill. egyes részeik tapelemtartalmat, valamint a gyakorlat

szamara rendkivil fontos hatarértékeket.
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2.4. Az Ivani Nagyerdo torténete

A cserifoldek néven ismert, rossz adottsagokkal és alacsony teljesitoképességgel
rendelkezd kavicsos vaztalajokon allnak az ivani erdok, amelyek jelentOs része a Tanulmanyi
Erd6gazdasag RT. Ivani Erdészetének kezelésében van.

A teriiletrél az elsé irasos emlék 1275-bél maradt rank, amikor IV. Béla kiraly
Bertrand ispannak, a Nagyerd¢ tertiletén 1év6 Szolgagyodr vardhoz tartozo Csaladnak nevezett
varfoldekre privilégiumot adott (MIKO, 2000). A teriilet kdvetkezd emlitése 1325-bdl maradt
fenn, amikor ez a kornyék az Osli nemzetség tulajdondban volt (AESZ, 1994). Egy 1410-bdl
szarmazo hatarjarasrol szo6lo latin nyelvi feljegyzés emliti meg a Nagyerddt, ha kozvetetten
is, amelynek a magyar forditdsa a kovetkezd: ,,Az lkva folyd mellett kezdve délrdl egy
erdében, szamtalan hatarjelen, szemben fekvd erdokon és szantofoldeken keresztiil, dél és
nyugat kozt tovabb haladva, végiil Fels6 Lovd szomszédsagdban megallnak.” (KOMLOS,
1969). Késébb 1416-ban Losi Jakab fia Beled és Ebergdétczi Tamas fia Janos kozt végbement
,osztalynal” emlitik a Nagyerd6t, majd a Viczayakra szall (CSAPODY, 1963). 1536-ban a
teriilet a Nadasdyaké lett. 1671-ben Nadasdy Ferencet hiitlenné nyilvanitjak a Wesselényi-féle
Osszeskiivésben vald részvétel miatt, igy a birtok a Kincstarra szallt. A Kincstartol a
Draskovich csaladhoz keriil a birtok, majd a birtok nagyobb része 1678-ban a Széchenyi
csaladhoz, kisebbik része az Esterhdzy csalad birtokaba jut (CSAPODY, 1963; KOMLOS, 1969).
A két nagybirtokos mellett tobb kisebb birtokosnak is voltak érdekeltségei a Nagyerddben pl.
1735-t61 Pusztacsalad a Festetich-csalad birtokaban volt, de késobb visszakeriilt a
Széchenyiek birtokadba (CSAPODY, 1963).

1671-ben jelenik meg az erd6 elészor Nagyerdd néven, Hédervari Katanak a pozsonyi
Kirdlyi Kamarahoz irt jelentésében (KOMLOS, 1969). A Nagyerdd kovetkezd emlitése a
Széplakon 1741 januar 9-én kelt Conscriptio-ban taldlhatdo, amely nemcsak az erdd
kiterjedésérdl, hanem az ott taldlhatdo fontosabb fanemekrdl, azok hasznosithatdosagarol,
valamint az akkoriban nagyon jelentds erdei mellékhaszonvételrdl, az erdei makkoltatasrol is
ir (KOMLOS, 1969).

A tertiletrdl az els6 jelentds térkép az I. katonai felmérés idején (1782-1785) késziilt,
1:28800 méretaranyban (JANKO, 2001).

A 4. sz. térképen jol lathatd, hogy a Nagyerdd 1783-ban még elzarta egymastol a
falvakat, igy Ivant is, amelyet a térképhez tartozo leiras szerint is teljesen korbevett az erdd

(FIRBAS, 1963). Ekkor még Sopron varmegyének megkdzelitdéleg egyharmadat erdd boritotta
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(SoPrONI, 1940). Az irtasfalvak kozotti kozlekedés erdei 6svényeken zajlott, amelyek egy-
egy kozponti helyrdl, pl. Csapodrol siirli pokhaldszerlien dgaztak szét. A mai siiri uthalozat
ennek a korszaknak az emléke, mikozben az erddk javarészét kiirtottak. Ebben az idoben
ugyanis a lakossag rendszeres erddirtassal jutott 1j szantoteriiletekhez, ezek altalaban jo
mindségl irtasfoldeket jelentettek, ez gerjesztette a tovabbi erddirtasokat. Ezek mértéke 1787
¢s 1793 kozott 5780 kishold, mig 1867-ben 13350 kishold volt. Az erddirtdsban Ivan kdzség
jart élen: 1762-t6l 1841-ig az irtasfoldjeinek nagysagat 3000 holdrol 3800 holdra novelte
(CsAapPODY, 1964).

4. sz. térkép: Ivan és kornyéke az 1. katonai felmérés idején

(Hadtorténeti Intézet Térképtar, A)

A nagyerdd keriiletét 1764-ben Kneidinger Andras Magyar Kiralyi Kamara mérnoke
37900 olre becsiilte. Az 1788-as terliletkimutatas az Also és a Felsé Nagyerdd egyiittes
tertiletét 16074 kataszteri holdnak allapitotta meg (KOMLOS, 1969).

Széchenyi Ferenc 1815-ben harom hitbizomanyt hozott Iétre: az ivanit, a poloskeit, és
a segesdit. A Nagyerdd jelentds része igy hitbizomanyi birtokkd alakult, amelyhez ujabb
részek csatlakoztak, amikor a Zalaegerszegi Kirdlyi Torvényszék feloldotta a hitbizomanyi
kotelék alol a poloskei hitbizomanyi birtokokat és cserébe a Soproni Kirdlyi Torvényszék

nagycenki birtokokat vont be a kdtelékbe 1880-ban (KOMLOS, 1969).
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Az 5. sz. térképen lathatd az ivani Nagyerdd kiterjedése, amelyet a 4. sz. térképpel
Osszehasonlitva jelentds erdéteriilet csokkenést tapasztalunk. A térkép a II. katonai felmérés
idején (1810-1866) késziilt 1:28800-as méretaranyban Cassini vetiiletben (JANKO, 2001).

Ezt a felmérést nem sokkal kovette a III. katonai felmérés (1872-1884), amely mar a
metrikus rendszerben késziilt (6. sz. térkép), 1:25000-es méretaranyban, poliéder vetiiletben

(JANKO, 2001).

5. sz. térkép: Ivan és kornyéke az II. katonai felmérés idején

(Hadtorténeti Intézet Térképtar, B)

6. sz. térkép: Ivan és kornyéke az I11. katonai felmérés idején

(Hadtorténeti Intézet Térképtar, C)
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A Soproni Magyar Kirdlyi Torvényszék 1940-ben az egész erddbirtokot az ivani
hitbizomanyhoz csatolta (KOMLOS, 1969).

1945 utdn az erddk tobbsége allami tulajdonba keriilt, illetve kis maganbirtokok
alakultak, amelyekbdl késobb termeldszovetkezeti erdd lett.

A Nagyerd0 irtassal szantova és legeldvé torténd alakitasa soran a teriileti csokkenés
mellett jelentds értékveszteséget is elszenvedett. Az értékcsokkenés 6 okai a kovetkezok:

- a faizasi jog,
- a nagymértéki legeltetés és alomszedés,
- a szakszerttlen kiilterjes gazdalkodas.

A faizési jog azt jelentette, hogy a lakossag minden ellenszolgaltatas nélkiil
kielégithette épiilet- €s tlizifa igényét az erd6bdl. Ez nem is jelentett problémat addig, amig
vissza nem ¢ltek vele. A mértéktelen fahaszndlatot az 1666-os mihalyi végzés mar probalja
megakadalyozni azzal, hogy az erdei fak adasvételét megtiltja, mondvan a faizasi jog csak a
sajat sziikségletek kielégitését teszi lehetdvé (CSAPODY, 1964). Sajnos a végzésnek nem sok
foganatja volt. A Nadasdyak 1654-ben Ugy korlatoztdk a lakossdg faizasi jogat, hogy
fejenként csak 2 szekér szaraz fa Osszeszedését engedélyezték, de ezért is fizetniiik kellett az
urasagnak egy kobol zabot és egy kappant. A nemességre ez a korlatozas természetesen nem
vonatkozott (CSAPODY, 1963, 1964). Nadasdy Ferenc hiitlenné nyilvanitasa utan, a kincstarra
szallt birtokon, a kincstari javak igazgatdi 1674-ben korlatozni akartak a nemesek jogait is. Ez
ellen a kornyék valamennyi nemese tiltakozott, és a Nagyerdd haszndlataért hosszi harc

kezdddott (CSAPODY, 1963, 1964). Ezalatt természetesen az erddirtas, faorzas nem szlint meg.

A Nagyerdd legeltetésre is jonak bizonyult, ugyanis alloményéanak zo6mét kocsanyos és
kocséanytalan tolgy, valamint cser alkotta. A tarvagasos kezelés mellett ezek az erddk egyre
jobban elcseresedtek és a legeld allatnak boséges makktermést nytjtottak.

A kiilonb6z0 helynév elnevezések bizonyitjak azt, hogy a XII-XIII. szdzadban mar a
cser volt a f6 allomanyalkoto fafaj a teriileten, innen szdrmazhat példaul az ivani Csermajor, a
sopronkodvesdi Cserkut, a zsirai Cseres, a vitnyédi Csermajor, a dénesfai Csererdd, a csapodi

Kis- és Nagy-Cser, valamint maga a cseri talaj elnevezés is (CSAPODY, 1964).

A teriilet allattarté képességét fokoztdk a makktermd cseresek, tolgyesek altal
kozbezart fiives részek, felhagyott irtasfoldek. Igy érthetd, hogy nemcsak az urasagok, hanem

az urbéresek is szivesen legeltettek a Nagyerdében. Maria Terézia koraban a Nagyerdd Dél-
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¢s Nyugat-Magyarorszagrol Bécsbe labon hajtott marhacsordak egyik pihendhelye is volt. A
kornyékbeli falvak lakoi is az erdébe hajtottak hizlalni a marhaikat.

A szarvasmarha tenyésztésen kiviil jelentds volt a teriileten a juh- és sertéstenyésztés
is. Hires juhaszata volt ebben az iddben Ciraknak, Csapodnak, nagyhirti sertéshizlalas folyt
Csapodon, Pusztacsalddon, Rabakec6lon (CSAPODY, 1963, 1964).

A szakszeritlen kiilterjes gazdalkodas is nagy szerepet jatszott az erdék leromlésaban,
ugy mint a pénzben megszorult birtokosok rendkiviili favagasai, a kiilterjes sarjiizemmod
alkalmazésa, amelynek f6 célja a cserkéreg termelés és a hamuzsirf6zés volt. A vadaszat
érdekében a surt cserjékkel atszott, apolatlan erdészerkezetre is torekedtek, amivel a magas
létszamu aprovad allomanynak akartak kedvezni, mikdzben masutt mar tudatosan torekedtek
a szakszerli erddgazdalkodas megvalositasara. A fent leirtak alapjan nem csodalkozhatunk,
hogy megfogyatkozott, leromlott a Nagyerdd, amelyrdl mar 1797-ben Széchenyi Ferenc igy
nyilatkozott:" a Nagyerdé annyira ki van pusztitva, hogy alig latni egy-két szalfat, s a
kavicsos—homokos-koves talajon a legeld is teljesen hasznavehetetlen." (CSAPODY, 1964)

A leromlas tartésan elsdsorban a termohelyileg gyengébb részeken jelentkezik,
példaul: Ivan, Csapod kornyékén. Ezeken a helyeken az irtdsfoldekbdl legeldk majd parlagok
lettek, igy kiestek a termelésbol. A jobb termdhelyi adottsagokkal rendelkezd részeken, mint
példaul: Dénesfa, Kovesd kornyékén, megindulhatott a visszaerddsiilés folyamata. Ezt a
kornyékbeli foldesurak is tamogattdk a visszavasarolt foldek makkvetéssel és csercsemete
tiltetéssel torténd beerddsitésével.

Az tzemterv nélkili évszazados kezelésnek, valamint a hamuzsirf6zésnek és a
cserkéreg termelésnek koszonhetden az allomanyokat altalaban 30-40 éves vagasforduloju
sarjerdd lizemmodban kezelték, amelyekben az 4polasokat, tisztitidsokat elhanyagoltak. Az
allomanyok igy kevés kivételtdl eltekintve leromlottak. Megemlitendd viszont az, hogy a
végvagasok soran meglehetésen sok hagyasfat hagytak egyes helyeken, amelyek tobb
végvagast is tulélve mindségi faanyagot adhattak. A csekély mértéki mesterséges felqjitas,
foleg a cser illetve tolgymakk vetésre szoritkozott, de hasznaltdk az alatelepités modszerét is
(KoMLOS, 1975).

A XX. szdzad els6 harmadaban jelent meg az akdc a Nagyerddben, mikdzben tobb
szakember is javasolta a vagasforduld emelését (AESZ, 1994). 1945 utan az erdok jelentds
részét allamositottak. A megmaradt kisebb erddbirtokok fokozatosan termeldszévetkezeti
vagy allami tulajdonu erdokkeé alakultak at.

Az oOtvenes évektdl egészen a nyolcvanas évek végéig komoly erddtelepités folyt az

Ivani erdészet teriiletén. A hatvanas ill. hetvenes években féleg erdei feny6t telepitettek, a
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hetvenes évek végén nyolcvanas években pedig inkédbb kocsanyos tolgyet, illetve csert,
utobbiakat altaldban makkvetéssel. 1983 december 31-én megsz{ind Ivani Tsz rossz mindségii
foldjeit az erd6gazdasag kapta meg, miutan a kdrnyezd Tsz-ek nem tartottak ra igényt. Ez
megkozelitéleg 860 ha volt, amibdl 60 ha-t erdd boritott. Az erdégazdasag nem volt képes
egyszerre beerddsiteni a kapott teriileteket, igy kénytelen volt évekig mezdgazdasagi termelést
folytatni rajtuk (PAL, 2001). A telepitések soran évrdl évre fogyott a mezdgazdasagi termelés
alatt all6 erddgazdasagi teriilet, amelyeken féleg takarmdnyndvényeket termesztettek. Az
erdészet évente koriilbeliil 100 ha elsé kivitelre volt képes. Késobb az elsé kivitel
mennyiségét azért csokkentették, hogy az el6zé évek telepitései nyoman keletkezd potlasi
kotelezettségiiknek eleget tudjanak tenni (MOLNAR, 2001). A nagyardnyu telepitések a
kilencvenes évek elejéig tartottak. Az erddtelepitések hatasara az erddsiiltség jelentdsen

emelkedett (7. sz. térkép).
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7. sz. térkép: Ivan és kornyéke 1981-ben (FOMI, 1982)
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2.5. Az ivani erd6kép valtozasa a XVIIIL.-XX. szazadban

Az Ivan kozséghez tartozd erddk nagysagardl nem allnak rendelkezésre adatok a
multbdl, ezért az erddsiiltségi vizsgdlatokat ugy végeztem el, hogy kijeldltem egy olyan
négyszoget Ivan koriil, amelynek sarokpontjai viszonylag allandonak tekinthetok voltak az
elmult évszazadokban. A sarokpontok a kovetkezOk: Sajtoskal, Nick, Gyoro kozségek, a
Gyoro Pusztacsalad vonal, és a Sajtoskdlon atmend észak — déli egyenes metszéspontja.

A vizsgalatokat az elsd katonai felmérésekbdl rendelkezésemre &llo térképpel
kezdtem. Ekkor az erddsiiltség a fent emlitett teriileten 48% volt. Az irodalmi forrasok
utalasaibol (FIRBAS, 1963, SOPRONI, 1941) arra kovetkeztethetiink, hogy régebben ez még
nagyobb aranyt tett ki.

A masodik katonai felmérés idejére az erddsiiltség mar 27,5%-ra csokkent. Ez a
jelentés csokkenés a parasztsag foldéhségének koszonhetd, amelynek kovetkeztében az
irtdsfoldek mennyisége megno.

A harmadik katonai felmérés idejére az erddsiiltség még tovabb csokken 13,5%-ra.

Ezek az adatok azt mutatjak, hogy az elsd és a harmadik katonai felmérés kozott eltelt
mintegy szaz évben az erdok térfoglalasa a vizsgalt korzetben kevesebb, mint egyharmadara
csokkent.

A huszadik szdzad elsé felében a kedvezdtlen adottsagli, gyenge mindségli cseri
talajokon megindult az Ojraerddsités, kiilondsen a masodik vildghaborut kovetd években,
amikor mar a legeltetés is elvesztette régi jelentéségét. Ennek eredményeképpen az 1980-as
évekig az erddsiiltség a vizsgalt teriileten 28%-ra ndtt, ami gyakorlatilag az 1800-as évek
kozepének megfeleld erddsiiltségi arany. Az erddsiiltségi ardny az ezt kovetd évtizedben
tovabb novekedett, mivel a megsziind Ivani TSZ rossz mindségli foldjei is jorészt erddsitésre
keriiltek.

Az erdd képe viszont megvaltozott, ami egyrészt abbol kovetkezik, hogy a
mezOgazdasagi termelés és a legeltetés hatasara leromlottak az egyébként sem til jo talajok,
masrészt a fafajszerkezet is jelents valtozdsokon ment keresztiil. A XII-XIII. szazadtol
kezdve a csertolgy volt az uralkodd, a cseresek jelenlétét kiilonbozé helységnevek is
bizonyitjak (CSAPODY, 1964). A legeltetés, sarjaztatds a csertdlgynek kedvezett, amelyet
gyakori, béséges makktermés €s jo sarjadzoképesség jellemez, ellentétben a nemestolgyekkel

Sajnos ezekbdl az id6kbdl nem allnak rendelkezésilinkre pontos fafajmegoszlasi adatok.
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A huszadik szazadi nagy telepitési hullamok sordn a szakemberek elsdsorban a fehér
akacot, az erdeifenyét €s a feketefenydt részesitették eldnyben, igy alakult ki az 6tvenes évek
kozepére a 1. dbran lathaté fafajszerkezet Ivan kozséghatarban (MAGYAR, 1961 adatai alapjan

LASZLO).
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1. abra: Fafaj megoszlas Ivan kozséghez tartozd erdékben 1955-ben és 1994-ben
(MAGYAR, 1961 adatai alapjan LASZLO, AESZ 1994)

Ez a harom fafaj foglalta el ekkor az erddk kozel 40%-at, nagy térfoglalasuk az
Oshonos fafajokkal szemben jol mutatja a masodlagos erddk jelentds ardnyat. Ebben az
idében a kozséghez 1311 ha erdd tartozott, ebbdl kozel 500 ha volt nem &shonos fafajokbol
allo.

Az Ivan kozséghez tartoz6 erddk teriilete 1994-re tObb mint kétszeresére 2843 ha-ra
nétt a telepitések hatdsara 1955-h6z képest. A fafajszerkezetben is jelentds valtozasok

torténtek, amelyet az 1. dbra mutat be (AESZ, 1994).

A nem 6shonos fafajok, kibdviilve a vords tolggyel az erddteriilet majdnem 50%-4t
foglaljak el. Ezen beliill is az erdei fenyd részaranya ndtt meg a legjelentdsebben, hisz
megduplézta az altala elfoglalt teriiletek aranyat a vizsgalt erdékben. A betelepitett fafaj
részaranya csokkent, kivéve persze a vords tolgyét, amely csak most jelent meg statisztikailag
kimutathaté mennyiségben. A fehér akac részaranyanak csokkenése minimalis mértékii volt,
mig a fekete feny6 aranya majdnem a felére zsugorodott.

A honos fafajok szerkezete is atalakult. A kocsanyos tolgy kismértékben novekedett,

mig a kocsanytalan tolgy aranya felére csokkent. A legnagyobb mértékii csokkenés a
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csertolgy esetében mutatkozik, aranya 12%-kal csokkent, a betelepitett fafajok részaranya,

elsdsorban az erdei fenyd, terjeszkedett a csertdlgy rovasara.

A szazalékos fafajszerkezet a nagyaranyu telepitések miatt sok mindent elfed a

valtozasokbol. A fafajok altal elfoglalt teriilet a 2. 4bran lathato.
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2. abra: Kiilonboz6 fafajok altal elfoglalt teriilet Ivan kozséghez tartozé erdékben

(MAGYAR, 1961 adatai alapjan LASZLO, AESZ 1994)

A kocsanyos tolgy 4%-os részarany novekedése a fafaj teriiletfoglalasanak két és
félszeres novekedését takarja. A kocsanytalan tolgy teriiletfoglalasa gyakorlatilag valtozatlan
maradt, de a telepitések miatti erddteriilet ndvekedés kovetkeztében ez az aranyanak felére
csokkenését eredményezte. Ma a vords tolgy masfélszer akkora teriiletet foglal el, mint a
kocsanytalan tolgy. A csertdlgy majdnem 20%-kal novelte a teriiletét, de ardnyaiban
visszaszorult ezzel a szerény ndvekedéssel. Az Osszes tolgyfélét figyelembe véve azt
tapasztaljuk, hogy bar teriiletiiket kozel kétszeresére ndvelték, az aranyuk majdnem 10%-ot
csokkent. Ezzel ellentétes folyamat zajlott le az idegen fafajok korében, kiilondsen az
erdeifenydnél, amely tobb mint négyszeresére ndvelte az 4ltala elfoglalt teriilet nagysagat, ami
a részaranyanak megkétszerez0dését jelentette. A feketefenyd bar majdnem masfélszeresére
nétt a teriiletfoglaldsa, aranyaiban visszaszoruloban van. A fehér akacnak is csokkent a
részaranya, pedig majdnem kétszer akkora teriileten taldlhatd meg, mint 40 évvel ezelott.
Osszességében az el6bb targyalt harom fafaj tobb mint két és félszeresére novelte a teriiletét,

részaranyuk mintegy 6%-kal néve, elérte a 43%-ot.
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3. Anyag és modszertan

3.1. A Kkisérleti teriiletek elhelyezkedése

A kisérleti teriiletek a TAEG RT Ivani erdészetének teriiletén helyezkednek el, amely

a Kisalfold erdégazdasagi tdjcsoport, Kemenesalja erdogazdasagi t4j, Kemenesi fennsik

tajrészlethez tartozik. Az itt elhelyezkedé Rabantuli-kavicstakardn és a ratelepedett vékony

16sztakaron alakult ki a vizsgalatom targyat képezo cseri talaj. A kisérleti teriiletek 4 témbben

helyezkednek el és mintegy 185,6 ha-t tesznek ki (1. tdblazat).

Kozséghatar Tag Részlet Teriilet Szelvényszam
Dénesfa 7 E 7.4 4
Dénesfa 8 E 7,5 3
Dénesfa 9 A 8,5 2

Ivan 31 E 4.0 1
Ivan 32 D 2,9 1
Ivan 32 G 7,1 3
Ivan 39 D 6,7 2
Ivan 39 E 5,2 3
Ivan 63 A 3,5 1
Ivan 63 I 43 1
Ivan 64 D 3,9 1
Ivan 69 E 9,3 3
Ivan 69 H 1,0 1
Ivan 71 A 3,9 2
Ivan 71 B 2,6 1
Ivan 71 C 6,7 3
Ivan 71 D 2,8 2
Ivan 71 F 5,1 2
Ivan 71 H 2,6 1
Ivan 72 A 5,3 2
Ivan 72 B 1,3 1
Ivan 72 C 3,8 2
Ivan 72 E 14,8 5
Ivan 72 F 2,2 1
Ivan 72 G 1 1
Ivan 72 H 4.5 2

Pusztacsalad 1 I 8,2 2

Pusztacsalad 5 A 14,8 2

Pusztacsalad 7 A 9.5 2

Pusztacsalad 10 D 8,3 2

Pusztacsalad 10 F 8,8 3

Pusztacsalad 10 G 8,3 2

1. tablazat: A kutatds sordn vizsgalt erdérészletek
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3.2. Talaj- és asvanytani vizsgalatok

3.2.1. Talajvizsgalatok

A talajszelvények helyeit 1996-2000 kozott jeloltem ki, ligyelve arra, hogy egy-egy
szelvény jol jellemezze az adott erdérészletet vagy annak egy bizonyos részét. A kidsast
kovetden helyszini talajvizsgalatokat végeztem a talajszelvényekben, ennek keretében
elkiilonitettem a szinteket, leirtam az egyes szintek jellemzé morfoldgiai jegyeit, majd pedig a

laboratoriumi vizsgalatokhoz talajmintakat gytjtottem be.

A laboratériumi vizsgalatokat - a pF mérés kivételével - a Nyugat-Magyarorszagi
Egyetem NTI Termdhelyismerettani Tanszékének laboratériumaban végeztem el, a BELLER-
VARJU (1986) és BUzAs (1988) altal kozolt modszerekkel valamint az alabbi szabvanyok

szerint:

pH (H>0): elektrometridsan, 1:2,5 talaj / folyadék ardny mellett - MSZ-08-0206/2-1978,

pH (KCL): elektrometridsan, 1:2,5 talaj / folyadék arany mellett - MSZ-08-0206/2-1978,

v1 - hidrolitos aciditas: Ca-acetat oldattal készitett kirdzatbol - MSZ-08-0206/2-1978,

v2 - kicserélodesi aciditas: KCl oldattal készitett kirdzatbol - MSZ-08-0206/2-1978,
Mechanikai osszetétel: a 2 mm-nél kisebb talajfrakcid6 nemzetkozi ,,A” eljards szerint
elokészitve, pipettas modszerrel - MSZ-08-0205-1978,

hy% - Kuron-féle higroszkopossag: - MSZ-08-0205-1978,

H% - humusztartalom: FAO modszer szerint,

AL - kénnyen oldhato foszfortartalom: ammonlaktat — ecetsav oldatos kirazatbol
kolorimetriasan — MSZ-08-0450/0456-1980,

AL - konnyen oldhato kaliumtartalom: ammonlaktit — ecetsav oldatos kirazatbol
langfotometridsan — MSZ-08-0450/0456-1980,

KClI - Ca, KCI-Mg kénnyen oldhato kalcium- és magnéziumtartalom: kaliumklorid - oldatos
kiradzatbol, ICP-plazmaemisszios fotométerrel mérve — MSZ-08-0450/04556-1980,

Talajok konnyen oldhato nyomelemtartalma: 0,05 m EDTA-val ¢s 1 n KCl oldattal torténd
kirdzatasbol a Fe-, Mn-, Cu-, Zn-, B- ¢és Mo nyomelemek ICP plazmaemisszios
spektrofotometrias elemzéssel.

A talaj Osszes szén, Osszes kén és Osszes nitrogentartalma: teljes eloxidalas utan

gazkromatografidsan CNS elemanalizatorral.
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A pF vizsgalatokat Vas Megyei Novényegészségiigyi és Talajvédelmi Allomas Talajvédelmi

laboratériuma végezte pordzuslap modszerrel.
3.2.2. Asvanytani vizsgalat

A talajokat alkoto asvanyok vizsgélatat 3 szelvény 8 mint4jan a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Mérndkgeoldgiai Tanszéki Csoportnal talalhatd miiszerekkel
KOCSANYINE KOPECSKO KATALIN végezte el, a kiértékelést DR. BIDLO GABOR ¢s DR. BIDLO
ANDRAS segitségével készitettem el a derivatographos és a rontgendiffraktométeres felvételek
alapjan. A szelvényeket egy tombbdl valasztottam ki, hogy a teriiletek kozotti kiillonbségek ne
zavarjak a kiértékelést, ugyanis a mérések bonyolultsdga és a magas koltsége miatt a vizsgalt
mintak szama alacsony volt. A vizsgalatba a kdvetkezo talajtipusok keriiltek bele 1 kavicsos

vaztalaj (2 minta), 1 podzolos barna erddtalaj (4 minta) és 1 cseri talaj (2 minta).

Termoanalitikai vizsgalatok:

A termikus moédszerek az dsvanytani vizsgalatok fontos, de dnmagukban rendszerint
nem elégséges részei, amelyek az alapvetd fontossdgi rontgendiffrakcios vizsgélatokhoz
nyujthatnak hasznos, mas modszerekkel el nem érhetd informacidkat. Alkalmazasi teriiletiik
sulyozottan a kolloid méretli 4svanyok, igy a talajtan szempontjabol legjelentdsebb csoport,
az agyagasvanyok vizsgalata. (BUzAs, 1993)

Ez a vizsgalat arrél ad felvilagositast, hogy az egyenletesen felmelegitett mintaban
mikor, milyen endoterm ill. exoterm reakcidk zajlanak le. Az asvanyok meghatarozéasanal, a
termikus gorbe kiértékelésekor a csucsok hémérsékleti értekeinek, a csucsok nagysaganak, és

néha jellegzetes alakjanak van szerepe (BuzAs, 1993; BIDLO-BIDLO, 1995).

Termoanalitikai vizsgalatok végrehajtasa:

Kis mennyiségli poritott mintdt kemencetérben, egyenletes sebességgel felflitottiink,
mikozben a miiszer regisztralja a mintaban bekovetkezd valtozasokat, hdreakcidkat
(Differencial-termoanalizis — DTA gorbe), tomegvaltozasokat (Termogravimetria - TG
gorbe). Csak a termikusan aktiv fazisok vizsgalhatok. A tomegvaltozast szenvedd fazisok
mennyiségileg is kimutathatok.

A mérések kiértékelését a Magyar Allami foldtani Intézet altal fejlesztett CLAY-TEXT

szoftverrel végeztik (KOCSANYINE-BALAZS 2001).
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Rontgendiffrakcids eljaras:

A mintdk asvanyi Osszetételét rontgendiffrakcios vizsgalatokkal hataroztuk meg. A
szemcsenagysag meghatarozasara késziilt, calgon tartalmu, oldatbdl leiszapolt finom frakciot
(agyag+tiszap) vizsgaltuk. A mintdkban a calgonos iszapolas miatt a CaCO; nem volt
kimutathat6. A két frakciot azért vontuk Ossze, mert kordbbi vizsgalatok soran az iszap
frakcioban is taldltak agyagisvanyokat (BIDLO 1991). A vizsgdlat sordn a racssikokrol
visszaverddo rontgensugarak segitségével hatarozhatdé meg a racssikok tavolsaga. A felfogott

sugarzas intenzitasat mérve kapjuk meg a csticsok helyét, nagysagat.

Rontgendiffrakeid (porvizsgalati modszer) végrehajtasa:

Meghatédrozott hullamhosszii rontgen-sugarzds és a poritott minta kristalyos fazisainak
kolcsonhatasa elhajlasi (diffrakcios) és interferencia jelenséget hoz létre. Tiszta kristalyos
anyagok diffraktogramjaibol késziilt adatbazis lehetdvé teszi tobbkomponensii mintak
kristalyos fazisainak azonositdsat. A minta amorf fazisai ezzel a modszerrel nem vizsgalhatok
(KOCSANYINE-BALAZS 2001).

A mérési adatok kezelése, kiértékelése a PHILIPS PC-APD (version 3.5.)
szoftverének segitségével és a TOTAL Access DIFFRACTION DATABASE PDF — 2

8PLUS 42 adatbazis felhasznalasaval tortént (KOCSANYINE-BALAZS 2001).

3.3. Novényvizsgalatok

A faallomanyokban végzett ndvényvizsgalatokhoz a kivalasztott talajszelvények
melldl 10-10 faegyedrdl vettem fénylevél mintat. A mintavétel idépontja augusztus volt. A
begyljtott leveleket szaritoszekrényben szaritottam, majd miutdn a feny6k esetében
szétvalogattam az egyéves és a tobbéves tiiket, porra 6roltem oOket. Az igy elOkészitett

alapanyagot hasznaltam fel a tovabbiakban a vizsgélatokhoz.

A nitrogén-tartalom meghatarozast Kjeldahl-modszerrel végeztem.

A tobbi tapelem meghatarozashoz zart teflon edényben nedves roncsolassal (HNO; és
H,0,) feltart mintat hasznaltam.

A langfotometridasan meghatarozott kaliumon kiviill a tobbi elemet ICP-vel,

plazmaemisszios spektrofotométerrel mértem meg.
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A novényvizsgalatok kiértékeléséhez Osszesen 283 db ndvényminta atlagértéket
hasznaltam fel, egy-egy ndvényminta atlagérték tobb, egy farol szdrmazo minta atlagolasabol
szarmazik. Ebbdl 144 db atlagminta képviselte a vizsgalt feny6fajok thit, amib6l 120 db
erdeifeny6, 22 db feketefenyd volt. A tolgymintabol 139 db-ot mértem meg, ennek
megoszlasa a kovetkezo volt: 101 db csertdlgy, és 38 db kocsanyos tolgy.

A talajmelioracios kisérlet sordn a minden mintateriiletr6l négy atlagminta keriilt
begytijtésre. Az atlagmintakat mindig a sorok kdzepérdl gylijtott fénylevelek jelentették, azzal
a megkdtéssel, hogy egy csemetérél maximum 3 levélmintat lehet venni.

A belso feldolgozéas megegyezik az allomanyokbol szarmazo mintak feldolgozasaval.

A mintavétel idépontja ebben az esetben is augusztus volt.

3.4. Talajmelioracios kisérlet

A kisérlet helyszine a Tanulmanyi Erdégazdasag Rt. Ivani Erdészetének Ivan 72 A
erdOrészlete volt, ahol tobb talajszelvénnyel rendelkezem. Az 5,3 hektaros erddrészletet
melioracios szempontok alapjan 8 egyenld részre osztottam fel (3. abra). A kisérlet soran a
csertolgy (Quercus cerris) tapelemtartalmat vizsgaltam. A csemeték iiltetése kézi ékasos
modszerrel 180 cm-es sortavval és 55 cm-es tétavval, hektaronkénti 10000 db-bal tortént. Az

tiltetést kovetden a teriiletet bekeritették, vadkarelharitas céljabol.

@ O)©) Oe® OJO)
@ @06 @0e® @@

Jelmagyarazat: ©: tarcsazas; @: tarcsazas és altalajlazitas; ®: miitragyazas; @: meszezés

3. abra: A melioracios kisérlet elrendezésének sematikus rajza

A melioracio keretében kétféle talajelokészitési modszert alkalmaztam. A tertilet egyik
felét tarcsaztattam, ami a szokésos felyjitasi eljarasnak felel meg. A masik felén a tarcsazas
mellett altalajlazitast is végeztettem.

Talajjavitasként meszezést és miitragyazast alkalmaztam. A mar elvégzett vizsgalatok
alapjan (LAszLO, 1997) Aallapitottam meg a sziikséges dozisokat a talajjavitdshoz. A
kijuttatandd6 mész hatdanyag mennyiségét a kicserélhetd savanyltsdg alapjan 3 t/ha-ban
hataroztam meg, a ténylegesen kijuttatandé mennyiség a felhasznalt cukorgyari mésziszap
hatéanyagtartalmat figyelembe véve St/ha.

A kijuttatandé kombinalt miitragya (NPK 15-15-15) mennyisége 1t/ha volt.
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3.5. Faallomany felvételek

Minden talajszelvény koriil egy 17,84 m-es sugart korben (0,01ha) teljes felvételezést
végeztem (SZELESY, 2002). Ennek soran megallapitottam minden korbe esd faegyed fajat,
mellmagassagi atmérdjét, magassagat valamint egészségi allapotat.

Az igy felvett adatokbol a KIRALY-féle fakészlet fliiggvény (Sopp — KoLozsI, 2000)

segitségével kiszamoltam minden egyes torzs térfogatat.

KIRALY-féle képlet: v=(p;+po*d*h+ps*d+ps*h)*(h/(h-1,3))*d**h/10°

ahol: v= fatérfogat
d= mellmagassagi a&tmérd
h= magassag
k, p1, p2, p3, p4= fafaj paraméterek

A torzsek fatérfogatdnak ismeretében kiszdmoltam az egy hektarra esé
fatérfogatot fafajonként, majd megallapitottam a fatérfogat aranyos elegyaranyt. A
faterméstani kiértékelés soran csak azokat az adatokat hasznaltam fel az adott fafajnal, ahol
annak elegyaranya meghaladta az 50%-ot. A hektaronkénti torzsszamot és a hektaronkénti
fatérfogatot az elegyarannyal korrigaltam.
A széradék és a kiilonféle egészségiigyi problémak jellemzésére megadott szdzalékos
értekeket mindig az adott fafaj térzsszamahoz viszonyitva hatdroztam meg.
A fatermési osztalyba sorolast a biologiai felsémagassag alapjan végeztem a SOPP
(1974) munkéja szerint, azoknal a fafajoknal, amelyeknek az elegyaranya meghaladta az

50%-ot.

3.6. A mezofauna vizsgalata

A vizsgalt mezofauna zome a talaj felsd 10 cm rétegében €l (TRASER, 1996; SZABO,
1992), ezért ezt a talajszintet mintdztam. 500 cm’-es mintdkat vettem, amelyekhez
hozzatartozott a rajta 1évé avartakar6 is. A mintdkat specidlis mintavevd lapat segitségével
vettem, mivel a cseri talajok kavicsossdga miatt a mintavevd hengereket nem lehetett
hasznalni. A talajmintdkbol az éllatokat az un. Balogh-Loksa-féle papirtdlcséres futtatd
segitségével nyertem ki. Ez egy nagyméretli papirtlcsér, amelynek a felsé részében egy 2
mm lyukbdségii szita taldlhato. Erre a szitara teritettem el a talajmintat az avarral egyiitt. A

futtatds soran a talajminta fentrdl lefelé kezd szaradni, ennek kovetkeztében a talajallatkdk
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lefelé a nedvesebb talajrészek felé vandorolnak, athullva a szitan egy alkoholos fioldba jutnak,
amelyben elpusztulnak. A talajmintakat a mintavétel utan azonnal futtattam. Ennek a
miveletnek az iddtartama szobahdmérsékleten 2-3 hét. A fioldban Osszegyllt allatokat
tomény konyhas6 oldatban tisztitottuk meg a talaj és egyéb szennyezddésektdl, ugyanis az
allatok konnyebb fajsulyuk kovetkeztében az oldat tetején maradnak és egyszeriien
ledntheték, mig a talajrészecskék lelilepednek. Vizzel vald atmosasuk utdn izopropil
alkoholban taroltuk dket a feldolgozasig. Az allatokat hatdrozés el6tt tejsavval attetszové
tettiik, hogy a sziikséges hatarozobélyegek lathatova valjanak (SZEMEREYNE, 1999).

A feldolgozés soran a valogatishoz ¢és a szamldlashoz binokulédris mikroszkdopot
hasznaltunk, a meghatarozashoz pedig kutatomikroszkdpot. A hatarozas folyaman a tejsavban
1évo allatokat 800-1000-szeres nagyitasban vizsgaltuk. Csak a kifejlett egyedeket hataroztuk

meg. A talalt fajok egyedszamat 500 cm’-re vonatkoztatva adom meg.

3.7. Statisztikai modszerek

A vizsgalati eredmények statisztikai kiértékeléséhez az SPSS for Windows Release 9.0.0.

Standard Version statisztikai programcsomagot, valamint MS Excel programot alkalmaztam.

Regresszio

A fliggd és a fliggetlen valtozo kozotti kapesolatot regresszids egyenlettel fejezziik ki.
Két valtozo kozotti Osszefliggést leird egyenletet kétvaltozds regresszios egyenletnek
nevezzik, a ketténél tobb valtozod kozotti dsszefliggést a tobbvaltozos regresszios egyenlet
adja meg. Ha regresszidés egyenletbe behelyettesitjik a fliggetlen valtozo értékét,
kiszamithatjuk a fliggd valtozo értékét. A regresszids kapcsolat vizsgalatdhoz a biometriaban
a legkisebb négyzetek modszerén alapuld regresszidanalizist vagy erre épiild modszereket

hasznalunk (SVAB 1973).

Munkdm soran a regresszid szamitdsokat hasznaltam a levelek tapelem tartalmai
kozotti, valamint a novényben taldlhatd tdpanyag mennyiség és a talaj felvehetd tapelem

tartalma kozotti sszefiiggések vizsgalatara.
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Diszkriminancia analizis (DA)

A diszkriminancia analizis mddszer célja csoportok szétvalasztdsa tobb kvantitativ valtozo
egyiittes figyelembevétele alapjan. Megprobalja a fiiggd valtozok értékeit a fiiggetlen
valtozok értékeivel magyardzni. Ebben nem csak az a cél, hogy a valtozok kozotti
Osszefiiggést felfedezziik, hanem az is, hogy a fliggd valtozok ismeretlen értékeit a fliggetlen

valtozok értékei alapjan eldre megmondjuk.

Az egyes koefficiensek becslésére olyan mddszer alkalmas, amely egyedi csoportokbol
indul és amelyeknél a fiiggvényértékek, valamint az egyes csoportok kozott valamilyen
kapcsolat valoszintileg fennall. A diszkriminancia-fliggvény koefficienseit ugy hatarozzak
meg, hogy a fliggvényértékek négyzetdsszegének a csoportok kozott és a fliggvényértékek
négyzetdsszegének a csoporton beliili hanyadosa maximalis legyen. Ezzel a mddszerrel a

kiilonb6z6 csoportok fiiggvényértékei a lehetd legnagyobb kiilonbségeket adjak.

Egy jo diszkriminancia-fiiggvény azzal jellemezhetd, hogy az egyes csoportok fiiggvény
kozépértéker jol elkiiloniilnek egymastdl. Ez a megfontolas képezi az alapjat az elemzés
josaganak vizsgalatdnak. A diszkriminancia analizis josagarol nyerhetiink képet akkor is, ha a
diszkriminancia analizis 4ltal feltételezett csoport hovatartozast dsszehasonlitjuk a valdésagos

hovatartozassal (BROSIUS — BROSIUS 1995).

Vizsgalataim soran a diszkriminancia analizis felhasznalasi teriilete a novény
tapelemtartalmak alapjdn torténd termoéhelymeghatdrozas volt, valamint a melioracios

modszerek hatékonysaganak sszehasonlitéasa.

Fékomponens analizis (PCA)

A fokomponens analizissel az egyes valtozokat az egymds kozotti korrelacidjuk alapjan
csoportosithatjuk. Igy felismerheték, hogy mely véltozok tartoznak éssze, hany ilyen csoport
van, és a csoporton beliil milyen irdnyu és mennyire szoros a valtozok Osszefliggése. Valaszt
azonban nemcsak valtozéparonként kaphatunk, hanem egyszerre attekinthetjiik az Osszes
valtozd egymas kozotti korreldcios rendszerét. A hattérvaltozok a fOkomponens analizis
keretén beliil a faktorok. A faktoranalizis célja tehat az, hogy a komplexitds magas fokat -
amelyet a valtozok sokasaga jelent- kezelhetové €s konnyebben értelmezhetévé tegye, és a
véltozokat a lehetd legkevesebb faktorral magyarazza. Altalaban sem a faktorok tulajdonsaga,
sem azok szdma eldére nem ismert. Egy jo és sikeres faktoranalizis azzal jellemezhetd, hogy a

mintdban levé sok valtozot csak néhany faktor reprezentalja, ugyanis semmit nem nyernénk,
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ha kozel annyi faktorra lenne sziikség, mint amennyi a valtozok szama, hogy az

Osszefliggéseket jellemezhessiik.

crer

valtozokat nem vesszilk figyelembe, amelyeknek a tobbi valtozoval nagyon kicsi a
korrelacidjuk. Kozos faktorok csak olyan valtozok szdmara léteznek, amelyek viszonylag jol
korrelalnak egymadssal. Emellett tobb statisztikai mérészam ad felvilagitast arrdl, hogy a

feltételezett faktormodell alkalmas-e a valtozokat egyszeriibb mdédon reprezentalni.

Az egyes faktorok kivalasztasat a sajatérték és a kommunalitds értékeivel végezhetjiik el.
A sajatérték azt mutatja, hogy az adott faktor a faktormodell Osszes valtozdjanak Gsszes
szorasdhoz mennyiben jarul hozza. A kommunalitds pedig megadja, hogy egy valtozo
szorasanak hanyad részéhez jarul hozza valamennyi faktor 6sszevontan (BROSIUS — BROSIUS

1995).

Munkam soran ezzel a moddszerrel vizsgaltam az egyes tapelemek viselkedését a

novényekben.
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4. Eredmények, értékelés

4.1. Klima

A klima vizsgalatahoz 6sszegytijtottem a rendelkezésre allo6 mérési adatokat.

A Kemenesalja erddgazdasagi t4j klimdja a kontinentalis kisalfoldi taj klimajahoz
hasonl6. Az évi kozéphdmérséklet 10C° feletti, a havi kozéphémérséklet évi ingsa 21,5-22
°C. A +10 °C-ot meghaladé napok szama tobb mint 190, a nyari napoké 65, a hdségnapoké
15. A téli és zord napok szdma is magas. Az évi csapadék mennyiség 600-650 mm kozotti, a
csapadékeloszlast juliusi maximum és csapadékban szegény Osz jellemzi. Az uralkodd
sz¢lirany nyugati és északnyugati (DANSZKY, 1963).

A vizsgalt terlilet a cseres- kocsanytalan tolgyes erdészeti klimadvben helyezkedik el

(DANSZKY, 1963).

A vizsgalt ivani erdokre az alabbi klimatikus adatok jellemzéek az Agrotopografiai

térkép (MEM OFTH, 1982) alapjan:

- Evi kozéphdmérséklet: 9,5-10 °C

- Evi atlagos legalacsonyabb hémérséklet: -15 - -16 °C

- Evi atlagos legmagasabb hémérséklet: 32 °C<

- Atlagos évi csapadék: 700 mm>

- Héségnapok szama: 10<

- Fagyos napok szdma: 90<

- Els6 fagy atlagos napja: X. 20-25

- Utolso fagy atlagos napja: IV. 10-15

- Leggyakoribb szélirany: északi

A teriilet kozelében 4 meteorologiai allomds miikddott, a csapodi, kapuvari,
sopronhorpacsi, és a 10vdi. Sajnos koziilik ma mar csak a sopronhorpacsi miikodik. A
sopronhorpacsi allomasrél az 1951-1998 kozotti csapadék és hdmérséklet adatok, a kapuvari
allomésrol csapadékadatok 1951-1993 kozotti, hOmérséklet adatok 1973-1993 kozotti,
csapodi és a 10vOi allomasrol 1951-1987 kozotti csapadék adatok allnak rendelkezésiinkre
(OMSZ 1951-1987, OMSZ 1988-1998). A mult szazad kdzepétdl egészen a hetvenes évek

végeéig, nyolcvanas évek elejéig Ivanban is mérték a csapadékmennyiségét, sajnos ezekbdl az
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értékes adatokbdl csak néhany év adatsorat (1961-1964) sikertlt felkutatni HALLER JANOS
segitségével.

Az ivani teriiletre legkevésbé jellemzd sopronhorpécsi adatsor a legteljesebb, mig az
ivani illetve a csapodi, 16v6i adatsorok rovid idészakra vonatkoznak, rdadasul csak csapadék
adatokbol allnak. Ezért a sopronhorpéacsi adatokkal jellemzem elsésorban a vizsgalati
tertiletet.

A sopronhorpécsi alloméason mért évi kozéphOmérséklet alakuldsat vizsgalva azt
tapasztaljuk, hogy az 1960-70 években jellemzden alacsonyabb volt kozéphémérséklet, mint a
nyolcvanas évek végén, és a kilencvenes években, ugyanez a tendencia figyelheté meg a

tenyészidOszaki kzéphdmérséklet valtozasaban (4. dbra).
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4. dbra: Az évi kozéphdmérséklet és a tenyésziddszaki kozéphdmérséklet valtozasa

Sopronhorpéacson

A sokéves atlagnal (1951-1998) jelentésen alacsonyabb volt a kdzéphdmérséklet a
hatvanas években, mig a kilencvenes években joval magasabb volt. A tenyésziddszaki
kozéphomérseklet esetében ez a hiivosebb iddjaras elsdsorban a hetvenes éveket jellemezte,
de kilencvenes évekbeli felmelegedés ennél a jellemzonél is jelentkezik.

Az éves csapadék mennyiségben lassi csokkenés figyelheté meg. Ez a jelenség még
kifejezettebb a tenyészidoszaki csapadék estén (5. 4bra). A  tenyészidészaki
csapadékcsokkenés kiilonosen a nyolcvanas években jelentkezik, amihez a nyolcvanas évek
végén egy tenyésziddszaki kozéphdmérséklet emelkedés is jarul, vélhetdleg ezen iddjarasi

anomalidk is hozzajarultak hatartermoéhelyeken all6 erddkben jelentkezd erdépusztulasokhoz.
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A klima melegedése ¢s szarazodasa kétségkiviil romlo életfeltételeket nydjt a hatvanas évek

kedvez6 id6jarasi adottsagait kihasznalva telepitett erdéknek.
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5. dbra: Az évi csapadék és a tenyésziddszaki csapadék mennyisége Sopronhorpacson

Az eltérés diagramot vizsgéalva (6. é&bra) szembetlind a nyolcvanas években
tapasztalhat6 tartos 100 mm koriili évi csapadékcsokkenés mind az atlagos csapadék, mind
pedig a tenyészidOszaki csapadék esetében. Ez olyan mértékli vizhiany felhalmozodasat
jelentette, amelyet a hatartermdhelyek erddallomanyai nem minden esetben voltak képesek

elviselni.
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6. abra: Az évi atlagos csapadéktol (1951-1998) illetve az atlagos tenyésziddszaki csapadéktol
(1951-1998) valo eltérés Sopronhorpacson.
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A sopronhorpécsi €s a kapuvari allomasokon mért évi kozéphOmérsékleteket valamint
a tenyésziddszaki kozéphOmérsékleteket Osszehasonlitva azt tapasztaljuk, hogy a
tendencidjukban nem térnek el, jol kovetik egymas véltozasait. A kapuvari allomdson az évi
k6zéphémérsékletnél jellemzéen 0,2-0,3 °C-kal magasabb hémérsékletet mértek ebben az
id6szakban (7. abra). Az eltérések a két allomas kozott a tenyésziddszaki kozéphomérséklet

esetében kisebbek, mint az évi kozéphdmérséklet esetében.
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7. abra: Az évi kozéphdmérséklet alakuldsa Sopronhorpacs és Kapuvar alloméasokon
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8. abra: Az évi csapadék pentadonkénti atlaga a vizsgalt teriileten

A pentadonkénti évi csapadékatlagok, a hatvanas évek masodik felétdl mindegyik
alloméason hasonlé dinamikat kovetve csokkent (8. abra). Ez a jelenség Kapuvaron

jelentkezett legjobban, ahol negyven év alatt kozel 30%-kal kevesebb csapadékot észleltek,
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mint a hatvanas években. Az 1971-1986-ig terjed6 idészakban minden allomason jelentdsen
kevesebb csapadékot hullott, mint az 1951-1970 kozotti idészakban. A legkevesebb
csapadékot az 1986-1990 kozotti idészakban regisztraltak a még miikddd allomasok.

A tenyésziddszaki csapadék csokkenése még jellemzObb, mint az évi csapadéké
(9. abra). A csapodi allomason mért hullamzé értékek kivételével a hatvanas évektdl kozel
egyenletes csokkenés tapasztalhatd. A legnagyobb csokkenést ebben az esetben is a kapuvari
adatok mutatjak, ahol a hetvenes évek kozepe ota kozel dllando az alacsony tenyésziddszaki
csapadék mennyisége. A csokkenés mértéke itt is kozel 30%-os az Stvenes évekhez képest,

hasonlo6an az évi csapadékdsszeghez, az azt jellemzd hullamzasok nélkiil.
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9. abra: A tenyésziddszaki csapadék pentddonkénti atlaga a vizsgalt teriileten

A vizsgalt teriilet kdzelében talalhatdé meteoroldgiai allomasok adataibol kitlinik, hogy
a 1950-¢évektdl a nyolcvanas évekig, egy hiivosebb periddus jellemezte ezt a vidéket, amely a
hatvanas évek végéig viszonylag magas csapadék mennyiséggel tarsult. Ezek a kedvezd
id6jarasu 6tvenes-hatvanas évek jelentdés mértékben eldsegitették a cseri talajok eredményes
beerddsitését. Az ezt kovetd iddszakban kiilonosen a nyolcvanas-kilencvenes ¢években
jelentkezd tenyésziddszaki csapadék mennyiség csokkenés és kozéphdmérséklet emelkedés,
viszont mar nem kedveztek a gyengén cementdlt kavicsos véztalajokon és a sekély
termdrétegli  cseri talajokon az 1jabb erddallomanyok létrehozasanak, a meglévok
fennmaradéasanak illetve felgjitasdnak. A meteorologiai adatokbol kitiinik (9. abra), hogy a
vizsgalati teriiletet legjobban jellemzd kapuvari és a 16v6i allomason mérték a legnagyobb

csapadékcsokkenést, amely tenyésziddszakban meghaladta a 100 mm-t (30%). Ez figyelembe
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véve a fent emlitett talajtipusokra jellemzd alacsony viztartd képességet, néhany termdhelyen

a gazdalkodasi cél illetve az alkalmazhato fafajok Gjragondolasat teszi sziikségessé.

4.2. Hidrolégia

A talajviz mélység vizsgdlathoz a 1016-os szdmu rojtokmuzsaji talajvizkat adatait
vettem alapul, ugyanis ez az ivani teriilethez legkozelebbi miikodé kut (EDUVIZIG 2002). A
talajfelszint6l mért aprilisi elsé és oktdberi utolsod talajvizmélység lathato a 10. abran.
Mindkét mérési sorozatra jellemzO a ciklikussag, az aprilisi talajvizszint a legmélyebben
1990-1991-ben volt, mig az oktoberi legmagasabban 1983-ban ¢és 1997-ben. Az adatsorra
illesztett két trendvonal azt mutatja, hogy az 4prilisi talajvizszint lassan siillyed, mig az

oktoberi erdsen emelkedik (10. abra).
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10. &bra: A rojtokmuzsaji talajvizkatban mért talajvizszint mélysége a talajfelszintdl

A sokéves atlag (1954-1997) alapjan az aprilisi talajvizmélység 1,55 m-rel, az oktdberi
3,01 m-rel jellemezhetd. A két talajvizszint kozotti atlagos kiillonbség 1,46 m, amely az utdbbi
iddszakban csokken.

Az 1990-es évek elején jelentkezd nagy aszaly kovetkeztében az aprilisi talajvizszint a
novényzet szdmara elérhetetlen mélységbe siillyedt (2,5 m ald), ami vélhetdleg hozzajarult az

ezekben az években tapasztalt erd6pusztulasok kialakulasahoz.
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A rojtokmuzsaji talajvizkut a vizsgalt meteoroldgiai allomasok koziil a csapodival
mutatta a legszorosabb kapcsolatot. A 11. dbran megfigyelhetd, hogy a csapodi meteorologiai
allomason mért tenyésziddszaki csapadék mennyiségének a valtozasat a rojtokmuzsaji
talajvizkatban mért oktoberi talajvizszint ingadozasa jol koveti. Hasonld jelenséget

tapasztaltam az aprilisi talajvizszint és az azt megel6z6 téli félévi csapadék kozott.
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11. dbra: A rojtokmuzsaji talajvizkatnal észlelt oktoberi talajvizmélység és a csapodi

meteoroldgiai allomason mért tenyésziddszaki csapadék
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12. dbra: A r6jtokmuzsaji talajvizkatnal észlelt aprilisi illetve oktdberi talajvizmélység és a
csapodi meteorologiai allomason mért téli illetve tenyésziddszaki csapadék kdzotti

Osszefliggés
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A tenyésziddszaki csapadék €s az oktoberi talajvizszint esetében a korrelacio 0,64-nek
adodott (12. abra). Az aprilisi talajvizszint és az azt megeldzd téli félév csapadéka kozott
szorosabb kapcsolatot talaltam (0,76), aminek vélhetdleg az az oka, hogy ebben az iddszakban

a hémérséklet és a ndvényzet modositd hatasa kisebb mértékben jelentkezik.

4.3. Genetikai talajtipusok

4.3.1. A vizsgalt teriileten talalhaté talajtipusok

Az lizemtervi adatok (AESZ 1994) szerint a vizsgalt erérészletek teriiletének 94 %-a a

pszeudoglejes barna erddtalajok kozé tartozik, mig 6 %-a kavicsos vaztalaj (13. abra).
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13. abra: A talajtipusok megoszlasa a vizsgalt teriileten az lizemtervi adatok alapjan

Sajat vizsgalataim szerint ezen a teriileten négy talajtipust taldlhatdé meg a barna
erddtalajok fétipusbol a podzolos barna erddtalaj és a pszeudoglejes barna erddtalaj, a
kézethatasu talajok koziil a cseri talaj és a vaztalajok képviseletében a kavicsos vaztalaj. A
barna erdétalajok a teriiletet boritd talajtakaronak kozel egytizedét (9 %) alkottak (13. abra).
Ezen beliil a pszeudoglejes barna erddtalaj kétszer akkora ardnyban volt jelen (6 %), mint a
podzolos barna erddtalaj (3 %). A kavicsos vaztalajnak bizonyult a vizsgélt szelvények 22
szazaléka, a legnagyobb ardanyban a cseri talaj volt jelen a teriileten, amely tobb mint

kétharmadat (69 %) alkotta az itt el6forduld talajtipusoknak (13. abra).
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A vizsgalataim eredményét Osszevetve az AESZ adatokkal lathatd, hogy a cseri
talajokat jellemzbéen a pszeudoglejes barna erddtalajoknak soroltdk be (az lizemtervezéskor
még nem létezett hivatalosan a cseri talaj), elkiilonitése nagyon fontos, hiszen talajjellemzéi
miatt termOképessége joval gyengébb.

A legnagyobb teriiletarannyal rendelkezé cseri talajon beliil a pszeudoglejes cseri talaj
volt a leggyakoribb altipus, amelynek részardnya majdnem kétharmad (61 %) volt a cseri
talajon beliil. A masodik leggyakoribb altipusnak a podzolos cseri talaj bizonyult kozel
egyharmados aranyaval (30 %), mig a legritkabb altipus a vizsgalt teriileten a rozsdabarna
cseri talaj volt, minddssze 9 %-os eléfordulasi arannyal (1.sz., 2.sz.,3.sz. melléklet).

A magyar erdészeti talajosztalyozasba részben az ¢én kutatisaim eredményeképpen

bekertil6 cseri talajt és altipusait jellemzem a tovabbiakban.

4.3.2. Cseri talajok kialakulasa

Elsésorban a Nyugat-Dunéantilon, az Os-Réba és mellékfolyoinak savanyu, kavicsos,
agyagos hordalékkupjain létrejott talajokrol van szo. Az Osfolyok elsésorban az Alpokbol
szarmazo savanyu, kristalyos kozeteket teritettek el és egy tobb szaz kilométer hosszu, igen
valtozo szélességli hordalékktpot képezve. Ezek a hordalékkupok képezik ma a cseri talajok
alap, ill. agyazati kdzeteit. Erre a pleisztocén hordalékra rakodott a holocénban kiilonb6zd
vastagsagu l0sztakard, amelybdl a mai talajtakaré kialakult. Ez a takard igen valtozatos,
erésen mozaikos. Néhany tiz méteren beliil igen jelentds kiilonbségek lehetnek, amelyek
természetesen megjelennek a talajok termékenységében is. Ezt az eredetet bizonyitjdk az
elvégzett asvanytani vizsgalatok is, amelyek egyértelmiien kimutattdk az egyes szintek
jelentdsen eltérd asvanyi Osszetételét, eredetét (lasd 4.3.7. asvanytani Osszetétel fejezet).

Az itt tapasztalhat6 talajfejlodési folyamatok szdmos erdétalaj talajképzodési
folyamataival megegyeznek, ezért a genetikai talajosztidlyozas nem tesz kiilonbséget a
klasszikus formaban 1étrejott kozép- és dél-eurdpai barna erddtalajok, valamint a cseri talajok
kozott.

Az erdészeti gyakorlat szamara azonban a jelenlegi fOldrajzi-, genetikai
talajosztalyozasi rendszer nem elegendd, mivel nemcsak az egyes folyamatok megléte vagy
nem léte, ill. azok erdssége a dontd, hanem inkabb a kialakult talajok termékenysége, a rajta
1évé természetes, vagy mesterségesen létrehozott erdéallomanyok novekedése és egészségi
allapota. Ezért sziikséges, hogy ezen talajtipust a barna erdétalajokhoz hasonléd talajképzo

folyamatai ellenére attol elkiilonitsiik.
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Talajképz6 folyamatok a cseri talajok esetén

humuszosodas

A szerves anyag felhalmozddasa a cseri talajokban inkabb moder, melyben a novényi
részek humuszosodasa csak részben megy végbe, ¢s nem alakulnak ki jellemzden az
organomineralis komplexek. Ez els6sorban a savanyt koriilményeknek koszonheto.
Kedvezobb esetben a mullszerii moder, kedvezotlenebb esetben, elsdsorban tiileveltiek
alatt a nyerstézegszerli moder kialakuldsa varhatd. A szerves anyag felhalmozodéasa
erdteljesebb, mint a lebontas, ezért a feltalajon a szerves anyag felhalmozodasa lesz a
jellemz6. A lebontds soran gyakran képzodnek erdteljes savas vegyiiletek, amelyek
hozzajarulnak az intenziv kiligozashoz, agyagszéteséshez és savanyodéshoz.
kiligozas

A kiligozas eldfeltétele a kiligozdsi vizhaztartasi tipus, amely egyértelmiien
megallapithatd a meteorologiai adatok feldolgozasaval. A korabbi geoldgiai korok
egyes idOszakai ugyancsak jelentds mértékben lehetové tették a kilugozast, igy ezek a
folyamatok erdteljesen jelentkeznek a talajok tulajdonsagainak kialakuldsdban.
agyagasvany keletkezés

Egyes cseri talajok igen jelentOs agyagtartalommal rendelkeznek, amelyek egy része
természetes folyami hordalékként rakodott le, mésrészt viszont a talajképzOodés soran
képzddhetett. Mennyisége és szerepe a talajok fizikai Osszetételétdl fiigg, milyen
mértékben van jelen a keletkezett agyag. Az agyagasvanyok keletkezésének feltétele a
primér szilikat dsvanyokban gazdag, valamint a kiligozasi vizhdztartasi tipusu talaj.
Hatasara a primér szilikdtokbdl tapanyag- és vizgazdalkodasban igen Iényeges
szerepet betdltd masodlagos szilikatok jonnek létre.

agyagasvany elmozdulés

A keletkezett agyagasvanyok a vizhaztartdsi tipusnak megfelelden, a kiltigozas soran
elmozdulnak ¢és a csapadékvizzel a mélyebb rétegek felé vandorolnak. Alkalmas
kozegben, ott, ahol az oldatok ismét beparolodnak, ezek a részecskék is kicsapodnak
¢s megjelenhetnek az egyes asvanyi részecskék és szerkezeti elemek feliiletén. Ennek
hatasara, amennyiben az altalaj és feltalaj kezdeti anyaga megegyezett, kimutathato
bizonyos mértékii texturdifferencidlodas a szelvényben és ezzel jellemezhetd az
elmozduléds mértéke. A legtobb cseri talajnal azonban igen nagy gondot okoz ezen
folyamat objektiv megitélése, mivel gyakran az altalaj és a feltalaj eltér6 eredetti, és

gyakran agyagos iiledékek is el6fordulnak a szelvényekben.
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agyagasvany szétesés

A klimatikus feltételek hatdsara nem csupdn agyagasvany elmozdulas torténhet a
talajszelvényen beliil, hanem azok szétesése is épitokoveikre, igy kovasavra, valamint
vas-, €s aluminium-oxihidroxidokra. Ezek eltéré tulajdonsagukbdl eredden eltérd
mértékben vandorolnak a mélyebb rétegekbe, igy az egyes talajrétegek -eltérd
mértékben tartalmazzdk az egyes OsszetevOket. Ezek mennyiségét és mindségét
asvanytani  vizsgalatokkal lehet meghatdrozni. Ennek a folyamatnak a
kovetkezményeként az adott talajrétegben kisebb lesz az adszorpcids képesség, igy
romlik a viz- és tapanyagmegkotodés.

savanyodas

A talajban lejatszodd folyamatok hatdsara nd a talajok savanytsaga. Ennek
kovetkeztében csokken a bazistelitettség, a pufferanyagok kimeriilésével a kémhatas,
ami egyre kedvezdtlenebb talajfizikai és talajkémiai adottsagokat eredményez.
oxidaxio-redukcio

A cseri talajokndl szdmtalan esetben taldlkozhatunk az oxidéacio-redukcié folyamatai
hataséara kialakult marvanyozottsaggal. Akar geoldgiai adottsag, akar a talajfejlodés
hatasara alakultak ki az oxidaciot és redukcidt jellemzévé tevd folyamatok, kivalto
okként mindig a talajok gyenge vizateresztdé képessége szerepel. Ennek hatasara a
teriiletre keriild viz egy része pangovizze valik és a talajokra a valtozo vizgazdalkodasi

kategoria lesz a jellemzo.

4.3.3. A cseri talajok erdészeti osztalyozasa, besorolasa

talaj fotipus : kézethatésu talajok
O talaj tipus : cseri talajok
= altipus : rozsdabarna cseri talaj
o : pszeudoglejes cseri talaj
. : podzolos cseri talaj

A kutatdsaim eredményeképpen a fenti besorolassal keriilt be a cseri talaj és az

altipusai az ) Erddtervezési utmutatd kodjegyzékeibe és mellékleteiben (AESZ, 2001). Ezt

jelentds eldrelépésként értékelhetjiik nemcsak talajtani szempontbol, hanem gazdalkodoi

illetve feliigyeleti részrdl is, hiszen igy a jellegzetes tulajdonsagaibol fakadod problémak

kezelésének jogszabalyi és szakmai feltételei teremtddtek meg.
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4.3.4. A cseri talajok morfologiai jellemzése

rozsdabarna cseri talaj pszeudoglejes cseri talaj podzolos cseri talaj

4.3.4.1. A rozsdabarna cseri talajok morfologiai leirasa

A rozsdabarna cseri talajokra jellemz6 a harom szint megjelenése. A felsé humuszos
A-szint altalaban barna szinli, humuszos, homokos vagy gyengén morzsas ill. szemcsés
szerkezetli, homok illetve homokos valyog fizikai féleségii szint. A talajok fejlettségi fokatol
fliggben az atmenet lehet hatarozott vagy fokozatos, ami akar egy AB-atmeneti szintet is
alkothat.

A B-szint a rozsdabarna erddtalajoknal ismert moédon alakul ki, jellemzdéen
sargasvoroses, voroses szinii. A primer szilikdtok mallasabdl szdrmazd vas-vegyiiletek mar
igen kis koncentracioban is szinezik a talajt, ezért az alapkdzethez képest vordsebb a talaj
szine. Igen valtozatos forméban jelenhet meg a B-szint, a gyengén fejlettdl, a jol kifejlett,
szerkezetes B-szintig. Ez lehet 6sszetapadt homokos, szemcsés vagy dids szerkezet egyarant.
Az agyag elmozduldsaval a repedések ¢és gyokérjaratok mentén jellemz6 agyaghartya jon
l1étre, amely bevonja a szerkezeti elemeket. Ebben az esetben az A-szint is differencidlodik
egy humuszfelhalmozodasi A,-szintre és egy kiligozasi As-szintre. Ez megfelel a barna
erdodtalajok esetén az agyagbemosddasos rozsdabarna erdétalajoknak.

A kavicsos kézet, amennyiben azonos koriilmények kozott és ugyanazon idében

keletkezett, mint a feltalaj, C-szintként, annak is ,.k”-val, mint ,kavics”-csal jelzettjeként
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értelmezhetd. Amennyiben eltér a feltalaj és az altalaj eredete, tigy D-szintként, dgyazati
szintként kezeljiik az alatta fekvd szinteket. Eléfordulhat, hogy a B-szint hidnyzik vagy csak
igen gyengén fejlett (a B-szint zarojelbe keriil).

Vizgazdalkodasukra jellemzd, hogy a homokos feltalaj a vizet gyorsan atereszti,
azonban kevésbé képes mindazt megtartani. Vizvisszaduzzasztd réteg kialakuldsa csak az
agyaggal cementalt kavicsos rétegek, vagy eleve agyagos liledékek esetén lehetséges, ezért a

hidrologiai besorolasuk leggyakrabban tobbletvizhatastol fiiggetlen, esetleg valtozo vizii.

Tapanyaggazdalkodasuk, mint Aaltaldban valamennyi cseri talaj esetén gyenge:
egyrészt kevés a rendelkezésre allo tipanyag, mdasrészt azok felvehetdsége is korlatozott.
Elsésorban a savanyu koriilmények miatt nehezen felvehetd foszfor, cink, bor stb. elemek
felvételi nehézségeivel kell szamolni. FElégtelen a nitrogén mineralizacidja is, ezért

nitrogénhiany is felléphet.

4.3.4.2. A pszeudoglejes cseri talajok morfolégiai leirasa

A pszeudoglejes cseri talajok igen valtozatos megjelenésiiek. A felsd humuszos A-
szint altaldban barna, sziirkésbarna ill. barnassziirke szinti, humuszos, homokos vagy gyengén
morzsas ill. szemcsés szerkezetli, homokos valyog, valyog vagy agyagos valyog fizikai
féleségli szint. Szerkezetiik leggyakrabban poliéderes vagy szemcsés. Az atmenet az alatta
talalhat6 szintbe lehet fokozatos vagy hatdrozott. El6fordul, hogy az agyagos ill. erdsen
tomott, a felszinhez igen kozel elhelyezkedd talajrétegek kovetkeztében a pszeudoglejre
jellemzd marvanyozottsag €s oxidacios-redukcids folyamatok megjelenése mar az A-szintben
igen intenziv. Ebben az esetben gyakran nem is taldlunk tovabbi talajfejlédésre utald
szintezettséget, a talajok két szintesek, jellemzden AC-szintes talajok.

Amennyiben az pszeudoglejességet létrehozo rétegek mélyebben (60-80 cm)
helyezkednek el, lehetdség van a tobbszintes talajok kialakulasara. igy a talajképzédésben
szerepet jatszanak a killigozasi, agyagosodasi, agyagvandorlasi, esetlegesen agyagszétesési
folyamatok is. Ebben az esetben tipusos B-szintek, un. felhalmozodasi vagy agyagosodasi
szintek jonnek létre, amelyek ugyancsak valyog, agyagos valyog vagy agyag fizikai
féleségliek. Ezek mar jelentds mértékben képesek a talaj vizateresztd képességét csokkenteni,

kialakitvan a pszeudoglejes szinteket.
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Vizgazdalkodasukra jellemz6, hogy a valyogos ill. agyagos feltalaj a vizet nem vagy
csak igen gyengén képes atereszteni, ezért gyakran keletkeznek a talajban levegétlen részek,
ahol a reduktiv, kétértékli vas jelenik meg. Létrejonnek a tipikus valtozo vizek. A téli
hoolvadas utan valamint 6sszefutd feliileti vizek hatasara a talaj fels6 szintje vizkapacitasig,
sOt azon feliil is igen gyorsan telitddik. Ennek kovetkeztében mar a feltalajban is jelentds a
rozsdafoltossag, valamint a marvanyozottsag. Gyakori ezeken a teriileteken a vizrendezés és a

csatornazas.

Tapanyaggazdalkodasuk, mint altaldban valamennyi cseri talaj esetén gyenge:
egyrészt kevés a rendelkezésre allo tapanyag, masrészt azok felvehetdsége is korlatozott.
Elsdsorban a savanyu koriilmények miatt nehezen felvehetd foszfor, cink, bor stb. elemek
felvételi nehézségeivel kell szamolni. Elégtelen a nitrogén mineralizacidja is, ezért
nitrogénhiany is felléphet. A viztelitettség tovabb csokkenti a mineralizacids folyamatok
sebességét, aminek kovetkeztében nem csak a makroelemek, hanem valamennyi tapanyag

felvehetdsége jelentdsen leromlik.

4.3.4.3. A podzolos cseri talajok morfologiai leirasa

A podzolos cseri talajok A-B-C ill. A-B-D-szintre tagozodott, az erddtalajokhoz
hasonld szintezettségti talajok. A fels0 humuszos A-szint altalaban sziirkésbarna ill.
barnassziirke szinli, humuszos, homokos vagy gyengén morzsas ill. szemcsés szerkezetd,
homok vagy homokos valyog fizikai féleségli szint. Vastagsaga 5-20 cm, amely fokozatos
vagy hatarozott atmenettel kapcsolodik az alatta taldlhatdé A,-szintbe. Ez a szint tipikus
podzolos szint, a szine egérsziirke szinli kissé lilds arnyalattal, homok, homokos valyog
fizikai féleség, valamint poros szerkezet lesz a jellemzd. Ebben a szintben az agyagasvanyok
jelentds része elmallott, majd a mélyebb szintekbe vandorolt, aminek kovetkeztében a
kovasavban gazdag, kis adszorpcids képességli és igen gyenge tdpanyag-szolgaltatassal
jellemezhetd szint marad vissza. Az A,-szint atmenete a B-szint fel¢ hatarozott vagy éles.

A B-szint megjelenése elsOsorban a kavicsos vagy agyagos réteg mélységbeli
helyzetétdl fiigg, igy kialakulhatnak a tipikus B-szintek, humuszos vagy vas-, aluminium-
oxihidroxidokban gazdag szintjei, de részben hianyozhatnak is, ill. 0sszemosodhatnak az

tiledékben talalhato redukcid kovetkeztében marvanyozotta valo agyagos részekkel.
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Vizgazdalkodasukra jellemzd, hogy a homokos feltalaj a vizet gyorsan atereszti,
viztartd képessége alacsony. Vizvisszaduzzasztd réteg kialakuldsa csak az agyaggal cementalt
kavicsos rétegek, vagy eleve agyagos lledékek esetén lehetséges, ezért a hidrologiai

besorolasuk leggyakrabban tobbletvizhatastol fiiggetlen, esetleg valtozo vizi.

Tapanyaggazdalkodasuk, mint altaldban valamennyi cseri talaj esetén szerény.
Egyrészt kevés a rendelkezésre allo tapanyag, masrészt azok felvehetOsége is gyenge. A
podzolosodas tovabb rontja a tdpanyagfelvétel lehetdségét. Tovabbra is nehezen felvehetd
foszfor, cink, boér stb. A nitrogén mineralizacidja az altipusok koziil a leggyengébb. A
podzolosodas kovetkeztében tovabb csokken a feltalaj tapanyag-szolgaltatd képessége, ami a

mérsékelt ill. gyenge tdpanyag-ellatottsagot eredményezi.

4.3.4.4. A cseri talajok fizikai és kémiai jellemzése laboratoriumi vizsgalatok alapjan

A laboratoriumi eredmények alapjan a vizsgalt teriiletek cseri talajairdl a kovetkezdk
allapithatok meg:

A talajok kémhatdsa savanyt. A pH-értekek altaldban a felsé szintben a
legalacsonyabbak, majd a mélységgel lefelé haladva ndvekszenek. A harom cseri talaj koziil a
rozsdabarna cseri talaj pH-ja bizonyult a legalacsonyabbnak (4,7; 5,1; 5,2) ezt kovette a
pszeudoglejes cseri talaj (4,8; 5,3; 5,5), majd pedig a podzolos cseri talaj (5,0; 5,5; 5,9). A
KCl-os értékek jellemzdéen tobb mint egy egységgel alacsonyabbak a vizes pH-nal, amivel
jelentds potencidlis savanylsagot mutatnak (2 sz. tablazat). A viszonylag nagy aktiv
savanyusag mellett a hidrolitos és a kicserélddési savanytsag értékei a rozsdabarna cseri
talajnal legmagasabb a teriileten talalt cseri talajok kozott (y;=9,5-14,8; y,-3,8-6,7), mig a
legalacsonyabb értékeket a podzolos cseri talajnal tapasztaltuk (y,=4,7-10,8; y,=1,7-3,8).
Gyakorlatilag a savanyusagbeli értékekben nincs jelentds kiilonbség az egyes altipusok
kozott.

A vaztartalom az A-szintben mindharom esetben atlagosan 5-10%, B szintben 50-54%
a C-szint esetében a rozsdabarna cseri talaj kivételével, ahol 22% volt a véztartalom,
jellemzden 50% kortili.

A fizikai talajféleség a mechanikai Gsszetétel alapjan homokos valyog, valyog volt
mindharom altipus esetében. Az agyagtartalom 10-30 % koriili. A kavicsos rétegben ott, ahol

a vazrészek aranya igen magas, az azokat cementalé anyag agyagtartalma 20 % vagy efolotti.
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Az alsobb szinteken viszont a durva homok tulsulya a jellemzd (2. sz. tablazat). A
cementalodott kavicsréteg miatt alakult ki a cseri talajok jellegzetes valtoz6 vizgazdalkodasa.
Erre jellemzd, hogy a cementélt kavicsréteg a csapadékos iddszakokban visszaduzzasztja a
vizet, igy idOszakosan jelentds viztobbletet kénytelenek elviselni a ndvények, mig a szaraz
idoszakban a csontkeménnyé vald foldben ez a réteg megakadalyozza a mélyebben 1évo
vizkészletek hasznositasat. Jellegzetes kép erre a vizgazdalkodasi kategoriara, hogy tavasszal

vizallasokkal tarkitott a teriilet, mig nyaron viznek nyoma sincs, a felszin széraz repedezett.

Talajtipus /| vaz | pH | pH | y1 | y2 | hy | Dh | Fh | 1 A |humusz| AL-P | AL-K
szint (H20) | (KCI)
% % % % % % % mg/100g | mg/100g
RBCSR
1 7 14,7139(139]|67 08|29 |43 | 18 | 10 1,4 0,5 3,5
2 52 151138195144 |1,5]| 44 | 23 8 25 0,5 1,1 6,3
3 22 152 (3,8(14,8| 3,8 | - 36 | 25 | 10 | 29 - - -
PCSR
1 10 | 5,014,0(10,8| 3,8 |0,7| 32 |32 | 24| 12 1,8 1,9 6,2
2 5115514374 1,7 1,5] 40| 26 | 14 | 20 1,5 2,5 8,9
3 5015914647 120(09| 55|24 | 6 15 - - -
PGCSR
1 5 1481401515102 28 | 38 | 19 | 15 2,0 0,8 53
2 54 1531419513804 1|42 |27 |11 ] 20 0,8 1,3 5,9
3 46 | 5514276 |3,6]0,1]| 56 | 18 5 21 - - -

Jelmagyarazat: RBCSR Rozsdabarna cseri talaj (n=4)
PCSR  Podzolos cseri talaj (n=13)
PGCSR Pszeudoglejes cseri talaj (n=27)

2. sz. tablazat: Cseri talaj laboratériumi vizsgalatanak atlageredményei

Ezekben a talajokban a szerves anyagtartalom igen kicsi, a feltalaj gyengén humuszos
mind a rozsdabarna cseri talaj esetében (1,4%), mind pedig a podzolos illetve a pszeudoglejes
cseri talaj esetében (2,0%). A humusz mennyisége az A-szint alatt gyakorlatilag mar
elhanyagolhaté a podzolos cseri talaj kivételével, ahol a masodik szintnek a humusztartalma
eléri az 1,5%-ot. A nitrogén mellett ugyancsak nagyon alacsony a konnyen felvehetd foszfor
mennyisége is, kiilondsen a rozsdabarna cseri talaj esetében, ahol az AL-foszfor alig éri el a
feltalajban az 0,5 mg/100g-ot, de a pszeudoglejes cseri talajnal talalt 0,8 mg/100g és a
podzolos cseri talajban észlelt 2 mg/100g alapjan kijelenthetjiik, hogy ezeknél a
talajtipusoknal jelentds foszforhidnnyal kell szamolnunk. Ezt jelzi a fafajokban talélt alacsony

foszfortartalom is. MezOgazdalkodasi szempontbdl ezen talajok foszfatszolgaltatd képessége




Laszlo Richard: PhD. értekezés

igen alacsony, mivel nem ¢éri el a 3 mg/100 g-ot (STEFANOVITS, 1992). A konnyen felvehetd
kaliumtartalom alapjadn a kélium-ellatottsag is igen gyenge mindhdrom a rozsdabarna cseri
talajnal (3,5 mg/100g), pszeudogejes cseri talajnal (5,3 mg/100g) és a podzolos cseri talajnal
(6 mg/100g) (STEFANOVITS, 1992). A B-szintek esetében kedvezobb az ellatottsag ezekbdl az
elemekbdl, itt az AL-foszfor 1,1 - 2,5 mg/100g, az AL-kadlium pedig 5,9-6,3 mg/100g
(2. sz. tablazat).

4.3.5. A termdréteg vastagsag

Az ivani térségben végzett termohelyfeltarasok eredményeképpen megallapithatjuk,
hogy az itt talalhato talajok donté hanyada a sekély (40-60 cm) és az igen sekély (0-40 cm)
termdrétegli talajok kozé tartozik. E két kategoridba tartozott a megvizsgalt 0sszes talajtipus
tobb mint 90%-a, ebbdl az igen sekélybe kozel 60% tartozott. A teriileten eléforduld barna
erddtalajok tartoztak jellemzden a kozel 10%-ot kitevd kozépmély ill. ennél mélyebb
kategoriaba. A talajok termdréteg mélységének a megoszlasa a 14. dbran lathat6. Ha csak a
cseri talajokat vizsgaljuk, akkor azt tapasztaljuk, hogy majdnem mindegyik a sekély illetve az
igen sekély kategoridba tartozik, az igen sekély kategoria aranya ebben az esetben majdnem
55 %.

Az altipusok kozott az atlagos termdréteg mélységében nem taldltunk jelentds
kiilonbséget (atlagosan 40 cm), egyediil a rozsdabarna cseri talaj volt valamivel sekélyebb,
mint a tobbi.

A termdréteg mélységét mindségét legjobban korlatozd tényezd a térségben a kavics,
ezért megvizsgaltam, hogy a talajszelvényekben milyen mélyen helyezkedik el az a szint,
amely mar jelentdsen korlatozza a novények életlehetdségeit, illetve a talajfejlédést specialis
iranyba kényszeriti. Ez MAGYAR (1962/2, 1963) vizsgalatai szerint az a szint, ahol a
vaztartalom mar meghaladja a 40 %-ot, ezért az 50 %-os kavicstartalmat vettem
valasztovonalnak.

Egy olyan szelvény akadt a vizsgalt teriileten, amelynél mar a legfels6 szintben is tobb
volt a vaztartalom a hatarértéknek valasztottnal. A legnagyobb csoportok a kovetkezok
voltak: 20-30 cm kozott 25%, 30-40 cm kozott 38%, 60 cm-nél mélyebben az esetek
19%-4ban helyezkedett el ez a réteg. Lathato, hogy a talajoknak majdnem kétharmadanal
(64%) ez a nagyon magas vazarannyal rendelkez6 réteg 20-40 cm kozott jelenik meg. A

részletes megoszlas a 14. abran lathato.
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14. abra: A terméréteg mélységének és az >50%-o0s vaztartalmu réteg megjelenési

mélységének szazalékos megoszlasa a vizsgalt teriileten

A cseri talajoknal ez a kavicsos szint az esetek tobb mint felében a 30-40 cm-es
mélységben helyezkedik el, mig 60 cm-nél mélyebben fekvd vazgazdag szint e talajtipusok
kozel egyotodét jellemzi.

Az altipusok esetében jelentds kiilonbség mutatkozott e tekintetben. A podzolos cseri
talajnal és a pszeudoglejes cseri talajnal kozel 10 cm-rel mélyebben helyezkedett el dtlagosan
ez a vazgazdag szint (40-43 cm), mint a rozsdabarna cseri talaj esetében (31 cm-nél). Ennek
feltételezhetéen az az oka, hogy az utobbi altipusra jellemzé homokos szdvet miatt
érzékenyebb az erdziora, mint a tobbi altipus. Az erdzi6 elsésorban a mezdgazdasagi miivelés

hatésara jelentkezett ezen a teriileten.

4.3.6. Mechanikai dsszetétel és a fizikai talajféleség

A vizsgalt teriileten eléforduld talajtipusok atlagos vaztartalma az A illetve a B
szintben a 15. abran lathato.

A barna erddtalajok A-szintjében nincs vaztartalom, és a B-szint vaztartalma is
alacsony a tobbi talajtipushoz képest. Valosziniileg épp ez a koriilmény tette lehetové, hogy
ott barna erdétalajok alakuljanak ki, a viszonylag kevés vaz nem akadalyozta a talajfejlodést
¢és igy a kedvezdbb talajszerkezet, jobb tapanyag- , levego- és vizgazdalkodasu talajok jottek
létre. A vizzaro réteg kialakulasat a pszeudoglejes barna erddtalajban eldsegiti az a

koriilmény, hogy a B szintjének véaztartalma kétszer akkora, mint a podzolos barna erdétalajé.
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A legnagyobb vaztartalommal mind az A-szintben, mind pedig a B szintben a kavicsos
vaztalajok rendelkeztek a vizsgalt teriileten. A B-szint magas vaztartalma (t6bb, mint 50%)
jelzi, hogy ezek a talajok sekélyek és hogy tovabbfejlodésiik korlatokba iitkdzik. A
sekélységiik folytdn a tapanyag-, viz, levegdgazdalkodasuk is kedvezdtlen. E mostoha

termohelyi tényezdk miatt ezeken a talajokon csak kevés novényfaj talalja meg életfeltételeit.
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15. dbra: Az atlagos vaztartalom szintenként, a kiillonb6zd talajtipusokban

Az A-szintben cseri talajok koziil a legkisebb vaztartalommal a pszeudoglejes cseri
talaj, mig a legnagyobbal a podzolos cseri talaj rendelkezik. Az utobbiban kozel kétszer
akkora a vaz ardnya, mint a masik kettében.

A B-szintben a cseri talajok kozott 1ényeges kiilonbség nem tapasztalhato vaztartalom
szempontjabol. A B-szint alatti szint vaztartalma a vizsgalatok szerint (2. sz. tdblazat) a
rozsdabarna cseri talaj esetében jelent6sen csokken, mig a masik két cseri talajnal

gyakorlatilag valtozatlan nagysagu.

A talajtipusonkénti atlagos finomfold mechanikai Osszetételt vizsgalva az A-szintben
azt tapasztaljuk, hogy a legmagasabb agyagfrakcioval a kavicsos vaztalajok, a pszeudoglejes
cseri talajok €s a pszeudoglejes barna erddtalajok rendelkeznek, mig a rozsdabarna cseri
talajban a legalacsonyabb ez a frakci6 (16. dbra). Ez a tényez6 nagy szerepet jatszik a valtozo
vizgazdalkodas kialakuldsdban ezen a teriileten. Az iszapt+agyag frakcid ardnya a
pszeudoglejes barna erddtalajban a legmagasabb, ahol eléri a 40%-ot is. A durva homok

frakci6 aranya a podzolos barna erdétalajban és a podzolos cseri talajban a legmagasabb, ami
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a podzolosodasi folyamatokkal van Osszefiiggésben. A finom homok aranya a rozsdabarna
cseri talajban a legjelentdsebb, ahol ez a frakcié a finomf6ldnek majdnem a felét teszi ki

(43 %), aminek koszonhetd ennek az altipusnak a kialakulasa.
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16. abra: Az atlagos mechanikai 6sszetétel az A-szintben

A B-szintben taldlhaté finomfold mechanikai 6sszetételét vizsgalva a legmagasabb

agyag illetve agyag+iszap frakcioval a podzolos barna erddtalaj rendelkezik (44 %) (17. abra).
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17. abra: Az 4tlagos mechanikai dsszetétel az B-szintben

Ezt a talajtipust koveti csak a pszeudoglejes barna erdétalaj, igy a barna erdétalajok kozel tiz

széazalékkal tobbet tartalmaznak ebbdl a két frakciobol azon kiviil, hogy a finomfold aranya
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jelentésen nagyobb, mint a tobbi talajtipusnal. Valoszinlileg a nagyobb termorétegmélység
mellett ez az oka annak, hogy ezen talajok diszponibilis viztarold képessége jelentdsen
meghaladja a teriileten talalt tobbi talajtipusét. A mérési adatok egyben igazoljak a munkdm
soran elvégzett termohelyi besorolas josagat is.

Legnagyobb homok frakcioval a kavicsos vaztalajok és a rozsdabarna cseri talajok
rendelkeznek (17. 4bra). Az utobbi altipusndl ezen beliil a durva homok frakci6 a
meghatarozo, mig az eldbbinél a finom homok frakcid. A masik két cseri talajban a
homokfrakciok aranya kozel azonos, a podzolos cseri talajban a finom homok ardnya

valamivel magasabb, mint a pszeudoglejes cseri talajban.

A fizikai talajféleség meghatdrozasat mechanikai Osszetétel vizsgalat segitségével
végeztik el. Kohn-féle pipettas eljaras segitségével meghataroztuk az agyag és az iszap
frakciot, majd ebbdl allapitottuk meg a fizikai talajféleséget (BELLER, 20004).

A vizsgalt teriileten a valyog fizikai talajféleség dominans az A-szintben, ahol tobb
mint kétharmados aranyt (67 %) képvisel, mig a homokos valyog 31 %-ot, harmadik
eléforduld fizikai féleség a homok jelentéktelen mennyiségben minddssze 2 %-ban fordul el
(18. abra). Ha csak a cseri talajokat vizsgaljuk, ugyanezt tapasztaljuk valamivel kisebb valyog
dominanciaval (valyog 64 %, homokos valyog 34 %, homok 2 %). A barna erddtalajok
esetében a valyog ardnya még magasabb 83 %, a maradék 17 %-ot pedig a homokos valyog
teszi ki. A kavicsos vaztalajok esetében is a valyog az uralkodd fizikai féleség tobb mint

haromnegyedes aranyaval (77 %), a maradék 23 % ebben az esetben is homokos valyog.
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18. abra: A fizikai féleségek megoszlasa az A- és a B-szintben a vizsgalt teriileten
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A vizsgalt teriileten a B-szintben, éppugy a valyog fizikai talajféleség a dominans,
mint ahogy az A-szintnél tapasztaltuk, ha nem is olyan nagy mértékben. A vélyog ardnya
ebben a szintben 61 %, a homokos valyog 29 %, mig a homok aranya jelentdsen megné az
A-szinthez képest itt mar 10% (18. abra). Ha csak a cseri talajokat vizsgaljuk, ugyanezt
tapasztaljuk annyi kiilonbséggel, hogy a valyog itt valamivel nagyobb aranyban van jelen
(valyog 63 %, homokos valyog 28 %, homok 9 %). A barna erddtalajok esetében a valyog
aranya még magasabb, tobb mint kétharmada (67 %) ilyen fizikai féleségli, a maradék kozel
egyharmadot, pedig a homokos valyog teszi ki. A kavicsos vaztalajok esetében a legnagyobb
aranyban a homokos valyog fizikai féleség van jelen 45 %, ezt koveti a valyog 36 %-kal, mig
a homok majdnem az egy6todos (18 %) aranyt képvisel.

A cseri talajokndl tapasztalt magas valyog arany mindkét szintben j6 vizgazdalkodasra
utal elsé pillantasra, a valosag evvel éppen ellentétes, amelynek tobb oka van. Az elsd, hogy
jellemzdéen sekélyek, tehat alacsony a termoréteg Osszvizkapacitdsa, a masodik a magas
vaztartalom miatt alacsony finomfold arany, amely megtarthatnd a vizet a szelvényben. A
harmadik a cseri talajokra jellemzd cementdcid, amelyet vas és aluminium vegyiiletek
okoznak, ennek kovetkeztében a viz nem tud beszivarogni a talajba (valtozo vizgazdalkodas),
valamint a mélyebben elhelyezkedd vizhez sem férhetnek hozza az itt ¢él6 novények, mert ez a

réteg egyrészt viz- masrészt gyokérzarg is.

4.3.7. Asvanytani osszetétel

Az elvégzett dsvanytani vizsgalatok célja a podzolosodasi jelenségek kimutatasa volt a

cseri talajoknal, valamint az agyagasvany-tartalmuknak a meghatarozasa.

4.3.7.1. A mintakban talalt asvanyok jellemzése

A vizsgalt mintdkban, legnagyobb mennyiségben, kvarcot (SiO,) talaltam. A kvarc,

mind a magmatikus, mind az iiledékes és a metamorf kdzetek fontos elegyrésze, és nagy
mennyiségben marad meg a mallasi folyamatok sordan is. Nagy mennyisége a vizsgalt
terlileten talalt &svanyok erds mallottsagara utal. Kicsi a viz- és kationkotd képessége.

Jelent8s mennyiségben fordult el6 a mintdkban albit (NaAlSizOg) €és az anortit
(CaAl,SiyOg) is. Mindketten a natronmeszfoldpatok (plagioklaszok) alkotorészei. Az egyes

szintekben mennyiségiik eltérd. A savanyu albit mindegyik mintdban el6éfordult 6 és 22 %
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kozotti ardanyban, addig a bazikus anortitot csak két mintdban talaltam meg (3 — 5 % kozotti
aranyban). Ennek oka lehet az is, hogy az albit savakkal, igy a mallassal szemben ellenallobb,
mint az anortit. Mindkét 4svany igen fontos kdzetalkoto, gyakorlatilag az dsszes magmas és
metamorf koézetben eldfordul. Mig albittal azonban elsésorban a savanyl magmas
(alkaligranit, szienit) és a metamorf (csillampalak, gneisz) kdzetekben taldlkozhatunk, addig

az anortit, inkabb a bazikus (kisebb SiO, tartalmi) kozetek elegyrésze. Ennek ellenére

szarmazasi helyiik igen nehezen hatdrozhaté meg.

Hasonl6 a helyzet a kaliféldpatokhoz tartozo triklin kristalyrendszerben kristdlyosodo
mikroklinnel is, amelyet kilenc mintdban is megtaldltam, jelentds mennyiségben. Ez a
mélységi magmas (granit, szienit) és a metamorf (gneisz) kozetek Iényeges alkotoja.

Meglepetés volt a monoklin kaliféldpatokhoz tartozo adular (KalSizOg) kimutatésa, jelentds

mennyiségben, egy mintdban. Az irodalmi adatok szerint ez a hidrotermalis keletkezésu
kalifoldpat hazankban csak Gyongyosorosziban és Telkibanyan fordul eld érctelérekben. Bar
az Alpok litoklazisdban szdmos leldhelye ismeretes. Ennek ellenére lehetséges, hogy a
vizsgalt teriileten helyi keletkezésii, mivel kalidus tiledékekben és nemes agyagokban is
keletkezhet (KOCH, SZTROKAY, 1989, PAPAY 1998). Ugyanakkor a tobbi foldpat koziil kicsit
kilog, igy elképzelhetd az is, hogy mesterséges rahordéassal (pl. csemeték) keriilt a vizsgalt
helyre.

Mindegyik mintdban, igaz kis mennyiségben, megtalalhatd volt a muszkovit

(kalicsillam) (KAl,(AlSi3O;((OH),). Ez a rugalmas racsu rétegszilikat szarmazhat magmas

(gréanit) és metamorf (gneisz, csillampala, fillit) kézetekbdl is, de igen gyakran keletkezik mas
szilikatok elbomlésa soran is.

A réteg szilikatok koziil még a harom rétegii illit, vermikulit és montmorillonit,
illetve a négyrétegli klorit, valamint a kétrétegli chamosit (berthierit) volt kimutathato.
Mindegyik mennyisége viszonylag kicsi volt. Foldpatok €s muszkovit mellett nagyon nehéz
az agyagasvanyok kimutatdsa, ha a derivatografos felvételeken nem jelenik meg egyértelmi
jel. A vermikulit egyetlen — az irodalomban szerepld - rontgendifrakcids vonala a kloritéval
egyezik meg.

A chamosit vonala jol elkiilonithetd volt, a nagy vastartalmu chamosit gyakran
kotdanyagként szerepel érckdzetekben. Kérdéses, hogy a vizsgalt helyen nem jatszik-e
hasonlo szerepet a talajokban.

A derivatografos és a rontgendiffrakcios felvételek egytittes kiértékelése tette lehetdve,

hogy két helyrdl kristadlyos montmorillonitot is ki tudtam mutatni. Ez a taguld rétegracsu
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agyagasvany tisztan ritkan fordul eld, leggyakrabban mas agyagasvanyokkal, kvarccal és
egy¢éb asvanytormelékkel egyiitt talaljuk. A tobbi agyagisvanyhoz hasonléan ez is mas
szilikatok malldsa soran keletkezik. Kristdlyos kimutatdsa nehéz, mivel nagyobb

kristalyokban csak ritkan jelenik meg.

4.6.2. Az egyes szelvények értékelése

Az egyes mintak kristalyos részének értékelését szelvényenként végeztem el, hogy a
szelvényben lejatszodd folyamatokra is kovetkeztetni tudjak. Mivel az eléfordulé asvanyokat

mar kordbban jellemeztem, erre az egyes szelvényeknél mar nem térek ki.

Kavicsos vaztalaj asvanytani gsszetétele (3. sz. szelvény)

5-10
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19. abra: Kavicsos vaztalaj (3. szelvény) dsvanyi 6sszetétele

A kavicsos vaztalaj szelvénybdl vett két mintadban a kvarc az uralkod6 asvany. A két
szintben gyakorlatilag azonos 88 %-os arannyal (19. dbra). Ez a magas ardny az asvanyok
teljes mallottsagara utal. A kvarc mellett kisebb mennyiségben a foldpatok koziil albit, anortit
¢s mikroklin is eléfordul. Igen kis mennyiségben taldltam a szelvényben kristalyos réteg
szilikatokat, igy muszkovitot, kloritot és illitet. A magas kvarc illetve az alacsony

asvanytartalom miatt ezen talajok tapelemszolgaltatd képessége alacsony.
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Cseri talaj asvanvtani Osszetétele (5. sz. szelvény)
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20. abra: Podzolos cseri talaj (5. szelvény) dsvanyi Osszetétele

A cseri talaj szelvényben két szintnek vizsgaltam meg a kristdlyos Osszetételét. A
kavicsos vaztalajtol eltéréen, ebben a szelvényben a kvarc aranya lényegesen kisebb 62 — 67
szazalék kozott volt (20. abra). A kvarc mellett a szelvényben igen nagy mennyiségben
lehetett kimutatni foldpatokat, igy albitot, anortitot, mikroklint és adulart. Az utobbi
kimutatasa, mint ahogy azt mar korabban irtam, meglepetés volt. Elképzelhetd, hogy -
amennyiben nem mesterségesen keriilt a felsd szintbe - az A szint eltérd eredetére utal. A
rétegracsos szilikdtok koziil muszkovitot, kloritot ¢és illitet tudtam kimutatni kisebb

mennyiségben.

Podzolos barna erdétalaj asvanytani osszetétele (12. sz. szelvény)

A podzolos barna erdétalaj szelvényben az egyes szintek kristalyos anyagai koziil
szintén kvarc volt az uralkodo. Mennyisége 81, 86 ¢s 74 szazalék (21. abra). A kvarc tartalom
maximuma a 25 és 65 cm kozotti szintben volt. A kvarc mellett a szelvényben jelentds
mennyiségli foldpat, igy albit és mikroklin is eléfordult. Kisebb mennyiségben taldlkoztam a

mintakban muszkovittal, klorittal, montmorillonittal, vermikulittal és chamosittal is.
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21. abra: Podzolos barna erddtalaj (12. szelvény) dsvanyi Osszetétele

A vizsgalt szelvények asvanytani 6sszefoglalé értékelése

A vizsgalt szelvények mindegyikében — az eldzetes varakozasnak megfeleléen - a
legfontosabb asvany a kvarc volt. Ennek tobb oka van, egyrészt a foldkéreg egyik
leggyakoribb asvanyarol van sz6, masrészt a legtobb sziliciumtartalmt asvany mallasanak a
,vegterméke” a kvarc. Az asvanytani eredmények értékelését nagyban nehezitette, hogy nem
tudhat6, hogy milyen volt a talajok eredeti &svanyi Osszetétele, mivel a teriilet talajai
kiilonb6z6 hordalékokon képzddtek. Igy nehéz megmondani, hogy az egyes szintekben
fellépd asvanyi kiilonbségek a talajfejlédés eredményei, vagy a hordalék eltérd dsszetételébol
szarmaznak. Ezért nehéz kimutatni — asvanytani vizsgalatokkal — az elsddleges podzolosodast
is. Podzolosodas, azaz agyagszétesés eredményeképpen a felsdbb szintekben a kvarc ardnya
megnd a sikracsos €s a térracsos szilikatokhoz képest. Erre utalé nyomokat a podzolos barna
erddtalaj szelvényében taladltam. Az irodalomban ko6zo6lt magyarorszagi értékeket (40-60%;
STEFANOVITS, 1993) jelentdsen meghaladé kvarctartalmat (60-90%) tudtam kimutatni a
vizsgalt szelvényekbdl. Kiilondsen a gyengén cementélt kavicsos véztalajt jellemezte magas
kvarctartalom (88%), ami miatt kevés dsvanyi tdpanyagot tartalmaz, ezért termékenysége
alacsony. A podzolos cseri talajban és a podzolos barna erdétalajban talalt 2-3-szor tobb
foldpat kedvezobb tapelem ellatottsagra utal. Mindharom talajtipusra jellemzd, hogy kevés
agyagasvanyt tartalmaznak. A kavicsos vaztalajban illetve a cseri talajban az agyagasvanyok
kozott uralkodd az illit, amely miatt a talajlazitds hatdsa rovid élettartalmu, hamar

visszatomdodik, romlik a vizgazdalkodasa (STEFANOVITS, 1993). A barna erdétalajban viszont
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nem talaltam illitet, itt a vermikulit és a montmorillonit az uralkodd. A szmektites
(montmorillonit) talajban a tdomdrodés rovid iddtartamil, mivel a nedvesedés illetve kiszaradas
olyan nagyfoki duzzadast illetve zsugorodast okoz, ami a tomott talajréteg fellazuldsat
okozza (STEFANOVITS, 1993). Ezeket a megallapitasokat a gyakorlati szakemberek is
megerdsitik, MOLNAR (2001) megfigyelései szerint a cseri talajokon az altalajlazitas pozitiv
hatasa csak rovid ideig jelentkezik, amit a talaj visszatomorodésének, visszacementalodasanak

tulajdonit.

4.3.8. Az ivani talajok vizgazdalkodasa

A térségbeli talajokndl jellemzd probléma, hogy alattuk vastag kavicsréteg huzodik,
igy a talajviz altalaban elérhetetlen mélységben talalhato. A rajtuk all6 fadllomany csak a
csapadékra szamithat, igy ezen talajokon all6 allomanyoknal Iétkérdés a talaj viztartod
képessége. A talaj viztartd képessége mellett természetesen nagyon fontos tényezd az ott
talalhat6 allomanyok evapotranspiracioja is.

Ivan térségében a lehetséges evapotranspiracio 640-660 mm (ORSZAGOS
METEOROLOGIA INTEZET, 1960), amely az energetikailag lehetséges maximumot mutatja meg.
GAcst  (2000) alfoldi  kutatdsi  szerint egy kozépkort erdeifenyves allomany
evapotranspiracidja téli iddszakban (X. 01- II. 28) 0,2 mm/nap, mig a nyari idészakban (III.
01- IX. 30.) 1,5 mm/ nap. Ez azt jelenti, hogy abban az allomanyban az evapotranspiracio a
nyari idészakban megkdzelitdleg 320 mm, a téli idészakban 30 mm, éves szinten 350 mm. Ez
a vizmennyiség rendelkezésre allt 1951-1960 kozott, amikor az atlagos csapadék mennyisége
Csapodon 682, a tenyésziddszaki 427 mm volt (OMSZ 1951-1987, OMSZ 1988-1998) (az
evapotranspiraciohoz még hozza kell szdmolni az intercepciot, a mélybeszivargast és az
elfolyast is). Mig a 1981-1990 kozott ez az érték lecsokkent 613-ra illetve 347-re (OMSZ
1951-1987, OMSZ 1988-1998), amely az el6zdekben emlitett tényezdket is figyelembe véve
mar kevésnek bizonyult, ennek kovetkezményeként egyes gyengébb termdhelyeken 4llo
alloményok kiszaradtak. Természetesen a fent emlitett kb. 320 mm-es vizmennyiségnek kozel
egyenletesen kell a fak rendelkezésére allnia, hogy ne 1éphessen fel komolyabb vizhidny a
vegetacios iddszakban. A sziikséges csapadékgyakorisagot elsdsorban a talaj hasznosithatd
vizkészlete hatdrozza meg. Ennek a potencialis hasznosithatd vizkészlet mennyiségének a
mérésére pF vizsgalatokat végeztem a kivalasztott szelvényekben.

A pF vizsgalatok szerint a térségben taldlhatdo talajoknak nagyon alacsony a

diszponibilis vizkészlete (3. tablazat).
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Talajtipus Hasznosithato vizkészlet
a termorétegben (mm)
Kavicsos vaztalaj 28,0
Podzolos cseri talaj 35,2
Pszeudoglejes cseri talaj 36,2
Podzolos barna erddétalaj 56,4
Pszeudoglejes barna erddtalaj 85,5

3. sz. tdblazat: Az atlagos hasznosithato vizkészlet mennyisége talajtipusonként

A szantofoldi vizkapacitasig feltoltott kavicsos vaztalaj képes a legkevesebb vizet
tarolni atlagosan 28 mm-t. Ez rendkiviil kevés, ha figyelembe vessziik, hogy az alfoldi
mérések szerint egy erdeifenyd allomanynak az éatlagos vizigénye vegetacios iddszakban,
mintegy 1,5 mm/nap (GAcsI, 2000). Ez azt jelenti, hogy a kavicsos vaztalaj ezt az igényét
maximum 19 napig tudja biztositani. Ha ezen iddszak alatt nem jon csapadék utanpoétlas,
vizhidny 1ép fel. A cseri talajok ennél valamivel tovabb tudjdk biztositani ezt a
vizmennyiséget, mintegy 25 napig. A barna erddtalajoknak 1ényegesen jobb a vizszolgéltatd
képessége a podzolos barna erddtalaj 38 napig, a pszeudoglejes barna erddtalaj pedig 57 napig
tudnd ezt a vizmennyiséget biztositani. Természetesen a barna erdétalajokon altalaban mar
nem erdeifenyd taldlhatdo, hanem valamilyen vizigényesebb tolgy. SzZODFRIDT (1996)
3 mm/nap atlagos vizveszteséggel szamol a talajok vizszolgéltaté képességének vizsgalatakor,
ha ezt az értéket vessziik figyelembe, akkor az itteni talajok a fent leirt idétartamnak csak a
felén képesek ezt a vizmennyiséget szolgaltatni.

A célallomany kivalasztasanal figyelembe kellene venni ezen a teriileten a talaj
vizszolgaltatd képességét és az iiltetendd fafaj vizigényét is. Ez sajnos nehézségekbe litkozik,
a vizigényre kevés magyarorszagi adat all rendelkezésre. A vizszolgaltatdo képesség (pF)
mérése még nem terjedt el Magyarorszagon az erdészeti gyakorlatban, aminek a kovetkezd
okai vannak:

- bolygatatlan mintavételt igényel, ami a nagy vaztartalmu talajoknal nehézséget okoz

- draga

- lassu, id6ében elhtizodo vizsgalat

Ezen hatranyok kikiiszobolésére fejlesztették ki az tngynevezett pF becsld

figgvényeket, amelyek segitségével a szokdsos talajvizsgalati adatok segitségével
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megbecsiilhetové valik a talaj vizszolgaltatd képessége. A pF becsld fliggvényeknek két 6

tipusa létezik a paraméterbecsld és a pontbecslo.

A becslofiiggvények mindkét tipusanak az alkalmazhat6sagat megvizsgaltam a cseri

talajoknal. A pontbecsld fiiggvények koziil az alabbit:

pF=b0+b1 *X1+b2*X2+b3*X1 *X2+b4*X12+b5*X22 (BUZAS, 1993)
ahol: bo-bs = regresszios egyiitthatok
X = az els6 helyen korrelativ fiiggetlen valtozo
X2 = a masodik helyen korrelativ fliggetlen valtozé

A paraméterbecslok koziil pedig az alabbit:

O=0y/(1+((1/0)*P)") (RAJKAL 1996)

ahol: O,.0,n = egyiitthatok, amelyek a homok %-t6l, agyag %-tol,
homok iszap aranytol, térfogattomegtol, iszap %o-tol,
humusz %-t0l, leiszapolhat6 részek %-atol, pF 4,2-tdlfiiggnek.

Sajnos a két kiprobalt hazai becsld fiiggvénnyel nem sikeriilt megbizhaté adatokhoz
jutni a cseri talajokra, mert a mért és a szamitott adatok egybevetésénél jelentds, esetenként
tobb mint 300%-os hiba adddott.

A fiiggvények alkalmazhatatlansaganak oka valoszintileg az, hogy a fiiggvény
kidolgozasakor alkalmazott alapsokasag jelentésen eltér a cseri talajoktol. Ezeket a
fliggvényeket ugyanis a mezdgazdasag részére készitették, csernozjom talajokra.
fennallé specialis problémak, amelyek koziil ki kell emelni a nagy vazszazalékot, ami
egyrészt a bolygatatlan mintavételnél okoz problémat, masrészt, ezek a fliggvények nem
veszik figyelembe ezt frakciot, mivel olyan talajokra dolgoztdk ki, melyeknél a vazrész
mennyisége elhanyagolhatdé. A kiilfoldi szakirodalmakban megjelent becsldfiiggvények
adaptaciojanal is az a probléma, hogy a hazaiakhoz hasonléan nem veszik figyelembe a vaz
mennyiségét, ami az ilyen magas vaztartalmu talajok esetében elengedhetetlen.

A cseri talajokon hasznalhaté becsléfiiggvények kidolgozasdhoz fontos lenne a
megfelelden nagy szamu pF mérést végezni ezen talajtipusra, valamint a magas véaztartalom

okozta problémak kezelésére megfeleld eljaras kidolgozasa.
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4.4. Cseri talajok mezofaunaja

A cseri talajok mezofaunajaval kapcsolatban semmilyen informéacio nem allt
rendelkezésre, ezért megvizsgaltam, hogy a mezofauna kvantitav és kvalitativ jellemzoi
befolyéasolhatjak-e ennek a specialis talajtipusnak a fejlodését. A talajallatok nagyon fontos
szerepet toltenek be a talajra keriild szerves anyag elbontdséban, a jo termdtalaj kialakuldsa
kozvetve a talajlako allatok jelenlétének és aktivitdsanak fiiggvénye (KUNHELT, 1950,
GHILAROV, 1965, BUTCHER ET AL., 1971). Jelentéségiik els6sorban taplalkozasukbol adodik,
amely sordn a talajra keriilt elhalt ndvényi maradvanyokat, pollencket, algdkat, gomba
micéliumokat, €és a makrofauna {iriilékét fogyasztjadk, de szamos ragadozo6 is el6fordul
kozottik, amelyek fontos szerepet jatszanak a populaciok kozotti egyensuly fennmaradasaban
(HAYES, 1963, MAHUNKA, 1980). Aprozé tevékenységiikkel jelentdésen gyorsitjadk az
avarbomlast.

A hazai erdokben évenként 760-3160 kg/ha friss avar kertil a talajfelszinre, mely a régi
még el nem bomlott avarral 1531-6693 kg avart jelent hektaronként (GERE, 1971). Ez a
hatalmas mennyiségii szerves anyag halad 4t a tapcsatorndjukon eldkészitve azt a mikrobidlis
lebontashoz (KUBIENA, 1955, SZABO, 1992). Az avar lebontdsanak ideje fiigg a terméhelytol,
évszaktol. Meszes, tdpanyagban gazdag talajon 1 év alatt lebomolhat az avar, de ez a folyamat
savanyu erddtalajon sokkal tovabb tart. Mérsékelt 6vi mull esetén a tolgy avar 8-15 honap
alatt bomlott le. (EDWARDS ET AL., 1970). Ha a talajfaunét kizarjuk a lebontasbol, akkor az
avar lebomlasa hatszor annyi ideig tart, mint annak segitségével (EDWARDS ET AL,. 1970,
BUTCHER ET AL., 1971, BEHAN ET AL,. 1978).

A talajfauna a humuszképzddés segitésével hozzdjarul a jo talajszerkezet, a jo
termOtalaj kialakuldsdhoz. Legfontosabb szerepiilk a mikroorganizmusok populacidinak
szabalyozasaban van, valamint a humifikacio eldsegitésében. (WOLTERS, 1991, Kiss, 1993).
Mivel generdcios idejiik altaldban rovid, €s nagy tomegben ¢élnek a talajban, elhalt
szervezetiik nagy tomegi taplalék és tapanyagforrast jelent egyéb szervezeteknek.

A vizsgalataim sordn arra voltam kivancsi, hogy ezen a specidlis talajtipuson extrém
koriilmények kozott a mezofauna két legnagyobb 1étszamu csoportjanak milyen elemei élnek.
A vizsgalatokhoz a mintdkat 2000 G6sszén vettiik Ivan 72A ill. a 71 C erdodrészletbdl. A
fajlistdban 45 mintdban talalt fajok szerepelnek (4. sz. téblazat, 5. sz. tablazat) (Az

ugrévillasokat DR. TRASER GYORGY, a pancélos atkdkat SZEMEREY TAMASNE hatarozta meg.)
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Ugroévillasok

Fajlista

Ceratophysella sp.

Entomobrya lanuginosa (NICOLET, 1841)
Folsomia candida (WILLEN, 1902)

Folsomia manolachei (BAGNALL, 1939)
Heteromurus nitidus (TEMPLETON, 1835)
Isotomiella minor (SCHAFFER, 1896)

Lepidocyrtus lanuginosus (Gmelin, 1788) s. Gisin, 1964
Mesaphorura critica (ELLIS, 1976)

Mesaphorura italica (RUSEK 1971)

Mesaphorura hylophila RUSEK 1982

Mesaphorura krausbaueri (BORNER, 1901)
Mesaphorura macrochaeta RUSEK 1976
Orchesella multifasciata STSCHERBAKOW, 1898
Parisotoma notabilis (SCHAFFER, 1896)
Proisotoma minima (ABSOLON, 1901)

Proisotoma sp.

Protaphorura cancellata (GISIN, 1956)
Pseudosinella alba (PACKARD, 1873)
Pseudosinella sp.

Sminthurinus elegans (FITCH, 1863) S. STACH 1956
Sminthurinus aureus (LUBBOCK, 1862)

Sminthurus viridis (LINNE, 1758)

Sphaeridia pumilis (KRAUSBAUER, 1898) S. STACH 1956
Xenylla corticalis (BORNER, 1901)

4. sz. tdblazat: A cseri talajokban talalt ugrovillasok listdja

A begytjtott 45 mintdban mindodssze 345 ugrévillast talaltunk, amelyek 24 fajba
tartoztak (4. sz. tablazat). Ez rendkiviil alacsony példanyszamot jelent, amikor egy liter erdei
foldben atlagosan 1000 példany fordul eld (TRASER, 1996). A taldlt fajszam is alacsony, az
altalunk tapasztalt mintdnkénti 1-9 fajjal ellentétben 15 faj az altalanos (Traser, 2004). A kis
egyedszam arra utal, hogy a cseri talajok kedvezdtlen talajszerkezete, porozitasa erdteljesen
korlatozza a tevékenységiiket, ezaltal a talajfejlodést. A mezofauna egyik legfontosabb
¢letfeltétele ugyanis a megfeleld taplalék mellett a megfeleld talajszerkezet, porozitas
(BEGON ET AL,. 1986).

A leggyakoribb fajnak Mesaphorura macrochaeta RUSEK 1976 bizonyult, amely az
Osszes egyednek tobb mint 1/3-4t tette ki (35%). Gyakoriak voltak még a tobbi talalt fajhoz
viszonyitva a Mesaphorura hylophila RUSEK 1982 (15%), Protaphorura cancellata (GISIN,
1956) (13%) és a Sminthurinus elegans (FITCH, 1863) s. STACH 1956 (10%) fajok. A t6bbi faj
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kis egyedszamban fordult el6 a mintakban. A talaj kedvezétlen vizgazdalkoddsara utal a
xerofil fajok jelenléte, mint a Mesaphorura critica (ELLIS, 1976), a Mesaphorura italica
(RUSEK 1971), és az Orchesella multifasciata STSCHERBAKOW, 1898. A talalt fajok koziil
figyelemreméltonak szamit az alabbi fajok eldkeriilése: Lepidocyrtus lanuginosus (GMELIN,
1788) s. GISIN, 1964, Proisotoma minima (ABSOLON, 1901), Protaphorura cancellata
(GISIN, 1956).

Pancélos atkak

Fajlista
Autognetha longilamellata (MICHAEL, 1885)
Belba sp.
Dissorhina ornata (OUDEMANS, 1900)
Eporibatula rauschenensis (SELLNICK, 1908)
Galumna sp.
Hypochthonius rufulus (C. L. KOCH, 1835)
Insculptoppia insculpta (PAOLI, 1908)
Liacarus coracinus C. L. KOCH 1840
Liebstadia humerata SELLNICK, 1928
Medioppia obsoleta (PAOLI, 1908)
Medioppia subpectinata (OUDEMANS, 1900)
Micreremus gracilior WILMANN, 1931
Microppia minus (PAOLI, 1908)
Nothrus anaunuensis CANESTRINI ET FANZAGO 1876
Oppiella nova (OUDEMANS, 1902)
Phthiracarus sp.
Podoribates longipes (BERLESE, 1887)
Quadroppia quadricarinata (MICHAEL, 1885)
Scheloribates latipes (C. L. KOCH, 1844)
Sellnickochthonius sp
Subiasella quadrimaculata (EVANS, 1952)
Suctobelba sp.
Suctobelbella sp
Tectocepheus sarekensis TRAGARDH 1910

5. sz. tablazat: A cseri talajokban talalt pancélos atkak listaja

A begyljtott 45 mintdban minddssze 1045 pancélosatkat talaltunk, amely szintén
nagyon alacsony egyedszdmot jelent, amikor egy barna rendzina talajban atlagosan 219
példanyt talaltak mintanként a Biikk hegységben (SZEMEREYNE, 1976), a Soproni hegységben
pedig barna erddtalajban atlagosan 323 példanyt mintdnként (BELLER, 2000B). A fajszdm is

alacsonynak bizonyult, minddssze 24 faj egyedeit tudtuk kimutatni (5. sz. tablazat), az
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atlagosnak tekinthetd 45 fajjal szemben (SZEMEREYNE, 2003). A kis egyedszdm okai

megegyeznek az ugrdvillasoknal leirtakkal.

A leggyakoribb fajnak az Oppiella nova (OUDEMANS, 1902) bizonyult, amely az
eléforduld egyedeknek kozel 60%-at alkotta. Gyakorinak mondhaté még, bar joval kisebb
mértékben, mint az el6zd faj a Suctobelbella sp., amely kozel 15%-ot tett ki. Jelentds szamban
fordult még elé a Dissorhina ornata (OUDEMANS, 1900) faj, amely majdnem 5%-kal
részesedett a mintakbol. A tobbi faj képviseldi alacsony egyedszamban fordultak csak eld. A
ritkasaguk miatt figyelemreméltonak szamit az alabbi pancélos atkak eldkeriilése: Autognetha
longilamellata (MICHAEL, 1885), Liebstadia humerata SELLNICK, 1928, Podoribates longipes
(BERLESE, 1887). A fenti eredményekbdl kitlinik, hogy a cseri talajokban a mezofauna kis
egyedszdmban ¢és fajszamban van jelen. Ennek kovetkezményeként a bioldgiai lebontas lassu,
a mineralizaci6 korlatozott, ezért a rendelkezésre allo tapanyagok feltarodasa is nehézségekbe
itkozik. A tapelemkorfogalom lasstisdga minden bizonnyal hozzajarul a cseri talajokon

tapasztalhat6 tdpanyagszegénység kialakuldsahoz.

4.5. Faterméstani vizsgalatok

Faterméstani kiértékelést a két legnagyobb teriilet- €s elegyarannyal jelen 1évo fafajra

végeztem el, az erdeifenydre és a csertolgyre.

4.5.1. Csertolgy

Az altalam megvizsgalt ivani tombokben a fatermési osztalyok (Sopp, 1974) eloszlasa
nem volt egyenletes. A legkisebb aranyban (3%) az 1. fatermési osztaly képviseltette magat,
mig a legnagyobb arannyal a III. fatermési osztalyt talaltam (22. &bra). A II., IIIL., IV.
fatermési osztaly volt a legjellemzdbb a teriiletre, egylittes térfoglalasuk meghaladta a 80%-ot.

A fatermési osztalyokba felsOmagassag alapjan torténd allomény besorolasoknal
meglepden jo eredményeket kaptam, ezért részletesebb vizsgalatokat végeztem az egyes
jellemzokre.

Az atlagmagassagra jellemz6, hogy a fiatalabb allomanyok rosszabb fatermési
osztalynak megfelelé magassaggal rendelkeznek, mint az idés allomanyok. Az itt talalhato
alloméanyok atlagatmérdi elmaradnak a fatermési tdblaban meghatarozott értékektdl, ennek

oka nem biztos, hogy csak a termdhelyben keresendd (pl. a kedvezOtlen iddjards miatti
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novekedés elmaradasban), hanem az is kozrejatszik, hogy a fatermési tablakat orszagos

atlagra készitették, nem pedig attdl elmarado6 - cseri talajokon 4116 - allomanyokra.
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22. abra: A csertolgy fatermési osztalyok megoszlasa a vizsgalt terlileten

Ha a két legnagyobb résszel képviselt fatermési osztaly az elézdekben targyalt
jellemzdinek atlagadataira illesztett regresszids gorbéket vizsgaljuk, azt tapasztaljuk, hogy
mig a magassagnal jol elkiiloniil egymastdl a III. (R*=0,68) és a IV. (R*=0,92) fatermési
osztaly (23. 4bra), addig az atlagatmérd esetében nem (R*;=0,89; Ry =0,98) (24. abra).
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23. abra: A csertdlgy allomanyok jellemz6 atlagos atlagmagassagai a III. és a IV. FTO-ban
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Ez utobbit megvizsgalva azt tapasztaljuk, hogy gyakorlatilag a két fatermési osztaly
atlagatmérdje megegyezik. Ez annak a kovetkezménye, hogy a III. fatermési osztalyba tartozo

allomanyok atlagatmérdi joval alacsonyabbak a fatermési tablaban megadottaknal.
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24. abra: A csertolgy allomanyok jellemzd atlagos atlagatmérdi a I11. és a IV. FTO-ban

A teriileten talalhato 40 évnél fiatalabb allomanyokra jellemzd, hogy a térzsszamuk
jelentésen meghaladja még a VI. osztalyu értékeket is, majd fokozatosan belesimul, lecsdkken
a III-IV. osztalybeli értékekre. EbbSl a trendbdl kiugranak az 50 év feletti dllomanyok,
amelyeknek azért ilyen alacsony a tdrzsszama, mert a kavicsos vaztalajon az utdbbi évek
aszalyos idészakanak koszonheten jelentds mértékii fapusztulds tortént, igy az egészségiigyi
termelések hatasara lecsokkent a torzsszam. Igy fordulhat eld, hogy ezeken a gyenge
termOhelyeken 4ll6 allomanyok tdrzsszama alatta marad a legjobb termdhelyi osztaly
értékeinek is.

A teriileten taladlhato cseresek fatérfogataira jellemz0O, hogy a fiatalabb korosztalyok
alacsonyabb fatermési osztdlyokban helyezkednek el zomében, mint az idésebbek. Ennek
egyik lehetséges magyardzata, hogy az Gtvenes években felhagyott leromlott, rossz mindségii
mezdgazdasagi teriiletekre telepitett erdék nem fejlédnek tigy, mint az erdégazdalkodasban
maradt teriileteken fekvd cseresek.

A cseresek kozepesnek mondhaté véghasznalati fatérfogata (200-250 m®) kis
atlagatmérdvel parosul, ezért, de még inkdbb a rossz egészségi allapot miatt (4.6. fejezet) a

valasztékeloszlas rendkiviil kedvezodtlen. A letermelt faanyagnak minddssze 2-3%-at lehet
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alacsonyabb rendli ipari valasztékként értékesiteni, a maradék 97-98% megkozelitdleg

haromnegyedét tlizifaként, a fennmaradd egynegyedet, pedig forgacsfaként lehet csak eladni.

4.5.2. Erdeifeny6

Az éltalam megvizsgalt ivani tombokben a fatermési osztalyok (SOLYMOS, 1993)
eloszlasa az erdeifenyd esetében sokkal egyenletesebb volt, mint a csertdlgy esetében. A
legkisebb aranyban (9%) az V. fatermési osztaly képviseltette magat, mig a legnagyobb
arannyal a III. fatermési osztalyt taldltuk, de ezzel majdnem azonos nagysagu volt a IV.
osztaly is (25. abra). Az 1., I, és a VI. fatermési osztadly nem képviseltette magat az altalam

megvizsgalt teriileteken.
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25. abra: Az erdeifeny0 fatermési osztalyok megoszlasa a vizsgalt teriileten

A fatermési osztalyok eloszlasa az egyes korcsoportokban erdeifenyd esetében
egyenletesnek mondhat6. Ez valosziniileg abbdl kovetkezik, hogy mindegyik allomanyt a
masodik vilaghabort utan telepitették a mezdgazdasagtol atvett foldeken.

Az vizsgalt teriileten taldlhatdé 30-50 év kozotti erdeifenyd allomanyok jellemzden a
IL.-IV. fatermési osztadlynak megfeleld atlagatmérd adatokkal rendelkeztek, igy nem léptek
fel olyan anomalidk, mint amit a cser esetében tapasztaltunk. Az atlagmagassagnal sincs
nyoma a csernél tapasztalt nagy szorasnak, az atlagatméréhoz hasonl6 egyenletes képet mutat.

Az erdeifenyd esetében a tapasztalt torzsszdmok is jobban illeszkednek a tablai

értekekhez, mint a csernél. A mintateriileteken tapasztalt értékek megfelelnek a tablai
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besorolasnak, tehat zomében a III-IV. osztdlyhoz tartoznak. Azokban az iddsebb
alloményokban, ahol még az elsd osztalynal is alacsonyabb volt ez a jellemzd, véleményem
szerint az aszalyos id0jaras miatti egészségligyi gyéritések okoztak ezt a jelenséget.

A teriileten talalhaté erdeifenyvesek fatérfogataira jellemzd, hogy néhany kiugrd
allomanytol eltekintve a IV.-II. fatermési osztalyban helyezkednek el. A hatodik osztalynal is
rosszabb allomdnyok mindegyike nagyon gyenge mindségii kavicsos vaztalajon helyezkedik
el. A vizsgalatban szerepld 12 éves dllomédnyok egy kavicsbanyat 6lelnek kortil.

Az ivani erdeifenyvesek 40-50 éves korosztily jellemzd atlagos fatérfogata 300-
350m’. A fatérfogat stagnalas illetve csokkenés 40 év folott, annak tulajdonithaté, hogy ebben
a korban az erdeifenyvesek ezeken a termdhelyeken mar jelentés mértékben gyériilnek. Ez
akar olyan méreteket is Olthet, hogy a gyengébb termdhelyeken 4llé6 allomadnyokat le kell
termelni, mivel nagyon magas lesz a szdradék mennyisége.

Az erdeifenyvesek az egészségi allapotuk miatti alacsony vagaskor kovetkeztében kis
atlagatmérovel jellemezhetOk, ezért a valasztékmegoszlas rendkiviil kedvezdtlen. A letermelt
faanyagbdl ipari valasztékot nem termelnek. A jellemz6 valaszték a forgacsfa és a papirfa,
amelynek aranya a piaci helyzet fiiggvénye, de atlagosan 60:40. A letermelt allomanyok az
allando egészségligyi gyéritések és a kedvezdtlen termbhelyi adottsdgok miatt nem érik el a

fent bemutatott atlagértékeket sem, hanem minddssze csak 200 m® /ha-t.

4.5.3. Talajvizsgalati eredmények és a faiallomany jellemzok kozotti osszefiiggések

A cseri talajok és a fadllomany kapcsolatanak vizsgalata soran az allomanyok
biologiai felsdmagassagat hasznaltam fel, mivel ezt a jellemzdjiiket befolyasoljak legkevésbé
a kiilonbozo erdénevelési eljarasok. A talajjellemzok koziil legjobban a termoréteg ill. az
50%-nal nagyobb kavicstartalom (vdz) bizonyult jelentdsnek, hasonloképpen, mint a PALLAG
(1963) vizsgalatainal a Soproni hegyvidéken. A vizsgalathoz a két legjelentdsebb fafajnak a
felvételeknél legnagyobb szamban levd korosztalyat hasznaltam fel, amely a csertolgynél 59
éves, az erdeifenyd esetében 45 éves kort allomanyokat jelentett. A mintaszam mindkét
esetben tiz volt.

A kavicsmélységre mindkét fafaj ugyanigy reagélt (26. abra), a csertdlgy esetében a
trendvonal illeszkedése jobb (r=0,895), mint az erdeifenyd esetében (r=0,810). A két

trendvonal majdnem fedi egymadst, ami azt is jelenti, hogy a majdnem 15 év korkiilonbség
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ellenére kozel azonos a biologiai felsdémagassaguk. Ez arra utal, hogy az erdeifeny6 gyorsabb

magassagi novekedést mutat, mint a csertolgy.
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26. abra: A kavicsmélység és a biologiai felsdmagassag alakulasa a cseri talajokon
A termdréteg mélysége €s a biologiai felsomagassag esetében a két fafaj eltérden
viselkedik (27. &bra). Vizsgalataim szerint a csertdlgy joval erdteljesebben reagéal a nagyobb
termdréteg mélységre, mint az erdeifenyd. Ezt bizonyitja az adatokra illesztett trendvonalak
jelentdsen eltéré meredeksége is, amely az erdeifenydnél 0,05 (r=0,712), a csertolgynél ennek
az értéknek a négyszeresét tapasztaltuk 0,21 (r=0,887). Ezek az eredmények arra utalnak,

hogy az erdeifenyé nem képes kihasznalni a mélyebb termdhelyeket ezen a teriileten.
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27. abra: A termdrétegvastagsag és a bioldgiai felsémagassag alakulédsa a cseri talajokon
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A mélyebb cseri talajokra a csertolgy tltetése célszertibbnek tiinik, mivel levelének
magas kalciumtartalma pozitiv hatast fejt ki a savanyu talajok szerkezetére, a pH csokkenés
megakadalyozésa révén a benne taldlhato tapanyagok felvehetdségére. Ezeken a talajokon
mutatott jobb fatermdképessége gazdasagilag is indokolttd teszi ennek a fafajnak nagyobb

mértéki térfoglalasat a teriileten talalhat6 fenyOk rovasara.

4.6. A cseri talajokon allo faallomanyok egészségi allapota

A faadllomanyok felvétele sordn a legjellemzdbb karositadsok is rogzitésre keriiltek. A
jellemzé karositasok jol elkiilontilnek a fenydknél és a lombosokndl ezért kiilon keriilnek

ismertetésre.

4.6.1. Fenyok

A teriileten eléforduld két fenydfaj koziil az erdeifenydn tapasztaltam jelentdsebb
karositasokat. Vizsgalataim szerint a legnagyobb kérokat a fenydilonca (Rhyacionia buoliana
Schiff.) okozza az ivéani erdeifenyvesekben. Ez az eredmény megegyezik a korabbi
vizsgalatok eredményeivel is (28. abra), amelyben kimutattak, hogy a torzskarositasok koziil

ez a legjelentdsebb ezen a kornyéken (ALIL, 2000)

Xylofag rovarok:
0,3%
Villasodas: Kéregsebzés: Vadkar-hantas:
6,7% 9,7% 2,4%

Korhadt aggdcs:
18,2%

Evetria:
62,7%

28. abra: A torzskarositdsok megoszlasa az ivani erdeifenyvesekben (ALL 2000)



Laszlo Richard:

PhD. értekezés

A vizsgalataim szerint a fenydilonca okozta kartételt jelzo jellegzetes alakti fenydk

mennyisége elérheti egyes mintavételi helyeken az egyharmados aranyt is. Ezzel jelentsen

rontva a feny6k miiszaki felhasznalhatosagat. Sajnalatos modon ennek a karositonak idealis

¢lohelyet nytjtanak ezek szaraz meleg klimaja, tdpanyagban szegény termdhelyeken tenyészo

ritka erdeifenyvesek (TALLOS, 1966). A késdbbiekben célszerti lenne megvizsgalni, hogy a

tapanyagellatottsag és a fertdzottség kozott van-e kimutathatdo Osszefiiggés. Az atlagos

fertdzottségi ardny a vizsgalt 30-50 éves korcsoportban jellemzden 10-20% kozott mozgott

(29. abra)
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29. 4bra: A fenyéilonca okozta kartétel aranya az erdeifenyd alloméanyokban

33,78%

Xylofag kartevok:

RuUgy és hajtaskar okainak szazalékos megosztasa

Vékonyag elhalas
21,62%

Elszaradt vazag
6,76%

Torzulasok:
37,84%

30. abra: A legjellemzdbb riigy és hajtaskarok megoszlasa az ivani erdeifenyvesekben

(ALr, 2000)
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A riigy ¢és hajtaskarositdsokat nem vizsgaltam a teriileten, de ALI (2000) adatai alapjan
megallapithatjuk, hogy a legjellemzdbb ilyen karok: a torzuldsok és a xilofag rovarok okozta
kartételek (30. abra), amelyek koziil a legjelentdsebb a fenydrontd fenyddarazs (Neodiprion

sertifer GEOFFR.).
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31. &bra: A szaradék aranya talajtipusonként 45 éves erdeifenyd allomanyokban

Az altalam vizsgalt masik probléma az erdeifenyvesek szaradasa volt, amit a szaradék
mennyiségén keresztiil probaltam jellemezni. A legnagyobb mértékli szaradas a kavicsos
vaztalajon és a podzolos cseri talajon jelentkezett (31. &bra). Ebben minden bizonnyal
szerepet jatszik az is, hogy ezen talajtipusoknak nagyon alacsony a hasznosithat6 vizkészlete.

Az erdeifenyvesekben a cslcsszaradds nem volt jellemzé minddssze 1-3 %-os

aranyban fordultak eld.

A feketefenyd esetében nem tapasztaltam jelentésebb karositdsokra utalo nyomot, ami

megegyezik ALI (2000) eredményeivel.

4.6.2. Lombosok

A lombosok koziil a legnagyobb teriiletet a csertolgy foglalja el. Ennél a tolgyfajnal
tapasztaltam a legtobb faanyag mindségét rontod karosodast. A legjellemzdbb ilyen jol lathatd
egészségiigyl probléma a fagylécesség volt. Ez a kartétel a negyven év feletti allomanyokban

figyelheté meg, atlagosan a fak 10-20 szézalékat érintette a teriileten (32. abra), a magasabb
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értékek jellemzden a kavicsos vaztalajokon fordultak eld. A maximalis értéket egy kdzépkoru

cseresben talaltam, ahol a fak 55 %-a szenvedett ettdl a jelenségtol.
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32. abra: A fagyléc el6fordulasi gyakorisaga a vizsgalt ivani cseresekben

A masik csak ennél a fafajnal el6forduld specialis probléma a tékorhadas volt, amely
valésziniileg a sarjeredet és valamilyen gomba kérositdsanak a kovetkezménye. Ez a
probléma a kozépkora alloméanyokat érinti elsdsorban, ahol jellemzden az 4llomany 5-10 %
szenved ettol a kartételtol, az elofordult maximum érték 25 % volt.

A szédradék atlagos aranya 8,2 %-ra adodott, ennél joval nagyobb aranyt mértiink az
Ivan 71-72 tagokban elhelyezkedd kavicsos vaztalajokon, ahol az ardanyuk helyenként
meghaladta a 40 %-ot.

A cslcsszaradas nem volt jellemz6 erre a fafajra, atlagos aranya 2,1 %-volt.

A kocsanytalan tolgy és a kocsanyos tolgy esetében komolyabb egészségiigyi
problémaval nem talalkoztam, a szaradék illetve a cslicsszaradds aranya elfogadhato 2-3 %

volt atlagosan.

A virdgos koris és az akac egészségi allapota nagyon valtozatos volt, elsdsorban a két
sz¢lsOség jelentkezett: vagy semmilyen problémajuk nem volt, vagy pedig kiszaradtak. Az
utobbi helyeken valosziniileg éppen egy-egy csapadékos év okozta a pusztulasukat, mivel

nem birjak az idészakos viztobbletet.
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4.7. A cseri talajokon allé faallomanyok tapelemtartalma

A tipelem vizsgalataink sordn a 95%-ndl nagyobb szignifikancia szintli
Osszefiiggéseket tekintettem statisztikailag megbizhaténak. A kiilonb6zo fajokban mért

tapelemtartalmakat t-probaval hasonlitottam Gssze.

4.7.1. A cseri talajokon allé faallomanyok azévi leveleinek tapelemtartalma

A cseri talajokon allo allomanyok gyenge egészségi allapotanak a vizsgalata soran
kezdtem el foglalkozni a nodvények tapelemtartalmanak kérdésével. A legfontosabb
megvalaszolandé kérdés az volt, hogy a talajban taldlhaté tapelemekbdl az itt 1évo
allomanyok fel tudnak-e venni annyi tdpelemet, amennyi optimalis a fak szdmara. A vizsgalt
tertileten eléforduld fontosabb fafajok, a kocsanyos tolgy (Quercus robur), a csertolgy
(Quercus cerris), az erdeifenyd (Pinus sylvestris) és a feketefeny6 (Pinus nigra) levélmintait
elemeztem a 3.3. fejezetben leirt modszerek segitségével.

A vizsgélatok sordn a fenyOkben talalhaté tapelem tartalom a réz kivételével,

mindenhol élesen eltért a tolgyekben mért tapelem koncentraciotol.

4.7.1.1. Makrotapelemek

A tolgyek leveleinek nitrogéntartalma kozott statisztikai kiilonbség nem mutathat6 ki,
a kocsanyos tolgynél 2,1 %-ot a csertolgynél 2,0 %-ot mértem (33. abra). Ezek az
eredmények a megfeleld ellatottsagi értékek also hataran (2,0 %) helyezkednek el (ULRICH,
1990). Az Eszaki-kozéphegységben a beteg fik klorotikus leveleiben 1,7 % nitrogént talaltak
(BERKI, 1991), Az egészséges kocsanytalan tolgy levelében Magyarorszagon atlagos 2,46 %
nitrogén taldlhatd (BERKI, 1991, 1999) ennek az altalam mért érték alig tobb mint a
haromnegyedét teszi ki.

A két feny6faj tliiben talalt értékek statisztikailag is kiilonboztek, az erdeifenyénél 1,5
%-ot, a feketefenyonél csupan 1,0 %-ot mutattunk ki.(33. dbra). Az erdeifenyd eredményei a
tolgyekhez hasonldan a megfeleld ellatottsagi értékek alsé hatardn mozognak (1,4 %, ULRICH,
1990).
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33. abra: A vizsgalt fafajok levelének atlagos nitrogéntartalma, valamint standard hibaja

A tolgyek foszfortartalom szempontjabol

egységesnek tekinthetok, kozottik

statisztikai kiilonbség nem mutathat6 ki (34. abra). A megfeleld ellatottsagi szint alsd hataran

(1,5 mg/g, ULRICH, 1990) mozognak.

A két fenyOfaj kozott statisztikailag is igazolhatd kiillonbségeket taldltam. Az

erdeifenyd esetében 1,4 mg/g-ot mértem (34. abra), amely megfeleld ellatottsagi szint alsod

értékének felel meg (1,-4-2,0 mg/g, ULRICH, 1990). A feketefeny0 esetében még az

erdeifenyonél is alacsonyabb értéket kaptam, minddssze 1,1 mg/g-ot (34. abra).
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34. 4bra: A vizsgalt fafajok levelének foszfor- és kaliumtartalma, valamint standard hibaik
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A tolgyek levelének kaliumtartalmat vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a csertolgy ¢és a
kocsanyos tolgy levelei kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbség nem mutathaté ki. A
legnagyobb kaliumtartalommal a kocsanyos tolgy rendelkezett 9,0 mg/g-mal (34. abra), de ez
az érték sem éri el a megfeleld ellatottsagi értékek als6 hatarat, amely 10 mg/g (ULRICH,
1990). A csertdlgynél mért 8,3 mg/g-os érték is elmarad a kivanatos mennyiségtol. A
magyarorszagi adatok alacsonyabb kéaliummennyiséget mutatnak, mint a németorszagiak,
BERKI (1991) szerint a kocsdnytalan tolgyben 8,3 mg/g PAPP (1985) szerint 7,8 mg/g az
atlagos kaliumtartalom. A csertdlgyre a PAPP (1985) 7,9 mg/g-os atlagos értéket kozol. Az én
mérési eredményeim ezeket az értékeket meghaladjak, igy a magyarorszagi viszonyok kozott
nem tekinthetdk hidnytiinetesnek ezek a fak.

A két feny6faj statisztikailag egységes képet mutat, az erdeifenyénél 7,7, mg/g-ot a
feketefeny6nél 7,8 mg/g-ot mértem (34. abra). Ezek az értékek az erdeifenydre megéllapitott
megfeleld ellatottsagi tartomanynak (5-10 mg/g, ULRICH, 1990) a kézepén helyezkednek el,
jelentésen meghaladva természetesen a hidnytiinetek hatarat jelentd 3,5 mg/g-os értéket
(HARTMANN ET AL., 1995).

A novények megfeleld kaliumellatottsagahoz hozzajarul az is, hogy a talajban
viszonylag kevés kalcium talalhatd, ugyanis a kaliumnak az egyik legjelentdsebb

antagonistaja a kalcium (MENGEL, 1976).

4.7.1.2. Mezotapelemek

A tolgyek levelének kalciumtartalma statisztikailag azonosnak tekinthetd, a csertdlgyé
8,5 mg/g, a kocsanyos tolgyé 8,7 mg/g (35. abra). Ezek az értékek a tolgyekre megallapitott
megfeleld ellatottsdgi tartomanynak (3-15 mg/g, ULRICH, 1990) a kozepén helyezkednek el,
igy biztosak lehetiink abban, hogy a talaj az alacsony pH-ja ellenére a tolgyek szamara
megfeleld mennyiségii kalciumot tud biztositani. Ezek az értékek megfelelnek a BERKI (1991)
altal k6zolt kocsanytalan tolgy atlagértékeknek, amelyet 6 9,0 mg/g-nak allapitott meg.

A fenydk tiiiben, a tolgyek lombjaban taldlhatd kalciumnak csak kozel egyharmadat
tudtam kimutatni, az erdeifenyd esetében 3,1 mg/g-ot, feketefenydnél pedig minddssze 2,7
mg/g-ot (35. abra). A két feny6fajban tallt tapelem mennyiségek statisztikailag elkiilontilnek.
Az erdeifenydnél tapasztalt érték épp meghaladja a megfeleld ellatottsagi szint also hatarat
(3,0 mg/g, ULRICH, 1990), a feketefenyd pedig alatta marad az erdeifenydre megadott
hatarértéknek.
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35. abra: A vizsgalt fafajok levelének kalcium-, magnézium- és kéntartalma, valamint
standard hibaik

A tolgyek levelének magnéziumtartalma mar korantsem mutat olyan egységes képet,
mint a kalcium esetében (35. 4bra). A legnagyobb magnéziumtartalommal rendelkezd
kocsanyos tolgynél majdnem 1,8 mg/g-ot mértem, amely meghaladja — ha nem is sokkal — a
megfeleld ellatottsagi szintnek az alsé hatarértékét 1,5 mg/g (ULRICH, 1990). A csertdlgynél
tapasztalt valamivel tobb, mint 1,4 mg/g-os érték viszont alatta marad, de magasabb, mint a
hidnytiineti hatarérték 1,1 mg/g (HARTMANN ET AL., 1995). A csertdlgy ezzel a tapelem
tartalommal statisztikailag €lesen elkiiloniil a kocsanyos tolgytdl. A magnézium esetében a
hazai szakirodalom mind a kocsanytalan t6lgy, mind pedig a csertolgy esetében 1,6 mg/g-ra
teszi az atlagos értéket (BERKI 1991, PAPP 1985).

A feny6k magnéziumtartalma statisztikailag nem kiilonbozik egymastol. A tiiikben a
tolgyeknél tapasztalt értéknek csak felét talaltam, mindkét fenydfaj esetében 0,8 mg/g-ot. Ez
az érték joval alatta marad a megfeleld ellatottsagi szint az alsé hatarértékénél, amely 1,0
mg/g (ULRICH, 1990), azonban kétszer olyan magas, mint az erdeifenyOre megallapitott
HARTMANN ET AL. (1995) éaltal kozolt akut hianytiineti hatarérték, amely 0,4 mg/g, és
masfélszer magasabb MENGEL (1976) altal megadott 0,6 mg/g-nal is.

A viszonylag alacsony magnéziumellatottsignak egyik oka lehet a ndvényekben

talalhaté magas manganmennyiség, amely a gatolja a magnézium felvételét (MENGEL, 1976).

A csertdlgy ¢és a kocsanyos tolgy leveleinek kéntartalma kozott statisztikai kiillonbség

nem mutathat6 ki, a kocsanyos tolgy esetében 1,4 mg/g-ot, a csertdlgynél pedig 1,3 mg/g-ot
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mértem (35. dbra). Ezek az értékek a kénhidnyra utalnak, BERKI (1991) szerint az egészséges
kocsanytalan tolgyek levelében a kén mennyisége 1,7 mg/g, mig a hidnytiinetes fakra 1,5
mg/g-os értéket kozol. A kénhidny oka valoszintileg az elégtelen mineralizacidban keresendd.

A két fenyodfaj tliinek kéntartalma statisztikailag élesen elkiiloniil, mig az erdeifenyd
kéntartalma 0,9 mg/g, addig a feketefenyoé csak 0,65 mg/g (35. abra). Ez a kénmennyiség az

erdeifenyd esetében alacsony-kozepesnek tekinthetd (ARB.GEM. FORSTEINRICHT., 1996).

4.7.1.3. Mikrotapelemek

A két tolgyfaj levelei mangantartalom szempontjabol statisztikailag igazolhatéan
elkiiloniilnek egymastol. Mig a csertolgy leveléb61225 mg/kg-ot tudtam kimutatni, addig a
kocsanyos tolgy esetében 737 mg/kg-ot mértem (36. adbra). Ezek az értékek 20-30 szorosai a
hianytiineti értéknek, amely tolgynél 40 mg/kg (HARTMANN ET AL., 1995) és mar a
mezotapelemek nagysagrendjét kozelitik. A mért értékek ULRICH (1990) szerint mar tul
vannak a megfeleld ellatottsagi szint felsd hataran, amelyet 6 150 mg/kg-nak ad meg, de
HARTMANN ET AL. (1995) szerint a sav joval szélesebb 60-1400 mg/kg, és igy ebbe beférnek
még az altalam talalt értékek. A csertdlgyre vonatkozo6 hazai értékek 1ényegesen magasabbak
az altalam mérteknél, PAPP (1985) mérései soran 3912 mg/kg-nak talalta ezt az értéket.

A fenydk tliiben mért értékek statisztikailag elkiiloniilnek, az erdeifenyd tliiben 249
mg/kg-ot, a feketefeny6éiben 327 mg/kg-ot talaltam (36. dbra). Ezek az értékek harom-
Otszorosei -a tolgynél majdnem kétszer nagyobb- erdeifenyd hidnytiineti hatarértéknek, a 70
mg/kg-nak (HARTMANN ET AL., 1995). A megfeleld ellatottsagi szint két hatarértéke kozé
esnek az altalam mért értékek, mert az erdeifenyd esetében ez 50 mg/kg illetve 500 mg/kg

(ULRICH, 1990).

Az aluminium esetében azt tapasztaltam, hogy a latszolagos kiilonbségek ellenére
statisztikailag nem kiiloniil el a csertdlgy és a kocsanyos tolgy, aminek a hattérében a mért
értekek viszonylag nagy szordsa allhat. A kocsanyos tolgy esetében 43,7 mg/kg-os, a
csertolgynél pedig 63,8 mg/kg-os értéket mértem (36. abra).

Mindkét feny6faj tliiben kétszer-haromszor annyi aluminiumot taldltam, mint a
tolgyekben. Az erdeifenyd tliiben 158 mg/kg-ot, a feketefeny6ében még tobbet 180 mg/kg
(36. abra). Sajnos az optimalis aluminiumtartalomra nem allnak rendelkezésiinkre adatok. A

két faj kozott statisztikailag igazolhato kiillonbséget nem sikeriilt kimutatni.
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36. abra: A vizsgalt fafajok levelének mangan- és aluminiumtartalma, valamint standard
hibaik

A réztartalom az aluminiumhoz hasonld képet mutat, statisztikailag igazolhato
kiilonbségeket ebben az esetben sem sikeriilt kimutatni. A csertdlgy leveleiben 49,6 mg/kg
talaltam ebbdl a tdpelembdl, a kocsanyos télgyben pedig 51,5 mg/kg-ot (37. dbra). Az altalam
mért réztartalom jelentdsen meghaladja a megfeleld ellatottsagi szint felsé hatdrat 12 mg/kg-
ot (ULRICH, 1990). A mért értékek tobb mint négyszeresei a felsd hatarértéknek, és jelentdsen
meghaladjak a csertolgyre kozolt hazai értéket a 8,7 mg/kg-ot (PAPP, 1985)

A vizsgalt két feny6faj tlinek réztartalma kozott statisztikailag kimutathatd
kiilonbséget nem taladltam. Az erdeifeny6ben 54,7 mg/kg-ot mértem, amely meghaladja a
tolgyeknél tapasztaltat, addig a feketefenyénél csak 49,5 mg/kg-ot, de mindkét érték
jelentdsen (tobb mint négyszeresen) meghaladja az erdei fenydre megadott megfeleld
ellatottsagi szint fels6 hatarat 12 mg/kg-ot (ULRICH, 1990).

A réztartalom volt az egyetlen, amelynél a tolgyek és a fenydk kozott nem lehetett
statisztikailag kiilonbséget igazolni.

A magas fémtartalomnak valdészinlileg az az oka, hogy a savanyll kémhatas miatt
jelentés mennyiségii réz, aluminium, vas, mangan taldlhat6 konnyen felveheté formaban a

talajban.

A tolgyekben tObbszorosét talaltam a fenydkben kimutathaté vasmennyiségnek,
ellentétben az aluminiummal, amelyik inkdbb a fenydkben halmozddott fel. A tolgyek kozott
statisztikailag igazolhat6 kiilonbség mutathatdo ki, a csertolgy esetében 105 mg/kg-ot, a

kocséanyos tolgynél pedig 88 mg/kg-ot mértem (37. dbra). A vasra nem alltak rendelkezésemre
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a megfeleld ellatottsagi szint értékei, de az altalam mért értékek jelentdsen meghaladjak a
hidnytiineti hatarnak tekintett 60 mg/kg-ot (HARTMANN ET AL., 1995). A kapott eredmény
lényegesen alacsonyabb, mint a PAPP (1985) altal csertdlgyre kozolt 253 mg/kg-os érték.

A két fenyofaj, a tliikben talalt vastartalom alapjan statisztikailag is elkiiloniilnek. Az
erdeifeny6ben 57,4 mg/kg-ot mértem, mig a feketefenyOben ennek mintegy kétharmadat 39,6
mg/kg-ot (37. dbra). Az erdeifenyd tliiben mért adatok valamivel magasabbak a ZECH (1970)
altal egészséges tlilevelekre megadott 50 mg/g-os atlagértéknél, de alacsonyabbak a
HARTMANN ET AL. (1995) altal megadott gyenge hidnytiineti hatarértéknél, amely 70 mg/kg.
Mindkét szerz6 20 mg/kg-ra teszi azt a hatarértéket, amikor komoly hidnytiinetek

jelentkeznek a fakon.
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37. 4dbra: A vizsgalt fafajok levelének réz-, vas-, és cinktartalma, valamint standard hibaik

A csertolgy és a kocsanyos tolgy leveleiben mért cinktartalom statisztikailag
kiilonbozik, a csertdlgynél ebbdl a tapelembdl 25,7 mg/kg-ot, kocsanyos tdlgynél pedig 21,8
mg/kg-ot mértem (37. abra). Ezekkel az ért¢kekkel mindkét tolgyfaj a megfeleld ellatottsagi
szint alsé hatarértékét jelentésen meghaladja, amely 15 mg/kg (ULRICH, 1990). A mérési
eredményeim jol harmonizalnak a PApPP-féle (1985) vizsgdlattal, amely soran csertdlgy
esetében ebbdl a tapelembdl 23,5 mg/kg-ot mutattak ki.

A taikben mért cinktartalom alapjan statisztikailag a két feny6faj is elkiiloniil. Az
erdeifenydben 39,0 mg/kg-ot, a feketefenydben pedig 31,1 mg/kg-ot talaltam (37. abra). Ezek
az értékek magasabbak a tolgyeknél kapott eredménynél, de még a megfeleld ellatottsagi szint

két hatarértéke koze esik, amely az erdeifenyd esetében 13-50 mg/kg (ULRICH, 1990).
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A cseri talajokon allo allomanyok makrotapelem ellatottsaga als6 hatarérték kozelében
mozog, ¢éppugy mint a mezotipelemek esetében, ahol kénbdl mar hidny mutatkozik. A
kalcium esetében, amely kiemelt fontossaggal bir ezeken a savanyu talajokon azt
tapasztaltam, hogy mig a tolgyek esetében kozepes ellatottsagrol lehet beszélni, addig a
fenyOk esetében €ppen eléri a megfeleld ellatottsagi szintet (ami 1/3-a tolgyekének). Ez
mindenképp arra utal, hogy a tolgyek kalciumfeltaro képessége jobb ezen viszonyok kozott,
mint a vizsgalt feny6fajoké. A mikrotapelemek esetében a fémionok felhalmozodasat
tapasztaltam, a lombosok inkabb a mangant és a vasat halmoztdk fel, mig a fenydk az
aluminiumot. A rezet mindkét csoport felhalmozta. A fentiek alapjdn mindenképpen
javasolom a tapanyagutanpoétlast, amennyiben van ra lehetdség az erddsitésekben, valamint a

tolgyek eldnyben részesitését a vizsgalt fenydfajokkal szemben.

4.7.2. A cseri talajokon allo fenydallomanyok egy és tobbéves tiileveleinek

tapelemtartalma

A novénymintdk vizsgalata sordn az egy és kétéves erdeifenyd illetve feketefenyd
tiilevelekben talalhato tapelemeket is megvizsgaltam azért, hogy a tiik dregedése folyaman
lejatszodo valtozdsokat is nyomon tudjam kovetni. A vizsgélatok sordn szamos eltérést
taldltam mind az egyes tapelemek viselkedésében, mind pedig a két fenydfajban lejatszodo

folyamatok kozott.

4.7.2.1. Makrotapelemek

Az erdeifenyd esetében azt tapasztaltam, hogy a kiilonbozé koru tilevelek kozott
statisztikailag kimutathato kiilonbség nincs (38. 4bra). Ez azzal magyardzhat6, hogy a
nitrogén reutilizalhatosadga ellenére nem volt sziikség az iddsebb levelekbdl kivonni ezt a
tapelemet, mivel a nitrogénellatottsdg elérte megfeleld ellatottsagi szintet (lasd 4.7.1.1.
fejezet). A feketefenyo iddsebb tliiben statisztikailag kimutathatéan tobb volt a nitrogén, mint
a fiatalabbakban (38. dbra), de abszolut értékben még igy is kevesebb volt benne, mint az
erdeifenyOben. A feketefenyOben talalt nitrogéntartalom alapjan — annak ellenére, hogy nem
allnak rendelkezésiinkre, e fafajra hatarértékek- azt mondhatjuk, hogy kisebb a nitrogén
igénye, mint az erdeifenyOnek és nem szenved nitrogénhianyban, ellenkezd esetben a kétéves

tiikbdl az egyévesekbe csoportositotta volna at ezt a reutilizalhato tapelemet.
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38. 4bra: A vizsgalt fenydfajok kiillonbozo kort tilinek atlagos nitrogéntartalma, valamint

standard hibaja
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39. abra: A vizsgalt feny6fajok kiilonbozo kort tliinek atlagos foszfor- és kaliumtartalma,

valamint standard hibaik

A kiilonboz6 kort tlilevelek foszfortartalmat vizsgalva mindkét fenydfajnal
statisztikailag kimutathatd kiilonbséget tapasztaltam. A kétéves tlikben, az egyéves tik

foszfortartalmanak minddssze kozel kétharmadat talaltam (39. abra).
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Az erdeifenyonél a megfeleld ellatottsagi hatarnak tekintett 1,4 mg/g (ULRICH, 1990)
foszfort mértem az egyéves tiikben, a kétévesekben joval kevesebbet (39. dbra), ez arra utal,
hogy ezt a reutilizdlhaté elemet a fa atcsoportositotta a fiatalabb tiikbe. A feketefenyd
esetében is ezek a folyamatok figyelhetok meg, csak egy alacsonyabb foszforszint (1,1 mg/g;
0,6 mg/g) mellett (39. abra). Mindez arra utal, hogy a cseri talajok nem tudnak kelld

mennyiséget biztositani a ndvényeknek ebbdl a tdpanyagbol.

A kalium vizsgalata soran a foszforhoz hasonld jelenséget tapasztaltam, vagyis
statisztikailag kimutathatéan a kétéves tlikben jelentdsen kevesebb volt e tapelembdl,
majdnem 25%-kal, mint az egyéves tlikben (39. abra). A két feny6faj tliiben tapasztalt atlagos
kaliummennyiség majdnem teljesen megegyezett az egyéves, és a kétéves tilkkben. A fakban
annak ellenére lezajlott a reutilizaci6, hogy mindegyik tiikorcsoport atlaga a szakirodalom
altal kozolt megfeleld ellatottsagi sdvban talalhatd, amely erdeifenyd esetében 5-10 mg/g
(ULRICH, 1990). Ez a folyamat arra utal, hogy a novények kaliumellatottsaiga még igy sem
tokéletes, de megfelel annak az altaldnos ndvényélettani szabalynak, hogy a fiatal levelekben

nagyobb a kaliumkoncentracio, mint az idésebbekben (MENGEL, 1976).

4.7.2.2. Mezotapelemek

A kaliummal ellentétes megoszlast talaltam a kalcium esetében, amikor is az idésebb
tlikben statisztikailag igazolhatoan tobb mutathat6 ki ebbdl a tapelembd] mindkét fenydfajnal.
A kétéves tiikben megkozelitdleg kétszer annyi kalcium volt, mint az egyéves tiikben
(40. 4bra). Az erdeifenyd fiatal tiileveleiben mért értékek éppen elérik a megfeleld ellatottsagi
sav alsd hatarértékét, mig az idds tlilevelekben talalhatd értékek a sav felsé hatarat is
meghaladjak (3,0-6,0 mg/g, ULRICH, 1990). Mennyisége elsOsorban a kortol, és a talajbol
felvehetd tapelem mennyiségtdl fiigg, az idos levelekben azért talalunk tobbet, mert hosszabb
ideje veszik fel és épitik be a gyokerekbdl odaszallitott kalciumot, mint a fiatalabbak. A
kalcium nem reutilizalhat6 tapelem, igy hianytiinetek akkor is felléphetnek a fiatal levelekben,

ha az id6sebbekben bdven van ebbdl a tapelembdl (MENGEL, 1976).

A magnézium szempontjabdl a két fenydfaj viselkedése kiilonbozdnek tlinik, ugyanis
az erdeifenyd esetében az iddsebb tlikben tobb mint 10%-kal alacsonyabb értékeket
tapasztaltam, bar ez nem bizonyult statisztikailag kimutathato eltérésnek. A feketefenyonél

viszont a magnéziumtartalom nagysaga minden korcsoportban kozel azonosnak bizonyult
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(40. abra). A magnézium reutilizalhato tapelemek kozé tartozik, igy valdszini, hogy az
erdeifeny6nél megjelend —de statisztikailag nem bizonyithato- eltérés abbol adodik, hogy a
fak magnéziumhidnyban szenvednek, és iddsebb tliikbdl a fiatalabba szallitjdk at ezt a
tapanyagot, igy a magnéziumhiany el6szor az idés levelekben jelentkezik (MENGEL, 1976).
Ezt igazolja, hogy az erdeifenyOben mért érték nem éri el a megfeleld ellatottsagi sdvnak az
also értéket sem, amely 1 mg/g (ULRICH, 1990). A magnéziumhiany kialakuldsidban szerepet
jatszik nagy valosziniiséggel a talaj mangéntartalma, amely gétolja ennek az elemnek a
felvételét. (MENGEL, 1976). A feketefenyd viselkedése arra enged kovetkeztetni, hogy ennek

fajnak a magnéziumigénye joval alacsonyabb, mint az erdeifenydé.
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40. abra: A vizsgalt feny6fajok kiilonbozo koru tliinek atlagos kalcium-, magnézium- és

kéntartalma, valamint standard hibaik

Sem az erdeifenyd, sem pedig a feketefenyd két korcsoportja kozott nincs
statisztikailag kimutathaté kéntartalom kiilonbség. Mindkét fajndl nagyon egységes képet
mutatnak a korcsoportok (40. dbra). Ez a jelenség arra vezethetd vissza, hogy mindkét faj
valosziniileg rendelkezik a szamara sziikséges kénmennyiséggel, felvétele és beépiilése
kiegyenlitettnek tekinthetd. A két faj tlii kozott meglévd statisztikailag kimutathatod éles

kiilonbség, arra utal, hogy a két faj kénigénye, kénfelvétele jelentdsen eltér egymastol.
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4.7.2.3. Mikrotapelemek

Az aluminium viselkedése a kalciuméra hasonlit. Az idésebb kétéves tiik elemtartalma
mind a két feny6faj esetében megkdzelitdleg masfélszerese az egyéves tikkének (41. abra). A
két korcsoport elkiiloniilése egymastol mind az erdeifenyonél, mind pedig a feketefenydnél
statisztikailag igazolhat6. Valdszini, hogy az iddsebb tlilevelekben tapasztalt magasabb
elemkoncentricio itt is azzal magyardzhatd, hogy ott a felvétel és a beépiilés mar hosszabb
ideje zajlik. Az aluminium élettani szerepérél még nem sokat tudunk, de hidnya nem okoz
problémat, inkabb a toxicitdsa miatt ismert (DEBRECZENI, 1999A). Felvehetdsége a savanyu
talajokon nagyon megemelkedik, ilyen helyeken a novények felhalmozzak magukban az
aluminiumot, kiilondsen a gydkerekben. Ez gyokérkarosodast okoz és rontja a tobbi tapelem
felvételét, kiilonosen a foszforét, amellyel reakcioba Iépve kicsapddnak az oldatbol (MENGEL,

1976)
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41. abra: A vizsgalt feny6fajok kiilonbozo koru tliinek atlagos aluminium- és mangantartalma,

valamint standard hibaik

Az erdeifeny0 eset¢ben mangantartalom szempontjabol statisztikailag is
bizonyithatéan kiilon csoportot alkotnak az egyéves és a kétéves tiilevelek (41. ébra). A
feketefenyd esetében, amely e tapelem tartalom tekintetében szignifikansan eltér a masik
feny6fajtol (lasd 4.7.1.3. fejezet) ugyanez mondhaté el. Az egyéves tlikben mért
mangantartalom az ULRICH (1990) altal megadott megfeleld ellatottsagi tartomanyban

(50-500 mg/kg) helyezkednek el, de a kétéves tiilevelekben tapasztalt értékek meghaladjak e
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sav fels6 hatarértékét. Ez a magas mangankoncentracié valdsziniileg mar neheziti a vas és
magnézium felvételt, s6t mar a vas enzimatikus hatdsat is gatolja (MENGEL, 1976). A
névényben a vashoz hasonléan ennek az elemnek is alacsony a mozgékonysaga, igy itt is
elsdsorban fiatal leveleken jelentkezik a hidnya. Az erdeifenyd tlileveleiben a vegetacios
1d6szak alatt nagyon megemelkedik a mangan tartalom (MENGEL, 1976), amelyet kdzvetve az
én méréseim is megerdsitenek, hiszen a kétéves tiik tobb mint kétszer annyit tartalmaznak

ebbdl az elembdl, mint az egy évvel fiatalabbak.

Réz esetében sem a két feny6faj tliinek réztartalma, sem pedig a korcsoportok kozott
nem sikeriilt statisztikailag igazolhato kiilonbségeket kimutatnom (42. dbra). A névényekben
kimutatott réztartalom a megfeleld ellatottsagi sav fels6 hataranak (12 mg/kg, ULRICH, 1990)
tobbszordse. Ez a magas érték a savanyu talaj magas réztartalmaval fiigg Ossze, ugyanis e
tapelemnek a felvétele elsdsorban a talaj rézion tartalmatdl fiigg, mas ionok konkurencidja
gyakorlatilag jelentéktelen (MENGEL, 1976). A ndvényben réztoxicitas ritkan - elsOsorban
erdsen savanyu talajokon (SARDI, 1999B) - fordul eld, a vizsgalt teriileten nem talaltunk a

fakon mérgezésre utaldé nyomokat.
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42. dbra: A vizsgalt feny6fajok kiilonb6zo koru tliinek atlagos réz-, vas- €s cinktartalma,

valamint standard hibaik

Vastartalom szempontjabol az erdeifenyd tilevelek két korcsoportja statisztikailag
igazolhatdan kiilonbozik (42. abra), ugyanez a jelenség figyelhetdé meg a feketefenyd esetében

is. Az erdeifenydnél mért értékek meghaladjdk MENGEL (1976) altal egészséges takra kozolt
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50 mg/kg-os alsé hatarértéket, igy valosziniileg megfelel6 a fak vas ellatottsaga. Hidnya
egyébként is elsdsorban a magas pH-ji karbondatos talajokon jelentkezik, ahol szinte kizarélag
csak nehezen oldhato alakban van jelen (MENGEL, 1976). Felvételét ezen a savanyu talajon
nehezitheti a magas mangantartalom. A vashiany elsésorban a fiatal leveleken jelentkezik,
amelynek nem tapasztaltuk nyomat, annak ellenére, hogy HARTMANN ET AL. (1995) szerint a
hidnytiineti hatarérték 70 mg/kg. ZECH (1970) vizsgalatai szerint az erdeifenyd tiileveleiben
1év6 vaskoncentracid egészséges tlilevelek esetében 30-60 mg/kg kozott valtozik majustol -
oktoberig, mig klorotikus tiileveleknél 18-50 mg/kg kozott. Augusztusban elébbiekét 50
mg/kg-nak talélta, az utobbiakét pedig majdnem 40 mg/kg-nak.

Az egyéves ¢€s a kétéves tlilevelekben taldlt cinktartalom egyik fenydfaj esetében sem
kiilontil el statisztikailag megbizhatoan (42. abra). A cinkfelvételt a tobbi fémion -kiilondsen a
réz - akadalyozza, mig a ndvényen beliili szallitast a nagy foszfattartalom gatolhatja (Mengel,
1976). Az Aaltalunk vizsgalt fenyOkben a nagy réztartalom ellenére a cinkellatottsag
megfeleldnek tlinik. Ehhez biztosan hozzajarul a talaj savanyusiga - amely megkonnyiti a

cink felvételét -, és az alacsony foszforellatottsag.

4.8. A talajmelioracios kisérlet eredményei

4.8.1. A csemeték leveleinek atlagos tapelemtartalma

A novények tapelem tartalmanak vizsgalata soran a 3.3. fejezetben leirtak szerint
jartam el. A tapelem tartalmakat vizsgalva elmondhat6, hogy a tapelem-ellatottsag
valamennyi makrotapelem esetében alacsonyabb a kivanatosnal, a mezotapelemek esetében
megfeleld az ellatottsag, mig egyes mikroelemekbdl az optimalisndl tobb talalhatdo a
novényekben, de toxicitdsra utalé jeleket nem tapasztaltunk (6. tablazat). Hazai
sorozatmérések hidnyaban, az irodalomban széles korben elfogadott tdpanyag-ellatottsagi
hatarértékeket vettem alapul (ULRICH, 1990), de ezeknek az értékeknek a hazai viszonyokra
torténd adaptacidja még tovabbi vizsgalatokat igényel.

A ndvényben talalhatd egyes tapelemek kozotti dsszefiiggést az egyes elemek kozotti
korrelacids egylitthatoval vizsgéltam. Az Osszefliggéseket akkor tekintettem statisztikailag

megbizhatonak, ha a szignifikancia szintje meghaladta a 95%-t.
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tapelem Atlag Szoras Optimalis értékek™®
N(mg/100mg) 1,9 0,2 2-3
P(mg/100mg) 1,3 0,2 1,5-3
K(mg/100mg) 6,7 2,1 10-15
Ca (mg/100mg) 10,3 1,6 3-15
Mg(mg/100mg) 2,5 0,4 1,5-3
S(mg/100mg) 1,3 0,18
Fe(mg/kg) 134 33
Mn(mg/kg) 1101 524,1 35-150
Cu(mg/kg) 82 23 6-12
Zn(mg/kg) 21 6 15-50
Al (mg/kg) 70 26

* ULRICH, (1990)

6. tablazat: Atlagos tapanyagtartalmak és szorasuk (n=32)

Valamennyi kezelés hatasat egyszerre vizsgalva, ismervén az egyes mintak
heterogenitésat, a tapelem-koncentraciok kozott igen szoros Osszefliggés nem mutatkozott. A
legszorosabb korrelacié a ndovénymintdk Al és Fe (r=0,72), valamint B és Zn (r=0,76)
tartalmaban adddott. Ez jol magyarazhat6 az aluminium és a vas esetén azzal a ténnyel, hogy
a savanyu termodhelyeken az aluminium mind az oldatban, mind pedig az adszorpcios
komplexekben uralkodé kation és ennek megfelelden a vas oldhatdsaga is megnovekszik. A
bor és a cink esetén hasonld a helyzet, csak nem a savanyl, hanem inkdbb a semleges

kémbhatas felé tolodott talajallapot esetén figyelhetd meg mindez.

A kapcsolat szorossagat tekintve gyenge, azonban mindenképpen tendencia értékkel
figyelembe veendok, a P és S (r=0,65), P és N (1=0,60), S és N (r=0,66) kozéotti kapcsolat, ami
jelzi a makrotdpelemek kozotti szoros Osszefiiggést. Ez egyben arra is ramutat, hogy a
tdpanyagban jol vagy jobban ellatott termdhelyeken jelentdsen javul az egyes egyedek, ezaltal
az allomanyok tapanyag-ellatottsiga, aminek kovetkeztében stabilabb, a kiilonbdzo
kornyezeti behatasokra ellenallobb, dimenzidjukban tobb faanyagot add alloméanyok jonnek
1étre.

Hasonlé mondhat¢ el tendencia jelleggel a Mg és P (r=0,47), Mg és Zn (r=0,52), P és
K (r=0,52) kozotti kapesolatrol. A savanyu talajok kedvezodtlen tapanyag-felvételi lehetdségét
mutatja az Al és P (r=-0,47) negativ korrelacidja, miszerint a savanyu talajokon, ahol n6 az
Al-mennyisége, erdsen megneheziil a foszforfelvétel, ennek kovetkeztében a
foszforellatottsag. Ennek elsésorban az az oka, hogy az aluminium k&tést 1étesitve a foszforral
felvehetetlen formaban kicsapodik a talajoldatbol. Erre a tényre a melioracié és a

talajelokészitések soran érdemes figyelmet szentelni.
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A noOvényanalizis soran kapott értékek kiértékelésekor figyelembe vettem az egyes
kezeléseket is. A 43. abran lathatd, hogyan alakul az egyes kezelések hatasara a novények
nitrogén tartalmara. A nitrogéntartalom az altalajlazitott és mésszel valamint tapanyaggal
kezelt parcellakon volt a legmagasabb, ami a tapanyag-utanpétlas és melioraciés meszezes
hatdsossagat mutatja. A kén és a magnézium hasonld képet mutat, ami jelzi ezen tapelemek

szoros kapcsolatat a nitrogénnel.
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43. 4bra: Kiilonboz0 kezelések hatasa a ndvény nitrogéntartalmara
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44, abra: Kiilonbozo kezelések hatasa a novény aluminiumtartalmara
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A meszezett teriileteken kevesebb aluminiumot taldltam a novényekben, aminek a
magyarazata a kalcium okozta pH emelkedésben keresendd, ugyanis ennek hatdsira az
aluminium felvehetdsége lecsokkent (44. dbra). A foszfor- €s a kaliumtartalom hasonldéan
viselkedett, szignifikans kiilonbség nem volt kimutathatd, azonban a maximumok mindkét
elemnél az altalajlazitott teriileteken volt. A cinknél, mangannal és a vasndl nem taldltam

kiilonbségeket.

4.8.2. A kezelések hatasanak vizsgalata diszkriminancia analizissel

A diszkriminancia analizissel a talajel6készitések, a tapanyag-kijuttatds valamint a
mészmelioracié hatasdnak vizsgalatdit végeztem a diszkriminancia fliggvény altal leirt
tapelem-térben. Az elvégzett statisztikai vizsgalatnal csoportba sorolds josaga 69%-nak
adodott.

A diszkriminancia elemzés alapjan a legszembetlindbb kiilonbségnek a talajelokészités
hatdsa mutatkozik (45. abra). A fiiggvénytérben az elsé fiiggvényértékek pozitiv értékei
alapjan az altalaj lazitott teriiletrészek tapanyagtartalma kiiloniil el, a csupan tarcsazott és nem
altalajlazitott teriiletektol. Ennek oka vélhetéen az, hogy az altalajlazitas €s tarcsdzas hatasara
a teljes gyokérzona levegdssé valt. Ezért a felhalmozodott tapanyagok egy részének a

mineralizécioja felgyorsulhatott, igy nagyobb lett a tdpanyag-kinalati oldal.
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45. abra: Kiilonboz0 kezelések a fiiggvénytérben
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Ezek az eredmények a talajelokészitések pozitiv hatdsat mutatjadk, mégpedig olyan
nagysagrendben, amely sem a meszezés, sem pedig a tdpanyag-utanpoétlds vonatkozasdban

nem volt kimutathato.

4.8.3. A kezelések hatasanak vizsgalata fokomponens analizissel

Az egyes tapelemeket k6z0s csoportba soroltam a fékomponens analizis segitségével.
Az analizis eredményeként létrejott modell megbizhatosagat jelz6 KMO érték 0,54-nek
adodott ebben a vizsgalatban. A sajatérték vizsgalatbdl lathatd, hogy a komponensek koziil
négy esetben talaljuk a sajatértéket egynél nagyobbnak (3,6; 2,5;1,5;1,2). Az els6 komponens
a variancia 30 %-at, mig a masodik 21 %-at magyarazza, igy ez a két komponens képviseli az
Osszes variancia felét. Ezért a tobbi tényezd szinte elhanyagolhat6. A fékomponens elemzés
alapjan a modell egy faktorba sorolta a nitrogén, foszfor és kén ¢€s kalium elemeket, valamint
ellenkezd eldjellel a vasat és az aluminiumot. A masodik csoportba a bor, cink és a réz keriilt.
Ezzel az elkiilonitéssel az egyes termohelyek tdpanyagszolgéltatd képessége kozotti
kiilonbségekre utalnak a ndvényvizsgalati eredmények. Az els6 csoportba sorolta a
makrotapelemeket, valamint azok felvehetdségét befolydsolo egyéb elemeket negativ
eldjellel. Ez a besorolds megegyezik a korrelaciovizsgélatnal tapasztalt eredményekkel. Az

egyes tapelemek elemtérben torténd abrazolasat lathatjuk a 46. abran.
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46. dbra: Tapanyag elemtér az 1. és 2. faktor fiiggvényében
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4.9. Talajvizsgalati és novényvizsgalati eredmények kozotti osszefiiggések

4.9.1. Talajvizsgalati eredmények kozotti osszefiiggések

A statisztikai kiértékelésbe a kordbban mar emlitett 64 szelvény talajvizsgalati
eredményeit vontam be. Vizsgalataim sordn a 95%-nal nagyobb szignifikancia szintii

Osszefliggéseket tekintettem megbizhatonak.

Az egész vizsgalati teriiletre jellemzd probléma a felszinhez kozel elhelyezkedd
kavicsrétegek miatti sekély termdréteg, valamint az ebbdl adodo kedvezdbtlen tapanyag-, viz-,
¢s levegdgazdalkodas. A kavicsréteg eme meghataroz6 szerepe miatt vizsgaltam, hogy milyen
mélységben jelenik meg eldszor ez a réteg és az milyen hatéssal van a termdrétegmélységre.

A kavicsréteg megjelenési helyének azt a mélységet vettem, amelyben a vazszazalék
elérte vagy meghaladta az 50%-ot, ez mar olyan magasnak tekinthetd, hogy az érdemben
korlatozza a novények fejlddését. A 47. dbran lathatd, hogy a varakozdsoknak megfelelden,
viszonylag szoros 0Osszefliiggés (r=0,78) mutatkozott a termdrétegmélység ¢€s az 50%
vaztartalom elérése kozott. Természetesen minél vastagabb és magasabb vaztartalmi ez a
réteg, annal szorosabb ez az Osszefliggés, hisz egyre atjarhatatlanabb falat képez a novények
elott. Az Osszefiiggés alapjan kijelenthetjiik, hogy a vizsgalt termdhelyeken a kavicsréteg

megjelenési mélysége hatdrozza meg elsésorban a kialakult talajok termoérétegmélységét.

y=0,4328x + 19,732

Termoréteg vastagsag (cm)
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47. abra: A termoérétegvastagsag és a kavicsmélység kozotti 0sszefliggés
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Az A-szint humusztartalma ¢és pH-ja kozott szignifikans negativ kapcsolat figyelhetd
meg (r=-0,458). A szerves anyag felhalmozddassal egyiitt jar az erdsen savas karakter(i
humuszvegyiiletek mennyiségének novekedése is, amely pH csokkenést eredményez. Ezeken
a sekély termorétegli talajokon a lebontas korlatozott, amelynek az az oka, hogy gyorsan
kiszaradnak a nyari melegben. A nedvesség hianya gatolja a lebontd szervezetek mikodését,
valamint a kiszaradas kedvez az ellenall6 humuszanyagok képzddésének, a szerves molekulak
mineralizacio sebességét. A kedvezdtlen tovabbd, hogy a mostoha koriilmények (szarazsag,
talaj tomodottség) hatdsara a cseri talajokban a szerves anyag felaprézodasaban komoly
szerepet jatsz0 mezofauna alacsony egyedszamban talalhatdé meg (lasd 4.4. fejezet). A
mineralizdcio sebességét nem csak a sekély termoréteg befolyasolja kedvezdtleniil, hanem az
alacsony pH is, amikor jellemzden gombdk végzik a lebontasi folyamatokat, mivel a tobbi

lebonto szervezet mitkodésére hatranyosan hatnak a savanyu kortilmények.

Az A-szint pH-ja és az ammonium-laktitban oldhaté kélium tartalma kozott
szignifikans pozitiv kapcsolat mutatkozik (r=0,483). Ez a kapcsolat igazolja azokat a kutatasi
eredményeket (SARDI, 1999A), melyek szerint az alacsony pH akadadlyozza a kalium

felvehetdségét.

y =0,0071x> + 0,0699x + 1,2607
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48. dbra: Az A-szint iszap és ammonlaktatban oldhat6 kaliumtartalma kozotti 6sszefiiggés

Az A-szintben a leiszapolhatod részek koziil az iszap jatszik meghatarozd szerepet,
amely szignifikdns negativ korreldciot mutat a humusztartalommal (r=-0,591) ¢és pozitiv
kapcsolatot a kdliumtartalommal (r=0,711) (48. &bra). Ez arra utal, hogy a kéaliumtartalmat

meghatdroz6 dsvanyi anyagok ebben a mérettartomanyban helyezkednek el.
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A leiszapolhato részek kapcsolata a humusztartalommal és a kéliumtartalommal gyengébb,
mint az iszapé (rp=-0,506, rx=0,644), ami azt mutatja, hogy az agyagtartalom bevondsa
csokkenti az 0sszefiiggés szorossagat, annak ellenére, hogy a szignifikancia szint tovabbra is

megfeleld.

A talajban talalhatd makrotipelemek kozott nem talaltam olyan dsszefliggést, amely

statisztikailag megbizhat6 lett volna.

A talaj felvehetd kalcium és magnézium tartalma kozott szoros szignifikans pozitiv
kapcsolatot tudtam kimutatni (r=0,747), ami arra utal, hogy ez a két tapelem hasonléképpen
viselkedik a talajban (49. abra), valamint, hogy el6fordulasukat hasonld tényezdk hatarozzak

meg.
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49. abra: A talaj kalcium és magnéziumtartalma kozotti 6sszefliggés

A vas esetében szoros kapcsolatot tudtam kimutatni a cinkkel (r=0,704) (50. abra), ez
abbol adodik, hogy mindkét elem hasonloképpen viselkedik alacsony pH tartomanyban.
Mindkét elem esetében a kémhatassal gyenge, de szignifikdns negativ Osszefiiggés
mutathatd ki (ryas=-0,442; r.in=-0,398), amely azt bizonyitja, hogy ezek az clemek az

alacsony pH esetén mobilizalodnak és valnak felvehetdvé (SARDI, 1999B).
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y=0,0061x + 0,898
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50. 4bra: A talaj vas és cink tartalma kozotti sszefiiggés

Ennél joval szorosabb szignifikdns pozitiv Osszefiiggés mutatkozott a vas ill. cink és a
hidrolitos savanyusag (ry,s=0,785; 1.ink=0,714), valamint a vas és a kicserélédési savanylsag
kozott (r=0,468) (51. abra). Ez arra utal, hogy ezen elemek esetében a hidrolitos savanyusag

jobban jellemzi a vas €s a cink oldodasi viszonyait, mint a hagyomanyos pH érték.

y=0,0454x + 2,2443
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51. 4bra: A talaj vastartalma és a hidrolitos savanyusaga kozotti 6sszefiiggés

A humusztartalommal szoros pozitiv kapcsolat mutathato ki a vas, a cink és a mangan
esetében (1y,s=0,600; 1.ink=0,872, rvn=0,488). Ez arra utal, hogy a szerves anyagokban nagy
mennyiségben talalhatok, ennek egyik oka, hogy a lehullé levelekben magas koncentracioban
fordulnak eld, a masik lehetséges ok az, hogy savanyu talajok esetében szerves anyagok

adszorbedljak dket, mint az aluminiumot (DEBRECZENI, 1999B).
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A jelenség azt is bizonyitja, hogy a talaj mélyebb rétegeiben talalt jelentés mennyiségli
vas ill. mangankivalasok ellenére a novényzet szdmara felvehetd formaban ezek az elemek a
fels6, humuszos, levegdzottebb szintekben talalhatok meg nagyobb mennyiségben, mig a
mélyebb rétegekben felvehetetlen formaban halmozodnak fel.

A mangan esetében negativ kapcsolat figyelhetd meg a kalciummal (r=-0,504), ami
arra enged kovetkeztetni, hogy joval érzékenyebb a kalciumtartalom (ezzel egyiitt a pH)

novekedésére, mint a vas €s a cink, amelyeknél ezt a jelenséget nem tudtam kimutatni.

4.9.2. Novényvizsgalati eredmények kozotti osszefiiggések

4.9.2.1. A csertolgy levelek tapelem tartalmai kozotti 0sszefiiggések

A makrotipelemek kozott nem taldltam szignifikans Osszefliggést kétvaltozos
elemzésnél. Tobbvaltozos modszerek alkalmazasaval a foszfor esetében lehetett statisztikailag
igazolhato Osszefliggést kimutatni. A foszfor vizsgélataim szerint a kalciummal, a mangéannal
¢és a kaliummal pozitiv kapcsolatban all, mig a vassal negativ 0sszefiiggés figyelheté meg. A
regresszidos egyenlet a kovetkezd volt: P=0,56+0,461*Ca+0,355*Mn+0,186*K-0,185*Fe,
korrelacidja a foszfor értékekhez 0,702. Az egyenletbdl egyértelmiien kitlinik, hogy a
foszfortartalommal a legszorosabb kapcsolatot a kalcium- és a mangantartalom mutatja,

amelyeknek a korrelacids értéke: 0,653.

A mezotapelemek esetében tobbvaltozés modszerekkel csak kalciumndl tudtam
Osszefliggést kimutatni, miszerint a magnéziummal, a foszforral és a mangéannal all pozitiv
kapcsolatban, amelynek korrelacidja: 0,762. A regresszidos egyenlet kovetkezd volt:
Ca=5,044+0,484*Mg+0,313*P+0,236*Mn.

A fenti Osszefliggés legerdsebbike kétvaltozos elemzés esetén is kimutathato volt,
vagyis szignifikans pozitiv korrelacio (0,608) mutathatd ki a levelek kalcium ¢és
magnéziumtartalma kozott. A jobb magnéziumellatottsag, tehat noveli a kalciumfelvételt
(DEBRECENI, 1999B), ezt a tényt mindenképp figyelembe kellene venni a savanyu erddtalajok,

koztiik a cseri talajok melioracidja soran is (52. abra).
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y=0,1509x + 0,1395
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52. ébra: A csertolgy levelének kalcium és magnézium tartalma kozotti 6sszefliggés

A kalcium és a magnézium mennyisége pozitiv hatassal van a foszfor felvehetoségére
18 (1ca=0,547; 1me=0,399), ami kiilondsen fontos ezeknél a foszforszegény talajoknal, ugyanis

a foszforfelvételt gatolja a talaj tomddottsége €s a savanyusaga is (DEBRECZENI, 1999C).

A mikrotapelemek koziil csak a cink esetében sikeriilt, a tobbvaltozds elemzéssel,
statisztikailag megbizhatéan kapcsolatot kimutatni a tobbi tapelemmel (r=0,798). A cink
varakozasnak megfeleléen a vassal mutatott szoros pozitiv kapcsolatot, valamivel gyengébb
Osszefiiggést pedig a kénnel, a mangannal, és a magnéziummal. Ez utobbi esetben a kapcsolat

negativnak bizonyult.
A felallitott regresszios egyenlet: Zn=-6,691+0,455*Fe+0,353*S+0,266*Mn-0,200*Mg.

4.9.2.2. A kocsanyos tolgy levelek tapelem tartalmai kozotti 6sszefliggések

A kocsanyos tolgy esetében, a csertdlgyhoz hasonldéan, a makrotipelemek kozil a
foszfor esetében taldltam tobbvaltozos Osszefliggést, ennél a ndvényfajndl azonban a
kaliumnal is sikeriilt ilyen, statisztikailag igazolhat6 osszefliggést kimutatni.

A foszfor vizsgalataim szerint a kdliummal, a vassal, a nitrogénnel, és a kénnel pozitiv
kapcsolatban all, mig a rézzel negativ 6sszefiiggés figyelheté meg. A regresszios egyenlet a
kovetkezé volt: P=-0,183+0,473*N+0,447*Fe+0,375*%K+0,113*S-0,266*Cu, korrelacidja a

foszfor értékekhez 0,813. A csertdlggyel ellentétben, ahol a kalcium volt a meghatarozo
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tapelem az Osszefiiggésben, itt a nitrogén az. A kocsanyos tolgy foszfor modelljének

korrelacidja magasabbnak bizonyult, mint a csertdlgyé.

y=0,1199x + 0,9969
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53. 4bra: A kocsanyos tolgy levelének kalcium és nitrogén tartalma kozotti sszefiiggés

A kétvaltozos vizsgalatoknal a nitrogén a kalciummal erésebb kapcsolatot mutatott,
mint a foszforral, annak ellenére, hogy a tobbvaltozds vizsgalatok azt bizonyitottak, hogy a
foszfortartalom erdsen fiigg a nitrogéntartalomtdl. A nitrogénnek a kalcium-, (53. ébra),
foszfor- ¢s kaliumtartalommal fenndllo szignifikans kapcsolata (rc,=0,531; 1p=0,506;
x=0,395), felhivja a figyelmiinket arra, hogy ezen tapelemek jelentds befolyassal vannak
egymasra, igy a melioracié sordn kiemelt figyelmet kell forditani a helyes aranyok

kialakitasara.

A kocsanyos tolgynél is sikeriilt kimutatni a kalcium és a foszfortartalom kozotti
pozitiv osszefliggést (r=0,419), de szignifikancia szintje alacsonyabb, mint a csertolgyé.

A kalium a kénnel, a vassal és a magnéziummal mutat szoros kapcsolatot a
tobbvaltozos regresszidanalizis szerint. Az egyenlet meghatarozé tagja a kén (r=0,700). A
felallitott regresszios egyenlet: K=-0,974+0,723*S+0,266*Mg-0,460*Fe, korrelacidja: 0,839.

A tobbvaltozos vizsgalatokhoz hasonloan a kétvaltozds vizsgalatok is igazoltdk a

kalium és kéntartalom (r=0,686), szignifikans kapcsolatat a kocsanyos tolgy leveleiben.
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A mezotapelemek koziil a kén esetében sikeriilt megbizhato (r=0,895) kapcsolatokat
kimutatni tobbvaltozés moddszerekkel. A felallitott regresszids egyenlet a kovetkezd:
S=-0,204+564*K+0,362*Fe+0,299*N+0,281*Cu. A kén ¢és a kalium kozotti kapcsolat
kétvaltozos modszerekkel kimutathat6 (1asd: kélium).

A vizsgélataim szerint a kén jelentds befolydssal van a kocsanyos tolgy

foszfortartalmara, de foszfortartalomnak nincs jelentds hatasa a kéntartalomra.

A mikrotapelemek koziill a vas esetében sikeriilt tobbvaltozés moddszerrel
statisztikailag megbizhatd eredményt (r=0,718) kimutatni. A felallitott regresszios egyenlet a
kovetkezd: Fe=37,83+0,678*Al1-0,523*Cu+0,368*Mg+0,263*Zn. A kétvaltozds modszerrel is
sikeriilt a regresszios egyenlet legerésebb kapcsolatat kimutatni. fgy csertolgyhoz hasonléan a
kocsanyos tolgy esetében is megfigyelhetd egy szignifikans pozitiv korrelacié az aluminium
¢és a vas kozott (r=0,462).

A kocsanyos tolgynél az aluminium ¢és a réz kozott is fennall egy pozitiv kapcsolat

(r=0,494), amelyet a csertolgy esetében nem sikeriilt kimutatnom.

4.9.2.3. Az erdeifenyo tiilevelek tapelem tartalmai kozotti sszefliggések

A makrotapelemek koziil a foszfor és a kalium esetében sikeriilt statisztikailag
megbizhatd kapcsolatokat kimutatni toObbvaltozos regresszidanalizis segitségével az egyéves

erdeifenyd tiikben.

Foszfor esetében a legjobb korrelacioval (r=0,863) rendelkezé modellben 7 maésik
elem szerepel, tehat a tiilk foszfortartalma nagyon sok tényezotdl fiigg. A foszfortartalomra
felallitott regresszids egyenlet a kovetkezo:
P=-0,02+0,44*S+0,325*Mg+0,302*Ca+0,211*K+0,200*N-0289*Cu-0,243*Fe

A kétvaltozos elemzés soran is sikeriilt igazolnom a foszfor és kén kozotti pozitiv
kapcsolatot, amely a tobbvaltozos elemzésben a legerésebb volt (r;=0,630), ezt az
Osszefiiggést a kétéves tlikben mar nem sikeriilt kimutatni. Ennek az a magyaréazata, hogy a
foszfor reutilizalhato, igy gyenge foszforszolgaltatd képességii cseri talajokon a fa a foszfort

kivonja az idds tiikbdl, igy a fiatal levelekben még fennalld kapcsolat megsziinik.
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A masodik kapcsolat, amit sikeriilt kimutatnom a kétvaltozos regresszioval a foszfor
¢s a magnézium kozotti pozitiv kapcsolat az egyéves tlikben, ez az Gsszefiiggés, azonban ha
gyengébben is, de szignifikdnsan a kétéves tliknél is megfigyelhetd (r;=0,586; r,=0,393).

A kalium esetében a tobbvaltozos analizis megbizhatosdga gyengébb (r=0,733), és a
modellbe bevont elemszam is kevesebb, mint a foszfor esetében. A felallitott regresszios
egyenlet a kovetkezd: K= 4,89-0,732*Ca+0,536*P+0,375*Mn+0,314*Cu. Az egyenletbdl
nagyon jOl latszik az erds kalium és a kalcium antagonizmus (SARDI, 1999A). Ezt az
antagonizmust a kétvaltozos modszerekkel is ki tudtam mutatni (r;=-0,448), ez az 0sszefliggés
azonban csak az egyéves tlikben jelenik meg. A kétéves tikkben azért nem tudtam ilyen
negativ kapcsolatot kimutatni, mivel a kalium nagyon mozgékony elem a ndvényekben, igy
nagyon konnyen reutilizalhatd (SARDI, 1999A).

A kétvaltozos vizsgalatokkal is ki tudtam mutatni a kdlium és a réz kozott mindkét
korosztalyban a pozitiv kapcsolatot, ez a kapcsolat a kétéves tiikkben erdsebb, mint fiatalabb

tarsaikban (r;=0,441; r,=0,580).

A mezotapelemek koziil a tobbvaltozos regresszidanalizis a kalcium és a kén esetében
hozott szignifikans eredményt. A kalcium esetében mindkét korosztalyban megbizhato
regresszids egyenleteket sikeriilt felallitani. Az egyéves korosztaly egyenlete a kovetkezd
volt:  Ca=2,49+0,556*Mn-0,467*K+0,390*P-0,150*Zn,  korrelacidja  0,852. Itt is
megfigyelhetjik a kaliumnadl mar targyalt ionantagonizmus jelenségét. A kétéves
korosztalyban csak ennél az elemnél sikeriilt megfeleld szignifikancia szintli regresszios
egyenletet  kidolgozni, amelynek korrelacioja  0,700. A  felallitott  egyenlet:
Ca=4,182+0,443*Mg+0,396*Mn-0,384*K, hasonléan a fenti Osszefliggéshez itt is negativ
elgjellel szerepel a kalium.

A kén esetében csak a tobbvaltozos mddszerrel tudtam kapcsolatot kimutatni. Az, igy
felallitott regresszids egyenlet a kovetkezo:

S=0,133+0,630*P+0,388*Fe+0,222*Zn-0,217*Ca, a korrelacidja: 0,745.

A mikrotapelemek koziil a vas és a mangan esetében sikeriilt tobbvaltozos
regresszidanalizissel 6sszefliggéseket kimutatni egyéves erdeifenyd tlilevelek tapelemtartalma

kozott.

A mangan esetében a korrelacio 0,810, a regresszios egyenlet a kdvetkezo:

Mn=-309,137+0,578*Ca+0,299*Al1+0,254*K+0,252*Zn+0,201*B.
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A kétvaltozos modszer segitségével ki lehetett mutatni a tobbvaltozds eljarasban
legnagyobb hatast valtozok és a mangan kozotti Osszefiiggéseket. Mind az 1 éves, mind 2
éves tilk mangan és kalcium tartalma kozott szignifikans pozitiv kapcsolat mutatkozott
(r1=0,643; 1,=0,421), valamint az aluminium tartalom kozott is megfigyelhetd egy
szignifikans Osszefiiggés (11=0,582; 1,=0,399). Ez a kapcsolat a két korosztalyban, annak
ellenére fennall, hogy az abszolut mennyiségiik a kétéves tiikben masfél-kétszerese az

egyévesekének (54. dbra).
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54. abra: Az erdeifenyd tiiinek aluminium és mangén tartalma kozotti 6sszefiiggés

A vas esetében valamivel alacsonyabb korrelaciot (r=0,774) kaptam a modellre, mint a
mangannal. A regresszios egyenlet a kovetkezo:
Fe=2,755+0,414*Mg+0,386*S-0,350*P+0,343*B+0,246*Al

A kétvaltozos analizis soran a pozitiv kapcsolatokat sikeriilt kimutatni a modellbdl.
fgy a korrelacioszamitas szerint statisztikailag igazolhatd Osszefiiggés van a vas és a
magnézium (r=0,488), a bor (1,=0,543) ¢és az aluminium (r,=0,462) kozott. A negativ
kapcsolata a foszforral nem jelent meg ezzel a modszerrel.

A vas és a bor esetében a kétéves tiikben az Osszefliggés erdssége azonosnak
tekinthetd az egyévesekben tapasztalttal (r,=0,545). Ez valoszinlileg annak kdszonhetd, hogy
a bor is immobilis a ndvényekben (SARDI, 1999B) és azonos intenzitasu felvételt feltételezve

az aranyuk tobbé-kevésbé allando.
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4.9.2.4. A feketefenyo tiilevelek tapelem tartalmai kozotti 6sszefliggések

A feketefenyd esetében, az alacsony mintaszdm miatt csak kétvaltozos
regresszidanalizist végeztem.
A kalcium ¢€s a magnézium kozott az 1 éves korosztalyban pozitiv kapcsolat mutathato

ki (55. abra). Az Osszefliggés igen szoros €és szignifikans (1,=0,815).
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55. 4bra: A feketefenyd 1 éves tilinek kalcium és magnézium tartalma kozotti Osszefiiggés

A kalcium ¢és a réz kozott negativ kapcsolatot talaltam 1 éves korcsoportban, az
Osszefiiggés szoros ¢és szignifikans (r;=-0,711).

A magnézium ¢€s a réz kozott szintén viszonylag szoros negativ kapcsolat mutathat6 ki
mind az egyéves, mind pedig a kétéves tiikkben (r;=-0,673; r,=-0,651). Mindkét kapcsolat
kozel azonos erdsségii és szignifikancia szintil.

A magnézium ¢€s a foszfor kozotti Osszefiiggés ennél a fenydfajnal is kimutathat6 az
egyéves tiik esetében (r;=0,563), bar a szignifikancia szintje alacsonyabb, mint az

erdeifenyOnél, ami itt is az alacsonyabb mintaszam kdvetkezménye.

Az aluminium ¢és a vas kozott csak a kétéves tlikben tudtam pozitiv kapcsolatot
kimutatni (r,=0,536) ellentétben az erdeifenydvel, ahol mindkét korcsoportban megtaldltam
az Osszefliggést. Az itt kimutatott kapcsolat joval erdsebb, de szignifikancia szintje

alacsonyabb, mint a masik fenydfaj esetében, aminek a kisebb mintaszam lehet az oka.
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4.9.3. A novényi tapelemek vizsgalata fokomponens analizissel

A fékomponens analizissel az egyes tapelemeket csoportba soroltam, igy joval kisebb
szamu un. fliggetlen hattérvaltozoval magyarazhatd a ndvényben talalhatéd tdpelemek kozotti
Osszefiiggések. A fokomponens analizis eredményeként 1étrejott modell megbizhatosagat a
KMO értek 0,841, valamint az ,anti-image” korrelacios matrix féatlojaban talalhatd
korrelacios koefficiensek jelzik (r=0,61-0,89). Ezek alapjan megallapithato, hogy a modellben

talalhaté valamennyi elem megbizhatéan jarul hozz4 a modell josdgahoz.

1,0
fe
mrf@
A
9n
5 I&'n
p1
o
0,0 att
a k
o
zn
o
cu
-5 o
o~
—
o
=
)
-1,0 -5 0,0 5 1,0
Faktor 1

56. dbra: Novényi tapelemek az 1. és 2. faktor fiiggvényében

A fokomponens analizis alapjan az egyes tapelemeket a két fofaktorba sorolta a
modell. Egyik ilyen faktorba sorolta az Al, Mg, P, S, Zn, K, és a N tapelemeket, amelyek
koziil az Al és a Zn negativ eldjeliieck, a masik faktorba pedig a B, Ca, Cu, Fe, Mn,
amelyekbdl egyediil a Cu kapott negativ eldjelet. Az egyes tapelemek elemtérben torténd
abréazolasa lathat6 az 56. abran.

A moddszer eredményeképpen létrejott 1. faktorban taldlhatok meg az Osszes
makrotapelem és a kalcium kivételével a mezotapelemek is. A mikrotapelemek koziil ebbe a
csoportba keriilt a cink valamint egyéb elemek koziil az aluminium, ennek a két tapelemnek a
negativ eldjele arra utal, hogy gatoljadk makro- és mezotapelemek felvételét. A 2. faktor
elemeinek tobbsége is a pozitiv elsd térnegyedben talalhatd, de jol elkiiloniilnek az 1. faktor
itt talalhatd részeitdl (56. abra). Ebben a faktorban a réz a tobbi faktorelemmel szembeni

antagonizmusa figyelhetd meg.



Laszlo Richard: PhD. értekezés

4.9.4. Novényvizsgalati és a talajvizsgalati eredmények kozotti osszefiiggések

4.9.4.1. A csertolgy levelek tapelem tartalmai és a talajvizsgélati eredmények kozotti

Osszefliggések

A tapelemek koziil ennél a fafajnél csak a mikrotapelemek kozott sikeriilt kapcsolatot

kimutatni.

A tapelemek koziil a levél réztartalma mutatta a legszorosabb kapcsolatot a
talajjellemzokkel. A réz negativ korrelacidban van a vassal €s a cinkkel (57. abra) (rpe=-0,583;
172:=-0,592), ezek kationok azonos carrierhelyekért versengenek, ezzel gatoljadk egymas

felvételi folyamatait (SARDI, 1999B).
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57. ébra: A csertolgy levelének réz- és a talaj cinktartalma kozotti 6sszefliggés

A réz szignifikans negativ korrelacioban van humusztartalommal (r=-0,477), mig az

ammonlaktatban oldhat6 kaliumtartalommal pozitiv dsszefiiggést mutat (r=0,544).

A rézfelvétel lehetdsége a pH emelkedésével javul (SARDI, 1999B), ezt bizonyitja az
altalam taldlt szignifikdns pozitiv kapcsolata a pH-val (58. é&bra) (r=0,553) és negativ

kapcsolata a hidrolitos savanyusaggal (r=-0,399).
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y=13,893x - 17,831
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58. abra: A csertolgy levelének réztartalma és a talaj pH-ja kozotti 0sszefliggés

4.9.4.2. A kocsanyos tolgy levelek tapelem tartalmai €s a talajvizsgalati eredmények kozotti

Osszefliggések

A kocsanyos tolgy leveleinek foszfortartalma pozitiv 6sszefiiggést mutat a talaj pH-val
(59. ébra) (r=0,454), ami annak a kovetkezménye, hogy az itt talalhato talajok pH-ja joval
alacsonyabb, mint a foszformobilitds szempontjabol idedlisnak tekintett 6-6,5 pH
(DEBRECZENI, 1999C), igy a talaj pH-jdnak emelésével (meszezés) jelentOsen javithatd a

ndvények foszforellatottsaga.
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59. 4bra: A kocsanyos tolgy levelének foszfortartalma és a talaj pH-ja kozotti 0sszefliggés
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A foszfortartalom tovabbi pozitiv Osszefliggéseket mutatott a talaj magnézium
(r=0,474) ¢és ammonlaktatban oldhato kaliumtartalmaval (60. abra) (r=0,529). A
foszforfelvételre nagy befolydssal vannak a fent emlitett elemek, els6sorban a kation-anion

egyensulyon keresztiil segitik elé a HPO4 felvételét (DEBRECZENI, 1999C).
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60. abra: A kocsanyos tolgy levelének foszfor- és a talaj kaliumtartalma kozotti 6sszefliggés

A levelek kaliumtartalma és a talaj ammonlaktatban oldhaté kaliumtartalma kozott

viszonylag szoros pozitiv korrelaciot (r=0,636) tapasztaltam ennél a fajnal (61. ébra).
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61. dbra: A kocsanyos tolgy levelének kalium- és a talaj kaliumtartalma kozotti 6sszefliggés

A kéliumtartalom pozitiv 0sszefliggést mutat még a talaj pH-javal (r=0,424) és

viszonylag szoros negativ kapcsolat fedezhetd fel a hidrolitos savanyusaggal (1=-0,653).
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A kalcium esetében szignifikdns pozitiv kapcsolatot taldltam a pH-val (62. abra)

(r=0,477) és ebbdl kovetkezdleg negativ Osszefiiggést a hidrolitos savanyusaggal(r=-0,480,).
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62. abra: A kocsanyos tolgy levelének kalciumtartalma és a talaj pH-ja kozotti 6sszefiiggés

y=-6,8851x + 80,689x - 180,76
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63. dbra: A kocsanyos tolgy levelének réztartalma és a talaj pH-ja kozotti sszefiiggés

A kocsanyos tolgy esetében éppugy, ahogy a csertdlgynél szignifikans pozitiv

kapcsolatot taldltam a réz és a talaj pH-ja kozott (r=0,526). Az 63. abran jol lathato, hogy

5-5,5 pH felett a réztartalom nem novekszik a ndvényekben, ez arra utal, hogy az ekkor

felvett rézmennyiség kielégiti a kocsanyos tolgy igényeit és a tovabbiakban a pH

emelkedésével hiaba javul a réz felvehetdsége (SARDY 1999B), a novény nem vesz fel

jelentdsen tobbet beldle. A csertdlgynél tapasztaltndl joval erdsebb negativ Osszefliggést

talaltam a réz és a hidrolitos savanyusag kozott (r=-0,565).
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A cserhez hasonloan szignifikans negativ 0Osszefiiggés mutatkozott a réz ¢és a
humusztartalom kozott (r=-0,578), valamint az ammonlaktatban oldhaté kaliumtartalommal
szintén pozitiv korrelacio figyelheté meg (r=0,608).

A levelek mangéntartalma pozitiv korreldcioban van a talaj vastartalmaval (r=0,449),
ami arra utal, hogy a manganfelvehetdségre komoly befolyéasa van a talaj vastartalmanak.

Szignifikans negativ kapcsolatot sikeriilt kimutatnom a bor €s a hidrolitos savanyusag

(r=-0,554), valamint a humusztartalom kozott (64. abra) (rgsr=-0,622).

y=-215,96x + 1337,2

1600

1400 -
B '
= 1200 -
£ 1000 - . ; ¢
S 800 - ¢ ¢
%)
2 600 -
S 400 -
2

200 -

0 T T T T T
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Humusz (%)

64. abra: A kocsanyos tolgy levelének bor- és a talaj humusztartalma kozotti 6sszefiiggés

4.9.4.3. Az erdeifenyd tlilevelek tapelem tartalmai és a talajvizsgalati eredmények kozotti

Osszefliggések

Erdeifeny6 esetében csak a mikrotapelemek kozott talaltam statisztikailag megbizhato
kapcsolatokat.

Az erdeifenyd egyéves és a kétéves tliiben taldlhaté aluminium tartalom szignifikans
pozitiv kapcsolatot mutat a talaj humusztartalmaval (65. abra) (r,=0,574; 1,=0,545). Ennek az
az oka valoszinlileg, hogy az atlagosan 220 mg/kg aluminiumtartalmu lehullott tiilevelek
bomldsa sordn keletkezd aluminium mennyisége meghatdrozd a humuszos szint ezen

elemtartalmaban.
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65. dbra: Az erdeifenyo tillevelének aluminium- és a talaj humusztartalma kozotti 6sszefliggés

Szignifikans kapcsolatot sikertilt kimutatnom a bor és a talaj pH-ja kdzott mind a két
korosztalyban (r;=0,511; r,=0,680) (66. abra), mig a lombosoknal is megfigyelt negativ
kapcsolata a hidrolitos savanyusaggal itt elsdsorban a kétéves tiiknél érvényesiil (r,=-0,430).
Mindkét korosztalyban megfigyelhetd viszont a kicserélddési savanyusaggal meglévd

szignifikans negativ kapcsolata (r;=-0,575; r,=-0,731).
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66. dbra: Az erdeifenyd tiilevelének bor- és a talaj pH-ja kozotti 0sszefliggés

A masik két vizsgalt fajhoz hasonloan a talaj humusztartalma és az erdeifeny6 tiiinek
réztartalma kozott szignifikans negativ kapcsolatot mutatkozott (67. dbra). Ez az 0sszefliggés
mindkét korosztalyban kimutathato volt, de az egyéves tiikknél markansabban jelentkezett ez a
kapcsolat (r;=-0,514; r,=-0,460). A tobbéves tiikkben a kapcsolat erdsségének csokkenése a réz

reutilizalhatosaganak a kovetkezménye.
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67. abra: Az erdeifenyd tiilevelének réz- és a talaj humusztartalma kézotti 6sszefiiggés

Ennél a fajnél érdekes eredményeket talaltam a tlilevelek vas illetve mangantartalma

¢s a talaj vas illetve mangéantartalma kozott.
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68. abra: Az erdeifenyd tlilevelének ¢€s a talaj vastartalméanak Gsszefiiggése

Mindkét esetben szignifikdns negativ kapcsolatot tapasztaltam (r1p.=-0,413; ryp.=-
0,457) (rimn=-0,401; 1My=-0,465), amely szerint a talajban hidba ndvekszik a jelentds
mértékben e két elem mennyisége, ez egyaltalan nem jelentkezik a tiilevelekben (68. abra).
Ennek valosziniileg az az oka, hogy ezekben az erdsen savanyu talajokban olyan magas a vas
€s a mangan koncentracio, hogy a novények diszkriminaljak ezeket az elemeket és csak

minimalis mennyiségben veszik fel.
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Figyelembe véve a 4.7.1.3. fejezetben talalhato 36. és 37. abrat, amelyben a kiilonb6z6
fafajok leveleinek vas és mangantartalma lathato, meg kell allapitanunk, hogy az erdeifenyd
valamilyen moédon szabalyozni tudja ezeknek az elemeknek a felvételét. Igy lehetséges az,
hogy a lombosok elemtartalmanak felét, harmadat vagy még kevesebb részét halmozza fel
magaban, annak ellenére, hogy az ¢ termdhelyein a talaj vastartalma magasabb.

Ezt tamasztja ald a masik, els@ latdsra szokatlan eredmény, miszerint a tiilevelek
vastartalma a talaj pH-javal szignifikans pozitiv korrelacioban van mindkét korosztaly

esetében (r1r.=0,692; ryr.=0,759).

A feketefeny6 esetében az alacsony elemszam miatt statisztikailag megbizhatd elemzést nem

tudtunk késziteni a termdhely és a tiilevelek elemtartalma kozott.
4.9.5. A talaj és novény tapelemtartalmanak vizsgalata diszkriminancia elemzéssel

A diszkriminancia elemzések segitségével vizsgaltam, hogy az egyes termohelyek,
hogy helyezkednek el a diszkriminancia filiggvények altal leirt ,tapelem-térben”.
Elhelyezkedésiik alapjan elkiilonithetdk-e az egyes termdhelyek és ez alapjan azonosithato-e,
hogy a novény melyik termoéhelyrdl szdrmazik. A vizsgalatot a négy elkiiloniild tombben
elhelyezked6 mintavételi helyek dsszehasonlitasaval végeztem.

Csertolgy mintaim két tombbdl szarmaztak. A statisztikai vizsgélat kimutatta, hogy
ezekbdl a tombokbdl szdrmazd ndvénymintdk alapjan 97,6%-os valdsziniiséggel lehet
megmondani, hogy az adott minta melyik tombbdl szarmazik.

Kocsanyos tolgy esetében, amely szintén két tombbdl szarmazott az elkiilonités valdszintisége
a levelek tapelemtartalma alapjan: 97,3%.

Az erdeifeny6nél mind az 1 éves, mind pedig a kétéves tiikre elvégeztem a vizsgalatot.
Ebben az esetben a mintdk harom kiilonbozd tombbdl szarmaztak. Az elkiilonitések
megbizhatdsaga az egyéves tiik esetében 92,9%, a kétéveseknél pedig 92,7%. A 69. abran
lathatjuk a két diszkrinancia fliggvény értékeinek abrazolasa alapjan az egyes diszkréten
elkiiloniilt termdéhelyeket az erdeifenyd egyéves tiliinek tapelemtartalmai alapjan, a 70. abran

pedig az erdeifenyd kétéves tiii alapjan.



Laszlo Richard:

PhD. értekezés

2. figgvény

'
N
s

'
w

&

-4

2

1. fliggvény

Mintavételi helyek
® Csoport kozép
O 4 témb
3 témb

o 1témb

69. abra: Erdeifenyd egyéves tii kanonikus diszkriminancia fliggvények értékeinek

abrazolasa termdhelyek szerint
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70. abra: Erdeifenyd kétéves tii kanonikus diszkriminancia fliggvények értékeinek

abrazolasa termohelyek szerint

A vizsgalati eredményeimhez hasonld eredményre (93,9%-0s megbizhatdsag)

(1996),

tapelemtartalom alapjan valo elkiilonitésének lehetdségét vizsgalta diszkriminancia analizis

jutott KOVACS amikor kiilonb6z6 termdéhelyekrél szarmazo lucfenydk

segitségével. TOTH ET AL. (1995) kimutattak ezzel az eljardssal, hogy igen szoros a kapcsolat
termdhely és a fiives vegetacid kozott, valamint azt, hogy egyes talajjellemzdket a

novényvizsgalatok alapjan j6 eredménnyel lehet becsiilni.
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Tehat novények leveleinek tdpelem tartalmat elsdsorban a talajban talalhato felvehetd
tapelemek hatdrozzdk meg, valamint ez a modszer alkalmasnak tlinik az egyes termdéhelyek
ndvényélettani szempontu osztalyozdsara. Ezzel a modszerrel a talajtipusokon beliili
finomabb osztalyozas is kidolgozhatova valik.

A vizsgalati eredményeim alapjan elmondhat6, hogy ebben a térségben a kis teriileten

beliil is nagy a talaj heterogenitésa.
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5. Osszefoglalas

Dolgozatomban bemutattam a cseri talajok torténetét a szakirodalomban az elsé
elkiilonitéstol az oOnalld talajtipussa valasig. Ismertettem az Ivani Nagyerdd torténetét,
meghataroztam az ivéni kisérleti teriilethez csatlakozo6 térségben az erddsiiltség valtozasat a
XVII szazadtol (48%) a XIX szazadvégi mélyponton (13,5%) keresztiil a XX. szazad végéig
(28%).

A vizsgalt teriilet kozelében talalhaté meteoroldgiai allomdsok adataibdl kimutattam,
hogy a 1950-évektdl a nyolcvanas évekig, egy hiivosebb periodus jellemezte ezt a vidéket,
amely a hatvanas évek végéig viszonylag magas csapadék mennyiséggel tarsult. Ezek a
kedvezd 1ddjarasu Otvenes-hatvanas évek jelentds mértékben eldsegitették a cseri talajok
eredményes beerddsitését. Az ezt kovetd iddszakban kiilondsen a nyolcvanas-kilencvenes
években jelentkezd tenyésziddszaki csapadék mennyiség csokkenés és kozéphomérséklet
emelkedés, viszont mar nem kedveztek az jabb erdéallomanyok létrehozasanak, a meglévok
fennmaradésanak illetve felujitdsanak. A problémaék elsdsorban a gyengén cementélt kavicsos
vaztalajokon és a sekély termorétegii cseri talajokon jelentkeztek. A meteorologiai adatokbol
kittinik, hogy a vizsgalati teriiletet legjobban jellemzd kapuvari és a 16v6i alloméason mérték a
legnagyobb csapadékcsokkenést, amely tenyészidészakban meghaladta a 100 mm-t (30%-t).
Ez, figyelembe véve a fent emlitett talajtipusokra jellemzd alacsony viztartd képességet,
néhany termdéhelyen a gazdalkodasi cél illetve az alkalmazhatd fafajok Ujragondolésat teszi

sziikségessé.

A csapadékmennyiség és az aprilisi illetve az oktdberi talajvizszint kdzott kimutathato
a kapcsolat. Az 1990-es évek elején jelentkezd nagy aszaly kovetkeztében az aprilisi
talajvizszint a novényzet szamara elérhetetlen mélységbe siillyedt (2,5 m ald), ami vélhet6leg

hozzajarult az ezekben az években tapasztalt erddpusztulasok kialakulasdhoz

A dolgozatom elkészitése soran kozel 200 ha teriileten végeztem teljes
termOhelyfeltarast, készitettem talajtérképet (1. sz., 2. sz., 3. sz. melléklet). Dolgozatomban
elkiilonitettem ¢€s leirtam a NYME NTI Termoéhelyismerettani Tanszékén végzett munkank
nyoman 2001-ben az erdészeti talajosztalyozasban bevezetésre keriilt cseri talajt és harom
altipusat. Ezen a teriileten elvégeztem a termohelyi besorolasok feliilvizsgalatat, alkalmazva a

2001-évi AESZ Gitmutato szerinti kategoriakat.
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Az asvanytani vizsgalatokban kimutattam, hogy ezen talajok agyag+iszap frakcidiban
magas a kvarctartalom, amely hozz4ajarul alacsony termdéképességiikhoz. Kimutattam tovabba,
hogy a cseri talajokban ¢és a kavicsos vaztalajban az agyagasvanyok kozott uralkodo az illit,
amely miatt a fellazitott talaj hamar visszatomorodik. Az itt talalhatd barna erddtalajokban
viszont a szmektit agyagasvany uralkodik, amely nagymértékli zsugorodasi-dagadasi

képességével megakadalyozza a talaj betomorodését.

A pF vizsgélataim szerint a cseri talajokban a és a gyengén cementalt kavicsos
vaztalajban nagyon alacsony a diszponibilis vizkészlet, ezért vizutanpotlas nélkiil minddssze
20-25 napig képesek kelld mennyiségii nedvességgel ellatni, a szarazsagtiiré erdeifeny6t. Ez a
jelenség ramutat arra a fontos tényre, hogy nem csupan a csapadék mennyisége a
meghatarozo a ndvények életében, hanem annak eloszldsa, egyenletessége legalabb annyira
fontos. Az itt talalhaté barna erddtalajok hasznosithato vizkészlete 2-3 szor nagyobb, ebbdl
kovetkezdleg hosszabb iddintervallumon keresztiil tudjék ellatni vizzel az erdéalloményokat.
Kimutattam, mind a paraméterbecsld, mind pedig a pontbecsldé pF fiiggvények

alkalmazhatdsaganak korlatait a cseri talajokon.

A cseri talajok mezofaundjaval kapcsolatos vizsgalataim leirjak, hogy a mezofauna
meghataroz6 elemei, Ugy mint az ugrovillasok és a pancélosatkdk rendkiviil kis
egyedszamban fordulnak eld, ami arra utal, hogy ezek a tomddott, levegdtlen talajok nagyon
kedvezbtlenek szdmukra. Ennek az a kovetkezménye, hogy a biologiai lebontas lassu, a
mineralizacio korlatozott, ezért a rendelkezésre allo tapanyagok feltdrodasa is nehézségekbe
itkozik. A tapelemkorfogalom lasstsdga minden bizonnyal hozzédjarul a cseri talajokon

tapasztalhat6 tadpanyagszegénység kialakuldsahoz.

Megallapitottam, hogy a cseri talajok tapanyagokban szegények és ez jelentkezik a fak
tapelem-ellatottsagaban is. A novények a levélanalizis szerint, a legfontosabb makro és
mezotapelemek szempontjabdl, a megfeleld ellatottsdgi érték alsd hatiran élnek, mig a
mikrotapelemek koziil azok, amelyeknek az alacsony pH kedvez, nagy mennyiségben vannak
jelen. A réz kivételével a tolgyekben mért értékek mindenhol szignifikdnsan kiilonbéznek a
fenyOkben tapasztalt értékektdl. A tolgyek levelében 2-3 szor tobb kalciumot tudtam
kimutatni, mint a fenydk esetében. Ez ezeken a savanyl termdhelyeken rendkiviil fontos,
hiszen a lombosok eldnyben részesitésével tobb kalcium jut a talaj biologiailag aktiv felsd
rétegeibe, ezaltal ebben a vékony, de meghatarozé rétegben javul a talajszerkezet, né a pH,

aminek kovetkeztében javul a legfontosabb tapelemek felvehetdsége. A mikrotapelemek
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kozott jelentds eltérés mutatkozott a fenydk és a tolgyek kozott, mig az eldbbiek az
aluminiumot halmoztak fel nagyobb mértékben a leveleikben, addig az utdbbiak a vasat és a
mangant.

A fenyOk esetében elvégzett elemzés, amelyben az egyéves tik elemtartalmat
hasonlitottam 0ssze a kétévesekével kideriilt, hogy a foszfor, kalium mennyisége a
tiilevelekben csokken a korral (reutilizacid), mig a kalcium, aluminium, vas, mangan esetében
novekedik. Mig az erdeifenyd esetében a réz ¢és magnéziumtartalom csokkent a kor
elérehaladtaval, addig a feketefenydben ezek az elemek gyengén ndvekedtek.

A fentiek alapjan a tolgyek elényben részesitését javaslom a vizsgalt fenyofajokkal

szemben.

A melioraciés kisérlet eredményei azt mutatjadk, hogy mind melioracio, mind a
tapanyag-utanpotlas pozitiv hatast gyakorolt a novények tdpelem tartalmara. A legnagyobb
kiilonbséget a kiillonbozoképpen végrehajtott talaj-el6készitések hatdsai kozott tapasztaltam.
Ez arra utal, hogy elsdsorban a talaj tomorodottségét kell megsziintetni, javul a mineralizécio,
tapelem- és vizfelvétel, valamint gyorsabb lesz a gyokérnovekedés. Az erddsitések soran
vissza kell térni a régi, mélylazitasos talaj-elokészitéses modszerhez. A kevesebb potlasigény

¢és a gyorsabb ndvekedés biztosan képes ellenstilyozni a talaj-elokészités tobbletkdltségeit.

A talajvizsgalati eredményeket Osszevetve megallapitottam, hogy a termoréteg
vastagsagat ezen a teriileten a kavicsréteg megjelenési mélysége hatarozza meg. Szoros
Osszefliggeést talaltam a felvehetd magnézium és a kalcium illetve a felvehetd vas és a cink
mennyisége kozott. A két utdobbi elem és hidrolitos savanyusag kozott is szoros kapcsolat

mutatkozott, amely a pH-val megvaltozo6 oldodasi viszonyokra vezethetd vissza.

A novényben taldlhatd tapelemek kozotti kapcsolatokat tobbvaltozos és kétvaltozos
modszerekkel is vizsgaltam. A tobbvaltozés modszerekkel kimutatott Osszefliggések
legerdsebb tagjait a kétvaltozés moddszerrel is ki tudtam mutatni, de az elébbi modszerrel
olyan elemek hatasai is kimutathatova valtak, amelyek a kétvaltozos vizsgalatokndl nem
voltak elég erdsek.

A fokomponens analizis segitségével két fliggvényt tudtam kialakitani az egyikbe a
makro- és a mezotapelemek keriiltek a kalcium kivételével plusz az aluminium és a cink
negativ eldjellel, a masikba tobbi vizsgalt mikrotapelem a kalciummal. Ez arra utal, hogy

nagyon szoros kapcsolat van a makro és mezotapelemek kozott, valamint azt mutatja, hogy az
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aluminium ¢és cink felhalmozddast eldsegitd koriilmények negativ hatast gyakorolnak a fent

emlitett elemekre.

A ndvény és talajvizsgalati eredmények esetében tobb szignifikans kapcsolatot
talaltam. Nemcsak a ndvényben illetve a talajban talalhatd tdpelem kozott, mint példaul a
kocsanyos tolgy esetében a kalium esetében, hanem a pH és a tapelemtartalom kozott is, ami
azt mutatja, hogy a melioracids tevékenységgel javithatjuk az erddallomanyok tépelem-

ellatottsagat.

A diszkriminancia analizis segitségével sikeriilt kimutatnom, hogy a ndvények
tapelemtartalmat nagyon erdsen befolyasolja a termdhely a tapelemkinalata, ez a jelenség
annyira erds, hogy egy korzeten beliil nagy biztonsdggal meg lehet hatdrozni, melyik ismert
tulajdonsagu termOhelyrdl szarmazik a vizsgalt novény. Az altalunk vizsgalt teriileten, ahol 4
nagyobb tombben helyezkedtek el a kisérleti tertiletek, a tolgyek esetében tobb mint 97%-os
volt a mdédszer megbizhatosaga, mig erdeifenyd esetében mind az egyéves, mind a tobbéves

tik esetében 92% volt.

A faterméstani vizsgalatok szerint a cseresek zOme a III. fatermési osztalyba tartozik,
de az atlagatmérék jellemzden elmaradnak a tablai értékektdl. A fiatalabb alloméanyok
alacsonyabb fatermési osztalyba sorolhatok be, mint az idésebbek ennek az egyik oka az
lehet, hogy az Otvenes években rossz mindségli mezdgazdasagi teriiletekre telepitett erdok
nem fejléddnek Ggy, mint az erdégazdalkodasban maradt teriileteken fekvo cseresek.

Az erdeifenyvesek esetében nem tapasztaltunk ilyen eltéréseket a korcsoportokban,
ami arra vezethetd vissza, hogy mindegyik allomany telepitett. Az dllomanyok jellemzden a
III. ill. a TV. fatermési osztalyba sorolhatok be, de a jellemz6 vagasérettségi kor joval elmarad

a fatermési tabla értékeitol.

Az egykoru erdeifenyd illetve cseres dllomanyok bioldgiai felsdémagassagat vizsgalva
kimutattam, hogy hasonloképpen reagalnak az 50%-nal nagyobb kavicstartalmu réteg
megjelenésére. Ezzel ellentétben a termdrétegvastagsag novekedésére a csertdlgy joval
erételjesebb magassagi novekedéssel valaszolt, mint az erdeifenyd. Tehat a mélyebb
termOhelyeket az erdeifenyd kevésbé tudja hasznositani, mint a csertdlgy, igy ezeken a

helyeken a csertolgyet célszeri iiltetni.
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Kimutattam, hogy a vizsgalt teriileten az erdeifenyd allomanyban a fenydilonca
okozza a legnagyobb biotikus karokat, egyes mintavételi pontokban a karositott toérzsek
aranya meghaladta a 30%-ot. A szaradék mennyisége jelentOsen eltért talajtipusonként. A
legnagyobb mértékben a gyengén cementalt kavicsos vaztalajon jelentkezett, ahol a karositas
a torzsszdm 50%-at is elérte helyenként, mig a legnagyobb hasznosithato vizkészlettel
rendelkez6 pszeudoglejes barna erddtalajon a maximum értéke nem érte el a 20%-ot.

A csernél komolyabb egészségiigyi problémat a fagylécesség jelentett (maximum az
allomany 55%-a), valamint a t6korhadas, amely helyenként akar a cserek negyedét is

érintette. A kocsanyos tolgy esetében nem tapasztaltam jelentdsebb kart.
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6. Tézisek

1, Az 1950-évektdl a nyolcvanas évekig, egy hlivosebb periddus jellemezte a vizsgalt
teriiletet, amely a hatvanas évek végéig viszonylag magas csapadék mennyiséggel tarsult.
Ezek a kedvezd iddjarasu Gtvenes-hatvanas évek jelentds mértékben eldsegitették a cseri
talajok eredményes beerddsitését. Az ezt kovetd iddszakban kiilondsen a nyolcvanas-
kilencvenes években jelentkezd tenyésziddszaki csapadék mennyiség csokkenés ¢s
kozéphomérséklet emelkedés, viszont mar nem kedveztek az 1jabb erddallomanyok
létrehozasanak, a meglévok fennmaradasanak illetve feljitasanak. A problémdak elsdsorban a
gyengén cementalt kavicsos vaztalajokon és a sekély termOrétegii cseri talajokon jelentkeztek.
A meteorologiai adatokbdl kitlinik, hogy a vizsgalati teriiletet legjobban jellemz6 kapuvari €s
a lovoi allomason mérték a legnagyobb csapadékcsokkenést, amely tenyésziddszakban

meghaladta a 100 mm-t (30%-t).

2, Az aprilisi illetve az oktéberi talajvizszint, valamint a tenyészidOszaki és a téli
csapadékmennyiség kozott statisztikailag igazolhatd kapcsolat van. Az 1990-es évek elején
jelentkezd nagy aszdly kovetkeztében az dprilisi talajvizszint a ndvényzet szamara
elérhetetlen mélységbe (>2,5 m ald) siillyedt, ami vélhetdleg hozzajarult az ezekben az

években tapasztalt erd6pusztulasok kialakuldsahoz.

3, A termdhelyfeltarads soran kapott eredmények -kiegészitve mashonnan szarmazo
mintakkal- képezte az alapjat az NYME NTI Termohelyismerettani Tanszékének javaslatira
2001-ben az erdészeti talajosztalyozdsban bevezetésre keriilt cseri talajnak és harom

altipusanak elkiilonitésének és leirasanak.

4, Az 4svanytani vizsgalatok szerint a cseri talajok agyag+iszap frakcidiban magas a
kvarctartalom, tovabba az agyagasvanyok kozott az illit az uralkodo, amely miatt a fellazitott
talaj hamar visszatomorodik. Az itt talalhatdé barna erddtalajokban viszont a szmektit
agyagasvany uralkodik, amely nagymértékii  zsugorodasi-dagadasi  képességével

megakadalyozza a talaj betomorodését.
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5, A pF vizsgalatok szerint a cseri talajokban €s a gyengén cementalt kavicsos

vaztalajban nagyon alacsony a diszponibilis vizkészlet, a barna erddtalajokhoz képest.

6, A cseri talajokban az ugrovillasok és a pancélosatkak, rendkiviil kis egyedszamban
fordulnak eld, ennek kovetkezményeképpen a biologiai lebontas lassti, a mineralizacio

korlatozott, ezért a rendelkezésre all6 tapanyagok feltdrédasa is nehézségekbe iitkodzik.

7, Statisztikailag igazolhatd Osszefliggést mutathatd ki a talajban 1évd felvehetd
magnézium és a kalcium, illetve a felvehetd vas és a cink mennyisége kozott, valamint az
utobbi két elem ¢€s a hidrolitos savanyusag kozott is szoros kapcsolat mutatkozott, amely a

pH-val megvaltozo6 oldddasi viszonyokra vezethetd vissza.

8, A tolgyek levelében kozel haromszor tobb kalcium van, mint a fenyok tiiiben. A
savanyu termOhelyeken ha eldnyben részesitjiik a tolgyeket, akkor tobb kalcium jut a talaj
biologiailag aktiv felsd rétegeibe, ezéltal ebben a vékony, de meghatarozé rétegben javul a
talajszerkezet, n6 a pH, aminek kovetkeztében ndvekszik a legfontosabb tapelemek
felvehetosége. A tolgyek részaranyanak novelése ezért feltétleniil indokolt a vizsgalt

fenyOfajokkal szemben a cseri talajokon.

9, A melioracios kisérlet eredményei azt mutatjak, hogy mind a melioracio, mind a
tapanyag-utanpo6tlas pozitiv hatast gyakorolt a ndovények tapelem tartalmara. A legnagyobb
kiilonbséget a kiilonbozOképpen végrehajtott talaj-elokészitések hatdsai kozott tapasztalhato.
A mélylazitasos talaj-elokészitéses modszer alkalmazéasa esetén a kevesebb potlasigény és a

gyorsabb novekedés biztosan képes ellenstilyozni a talaj-elokészités tobbletkdltségeit.

10, A novények leveleiben talalhato tapelemek fékomponens analizis segitségével két
fliggvénybe csoportosithatok. Az egyikbe a makro- és a mezotapelemek keriiltek, a kalcium
kivételével, plusz az aluminium és a cink negativ eldjellel, a masikba a tobbi vizsgalt
mikrotapelem a kalciummal. Ez arra utal, hogy nagyon szoros kapcsolat van a makro- ¢€s
mezotapelemek kozott, valamint, azt mutatja, hogy az aluminium és cink felhalmozodast

eldsegitd koriilmények negativ hatast gyakorolnak a fent emlitett elemekre.
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11, A ndévény- ¢és talajvizsgalati eredmények esetében tobb szignifikdns kapcsolatot
lehetett kimutatni. Nemcsak a novényben illetve a talajban talalhato tapelem kozott, hanem a
pH és a tapelemtartalom kozott is, ami azt mutatja, hogy a melioracios tevékenységgel

javithatjuk az erdéallomanyok tapelem-ellatottsagat.

1 2, A diszkriminancia analizis segitségével sikeriilt kimutatnia, hogy a ndvények
tapelem tartalmat nagyon erdsen befolydsolja a termdhely tapelem kinalata. Ez a jelenség
annyira erds, hogy egy korzeten beliil nagy biztonsdggal meg lehet hatdrozni, melyik ismert
tulajdonsagu termohelyrdl szarmazik a vizsgalt novény. A vizsgalt teriileten, ahol 4 nagyobb
tombben helyezkedtek el a kisérleti teriiletek, a tolgyek esetében tobb mint 97%-os volt a
modszer megbizhatosaga, mig erdeifenyd esetében mind az egyéves, mind a tobbéves tiik

esetében 92% volt.

13, A faterméstani vizsgalatok szerint a cseresek zome a III. fatermési osztalyba
tartoznak, de az atlagdtmérdk jellemzden elmaradnak a téblai értékektél. A fiatalabb
allomanyok alacsonyabb fatermési osztidlyba sorolhatok be, mint az iddsebbek. Az

erdeifenyvesek esetében nem lehetett kimutatni ilyen eltéréseket a korcsoportokban.

14, Az egykoru erdeifenyd illetve cseres allomanyok bioldgiai felsdémagassaganak
vizsgélata alapjan kijelenthetd, hogy hasonloképpen reagalnak az 50%-nal nagyobb
kavicstartalmu réteg megjelenésére. Ezzel ellentétben a termorétegvastagsag novekedésére a
csertdlgy joval erOteljesebb magassagi novekedéssel valaszolt, mint az erdeifenyd. Tehat a
mélyebb termdhelyeket az erdeifenyd kevésbé tudja hasznositani, mint a csertdlgy, igy ezeken

a helyeken a csertolgyet javasolt iiltetni.

15, A vizsgalt teriileten az erdeifeny6 allomanyban a fenydilonca okozza a legnagyobb
biotikus karokat. Az egyes mintavételi pontokban a karositott térzsek ardnya meghaladta a
30%-ot. A szaradék mennyisége a vizsgalatok szerint talajtipus fliggd. A legnagyobb
mértékben a gyengén cementalt kavicsos vaztalajon jelentkezett, ahol a karositas helyenként a
torzsszdm 50%-4t is elérte, mig a legnagyobb hasznosithatd vizkészlettel rendelkezd
pszeudoglejes barna erdétalajon a maximum értéke nem érte el a 20%-ot.

A csernél komolyabb egészségiigyi problémat csak a fagylécesség jelentett (maximum
az alloméany 55%-a), valamint a tékorhadas, amely helyenként akar a cserek negyedét is

érintette. A kocsanyos tolgy esetében nem tapasztalt jelentosebb kart.



Laszlo Richard: PhD. értekezés

7. Koszonetnyilvanitas

Az értekezésem elkésziiltével szeretnék koszOonetet mondani minden kedves

TANAROMNAK, KOLLEGAMNAK ES ISMEROSOMNEK, akik segitették e mii elkésziiltét.

Kiilon koszondm a TERMOHELYISMERETTANI TANSZEK MINDEN DOLGOZOJANAK a
segitségét, kiilon is kiemelve PROF. DR. SZODFRIDT ISTVAN témavezetomet, DR. KOVACS
GABORT, DR. BIDLO ANDRAST, DR. HEIL BALINTOT és VARGA ZSOFIAT.

Kilon koszonom SZEMEREY TAMASNE doktorandusztarsamnak azt a sokréti
segitséget, amellyel eldsegitette az értekezésem elkésziiltét.

Koszonom tovabba PROF. DR. BONDOR ANTALnak az értékes -nem csak szakmai-
tanacsait, fonokeimnek PROF. DR. FARAGO SANDORnak és PROF. DR. KOLOSZAR JOZSEFnek

értékes Utmutatasukat és tirelmiiket.

Koszonom a TAEG RT IVANI ERDESZETENEK DOLGOZOI altal nyujtott terepi
segitséget, kiilon kiemelve VARGA GYULA volt erdészetvezetd urat, valamint MESICS

BERTALAN erdémérnok urat.

Ko6szondm a LOVER PRINT DOLGOZOInak a segitségét és a tiirelmét, amivel

eldsegitettek az értekezésem megfelelé formaba ontését.

Legvégiil, de nem utolsésorban szeretnék koszonetet mondani SZULEIMNEK, akik

mindvégig tamogattak tanulmanyaimat.

Sopron, 2004-04-12

Laszl6 Richéard
OKkl. erdémérnok
vadgazda mérnok
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