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1. KUTATASI CELKITUZES

A kutatas célja atfogd képet adni az 6szi arpa mint fontos

takarmanyndvénylink agroklimatologiai viszonyairol, mert ilyen jellegi

munka még hazankban nem jelent meg. A vizsgalat kiterjedt arra, hogy

hazank éghajlata mennyire felel meg az 6szi arpa éghajlati igényeinek, s

hogyan hatnak hazank éghajlati viszonyai a novény fejlédésére ¢és

terméshozamaira. Részletesen az alabbi kérdésekkel kivantunk foglalkozni:

A meteorolodgiai elemek milyen hatassal vannak a fenofazis tartamara

és a fejlodés titemére, valamint a vegetacios periodus alakulasara.

Az éghajlat terméshozamra gyakorolt hatdsdnak meghatirozasara
kidolgozott fokozatos kozelitésii modellel vizsgalhato-e az Gszi arpa
termésének eldre jelezhetdsége?

Mivel a ndvények ¢életében — kiillondsen a terméshozam
kialakulasdban — kiemelkedd szerepet jatszik a viz €s a sugarzés, a
dolgozat tanulmanyozni kivanta az arpa vizigényét, vizellatottsagat és
vizhasznositasat valamint sugarzashasznositasat is. Ez az éghajlati
potencial meghatarozasa és az éghajlati korzetesités megvaldsitasa

szempontjabol volt nélkiilozhetetlen.



2. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat alapjaul szolgalo adatbazis

Meteorologiai adatok. A meteorologiai adatok két csoportba
sorolhatok: mért €s szarmaztatott (szamitott) adatokra. Az adatbankban 1évo
reprezentativ. _mérdhelyeken, meteoroldogiai mérési célokra kifejlesztett
miszerekkel, eldirt szabvanyok betartdsdval mért meteorologiai adatok az
Orszagos Meteoroldgiai  Szolgalat (OMSz) megfigyeld haldzatabol
szarmaznak: Balassagyarmat, Kaposvar, Kecskemét, Papa, Martonvasar
(1951-1990); Békéscssaba, Budapest, Debrecen, Gyor, Iregszemcse,
Kecskemét, Kompolt, Miskolc, Mosonmagyarovar, Nyiregyhdza, Pécs,
Szeged, Szolnok, Szombathely, Zalaegerszeg (1951-2000).

A szarmaztatott adatokat (fotoszintetikusan aktiv sugdrzas, parolgés,
talajnedvesség) a rendelkezésre all6 mért adatok felhasznéalasaval a korabbi
agroklimatolodgiai kutatasok soran kidolgozott modszerekkel hataroztuk meg.

Fenologiai adatok. Az adatbank az Orszagos Meteorologiai

Szolgalat megfigyeld halozata ¢és az Orszadgos Fajtamindsité Intézet
(amelynek jogutodja a mai Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal) fenologiai
megfigyeld haldzata altal mért adatokat tartalmazza:
Eszterag, Debrecen, Tordas (1967-94); Kompolt, (1967-97); Debrecen,
Iregszemcse, Kompolt, Mosonmagyarévar, Székkutas, Eszterag, Villany,
Cserkut, Gyulatanya, Nyiregyhaza, Karcag, Fiizesabony, Tordas, Agard
(1984-97).



Az 0szi arpa tenyészidoszakanak agroklimatologiai jellemzése

Ahhoz, hogy az arpa tenyészidészakanak meteoroldgiai jellemzdit
elemezni tudjuk, mindenekel6tt meg kell ismerniink az arpa vetésétdl az
éréséig terjedd tenyésziddszakanak iddbeli és térbeli valtozésait, ezen beliil
pedig a novény egyes fenofazisainak alakulasat.

A fenoldgiai vizsgdlatok soran nemcsak az egyes fenofazisok
bekovetkezését, hanem a fenofazisok tartamat is tanulmanyoztuk. Megnéztiik
a fenologiai idOpontok ¢€s a fenofdzisok iddtartamainak évek kozotti

ingadozasait.

Az éghajlati valtozékonysdag hatdsa az Oszi drpa fenofdzisaira. Annak a
tisztazasa, hogy az egyes fenoldgiai fazisok és a vegetacios periodus egésze
kozott milyen kapcsolat van, azért is fontos, mert éghajlati szempontbo6l
ismerniink kell, hogy a fenofazisok hosszanak valtozasa hogyan befolyasolja
a tenyé€szidoszak hosszdnak a valtozasat. Nyilvanvalé ugyanis, hogy a
vegetacios periodussal szorosabb kapcsolatban 1évd fenofadzisok alatti
meteoroldgiai hatdsok is nagyobb jelentdségre tesznek szert. Meg kell tehat
hataroznunk, hogy mely fenofazisok vannak a legnagyobb befolyassal a
vegetacids periodus hosszara, hiszen az éghajlat hatdsa is ezen keresztiil

érvényesiilhet leginkdbb.

Az éghajlati valtozékonysag hatasa az 6szi arpa terméshozamara

Az agrotechnikai és a meteorologiai hatds szétvilasztasa. Mivel
hazénkban az 6szi arpa novekvd terméshozamai esetén az agrotechnikai szint
koriil novekvd termésingadozas figyelhetd meg, a hatdsok multiplikativ

jellegli kapcsolata feltételezhetd. A trendfiiggvénnyel leirt agrotechnikai



hatast Yo(t)-vel, az egyiittes meteorologiai hatast kifejezd fliggvényt pedig
f(M)-mel jelolve, a terméshozam Y (t) értéke igy adhatd meg:

Y (t) = Yo(t)-f(M). 1)
Ebbdl a trendarany alapjan meghatarozhat6 a meteoroldgiai hatasfiiggvény:
SOty
Yo (D) )

A szamitést a tenyészidOszak kiilonbozo természetes vagy naptari idészakaira
vonatkozoéan meteorologiai  tényezénként (mjp, My,...,my) elvégezve
meghatarozhatd, hogy mely meteorologiai elemek, s mely idészakokban
vannak hatdssal a terméshozamok alakuldsdra. A vizsgalat sordn a
meteoroldgiai tényezok hatasat kifejezd fiiggvény valamilyen tébbvaltozos
regresszidos modszerrel becsiilhetd. A kapott meteorologiai hatdsokat kifejezo
fliggvény, a becslofliggvény (Y (1)*), a kovetkezo:
Y()* = Yo(t) - f(my)-f(my)--f(my) 3)

A terméshozam elérejelzése a rezidudlis kozelités modszerével. A (3)
egyenlet meghatarozasara szolgdlo egyik lehetséges modszer a reziduumok
elemzésére épiild, fokozatosan kozelitd multiplikativ eljaras (szukcessziv
approximacio), amellyel becsiilhetd a meteorologiai tényezOk hatésa, ezaltal
a trendarany illetve a terméshozam értékei is becsiilhetdk. A vizsgalatba
bevont my, m,,...,my meteorologiai tényezdket figyelembe véve eldallithato
az egymasra kovetkezd iddszakok meteoroldgiai hatasainak multiplikativ
fliggvénye a rezidudlis mddszeren alapuld fokozatos kdzelités modszerével, a
valtozokat egymds utdn bevonva a vizsgalatba. A modszer segitségével
meghatarozhato, hogy milyen elemek ¢és milyen erdsséggel hatnak az 6szi
arpa termésének alakulasara, majd 6sszehasonlithato a becsiilt és a tényleges

terméshozam.



Az eredmények verifikdlasa és validalasa. Az eredmények értékelése
két 1épésben torténik. Egyrészt a szamitott és mért értékek kozotti
Osszefliggés meghatarozasa, masrészt annak ellendrizése, hogy a becslés
soran a kiilénboz6 nagysagi hibak milyen gyakorisaggal fordulnak els. A
becslési hiba, amely a mért és a szamitott értékek kiilonbsége, a tényleges

terméshozam szazalékaban lett kifejezve.

Evszakos és havi adatokra épiilé elemzés. A dolgozat kiilon-kiilon
egyvaltozos regresszios Osszefliggéseket alkalmazva eldszor a hdmérséklet
terméshozamokra gyakorolt hatasat elemzi. A tenyésziddszak folyaman a téli
honapok kozéphémérséklete, amely az Gszi arpa attelelése szempontjabol
jelent6s, valamint a majus honap kozéphémérséklete (viragzas el6tti és utani
rovid 1ddészak) bir nagyobb jelentdséggel. Rezidualis kozelités segitségével a
kivalasztott id6szakok egymasra épiild hatasa is elemezheté (fokozatos

kozelitéssel torténd vizsgalat).

A dekad adatokra épiilé elemzés. A dolgozat el6szor 30, majd 40 és
végiil 50 év hosszusagu adatsorok alapjan hatirozta meg a szignifikdns
homérsékleti hatasu iddszakokat. A tenyészidészak minden dekadjara
megvizsgaltuk a trendarannyal vald Osszefiiggést. Az 0Oszi arpa
terméshozamat szignifikdnsan meghatarozo iddszakok kivalasztasat minden
megfigyeldhelyre kiilon-kiilon elvégezve az egyes megfigyelohelyeken a

modellben szerepld szakaszok eltérhetnek egymastol.



Az Oszi arpa sugdrzdshasznositasa

Amennyiben a gazdasagilag hasznos termésre vonatkozdan
szeretnénk  meghatarozni a  sugarzashasznosulast, akkor az a

kovetkezOképpen szdmithato:

e = YGAZD 'QO (4)

A teljes biomgﬁsléseira vonatkozd  sugarzashasznosulasi  egyiitthatd
kiszamitasanal a gazdasagilag hasznos termést osztani kell a HI-vel. A HI
(harvest index) értéke az arpa esetében 0,39, az egységnyi biomassza
elballitasahoz sziikséges energiamennyiség (Qo) 1 kg szerves anyagra
vonatkozo6an 17000 kJ.

Ha az Ygazp kg/ha értékekben van megadva, a Qg kJ/kg-ban, akkor a FAKS
értékét at kell szamitani kJ-ha™ értékekre. A kapott eredményt 100-zal

szorozva %-os formaban szoktak kifejezni.

Az 6szi arpa vizhasznositdsa

A novények vizhasznositasanak jellemzése Ugy torténik, hogy
meghatarozzuk azt a termésmennyiséget, amelyet a ndvény egységnyi
vizmennyiség elparologtatasa mellett allit el6, vagyis a vizhasznosulasi

egyiitthatot (WUE = water use efficiency):

Y,
WUE = GEZD (5)

ahol Ycazp a gazdasagilag hasznos termés (a szemtermés) g/ha-ban kifejezett
értéke, E a tényleges evapotranszspiracio a teljes vegetacios periodus alatt

(kg/ha értékben).



3. EREDMENYEK

3.1. Az 6szi arpa tenyészidészakanak agroklimatolégiai jellemzése

3.1.1. Az 6szi arpa fenofazisainak statisztikai jellemzoi

A fenoldgiai id6sor 1967-1982 kozotti szakaszaban a tenyésziddszak
hossza lényegében 260 és 280 nap kozott ingadozott és az 1970-es évek vége
felé a tenyésziddszak hossza kozeledett a 260 nap hosszusaghoz, vagyis kissé
csOkkend tendencidt mutatott. Az 1982 utani iddszakban a tenyésziddszak
hossza egy-két év kivételével 260 napnal rovidebb volt, igy a valtozas
tendenciaja a tenyészidOszak jelentds rovidiilését mutatja. Magyarazata az,

hogy a hdmérsékletvaltozas a 80-as évek utan nagyobb.

3.1.2 Az Oszi arpa termesztésének éghajlati feltételrendszere

Az Oszi drpa tenyészidbszakdanak termikus jellemzdi. A Vvizsgalatok
azt mutatjak, hogy az 6szi arpa vegetacios periodusa egybevetve az egynyari
novények periodusaval, anndl hiivosebb ¢és nedvesebb, igy egy
éghajlatvaltozds hatdsara bekovetkezd — leggyakrabban feltételezett —
felmelegedési tendencia varhatdan kevésbé szélsdséges viszonyokat okozna,
mint az egynyari gabonaknal, feltételezve, hogy a valtozasi tendencia az év
egészében egységesen jelentkezik.

Az 0szi arpa tenyészidoszakanak higrikus jellemzoi. A meteoroldgiai
hatasok koziil rendszerint a higrikus elemek mutatnak nagyobb
valtozékonysagot, ezért az Oszi arpa vizellatottsdgi viszonyait mind a
talajnedvesség, mind pedig a parolgas iranti igény szempontjabol vizsgaltuk.
Megallapithatd, hogy az 0szi 4arpa tenyészidszakat viszonylag jo

vizellatottsagi viszonyok jellemzik.



3.1.3 Természetes idoszakok

Az 6szi id6szakban a vetés idépontja és a napi kozéphdmérsékletek
5 fok ala siillyedésének idépontja kozott atlagosan 40-50 nap all a novény
rendelkezésére, hogy meger6sodve menjen at a nyugalmi idészakba (1.
tablazat). Az attelelési idészak soran, amikor a napi kozéphémérsékletek 5
fok alatt vannak, a ndvény nyugalmi allapotban van; ez atlagosan november
kozepétdl marcius kozepéig tart. A tavaszi idészak a napi
kozéphomérsékletek 5 fok folé emelkedésének idépontjatol (Dvs), marcius
kozepétdl a ndvény viaszéréséig, junius kdzepéig tart.

1. tablazat Az Oszi arpa fenoldgiai fazisainak és a természetes

iddszakok kezdeteinek statisztikaja (1984-1997)

Vetés - Dgs D¢s - D5 kozotti Drs - Erés
idoszak hossza idészak hossza idoszak hossza

Miskolc 23 37 51| 109| 132| 145 59 83| 102
Kaposvar 21 40 55| 110| 130| 148| 70 98| 154
Kecskemét 22 45 73 98| 124| 138 70 82 95
Mosonmagyar-

ovar 15 43 60| 99| 125| 138 76 86| 102
Nyiregyhaza 25 36 49| 106| 129| 143| 72 92| 111
Békéscsaba 33 44 60| 94| 121| 136 77 90| 104
Szolnok 36 47 60| 96| 122| 135 72 84| 110




3.2. Az éghajlat hatasa az 6szi arpa fenofazisaira

3.2.1. A meteorologiai viszonyok és a novényfejlodes

Az éghajlati valtozékonysag és a fazistartamok. Az 0szi idészakban
a vetés-kelés szakasz alapvetden hosszabbodast mutat, mert a kelés idopontja
mintegy 3 nappal késébbre tolodott, az attelelés iddszakat magaba foglald
kelés-szarbaindulés szakasz hosszénak valtozasi trendje — Osszetett voltanal
fogva - kevésbé altalanosithatd. A tavaszi idészak fazistartamaira alapvetéen
a fazistartamok rdvidebbé valdsa a jellemzd. Magyarazata az, hogy a
hémérsékletvaltozas a 80-as évek utan emelkedd tendencidju.

A termikus meteorologiai elemek és a novényfejlodési index. A
novényfiziologidbol ismeretes, hogy a novények fejlodésére a hdmérséklet és
a napsugarzas egyiitt van hatassal, amelynek jellemzésére a radiotermikus
index megfelel6. Hazankban a radiotermikus index segitségével kozel
determinisztikus modon meghatarozhat6 a fenofazis hosszanak alakulasa.

A termikus elemek Osszegei és a fenofazisok hossza kozott kapott szoros
linearis 0sszefiiggeések lehetdséget adnak arra, hogy a termikus meteorologiai
elemek Osszegei segitségével meghatarozzunk egy ndvényfejlédési indexet,
amelynek alapjan a novény fejlédése naprol-napra nyomon kovethetd. A
szamitasok eredményei a szamitott és a tényleges értékek kozotti sszefliggés
meghatarozasaval verifikalhatok. A szdmitasok szerint hazankban els6sorban
az aktiv homérsékleti 6sszeg és a fotoszintetikusan aktiv sugarzas Osszege
alkalmazhaté a novényfejlddési index szamitasara. A kapott eredmények
kozott szorosabb Osszefiiggések csak akkor lennének varhatdk, ha az egyes

idészakokhoz tartozé potencialis 6sszeg meghatarozasat pontositani lehetne.



3.2.2. Az 6szi arpa érési idopontja
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1. abra. Az Oszi arpa érési idopontjanak évi ingadozasai.

Az 0Oszi arpa érése 1967-1982 kozott inkabb egy kisebb mértéki
késobbi idOpontra tolodast, mig 1982-97 kozott jelentdsen korabbi
bekovetkezést jeleznek (1. abra). A kozelmult hémérsékleti valtozasai miatt
az érési idOpontok hatarozott korabbra tolodasanak tendencidja mutatkozik.
Ha a véltozas tendencidjat egyenessel irjuk le, akkor évente 0,77 nappal, tehat
10 évente 7,7 nappal, vagyis kb. egy héttel keriilt kordbbi id6pontra az dszi
arpa érése hazankban.

A kelés idOpontja alapjan szamitott értékek €s a megfigyelt értekek kozotti
eltéréseket vizsgalva az lathatd, hogy az 1980 utani idészakban a kelés
alapjan  becsiilt érési  idOpont eldrejelzésének hibdja  70%  koriili
valoszintiséggel + 4-6 napon beliil van. Mivel tobb, mint 7 hénapos (200

napos) eldrejelzésrdl van sz9, ez jo intervallumbecslésnek tekintheto.
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3.3. Az éghajlati valtozékonysag a hatisa az 6szi arpa terméshozamara

3.3.1.Erzékenységi vizsgdlatok

A meteorologiai hatasfiiggvények meghatarozasa. Harmadfoku
trendfiiggvénnyel (2. abra) jellemzhetd az agrotechnikai tényezdk (fajta,
tapanyag, novényvédelem) hatasa. A trendfiiggvény értékeibdl képezhetok a
trendarany (Y (t)/Yo(t)) értékek, amelyek a tényleges terméshozamok és a

trendértékek kozotti valtozas aranyat fejezi ki.

6000 y =1-0,1448x3+ 9,0584%2- 79,613x + 2026,3
S000 R?=0,7387
g L ] * * i ) -
N 4000 1 -
: - '.
£ L] * x\.
‘U = 3000 . . .
EE SREBPSC JIN
8% 2000 Last el
= H—q.___#;—" e
[ Jp— . .
S 1000 -®
0
"N
O 0
0 10 20 30 40 50
Evek (1951-2000)

2. abra Jasz-Nagykun-Szolnok megye 1951-2000 kozotti években mért 6szi
arpa terméseibdl szamitott trendfiiggvény

3.3.2. Evszakos és havi adatokra épiilé elemzés

A teli és a mdjusi kozéphomérsékletek hatasanak vizsgalata. A téli és

a majusi kozéphomérsékletek hatasat masodfoku polinommal hataroztuk meg
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(2. tablazat). Az attelelési és a majusi idészakban a homérséklet jelentOs
hatéast gyakorol az 6szi arpa terméshozamanak alakuldsara. Az esetek kozel
20%-aban a becslési hiba 5% alatt maradt, az Osszes eset 50%-aban a hiba
kisebb volt 10%-nal. Az Osszes eset valamivel tobb, mint kétharmadaban

pedig a becslési hiba 15% alatt maradt.

2. tablazat A kozéphomérsékletek hatasa a trendaranyokra. Oszi arpa

masodfoku korrelacios hanyados értékei (1951-2000)

Az atlaghomérséklet hatasa a trendaranyra

Megye Varos I'tali rm_éju_si
Gyor-Moson-
Sopron Gyor 0,51 0,36
Vas Szombathely 0,55 0,34
Zala Zalaegerszeg 0,42 0,30
Tolna Iregszemcse 0,40 0,20
Baranya Pécs 0,38 0,13
Bacs-Kiskun Kecskemét 0,34 0,41
Pest Budapest 0,43 0,50
Jasz-Nagykun-
Szolnok Szolnok 0,49 0,43
Csongrad Szeged 0,34 0,36
Békés Békéscsaba 0,43 0,25
Hajd-Bihar Debrecen 0,60 0,35
Szabolcs-Szatmar-
Bereg Nyiregyhaza 0,47 0,28
Borsod-Abaiij-
Zemplén Miskolc 0,54 0,42
Heves Kompolt 0,48 0,48

12



Az egymasra épiilo hatas elemzése rezidudalis kozelitéssel. Rezidualis
kozelités segitségével a téli €s a majusi kozéphdmérsékletek egymasra €piild
hatasukat elemezve az adatokbol szoros linearis kapcsolat lathatd, amelynek
korrelacios egyiitthatoja r = 0,9197, vagyis a determinacios koefficiense =
0,8458. Jasz-Nagykun-Szolnok megyében (3. abra.). A hémérséklet erds
befolyassal van az dszi arpa terméshozamara ebben a megyében. Kiilondsen
jelentds a hdmérséklet hatasa a téli honapokban, valamint majus honapban a
kalaszolas és viragzas koriili idészakban. Hasonld eredményeket kaptunk a
tobbi megyére is. Egy esetleges hOmérsékletvaltozas tehat az Oszi arpa
termesztését érzékenyen érintené. A modszertdl becslési célra elfogadhatod

eredmények varhatok.

y=0,9992x +0,4278
R? =0,8458

Tényleges termés (kg/ha)

0 T T T 1
1000 2000 3000 4000 5000

Becsiilt termés (kg/ha)

3. abra. A becsiilt terméshozam és a tényleges terméshozam adatainak az
Osszehasonlitasa Jasz-Nagykun-Szolnok megyében (1951-2000)
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3.3.4. A dekad adatokra épiil6 elemzés

Az 06szi id6szakban oktober harmadik dekadjanak és november

masodik dekadjainak hdomérsékletei szorosabb kapcsolatot mutatnak a
terméshozammal. A téli honapokban december harmadik dekadjanak és
februar elsé és masodik dekadjanak hdmérsékleti viszonyai vannak hatassal a
terméshozamokra (ez valosziniileg a vernalizacidoval van Osszefiiggésben,
ennek pontosabb tisztazasahoz azonban tovabbi vizsgalatok kellenek).
A téli hdmérsékleti hatast tehat a dekadokra épiild vizsgélatok is mutatjak. A
tavasz folyaman aprilis harmadik dekadjanak, majus harmadik dekadjanak és
junius elsé dekadjanak hoémérsékleti viszonyai mutatnak jelentosebb
termésbefolydsold hatast. A determindcios egyiitthatok (r* értékek) minden
megfigyel6helyen 0,9-nél magasabbak voltak, vagyis a korrelacios
koefficiensek (r értékek) kozel voltak 1-hez.

Az eredmények verifikalasa és validalasa. A modszerrel torténd
becslés soran varhatoan a becslések 30-50%-a 5%-nal kisebb eltérést kapunk
majd a tényleges értékektol, 70-80%-a pedig 10%-nal kisebb hibat mutat. A
modszerrel tehat az esetek kb. hadromnegyedében 10%-ndl kisebb hibaval
tudjuk becsiilni a terméshozamokat.

A kapott eredmények azt mutatjdk, hogy a fokozatos kozelitésti modell jol
alkalmazhat6 az ¢év hiivdos és nedves idészakdban termd Oszi arpa
terméshozamanak becslésére. Tovabb egyszerisithetjiikk a modellt azzal, hogy
feltételezziik: a vizellatds az Oszi arpa tenyésziddszakdban évrol-évre
kedvezo marad. Csak ritkan kell szarazabb idoszakokkal szamolni, mert azok
hazankban tobbnyire csak juliustol fordulnak eld.

A dekéadokra ¢épiilé vizsgalatnal a modszer gyakorlati szempontbdl jo
pontossagi ¢és vele legkésébb junius elsé dekadjanak végén kelld

14



pontossaggal megbecsiilhetd a termés. Az Oszi arpa aratasa junius végén,
julius elején van, ezért az egy honappal el6bbi informéacioé is hasznos lehet
(pl. a tarolas, a piaci viszonyok miatt stb.).

Az alkalmazott modell mar az egymas utani idészakok hatasat is figyelembe
tudja venni, s elérelépést jelent a tisztan statisztikai modellekt6l a dinamikus
modellek felé. Megvizsgalhato vele, hogy a valtozasok a vegetacios periodus
mely iddszakéban jelentkeznek, masrészt a valtozdsok okozta hatdsok a

terméseredményeken keresztiil szamszertien is nyomon kovethetok.

3.4. Az 6szi arpa éghajlati potencialja

3.4.1. Az oszi arpa sugarzdshasznositasa

Az elméletileg lehetséges maximalis sugarzashasznositas adatokhoz
viszonyitva a vizsgalataink soran kapott, az 6szi arpa gazdasagilag hasznos
termésre vonatkozo sugarzashasznositasi értékei viszonylag alacsony, 0,2 %-
0,5 % értékeket adtak. Célszerii lenne a fontosabb gazdasagi ndvények
sugarzashasznosulési egylitthatéinak értékét ndvelni, mert ekkor aranyosan
nagyobb terméshozamot kapnank. A célt a sugéarzast jobban hasznosito fajtak
nemesitésével, és a sugarzdshasznosulast eldsegitd gyakorlati eljarasok

alkalmazaséval érhetjiik el.

3.4.2. Az észi arpa vizhasznositdsa

Feltételezve a kedvezd vizellatottsagi viszonyokat és a megfeleld
tdpanyagszint és novényvédelem biztositdsat, hazank éghajlati viszonyai
mellett a nyugati és északi hlivosebb teriileteken a vizhasznosulason alapul6
ténylegesen lehetséges maximalis terméshozamok 10 t/ha érték alatt

maradnak, mig az orszag tobbi teriiletén 10 t/ha érték felettiek.

15



1)

2)

3)

4)

5)

4. UJ VAGY UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK
(TEZISEK)

A meteorologiai tényezOk Oszi arpa fenofazis tartamaira gyakorolt
hatdsanak vizsgalatandl a radiotermikus index segitségével sikertilt
korabbi  hazai  vizsgalatok  eredményeinél  szorosabb,  kozel
determinisztikus dsszefliggést megallapitani.

A kelés idépontja ¢és a kelés-érés idészak hossza kozott nagyon szoros
(0,9 feletti korrelacids koefficiensii) Osszefiiggést kaptunk, aminek
segitségével becsiilhetd a ndvény érési id6pontja, s a betakaritdsanak
ideje.

Szamszerlien meghataroztuk, hogy az 6szi arpa hogyan hasznositja a
tenyészidoszak alatt rendelkezésre 4ll6 sugarzast. Az Oszi  arpa
gazdasagilag hasznos termésre vonatkozé sugarzashasznosuldsanak
orszagos atlagai az 1950-es évek elejére jellemzd 0,25% alatti értékekrol
az 1980-as évek végére 0,5%-os értekek folé emelkedtek. Az évezred
utolso évtizedében ez az érték jelentds csokkenést mutat agrotechnologiai
okokbol.

Szamszerlsitettliik, hogy az 6szi arpa termésének alakuldsaban hogyan
hasznosul a novény altal elparologtatott vizmennyiség. Az atlagértékek
alapjan minden kg viz elparologtatasaval 0,85-1,10 gramm szemtermés
keletkezik. A maximalis értékek 1,40 és 2,15 gramm kozott valtoztak.
Feltind, hogy az észak-alfoldi megyékben (Jasz-Nagykun-Szolnok,
Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar—Bereg) a maximumok meghaladjék a 2
grammot. A minimumok 0,29 és 0,54 gramm koz6tt valtoznak.

A reziduumok meghatarozasara €piild fokozatos kozelités (szukcessziv

crer

approximacios) modszer segitségével nagyon szoros korrelacidju
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6)

Osszefiiggést sikeriilt megallapitani az 6szi arpa tenyésziddszaka alatti

meteorologiai tényezOk ¢€s a szemtermés kozott. Ezaltal sikertilt

megallapitani, melyek a tenyészidszak alatt a meteorologiai tényezok

szempontjabol szignifikans idészakok és mely meteoroldgiai tényezok

hatasa a leger6sebb a termésre. Ez utobbiak segitségével sikeriilt a

terméshozamokat az esetek tobb, mint 70%-aban 10%-nal kisebb hibaval

meghatarozni, ami nagyon j6 eredménynek tekinthetd.

Kidolgoztunk egy a de Wit-féle produkcios szintek figyelembe vételére

¢piil6 éghajlat-termés modellt, amelyben

- a 3. és 4. szintet jelentd agrotechnikai tényezdket (fajta, tapanyagellatés,
novényvédelem) a trendfiiggvény alkalmazéséval,

- a 2. szintet jelentd vizellatottsdgot a talajnedvesség-igény és a parolgasi
igény agroklimatoldgiai analizise itjan,

- az 1. produkciés szintet jelentdé meteorologiai hatasokat pedig a

reziduumok elemzésére alapozott fokozatos kozelités moddszerével

hataroztuk meg.

Ilyen jellegli modellt az &szi arpara vonatkozoéan hazankban még nem

dolgoztak ki, de a nemzetk6zi szakirodalomban sem talalkoztunk

hasonloval.
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