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1. A TEMA JELENTOSEGE, AKTUALITASA

A vilag energiafelhasznalasa, kornyezetiink szennyezése évrdl-évre egyre nagyobb
méreteket 6lt. Energiaigényeink jovObeni kielégitésére, kornyezetiink megdvasara, a megjuld
energiaforrasok latszanak megfelel6 alternativanak.

Magyarorszag energiaigénye évente nagyjabél 1000-1100 PJ kériil mozog®, a hazai
energiatermelés egyre csokken, mig importfliggdségiink fokozatosan ndvekszik.

A nagyrészt importra €piilé és eléggé kiszamithatatlan energiaellatds helyett egy a
lokéalis forrasokra épiildé megujuld energiat nagyobb mértékben hasznositd zold gazdasag
kiépitésére kellene torekedni.

Hazank megujuld energia potencialjanak (2600-2700 PJ/év) realisan hasznosithato
értéke 405-540 PJ/év, mely az energiaigények csaknem felét fedezni tudna. Az orszag
adottsagait tekintve hosszitavon fenntarthatdé ¢és versenyképesen eldallithatdé meguajulo
energiaforras a biomassza. E megtjuld energiaforrasnak nemcsak energetikai vonatkozasa
van, jelentds vidék- és agrarfejlesztési eszkoz is.

Hazank teljes biomassza készlete szdmitasok szerint 350-360 millié tonna, mely az Osszes
hazai megujul6 energiaforrasok kozel kétharmadat adja. A lehetséges biomassza forrasoknak
jelenleg kb. csak a hatoda kihasznalt. A biomassza nagy részét a dendromassza, azaz a faalapu
biomassza képezi.>?

Ennek f6 magyardzata az, hogy a fa konnyen kezelhetd, minimalis kéntartalommal és
alacsony hamutartalommal rendelkez6 energiahordozo, fiitdértéke megkdzeliti a barnaszén
futoértékét, elégetésekor csak annyi CO, keletkezik, amennyit a fa novekedése soran
megkotott a 16gkorbdl, tehat egy kdrnyezetbarat energiahordozo.

A dendromassza csoporthoz tartozo fas szaru energetikai iiltetvényeken rovid id6 alatt
nagy mennyiségli faanyag termelhetd. A megtermelt alapanyag alkalmas kozvetlen elégetésre,
elgazositasra, pirolizisre, etanol vagy metanol el6allitasara. Tehat hdenergiat, villamos
energiat (zoldaram) és biohajtéanyagot is eldallithatunk beldle. Mieldtt azonban a faanyagot
felhasznalnank azt meg is kell termelni.

Az igények folyamatos novekedése miatt az elkdvetkezd években remélhetden tobb tizezer
hektar fas szari energetikai iiltetvény telepitése varhatdé Magyarorszagon. Ezen telepitések
csak megfeleld szinvonalu termesztés-technoldgia mellett képzelhetdk el a kivant litemben.

A rovid vagasforduloju fas szarG energetikai Tlltetvények témakorével kapcsolatban
(engedélyezés, telepités, kezelés, betakaritds, a faanyag hasznositdsa stb.) jelenleg még
szamos kérdés meril fel hazankban, ezért valasztottam ezt a fontos és aktualis témakort
doktori értekezésem témajaul.

! KOZPONTI STATISZTIKAI HIVATAL (KSH) adatbazisa, 2013. www.ksh.hu

2 GOGOS Z. (2005): Biomassza potencial és hasznositdsa Magyarorszagon. In: Agréragazat, Mezdgazdasagi havilap, augusztus.

3 CZUPY I.- VAGVOLGYI A. - HORVATH B. (2012): The Biomass Production and its Technical Backgorund in Hungary In: Proceedings of 45th International Simposium on Forestry
Mechanization: “Forest Engineering: Concern, Knowledge and Accountability in Today's Environment". Dubrovnik; Cavtat, Horvatorszag, 10.08-10.12. Zagreb: University of Zagreb. pp.
1-9. ISBN:978-953-292-025-3.


http://www.ksh.hu/

2. A KUTATAS CELKITUZESEI

A fas szaru energetikai {ltetvényekkel foglalkoz6 kutatdsok tobb éve kezdddtek
hazénkban ¢és eldremutatoak. Ugyanakkor szdmos még felmeriild kérdés megvalaszolasara a
kutatasi munka kezdetekor a szerzd a kovetkezd célkitlizéseket tette:

hazai és nemzetkdzi szakirodalom attekintése a kutatasi téma megalapozasa céljabol:
— avilag és hazank energiafelhasznalasa, azon beliil a megjuld energiaforrasok
jelentdsége;
— amegujulé energiaforrasokra vonatkoz6 eldirasok, vallalasok; tendencidk;
— megujuld energiaforrasok helyzete Magyarorszdgon, hazank biomassza
potencialjanak jelentdsége;
— a fas szaru energetikai tiltetvények nemzetkozi és hazai helyzete;
a fas szaru energetikai iiltetvények jogszabalyi hatterének elemzése;
a szilard biomassza tdmogatasi lehetdségeinek vizsgalata;
a fas szara energetikai iltetvények teriiletfoglaldsanak vizsgalata hazankban
(teriiletnagysag, megyei eloszlés, telepiilések, fafaj/fajta);
az lltetvényeken legnagyobb részardnyban el6forduld fafaj, a nyar jellemzdi,
értékelése;
az energetikai céli rovid vagasforduloji nyarfaiiltetvények hazai helyzetének
értékelése;
terepi alapmérések elvégzése és elemzése a hozamvizsgalatok céljabol;
hozambecslési eljarasok alkalmazasanak vizsgélata;
a fas szaru energetikai iiltetvények termohelyi viszonyainak vizsgalata;
iiltetvények kiilonboz6 termesztés-technologiai;
a fas szaru energetikai iltetvények erdsségeinek, gyengeségeinek, lehetdségeinek és
veszélyeinek felkutatésa;
a felvevOpiac és az liltetvények kapcsolatanak elemzése;
iiltetvények energiamérlegének meghatarozasa.



3. HIPOTEZISEK

A kutatasi célkitizések megfogalmazasat kovetden a szerzé az alabbi hipotéziseket
fogalmazta meg:

H1: A fas szarG energetikai iltetvények kutatisa hazénkban tobb évtizedes multra tekint
vissza. Az liltetvényeken megtermelhetd dendromassza jelentds mennyiséget képvisel
energetikai hasznositas tekintetében.

H2: Az iltetvényeken alkalmazott technologiak még nem teljesen kiforrottak, a rendszerben
problémak, hianyossagok meriilnek fel. A telepitok elfogadjak, és a mezdgazdasagi kultara
mellett relevansnak tekintik a fas szara energetikai tliltetvényeket.

H3: Az iiltetvények termohelyi viszonyai (genetikai talajtipus, vizgazdalkodas, termoréteg
vastagsag, fizikai talajféleség), valamint a talajpan mérhet6 paraméterek (Arany-féle
kotottségi szam, humusztartalom, CaCOs3, pHyizs) befolyasoljak az iiltetvények hozamadatait.

H4: A biomasszat hasznositd energiatermeld egységek szdma hazénkban alacsony, ennek
koszonhetden nem jelentenek (vagy csak viszonylag tavoli) biztos felvevOpiacot a fas szaru
energetikai liltetvényeken megtermelheté dendromassza szamara.



4. A KUTATAS MODSZEREI

A kutatds részben szakirodalmi attekintés (adatgyiijtés és értékelés), részben terepi
adatfelvételezésekbdl és adatgytlijtésbal allt, valamint az adatok kiértékelésébol:

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal Erdészeti Igazgatosaga altal szolgaltatott
fas szaru energetikai iiltetvény adatok statisztikai elemzése;
a fas szaru energetikai lltetvényekre jelenleg érvényes jogszabalyi hattér attekintése,
elemzése, értékelése és az ebbal levonhatd kovetkeztetések;
a fas szaru energetikai iiltetvények kozvetlen és kozvetett tdmogatasi lehetdségei
hatterének attekintése a rendelkezése allo tervek, cselekvési programok, jogszabalyok,
honlapok segitségével;
a fas szaru iiltetvényeken alkalmazott technologidk kérdései, megoldandé feladatok
problémakdrének vizsgalata az iiltetvényekrdl gyjtott informéciok (tulajdonossal
tortént konzultacid), fényképdokumentaciok készitése, teriiletbejarasok, telepitési és
betakaritasi munkalatok tanulmanyozasai alapjan;
SWOT analizis alkalmazasa a fas szar energetikai iiltetvényekre;
adatgyiijtés a miikodo és tervezett energiatermeld egységeket illetden; iiltetvények és
energiatermeld egységek eltérd input-outputjanak vizsgalata Quantum GIS
térinformatikai program és Paragon utvonaltervezd és jaratiitemezd rendszer
segitségével;
terepi adatgyiijtés fas szaru energetikai iiltetvényeken: (19 telepiilésen, 36 parcellan)

— téatmérd, mellmagassagi-atmérd, magassag, tomeg;

— a termOhely jellemzése (klima, hidrolégia, genetikai talajtipus, termoréteg

vastagsag, fizikai talajféleség);
— talajminta-vételt kovetden talajvizsgalatok laboratoriumban: pHyizes), szénsavas
mésztartalom, Arany-féle kotottségi szam; humusztartalom meghatarozasa,

a laboratoriumi eredmények és terepi mérések adatainak vizsgalata fOkomponens-
analizissel és faktoranalizissel STATISTICA 11 programcsomag segitségével,;
SPSS matematikai program alkalmazésa az értékeld pontrendszer kidolgozasara;
kérddives felmérés a KITE partnerek korében;
fas szarh energetikai lltetvényeken alkalmazhatd gépi miiveletek energiaigényének
vizsgalata a gépek gazolajfogyasztidsa alapjan kiilonbozo teriiletnagysdgokon (3 ha
alatt, 3-20 ha, 20 ha felett) és ennek Osszevetése az iiltetvényen megtermelhetd
dendromassza mennyiség energiatartalmaval.



5. TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA

5.1. A kutatas eredményeinek osszefoglaldsa

A dolgozatban szakirodalmi kutatasok és terepi adatfelvételezések segitségével
feltérképezésre keriilt a fas szard energetikai iiltetvények jelenlegi hazai helyzete: az
iltetvények elhelyezkedése, teriiletnagysaga, a telepitett fafajok &s fajtak.

Az dltetvényeket érintd jogszabalyi hatteret és a kozvetett valamint kozvetlen
tdmogatasi lehetdségeket is elemezte a szerzo.

Osszefoglalasra keriiltek a fs szart energetikai iiltetvényeken felmeriilé problémak.

A szerz6 feltarta SWOT analizis segitségével a fas szaru energetikai iiltetvények
erosségeit, gyengeségeit, lehetdségeit és veszélyeit.

Kiilonboz6 kora és fajtaju nyariiltetvények té- és mellmagassagi atmérd, valamint
tomeg adatainak ismeretében hozamgrafikonok kertiltek felallitasra.

Osszegytijtésre keriiltek a hazai, biomasszat (faapriték) hasznositd energiatermeld
egységek, biomassza igényeikkel, mely Osszevetésre keriilt az iiltetvényeken termelhetd
dendromassza mennyiséggel.

A vizsgalatba bevont iiltetvények szdmszeriisithetd termdéhelyi paramétereinek (Ka,
H%, Pyizes, CaCO3) tobbvaltozoés matematikai statisztikai mddszerekkel torténd kiértékelés
eredményeként lathatova valt, mely talajparaméterek befolydsoljdk a hozamadatokat egy
iltetvényen.

A nem szamszeriisithetd termoOhelyi adatok (klima, hidroldgia, genetikai talajtipus,
fizikai talajféleség, termoréteg vastagsag) segitségével pedig egy, az lltetvényeket mindsito
pontrendszert dolgozott ki a szerzd.

Kérddives felmérés alapjan az iiltetvény telepitdk fas szaru energetikai iiltetvényekrol
alkotott véleménye keriilt bemutatasra.

Végiil pedig a fas szaru energetikai tiltetvények energiamérlegének gépi munka igény
részteriiletét elemezte a szerzo kiillonbozo teriiletnagysagok esetében.

5.2. Uj tudomdnyos eredmények (tézisek)

1. A témdhoz kapcsolodd szakirodalom kutatdsa alapjan a szerz6 a kovetkezd
megallapitasokat tette:

— Eurdpaban a leggyakrabban hasznalt biomassza tipus a tlizifa;

— rovid vagasforduloju fas szart energetikai lltetvények termesztésével,
hasznositasaval kapcsolatban szdmos orszagban zajlanak kisérletek, kutatasok az
1960-as, 1970-es évektdl kezdédben, hazankban az 1980-as évek elején kezddodtek
a kutatasok;

— hazdkban a megljuld energiaforrasok koziil a biomassza adja a legnagyobb
részardnyt, a jovOben a szilard biomassza lehet hazdnk huz6é megajulod energia
agazata;

— a biomasszan beliil a dendromassza jelentds, ezen beliil a hagyomanyos erddk
mellett a fas szaru lltetvények jatszhatnak szerepet a jovében;

— a fas szarh energetikai iiltetvények részaranya a dendromasszan belill egyeldre
nem meghatarozo (2012. év: 2080 ha);

— a fas szaru energetikai iiltetvények fafajat illetden legnagyobb részarannyal a nyar
rendelkezik (65%) - a Karpat-medence adottsagait tekintve alkalmas a nyar
tiltetvények 1étrehozésara;

— nyar fafajon belill az AF2 és Monviso fajtdk hozama a legnagyobb, egyben a
klonok koziil ezek rendelkeznek a legnagyobb teriilettel.



2. SWOT analizis alapjan megallapithatd, hogy a fas szaru energetikai iiltetvények
szamos erdsséggel ¢s lehetdséggel rendelkeznek. Az iiltetvényekkel kapcsolatos
veszélyek és gyengeségek szama elhanyagolhatd, ami az iiltetvények 1étjogosultsagat
mutatja az agarerdé-gazdalkodasban.

3. A szerzd kisérleti vizsgalatokkal igazolta, hogy 2 éves kor felett a mellmagassagi
atmérével torténd fatomeg becslés szignifikansan nem tér el a téatméré-méréssel
meghatarozott fatdmeg becsléstdl (a fiiggvények illeszkedési josaga: R? = 0,90), ezért a
konnyebben mérhetd mellmagassagi atmérd is alkalmas a fahozam pontos becslésére. Ez
a tény ergonomiailag is kedvezdbb vizsgalati modszert jelent a terepi felvételezést végzo
személy szamara.

4. Tobb mint 700 mérési adat igazolta (1-7 éves korta; AF2, Monviso, Kopeczky, 1214;
AF6, Pannonia fajtaju iiltetvényeken végzett vizsgalatok alapjan), hogy 8-112 mm-es
téatmérd vagy 2-90 mm-es mellmagassagi atmérd tartomanyban t6- és mellmagassagi
atmérdé mérésével meghatarozhatok a fak tomegei €s ezzel becsiilhetd az iiltetvény hozama
az alabbi harmadfoku polinom egyenletekkel:
— téatmérével (dp) torténd mérésnél:
m, = 0,00001096 = d3 + 0,00083985 = d2 — 0,00286573 = d,;
— mellmagassagi atmérével (dy 3) torténdé mérésnél:
m, = 0,00001724=d?, +0,00198902 = d; , + 0,00973998 « d, ,

5. A szerz6 széleskorti kutatdoi munkaja soran 6sszefoglalasra keriiltek a hazai biomassza
alapu energiatermeld egységek, azok faapriték igénye, a faapriték igény Osszevetésre
keriilt a hazankban taldlhat6 fas szaru energetikai iiltetvények altal termelt dendromassza
mennyiséggel. A tavolsagmatrixok megalkotdsira a Paragon ttvonaltervezd é&s
jaratiitemez6 rendszer segitségével tortént.

Az eredmények a kdvetkezok:

— a biomasszat felhasznald futémivek, fitderomiivek és eromiivek valamint az
iiltetvények elhelyezkedése heterogén;

— az liltetvényeken megtermelt faanyag a miik6dd biomasszat hasznositod flito- és
erémiivek, valamint fitéerdmiivek faanyag igényének kb. 1,3%-at fedezni;

— Paragon logisztikai tAmogatd program segitségével megallapithato, hogy optimalis
beszallitasi tavolsagokat figyelembe véve a fitd- és er6miivek, valamint
futéeromiivek 20%-a lathato el teljes mértékben az iiltetvényekrdl szarmazo
biomasszaval,

— 103 magyarorszagi telepiilésbol a Paragon logisztikai tdimogatd program szerint 6
esetben lehetdség van tobb fiitd- és erdmiibe, valamint fiitderdmiibe is beszallitani
a dendromasszat, ami az apriték piacon mar versenyhelyzetet eredményez;

— 103 magyarorszagi telepiilésrdl a Paragon logisztikai timogatd program szerint 5
esetben a beszallitdoi tavolsag nagyobb, mint 90 km, vagyis az iiltetvények
gazdasagossaga ezen technologia mellett megkérddjelezhetd.

6. A szerzé Osszegylijtotte a tervezett biomassza hasznositd egységeket is, majd a
miikodo és tervezett energiatermeld egységek igényeit sszevetette a fas szaru energetikai
iiltetvények altal termelt dendromassza mennyiséggel.
Eredmények a kovetkezok:
— az liltetvényeken megtermelt faanyag a miikodo é€s tervezett biomasszat hasznosito
energiatermeld egységek faanyag igényének kb. 0,7%-at képesek fedezni,
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— optimalis beszallitasi tavolsagokat figyelembe véve a flit6- és erémiivek, valamint
fitéeromiivek 13%-a lathatd el teljes mértékben az iiltetvényekrdl szarmazéd
biomasszaval,

— 103 magyarorszagi telepiilésbdl 21 esetben lehetdség van tobb fiit- és erdmiibe,
valamint fiitéerémiibe is beszallitani a dendromasszat, ami az apriték piacon mar
versenyhelyzetet eredményez;

— 103 magyarorszagi telepiilésrdl 2 esetben a beszallitdi tavolsag nagyobb, vagy
egyenld mint 90 km.

7. A hazai nemesnyar iiltetvények teriileteinek klimatikus, termdhelyi, valamint
hidrologiai elemzése segitségével a szerzo felallitott egy, a nemesnyar lltetvényeket 0-35
kozotti pontszammal mindsitd rendszert.

Ennek eredményeképpen megallapitotta, hogy nemesnyar iiltetvények szempontjabol
optimalis harom terméhely:

Genetikai talajtipus Hidrologia Terméréteg Fizikai Pontszam
vastagsag talajféleség
1. Nyers Ontéstalaj Alland6 vizhatast | Igen mély Vialyog 33
2. | Humuszos ontéstalaj Tobbl.etV1zhatast01 Igen mély Homok 31
fiiggetlen
Kovarvanyos barna Tobbletvizhatastol Kozepes ,
3. erdotalaj fiiggetlen mélységii Vilyog 30

A szerz6 altal vizsgalt iltetvényeket besorolva a pontrendszerbe 14-22 pontszamot
kaptak, mely alapjan kdzepes termdhelynek mindsitheto teriileten talalhatok.

8. A szerz6 vizsgalatai soran igazolta, hogy a fokomponens- ¢s faktoranalizis alkalmas a
termdhelyi paraméterek (pHyizs, CaCO3, H%, Ka) és a hozamot befolydsolo tényezdk
(t6-és mellmagassagi atmérd, magassag, tomeg) Osszefiiggés vizsgalatara.
A szerz$ altal vizsgalt adatbazisban a kovetkezd paraméterek befolyasoljak pozitivan a
hozamtényezdket:

— atlag hdmérséklet;

—  Phyizs stilyozott atlaga a termbhelyre;

—  Phyizs a legfelso talajréteg adatai;

— CaCO;a legfelso talajréteg adatai,

— Ka alegfelsd talajréteg adatai.

9. A szerzé technoldgiai modelleket allitott fel a fas szari energetikai lltetvényen
alkalmazhaté gépi technoldgidk energiamérlegének megalkotasara, harom tertileti
kategoridban. Mindharom teriileti kategoriandl atlag értékeket feltételezd példa alapjan
megallapitotta, hogy a dendromasszabol kinyert energiamennyiség tobbszorose a gépi
munkaval bevitt energianak az tiltetvényeken.
Az energiamérlegek a vizsgalt példan keresztiil harom tertiletkategoridkban az alabbiak:

— 3 haalatt: 1:46;

— 3-20 ha: 1:26; 1:35 (két kiillonboz6 betakaritasi technologia esetében);

— 20 ha felett: 1:37.



5.3. Uj tudomdnyos eredmények gyakorlati alkalmazhatésiga

A doktori értekezés ismeretanyaga, a nemzetkozi ¢és hazai helyzetfeltaras az
energiafelhasznéldst illetéen, valamint a fas szara energetikai iiltetvények helyzetének
értékelése felhasznalhatd az Erdészeti-muszaki és Kornyezettechnikai Intézet altal oktatott
targyakban (pl.: Energetika, Okoenergetika).

A SWOT analizis segitséget nyujt abban, hogy mely feladatok a legfontosabbak
stratégiai szempontbol az iltetvényeken. A befektetok (telepitdk) szamara lathato legyen az
tizleti tervben mik a megtériilés esélyei, aranyai, illetve milyen nehézségek meriilhetnek fel.

A mellmagassagi atmérd mérésének lehetésége egy ergonomiailag kedvezdbb
vizsgalati modszert jelent a terepi felvételezést végzo személy szamara.

A mérési paraméterekbdl alkotott képletek Ilehetéséget nyujtanak a fas szara
energetikai lltetvények hozamadatinak becslésére, a facgyedek kivagasa nélkiil.

A Paragon program segitségével tervezhetévé valik az lltetvényeken megtermelt
dendromassza és a biomasszat hasznositd energiatermeld egységek kapcsolata (legrovidebb
kozut, legkisebb CO; kibocsatas).

A pontrendszer segitségével mindsiteni lehet a fas szaru energetikai iiltetvényeket,
ezzel kovetkeztetni lehet az iiltetvény hozamadataira (alacsony, kdzepes, magas hozam
varhato).

Fokomponens-analizis és faktoranalizis segitségével bizonyithatd, hogy az egyes talaj-
¢s a hozamot mutatd paraméterek kozott Osszefiiggés tapasztalhatd, tehat fontos szerepe van a
hozamok alakuldsaban a vizsgalt talajparamétereknek.

Az energiamérlegek bizonyitjdk, hogy eltérd gépesitési szint esetén a befektetett és
kinyert energiat illetden mashogy alakulnak az energiamérlegek, ez felhasznéalhatd egy
iltetvény gépesitésének tervezetében akar géptipusra lebontva.

5.4. Uj kutatdsi feladatok kijelélése

A termdhely fontos befolydsold tényezd a fis szarii energetikai {iiltetvények
tekintetében, ezért mindenképp sziikség van a termdhelyen végzett vizsgalatok folytatasara a
mélyebb Osszefiiggések feltarasara. Még tobb nyarfajtat (vagy mas fafajt) kellene bevonni a
kutatasba ezek termOhelyi Osszefiiggéseit kellene feltarni, és az egymast befolyasolo
talajparaméterek Osszefiiggéseit is elemezni. Ezek tudataban javithatok lennének a talajban
jelentkezd anomalidk, melyek jelentds hatast gyakorolhatnak a hozameredményekre.

Sziikséges lenne a gyakorlatban vizsgalni az elméleti szamitdsok soran kapott
energiamérleg adatokat, akar géptipusokra lebontva is meghatirozhatévd valna az
energiamérleg, kiillonbo6zd tertiletnagysag tiltetvényeken, pénziigyi kalkulacioval egyiitt.

A TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0013 ,, Agrarklima” projektben létrehoztak egy
geoinformatikai alapu dontéstdmogatd rendszert, amely megfogalmazza a jovoébeni
éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas lehetdségeit, feladatait és kockézatait az erdészeti
¢és agrar szektorban. A dontéstdmogato rendszer klima adatbazisa 12 regionalis klimamodell
eredményét foglalja magdba. Az adatbazis a jelenleg legfrissebb, szabadon hozzéaférhetd
hémérséklet és csapadék adatok napi iddsorait tartalmazza, 2100-ig. (A most nyilvanossagra
hozott IPCC o6tddik helyzetértékeld jelentése alapjaul szolgalé modelleredmények egyeldre
szabadon nem hozzaférhetdk.) Mig kordbban egy-egy modell eredménye alapjan vizsgaltak az
éghajlatvaltozas lehetséges hatasait, a tobb modell eredményeinek egyiittes értékelésével
lehetévé valik az eldrejelzések szorasanak, bizonytalansdganak szamszerisitése is. Ez
komplex adatbazis bemend adatokat szolgéltat a klimavaltozas varhat6 hatasainak elemzésére
iranyul6 kutatdsok szadmara, valamint alapjat adja az alkalmazkodasi stratégidk
kidolgozasdnak. A projekt eredményeit beépitve az iiltetvények termdhely-Osszefiiggés
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vizsgalatainak kiindul6 paramétereibe az éghajlatvaltozasa hatasai is megjelenhetnének a
vizsgélatok eredményeiben.
lehetdségét is vizsgalni lehetne, mely a lagy és fas szarti ndvénykulturdk egy teriileten vald
termesztését jelenti (egymas mellett). Pl. Olaszorszagban a koztes termesztésnek tobb éves
hagyoménya van. Nalunk, mivel a fas szar energetikai iiltetvények szantdé miivelési agban
kaptak helyet, igy ez esetben a koztes termesztés ezek bevonasaval is megvalosithato lehetne.
Fontos lenne egy atlathatd rendszert létrehozni a hazai fas szart energetikai
iiltetvények szabalyozasi, tamogatasi, technoldgia strukturajaban, a megtermelt faanyag
felhasznalds mikéntjében. Ebben a SWOT analizisben megéllapitott erdsségekre ¢és
lehetdségekre is lehetne tdmaszkodni.
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