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Elemes feliuletszerkezet kifejlesztése és in-
formaciés modellezése

El6zmények

Az elemes felliletszerkezetek a épités teljes torténetét
végigkovetik, az els6 fonott és sz6tt kunyhoktol, a jurta-
kon keresztll egészen a napjainkban épul6é mérnoki
szerkezetekig.

Az elemes fellletszerkezetek épitése az utébbi évtize-
dekben kiilénds lendiletet kapott. A szakma figyelmét
méltan keltették fel az amorf alaku racshéj szerkezetek,
az ujrafogalmazott lamella tartés fellletszerkezetek.
Nem véletlen, hogy a vilag legnagyobb épitész- és stati-
kus irodai (Frei Otto, Ove Arup, Norman Foster,
Leonhardt, , Julius Natterer, R. B. Fuller, Happold, stb.)
is kitlintetett figyelemmel fordulnak e konstrukciok felé.

A Soproni EFE Epitéstani Tanszéke 1975-ben vette fel
kutatasi tervébe a racshéj szerkezetek vizsgalatat, a ku-
tatas Dr. Kubinszky Mihaly vezetésével, Dr. Somfalvi
Gyorgy és Jézsa Béla részvételével kezd6dott. A szerzd
1983-ban kapcsolédhatott be a kutatasi munkaba. Csur-
goén, a SEFAG kozremikodésével 1978-ban, 1981-ben,
és 1983-ban éplltek racshéjak, ezek tanulsagait levon-
va kerUlt a szerzd altal kifejlesztésre és szabadalmazta-
tasra a szalaghéj szerkezet.

A kutatasi munka 6sszefoglalasa

A szalaghéj szerkezetben rejlé, és mindmaig teljesen ki-
aknazatlan lehet6ségek indokoltéak a szerkezet alapo-
sabb elemzését és tovabbfejlesztését.

Az elemes fellletszerkezetek elemzése és osztalyoza-
sa alapvet6 fontossagu ezen szerkezetek belsé logika-
janak megértése, valamint Uj konstrukciok kifejlesztése
szempontjabol.
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A szerz6 altal kifejlesztett, és a dolgozatban részletesen
ismertetett elemes szalaghalé szempontjabdl a rom-
buszhalodk - kétiranyu diszkrét alkotokbdl allé haldk, ahol
alkotoiranyba es6 rudak tengelyvonalai a héj kbzépfell-
letének gorbe siku koordinatarendszerében oszlopon-
ként és soronként parhuzamosak - vizsgalata alapvetd
jelentésegl. A kifejlesztett kddrendszer eldsegiti a rom-
buszhalok (sz6tt- és fonott szerkezetek, gerendaracsok,
racshajak, szalaghéj, lamellahéj, stb.) osztalyozasat és
szerkezeti logikajanak megértését.

A szalaghalék kinematikai rendszerezésével a sza-
laghalok kétszeresen gorbult fellletté alakitdsanak lehe-
t6sége itélheté meg.

A szerzd altal kifejlesztett elemes szalaghalé szerkezet
- ahol a halé egyes diszkrét elemeinek hossza az egy-
mas mellett Iévé csomopontok tavolsagat csak kis mér-
tékben haladja meg -, elédjéhez, a vele 6sszehasonlitott
racshej szerkezethez képest jelentés elényokkel ren-
delkezik.

Formara alakitasa kdnnyebb
Rogzitett allapotaban merevebb

Csomépontok gyengitése a furatok altal Iényegesen
kisebb

Elkészitéséhez a nagy hosszusagu elemekkel szemben
rovid elemek készulnek

A felhasznalt anyaggal szembeni minéségi kévetelmény
Iényegesen alacsonyabb

Az elemes szalaghal6 elemei — hasonléan a racshéjhoz
— szabadon s(rithetéek és ritkithatdéak, kiegészitve av-
val a kedvez6 tulajdonsaggal, hogy az alkoték kereszt-
metszeti méretei akar racspontrdl racspontra valtoztat-
hatoak.

A geometriai vizsgalatok soran bizonyitast nyert a
2.foka paraboloid felllet kitlintetett helyzete, mert
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Alakja statikai szempontbdl kedvezé, hiszen az énsuly-
terhelésre idealisnak tekinthet6 kotélgorbét, a paraboloid
felulet pedig a lancfellletet nagy mértékben kozeliti

Egyedulallé tulajdonsaga, hogy kétszer gorbiilt felllete
ellenére egyenes vezérgorbék esetén az alkotok alap-
rajzi vetulete egyenes marad, amely nagy szerkesztési
és kivitelezési elényt jelent

Egyedulallé tulajdonsaga, hogy kétszer gorbult felllete
ellenére az alkotdk csavarodas mentesnek tekinthetdek.

A kutatds sordn megallapitast nyert, hogy keresztira-
nya kotélzettel az elemes szalaghéj alakvaltozasa
nagymeértékben csodkkenthets, teherbirasa ndvelhetd.
Az elemes szalaghalé kivitelezése és épiiletszerkezeti
részletei a racshéjhoz analég modon oldhatéak meg.
Az elemek kis mérete jelentds elbnynek tekinthetd.

Eredmények és célok

A szamitasok és modellek alapjan egyértelmien kije-
lenthet6, hogy a szalaghéj szerkezetb8l gazdasagos,
ugyanakkor épitészetileg igényes, szabadformaju épulet
készithetd. Belsbépitészeti felhasznalasa is igéretes.
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1.Tézis

A rombuszhalék kinematikai kod-
janak megalkotasa révén ezek osz-
talyozasa lehetévé valik

Rombuszhalok alatt azokat a kétiranyu diszkrét alkotok-
bdl allé haldkat értve, ahol alkotoiranyba esé rudak ten-
gelyvonalai - a héj kozépfellletének gorbe feluletd koor-
dinatarendszerében - oszloponként és soronként parhu-
zamosak.

A rombuszhalok kinematikai osztalyozasara megalkotott
kédrendszer nagy jelentdéségii a kiiléonb6zé rombuszha-
I6k (sz6tt- és fonott szerkezetek, gerendaracsok, racsha-
jak, szalaghéj, lamellahéj, stb.) szerkezeti logikajanak
megeértése szempontjabadl.
A megalkotott A - B'B?B*- C'C?C* - D'D’D* kéd az alko-
tok
- csomopontbeli folytonossaga (A),
- az alkotoelemek jellemzd meghajlitasi- és csa-
varodasi merevségének (B'B“B?),
- az alkotéelemek csomépontbeli elfordulasi le-
het6ségének (C1C2C3), valamint

- az alkotéelemek csomopontbeli elmozdulasi
lehetéségének (D'D?D?) fliggvényében keriil
meghatarozasra, és leirja a rombuszhaldk
egyes szerkezettipusait.
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2.Tézis

A szalaghaldk kinematikai vizsgalata
és rendszerezése (a héjalkotas
szempontjabdl jelentés, ennek) so-
ran megallapithatd, hogy mely szer-
kezetekbdl lehetséges egyszer, és
melyekbdl kétszer gorbilt (szabad
formaju) szerkezetet létrehozni.

A szalaghalok a rombuszhaldk részhalmaza, ahol az al-
koték merevsége a hald sikjaban lényegesen nagyobb,
mint a halé sikjara merdlegesen.

A szalaghalok kinematikai vizsgalata és rendszerezése
a héjalkotas szempontjabdl jelentds, ennek soran meg-
allapithatd, hogy mely szerkezetek lehetséges egyszer
gorbllt és kétszer gorbilt (szabad formaju) szerkezetet
létrehozni.

A szalaghalék osztalyai:
- Rendezett mozgasra képes szalaghalok
- Rendezetlen mozgasra képes szalaghalok
- Korlatozott mozgasra képes szalaghalok
- Mozgasra nem képes szalaghalok
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3.Tézis

A szerz0 altal kifejlesztett elemes
szalaghalé a vele 6sszehasonlithaté
racshéj szerkezethez képest jelen-
tés eldonyokkel rendelkezik

Elemes szalaghal6 alatt a szalaghalok azon részhalma-
za értendd, ahol a halé egyes diszkrét elemeinek hosz-
sza az egymas mellett 1évé csomopontok tavolsagat
csak kis mértékben haladja meg.

A dolgozat szerzéje altal leirt szerkezet egy alapvetéen
Uj konstrukcionak tekinthetd, amely a hozza legkozelebb
allo, altalanosan hasznalt, és vele 0sszehasonlithatd
racshéj szerkezettel szemben szamos elénnyel rendel-
kezik:

- Formara alakitasa kdnnyebb, mert nem mere-
vitett allapotaban lényegesen lagyabb

- Rogzitett allapotaban merev héjként viselkedik

- Csomodpontok gyengitése a furatok altal 1énye-
gesen kisebb

- Elkészitéséhez a nagy hosszusagu elemekkel
szemben rovid elemek készilnek

- Afelhasznalt anyaggal szembeni minéségi ko-
vetelmény lényegesen kisebb
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4.Tézis

Az affin masodfoku paraboloid felu-
let a rombuszhalok, de kiilonosen
az elemes szalaghaldk esetében kii-
Ionds elényokkel rendelkezik

Zart fuggvényformaban megadott, kulonb6z6 affin for-
gas-, transzlacios- és konoid fellletet vizsgalva egyér-
telm( a az affin masodfoku paraboloid felllet kitlintetett
helyzete:

- Kétszer gorbult felllete idedlis héjak készitésé-
re, mert masodfoku parabola az az énsulyter-
helésre idealisnak tekinthetd kotélgorbét, a
paraboloid fellilet pedig a lancfelliletet nagy
mértékben kozeliti

- Avizsgalt kétszer gorblilt felllet kozil az
egyetlen, ahol az alkoték alaprajzi vetllete
egyenes, amely nagy szerkesztési és kivitele-
zési elényt jelent

- Avizsgalt kétszer gorbdlt felllet kozul az
egyetlen, ahol az alkotdk csavarodas mente-
nek tekinthetbek.
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