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1. A kutatasok el6zményei és célkitiizései

Foldiink biodiverzitasat veszélyeztetd tényezok kozott az éldhelyek
behurcolasa koveti. Az 1j terliletre érkezd fajok tobbsége nem tud tartdésan
megtelepedni, és a meghonosodott fajoknak is csak kis hanyada terjed
invazidszeriien. Ezek a fajok azonban jelentdsen veszélyeztethetik a honos flora
¢és fauna tagjait, globalis uniformizalédashoz vezethetnek. Mint ahogyan az
egyes adventiv novényfajok Okoszisztémara gyakorolt hatdsa, invazids
képessége is kiillonb6z0, az egyes élohelyek, tarsulasok is kiilonboz6 mértékben
képesek ellendllni az idegenhonos fajok invazidjanak. Kozép-Eurdpa
természetes erddtarsuldsaiban kevés tartds megtelepedésre képes lagyszaru
neofiton fordul eld, és ezek foleg a mai, illetve a hajdani teleptilések kornyékén
talalhatok. Az Impatiens parviflora azonban a behurcolasat kovetd kb. 150 év
alatt Eurdpa szerte meghonosodott és szétterjedt, megtelepedett nyilt és fél-
arnyékos erdei éldhelyeken is. Az Erechtites hieracifolia hazai el6fordulasi
adatainak nagy része is erdei élohelyekhez kotodik: a faj leggyakrabban erdei
vagasteriileteken, erddszéleken, tisztasokon vagy erdei utak mentén jelenik meg.
A magyarorszagi neofitonok idoszerli jegyzéke szerint a doktori értekezés
témajaul valasztott mindkét faj invazids neofitonak mindsiil. A Soproni-hegység
terepi bejarasa soran tomeges el6fordulasukat tapasztaltam, terjedésiik
napjainkban is megfigyelheté folyamat. A szakirodalom, a herbariumok ¢€s a
floratérképezés adatlapjainak kiértékelésével felvazoltam a két faj mai
magyarorszagi elofordulasat. Ennek alapjan a kisviragu nebancsvirag rendkiviil
elterjedt a Nyugat-Dunéantilon, a Dunantuli- és az Eszaki-kozéphegységben,
valamint nagyobb folydink mentén. A keresztlapu el6fordulasanak sulypontja a
Dunantul nyugati régiodja, ezenkiviil szorvanyosan el6fordul
kozéphegységeinkben, valamint az Alfoldrdl és a Kisalfoldrdl is ismert néhany
elofordulasi adata.

Mivel a jovevényfajok megtelepedését és terjedését kiilsd, kornyezeti és
belsd, a novény morfoldgiai, fizioldgiai jellemzdibol adodd tényezok egyarant
elosegithetik, ezért a tovabbiakban a két vizsgalt faj invazids sikerének okat a
kornyezet €s a névényfaj oldalarél megkozelitve is vizsgaltam. Kutatdsomat a
talaj jellemzoinek miiszeres vizsgalatdval és a vizsgalt fajok él6helyein
eléforduld fajok okoldgiai indikator értékeinek elemzésével kezdtem. Mindkét
vizsgalt faj egyéves novény, ezért megtelepedésiik és tovabbi terjedésiik
els6sorban a generativ szaporodas sikerének fliggvénye, amelyet a bdséges
magprodukcid, az elnyujtott csirdzasi spektrum ¢és a hosszii magtilélés
biztosithat. A megtelepedés és a terjedés fazisaban hatékony elonyt szolgaltathat
az adventiv faj szamara az allelopatikus hatas, amely a tobbi n6évényfaj
novekedését, illetve fejlodését hatranyosan befolyasolja.
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A fajok bolygatashoz valo sikeres alkalmazkodasat a hatékony regeneracios
képesség Dbiztosithatja, ennek vizsgalata segitséget nyujthat a fajok
visszaszoritdsa soran is. Ismert megallapitas, hogy a jovevényfajok azért is
képesek sikeresen meghdditani egy szamukra 1j teriiletet, mert fogyasztoikat,
kérokozodikat 6shazajukban hagytak. A novény-allat interakcidk vizsgalata nem
csak az adventiv novény faunara gyakorolt hatdsarél informalhat benntinket, de
altala megismerhetjik azokat a jelentés mértékben karositd szervezeteket,
amelyek egy esetleges bioldgiai védekezés alkalmaval is felhasznalhatok. A
terepi és a laboratoriumi vizsgalatok elvégzése soran célom az volt, hogy képet
alkossak a két faj megtelepedésében és terjedésében szerepet jatszd biotikus és
abiotikus  tényezOkrél, megismerjem azokat, amelyek esetlegesen
felhasznalhatok e fajok tovabbi terjedésénck megakadalyozasara. A terepi
vizsgalatok helyszinéiil a Soproni-hegyvidéket valasztottam, mivel itt mindkét
novényfaj tomegesen fordul eld, a fajok szdmara tipikusnak mondhatd
¢lohelyen. A kisvirdgu nebancsvirag (Impatiens parviflora DC.) és a keresztlapu
(Erechtites hieracifolia RAF. ex DC.) vizsgalata soran a kovetkezd kérdésekre
kerestem a valaszt:

- Hol fordul ¢l6 a két vizsgalt faj hazankban, a szakirodalmi, herbariumi
és a floratérképezeésbol szarmazo adatok alapjan?

- Hogyan jellemezhet6 a két faj Soproni-hegyvidéki élohelye a Borhidi-
féle Szocialis Magatartas Tipusok, a Raunkiaer-féle életformak és a
természetességi értékszam altal?

- Megfigyelhet6-e mas fajok ki- vagy hattérbeszoritasa a két vizsgalt faj
altal?

- Hogyan jellemezhetd a két vizsgalt faj Soproni-hegyvidéki €él6helye
talajtani paraméterekkel?

- Okozhatja-e a talajjellemzdkben 1€v0 kiillonbség a két faj el6fordulasat,
illetve hidnyat a Soproni-hegyvidéken?

- Mekkora a két faj mag-, illetve termésprodukcidja?

- Milyen csirazasi fenologia jellemzi a két fajt laboratériumi
koriilmények kozott €s a talaj magbank tiveghazi hajtatasa soran?

- Melyik magbank tipusba sorolhatok a fajok a talaj magbank tiveghazi
hajtatasos vizsgalatanak eredményeként?

- Rendelkezik-e a két faj allelopatikus hatdssal, ha igen, hogyan jelenik
ez meg a Sinapis alba és a Quercus petraea, mint tesztnovények
csirdzasanak és novekedésének gatlasaban?

- Hogyan regeneralodik a két faj kiilonb6zé mértékii és kiilonbozd
fenofazisban tortént visszametszés utan?

- Mely fogyasztd, beporzd ¢és korokozd szervezetek kapcsolodnak
kozvetleniil vagy kozvetve a vizsgalt fajokhoz, mi lehet a faj
elterjedésében betoltott szerepiik?
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2. A kutatasok médszerei

2.1. A Kkisviragn nebancsvirdag és a Kkeresztlapu Soproni-hegyvidéki
éléhelyének jellemzése

A Soproni-hegység teriiletén mindkét novény esetében 10-10 db 5 x 5 méter
nagysagu parcellat jeloltem ki. A 10-b6l 6 kvadratban — a fajok mintateriiletein
— kiilonboz6 boritasi  értékkel eléfordult a vizsgalt novény, 4 parcella
kontrollként szerepelt. Minden egyes kvadratban conoldgiai felvételt
készitettem, majd kiilon a mintateriiletekre és kiilon a kontrollteriiletekre
elvégeztem a Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok (SzMT) és a Raunkiaer-
féle életformak csoportrészesedésének és csoporttomegének kiszamitasat,
valamint megadtam a természetességi értéket (P).

2.2. A Kkisviraga nebancsvirag és a keresztlapu élohelyének talajtani
jellemz6i a Soproni-hegységben

2.2.1. Az okoldgiai indikacié vizsgalatakor a Borhidi-féle relativ 6koldgiai
indikator értékek koziil a relativ talajviz- ill. talajnedvesség indikator szamait
(WB), a talajreakcié relativ értékszamait (RB), és a nitrogénigény relativ
értékszamait (NB) felhasznalva szamoltam ki a minta- és kontrollteriiletek
novényeinek csoportrészesedését. A minta- ¢és kontrollteriiletek vizsgalt
paraméterek szerinti kiilonbozoségét az InStat statisztikai programcsomag
felhasznalasaval, z-probaval teszteltem.

2.2.2. A talajjellemzOk miszeres vizsgalata soran mindegyik kvadratbol
talajmintat vettem, kvadratonként 3 helyrdl és két mélységbdl, (0-10 cm, 10-20
cm) majd meghatdroztam a mintdk pH-értékét, Osszes nitrogén- és Osszes
humusztartalmat.

2.3. A generativ szaporodas (magprodukcid, csirazasi spektrum, magbank)
vizsgalata

2.3.1. A magprodukcio, illetve termésprodukcié meghatarozasahoz mindkét
novényfaj esetén 30-30 novényegyeden szamoltam meg a termések, illetve
magvak szamat.

2.3.2. Az ¢éves csirazasi spektrum megallapitasdhoz szobahdmérsékleten,
sotétben, Petri-csészében, két 5 ml csapvizzel benedvesitett szlirdpapir kozott
fajonként 3-szor 50 magot illetve termést csirdztattam, a magvak, illetve
kaszatok csiraztatasat havonta inditottam.

2.3.3. A magbank vizsgilatahoz parcellanként 1200 cm® talajmintat vettem,
minden egyes parcella esetében harom helyrdl, ezen beliil két mélységbol (0-5
cm, 5-10 cm) tortént a mintavétel. A magbankot a kovetkez6 évben marciustol
oktoberig liveghazi hajtatasos modszerrel vizsgaltam.



2.4. Az allelopatikus hatas vizsgalata

2.4.1. Az Impatiens parviflora és az Erechtites hieracifolia hajtasaibol késziilt
kivonatok hatdsat el6szor a Sinapis alba magjainak csirdzoképességén
teszteltem. A mustdrmagok csiraztatdsa szobahdmérsékleten, sotétben, Petri-
csészében, két nedves szlirdpapir kozott tortént. A vizsgalt novényekbdl 1 g/100
kicsirazott mustarmagok szamat a csiraztatas kezdete ota eltelt harmadik napon
jegyeztem fel. Az eredmények kiértékelését az InStat statisztikai
programcsomag alkalmazasaval, x’-probaval végeztem.

2.4.2. Az elézd vizsgalat soran a kisvirdgi nebancsvirdg kivonat csak kis
mértékben, mig a keresztlapu kivonat jelentdsen csékkentette a Sinapis alba
magok csirazasi szazalékat, ezért a késobbiekben a keresztlapu allelopatikus
hatdsdt a Quercus petraea makkjainak csirazoképességén vizsgaltam. A
vizsgalat sordn 100 makkot csiraztattam szilir6papirral fedett vattan,
szobahémérsékleten, félarnyékban. 50 makkot csapvizzel ontdztem (kontroll),
szamat két hoénapon keresztiil, a megjelend gyokocskék hosszat hat héten
keresztiil rogzitettem. Az eredmények kiértékelését az InStat statisztikai
programcsomag felhasznalasaval, -probaval végeztem.

2.4.3. Az Erechtites hieracifolia Quercus petraea-val szembeni allelopatikus és
kompeticids hatasanak vizsgalata soran 3 x 50 db kocsanytalan tolgy makkot
vetettem el perlitbe, flitetlen tiveghazban. 50 makk kontrollként szerepelt, ezek
ontozése csapvizzel tortént, 50 makkot szaritott keresztlapu hajtassal takartam
le, 50 mellé pedig 70 keresztlapu kaszatot vetettem. A megjelend csiranévények
szamat, a tolgycsemeték magassagat és a levelek szamat feljegyeztem. Az
eredmények kiértékelése az InStat statisztikai programcsomag alkalmazasaval
tortént. A tolgycsemeték magassaga esetén 7-probat, a levélszam esetén Mann-
Whitney tesztet alkalmaztam

2.5. A regeneraciés képesség vizsgalata

A regeneracids képesség vizsgalatdhoz mindkét novényfaj esetén 200-200
egyed hajtascsucsat vagtam vissza, az egyedek egyik felénél 15 cm-es, masik
felénél 5 cm-es szarrészletet meghagyva. A novények visszavagasat két
alkalommal végezetem el, eldszor a névény vegetativ, masodszor generativ
fazisaban. Ezek utdn vagasméret szerint 50-50 egyednél heti gyakorisaggal
jegyezetem fel a kifejlodo oldalhajtdsok szamat és a leghosszabb oldalhajtas
hosszat.



2.6. A novény-allat interakciok vizsgalata

A novény-allat interakciok vizsgalata soran mindkét novényfaj esetén, 100-100
novényegyedet vizsgaltam at, feljegyezve a novényeken talalt izeltlabuak
szamat. Az adatok rogzitése utan az izeltldbluakat a kovetkezOképpen
csoportositottam: fitofagok, mycetofagok, floemszivok, afidofagok, ragadozok,
parazitoidok és viraglatogatok. Az izeltlabtiakat Traser Gyorgy hatarozta meg.

2.7. Fitopatogén gombak vizsgalata

A kisviragh nebancsvirdag novény-allat interakcidinak vizsgalata soran,
feljegyeztem a gombakarositott egyedek és levelek szamat, a keresztlapu
egyedein ugyanakkor gombafertézottségre utaldo jeleket nem talaltam. A
begytjtott leveleken talalhatd sporakat Szabd Ilona hatarozta meg.



3. A kutatasok eredményei

3.1. A Kkisviragn nebancsvirag és a Keresztlapu Soproni-hegyvidéki
éléhelyének jellemzése

A kisviragl nebancsviradg minta- és kontrollteriiletein eléforduld fajok szocialis
magatartas tipusok szerinti csoportrészesedése nagy hasonlésagot mutatott, és a
természetességi  értékszamban sem mutatkozott jelentds kiilonbség. A
keresztlapu esetében mar csoportrészesedést vizsgalva is kiilonb6zott a minta- a
kontrollteriilettdl: az utobbin a természetes kompetitorok ¢és a specialistak
aranya nagyobb, mig az agressziv, tajidegen kompetitorok, honos gyomok és
honos, ruderalis kompetitorok aranya kisebbnek bizonyult. A két teriilet
természetességi  értékszama csak kismértékben tért el egymastol. A
csoporttomeg vizsgalata mindkét vizsgalt faj esetén hasonld eredményeket
hozott: a mintateriileteken a két 6zénnovénynek koszonhetéen a tajidegen,
agressziv  kompetitorok  jelentds  csoporttomege volt jellemzd. A
kontrollteriileteken e fajok helyét elsésorban, hasonloé aranyban a természetes
termOhelyek zavarastiird novényei foglaltdk el, tovabba a kisviraga
nebancsvirag esetében még a természetes kompetitorok, a keresztlapu esetében
a honos fléra ruderalis kompetitorai és a specialistak szerepeltek nagyobb
csoporttomeggel. A  Raunkiaer-féle életformak eloszlasa a minta- ¢s
kontrollteriileteken nagyon hasonloan alakult, mindegyik vizsgalt egységben az
évelok dominancidja volt meghatarozd, az egyévesek csoportrészesedése ennek
csak kb. a felét érte el, noha az egyedszam tekintetében az egyéves ndvényeké
volt az uralkodé csoport. Mindezekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a felvétel
iddpontjaban, ha a fajszam tekintetében nem is, de egyedszam tekintetében,
tomegességiikben visszaszorultak az Gshonos fajok az adott teriileten, viszont
ennek az allapotnak a tartdssdga a két vizsgalt faj esetén kiilonbozd. A
keresztlapu egyedszama a tarvagast kovetd negyedik, 6todik évben fokozatosan
csokken a vagasteriileten, majd a szukcesszio eldérehaladtaval a faj teljesen el is
tlinik a felszini vegetaciobol. A kisvirdgd nebancsvirag jelenléte tartoés, noha
kezdetben mas névények altal nem boritott iires talajfelszineken telepszik meg.
Tomeges el6fordulasa mas erdei aljndvényzeti fajoknak a teriiletrél vald
visszaszoruldsat okozhatja.



3.2. A Kkisviraga nebancsvirag és a Keresztlapu éléhelyének talajtani
jellemzdi a Soproni-hegységben

A vizsgalt paraméterek, a talajnedvesség, kémhatds, nitrogén- és
humusztartalom tekintetében a minta- illetve kontrollteriiletek a kisviraga
nebancsvirdg és a keresztlapu esetében is rendkiviil nagy hasonldsagot mutattak,
igy mintateriileteken valo jelenlétiik és kontrollteriileteken valdé hianyuk a
talajjellemzokben megnyilvanulé kiilonbséggel nem magyarazhatd. A
vizsgalatok eredményei a két faj jelenlétének a bolygatas vagy az eltérd
szukcesszids allapot miatti eléfordulasat valdszinisiti. A laboratoriumi és a
terepi vizsgalatok eredményei a kisviragil nebancsvirdg Soproni-hegyvidéki
¢lohelyén neutralis, mezotrdf, illetve tapanyagban gazdag, nitrogénben jol
ellatott, humuszos talajra utalnak. A keresztlapu élohelyén a miszerek és a fajok
indikatorértékei is tapanyagban gazdag, nitrogénben jol ellatott és humuszban
gazdag talajt jeleznek, a kémbhatés tekintetében azonban a két vizsgalati mod
eltérd eredményre vezetett. Mig laboratériumi vizsgalatok savanyu talajt
jeleznek, addig a conologiai felvétel legnagyobb csoportrészesedése a neutralis
termOhelyek novényeinél, ill. a széles tlrésti indifferens fajoknal jelentkezett.
Az eltérés valosziniileg a szukcesszio korai stadiumaval magyarazhato, amikor a
kevésbé specialista, neutrdlis talajigényi, zavarastird €és gyomjellegli fajok
tulstilyba keriilhettek, noha a felvételben szamos erGsen savanyusagjelzo,
savanyusagjelz6, mérsékelten és gyengén savanylsagjelzé novény is eldfordult.
A talaj jellemzoinek vizsgalata a két faj termohelyigényei tekintetében boviti
ismereteinket, és e neofitonok Soproni-hegyvidéki él6helyének jellemzésére
szolgal.

3.3. A generativ szaporodas (magprodukcid, csirazasi spektrum, magbank)
vizsgalata

A két vizsgalt novény esetében nagysagrendileg kiilonb6z6 mag-, illetve
termésprodukcidt tapasztaltam: a kisviragl nebancsvirdg egyedenkénti
magprodukcioja 369-nek, a keresztlapué 32390-nek adddott. Az eltérés oka
részben a két faj eltéré morfologiai felépitésével, taxonomiajaval, valamint a
magprodukcioval forditottan aranyos magtomeggel magyarazhatd. A vizsgalat
soran meghatarozott maghozam mindkét faj esetében felilmulja a
szakirodalomban kozolteket, a boséges magprodukcid kell6 alapot biztosit a
novények megtelepedése és terjedése szempontjabdl. A csirdzasi fenoldgia
vizsgalata a két faj esetén jelentdsen kiilonb6zé eredményeket hozott. A
szobahOmérsékleten torténd csirdztataskor a keresztlapu kaszatok két honap
kivételével egész évben kicsiraztak, e tulajdonsag kedvezd homérsékleti
viszonyok esetén a faj folyamatos megtelepedését biztosithatja. A kisviraga
nebancsvirdg magjai azonban a vizsgalat soran egyetlen alkalommal sem
csiraztak ki.



A talaj magbank tiveghdzi hajtatdsos vizsgalatakor a keresztlapu csirandvényei
mar a vizsgalat elsd hetében tomegesen megjelentek, aprilis elejétol julius
végéig folyamatosan csiraztak. A faj a minta- és a kontrollteriiltek
magbankjabol egyarant kicsirazott, tehat a mintateriileteken vald jelenléte és a
kontrollteriileteken val6 hianya nem magyarazhatdé a magbankban vald
jelenléttel illetve hidnnyal. Az alsé és a fels6 talajrétegbdl kicsirazott kaszatok
aranya alapjan a keresztlapu magbanktipusa rovid tava perzisztensnek
mindsithetd, azaz magtulélése legalabb 2-5 évig terjedhet. A kisviragu
nebancsvirag az iveghazi hajtatas elsé évében nem, masodik évében is csak egy
csirandvénnyel jelent meg. A faj jelen vizsgalatok soran tapasztalt alacsony
csirazasi erélye azzal magyarazhaté, hogy a magvak dormancidjanak
megszlinése tobb tényezd bonyolult 6sszhatasanak eredménye. Valdszini, hogy
jelen esetben a dormancia feloldédasdhoz sziikséges feltételek nem voltak
adottak: ez lehet a tarolas alatt a nedvesség hianya vagy akar a sztratifikaciot
megeldzo taroldsi ido hossza, esetleg a magvak fertdzottsége.

3.4. Az allelopatikus hatas vizsgalata

srer

s

fehér mustarmagok csirazasat. Mivel a keresztlapu allelopatikus hatasa a
kisviragu nebancsvirdagéhoz képest erételjesebben megnyilvanult, ezért a
hatasat egy Oshonos, allomanyalkoto és erddgazdasagilag is jelentds fafaj, a
kocsanytalan t6lgy makkjain vizsgaltam. A keresztlapu kivonattal torténd
kezelés szignifikansan csokkentette a kocsanytalan tolgy makkok csirazasi
szazalékat, és a gyokocskék atlagos hosszat. Az tiveghdzi vizsgalat eredményei
igazoltak, hogy a keresztlapu nem csak a tolgymakkok csirdzasat, hanem a
magoncok novekedését és fejlodését is hatraltathatja: a keresztlapuval egylitt
vetett tolgymakkokbol képz6dé magoncok magassdga és levélszdma is
szignifikdnsan elmaradt a kontrollétél. Ez az allelopatikus hatds mellett
megnyilvanuld kompeticios hatasra utal. A vizsgalat tehat a kisviraga
nebancsvirag enyhe, valamint a keresztlapu kifejezettebb allelopatikus
potencialjanak igazolasaval zarult. A kezelés mindegyik esetben vizes kivonattal
tortént, amely természetes korilmények kozott is 1étrejohet, esdvizzel torténd
kimosddaskor, a kivonatok allelopatikus hatdsdnak megnyilvanulasat azonban a
novények élohelyén is igazolni sziikséges.
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3.5 A regeneracios képesség vizsgalata

Mindkét novényfaj rendkiviil gyorsan és hatékonyan regeneralodott a generativ
allapotban, 15 cm-re tortént visszametszés kovetden: a visszavagas utdn a
keresztlapu egyedeinél a masodik, a kisviragl nebancsvirag egyedeinél pedig
mar az elsd héten megjelentek a bimbdk az ujonnan kialakult oldalhajtasok
csucsan, a viragokbodl pedig ezt kovetden kialakultak a termések. A vegetativ
allapotban tortént visszametszés utan a keresztlapu hasonld mértékben és
titemben regeneralddott, mint a generativ allapotban tortént visszametszés utan.
Ezzel szemben a kisviragi nebancsvirag egyedei a vegetativ allapotban tortént
visszametszést kovetden néhany héten beliil elpusztultak. Az 5 és a 15 cm-es
visszavagas hatasa mindkét névény esetén jelentdsen kiilonbozott, a 15 cm-es
visszavagas utan az egyedek egy része sikeresen regeneralddott, az 5 cm-es
visszavagast kovetden azonban, még ha az oldalhajtasok képzése meg is indult,
az egyedek hosszabb-rovidebb id6 multan elpusztultak, és egyszer sem jutottak
el a generativ fazisba. A visszametszés egyedekre gyakorolt karos hatdsat
tovabb sulyosbitotta a szarazsag ¢s az intraspecifikus kompeticio. A két vizsgalt
novény eltérd regeneracids képessége az eltérod felépitéssel, a szar also részének
eltér6 noduszszamaval is magyarazhatd, amelyek meghataroztak a kialakuld
oldalhajtasok szamat.

3.6. A novény-allat interakciok vizsgalata

A vizsgalat a keresztlapu esetén 45 izeltlabu faj, 212 egyedének, a kisviragu
nebancsvirag esetén 17 faj 1528 egyedének kozvetlen vagy kozvetett
kapcsolodasat mutatta ki, a fajok taplalkozasa révén. A keresztlapu
legjelentdsebb fitofagjai az aknazdlegyek voltak, jarataik a novények 29%-an
megjelentek. Az aknazodlegyeken é€l0skodd parazitoid fémflirkészeket 5
alkalommal sikeriilt megfigyelni. A novények 28%-an fordultak eld
floemszivok: 17%-on poloskak, 5%-on kabocak, 6%-on pajzs- és levéltetvek. A
tetveket fogyasztd afidofagok 4 fajjal képviselték magukat és 17 novényen
fordultak el6. Nagyon gazdag viraglatogatd fauna jellemezte a keresztlaput:
Osszesen 16 rovarcsalad 42 egyede kereste fel a viragzatokat taplalékszerzés
céljabol, leggyakrabban hartyasszarnyuak és kétszarnyuak. Az afidofagokra,
fitofagokra, floemszivokra és viraglatogatokra vadaszo ragadozok 6 faja és 16
egyede fordult eld a keresztlapun. A kisviragl nebancsvirdg legnagyobb
egyedszamban eldéfordulo fitofagjai szintén az aknazdlegyek voltak, jarataik 20
novény 34 levelén voltak fellelhetok. A floemszivok az érintetett
novényegyedek szama, ¢és az izeltldbtak egyedszama miatt is a
legkiemelkeddbb csoportjat képviselték a kisvirdgu nebancsvirdg izeltlaba
faunajanak: a novények 74%-an Osszesen kb. 1442 levéltetii fordult eld. A
gazdag levéltetli kolonidk a zeng6légylarvak taplalékforrasaul szolgaltak, és a
mézharmatot gyijté hangyak is gyakran keresték fel azokat: afidofagok a
novények 22%-an fordultak eld.

11



Az afidofagokra ragadozok, elsdsorban pokok vadasztak, melyek képvisel6i
négy csaladbdl keriiltek ki. A vizsgalat sordn meglehetdésen szegény
viraglatogaté faunat tapasztaltam, amely erdeicsotanyokbol, gyapjasbogarakbdl
¢s mardkakbol allt, az irodalomban emlitett viraglatogatd zengblegyeket csak a
vizsgalatot kovetd Evben sikeriilt megfigyelnem, e fajnadl azonban az
onmegporzas mechanizmusa is hozzajarul a generativ szaporodas sikeréhez.
Noha mindkét faj esetén szdmos fogyasztd szervezetet sikeriilt megfigyelni, a
vizsgalat soran altaluk okozott jelentds karosodast, emiatt noévényegyedek
pusztulasat egyik novényfaj esetén sem tapasztaltam.

3.7. Fitopatogén gombak vizsgalata

Az atvizsgalt 100 kisviragu nebancsvirdg egyed koziil 21-en, egy fitopatogén
gomba, a Puccinia komarovii uredo- ¢s teleutésporai voltak megfigyelhetdk, a
sporak Osszesen 173 levél fondkan fordultak el6. A fert6zott egyedek
vitalitdsanak csokkenése az augusztus eleji megfigyelés soran nem volt
tapasztalhatd, de lehetséges, hogy a sulyosabban fert6zott novények mar a
vizsgalatot megeldzden elpusztultak.
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4. Kovetkeztetések, javaslatok

A kisviragh nebancsvirdg ¢s a keresztlapu terjedési stratégidinak
vizsgalata soran sziiletett eredmények hozzasegitenek a névényi invaziod
hatterének mélyebb megértéséhez, a két faj terjedését eldsegitd és hatraltatd
terjedésiiknek korlatozasa soran is felhasznalhatok. A kisviragli nebancsvirdg
nagykiterjedési, Osszefiiggd allomanyokat képezhet tide lomberdeinkben vagy
artéri ligeterdeinkben, tomeges eléfordulasaval csokkentve az aljnovényzet
fajgazdagsagat. A Soproni-hegyvidéken végzett vizsgalataim alapjan az
egyedek tulélését és terjedését leginkabb a szarazsag, a levéltetvek és egy
fitopatogén rozsdagomba, a Puccinia komarovii elszaporodasa vetheti vissza,
szakirodalmi adatok alapjan a csirandvények szamat legnagyobb mértékben a
kora tavaszi fagyhatas redukalta. A strli aljnévényzetli, természetes tarsulasok
utjat allhatjdk a névény tovabbi terjedésének, ugyanakkor a bolygatis és a
szabad talajfelszinek kialakuldsa kedvezd Ilehetéséget biztosit a faj
megtelepedése szempontjabol, tehat erdeink természetességének megdrzése a
novényi invazio kivédése szempontjabdl is kiemelkedd fontossagu. Ha azonban
a faj mar nagymértékben elszaporodott, sziikség lehet terjedésének
megakadalyozasara. A regeneracids vizsgalatok tapasztalatai alapjan a névény
vegetativ allapotaban torténé mechanikai kezelése sikeresen hatraltathatja a faj
terjedését. A novény a generativ allapotban toérténd visszametszése utan a két
also oldalhajtas elagazasaval gyorsan regeneralodik, és hamarosan viragot és
termést hoz. Ebben a fazisban csak a sziklevelek, ill. az ezek hodnaljaban
kialakult hajtasok alatt t6rténd visszametszés gatolja meg a novény sikeres
regeneralddasat, mivel a hipokotilbél nem képzddnek leveles hajtasok. A
vegetativ  allapotban  végrehajtott mechanikai kezelés a magérlelés
megakadalyozasa szempontjabdl is kedvezobb és akar az egyszeri kezelés is
eredményhez vezethet. A faj egyedszamanak bioldgiai uton torténd korlatozasa
soran a legszorosabban k6tddd fogyasztd és patogén szervezetek felhasznalast
szilkséges mérlegelni: a kisvirdgu nebancsvirdg esetén a Phytoliriomyza
melampyga aknazolégy faj, az Impatientinum asiaticum levélteti faj, és a
Puccinia komarovii fitopatogén gomba fordul el6 viszonylag gyakran a
novényfaj egyedein. A Phytoliriomyza melampyga azonban az &6shonos
Impatiens noli-tangere-n is megjelenik, az Impatientinum asiaticum pedig
sikeresen megtelepedett az Impatiens glandulifera-n, és nem lehetetlen, hogy
terjedése tovabb folytatddik. A Puccinia komarovii més Impatiens fajokat is
képes megfertdzni, noha szakirodalmi adatok az Impatiens noli-tangere
karositasara nem utalnak. A fenti felsorolasbdl lathatd, hogy a koérokozd és
karositd szervezetek gazdanovényspecifitisanak teljes korii ismerete nélkiil a
biologiai védekezés nem vallalhatd kockazattal jarna.

13



A keresztlapu a vagasteriileteken a vagast kovetd harmadik, negyedik
évben tomeges eléfordulasu lehet, kozel kétméteres példanyai a fényért, vizért,
tapanyagokért folytatott versengés soran mas fajokkal szemben eldnyhoz
juthatnak. Az interspecifikus kompeticid mellett allelopatikus hatasuk is
megnyilvanulhat, ezaltal akar a facsemeték fejlodését, novekedését is
hatraltathatjadk. A bolygatas, a tiiz szintén eldsegiti a kaszatok kicsirdzasat,
égetés utan a névény gyakran dominanssa valik egy teriileten. A faj tomeges
elofordulasa természetvédelmi vagy erdbgazdasagi szempontbol sziikségessé
teheti annak visszaszoritdsat. A regeneracids vizsgalatok eredményei azt
mutatjak, hogy a keresztlapu adott populacioja évente kétszeri mechanikai
kezeléssel jelentékenyen meggyongithetd, a nyari aszalyos iddjaras pedig
tovabb noveli az elpusztult egyedek szamat. A lesarlozott egyedekbol az esdviz
hatasara kimosddo vegyliletek allelopatikus hatasuak lehetnek, ezért a kezelés
utdn célszeri azok eltavolitdsa. A novény-allat interakciok vizsgélata a
legnagyobb egyedszamban, levéltetvek ¢és aknazolegyek kapcsolodasat mutatta
ki a keresztlapuhoz. Azonban e fogyasztok eldéfordulasanak hatdsira sem volt
tapasztalhatd a novényegyedek vitalitdsanak csékkenése, ezért felhasznalasuk a
keresztlapuval szembeni bioldgiai védekezés soran egyelére indokolatlan,
tovabba ehhez a rovarfajok azonositdsa ¢és gazdanovényspektrumuk
feltérképezése is sziikséges.
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