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! ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ŀōƭŀƪ ǸǾŜƎŜȊŞǎŞƴŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǊŀΣ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŞǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ ƘŜƭȅǎȊƝƴƛ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ 

ǾŞƎŜȊǘŜƳΣ ŀƳƛ ŀ ǎȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ Şǎ ƭŀōƻǊŀǘƽǊƛǳƳƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪƪŀƭ ǎȊŜƳōŜƴΣ Ǿŀƭƽǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ 

Ƙŀǘłǎƻƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ǘǀǊǘŞƴǘΦ ! ƳŞǊŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪłōŀƴ ƛǎƳŜǊǘ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƪƪŀƭ ŞǊǘŞƪŜƭǘŜƳΣ ǘƻǾłōōł ǎƛƪŜǊǸƭǘ ƻƭȅŀƴ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ŘƛŀƎǊŀƳƻƪŀǘ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪƪŜƭ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ƧŜƭƭŜƳŜȊƘŜǘǃŜƪ ŀ ƘǃǘǊŀƴǎȊǇƻǊǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪΦ  

!Ȋ ǸǾŜƎ ƻǇǘƛƪŀƛ Şǎ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ ƧŀǾƝǘłǎłǊŀ ƛǊłƴȅǳƭƽŀƴ ŜƎȅΣ ŀ 

ƴŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłōŀƴ ƛǎƳŜǊǘ ŜƭƧłǊłǎǘ ό[ō[ύ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘŀƳΦ ! ƪǳǘŀǘłǎ ŜȊŜƴ ǊŞǎȊŞōŜƴ ŀȊ 

ŜƭŜƪǘǊƻǎȊǘŀǘƛƪǳǎ ǀƴǊŜƴŘŜȊǃŘŞǎŜǎ ŜƭƧłǊłǎǎŀƭ о ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ŀƴȅŀƎ ό¢ƛh2Σ ½ƴh Şǎ {ƛh2) 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭ ƪƛƭŜƴŎ ŦŞƭŜ ǳƭǘǊŀǾŞƪƻƴȅ ōŜǾƻƴŀǘƻǘ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘŜƳΦ !Ȋ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭ 

Şǎ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ŀȊ ŀōƭŀƪǸǾŜƎ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎłǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘŜƴƛΦ 
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ABSTARCT 

Energetic directives and regulations, which are intended to improve the energy performance 

and economics of buildings, directly affect the window structures that constitute an integral 

part of the facade of the buildings. Since even the state of art/most modern/most advanced/ 

windows are unable to approach the U-value of the walls in a building, the development of 

this area and to find solutions in reducing the heat loss is still demanded. 

The main goal of my research was to clarify and determine the maximal heat efficiency level 

that can be reached with the currently used window structures, solutions and materials. 

Moreover the objective of the thesis was also to offer an effective solution to further 

improve the thermal insulation of windows. 

Finite element method (FEM) was used to evaluate the overall heat performance of three 

different window structure: two wooden frame and one wood-alumina frame windows. FEM 

method was also used to evaluate the complex interaction of windows in different wall 

structures.  

In order to examine the overall heat performance of a built-in window in-situ measurements 

were carry out in real environmental circumstances. Further, mathematical transformations 

were used to characterize the environmental effects, which are represent the heat transport 

processes.  

To improve the optical and thermal energy performance of window glass layer-by-layer 

technique was applied. To build up 9 different ultrathin multilayers onto the glass substrate 

with the self-assembly technique three types of semiconductors (TiO2, ZnO and SiO2) were 

used. According to the measurements the nanostructured coatings offered reduced heat 

transfer properties. 
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αΦΦΦ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎΣ ŀ ŦŞƴȅΣ ŀ Ƙǃ ŀȊ ǵƧ ŞǇƝǘŞǎȊŜǘ ŀƴȅŀƎŀƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪƪŜƭ 

ǳƎȅŀƴƻƭȅŀƴ ƎƻƴŘƻǎŀƴ ƪŜƭƭ ōłƴƴƛΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŀŎŞƭƭŀƭ ǾŀƎȅ ŀ ōŜǘƻƴƴŀƭΦέ 

(M. Papadopoulos) 

 

9[p{½j 

9Ǝȅ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƭƻƪłƭƛǎ ŜƴǘǊƽǇƛłƧłǘΣ ǘŜƘłǘ ƘƻƎȅ ƳŜƴƴȅƛ Ƙǃǘ ŀŘ ƭŜ ǾŀƎȅ ǾŜǎȊ Ŧel, 

ŜǎŜǘƭŜƎ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ǎȊƛƴǘŜƴ ƳƛƭȅŜƴ ŀ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘǎŞƎŜΣ ŀ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎ ƳŜƭƭŜǘǘ ǎȊłƳƻǎ 

ǘŞƴȅŜȊǃ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΦ #ƭƭŀƴŘƽǎǳƭǘ łƭƭŀǇƻǘƻƪ ŀ ƴŀǇǇŀƭƻƪ Şǎ ŞƧǎȊŀƪłƪ ǾłƭǘƻȊłǎłƴŀƪ 

ƪǀǾŜǘƪeȊǘŞōŜƴ ƴŜƘŜȊŜƴ ŀƭŀƪǳƭƴŀƪ ƪƛΦ ! ƳƛƪǊƻƪƭƝƳŀ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳŜƪ (domborzat, 

ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳΣ ǘŜƴƎŜǊǎȊƛƴǘ ŦŜƭŜǘǘƛ ƳŀƎŀǎǎłƎ ǎǘōΦύ ǾłƭǘƻȊłǎłƴ ŀƭŀǇǳƭΦ Iŀ Ŝōōǃƭ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōǃƭ ŜƎȅ Ŧŀƭŀƪƪŀƭ ŜƭƘŀǘłǊƻƭǘ ǘŞǊǊŞǎȊǘ ǾłƭŀǎȊǘǳƴƪ ƭŜΣ ŞǇǸƭŜǘŜǘ ƘƻȊǳƴƪ ƭŞǘǊŜΦ !Ȋ ŞǇƝǘŜǘǘ 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƳƛƴŘ ƪǸƭǎǃΣ ƳƛƴŘ ǇŜŘƛƎ ōŜƭǎǃ ƧŜƭƭŜƎŞōŜƴ ƳŜƎōƻƴǘƧŀ ŀ ƪƻǊłōōƛ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘǎŞƎŜǘΣ 

ŜƴǘǊƽǇƛłƧŀ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƛƪΦ .Ŝƭǎǃ ƧŜƭƭŜƎŞǘ ǘŜƪƛƴǘǾŜ ƪƻƳŦƻǊǘƻǎΣ ǘŜƘłǘ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƳǵΣ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼ Şǎ ŦŞƴȅǼ ƘŜƭȅƛǎŞƎŜǘ ŀȊ ŜƳōŜǊŜƪ ƛƎŞƴȅŜƛƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŀƭŀƪƝǘƧǳƪ ƪƛΣ ƛƭƭŜǘǾŜ 

szeretnŞƴƪ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƴƛΣ ŀƳŜƭȅ ƪƻƳŦƻǊǘŞƭƳŞƴȅŜƪ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ łƭƭŀƴŘƻǎǳƭǘ 

łƭƭŀǇƻǘŀƛōƽƭ ǾŜȊŜǘƘŜǘǃŜƪ ƭŜΦ ;ǇǇŜƴ ŜȊŞǊǘ ŀ Ŧŀƭŀƪƪŀƭ ƘŀǘłǊƻƭǘ ǘŞǊǊŞǎȊōŜ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ łƭƭŀǇƻǘǵ Şǎ 

ƳƛƴǃǎŞƎǼ ŦŞƴȅ ƧǳǘǘŀǘłǎłƘƻȊ transzparens ŀōƭŀƪƻƪǊŀ Şǎ ŀƧǘƽƪǊŀ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ 9ȊŜƴ ǘłǊƎȅƛ 

ŜƭŜƳŜƪ ŀ Ŧŀƭŀƪ ƘƻƳƻƎŞƴ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘΣ ŜƴǘǊƽǇƛłƧłt ǎȊƛƴǘŞƴ ƳŜƎōƻƴǘƧłƪΦ 9Ǝȅ ŀŘƻǘǘ ŦŜƭǸƭŜǘ 

łǘǾłƎłǎŀΣ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ƘŀǘłǊŦŜlǸƭŜǘƛ ƧŜƭƭŜƎƎŜƭ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘƛ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ łǘǊŜƴŘŜȊǃŘŞǎŞƘŜȊ 

ǾŜȊŜǘΦ !Ȋ ǵƧ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŜ ŀ ŦŀƭƴȅƝƭłǎōŀƴ ŀ Ƙǃtranszport folyamatok 

ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎłǘ ŎŞƭƻȊȊŀΣ ǘŜƘłǘ ŜƴǘǊƽǇƛłƧŀ ŀ ǘǀƳōƛ Ŧŀƭ ŜƭŜƳƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŎǎǀƪƪŜƴΦ Ha ez az 

ŜƴǘǊƽǇƛŀ ǾłƭǘƻȊłǎ ƳƛƴƛƳłƭƛǎƴŀƪ ǘŜƪƛƴƘŜǘǃΣ ŀ ƘǳƳłƴ ƪƻƳŦƻǊǘ ŞǊȊŜǘ ƳŜƎƴǀǾŜƪǎȊƛƪΦ  

! Ŧŀƭ ƘƻƳƻƎŞƴ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘ ƳŜƎōƻƴǘƽ ŜƭŜƳŜƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ ǎȊłƳƻǎ ƳƽŘƻƴ 

lehet ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƴƛΦ 9ǊǊŜ ƛǊłƴȅǳƭƽ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƪŜƭ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜƴ ǾƛȊǎƎłƭǘłƪ ƳłǊ ǇŞƭŘłǳƭ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪ 

ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ ƪŜǊŜǘ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘ όŦŀΣ ƳǼŀƴȅŀƎΣ ŦŞƳΣ ƪƻƳǇƻȊƛǘύ Şǎ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎǘΦ ! 

ǘǳŘƻƳłƴȅ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ łƭƭłǎŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ƳłǊ ƪŞǇŜǎŜƪ ǾŀƎȅǳƴƪ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎǵ ό[ƻǿ-E) 

ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪ Şǎ ƧƽƭΣ ǘǀōō Ǉƻƴǘƻƴ ǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ƪŜǊŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎłǊŀΦ ! ƳƻŘŜǊƴ 

ŀōƭŀƪƻƪƴŀƪ ŜȊłƭǘŀƭ ŜƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ ŦŀƭǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ǊŜƴŘ ŜǎŜǘŞƴ ƻƭȅŀƴ ǵƧ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀ ƧŜƭŜƴƛƪ 

ƳŜƎΣ ŀƳƛ ŀ Ŧŀƭ ǘǀƳōƛ ŦłȊƛǎłǘΣ ǎǘǊǳƪǘǵǊłƧłǘ ƴŜƳΣ ǾŀƎȅ Ŏǎŀƪ ƪƛǎ ƳŞǊǘŞƪŜƴ bontja meg.  

! ƴŀƴƻǎȊŜǊƪŜȊŜǘǼ ŀƴȅŀƎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŀȊ ǸǾŜƎŜƪ ŎŞƭƛǊłƴȅƻǎ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ Şǎ ŀƴȅŀƎǘǳŘƻƳłƴȅƛ 

ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ƪǀȊŞǇǇƻƴǘƧłōŀƴ łƭƭΦ {ŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ǵƧ ŀƴȅŀƎƻƪŀǘΣ Ƙŀǘłǎƻƪŀǘ ƘƻȊƘŀǘǳƴƪ ƭŞǘǊŜΦ 

aǳƴƪłƳ ǎƻǊłn ŀ ƭŀƪƽƘłȊŀƪ ŀōƭŀƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞōŜƴ ŀȊ ǸǾŜƎ ŦŜƭǸƭŜǘƛ ƳƽŘƻǎƝǘłǎŀƛǘ ǾŞƎŜȊǘŜƳ Ŝƭ 

ƴŀƴƻ ŦŞƭǾŜȊŜǘǃ ŀƴȅŀƎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ Şǎ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ǾŞƎŜǎŜƭŜƳ ǎȊƛƳǳƭłŎƛƽƧłǾŀƭΦ  

aƛǾŜƭ ŀ ƪǳǘŀǘłǎ ŜƎȅŀǊłƴǘ ŞǊƛƴǘ ŦƛȊƛƪŀƛΣ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀƛ Şǎ ŀƴȅŀƎǘǳŘƻƳłƴȅƘƻȊ 

ƪǀǘƘŜǘǃ ǘǳŘƻƳłƴȅǘŜǊǸƭŜǘŜǘ ƛǎΣ ƝƎȅ ŀ ǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ ǘŞƳŀ Ƨƽƭ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘƛƪ ŀ bȅǳƎŀǘ-ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ 

Egyetem /ȊƛǊłƪƛ WƽȊǎŜŦ CŀŀƴȅŀƎǘǳŘƻƳłƴȅ Şǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 5ƻƪǘƻǊƛ Lǎƪƻƭŀ ǘǀōō 

ǘǳŘƻƳłƴȅǘŜǊǸƭŜǘŜǘ łǘŦƻƎƽ ǎȊŀƪƳŀƛ ǇǊƻŦƛƭƧłƘƻȊΦ 
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1. .9±9½9¢;{Σ ! ¢;a! !Y¢¦![L¢#{! 

! ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘǃƭ ŀ ƘłȊ- Şǎ ƭŀƪłǎŞǇƝǘŞǎŜƪ ƪŀǇŎǎłƴ ǎŜƳ ǘǳŘƧǳƪ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴƝǘŜƴƛ 

ƳŀƎǳƴƪŀǘΦ ! ƘłȊŞǇƝǘŞǎŜƪ ǘŜǊŞƴ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ ŞǾǎȊłȊŀŘƻƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ŀȊ ǳǘƽōōƛ ƴŞƘłƴȅ ŞǾǘƛȊŜŘ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊŜǘǘΦ ! ƪƻǊłōōƛŀƪƪŀƭ ŜƭƭŜƴǘŞǘōŜƴ ŜƎȅǊŜ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎŀōōŀƴ 

ŜƭǃǘŞǊōŜ ƪŜǊǸƭǘ ŀ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎ ƪŞǊŘŞǎŜΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ǾƛƭłƎ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎłƴŀƪ ƪǀȊŜƭ ŦŜƭŞǘ 

(45%-łǘύ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŜ ǘŜǎȊƛ ƪƛΣ ƳƝƎ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎǸƪ ŎǎǳǇłƴ р҈-ot [Paul 1984,  

½ǀƭŘ мфффϐ. 9ƴƴŜƪ ŀ ǘŞƴȅƴŜƪ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀłǊŀƪ ƪŀǇŎǎłƴ Ǿŀƭƽ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŞǘŜƭŜ ǎȊłƳƻǎ bȅǳƎŀǘ- 

Şǎ ;ǎȊŀƪ-9ǳǊƽǇŀƛ ƻǊǎȊłƎōŀƴ ƳŜƎƴȅƛƭǾłƴǳƭΦ LƭȅŜƴ ŜƭǃƝǊłǎ ǇƭΦ ŀȊ мфтр-ōŜƴ {ǾŞŘƻǊǎȊłƎōŀƴ ŀ 

ŦǼǘŞǎǊŜ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ ŜƴŜǊƎƛŀ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎłǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ {.b тр ǊŜƴŘŜƭŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 

szerkezŜǘŜƪ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƛǘ ƳŀȄƛƳłƭǘŀΦ ! ŦƻƭȅŀƳŀǘ Ƴłǎ bȅǳƎŀǘ-9ǳǊƽǇŀƛ ƻǊǎȊłƎōŀƴ 

ƛǎ ƭŜƴŘǸƭŜǘŜǘ ǾŜǘǘΣ ŀƳŜƭȅ ƳŞƎ Ƴŀ ƛǎ ŜǊǃǘŜƭƧŜǎŜƴ ǘŀǊǘΦ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ ŀȊ ŜƭǃƝǊłǎƻƪ ǘǀōō 

ƭŞǇŎǎǃōŜƴ Ǿłƭǘŀƪ ŜƎȅǊŜ ǎȊƛƎƻǊǵōōłΦ ! ǊŜƴŘŜƭŜǘŜƪ ǎȊƛƎƻǊƝǘłǎłƴŀƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ŀȊ мфтф-es 

2сл ƪ²Ƙϊm-2-Ŝǎ ŞǾŜǎ łǘƭŀƎƻǎ ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘǊǃƭ мфуп-ǊŜ ŀȊ łǘƭŀƎ мфл ƪ²ƘϊƳ-2, 1995-re 

pedig 180 ƪ²ƘϊƳ-2-ǊŜ ŎǎǀƪƪŜƴǘΦ ! ǎǾŞŘ {.b тр ǊŜƴŘŜƭŜǘΣ ƳłǊ нл ŞǾǾŜƭ ƪƻǊłōōŀƴ ƛǎ  

60-80 ƪ²ƘϊƳ-2 ŞǊǘŞƪŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƻǘǘ [Informationsdiens Holz 2000, Humm 2000]. 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀȊ 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽƘƻȊ Ǿŀƭƽ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŜƭǃƝǊłǎƻƪōŀƴ ƧŜƭŜƴǘ ƳŜƎ ŜȊ ŀ ƪŜȊŘŜƳŞƴȅŜȊŞǎΦ !Ȋ 9ǳǊƽǇŀƛ tŀǊƭŀƳŜƴǘ 

łƭǘŀƭ ŜƭŦƻƎŀŘƻǘǘ фмκнллнκ9Y ƛǊłƴȅŜƭǾŜƪ ōŜǾŜȊŜǘŞǎŜ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘłƭƭƻƳłƴȅ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ 

ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛƴŀƪ ƧŀǾƝǘłǎłǊŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪǊŜ ƛǊłƴȅǳƭǘŀƪ. Egy 2011-es 

ƪǳǘŀǘłǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƘŀȊŀƛ ŞǇǸƭŜǘłƭƭƻƳłƴȅ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŜΣ ƪǀȊŜƭ сл ҈-ŀ мфул Ŝƭǃǘǘ ŞǇǸƭǘ Şǎ 

ŎǎǳǇłƴ мл ҈-ǳƪ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ мр ŞǾōŜƴΦ ! ǘŀƪŀǊŞƪƻǎǎłƎƛ ǘǀǊŜƪǾŞǎŜƪ ƛǎ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƪΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ 

ƘłȊǘŀǊǘłǎƻƪ ǘǀōō Ƴƛƴǘ ŦŜƭŜ ŦǀƭŘƎłȊ ŀƭŀǇǵ ŦǼǘŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƘŀǎȊƴłƭ, ami ŀȊ ƻǊǎȊłƎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ŦǀƭŘƎłȊ-ŦǸƎƎǃǎŞƎŜ Ƴƛŀǘǘ ƘƻǎǎȊǵǘłǾƻƴ ƪƻƳƻƭȅ ǾŜǎȊŞƭȅŜƪŜǘ rejt ƳŀƎłōŀƴ (1Φ łōǊŀύΦ 

mǎǎȊŜǎǎŞƎŞōŜƴ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎa ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƪŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴΣ ŀȊ 9¦-мр ƻǊǎȊłƎƻƪ 

łǘƭŀƎłƴŀƪ ƪŞǘǎȊŜǊŜǎŜΦ !Ȋ ǵƧ όƘłǊƻƳǎȊƛƴǘǼύ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ ŀ ƪƻǊłōōƛŀƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ 

ƘŀȊłƴƪōŀƴ ƛǎ ǎȊƛƎƻǊǵōō ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪŜǘ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪƪŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ [½ǀƭŘ нлл6, 

tǊƻƘłǎȊƪŀ нллтΣ web 1]. 

 

1Φ łōǊŀΦ A magyar lakƽŞǇǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƻǎȊƭłǎŀ ŀȊ ŞǇƝǘŞǎ ŞǾŜ Şǎ ŦǼǘŞǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ szerint [CƻǊǊłǎΥ web 1] 

!Ȋ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴΣ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ŀ плκнлмн .a 

ǊŜƴŘŜƭŜǘ ŀȊ ƛǊłƴȅŀŘƽΣ ŀƳŜƭȅ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǊƽƭ ǎȊƽƭƽ 

7/2006-os TNM rendelet ƳƽŘƻǎƝǘłǎŀ. ! Ƙŀǘłƭȅƻǎ ǊŜƴŘŜƭŜǘ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƛǊŀ 
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ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ ƘŀǘłǊŞǊǘŞƪŞǘ 1,6 ²ϊƳ-2K-1Σ ƳƝƎ ŀ ƘŀǘłǊƻƭƽ Ŧŀƭŀƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ 

лΣпр ²ϊƳ-2K-1 ŞǊǘŞƪōŜƴ ƳŀȄƛƳŀƭƛȊłƭta. 

#ƭǘŀƭłƴƻǎǎłƎōŀƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƭǃƝǊłǎƻƪ ŀȊ ŜƎȅǊŜ ƪŜǾŜǎŜōō ŜƴŜǊƎƛłǘ ŦƻƎȅŀǎȊǘƽ 

ŞǇǸƭŜǘŜƪ ŞǇƝǘŞǎŞǊŜ ǀǎȊǘǀƴǀȊƴŜƪΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ŦǼǘŞǎƛ ƛŘǃǎȊŀƪƻƪōŀƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ 

ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃ ŀȊ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ ƪǀƭǘǎŞƎŜΦ !Ȋ ŜŘŘƛƎƛ ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ Ƴŀƛ 

ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘ ƪōΦ ул %-łǘ ƪƛǘŜǾǃ ŦƻǎǎȊƛƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘƻǊŘƻȊƽƪ ŜƎȅ-ƪŞǘ ŞǾǎȊłȊŀŘƻƴ ōŜƭǸƭ 

ŜƭŦƻƎȅƴŀƪΣ ŜȊŞǊǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼŜƴ ǵƎȅ ƪŜƭƭ ŎǎǀƪƪŜƴǘŜƴƛ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǊŜ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ 

ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŞƴȅŜƭƳƛ ǎȊƛƴǘ ƳŜƎƳŀǊŀŘƧƻƴΣ ǾŀƎȅ ƛƴƪłōō ƧŀǾǳƭƧƻƴΦ 9ōōŜƴ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǎȊŜǊŜǇ Ƨǳǘ ŀ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘƛ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪƴŀƪ ƛǎΣ ǳƎȅŀƴis ƴŀƎȅƻōō ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎǳƪ ƳƛŀǘǘΣ a 

ǘŜƭƧŜǎ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘ ŦŜƭǸƭŜǘŞƘŜȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ όłƭǘŀƭłōŀƴύ ƪƛǎ ƘłƴȅŀŘǳƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ ŜȊŜƪ ƻƪƻȊȊłƪ ŀ 

ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜǘΦ MŞƎ ŀ ƭŜƎƳƻŘŜǊƴŜōō ŀōƭŀƪok ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ƛǎ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŜƭƳŀǊŀŘ ŀ ŦŀƭǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǘǃƭ, amelynek ƻƪŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŀƭŀȊŀǘƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ǎƻƪƪŀƭ 

ǾŞƪƻƴȅŀōō ŀōƭŀƪǎȊŜǊƪŜȊŜǘeknek ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭ Şǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭ 

ōƛȊƻƴȅƻǎ ƪƻǊƭłǘŀƛ ǾŀƴƴŀƪΣ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ŜƭŞǊǘŞƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎǸƪ ƘŀǘłǊłǘΦ ! ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ 

ŀǊǊŀ ƛǊłƴȅǳƭƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭ Şǎ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎŞǘ 

ǘƻǾłōō fokozva, ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭƧłƪ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ a falŀȊŀǘŞƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΣ Şǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ 

ƧǀǾǃōŜƴ ōƛȊǘƻǎƝǘǎłƪ ŀȊǘ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ łƭƭŀǇƻǘƻǘΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘƛ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ 

ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ŀ ŦŀƭŀȊŀǘǘŀƭ ŀȊƻƴƻǎ ŞǊǘŞƪǼ [YƻǾłŎǎ нллоΣ Thomas 2006, Urbikain 2009,  

Specht 2010].  

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ Şǎ ŀȊ 9ƎȅŜǎǸƭǘ #ƭƭŀƳƻƪ ƭŀƪƻǎǎłƎłƴŀƪ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎłǘ, a felhasznłƭłǎƛ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳŜƎƻǎȊƭłǎłōŀƴ ŀ 2Φ łōǊŀ mutatja. aƝƎ ƘŀȊłƴƪōŀƴ Şves viszonylatban ŀ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭǘ 

ŜƴŜǊƎƛŀƳŜƴƴȅƛǎŞƎ ǘǀōō Ƴƛƴǘ ŦŜƭŞǘ ŦƻǊŘƝǘƧǳƪ ŦǼǘŞǎǊŜΣ ŀŘŘƛƎ az USA-ban ŜȊ ŎǎǳǇłƴ 40 %, ǘŜƘłǘ 

ŜȊŜƴ ǘŜǊǸƭŜǘ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜ ƪƛŜƳŜƭǘ ŦƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ ōƝǊ [½ǀƭŘ мффф].  

 

2Φ łōǊŀΦ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ όōŀƭ ƻƭŘŀƭύ Şǎ ŀȊ 9ƎȅŜǎǸƭǘ #ƭƭŀƳƻƪ (jobb oldal) ƭŀƪƻǎǎłƎłƴŀƪ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ  
[CƻǊǊłǎΥ web 2, web 3] 

¢ǀōō ƪǳǘŀǘłǎ ƛǎ ǊłǾƛƭłƎƝǘƻǘǘ arra ŀ ǘŞƴȅǊŜΣ ƘƻƎȅ ŀ Ǿŀƭƽǎ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ŀƪłǊ 50 %-kal is 

meghaladhatja aȊ ŜƭǃȊŜǘŜǎŜƴ ōŜŎǎǸƭǘ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ƳŞǊǘŞƪŞǘ [Fabi et al. 2012]. A ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ Şǎ 

a ōŜŎǎǸƭǘ ŞǊǘŞƪek ƪǀȊǀǘǘƛ ŜƭǘŞǊŞǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƽ ǎȊŜƳŞƭȅŜƪ ƪƻƳŦƻǊǘǎȊƻƪłǎŀƛƴŀƪ  

όǇƭΦ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘŞǎΣ ŦǼǘŞǎύ Şǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘōŜƴ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽ szerkezeti elemeknek a ǎȊłƳƝǘƻǘǘ Şǎ ŀ 

ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŞƴŜƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŞōǃƭ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪ [Branco et al. 2004]. 

! ƘłȊǘŀǊǘłǎƻƪ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłƴŀƪ Şǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŞƴŜƪ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ ƴŜƳ 

ŎǎǳǇłƴ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎƛ ƪŞǊŘŞǎΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ƛǎ ŀƧłƴƭŀǘƻǎ. Ennek 
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ŜƎȅƛƪ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƳƽŘƧŀ ς ŀ ƳŜƎǵƧǳƭƽ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻǊǊłǎƻƪ Şǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ŀƴȅŀƎƻƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ 

mellett ς ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ Şǎ ŀȊƻƪ ǎȊŜǊǾŜǎ ǊŞǎȊŜƪŞƴǘ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪΣ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎŞƴŜƪ ŦƻƪƻȊłǎŀ  

[Maier 2009, Sieberath 2010]. {ȊŀƪǎȊŜǊǼ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎǎŜƭ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ƘŀǘłǊƻƭƽ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜin 

łǘłǊŀƳƭƽ ƘǃƳŜƴƴȅƛǎŞƎΣ ǘŜƘłǘ a ǘŜƭƧŜǎ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃΣ ŀƳŜƭƭȅel 

ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŦǼǘŞǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŀƪŀǊƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎΦ {ŀƧƴƻǎ ŀ ƘŀȊŀƛ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎƛ αƪŜŘǾέ (az anyagi 

vonzata miatt) ŜƴƴŜƪ ǘǳŘŀǘłōŀƴ ƛǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŜƭƳŀǊŀŘ ŀȊ 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘǘƽƭ.  

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ŞǇǸƭŜǘłƭƭƻƳłƴȅłƴŀƪ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎŀ ǊŜƴŘƪƝǾǸƭ ƪŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴΦ !Ȋ ƻǊǎȊłƎƻǎ 

ǘŜƭƧŜǎ ǇǊƛƳŜǊ ŜƴŜǊƎƛŀŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎƴŀƪ ƪǀȊŜƭ ŜƎȅƘŀǊƳŀŘłǘ όосл tWύ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŦŜƭ 

ƭŀƪƽŞǇǸƭŜǘŜƛƴƪōŜƴΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ǘǀōōƴȅƛǊŜ ŦǼǘŞǎǊŜ Şǎ ƳŜƭŜƎǾƝȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ ŦƻǊŘƝǘǳƴƪΦ 9ƴƴŜƪ 

ƪǀȊŜƭ ул ҈-łǘ ŀ ŎǎŀƭłŘƛ ƘłȊŀƪ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎŀ ǘŜǎȊƛ ƪƛΦ ! ƳŀƎȅŀǊ ƭŀƪƻǎǎłƎ łƭǘŀƭ 

ŜƭŦƻƎȅŀǎȊǘƻǘǘ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘǀōō Ƴƛƴǘ пл ҈-a (152 tWύ ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘƘŀǘƽ ƭŜƴƴŜ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜk 

ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōł ǘŞǘŜƭŞǾŜƭ [web 1].  

! ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŜƴŜǊƎƛŀƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎƛ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƭŀƭ ŀ ŎǎŀƭłŘƛ ƘłȊŀƪ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΣ ŀƳƛ ƴŜƳ 

ƳŜƎƭŜǇǃ, ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƳŀƎȅŀǊ ƭŀƪƻǎǎłƎ ƪǀȊŜƭ ƪŞǘƘŀǊƳŀŘŀ ƛƭȅŜƴ ǘƝǇǳǎǵ ŞǇǸƭŜǘŜƪōŜƴ ŞƭΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 

ŜȊŜƴ ŞǇǸƭŜǘǘƝǇǳǎƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ƧƽǾŀƭ ƴŀƎȅƻōō ŀƭŀǇǘŜǊǸƭŜǘǘŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΣ Ƴƛƴǘ ŀ ǘłǊǎŀǎƘłȊƛ 

ǾŀƎȅ ǇŀƴŜƭƭŀƪłǎƻƪΣ ƝƎȅ ŀǊłƴȅŀƛōŀƴ ǎƻƪƪŀƭ ƴŀƎȅƻōō ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ ǾŜǎȊƝǘŜƴŜƪ ƘǃǘΦ Sajnos az ŜƭƳǵƭǘ 

ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ Ŏǎŀƪ ƪƛǎƳŞǊǘŞƪōŜƴ ǘǀǊǘŞƴǘŜƪ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎƛ ƪƻǊǎȊŜǊǼǎƝǘŞǎŜƪΥ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ 

ƘłȊǘŀǊǘłǎ ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ нп %-ŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘŜ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƛǘ. ! ƳŀƎȅŀǊ ƭŀƪƽŞǇǸƭŜǘŜƪōŜƴ ǊŜƧƭǃ 

ŜƴŜǊƎƛŀƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ŎƝƳǼ bŜƎŀWƻǳƭŜнлнл ƪǳǘŀǘłǎƛ ǇǊƻƧŜƪǘ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎŀ 

ǎȊŜǊƛƴǘΥ αŀ ŎǎŀƭłŘƛ ƘłȊŀƪ ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŜ ǎȊłƳłǊŀ ŀ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎ Şǎ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽ-ŎǎŜǊŜ ŜƎȅǸǘǘŜǎ 

ŜƭǾŞƎȊŞǎŜ ƧǀǾŜŘŜƭƳŜȊǃōō ōŜŦŜƪǘŜǘŞǎ ƭŜƴƴŜΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƘƻǎǎȊǵ ǘłǾǵ ōŀƴƪƛ ƭŜƪǀǘŞǎέ [web 1]. Egy 

ǊŞƎƛ ŎǎŀƭłŘƛ ƘłȊ ŦŜƭǵƧƝǘłǎŀ ƪŀǇŎǎłƴ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƴȅŜǊŜǎŞƎŜƪ Şǎ ǾŜǎȊǘŜǎŞƎek a 12.1 ƳŜƭƭŞƪƭŜǘōŜƴ 

ƭłǘƘŀǘƽ łōǊŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀƭŀƪǳƭǘŀƪΦ 

!Ȋ рлΣ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ млл ŞǾ ƳǵƭǾŀ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊǃ ŜƭǃƝǊłǎƻƪŀǘ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ƳŞƎ ƴŜƳ ƛǎƳŜǊƘŜǘƧǸƪΣ ƝƎȅ 

ŜȊŜƪƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭƴƛ ǎŜƳ ǘǳŘǳƴƪΣ ŘŜ ŀȊ ǵƧ ŞǇǸƭŜǘŜƪ Şǎ ŞǇǸƭŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳŜƪ ǇƭΦ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪ 

ǘŜǊǾŜȊŞǎŞƴŞƭ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƛƴƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŀ ǾłǊƘŀǘƽ ƛƎŞƴȅŜƪŜǘ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜƴƴƛ Şǎ 

amennyire lehet azokra tervezni. 

! ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎe ƴŜƳ ƴŀǇƧŀƛƴƪ ŜƭǾłǊłǎŀΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪ ǘŞƭƛ 

ƭŞƎƳŜƴǘŜǎ ȊłǊłǎłǊŀ όƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎŞǊŜύ ƳłǊ ŀȊ мфлл-ŀǎ ŞǾŜƪ ƪǀǊƴȅŞƪŞƴ ƛǎ ŦŜƭƳŜǊǸƭǘ ŀȊ ƛƎŞƴȅΦ 

!ƪƪƻǊ ǵƎȅ ǾŞŘŜƪŜȊǘŜƪ ŀ ƘƛŘŜƎ ŜƭƭŜƴΣ ƘƻƎȅ ŘǳǊǾŀ ǊƻȊǎƭƛǎȊǘōǃƭΣ ƘŀƳǳōƽƭ Şǎ ŦƻǊǊƽ ǾƝȊōǃƭ ƪƻǾłǎȊǘ 

ƪŞǎȊƝǘŜǘǘŜƪΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀz ablak tok-ǎȊłǊƴȅ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘa ƳŜƴǘŞƴ ƪǀǊōŜ ōŜƪŜƴǘŞƪ ŀ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽ 

ŦŜƭǸƭŜǘŜƪŜǘΦ ! ǎȊŀƪƛǊƻŘŀƭƻƳ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜȊ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎ ǘǀōō ƴȅƛǘłǎ-ȊłǊłǎ ǎƻǊłƴ ǾŞŘŜƭƳŜǘ 

ōƛȊǘƻǎƝǘƻǘǘΣ ŘŜ Ǉƻƴǘƻǎ ǘŀǊǘƽǎǎłƎłǊŀ ƴincs ǳǘŀƭłǎ [Iŀƴƪƽ мфлн]. CŜƭǘŜƘŜǘǃŜƴ ƳŞƎ Ƴŀ ƛǎ 

ƳǼƪǀŘƴŞƴŜƪ ŀ ǊŞƎƛ ǇǊŀƪǘƛƪłƪΣ ŘŜ ŀ Ƴŀƛ ƳƻŘŜǊƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƪ ŜƴƴŞƭ ŜƎȅǎȊŜǊǼōōΣ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎt 

ƴŜƳ ƛƎŞƴȅƭǃΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ƘŀǘŞƪƻƴȅ ƳŜƎƻƭŘłǎǘ ǾłǊƴŀƪ Ŝƭ ŀȊ ŀōƭŀƪŀƛƪǘƽƭΦ  

! ŦŜƧŜȊŜǘƘŜȊ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƽŀƴ ŀ мнΦм ƳŜƭƭŞƪƭŜǘ ǘƻǾłōōƛ łōǊłƪŀǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ 

 

  



10.13147/NYME.2014.033
Nyugat-ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ 9ƎȅŜǘŜƳ κκ /ȊƛǊłƪƛ WƽȊǎŜŦ CŀŀƴȅŀƎǘǳŘƻƳłƴȅ Şǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 5ƻƪǘƻǊƛ Lǎƪƻƭŀ 

 
 

 

Elek [łǎȊƭƽ κκ tƘ5 ŞǊǘŜƪŜȊŞǎ //  2014  12 | o l d a l  

2. Lwh5![aL #¢¢9YLb¢;{ 

2.1 #ƭǘŀƭłƴƻǎ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ 

2.1.1 !Ȋ ŜƳōŜǊ Şǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŜ ƪǀȊǀǘǘƛ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ 

! ŦŜƧƭŜǘǘŜōō ƻǊǎȊłƎƻƪ ƭŀƪƻǎǎłƎłƴŀƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŜ ŞƭŜǘǸƪ 70-80 %-łǘ όǵƧŀōō ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ 

85-90 %-łǘ) ȊłǊǘ ǘŜǊŜƪōŜƴ ǘǀƭǘƛƪΣ ŜȊŞǊǘ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŦƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ ōƝǊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǃƪŜǘ ƪǀǊǸƭǾŜǾǃ 

ŞǇƝǘŜǘǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘǎŀ ǎȊłƳǳƪǊŀ ŀ ŦƛȊƛƪŀƛ Şǎ ǎȊŜƭƭŜƳƛ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ 

ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜiǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǎȊƽǊŀƪƻȊłǎΣ ǇƛƘŜƴŞǎ Şǎ ŀƭǾłǎΣ ǘŜƘłǘ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪƛƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎΣ 

ǊŜƎŜƴŜǊłƭƽŘłǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŞǘ [Wang 2008]. 

! ȊłǊǘ ǘŜǊŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎŀ ƴŀƎȅƻƴ ƪƻƳǇƭŜȄ ƳǼǎȊŀƪƛΣ ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ŀƳŜƭȅƴŞƭ 

minden esetben figyelembe kell venni ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ǘǀǊŜƪǾŞǎŜƪŜǘΣ ŀ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ 

ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪŀǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊŜƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ǾƛǎǎȊŀƘŀǘƴŀƪ ŀȊ ŜƳōŜǊ ƪǀȊ- Şǎ ƪƻƳŦƻǊǘŞǊȊŜǘŞǊŜΣ ŀȊ 

ŜƎȅŜǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ ƻǇǘƛƳłƭƛǎΣ ǾŀƎȅ ŞǇǇŜƴ ƳŜƎŜƴƎŜŘƘŜǘǃ ŞǊǘŞƪŜƛǊŜΦ 9Ȋ ŀ ǾƛǎǎȊŀƘŀǘłǎ 

ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ƪŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴΣ ŀ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘǀǊŜƪǾŞǎŜƪ Şǎ ŀȊ ŜƳōŜǊ ƪƻƳŦƻǊǘƛƎŞƴȅŜ ŀƪłǊ ŜƎȅƳłǎsal 

ǎȊŜƳōŜ ƛǎ ƪŜǊǸƭƘŜǘƴŜƪ. ! ƳƛƴƪŜǘ ƪǀǊǸƭǾŜǾǃ ŞǇƝǘŜǘǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ǘŀƭłƭƪƻȊƘŀǘǳƴƪ 

ƻƭȅŀƴ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀȊ ŜƳōŜǊǘ ƪƛǎȊƻƭƎłƭƽ ŀƭŀǇƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪ ƘłǘǘŞǊōŜ 

ǎȊƻǊǳƭƴŀƪ ŀ ŦƻǊƳŀƛΣ ŜǎȊǘŞǘƛƪŀƛ ŜƭǾłǊłǎƻƪ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴΦ Emellett napjainkra az is nagyon 

ƧŜƭƭŜƳȊǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀƎŀȊŘłƭƪƻŘłǎƛ ŎŞƭƪƛǘǼȊŞǎŜƪŜǘ ƪƛŜƳŜƭǘ ŦƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ ƪŜȊŜƭƧǸƪΣ 

ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŜƭŞǊŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ ƭŜƎǘǀōō ŜǎŜǘōŜƴ Ŏǎŀƪ ŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛƭŀƎ ƳŞǊƘŜǘǃ ŜƴŜǊƎƛŀƛ-

ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎǘ ǾŜǎǎȊǸƪ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜΣ ŘŜ az ŜƳōŜǊǊŜ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ Ƙŀǘłǎłǘ ƪŜǾŞǎōŞΣ ǾŀƎȅ ŜƎȅłƭǘŀƭłƴ 

ƴŜƳΦ /ǎŀƪ Ǌƛǘƪłƴ ƪŜǊǸƭ ƳŞǊƭŜƎŜƭŞǎǊŜΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƭŞǊǘ ŜƴŜǊƎƛŀ-ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ milyen 

Ƙŀǘłǎǎŀƭ Ǿŀƴ ŀȊ ŜƳōŜǊŜƪ ƳǳƴƪŀǾŞƎȊŞǎŞƴŜƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŞǊŜ Şǎ ƳƛƴǃǎŞƎŞǊŜΦ  

AǊǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ, hogy a gyakorlatban milyen kapcsolatrendszerrel kell, vagy kellene 

ǎȊłƳƻƭƴǳƴƪΣ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ ƳŜƎŀƭƪƻǘƻǘǘ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƳƻŘŜƭƭǎŞƳłƪ (мнΦн ƳŜƭƭŞƪƭŜǘ) adnak 

ǵǘƳǳǘŀǘłǎǘ.  

!Ȋ ŜƳōŜǊƛ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƘŜȊ Ǿŀƭƽ ŀƭƪŀƭƳŀȊƪƻŘłǎŀ ƪƻƳǇƭŜȄ ŦƻƭȅŀƳŀǘΣ ŀƳŜƭȅ ǎƻǊłƴ ŀȊ 

ŜƎȅŜǎ ǘŞƴȅŜȊǃƪ ŜƎȅǸǘǘŜǎŜƴΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ƪǀƭŎǎǀƴƘŀǘłǎōŀƴ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƴŜƪΣ Şǎ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘ ŜȊŜƪ 

ŜƎȅǸǘǘŜǎ ƘŀǘłǎłǊŀ ǊŜŀƎłƭΦ ! ȊłǊǘ ǘŞǊōŜƴ ǘŀǊǘƽȊƪƻŘƽ ŜƳōŜǊ όǎȊǳōƧŜƪǘƝǾύ ƪǀȊŞǊȊŜǘŞƴŜƪ 

ƪƛŦŜƧŜȊŞǎŞǊŜ ŀ ƪƻƳŦƻǊǘŞǊȊŜǘ ƪƛŦŜƧŜȊŞǎǘ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎŜƴ ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ, 

a ƭŞƎƴŜŘǾŜǎǎŞƎ, a ƭŞƎƳƻȊƎłǎ, a zaj Şǎ ŀ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƴŀƪΦ 

! ŦŜƴǘƛŜƪ ŦƻƭȅǘŀǘłǎŀƪŞƴǘ ƛŘŜ ǎƻǊƻƭƘŀǘƽƪ ƳŞƎ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎΣ az ƛƻƴƛȊłŎƛƽ Şǎ ŀ ǊŜȊƎŞǎŜƪΣ 

ŀȊƻƴōŀƴ ŜȊŜƪ ǊƛǘƪłōōŀƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜ Ŏǎŀƪ ƛŘǃǎȊŀƪƻǎŀƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƽ ǘŞƴȅŜȊǃƪ Şǎ Ƙŀǘłǎǳƪ łƭǘŀƭłōŀƴ 

ƳŞǊǎŞƪŜƭǘŜōō ŀ ƪƻƳŦƻǊǘŞǊȊŜǘǊŜΦ aŜƎƧŜƎȅȊŜƴŘǃ ŀȊƻƴōŀƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎōŜƴ ŘƻƭƎƻȊƽk 

ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŞǊŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƘŜǘ ŀ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎ ƳŞǊǘŞƪŜΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳƛƴǃǎŞƎǼ 

(ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ Şǎ/vagy ƳŜǎǘŜǊǎŞƎŜǎ) ǾƛƭłƎƝǘłǎ ŜǎŜǘŞn (a 3Φ łōǊŀ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƧŜƭƭŜƎƎŜƭύ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃ 

ŀȊ ŜƭŦłǊŀŘłǎ ƳŞǊǘŞƪŜ [.łƴƘƛŘƛ нлллΣ YŀƧǘłǊ Ŝǘ ŀƭΦ 2000]. 
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3Φ łōǊŀΦ aŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎ Ƙŀǘłǎŀ ŀz emberi ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǊŜ Şǎ ŜlŦłǊŀŘłǎǊŀ [CƻǊǊłǎΥ .łƴƘƛŘƛ 2000] 

!Ȋ ƛǊƻŘŀƭƻƳƪǳǘŀǘłǎ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ōŜƭǎǃ ǘŞǊ ƘǃŞǊȊŜǘƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƛ 

ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ǸǾŜƎŜȊŞǎǼ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪƪŜƭ ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ƻǇǘƛƳłƭƛǎŀƴ ƪƛŜƭŞƎƝǘƘŜǘǃƪΦ 9Ǝȅ 

ōŜƭǎǃ ǘŞǊ ƪƝǾłƴǘ ƘǃƪƻƳŦƻǊǘ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŞǘ ǎȊŜƭŜƪǘƝǾŜƴ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎǵ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪƪŜƭ 

ƪŜŘǾŜȊǃŜƴ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧǳƪ Şǎ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀƴ ōƛȊǘƻǎƝǘƘŀǘƧǳƪΦ ! ǎǇŜŎƛłƭƛǎ ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃƪƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴΣ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǸǾŜƎŜȊŞǎǼ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΣ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ 

ǎǳƎłǊȊłǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ŘƛǎȊƪƻƳŦƻǊǘƻǘ ƭŜƎƛƴƪłōō ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƽΣ ŀȊ ŜƳōŜǊǘ 

ŞǊǃ όŀǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎύ ǎǳƎłǊȊłǎ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭƘŀǘƽ, ƝƎȅ ŀȊ ƻǘǘ ǘŀǊǘƽȊƪƻŘƽ ǎȊŜƳŞƭȅŜƪnek nem 

lesznek ƘǃƪƻƳŦƻǊǘ ǇŀƴŀǎȊai [±łǊŦŀƭǾƛ нллсΣ IŜǎǎƛƴƎŜǊ нлмлΣ Magyar Şǎ !ƳōǊǳǎ 2011]. 

2.1.2 Az ablak ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎŀΣ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ 

!Ȋ ŀōƭŀƪ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƴŀƪΣ ǘǀǊǘŞƴŜǘŞƴŜƪ ǊǀǾƛŘ łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŞvel όƳŜƎƛǎƳŜǊŞǎŞvelύ ǊŜłƭƛǎ ƪŞǇŜǘ 

alkothatǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǘǀǊǘŞƴŜƭŜƳ ǎƻǊłƴ ƳƛƪƻǊΣ ƳƛƭȅŜƴ ŎŞƭȊŀǘǘŀƭ Şǎ ƳƛƭȅŜƴ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭΣ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎƻƪƪŀƭ ƪŜǊǸƭǘŜƪ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎǊŜ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪƻǊǊŀ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ŦŀƭƴȅƝƭłǎƻƪōŀƴΦ 

Mivel napjainkban az ablakok nŀƎȅƻƴ ǎƻƪŦŞƭŜ ƪƛǾƛǘŜƭōŜƴ Şǎ ǘǀōōŦŞƭŜ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎōƽƭ ƪŞǎȊǸƭƴŜƪΣ 

jelen dolgozatban Ŏǎŀƪ ŀ Ŧłōƽƭ ƪŞǎȊǸƭǘ Şǎ ŀ ŦłƘƻȊ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎƪŞǇǇŜƴ ƪƝǾǸƭǊǃƭ ǘłǊǎƝǘƻǘǘ 

ŀƭǳƳƝƴƛǳƳ όǵƴΦ Ŧŀ-aluƳƝƴƛǳƳύ ŀōƭŀƪƻƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǊŀ ǘŞǊek ki. 

! ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƪǸƭǎǃ Ŧŀƭŀƛƴ ŀȊ Ŝƭǎǃ ŀōƭŀƪǎȊŜǊǼ ƴȅƝƭłǎƻƪ ƛΦŜΦ пллл 

ƪǀǊǸƭΣ tŜǊȊŜǇƻƭƛǎȊ ƭŀƪƽƘłȊŀƛƴłƭ ƧŜƭŜƴǘŜƪ ƳŜƎΦ 9ȊŜƪƴŜƪ ŀ ǘǀōōƴȅƛǊŜ ƪǃ- Şǎ ǘŞƎƭŀŦŀƭŀƪōŀƴ 

ƪƛŀƭŀƪƝǘƻǘǘ αƭȅǳƪŀƪƴŀƪέ ŀ ƪƻǊŀƛ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ŦǸǎǘŜƭǾŜȊŜǘŞǎΣ ŀ ƭŞƎŎǎŜǊŜ Şǎ ŀ 

ǎȊŜƭƭǃȊŞǎ Ǿƻƭǘ ŀȊ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŦǳƴƪŎƛƽƧa, a ƴŀǇǇŀƭƛ ǾƛƭłƎƝǘłǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ Ŏǎŀƪ ƪŞǎǃōō ƭŜǘǘ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΦ 9ȊŜƪŜǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƴȅƝƭłǎƻƪŀǘ ǵƎȅ ŀƭŀƪƝǘƻǘǘłƪ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘłȊŀǘ ƪƝǾǸƭǊǃƭ ƴŞȊǾŜ ŀȊ 

ŜƳōŜǊƛ ǎȊŜƳ ŀƭŀƪƧłǊŀ ŜƳƭŞƪŜȊǘŜǘŜǘǘΦ ±ŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ ŜȊ ƭŜƘŜǘ ŀ ƳŀƎȅŀǊłȊŀǘŀ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ŀōƭŀƪ ŦƻƎŀƭƳłǘ ǘǀōō ƴȅŜƭǾōŜƴ ƛǎ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ǎȊŜƳƳŜƭ ƘƻȊȊłƪ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀΦ ! мфΦ ǎȊłȊŀŘ 

ƪǀȊŜǇŞƛƎ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ŞǇƝǘŞǎƛ ŀƴȅŀƎōƽƭ ƛǎ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘŜƪ ƭŀƪƽƘłȊŀƪŀǘΣ ŀȊ ŀōƭŀƪƴȅƝƭłǎƻƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ 

ƪƛǎƳŞǊŜǘǼŜƪ ǾƻƭǘŀƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ƪŜȊŘŜǘōŜƴ ƘƽƭȅŀƎƎŀƭ, ƻƭŀƧƧŀƭ łǘƛǘŀǘƻǘǘ lantornapapirossal, 

valamint pergamennel ŦŜŘǘŜƪ ƭŜΣ ƳŀƧŘ ƪŞǎǃōō ƳłǊ ǘƻƭƽŀōƭŀƪƻƪŀǘ όtolitu) is alkalmaztak. Ezek 

Ŏǎŀƪ ƪŜǾŞǎ ŦŞƴȅǘ ŜƴƎŜŘǘŜƪ ōŜΣ ƛƴƪłōō ǎȊŜƭƭǃȊŞǎƛ ǎȊŜǊŜǇǸƪ ǾƻƭǘΦ ! YǊŞǘŀ ǎȊƛƎŜǘŞƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ 

minoszi Ǉŀƭƻǘłƪōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊǘaƪ ŜƭǃǎȊǀǊ ǎȊłǊƴȅŀƪŀǘ Şǎ ƪŜǊŜǘŜƪŜǘΦ Kr.u. 100-ōŀƴΣ ŀ ǊƽƳŀƛŀƪ 
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ƳłǊ ƪƛǎŜōō ǸǾŜƎōŜǘŞǘŜƪŜǘ ƛǎ felƘŀǎȊƴłƭǘŀƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƴŀƎȅƻōō ǸǾŜƎǘłōƭłƪ ƳŀƎłƴƘłȊŀƪōŀƴ 

Ǿŀƭƽ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŞǊŜ Ŏǎŀƪ ŀȊ мнлл-ŀǎ ŞǾŜƪ ǳǘłƴ ƪŜǊǸƭǘ ǎƻǊΦ !Ȋ ŀōƭŀƪƻƪ ōŜǸǾŜƎŜȊŞǎŞǾŜƭ ŜƭǃǎȊǀǊ 

CǊŀƴŎƛŀƻǊǎȊłƎōŀƴ Şǎ !ƴƎƭƛłōŀƴ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊǘŀƪΣ ƳŀƧŘ ƛƴƴŜƴ ǘŜǊƧŜŘǘ ǘƻǾłōōΦ 9Ȋ ŀȊ ǵƧƝǘłǎ 

aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ƳŞƎ ŜǳǊƽǇŀƛ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀǘōŀƴ ƛǎ ƪŞǎǃƴ ƘƻƴƻǎƻŘƻǘǘ ƳŜƎΦ ! мфΦ ǎȊłȊŀŘ ǳǘƻƭǎƽ 

ƘŀǊƳŀŘłƛƎ ŀ ǎȊƛƳǇƭŀ ŀōƭŀƪƻƪ Ǿƻƭǘŀƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŀƎȅ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎǸƪ ŀǊǊŀ ƪŞǎȊǘŜǘǘŜ 

ŀ ƭŀƪłǎƻƪ ƘŀǎȊƴłƭƽƛǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪŀǘ ƪǀǊǸƭǘŀǇŀǎǎȊłƪΣ ōŜǎłǊƻȊȊłƪΣ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ǘŜƭƧŜǎŜƴ 

ƭŜȊłǊƧłƪΣ ƭŜŦŜŘƧŞƪ ŀ ƘƛŘŜƎ ŞǾǎȊŀƪōŀƴ. 

! ǘŜŎƘƴƛƪŀ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞǾŜƭ Şǎ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ŜƭǘŜǊƧŜŘŞǎŞǾŜƭ ƳłǊ ƴŜƳ ŀ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘŞǎ όŦǊƛǎǎ ƭŜǾŜƎǃ 

ōŜōƻŎǎłǘłǎύΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ŦŞƴȅłǘŜǊŜǎȊǘŞǎ ƭŜǘǘ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪ ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŦǳƴƪŎƛƽƧŀΦ ! ƴȅƛǘƘŀǘƽ 

ablakokkŀƭ ǎȊŜƳōŜƴ ƳłǊ ŀȊ мфлл-ŀǎ ŞǾŜƪ ƪǀǊƴȅŞƪŞƴ ƛǎ ƪƻƳƻƭȅΣ ŀ ƳŀƛƘƻȊ ƴŀƎȅōŀƴ Ƙŀǎƻƴƭƽ 

ŜƭǾłǊłǎƻƪŀǘ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘŀƪΦ ! ŦŀƭǎȊŜǊƪŜȊŜǘƘŜȊ Ǿŀƭƽ ƘŞȊŀƎ ƴŞƭƪǸƭƛ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘƘŀǘƽǎłƎǳƪ 

ƳŜƭƭŜǘǘΣ ƳŀƎǳƪ ŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ǵƎȅ ƭŜƎȅŜƴŜƪ ȊłǊƘŀǘƽŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǸƭǎǃ ƭŜǾŜƎǃ Ƙirtelen 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎŀΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ Ŝǎǃ Şǎ ǎȊŞƭ ŜƭƭŜƴ ƻƭȅŀƴ ǾŞŘŜƭƳŜǘ ƴȅǵƧǘǎŀƴŀƪΣ Ƴƛƴǘ ƳŀƎǳƪ 

a falak [CǊŜŎǎƪŀȅ мууоΣ {ƻōƽ муффΣ [ƽǎȅ Şǎ .ŀǊłǘ мфнуΣ IƻǊǾłǘƘ мфрмΣ .łƭƛƴǘ мфрп]. 

DȅƻǊǎŀƴ ŦŜƭƛǎƳŜǊǘŞƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅǊŞǘŜƎǼ ŀōƭŀƪ ƴŜƳ ǘǳŘƧŀ ƳŜƎƽǾƴƛ ŀ ƭŀƪƽƘŜƭȅƛǎŞƎ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǘ Şǎ ƪƻƳƻƭȅ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΣ ŜȊŞǊǘ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ŘǳǇƭŀ όƪŜǘǘǃǎύ 

ŀōƭŀƪƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΣ ŀƳŜƭȅŜƪŜǘ ǵƎȅ ƪŜƭƭ ƪƛŀƭŀƪƝǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘŞǎƛ ƘŞȊŀƎƻƪ ƳƛƴŞƭ 

ƪƛǎŜōōŜƪΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ȊłǊƽŘłǎƻƪ ƳƛƴŞƭ ǎȊƻǊƻǎŀōōŀƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ ! ƪǀȊǊŜȊłǊǘ ǊƻǎǎȊ ƘǃǾŜȊŜǘŞǎǼ 

ƭŞƎǊŞǘŜƎƎŜƭ ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ƎȅƻǊǎŀƴ ƪƛŎǎŜǊŞƭǃŘƧŞƪ ŀ ƪǸƭǎǃ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŜƭ [Frecskay 1883]. 9Ȋǘ ŦŜƭƛǎƳŜǊǾŜ ŀ ƪŞǎǃōōƛŜƪōŜƴ ƳłǊ ŀ ŘǳǇƭŀ ŀōƭŀƪƻƪ Ǿłƭǘŀƪ 

łƭǘŀƭłƴƻǎǎłΦ 9ȊŜƪƴŞƭ ŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪƴŞƭ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŦƻƪƻȊƽŘƻǘǘ ŀ ƭŞƎȊłǊłǎ Şǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘ ŀ 

ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎΦ ! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎŀƴ ǾŀǎǘŀƎ ŦŀƭŀȊŀǘƻƪōŀ ŀȊ мфнл-30-ŀǎ ŞǾŜƪƛƎ ǇŀƭƭƽǘƻƪƻǎΣ ƳŀƧŘ 

ŜȊǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ŀȊ мфул-ŀǎ ŞǾŜƪƛƎ ƪŀǇŎǎƻƭǘ ƎŜǊŞōǘƻƪƻǎ ŀōƭŀƪƻƪŀǘ ŞǇƝǘŜǘǘŜƪ ōŜΦ ¦ǘƽōōƛ 

ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪŞƴǘ ƧŜƭŜƴǘ ƳŜƎ ŀȊ ŜƎȅŜǎƝǘŜǘǘ ǎȊłǊƴȅǵ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ƪŞǘ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ 

ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ ƎŜǊŞōǘƻƪōƽƭ łƭƭǘΦ 9Ȋ ŀ ǾłƭǘƻȊŀǘ ƴŀƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ƛƎŀȊƻŘƻǘǘ ŀȊ ŀƪƪƻǊƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘǾŞƪƻƴȅƝǘłǎƛ 

Şǎ ǘǀƳŜƎǘŜǊƳŜƭŞǎƛ ƛƎŞƴȅŜƪƘŜȊΣ ŘŜ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅŞǘ ƛƭƭŜǘǃŜƴ ƴŜƳ ŞǊǘŜ Ŝƭ ŀ ǾłǊǘ Şǎ ǘŜǊǾŜȊŜǘǘ 

ǎȊƝƴǾƻƴŀƭŀǘ [tłǎȊǘƻǊ нллм, [ǃǊƛƴŎȊƛ нллр]. 

! ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ ǾłƭǘƻȊƽΣ ƴǀǾŜƪǾǃ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƽƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ƳłǊ ǘǵƭƳǳǘŀǘǘŀƪ ŀ ƭŀƪƽƘŜƭȅǎŞƎŜƪ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎłƴΣ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘƘŜǘǃǎŞƎŞƴΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƪǸƭǾƛƭłƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ǾƛȊǳłƭƛǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘ 

ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎłƴΦ !Ȋƻƴ ǘǵƭΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪƴŀƪ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ǎȊŜǊŜǇǸƪ Ǿƻƭǘ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ƪǸƭǎǃ Şǎ 

ōŜƭǎǃ ƳŜƎƧŜƭŜƴŞǎŞƴŜƪ ŦƻǊƳłƭłǎłōŀƴΣ Ŧƻƴǘƻǎ ƪǊƛǘŞǊƛǳƳ ƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀ Ŧŀƭ ǾŀƎȅ ǘŜǘǃ ǎȊŜǊǾŜǎ 

ǊŞǎȊŜƪŞƴǘΣ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ŦŜƭŜƭƴƛǸƪ ŀ ǘŞƭƛ Şǎ ƴȅłǊƛ ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀȊ ƛŘǃƧłǊłǎ ŜƭƭŜƴƛ 

ǾŞŘŜƭŜƳƳŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŜƭǾłǊłǎƻƪƴŀƪΣ ŀȊ ŀƪǳǎȊǘƛƪŀƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪƴŜƪΣ ǘƻǾłōōł 

szavatolniuk kellett ŀ ōŜǘǀǊŞǎ ŜƭƭŜƴƛ ōƛȊǘƻƴǎłƎƻǘ ƛǎΦ ! ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ŀȊ 

ŜƎȅŜǎƝǘŜǘǘ ǎȊłǊƴȅǵ ŀōƭŀƪƻƪŀǘ ƪŜǘǘǃǎ ǸǾŜƎŜȊŞǎǼ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǘ ŀōƭŀƪƻƪ Ǿłƭǘƻǘǘłƪ ŦŜƭΦ ! 

ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛǾŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ŜƭǾłǊłǎƻƪ ŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ǎȊŀōǾłƴȅƻƪōŀƴ 

ŞǇǸƭŜǘŦƛȊƛƪŀƛ Şǎ ǎȊƛƭłǊŘǎłƎƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪƪŞƴǘ ŦƻƎŀƭƳŀȊƽŘǘŀƪ ƳŜƎΦ aƛƴǘ ƘŀǘłǊƻƭƽ 

ǎȊŜǊƪŜȊŜǘǘǃƭ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƭŞƎȊłǊłǎǘΣ ǾƝȊȊłǊłǎǘΣ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎǘ Şǎ ƭŞƎƘŀƴƎƎłǘƭłǎǘ ǾłǊǳƴƪ ŜƭΦ 

9ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ƛƎŞƴȅōŜǾŞǘŜƭŜƪƪŜƭ ǎȊŜƳōŜƴΣ ŀ ƪǸƭǀƴŦŞƭŜ ƘŀǎȊƴłƭŀǘƛ ŜǊǃƘŀǘłǎƻƪΣ 
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ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǎȊŞƭǘŜƘŜǊ ƪŀǇŎǎłƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎǘΣ ǘŀǊǘƽǎǎłƎƻǘ ƪǀǾŜǘŜƭǸƴƪ ƳŜƎΣ ŀ ƭŞƎłƭƭŀǇƻǘ 

ǾłƭǘƻȊłǎŀ ŜǎŜǘŞƴ ǇŜŘƛƎ ŀƭŀƪłƭƭƽǎłƎƻǘ [YƻǾłŎǎ нллн].  

IŀȊłƴƪōŀƴ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƭŀǎǎŀƴΣ ŘŜ ŜƭǘŜǊƧŜŘǃōŜƴ Ǿŀƴ ŀ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊŀƪ ŞǇƝǘŞǎŜΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƧŜƭŜƴƭŜƎ 

ŀ ƭŜƎǎȊƛƎƻǊǵōō ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪŜǘ ǘłƳŀǎȊǘƧłƪ ƳŀƎłǾŀƭ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘǘŜƭΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀȊ ablakokkal 

szemben is. Ezek aȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎ ƭŞƎȊłǊłǎǎŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƴŜƪΣ ŜȊŞǊǘ Ŏǎŀƪ 

ƪǸƭǀƴ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘǃǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳŜƭƭŜǘǘ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘƘŜǘǃŜƪΣ ŘŜ ŜǊǊǃƭ ŀ 2.8 fejezetben ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜōōŜƴ 

ƛǎ ƝǊƻƪ.  

2.1.3 Az ǸǾŜƎΣ ǸǾŜƎǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎŀΣ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ 

! ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ƛǎƳŜǊǘ Şǎ ǎȊŞƭŜǎ ƪǀǊōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǸǾŜƎ ǘǀǊǘŞƴŜǘŜΣ ƘƻǎǎȊǵ ƳǵƭǘǊŀ ƴȅǵƭƛƪ 

vissza. ̈Ǝȅ ƛǎƳŜǊŜǘŜǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǸǾŜƎŜǘ ƛΦŜΦ рллл ƪǀǊǸƭΣ ǾŞƭŜǘƭŜƴǸƭ ŦŜŘŜȊǘŜ ŦŜƭ ƴŞƘłƴȅ ŦǀƴƝŎƛŀƛ 

ƪŜǊŜǎƪŜŘǃΣ ŀƳƛƪƻǊ ƛǎ {ȊƝǊƛłōŀƴ ŀ .Ŝƭƻ Ŧƻƭȅƽ ƳŜƴǘŞƴ ǘłōƻǊǘǸȊŜǘ ƎȅǵƧǘƻǘǘŀƪ Şǎ ŀ ǘǼȊ ƳŜƭŜƎŞǘǃƭ 

ƳŜƎƻƭǾŀŘǘ ǎŀƭŞǘǊƻƳǘǀƳōǀƪ ǀǎǎȊŜƪŜǾŜǊŜŘǘŜƪ ŀ ǇŀǊǘ ƘƻƳƻƪƧłǾŀƭ, amely ŜƎȅ ǵƧ łǘƭłǘǎȊƽΣ 

ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ ŀƴȅŀƎƻǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊett.  

! ǎƝƪǸǾŜƎ ƎȅłǊǘłǎŀ ŀ ŦǊŀƴŎƛłƪƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃen terjedt elΦ pƪ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘŞƪ ǘƻǾłōō az 

ŞǾǘƛȊŜŘŜƪƛƎ ǘitkolt ǾŜƭŜƴŎŜƛ ǘŜŎƘƴƛƪłǘΦ !Ȋ ŜƎȅƛƪ ƭŜƎƴŀƎȅƻōōΣ ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ƛǎ ƳǼƪǀŘǃ ǸǾŜƎƎȅłǊ 

(Saint Gobain) 1665-ben Ƨǀǘǘ ƭŞǘǊŜ. ! ƘǵȊƻǘǘ ǸǾŜƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłǊŀ csak ǘǀōō ǎȊłȊ ŞǾǾŜƭ ƪŞǎǃōō, 

1913-ǘƽƭΣ ƳƝƎ ŀ Ƴŀ ƛǎ ƛǎƳŜǊǘ Şǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ǵǎȊǘŀǘƻǘǘ ǸǾŜƎ όŦƭƻŀǘύ ƎȅłǊǘłǎłǊŀ Ŏǎŀƪ м950-ǘǃƭ 

ƴȅƝƭǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ [web 6]. 

!Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴΣ ƘƻƎȅ ŀz ablakok ŜƭǎǃŘƭŜƎŜǎ ŦǳƴƪŎƛƽƧŀ ŀ ŦŞƴȅłǘŜǊŜǎȊǘŞǎ ƭŜǘǘΣ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ egyre 

ƘŀƴƎǎǵƭȅƻǎabb ŀƭƪƻǘƽŜƭŜƳƳŞ ǾłƭǘΦ ! ƪǸƭǎǃ-ōŜƭǎǃ ƭŞƎǘŞǊ ŜƭƪǸƭǀƴƝǘŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ŜȊ tette/ teszi 

ƭŜƘŜǘǃǾŞ ŀ ŦŞƴȅ ōŜƧǳǘłǎłǘ Şǎ ŀȊ łǘƭłǘłǎǘΦ ! ƪƻǊŀƛ ŀōƭŀƪƻƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ƳŞƎ 

ŀȊ όŜƎȅǊŞǘŜƎǼύ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŜǘǘ ƎȅŜƴƎŞōō ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪƪŀƭΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀz 

ǸǾŜƎŜȊŞǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞnek (4Φ łōǊŀ, ahol Ug ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ), az 

ǸǾŜƎƭŀǇƻƪƪŀƭ ƪǀȊǊŜȊłǊǘ ƭŞƎǊŞǘŜƎƴŜƪΣ ƴŜƳŜǎƎłȊǘǀƭǘŞǎŜƪƴŜƪ Şǎ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎǵ 

(Low-E) bevonatoknak ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŜȊ ƻƭȅŀƴ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƳŜƎǾłƭǘƻȊƻǘǘΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎΣ 

ƳłǊ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŦŜƭŀŘŀǘƻǘ Ǿłƭƭŀƭt az ablakok, Şǎ ŜȊłƭǘŀƭ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ 

ƧŀǾƝǘłǎłōŀƴ [YƽǎȊƽ мфуу].  

 
4Φ łōǊŀΦ !Ȋ ŀōƭŀƪ ǸǾŜƎŜȊŞǎŞƴŜƪ ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ 

A mai, ƪƻǊǎȊŜǊǼ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎǼ ŀōƭŀƪƻƪ ŀ ƭŜƎǘǀōō ŜǎŜǘōŜƴ ƪŜǘǘǃǎ (egy darab Low-E 

bevonattal)Σ Ǌƛǘƪłōōŀƴ ƘłǊƳŀǎ ǸǾŜƎŜȊŞǎǎŜƭ (ƪŞǘ ŘŀǊŀō Low-E bevonattal) ƪŞǎȊǸƭƴŜƪΦ !Ȋ 

ǸǾŜƎŜȊŞǎƛ ƳƽŘ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎŀƪƻǊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘƻƪŀǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ figyelembe venni: 
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¶ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎƛ ƛƎŞƴȅΣ 

¶ ƘŀƴƎǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎi ƛƎŞƴȅΣ 

¶ ŦŞƴȅ- Şǎ ǎǳƎłǊȊłǎłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪΣ 

¶ ōŜǘǀǊŞǎłƭƭƽǎłƎƛ ŜƭǃƝǊłǎƻƪΦ 

! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǘ ŀōƭŀƪƻƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƪŞǘǊŞǘŜƎǼ ǸǾŜƎǎȊŜǊƪŜȊŜǘ  

(UgҐмΣм ²ϊƳ-2ϊY-1) ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƳŜƎƘŀƭŀŘƘŀǘƧŀ ŀ ƪŜǊŜǘŞǘΦ 9Ȋ ŀȊ ŀǊłƴȅ 

ƳŞƎ ŀ ƧŜƭŜƴƭŜƎ ŜƭŞǊƘŜǘǃ ƭŜƎƳŀƎŀǎŀōō ƳƛƴǃǎŞƎƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊ ŀōƭŀƪƻƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƛǎ 

ƳłǎŦŞƭǎȊŜǊŜǎΦ  

!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƪƛ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ƘŀǎȊƴłlni a Low-9 ōŜǾƻƴŀǘƻǎΣ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ 

ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪōŜƴ ǊŜƧƭǃ ŜƴŜǊƎƛŀ-ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪŜǘΣ ŦƻƪƻȊƻǘǘ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ ƪŜƭƭ 

ŦƻǊŘƝǘŀƴǳƴƪ ŀȊ ŀōƭŀƪƪŜǊŜǘ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǊŀΣ ŀȊ ǸǾŜƎǘłōƭłƪ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƪƛǾƛǘŜƭŞǊŜ Şǎ ŀ 

ǎȊłǊƴȅǎȊŜǊƪŜȊŜǘǘŜƭ Ǿŀƭƽ ƘǃƘƝŘƳŜƴǘŜǎ ǀǎǎȊŜƪŀǇŎǎƻƭłǎłǊŀ, de lŜƎŀƭłōō ǳƎȅŀƴƛƭȅŜƴ 

ŦƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ ōƝǊ ŀȊ ŀōƭŀƪ ōŜŞǇƝǘŞǎŜΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ǘƻƪ Şǎ ŀ Ŧŀƭ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊłǎŀ ƳŜƴǘŞƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƘǃƘƝd 

ŀƭŀƪǳƭƘŀǘ ƪƛΦ 9ƴƴŜƪ ƳŞǊǎŞƪƭŞǎŞǊŜ ǎȊƻƭƎłƭΣ ƘƻƎȅ ŀ homlokzati ǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎǘ ƴŞƘłƴȅ ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊǊŜ 

ǊłŦƻǊŘƝǘƧłƪΣ ǊłŜƴƎŜŘƛƪ ŀ ǘƻƪ ǇŜǊŜƳŞǊŜΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ōŜŞǇƝǘŞǎŞǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴΣ ŀ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊŀƪǘƽƭ 

ŜƭǘŜƪƛƴǘǾŜ ƴŜƳ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ƳŜƎ ŀ ƳƛƴǃǎŞƎƛ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ [Debreczy 2010]. 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŜ ƴŜƳ łƭƭǘ ƳŜƎ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎǵ ǸǾŜƎŜƪƴŞƭ, ezt 

ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƧŜƭŜƴǘŜƪ ƳŜƎ a ǾłƪǳǳƳΣ ŀ ƘǃǘǸƪǀǊŦƽƭƛłǎ (αIŜŀǘ aƛǊǊƻǊέ), az elektro-, termo-, foto- 

Şǎ ƎłȊƪǊƻƳƛƪǳǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ŦǼǘƘŜǘǃ ǸǾŜƎŜȊŞǎek, azonban ezek ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŞǊŜ ƴŜƳ 

ǘŞǊek ki ŀȊ ŞǊǘŜƪŜȊŞǎben. !Ȋ ǸǾŜƎŜȊŞǎǎŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘΣ olykor ŜƎȅƳłǎƴŀƪ 

elƭŜƴǘƳƻƴŘƽ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ, ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǊŜ ƛǊłƴȅǳƭƽ ǘǀǊŜƪǾŞǎŜƪ ς Şǎ 

ƳŀƎŀǎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎǸƪ Ƴƛŀǘǘ ς mŞƎ Ƨƽ ƛŘŜƛƎ ŀ ƧǀǾǃōŜƴƛ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ ŦŜƭŀŘŀǘaiǘ ƪŞǇŜȊƛƪ.  

2.1.4 Az ablak ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ  

;ƭŜǘǾƛǘŜƭǸƴƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŜƎǾłƭǘƻȊłǎłƴŀƪ Şǎ ŀ ƴǀǾŜƪǾǃ ƛƎŞƴȅŜƪƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŀȊ ŜƭƳǵƭǘ 

ƴŞƘłƴȅ ŞǾǘƛȊŜŘōŜƴ ƽǊƛłǎƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎ ƳŜƴǘ ǾŞƎōŜ ŀ ƭŀƪłǎŞǇƝǘŞǎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΦ 9ƎȅǊŜ ƧŜƭƭŜƳȊǃōō lett 

ŀȊ ŀȊ ƛƎŞƴȅΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŀƎȅ ǸǾŜƎŦŜƭǸƭŜǘŜƪƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŀ ƭŀƪłǎ ōŜƭǎŜƧŜ ŀ ƪǸƭǾƛƭłƎ ǊŞǎȊŞǾŞ 

ǾłƭƧƻƴΦ A ƪƛƭŜƴŎǾŜƴŜǎ ŞǾŜƪ ƪǀȊŜǇŞƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƻǘǘłƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀōƭŀƪŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƴǀǾŜƭŞǎŞǾŜƭ ŀȊ 

ŞǇǸƭŜǘƪǸƭǎǃ łƭǘŀƭłōŀƴ ƘŀǊƳƻƴƛƪǳǎŀōō Şǎ ŜǎȊǘŞǘƛƪǳǎŀōō ƭŜǎȊΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎŜƪ ƪƭƝƳłƧŀ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŜƴƴŜƪ łǊŀ ŀ ƳŜƎƴǀǾŜƪŜŘŜǘǘ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎΦ DŀȊŘŀǎłƎƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŀȊ 

ŀōƭŀƪŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƴǀǾŜƭŞǎŜ ƪŜŘǾŜȊǃǘƭŜƴ Ƙŀǘłǎǵƴŀƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΣ ƝƎȅ ŀz ablakok ƳƛƴǃǎŞƎŜ komoly 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎƎŜƭ ōƝǊ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎŞǘ ǘŜƪƛƴǘǾŜ [YƽǎȊƽ 1995]. !Ȋ ŞǇƝǘŞǎƛ ŎŞƭǵ ǘŜǊƳŞƪŜƪ 

ŦƻǊƎŀƭƻƳōŀ ƘƻȊŀǘŀƭłƴŀƪ łƭǘŀƭłƴƻǎ ǎȊŀōłƭȅŀƛǘ ŀȊ 9ǳǊƽǇŀƛ ¦ƴƛƽōŀƴ ŀ уфκмллс 9DY ;ǇƝǘŞǎƛ 

¢ŜǊƳŞƪ LǊłƴȅŜƭǾΣ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ǇŜŘƛƎΣ ŀȊ мффтΦ ŞǾƛ ;ǇƝǘŞǎƛ ¢ǀǊǾŞƴȅ Şǎ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎƛ 

ǊŜƴŘŜƭŜǘŜ ǎȊŀōłƭȅƻȊȊŀΦ ! ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŜƭǃƝǊłǎƻƪŀǘ ƳŀƎȅŀǊ Şǎ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ 

ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅǎȊŀōǾłƴȅ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ ! ƪǸƭǎǃ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘƛ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪ ŦƻǊƎŀƭƻƳōŀ ƘƻȊŀǘŀƭłƘƻȊ 

a ǘŜǊƳŞƪŜƪŜǘ /9- ƧŜƭǀƭŞǎǎŜƭ ƪŜƭƭ ŜƭƭłǘƴƛΣ ŀƳƛƘŜȊ ŀ ƎȅłǊǘƽƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃǎŞƎƛ ƴȅƛƭŀǘƪƻȊŀǘƻǘ ƛǎ 

ƳŜƭƭŞƪŜƭƴƛŜ ƪŜƭƭΦ ! Ƙŀǘłƭȅƻǎ a{½ 9b мпормΥм-2006-ƻǎ ƘŀȊŀƛ Şǎ ƴŜƳȊŜǘƪǀȊƛ ǘŜǊƳŞƪǎȊŀōǾłƴȅ 

ŀ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘƛ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪŜǘ ŞǊǃ Ƙŀǘłǎƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ но ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃǘ sorol fel, 
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ŀƳŜƭȅŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ŀƭłōōƛ Ƙŀǘ ƧŜƭƭŜƳȊǃ, ŀŘƻǘǘ ŀōƭŀƪƴłƭ ŜƭŞǊǘ ǎȊƛƴǘƧŞǘ ŀ /9 ǘŀƴǵǎƝǘǾłƴƴȅŀƭ ƪǀȊǀƭƴƛ 

is kell: 

1. ƭŞƎłǘŜǊŜǎȊǘŞǎΣ 

2. ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎΣ  

3. ǾƝȊȊłǊłǎΣ 

4. ǎȊŞƭłƭƭƽǎłƎΣ 

5. ƭŞƎƘŀƴƎƎłǘƭłǎΣ 

6. ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ǘŀǊǘƻȊŞƪƻƪ ǘŜǊƘŜƭƘŜǘǃǎŞƎŜΦ 

{ƻƪ ŜǎŜǘōŜƴ ŀȊ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊƻƪ ŜƎȅƳłǎǊŀ ƎȅŀƪƻǊƻƭǘ Ƙŀǘłǎŀ ƴŜƘŜȊŜƴ 

ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽΦ tŞƭŘłǳƭ ŜƎȅ ǊƻǎǎȊ ƭŞƎȊłǊłǎǎŀƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ŀōƭŀƪ ƴŀƎȅ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎƎŜƭ ǊƻǎǎȊ 

ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎǎŜƭ fog rendelkezni. ! ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭŞǎŜƪ ŀǊǊŀ ǳǘŀƭƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪ 

ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ όŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ŀ ǘǀƳƝǘŜǘǘǎŞƎƎŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪύ ŀȊ ŀōƭŀƪ 

ŞƭŜǘǘŀǊǘŀƳŀ ǎƻǊłƴ ŀ ǾłƭǘƻȊƽ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƛƴƎŀŘƻȊƴŀƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊƻƪ ƘŀǘłǎłǊŀ 

ŘŜƎǊŀŘłƭƽŘƴŀƪΦ !Ȋ ƛƴƎŀŘƻȊłǎǘ Şǎ ŘŜƎǊŀŘłƭƽŘłǎǘ ŜƎȅǊŞǎȊǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘƛ Ƙŀǘłǎƻƪ όƛŘǃƧłǊłǎƛ 

ǘŞƴȅŜȊǃƪύΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǘŀƭΣ ƳǼƪǀŘǘŜǘŞǎǎŜƭ ƧłǊƽ ōŜƘŀǘłǎƻƪ ǾłƭǘƧłƪ ƪƛΦ 9Ȋ ŀ ǘŞƴȅ, 

ǘŜǊƳŞƪ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƽǎ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƛǎ ŞǊŘŜƪŜǎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅƧŜƭƭŜƳȊǃƪ ƴŜƳ ƪŜƭƭǃ 

ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽǎłƎǵ ǘŜƭƧŜǎǸƭŞǎŜ ŀȊ ǸȊŜƳŜƭǘŜǘŞǎ ǎƻǊłƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǘǀōōƭŜǘ-ŜƴŜǊƎƛŀ ƛƎŞƴƴȅŜƭΣ 

valamint a komŦƻǊǘŞǊȊŜǘ ǊƻƳƭłǎłǾŀƭ ƧłǊΦ ! ƳǼƪǀŘŞǎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ ǊƻƳƭłǎŀ ŎŞƭƛǊłƴȅƻǎ 

ƪŀǊōŀƴǘŀǊǘłǎǎŀƭΣ łƭƭŀƎƳŜƎƽǾłǎǎŀƭ ōƛȊƻƴȅƻǎ ƘŀǘłǊƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ǘŀǊǘƘŀǘƽ. 

A kiemelt ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ ŜƭǾłǊǘ ǎȊƛƴǘƧŞǘ ŀ ŦǀƭŘǊŀƧȊƛ ǊŞƎƛƽΣ ŀ ōŜŞǇƝǘŞǎƛ ƳŀƎŀǎǎłƎ 

Şǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ǎŀǊƪłǘƽƭ Ǿŀƭƽ ǘłǾƻƭǎłƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƻƴ ŀȊ a{½ фоооΥнлмм 

ǎȊŀōǾłƴȅ ƝǊƧŀ ŜƭǃΣ ƳƝƎ ŀ ƘŀǘƻŘƛƪ ƧŜƭƭŜƳȊǃƘǀȊ ŎǎǳǇłƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŞǊǘŞƪŜǘ ǊŜƴŘŜƭ.  

2.1.5 HelyiǎŞƎŜƪ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎŀΣ ŦŞƴȅ Şǎ ŜƴŜǊƎƛŀ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘŀ 

;ƭŜǘǸƴƪ ǎƻǊłƴ ǎȊƻǊƻǎ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ǾŀƎȅǳƴƪ ŀ ǾƛȊǳłƭƛǎ ǾŀƎȅ ƭłǘƘŀǘƽ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǸƴƪƪŜƭΣ ƘƛǎȊŜƴ 

ŀȊ ŞǊȊŞƪƛ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽƛƴƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŞƘŜȊ όƪōΦ фл ҈ύ ƭłǘłǎ ǵǘƧłƴ ƧǳǘǳƴƪΣ ŘŜ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎǸƴƪ ƛǎ 

ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ƭłǘłǎƘƻȊ ƪǀǘǀǘǘΦ ! ōŜƭǎǃǘŞǊƛ ǾƛȊǳłƭƛǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ǵƎȅ ŀƭŀƪǳƭ ƪi, hogy egy 

ŦŜƭǸƭŜǘŜƪƪŜƭΣ ŀƴȅŀƎƎŀƭ ƘŀǘłǊƻƭǘ teret ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘǳƴƪΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ ŜƳōŜǊ ŜƎȅ ƳŜƎƭŜƘŜǘǃǎŜƴ 

ōƻƴȅƻƭǳƭǘ ƭłǘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ŞǊȊŞƪŜƭ [.łƴƘƛŘƛ нллл]. 

! ƘŜƭȅƛǎŞƎŜƪ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎłǾŀƭ ǎȊŜƳōŜƴ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪΣ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊ 

ǾƛȊǳłƭƛǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǘŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ǘłƳŀǎȊǘƻǘǘ łƭǘŀƭłƴƻǎ ƛƎŞƴȅŜƛ ŀƭŀǇƧłƴ ŦƻƎŀƭƳŀȊƘŀǘƽŀƪ ƳŜƎΦ A 

ƘŀǎȊƴƻǎƝǘƘŀǘƽ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ŦŞƴȅ ƴŀƎȅǎłƎŀ ƴŀǇƻƴƪŞƴǘ Şǎ ŀȊ ŞǾ ŦƻƭȅŀƳłƴ ƴŀƎȅƻƴ ǎȊŞƭŜǎ 

ƘŀǘłǊƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ǎȊǘƻŎƘŀǎȊǘƛƪǳǎŀƴ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ǀǎǎȊƘŀƴƎōŀƴ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ 

megǾƛƭłƎƝǘłǎŀ ƛǎ łƭƭŀƴŘƽŀƴ ǾłƭǘƻȊƛƪΦ ! ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎ ƴŀƎȅǎłƎłǘ ŀ 

ƘŜƭȅƛǎŞƎōŜƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎ ƧŜƭƭŜƎŜ ƘŀǘłǊƻȊȊŀ ƳŜƎΦ ! ƘŜƭȅƛǎŞƎ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ 

ƳŜƎǾƛƭłƎƝǘłǎłǘ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊ ƘŀǘłǊƻƭƽŦŜƭǸƭŜǘŜƛ Şǎ ŀ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎƛ ǘłǊƎȅŀƪ ŦŜƭǸƭŜǘŜ ŀȊłƭǘŀƭ 

ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜŞǊƪŜȊǃ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ŦŞƴȅłǊŀƳ ǊŀƧǘǳƪ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎŜƴ ǊŜŦƭŜƪǘłƭΦ A 

ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ǊŜŦƭŜȄƛƽǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴ ǘǵƭ ƴŀƎȅ ǎȊŜǊŜǇ Ƨǳǘ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘǎȊƽǊłǎƴŀƪ ƛǎΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀƴƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŀ 

reflŜȄƛƽ ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊŦǸƎƎǃ [Fekete 1985]. 
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! ƴŀǇōƽƭ ŞǊƪŜȊǃ ŘƛǊŜƪǘ ǎǳƎłǊȊłǎ ŀ ƭŞƎƪǀǊōŜ ŞǊǾŜ łǘŀƭŀƪǳƭΦ ! ǎǳƎłǊȊłǎ ŜƎȅƛƪ ǊŞǎȊŞǘ ŀ ƎłȊ Şǎ ŀ 

ǎȊƛƭłǊŘ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƪ ƳƻƭŜƪǳƭłƛ ŜƭƴȅŜƭƛƪΣ Ƴłǎƛƪ ǊŞǎȊŞǘ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊƛƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǎȊŞǘǎȊƽǊƧłƪΦ !Ȋ ŜǊŜŘŜǘƛ 

ǎǳƎłǊȊłǎ ŀ ƭŞƎƪǀǊǀƴ łǘƘŀƭŀŘǾŀ ŘƛǊŜƪǘ Şǎ ŘƛŦŦǵȊ όǎȊƽǊǘύ ǎǳƎłǊȊłǎƪŞƴǘΣ ƳłǊ ŎǎǀƪƪŜƴǘŜǘǘ 

ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎǎŀƭ ŞǊƪŜȊƛƪ ƭŜ ŀ ǘŀƭŀƧ ŦŜƭǎȊƝƴŞǊŜΦ ! ŦǀƭŘŦŜƭǎȊƝƴǘ ŜƭŞǊǃ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ŜƭƻǎȊƭłǎa 

az 5. łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ. ! ǎǇŜƪǘǊǳƳōŀƴ о ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘǸƴƪ ƳŜƎΥ ŀȊ ǳƭǘǊŀƛōƻƭȅŀ 

ǎǳƎłǊȊłǎǘΣ ŀ ƭłǘƘŀǘƽ ŦŞƴȅǘ, ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǊǀǾƛŘ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǵ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎǘΦ 

¦ƭǘǊŀƛōƻƭȅŀ ǎǳƎłǊȊłǎ          [łǘƘŀǘƽ ŦŞƴȅ     LƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎ 
5Φ łōǊŀΦ A ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ [CƻǊǊłǎΥ Szikra 2008] 

! ǎǳƎłǊȊłǎƛ ŜƴŜǊƎƛłƴŀƪ ŀ ƭłǘƘŀǘƽ ŦŞƴȅ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳłōŀƴ ƳŀƧŘƴŜƳ ŀ ŦŜƭŜΣ ƳƝƎ ŀ ǊǀǾƛŘ 

ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǵ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎ ŜǎŜǘŞōŜƴ ǘǀōō Ƴƛƴǘ ŀ ŦŜƭŜ ŞǊƪŜȊƛƪΦ 9ȊŜƪ ŀ ŦǼǘǃƘŀǘłǎ 

ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŜƎȅŀǊłƴǘ Ŧƻƴǘƻǎak, azonban a ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎ ǾƛƭłƎƝǘłǎōŀƴ ŎǎǳǇłƴ ŀ ƭłǘƘŀǘƽ 

ŦŞƴȅƴŜƪ Ǿŀƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΦ A 6. łōǊłƴ ŀ ƪŞƪ ōǳǊƪƻƭƽƎǀǊōŜ ƭƻƪłƭƛǎ ƳƛƴƛƳǳƳ ŞǊǘŞƪŜƛƴŜƪ ŀȊ ƻƪŀ, 

hogy a levegǃōŜƴ ƭŞǾǃ ǾƝȊƎǃz, a felhǃȊŜǘΣ ŀ ǎȊƛƭłǊŘ ǎȊŜƴƴȅŜȊǃŀƴȅŀƎƻƪ ŀ ǎǳƎłǊȊłǎ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ 

(az egyes ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪōŀƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ) elnyelik, ǘƻǾłōōł ƳŀƎǳƪ ƛǎ 

ōƻŎǎłǘŀƴŀƪ ƪƛ ǎǳƎłǊȊłǎǘΦ 9ƴƴŜƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŀ ƭŜǾŜƎǃ Ǉƛƭƭŀƴŀǘƴȅƛ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ Şǎ 

szennȅŜȊŜǘǘǎŞƎŞƴŜƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ŀ ƎǀǊōŜ ŀƭŀƪƧŀ ƛǎ ǾłƭǘƻȊhat. 

 
6Φ łōǊŀΦ ! ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ǎǇŜƪǘǊłƭƛǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŀ [CƻǊǊłǎΥ {ȊƛƪǊŀ нллу] 

2.1.6 EnergƛŀǘǳŘŀǘƻǎ ŞǇƝǘŞǎȊŜǘ 

AȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅǼ ŞǇǸƭŜǘ ǘƻǾłōōŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎŜƪŞƴǘ ŀƭŀƪǳƭǘ ƪƛ ŀ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ 

ǇǊƻǘƻǘƝǇǳǎŀ мффм ƽǘŀ 5ŀǊƳǎǘŀŘǘ-Kranichstein-ōŜƴ łƭƭΦ A [ŀƪłǎ Şǎ YǀǊƴȅŜȊŜǘ LƴǘŞȊŜǘ όLƴǎtitut 

Wohnen und Umwelt, IWU) projektje ŜƎȅ ǵƧΣ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘǃŜƴ ǀƪƻƭƻƎƛƪǳǎΣ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ŞǇƝǘŞǎƛ 

ǎȊŀōǾłƴȅǘ ŀƭŀǇƻȊƻǘǘ ƳŜƎΣ ŀƳŜƭȅ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪ ǘŜƭƧŜǎǸƭŞǎŜ ƳŜƭƭŜǘǘ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛŀ-



10.13147/NYME.2014.033
Nyugat-ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ 9ƎȅŜǘŜƳ κκ /ȊƛǊłƪƛ WƽȊǎŜŦ CŀŀƴȅŀƎǘǳŘƻƳłƴȅ Şǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 5ƻƪǘƻǊƛ Lǎƪƻƭŀ 

 
 

 

Elek [łǎȊƭƽ κκ tƘ5 ŞǊǘŜƪŜȊŞǎ //  2014  19 | o l d a l  

ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΦ 9ƴƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ŞǇǸƭŜǘŜǘ ƴŜƳ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘΣ 

ƘŀƴŜƳ ŀȊ ǵƴΦ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊ ǎȊŀōǾłƴȅ ŀƭŀǇƧłƴ ƘŀǘłǊƻȊǳƴƪ ƳŜƎΦ ! ǎȊŀōǾłƴȅ ŎŞƭƧŀ ŀ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ 

ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜΣ Şǎ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘ ƳŀƧŘƴŜƳ ƴǳƭƭłǊŀ ǘǀǊǘŞƴǃ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜΣ ŀƳŜƭƭŜǘǘΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ōŜƭǘŞǊōŜƴ ƴŀƎȅŦƻƪǵ ƪŞƴȅŜƭŜƳŞǊȊŜǘŜǘ ƴȅǵƧǘǎƻƴΦ 

! ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŀƪǘƝǾ ŦǼǘŞǎƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƴŞƭƪǸƭ ƪŞǇŜǎ ǸȊŜƳŜƭƴƛΦ 9ƘƘŜȊ ŀȊ 

ŞǇǸƭŜǘōǳǊƻƪƪŀƭ ǎȊŜƳōŜƴ ƪǸƭǀƴƭŜƎŜǎ ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪŜǘ ǘłƳŀǎȊǘΦ NƎȅ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ōŜƭǎǃ 

ŦŀƭŦŜƭǸƭŜǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ŀ ōŜƭǎǃ ƭŜǾŜƎǃƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ƪǀȊŜƭŞōŜƴ ƭŜƎȅŜƴΣ ŀ ƪǸƭǎǃ ƘŀǘłǊƻƭƽ 

ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ŞǊǘŞƪŜ ƴŜƳ ƭŞǇƘŜǘ ǘǵƭ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ŞǊǘŞƪŜǘ. A 

ƘǃǾƛǎǎȊŀƴȅŜǊǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ ƳǼƪǀŘǃ ƳŜŎƘŀƴƛƪǳǎ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘǃ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴΣ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ŦǼǘŞǎƛ ƘǃǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŜǘΦ ! ƪƛǎƳŞǊǘŞƪǼ ǊłǎŜƎƝǘǃ ŦǼǘŞǎǘ ŜƎȅ ǘŀƭŀƧ-

ƘǃŎǎŜǊŞƭǃǊŜ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƽ ƘǃǾƛǎǎȊŀƴȅŜǊǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǎŜƭ ƳŜƎ ƭŜƘŜǘ ƻƭŘŀƴƛΦ 

aŀƴŀǇǎłƎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎłƴŀƪ ƴǀǾŜƭŞǎŞǊŜ ǎȊłƳƻǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƝǾŀ łƭƭ 

rŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǊŜΦ ! ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊ-ŀōƭŀƪΣ ŀȊ ǵƴΦ ƳŜƭŜƎŀōƭŀƪ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǘ 

ǸǾŜƎŜȊŞǎƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ŀ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ тл %-łǘ ƪŞǇŜǎ ƪƛƪǸǎȊǀōǀƭƴƛΣ ŜȊŞǊǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƘƻȊȊłƧłǊǳƭ 

az energia-ƳŜƎǘŀƪŀǊƝǘłǎƘƻȊΦ Iŀ ŜƳŜƭƭŜǘǘ ƘǃǾƛǎǎȊŀƴȅŜǊǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǎŜƭ ŦŜƭǎȊŜǊŜƭǘ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘǃ 

ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǘ ƛƴǘŜƎǊłƭƴŀƪ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ŀ ǎȊŜƭƭǃȊŞǎōǃƭ ŜǊŜŘǃ 

ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŜ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǎȊŜƭƭǃȊǘŜǘǃ ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ тр-90 %-

ƪŀƭ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃΦ  

! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŞǇƝǘŞǎƛ ƳƽŘƻƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ŀ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊ a 12Φо ƳŜƭƭŞƪƭŜǘ szerinǘƛ ŜƭǃƴȅǀƪŜǘ 

ƪƝƴłƭƧŀ, de ŜȊŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ǎȊłƳƻǎ ƪǊƛǘƛƪŀ ƛǎ ƳŜƎŦƻƎŀƭƳŀȊƽŘƛƪΦ !Ȋ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ŜƴŜǊƎƛŀƘŀǘŞƪƻƴȅǎłƎ 

ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊōŀƴ ƳŀƎŀǎ ƭŀƪƽƪƻƳŦƻǊǘ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΦ !ƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊ ŜƭǾŜƛǘ 

ƻǇǘƛƳłƭƛǎŀƴ ōŜ ǘǳŘƧǳƪ ǘŀǊǘŀƴƛΣ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪƴŜƪ ǘŜƭƧŜǎǸƭƴƛǸƪ ƪŜƭƭΦ LƭȅŜƴ 

ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƭŞƎǘǀƳǀǊǎŞƎΣ ŀ ƘǃƘƝŘƳŜƴǘŜǎǎŞƎΣ ŀ ƪƻƳǇŀƪǘ ŞǇǸƭŜǘǘǀƳŜƎΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǘłƧƻƭłǎ. 

! ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎōƽƭ ŜǊŜŘǃ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭłǎłƘƻȊ ŀ ǾŀǎǘŀƎƻƴ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǘ ŞǇǸƭŜǘōǳǊƻƪ 

ŜƭŜƴƎŜŘƘŜǘŜǘƭŜƴΣ ƳƛǾŜƭ ŜȊ ǘŜǎȊƛ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀǘłǊƻƭłǎǘΦ ! ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎ ǘŞƭŜƴ 

ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊȊŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘōǃƭ ƪƛƧǳǎǎƻƴΣ ƳƝƎ ƴȅłǊƻƴ ƴŜƳ ŜƴƎŜŘƛΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƘǃǎŞƎ ōŜƘŀǘƻƭƧƻƴΦ 9ƘƘŜȊ ŀ ƴŜƳ ŦŞƴȅłǘŜǊŜǎȊǘǃ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳŜƪΣ ǇƭΦ ŀ Ŧŀƭ-Σ ŀ ǘŜǘǃ- Şǎ ŀ 

ǇŀŘƭƽǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ όU-ŞǊǘŞƪύ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ǘŞƭƛ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ 

ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭłǎłƘƻȊ ǘǀǊŜƪŜŘƴƛ ƪŜƭƭ ŀȊ U Җ лΣмр Wϊm-2ϊY-1 ŞǊǘŞƪǊŜΦ ! ōŜƭǎǃ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ƝƎȅ ƪōΦ ŀ ƭŞƎƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘŜƭ ŀȊƻƴƻǎΣ ŀƳƛ ŀ ƭŀƪƽǘŞǊ ƴŀƎȅŦƻƪǵ 

ƪŞƴȅŜƭŜƳŞǊȊŜǘŞƘŜȊ ƧłǊǳƭ ƘƻȊȊłΣ Şǎ ƪƛƪǸǎȊǀōǀƭƛ ŀ ǇłǊŀ ƻƪƻȊǘŀ ŞǇǸƭŜǘƪłǊƻǎƻŘłǎǘΦ 

!Ȋ ŀōƭŀƪƻƪ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŞƴŜƪ U Җ лΣу ²ϊƳ-2ϊY-1 ƪǀǊǸƭ ŀƧłƴƭƻǘǘ ƭŜƴƴƛŜΣ ƳƝƎ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪ 

ǀǎǎȊŜǎƝǘŜǘǘ ǎǳƎłǊȊłǎłǘōƻŎǎłǘƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞƴŜƪ όg-ŞǊǘŞƪύ ŎŞƭǎȊŜǊǼŜƴ 50-сл ҈ ƪǀǊǸƭ ƪŜƭƭ lennie. 

! ƪǀǾŜǘŜƭƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀȊ ǵƴΦ ƳŜƭŜƎ-ŀōƭŀƪƻƪ ǘŜƭƧŜǎƝǘƛƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ Uw ŞǊǘŞƪŜ Җ 0,8 ²ϊƳ-2ϊY-1Σ ƳƝƎ ŀ 

ǎǳƎłǊȊłǎłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜΣ g җ рл ҈Φ bȅłǊƻƴ ŀ ōŜƴŀǇƻȊłǎǘ łǊƴȅŞƪƻƭƽƪƪŀƭ 

ǎȊŀōłƭȅƻȊƘŀǘƽǾł ƪŜƭƭ ǘŜƴƴƛ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ǘǵƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎŞƴŜƪ ŜƭƪŜǊǸƭŞǎŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ !Ȋ ǸǾŜƎŜȊŜǘǘ 

ƴȅƝƭłǎȊłǊƽ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ όƪŜǊŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ Şǎ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪύ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ Ǿŀƴ ŀ ƪǸƭǎǃ Ŧŀƭŀƪ ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ƳŞǊǘŞƪŞƘŜȊ ƪǀȊŜƭƝǘǃΣ Ƨƽ Ƙǃ- Şǎ 

ƘŀƴƎǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎǼΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƭŞƎ- Şǎ ǾƝȊȊłǊƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎǼ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ōŜŞǇƝǘŞǎŞǊŜΦ 
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! ƪŞƴȅŜƭŜƳŞǊȊŜǘ ŀ ǘŜǎǘ ǎȊǳōƧŜƪǘƝǾ ŞǊȊŜǘŜΣ ŀƳŜƭȅ ǘǀōō ǘŞƴȅŜȊǃōǃƭ ǘŜǾǃŘƛƪ ǀǎǎȊŜΦ !Ȋ ŜƳōŜr 

ƪƻƳŦƻǊǘŞǊȊŜǘŜ ƧŀǾŀǊŞǎȊǘ ŀ ƭŜǾŜƎǃ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊǃ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪΣ Ƴƛƴǘ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ Ŧŀƭŀƪ Şǎ ŀ ǇŀŘƭƽ 

ŦŜƭǸƭŜǘƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǘǃƭ ŦǸƎƎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳǘƽƭ (7Φ łōǊŀύΣ ŀ ǎȊŜƭƭǃȊŞǎ 

ƧŜƭƭŜƎŞǘǃƭ Şǎ ƛŘǃǘŀǊǘŀƳłǘƽƭ Şǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ƘǃǘłǊƻƭƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǘǃƭ, mivel az ember a 

ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞǾŜƭ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ Ƙǃǘ ƪǀȊǀƭΦ 9ƴƴŜƪ ǎƻǊłƴ ŀ ƭŜǾŜƎǃ Şǎ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ƪǀƭŎǎǀƴǀǎŜƴ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘƛ ŜƎȅƳłǎǘΦ  

 
7Φ łōǊŀΦ ! ƪƻƳŦƻǊǘŞǊȊŜǘ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ (bal ƻƭŘŀƭύΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ 

(jobb oldal) [CƻǊǊłǎΥ {ƻƳƳŜǊ нлмл] 

Iŀ ŀ Ŧŀƭŀƪ ŦŜƭǸƭŜǘƛ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ мл ϲ/Σ ŀ ƳŀƎŀǎ ǎȊƻōŀƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ǎŜƳ ŦŜƭǘŞǘƭŜƴǸƭ 

ŞǊƘŜǘǸƴƪ Ŝƭ ƳŀƎŀǎ ƪŞƴȅŜƭŜƳŞǊȊŜǘŜǘΦ ! ƪǀǊƴȅŜȊŜǘΣ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ ŀ Ŧŀƭŀƪ ƪǀȊŜƭŞōŜƴΣ ǘǵƭ ǎƻƪ Ƙǃǘ 

Ǿƻƴ Ŝƭ ŀȊ ŜƳōŜǊƛ ǘŜǎǘǘǃƭΦ Iŀ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ǘŜǊŜǘ ƪǀǊǸƭǾŜǾǃ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǘ нл ϲ/-ra 

ŜƳŜƭƧǸƪΣ Şǎ ŜȊȊŜƭ ŜƎȅƛŘŜƧǼƭŜƎ м7 ϲ/-Ǌŀ ŎǎǀƪƪŜƴǘƧǸƪ ŀ ǎȊƻōŀƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜǘΣ ŀƪƪƻǊ ƪŜƭƭŜƳŜǎ 

ƭŀƪƽƪƭƝƳłǘ ƪŀǇǳƴƪΣ ƳƛƪǀȊōŜƴ ŦǼǘŞǎƛ ŜƴŜǊƎƛłǘ ǘŀƪŀǊƝǘǳƴƪ ƳŜƎ όƭłǎŘ ŀ 7. łōǊłǘύΦ 

!Ȋ ŜƳōŜǊ ƪǀȊŞǊȊŜǘŜ пл-70 %-ƻǎ ǊŜƭŀǘƝǾ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳ ƪǀȊǀǘǘΣ Şǎ ƪōΦ нл ϲ/-os 

ǎȊƻōŀƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ƭŜƎƧƻōōΦ 9Ȋ ƛǎ ƳǳǘŀǘƧŀ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳǘƽƭ Şǎ ŀ 

ǎȊƻōŀƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǘǃƭ Ǿŀƭƽ ŦǸƎƎŞǎǘΦ ! ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŜ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƳŀǘ ƴǀǾŜƭƛΣ 

Şǎ ŦƻǊŘƝǘǾŀΦ  

! ǇŀǎǎȊƝǾƘłȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ǘŀƭłƭƪƻȊƘŀǘǳƴƪ ƻƭȅŀƴ ƪǀƴƴȅǼǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜǎ ŦŀƘłȊŀƪƪŀƭ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎ ƪǳǘŀǘłǎǎŀƭ ƛǎΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ƪŜǊŜǘŞōŜƴ ŀ ƭŞƎǊŞǘŜƎ ǾŀǎǘŀƎǎłƎłƴŀƪ ƳŜƎƻǎȊǘłǎłǾŀƭ ŀ 

ƴȅǳƎǾƽ ƭŜǾŜƎǃ ƘǃǾŜȊŜǘŞǎŞǘ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘŜƴƛΦ ! ƳŜƎƻƭŘłǎ ŜƎȅǵǘǘŀƭ ŀ ǎǳƎłǊȊłǎƻǎ 

ƘǃłǘǾƛǘŜƭǘ ƛǎ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭƧŀΦ 9Ȋǘ ŀ ŦŀƭǎȊŜǊƪŜȊŜǘōŜƴ ŀ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘ ǎƝƪƧłǾŀƭ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎŀƴ 

ƪƛŦŜǎȊƝǘŜǘǘ ǘǸƪǀǊǇŀƴŜƭŜƪ όƘǃǘǸƪǀǊ-Ŧƽƭƛłƪύ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ tłǎȊǘƻǊȅƴŀƪ όнллтύ ǎƛƪŜǊǸƭǘ ŜƭŞǊƴƛΦ 

2.2 ¢ǳŘƻƳłƴȅƻǎ ŜƭǃȊƳŞƴȅŜƪ  

2.2.1 ! ƘǃǘŜǊƧŜŘŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀ 

! ƳǼǎȊŀƪƛ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ƴŀƎȅ ŦƻƴǘƻǎǎłƎŀ Ǿŀƴ ŀ ƘǃƪǀȊƭŞǎ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŦƻǊƳłƛƴŀƪΦ ! ƘǃƪǀȊƭŞǎΣ 

ǾŀƎȅƛǎ ŀ Ƙǃ ǘǊŀƴǎȊǇƻǊǘƧŀ ƳƛƴŘƛƎ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀƭŀƪǳƭ ƪƛ Şǎ ŀȊ ŜŘŘƛƎƛ 

ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƳƛƴŘƛƎ ŀ ƳŀƎŀǎŀōō ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼ ƘŜƭȅǊǃƭ łǊŀƳƭƛƪ ŀȊ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǼ ƘŜƭȅ ŦŜƭŞΦ ! ƘǃƪǀȊƭŞǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘłǘ ƘǃǘŜǊƧŜŘŞǎƴŜƪ ƘƝǾƧǳƪΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ о ƪǸƭǀƴōǀȊǃ 
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ŦƻǊƳłƧłǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǘŜǘƧǸƪ ƳŜƎΥ ŀ ƘǃłǊŀƳƭłǎǘ όƪƻƴǾŜƪŎƛƽύΣ ŀ ƘǃǾŜȊŜǘŞǎǘ Şǎ ŀ ƘǃǎǳƎłǊȊłǎǘΦ ! 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ŞƭŜǘōŜƴ ŜȊŜƪ łƭǘŀƭłōŀƴ ŜƎȅ ƛŘǃōŜƴ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƴŜƪΣ ŘŜ ŀ ƘłǊƻƳ ƪǀȊǸƭ ƧŜƭƭŜƳȊǃŜƴ ŀȊ 

ŜƎȅƛƪ ŘƻƳƛƴłƴǎŀōō ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪΦ  

YƻƴǾŜƪŎƛƽ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ƘǃǎȊłƭƭƝǘłǎΣ ŀ ǘŜǎǘ ŀƴȅŀƎƛ ǊŞǎȊŜƛƴŜƪ ŜƭƳƻȊŘǳƭłǎłǾŀƭΣ ƘŜƭȅǾłƭǘƻȊǘŀǘłǎłǾŀƭ 

ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎΣ ŜȊŞǊǘ Ŏǎŀƪ ŦƻƭȅŞƪƻƴȅ Şǎ ƎłȊƴŜƳǼ ƪǀȊŜƎŜƪƴŞƭ ŦƻǊŘǳƭƘŀǘ ŜƭǃΦ 9ƴƴŞƭ ŀ ŦƻƭȅŀƳŀǘƴłƭ 

ŀȊ łǊŀƳƭƽ ƪǀȊŜƎ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘŜƪƪŜƭ ƴŀƎȅƻōō ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ ƳŞǊŜǘŜƪƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ Şǎ 

ŜƴǘŀƭǇƛłƧłƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŜƴŜǊƎƛłǘ ƪŞǇŜǎ ǎȊłƭƭƝǘŀƴƛΦ aƛǾŜƭ ŀȊ łǊŀƳƭƽ ƪǀȊŜƎōŜƴ ƛǎ Ǿŀƴƴŀƪ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪ ŜȊ ŀ ǘƝǇǳǎ ƳƛƴŘƛƎ ƘǃǾŜȊŜǘŞǎǎŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘƻǎΦ !Ȋ ŜƴŜǊƎƛłǘ ǎȊłƭƭƝǘƽ 

ƪǀȊŜƎ ǊŜƴŘǎȊŜǊƛƴǘ ŜƎȅ ǎȊƛƭłǊŘ ǘŜǎǘƴŜƪ ŀŘƧŀ łǘ όǾŀƎȅ ŀǘǘƽƭ ǾŜǎȊƛ ŦŜƭύ ŀ ƘǃǘΦ ! ƘǃłǘŀŘłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ 

ǎƻǊłƴ ŀ ǎȊƛƭłǊŘ ŀƴȅŀƎ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ŦƻƭȅŀŘŞƪǊŞǎȊŜƪ Ŧƻƭȅǘƻƴƻǎŀƴ łǊŀƳƭŀƴŀƪ Şǎ ǾłƭǘƧłƪ ŜƎȅƳłǎǘΦ  

IǃǾŜȊŜǘŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƘǃŎǎŜǊŜ ŀ ǘŜǎǘ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ŞǊƛƴǘƪŜȊǃ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƛ ƪǀȊǀǘǘ ƳŜƎȅ 

ǾŞƎōŜΣ ǘŜƘłǘ ŀ Ƙǃ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƪǊǃƭ ǊŞǎȊŜŎǎƪŞƪǊŜ ǾłƴŘƻǊƻƭΦ ! ƘǃǾŜȊŜǘŞǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƛǎ 

ƳŞǊŜǘŜƪōŜƴ ȊŀƧƭƛƪ Şǎ ŀȊ ŀƴȅŀƎ ƘŀƭƳŀȊłƭƭŀǇƻǘłǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎŜōŜǎǎŞƎǼ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ 

ǸǘƪǀȊŞǎŜ ǊŞǾŞƴΣ ǾŀƎȅ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴłƭƛǎ ǊŜȊƎŞǎŜƪΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ŜƭŜƪǘǊƻƴƳƻȊƎłǎ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ƳŜƎȅ 

ǾŞƎōŜΦ  

IǃǎǳƎłǊȊłǎ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛłǘ ƪƛōƻŎǎłǘƽ ǘŜǎǘǊǃƭ ŀ ƘǃΣ ǎǳƎłǊȊƽ ŜƴŜǊƎƛŀ όŜƭŜƪǘǊƻƳłƎƴŜǎŜǎ 

ƘǳƭƭłƳύ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ǘŜǊƧŜŘ ŀ ǘŞǊōŜƴ Şǎ ŀƳƛƪƻǊ ŜƎȅ Ƴłǎƛƪ ŦŜƭǸƭŜǘƘŜȊ ŞǊƪŜȊƛƪΣ ƻǘǘ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀ 

ŜƭƴȅŜƭǃŘǃ ƘłƴȅŀŘŀ ƛǎƳŞǘ ƘǃǾŞ ŀƭŀƪǳƭΦ 9ƘƘŜȊ ŀ ǘƝǇǳǎǵ ŜƴŜǊƎƛŀƪǀȊƭŞǎƘŜȊ ƴŜƳ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ǘŜǊŜǘ ǾŀƭŀƳƛŦŞƭŜ ŀƴȅŀƎ ǘǀƭǘǎŜ ƪƛΣ ŀȊ ǾłƪǳǳƳōŀƴ ƛǎ ǾŞƎōŜƳŜƎȅΦ  

2.2.2 ¢ǊŀƴǎȊǇŀǊŜƴǎ ǘŜǎǘ ŜƴŜǊƎƛŀƳŞǊƭŜƎŜ 

Iŀ ŜƎȅ ǘŜǎǘ ŦŜƭǸƭŜǘŞǘ ǎǳƎłǊȊłǎ ŞǊƛΣ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘǊŜ Ƨǳǘƽ ŜƴŜǊƎƛłǾŀƭ ƘłǊƻƳ ŘƻƭƻƎ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΥ 

¶ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘ ŀȊ ŜƴŜǊƎƛŀ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ ŜƭƴȅŜƭƛ όŀōǎȊƻǊǇŎƛƽύΣ  

¶ a fŜƭǸƭŜǘ ŀ ǎǳƎłǊȊłǎ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊƛ όǊŜŦƭŜȄƛƽύΣ 

¶ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘ Şǎ ŀ ƳǀƎǀǘǘŜǎ ŀƴȅŀƎ ŀ ǎǳƎłǊȊłǎ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞǘ ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ 

ǎǳƎłǊȊłǎ ŦƻǊƳłƧłōŀƴ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊōŜ łǘŜǊŜǎȊǘƛ όǘǊŀƴǎȊƳƛǎǎȊƛƽ). 

!Ȋ ŜƭƴȅŜƭǘΣ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǘ Şǎ łǘŜǊŜǎȊǘŜǘǘ ŜƴŜǊƎƛŀ ǀǎǎȊŜƎŜ ƳŜƎŜƎȅŜȊƛƪ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘǊŜ Ƨǳǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀ 

ƴŀƎȅǎłƎłǾŀƭΦ !Ȋ ǸǾŜƎ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊŞǎƛ Şǎ łǘŜǊŜǎȊǘŞǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ ŀ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΣ ƳƝƎ 

ŀȊ łǘŜǊŜǎȊǘŞǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ ŀ ōŜŜǎŞǎƛ ǎȊǀƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƛǎ ǾłƭǘƻȊƛƪΣ ŘŜ ŀ ƘƻǎǎȊǵƘǳƭƭłƳǵ 

ƛƴŦǊŀǎǳƎłǊȊłǎ ό8Φ łōǊŀύ ŀȊ ǸǾŜƎŜƴ ƳłǊ ƴŜƳ ǘǳŘ łǘƘŀǘƻƭƴi (9-10Φ łōǊŀύ ώCŜƪŜǘŜ мфурΣ  

.łƴƘƛŘƛ нлллϐΦ 

 
8Φ łōǊŀΦ !Ȋ ǸǾŜƎ łǘŜǊŜǎȊǘŞǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ ŀ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ώCƻǊǊłǎΥ {ȊƛƪǊŀ нллу] 
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9Φ łōǊŀΦ !Ȋ ǸǾŜƎ łǘŜǊŜǎȊǘŞǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ ŀ ōŜŜǎŞǎƛ ǎȊǀƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΣ ŀƘƻƭ ŀΥ ŜƭƴȅŜƭǃǸǾŜƎǊŜΣ ōΥ с ƳƳ ǾŀǎǘŀƎ ƴƻǊƳłƭǸǾŜƎǊŜΣ 

c:3 mm vŀǎǘŀƎ ƴƻǊƳłƭǸǾŜƎǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƛƪ  ώCƻǊǊłǎΥ CŜƪŜǘŜ мфур] 

 
10Φ łōǊŀΦ ¢ǊŀƴǎȊǇŀǊŜƴǎ ǘŜǎǘ ŜƴŜǊƎƛŀƳŞǊƭege [CƻǊǊłǎΥ CŜƪŜǘŜ мфур] 

! ƪǸƭǎǃ ŦŜƭǸƭŜǘ ŀȊ ŜƭƴȅŜƭǘ ǎǳƎłǊȊłǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŦŜƭƳŜƭŜƎǎȊƛƪ Şǎ Ƴƛǳǘłƴ ǘǀōōƴȅƛǊŜ ƪƛǎ 

ǘǀƳŜƎǼ Şǎ ƛƎŜƴ ǾŞƪƻƴȅ ǊŞǘŜƎǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ŀ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ƎȅƻǊǎ Şǎ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ ŀ ǘŜƭƧŜǎ 

ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘōŜƴ όǾŀǎǘŀƎǎłƎōŀƴύ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎΦ ! ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŜǘǘ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ƳƛƴŘƪŞǘ ƻƭŘŀƭłǊƽƭ 

ƪƻƴǾŜƪǘƝǾ ƘǃłǘŀŘłǎǎŀƭ Ƙǃǘ Ƨǳǘǘŀǘ ŀ ƪǸƭǎǃΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ōŜƭǎǃ ƪǀȊŜƎōŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǳƎȅŀƴŜȊŜƴ 

ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƘƻǎǎȊǵƘǳƭƭłƳǵ ƛƴŦǊŀǎǳƎłǊȊłǎǘ ƛǎ ōƻŎǎłǘŀƴŀƪ ƪƛ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊ ŦŜƭŞΦ 

NƎȅ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊōŜ ƴŜƳŎǎŀƪ ŀȊ łǘŜǊŜǎȊǘŜǘǘ ǎǳƎłǊȊłǎ ǊŞǾŞƴ Ƨǳǘ ōŜ ŜƴŜǊƎƛŀΣ ŀȊ ŜƭƴȅŜƭǘ Ƙǃ ŜƎȅ 

ǊŞǎȊŜ ƛǎ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎōŜ Ƨǳǘ ŀ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ōŜƭǎǃ ŦŜƭǸƭŜǘŞǊǃƭΣ ƘǃłǘŀŘłǎ Şǎ ǎŀƧłǘ ǎǳƎłǊȊłǎ ŦƻǊƳłƧłōŀƴΦ  

!Ȋ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ōŜƭǎǃ ŦŜƭǸƭŜǘŜ Şǎ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎ ƭŜǾŜƎǃƧŜ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪƻƴǾŜƪǘƝǾ ƘǃłǘŀŘłǎ ŀ ƪƛǎŜōō 

ƭŞƎƳƻȊƎłǎ Ƴƛŀǘǘ ƪŜǾŞǎōŞ ƛƴǘŜƴȊƝǾΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪǸƭǎǃ ƻƭŘŀƭƻƴΦ !Ȋ ǸǾŜƎŜȊŞǎǊŜ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎ ŦŜƭǃƭ 

ƘƻǎǎȊǵƘǳƭƭłƳǵ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎ ƧǳǘΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ ǸǾŜƎ ƴŜƳ ŜƴƎŜŘ łǘΣ ǘŜƘłǘ ŜȊ ǊŞǎȊōŜƴ 

ŜƭƴȅŜƭǃŘƛƪΣ ǊŞǎȊōŜƴ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘƛƪΦ ! ǎȊƻƪǾłƴȅƻǎ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎ ŦŜƭǃƭ ŞǊƪŜȊǃ 

ƘƻǎǎȊǵƘǳƭƭłƳǵ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎ ƳƛƴǘŜƎȅ ул ҈-łǘ ŜƭƴȅŜƭƛΣ ŜȊłƭǘŀƭ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŦŜƭƳŜƭŜƎǎȊƛƪ 

Şǎ ŀ ƴŀƎȅƻōō ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜ ǘłǾƻȊƽ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ƛǎ 

ƴŀƎȅƻōō ƭŜǎȊΣ ǘŜƘłǘ Ƙŀ ŀ ōŜƭǎǃ ŦŜƭǸƭŜǘ ƪŜǾŜǎŜōō ƘƻǎǎȊǵƘǳƭƭłƳǵ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎǘ ƴȅŜƭ ŜƭΣ 

ŀƪƪƻǊ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ƪŜǾŞǎōŞ ǘǳŘ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘƴƛΣ ƝƎȅ ŀ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ƛǎ ƪƛǎŜōō ƭŜǎȊΦ 

!Ȋ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƴ łǘƧǳǘƽ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ŀ ōŜƭǎǃ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪŜƴ ŜƭƴȅŜƭǃŘǾŜ ŀȊƻƪ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎŞǘ 

ƻƪƻȊȊŀΦ aŜƎƴǀǾŜƪŜŘŜǘǘ ƛƴǘŜƴȊƛǘłǎǵ ǎŀƧłǘ ǎǳƎłǊȊłǎǳƪ ŀ ǘłǾƻƭƛ ƛƴŦǊŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀ ŜǎƛƪΣ ŀƳƛ ŀ 

ƘŜƭȅƛǎŞƎ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎŞǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƛΦ 9Ȋ ŀȊ ǵƴΦ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎ ŀ ǘŞƭƛ Şǎ ƴȅłǊƛ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ƛǎ 
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ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪΦ ¢ŞƭŜƴ ŀȊ ǸǾŜƎƘłȊƘŀǘłǎ ǊŞǾŞƴ ϦŎǎŀǇŘłōŀ ŜǎŜǘǘϦ ǎǳƎłǊȊłǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ŀ 

ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƘłƴȅŀŘłǘΣ ŀƪłǊ мр-30 %-łǘ ƛǎ ŦŜŘŜȊƘŜǘƛΦ 9ōōǃƭ ŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŀȊ ŀ 

ǘǊŀƴǎȊǇŀǊŜƴǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ŜƭǃƴȅǀǎΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŞǘ łǘŜǊŜǎȊǘƛΣ ŘŜ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ 

ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ ƳƛƴŞƭ ƪƛǎŜōōΣ ƳŜǊǘ ƝƎȅ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŜ ǘłǾƻȊƽ ƘǃłǊŀƳ ƛǎ ƪƛŎǎƛΦ bȅłǊƻƴ ŜȊȊŜƭ 

ŜƭƭŜƴǘŞǘŜǎ ƛƎŞƴȅ ŦƻƎŀƭƳŀȊƘŀǘƽ ƳŜƎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊōŜƴ ƪƛŀƭŀƪǳƭƽ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ ŀǾŀƎȅ 

ƪƭƛƳŀǘƛȊłƭłǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƘǼǘŞǎ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅŜ ŘǀƴǘǃŜƴ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ōŜƧǳǘƽ ǎǳƎłǊȊłǎƛ 

ƘǃłǊŀƳǘƽƭ ŦǸƎƎΦ 

!Ȋ ǸǾŜƎŜȊŜǘǘ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ όǘŞƭƛ Şǎ ƴȅłǊƛ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ƛǎύ ŀ ƪǸƭǎǃ-ōŜƭǎǃ ǘŞǊ 

ƪǀȊǀǘǘ ƭŞǘǊŜƧǀǾǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƘŀǘłǎłǊŀ ƪƛŀƭŀƪǳƭƽ ǘǊŀƴǎȊƳƛǎǎȊƛƽǎ ƘǃłǊŀƳƻǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ 

ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎǎŜƭ ƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎΥ 

)( eiWr
ttUAQ -ÖÖ=         (1) 

ahol:  

Qr  ŀ ƘǃłǊŀƳ ώ²ϐ  

A  ŀȊ ŀōƭŀƪ ŦŜƭǸƭŜǘ ώƳ2]   

Uw  ŀȊ ŀōƭŀƪ ŜǊŜŘǃ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ ώ²ϊƳ-2ϊY-1] 

t i ŀ ōŜƭǎǃ ƭŜǾŜƎǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ώϲ/ϐ   

te ŀ ƪǸƭǎǃ ƭŜǾŜƎǃ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ώϲ/ϐ   

!Ȋ мΦ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ŀ Ŧƭƻŀǘ ǸǾŜƎ ǾŀǎǘŀƎǎłƎłƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƭłǘƘŀǘƽ ŀȊ ǸǾŜƎ łƭǘŀƭ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǘ 

ƭłǘƘŀǘƽ ŦŞƴȅǎǳƎłǊȊłǎ ŀǊłƴȅŀ ό[wύΣ ŀ ƭłǘƘŀǘƽ ŦŞƴȅ łǘōƻŎǎłǘƻǘǘ ƘłƴȅŀŘŀ όƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜύ ό[¢ύΣ 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƴŀǇŜƴŜǊƎƛŀ ƪǀȊǾŜǘƭŜƴǸƭ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǘ ό9wύΣ ŜƭƴȅŜƭǘ ό9!ύ Şǎ łǘōƻŎǎłǘƻǘǘ ό9¢ύ ƘłƴȅŀŘŀΦ 

!Ȋ {ID/ ό{ƻƭŀǊ IŜŀǘ Dŀƛƴ /ƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘύ ŀƴƎƻƭ ƛƴŘŜȄŜƭŞǎ ŀ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎƻǎ ƘǃƴȅŜǊŜǎŞƎ ǘŞƴȅŜȊǃǘ 

ƧŜƭǀƭƛΦ 

1Φ ǘłōƭłȊŀǘΦ ! Ŧƭƻŀǘ ǸǾŜƎ ŦƛȊƛƪŀƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ŀ ǾŀǎǘŀƎǎłƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ [CƻǊǊłǎΥ 9!G 2008] 

¢ƝǇǳǎ LT [%] LR [%] SHGC [%] ET [%] ER [%] EA [%] 

Float 4 mm 90 8 85 83 8 9 

Float 5 mm 89 8 84 81 7 12 

Float 6 mm 89 8 82 79 7 14 

Float 8 mm 87 8 80 75 7 18 

Float 10 mm 86 8 78 72 7 21 

!Ȋ ǸǾŜƎ ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƧŀǾƝǘƘŀǘƽ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƳƛǎǎȊƛƽǎ ό[ƻǿ-E) 

ōŜǾƻƴŀǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎ ŦŜƭǃƭ ŞǊƪŜȊǃ ƘƻǎǎȊǵƘǳƭƭłƳǵ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǎǳƎłǊȊłǎ 

ƴŀƎȅ ǊŞǎȊŞǘ όтл-75 %) visszaveri (11Φ łōǊŀύΣ ƝƎȅ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ƪŜǾŜǎŜōō ŜƴŜǊƎƛłǘ ƴȅŜƭ ŜƭΣ 

ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ƭŜǎȊ Şǎ ŜƴƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ƪƛǎŜōō ƭŜǎȊ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ŦŜƭŞ ǘłǾƻȊƽ 

ƘǃłǊŀƳΦ !Ȋ ŀ ŦƽƭƛŀΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƪǸƭǎǃ ǘŞǊ ŦŜƭǃƭ ŞǊƪŜȊǃ ƴŀǇǎǳƎłǊȊłǎ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŞǘ ǾƛǎǎȊŀ ǘǳŘƧŀ 

ǾŜǊƴƛ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ŦŜƭŞΣ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘƛ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊ ƴȅłǊƛ ǘǵƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎŞƴŜƪ 

ƪƻŎƪłȊŀǘłǘ όммΦ łōǊŀύΦ ałǊ ƭŞǘŜȊƴŜƪ ƻƭȅŀƴ ōŜǾƻƴŀǘƻƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŀ ǘŞƭƛ Şǎ ƴȅłǊƛΣ ŜƎȅƳłǎƴŀƪ 

ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘƽ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ ƳƛƴŘƪŞǘ ƛǊłƴȅǵ ƘǃłǊŀƳƭłǎǘ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ƳŞǊǎŞƪƭƛƪΦ 
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Elek [łǎȊƭƽ κκ tƘ5 ŞǊǘŜƪŜȊŞǎ //  2014  24 | o l d a l  

 
11Φ łōǊŀΦ [ƻǿ-9 ŦƽƭƛłǾŀƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ǘŞƭƛ όōŀƭ ƻƭŘŀƭύ Şǎ ƴȅłǊƛ όƧƻōō ƻƭŘŀƭύ ƘǃǾŞŘŜƭƳŜ [FƻǊǊłǎΥ {ȊƛƪǊŀ нллу] 

! ǾŀƭƽŘƛ ǘǊŀƴǎȊǇŀǊŜƴǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ łƭǘŀƭłōŀƴ ǘǀōō ǊŞǘŜƎōǃƭ łƭƭƴŀƪ όƪŞǘ-ƘłǊƻƳ ǸǾŜƎǘłōƭŀύΦ 

9ƴŜǊƎƛŀƳŞǊƭŜƎǸƪ ǎŞƳłƧŀ ŀ Ƴƻǎǘ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘƘƻȊ ƘŀǎƻƴƭƽΣ ŘŜ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƪǀȊǀǘǘ 

ƭŜƧłǘǎȊƽŘƽ ǘǀōōǎȊǀǊǀǎ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ƭŞƎǊŞǘŜƎŜƪōŜƴ ƭŜƧłǘǎȊƽŘƽ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ ǾŜȊŜǘŞǎƛΣ 

łǘŀŘłǎƛ Şǎ ǎǳƎłǊȊłǎƛ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƴŀƎȅƻƴ ōƻƴȅƻƭǳƭǘǘł ǘŜǎȊƛƪΦ 

!Ȋ łǘŜǊŜǎȊǘǃ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ŜƴŜǊƎƛŀƳŞǊƭŜƎŞƴŜƪ Ǉƻƴǘƻǎ ǎȊłƳƝǘłǎŀ ƳŜƎƭŜƘŜǘǃǎŜƴ ōƻƴȅƻƭǳƭǘ Şǎ 

ƘƻǎǎȊŀŘŀƭƳŀǎ ƭŜƴƴŜΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ƳŜƎƪǀƴƴȅƝǘŞǎŞǊŜ ŜƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼǎƝǘŜǘǘ ŜƭƧłǊłǎǘ ŘƻƭƎoztak 

ƪƛΦ 9ƴƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ŜƎȅ ǾƛǎȊƻƴȅǎȊłƳ Ƨǀǘǘ ƭŞǘǊŜΣ ŀ ƴŀǇǘŞƴȅŜȊǃ όN), amelynek 

ƛǎƳŜǊŜǘŞōŜƴ ŀȊ łǘŜǊŜǎȊǘǃ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ ŦŜƭǸƭŜǘŞƴ łǘ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎōŜ Ƨǳǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀłǊŀƳ όq) 

ŀ нΦ ƪŞǇƭŜǘ ŀƭŀǇƧłƴ ƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽ ƳŜƎΦ ;ǊǘŞƪŜ ƳƛƴŘƛƎ ƴǳƭƭŀ Şǎ ŜƎȅ ƪǀȊǀǘǘ ǾŀƴΦ ! ƪŞǇƭŜǘōŜƴ 

ǎȊŜǊŜǇƭǃ ISRG ŀȊ ŜǘŀƭƻƴǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƴ łǘ όо ƳƳ ǾŀǎǘŀƎ ǎƝƪǸǾŜƎύ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊōŜ Ƨǳǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀłǊŀƳ 

[Fekete 1985]. 

NIq SRGÖ=           (2) 

{Ȋŀōƽ όмфунύ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊōŜ ǎǳƎłǊȊłǎǎŀƭ ōŜƧǳǘƽ ŜƴŜǊƎƛŀłǊŀƳ ƴŀƎȅƻōō ǊŞǎȊŜ ŀȊƻƴƴŀƭΣ 

ƳƝƎ ƪƛǎŜōō ƘłƴȅŀŘŀ ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛƭŀƎ Ŏǎŀƪ ƴŞƘłƴȅ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃŘŞǎ ǳǘłƴ ƴȅŜƭǃŘƛƪ ŜƭΦ !Ȋ ŜƭƴȅŜƭǘ 

ŜƴŜǊƎƛłǘƽƭ ŦŜƭƳŜƭŜƎŜŘŜǘǘ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƘǃłǘŀŘłǎǎŀƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ǎŀƧłǘ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǸƪƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊƻƴ Ǿŀƭƽ ǎǳƎłǊȊłǎǎŀƭ ƳŜƭŜƎƝǘƛƪ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǸƪŜǘ ώ.łƴƘƛŘƛ нлллϐΦ 

! ƘŜƭȅƛǎŞƎōŜ Ƨǳǘƽ ŦŞƴȅ όŜƴŜǊƎƛŀύ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘ ŀȊ ŀōƭŀƪƻƪ ƳŞǊŜǘŞǾŜƭ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ 

ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƘŀǘƧǳƪΣ ŘŜ ǀƴƳŀƎłōŀƴ ƳŞƎ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴǘ ƎŀǊŀƴŎƛłǘ ŀ ƴŀƎȅƻōō ƴŞǾƭŜƎŜǎ ŀōƭŀƪƳŞǊŜǘΣ 

ƘƛǎȊŜƴ ƴŜƳ ŜƭƘŀƴȅŀƎƻƭƘŀǘƽ ŀ ƪŜǊŜǘ όǘƻƪ Şǎ ǎȊłǊƴȅύ Şǎ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ 

ŀǊłƴȅŀ ǎŜƳΦ YƻǊǎȊŜǊǼ ŀōƭŀƪǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ƳłǊ ƴŜƳ ŜƭŦƻƎŀŘƘŀǘƽ CŜƪŜǘŜ όмфурύ 

ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎŀΣ ƳƛǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ǘǀƳǀǊŦŀ ŀōƭŀƪƻƪ ƪŜǊŜǘ ŀǊłƴȅłƴŀƪ ƴǀǾŜƭŞǎŞǾŜƭ ŀȊ ŀōƭŀƪǎȊŜǊƪŜȊŜǘ 

ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ ŎǎǀƪƪŜƴΦ ! ǘǀƳǀǊŦŀ ŀōƭŀƪƻƪ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŞǘ ŀ 

ƪŜǊŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘ ŀǊłƴȅŀ ŀ м2Φ łōǊŀ szerint, ƳƝƎ ǾŀǎǘŀƎǎłƎŀ a нΦ ǘłōƭłȊŀǘ ǎȊŜǊƛƴǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΦ 

aŜƎƧŜƎȅȊŜƴŘǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛŘŞȊŜǘǘ ŦƻǊǊłǎ łƭǘŀƭłƴƻǎǎłƎōŀƴ ƧŜƭƭŜƳȊƛ ŀ ǘǀƳǀǊŦŀ ŀōƭŀƪƻƪŀǘΣ ƘƛǎȊŜƴ 

ǎƻƪ Ƴłǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ƳŜƭƭŜǘǘ ǇƭΦ a ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘ ŦŀŦŀƧ ƳƛƭȅŜƴǎŞƎŜ sŜƳ ŜƭƘŀƴȅŀƎƻƭƘŀǘƽΦ 

CŜƭǘŜƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊŜǊȊǃ ŀ ǎȊŞƭŜǎƪǀǊǼŜƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ŜǊŘŜƛŦŜƴȅǃ (Pinus sylvestris) kertetet veszi 

alapul. 
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Elek [łǎȊƭƽ κκ tƘ5 ŞǊǘŜƪŜȊŞǎ //  2014  25 | o l d a l  

 
12Φ łōǊŀΦ IǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ ŀȊ ŀōƭŀƪƪŜǊŜǘ ŀǊłƴȅłƴŀƪ όōŀƭ ƻƭŘŀƭύΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƪŜǊŜǘ ŦŜƭǸƭŜǘ-ŀǊłƴȅłƴŀƪ Şǎ ŀ ƭŞƎǊŞǘŜƎ 

ǾŀǎǘŀƎǎłƎłƴŀƪ όƧƻōō oldal) ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ώCƻǊǊłǎΥ DłōƻǊ Şǎ ½ǀƭŘ мфум] 

2Φ ǘłōƭłȊŀǘΦ IǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ ŀȊ ŀōƭŀƪƪŜǊŜǘ ǾŀǎǘŀƎǎłƎłƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ [CƻǊǊłǎΥ ½ǀƭŘ нллс] 

±ŀǎǘŀƎǎłƎ 
[mm] 

IǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃ                        
ώ²ϊƳ-2ϊY-1] 

56 1,6 - 1,8 

62 1,4 - 1,5 

68 1,2 - 1,3 

80 1,0 - 1,1 

! ƪŞǘ Şǎ ƘłǊƻƳǊŞǘŜƎǼ ǸǾŜƎǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ łǘƭŀƎƻǎΣ ƎłȊǘǀƭǘŞǎǘǃƭ ŦǸƎƎǃ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƛǘ 

a 12.4 ƳŜƭƭŞƪƭŜǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ 

!Ȋ ŜŘŘƛƎƛŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪ ŜƴŜǊƎŜǘƛƪŀƛ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎŞǘ ŀȊ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ 

ǸǾŜƎǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ƳŞǊŜǘŜΣ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜ όŞǎ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŜύ ŜƎȅŀǊłƴǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΦ 9ōōǃƭ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊƻǘǘŀƴ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴƛ ƪŜƭƭ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŜǘǘ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘƛ ƴȅƝƭłǎȊłǊƽƪΥ  

¶ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŞƴŜƪ ƧŀǾƝǘłǎłǾŀƭΣ 

¶ ŀȊ ǸǾŜƎ-ƪŜǊŜǘ ŀǊłƴȅłƴŀƪ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǾŀƭΣ  

¶ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǘŜƭƧŜǎƝǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎǼ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪ ǘŜǊǾŜȊŞǎŞǾŜƭΣ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎłǾŀƭ Şǎ 

¶ ǘłǊǎƝǘƻǘǘ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƛƴŜƪ ƘŜƭȅŜǎ ƳŜƎǾłƭŀǎȊǘłǎłǾŀƭΦ 

! ŦŜƴǘƛ ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ ƪŜƭƭǃŜƴ łǘƎƻƴŘƻƭǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘƧǸƪ ŀ ŦǼǘŞǎƛ ƘǃǎȊǸƪǎŞƎƭŜǘŜǘΣ 

ƝƎȅ ŀ ŦǼǘŞǎƛ ƛŘǃǎȊŀƪōŀƴ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘŀƪŀǊƝǘƘŀǘƽ ƳŜƎΣ ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊ ŀ ƴȅłǊƛ ǘǵƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ƛǎ 

ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ƳŞǊǎŞƪŜƭƘŜǘǃΣ ŀƳŜƭƭȅŜƭ ŀ ƘǼǘŞǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀƛƎŞƴȅ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘǃΦ 

!Ȋ ŀōƭŀƪƻƪ ŦŜƭǸƭŜǘŞƴŜƪ ƴŀƎȅǎłƎłǘ Şǎ ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ ǀǎǎȊŜ ƪŜƭƭ ƘŀƴƎƻƭƴƛ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊ 

ƘǃǘłǊƻƭƽ ƪŞǇŜǎǎŞƎŞǾŜƭΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀ ƴŀƎȅ ǸǾŜƎŦŜƭǸƭŜǘ Ŏǎŀƪ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ƧŜƭŜƴǘ ǎȊƻƭłǊƛǎ 

ƴȅŜǊŜǎŞƎŜǘΣ Ƙŀ ŀ ƘŜƭȅƛǎŞƎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƘǃǘłǊƻƭƽƪŞǇŜǎǎŞƎƎŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊǘ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘŀƴƛ 

tudja. A ƧŜƭŜƴƭŜƎ ŞǊǾŞƴȅōŜƴ ƭŞǾǃ ƳŀƎȅŀǊ ;ǇƝǘŞǎǸƎȅƛ #ƎŀȊŀǘƛ {ȊŀōǾłƴȅ όa{½-04-120-2:1991) 

szerint 1 m2 ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƴ łǘŜǊŜǎȊǘǃ ƴȅƝƭłǎ ƳǀƎǀǘǘ ƳƛƴƛƳǳƳ нллл ƪƎ ŀƪǘƝǾ ƘǃǘłǊƻƭƽ ǘǀƳŜƎǊŜ 

Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ 9 ƴŞƭƪǸƭ ŀ ōŜƭǎǃ ǘŞǊōŜ Ƨǳǘƽ ǎǳƎłǊȊłǎƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ǘǵƭƳŜƭŜƎŜŘŞǎǘ ƻƪƻȊ ώ½ǀƭŘ мфффϐΦ 
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!Ȋ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ǎȊŀōǾłƴȅ ǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ ŦŜƭǸƭǾƛȊǎƎłƭǘŀ ƛƴŘƻƪƻƭǘ ƭŜƘŜǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ōƛȊƻƴȅƻǎ ŞǊǘŞƪŜƪΣ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ Ŏǎŀƪ ŀ ǎȊŀōǾłƴȅ ƪƛōƻŎǎłǘłǎŀƪƻǊ ŜƭŞǊƘŜǘǃ anyagokra Şǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃ ǘŜŎƘƴƛƪŀƛ 

ǎȊƝƴǾƻƴŀƭǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƴŀƪΣ ŀȊƻƪ ƴŜƳ ŦŜƭǘŞǘƭŜƴǸƭ ƘŀǊƳƻƴƛȊłƭƴŀƪ ŀ ƴŀǇƧŀƛƴƪōŀƴ ŜƭŞǊƘŜǘǃ 

anyagokkalΣ ƳŜƎƻƭŘłǎƻƪƪŀƭΦ  

!Ȋ ŜŘŘƛƎƛŜƪ ǀǎǎȊŜƎȊŞǎŜƪŞǇǇŜƴ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ŞǇǸƭŜǘŜƛƴƪ ƪǸƭǎǃ ƘŀǘłǊƻƭƽ ŦŜƭǸƭŜǘŜƛƴŜƪ 

ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎŜ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎǎłƎƛΣ ƘŀƴŜƳ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘŜƭƳƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ƛǎ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ 

Ŧƻƴǘƻǎ ŦŜƭŀŘŀǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŞǇǸƭŜǘŜƛƴƪ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŞƴŜƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ǊŞǎȊŜ ŜȊŜƪŜƴ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪŜƴ 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǊŜŀƭƛȊłƭƽŘƛƪΦ  

2.2.3 «ǾŜƎŜȊŞǎŜƪ Ŧƻƴǘƻǎŀōō ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ 

!Ȋ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƳƛǎǎȊƛƽǎ ό[ƻǿ-9ύ ōŜǾƻƴŀǘƻǘ ǵƎȅ ŀƭŀƪƝǘƧłƪ ƪƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘǊŜ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻƴ ǾŞƪƻƴȅΣ 

ŘŜ ǘŀǊǘƽǎ ŜȊǸǎǘ-ōŜǾƻƴŀǘƻǘ ǾƛǎȊƴŜƪ ŦŜƭΣ ŀƳŜƭȅ Ƨƽ Ƙǃ- όƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ-ύ ǾƛǎǎȊŀǾŜǊǃ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻǘ 

ōƛȊǘƻǎƝǘΦ ! ƧŜƭŜƴƭŜƎƛ ƛǎƳŜǊŜǘŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŜƴƴŜƪ Ǿŀƴ ŀ ƭŜƎƧƻōō ǎȊƻƭłǊƛǎ ǘǊŀƴǎȊƳƛǎǎȊƛƽƧŀΦ 

!ƴǘƛǊŜŦƭŜȄƛƽǎ ōŜǾƻƴŀǘƴŀƪ ǘƛǘłƴ-, vagy indium-oxidot, esetleg cink-oxidot alkalmaznak ugyanis 

ŜȊŜƪ Ƨƽƭ ŜƭƭŜƴłƭƭƴŀƪ ŀȊ ǳƭǘǊŀƛōƻƭȅŀ ƘŀǘłǎƴŀƪΣ Şǎ ŜƳŜƭƭŜǘǘ ƪŜƳŞƴȅŜōōŜƪ ƛǎΦ ! ǊŞǘŜƎŜƪ 

ŦŜƭƘƻǊŘłǎǊŀ ǘǀōōŦŞƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ όǎȊƽǊłǎΣ ǾłƪǳǳƳ-ǇƻǊƭŀǎȊǘłǎΣ ǇƛǊƻƭƛǘƛƪǳǎύ ƛǎƳŜǊǘ ŀȊ 

ǸǾŜƎƛǇŀǊōŀƴΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎ ƛǎƳŜǊǘŜǘŞǎŞǊŜ ƴŜƳ ǘŞǊŜƪ ƪƛΦ bŀƎȅŦƻƪǵ łǘƭłǘǎȊƽǎłƎŀ Ƴƛŀǘǘ 

ŞǇƝǘŞǎȊŜǘƛ ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ ŜƭǃƴȅǀǎŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΦ LŘŜ ǎƻǊƻƭƘŀǘƧǳƪ ŀȊƻƪŀǘ ŀȊ ǸǾŜƎŜƪŜǘΣ 

ŀƳŜƭȅŜƪƴŜƪ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎŀ ŀ лΣн-Ŝǎ ŞǊǘŞƪƴŞƭ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō όez kis epszilon (e), e Җ 0,2). 

{ǇŜƪǘǊłƭƛǎ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎǳƪƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƘŜǘƛƪ ŀȊ ǸǾŜƎǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ 

ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎłǘΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀ ǘǊŀƴǎȊƳƛǎǎȊƛƽǎ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎ ƪǀȊŜƭ сл ҈-łǘ ŀȊ ǸǾŜƎŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƪǀȊǀǘǘ 

ƭŞǘǊŜƧǀǾǃ ǎǳƎłǊȊłǎƻǎ ƘǃłǘǾƛǘŜƭ ǘŜǎȊƛ ƪƛ [{ȊŞƭƭ 2001]. ! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ ŀ [ƻǿ-9 ǸǾŜƎŜƪ 

ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ ŀ 13. Şǎ 14. łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ  

 
13Φ łōǊŀΦ ! ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ [ƻǿ-9 ǸǾŜƎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛƴŜƪ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎŀ ώCƻǊǊłǎΥ Johnson 1991] 
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14Φ łōǊŀΦ 9Ǝȅ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ Şǎ ƪŞǘ [ƻw-9 ǸǾŜƎ ǘǊŀƴǎȊƳƛǎǎȊƛƽǎ ƎǀǊōŞƛ ώCƻǊǊłǎΥ Johnson 1991] 

Az ǸǾŜƎŦŜƭǸƭŜǘ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎłƴŀƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǾŜƭ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭƘŀǘƽ ŀ ǎǳƎłǊȊłǎƻǎ 

ƘǃŎǎŜǊŜ ŀȊ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴΣ ŘŜ ŀ ƘǃǾŜǎȊǘŜǎŞƎŜƪ ǘƻǾłōōƛ ŎǎǀƪƪŜƴǘŞǎŞǊŜ ƪŞȊŜƴŦŜƪǾǃ 

ƳŜƎƻƭŘłǎƴŀƪ ǘǼƴƛƪ ŀȊ ǸǾŜƎŜƪ ƪǀȊŞ ōŜȊłǊǘ ƭŜǾŜƎǃ ƘŜƭȅŜǘǘŜǎƝǘŞǎŜ ŜƎȅ ǾƛǎȊƪƽȊǳǎŀōōΣ ǎȊƛƎŜǘŜƭǃ 

ƎłȊȊŀƭΦ 9Ȋ ŀȊƻƴōŀƴ Ŏǎŀƪ ōŜǾƻƴŀǘƻǎ ǸǾŜƎŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƳǼƪǀŘƛƪ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ [tƛƴǘŞǊ нллф].  

! ƘǃǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪƴŞƭ ŀȊ ǸǾŜƎǘłōƭłƪ ƪǀȊǘƛ ǘŜǊŜǘ ƭŜƎǘǀōōǎȊǀǊ ƴŜƳ ǎȊłǊŀȊ ƭŜǾŜƎǃǾŜƭΣ 

ƘŀƴŜƳ ŀǊƎƻƴΣ ƪǊƛǇǘƻƴΣ ŜǎŜǘƭŜƎ ȄŜƴƻƴ ƎłȊȊŀƭ ǘǀƭǘƛƪ ƪƛΣ ƳƛǾŜƭ ƘǃǾŜȊŜǘǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎǸƪ ǎƻƪƪŀƭ 

ƪƛǎŜōōΣ ŜȊłƭǘŀƭ ƘǃǘŜŎƘƴƛƪŀƛƭŀƎ ƪŜŘǾŜȊǃōōŜƪΦ 9ǊǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ ŀ 15Φ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘǳƴk egy 

ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘłǎǘΦ ! ƪŞǘ ǾłƭǘƻȊƽ ƪǀȊǸƭ ŀ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎ ŀ ŦƻƴǘƻǎŀōōΣ ŘŜ ŀȊǘ ƛǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ƪŜƭƭ 

ǾŜƴƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎƴŀƪ ŜƎȅ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ŞǊǘŞƪƴŞƭ ƴŀƎȅƻōōƴŀƪ ƪŜƭƭ ƭŜƴƴƛŜΣ ƪǸƭǀƴōŜƴ ŀ 

ƪƻƴǾŜƪǘƝǾ ƘǃłǘŀŘłǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ ǊƻƴǘƧŀ ŀ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǘΦ  

 
15Φ łōǊŀΦ DłȊǘǀƭǘŞǎ ƧŜƭƭŜƳȊǃƛ ώCƻǊǊłǎΥ WƻƘƴǎƻƴ мффм] 
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!ƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎǊŀŦƛƪƻƴƻƴ ŀ ƭŜǾŜƎǃ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎŀ ŀ ƭŜƎƴŀƎȅƻōōΣ ƴŜƳ ŜȊ ƭŜǎȊ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎ 

ƎłȊǘǀƭǘŞǎΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ǾŜȊŜǘǃƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ƛǎ ƴŀƎȅƻƴ ƴŀƎȅΣ ŀƳƛ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƭŜǾŜƎǃΣ ŀ ƭŜƎƪŜǾŞǎōŞ ƛŘŜłƭƛǎ 

ŀ Ƙǃtranszport ƳƛƴƛƳŀƭƛȊłƭłǎłǊŀΦ ! ŦŜƭǘǸƴǘŜǘŜǘǘ ƎłȊǘƝǇǳǎƻƪ ƪǀȊǸƭ ǊŜƭŀǘƝǾ ŀƭŀŎǎƻƴȅ łǊŀ Şǎ 

ǘŜƘŜǘŜǘƭŜƴǎŞƎŜ Ƴƛŀǘǘ ŀȊ ŀǊƎƻƴǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪ ƭŜƎƛƴƪłōōΦ !Ȋ ŀǊƎƻƴ ǘǀƭǘŞǎ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘƛƭŜƎ мκо-

łǾŀƭ ƴǀǾŜƭƛ ŜƎȅ ƪŜǘǘǃǎ [ƻǿ-9 ǸǾŜƎŜȊŞǎ R-ŞǊǘŞƪŞǘ Şǎ ŀ 16Φ łōǊŀ ǎȊŜǊƛƴǘ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ 

ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ U-ŞǊǘŞƪŞǘΦ  

 
16Φ łōǊŀΦ [ŜǾŜƎǃ Şǎ ŀǊƎƻƴ ŀǊłƴȅłƴŀƪ Ƙŀǘłǎŀ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ¦-ŞǊǘŞƪǊŜ [CƻǊǊłǎΥ WƻƘƴǎƻƴ мффм] 

!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀȊ ǸǾŜƎŜȊŞǎ Şǎ ƝƎȅ ŀȊ ŀōƭŀƪ ǾŀǎǘŀƎǎłƎƛ ƳŞǊŜǘŜ ƴŜƳ ƭŜƴƴŜ αƪƻǊƭłǘƻǎέΣ ŀȊǘ ƭŜƘŜǘƴŜ 

ƳƻƴŘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ƳƛǾŜƭ ŀ ƎłȊǘǀƭǘŞǎ όƭŜǾŜƎǃ ǾŀƎȅ ŀǊƎƻƴύ ŜƎȅ ǎȊƛƎŜǘŜƭǃ ŀƴȅŀƎΣ ƳƛƴŞƭ ǾŀǎǘŀƎŀōō 

ŀƴƴłƭ Ƨƻōō ŀ ǎȊƛƎŜǘŜƭǃƪŞǇŜǎǎŞƎŜΦ !Ȋƻƴōŀƴ ŜȊ ŀ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘłǎ ŜōōŜƴ ŀ ŦƻǊƳłōŀƴ nem 

ƘŜƭȅǘłƭƭƽΦ ! ф ƳƳ-ƴŞƭ ǾŞƪƻƴȅŀōō ǊŞǎŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴΣ ŀ ǎǵǊƭƽŘłǎ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ŀ ƘŜƭȅŞƴ ƳŀǊŀŘ 

ŀ ƪƛǘǀƭǘǃ ƎłȊΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ǎȊƛƎŜǘŜƭǃŞǊǘŞƪŜ ŀōōƽƭ ŀŘƽŘƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻƴǾŜƪǘƝǾ ƘǃłǊŀƳƭłǎǘ 

ǾƛǎǎȊŀǘŀǊǘƧŀΦ ! ǎȊƛƎŜǘŜƭŞǎ ƧŀǾǳƭ ŀƘƻƎȅ ŀ ǊŞǎ ǾŀǎǘŀƎǎȊƛƪΣ ŜƎŞǎȊŜƴ ŀŘŘƛƎ ŀ ǇƻƴǘƛƎΣ ŀƳƝƎ ƪƻƴǾŜƪŎƛƽ 

ƴŜƳ Ƨǀƴ ƭŞǘǊŜΣ ŀƪƪƻǊ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀ ƎłȊ ŀ ƳŜƭŜƎ ƻƭŘŀƭƻƴ ǎȊŀōŀŘƻƴ ŦŜƭ ǘǳŘ ŜƳŜƭƪŜŘƴƛΣ ƳƛǾŜƭ ŀ 

ǎȊŜƳōŜƴ ƭŞǾǃ ǸǾŜƎ-ƻƭŘŀƭ ƳłǊ ƻƭȅŀƴ ƳŜǎǎȊŜ ǾŀƴΣ ƘƻƎȅ ǎǵǊƭƽŘłǎǎŀƭ ƴŜƳ ƪŞǇŜǎ ƳŜƎǘŀǊǘŀƴƛΦ 

aƛǳǘłƴ ŀ ŦŜƭłǊŀƳƭƽ ƎłȊ ŜƭŞǊƛ ŀ ǊŞǎ ǘŜǘŜƧŞǘΣ ŀ ǎȊŜƳōŜƴ ƭŞǾǃ ƻƭŘŀƭ ƭŜƘǼǘi azt, aminek 

ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴ ŜƎȅ łǊŀƳƭłǎƛ ƪǀǊ όƪƻƴǾŜƪŎƛƽύ Ƨǀƴ ƭŞǘǊŜΦ 9ƴƴŜƪ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ ŀ Ƙǃǘ ŀ ƳŜƭŜƎ 

ƻƭŘŀƭǊƽƭ ŀ ƘƛŘŜƎ ŦŜƭŞ ǎȊłƭƭƝǘƧŀΦ ! 17Φ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀŘƻǘǘ ŜǎŜǘōŜƴ ƭŞǘŜȊƛƪ ŜƎȅ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ 

ǾłƭŀǎȊǘƽǾƻƴŀƭΣ ŀƳŜƭȅ ŀƭŀǘǘ ƳŞƎ ƴŜƳ Ƨǀƴ ƭŞǘǊŜ ƪƻƴǾŜƪŎƛƽΦ  



10.13147/NYME.2014.033
Nyugat-ƳŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎƛ 9ƎȅŜǘŜƳ κκ /ȊƛǊłƪƛ WƽȊǎŜŦ CŀŀƴȅŀƎǘǳŘƻƳłƴȅ Şǎ ¢ŜŎƘƴƻƭƽƎƛłƪ 5ƻƪǘƻǊƛ Lǎƪƻƭŀ 

 
 

 

Elek [łǎȊƭƽ κκ tƘ5 ŞǊǘŜƪŜȊŞǎ //  2014  29 | o l d a l  

 
17Φ łōǊŀΦ Dupla ǸǾŜƎŜȊŞǎ ¦-ŞǊǘŞƪŜ ŀ ƭŞƎǊŞǘŜƎ ǾŀǎǘŀƎǎłƎłƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ώCƻǊǊłǎΥ WƻƘƴǎƻƴ мффм] 

!Ȋ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ŜƳƛǎǎȊƛƽǎ ōŜǾƻƴŀǘ ŀ 18Φ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƎǀǊōŞƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊŜǎΣ 

ŀ ŘǳǇƭŀΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ ǘǊƛǇƭŀ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎłǘΦ  

 
18Φ łōǊŀΦ U-ŞǊǘŞƪ ǾłƭǘƻȊłǎ ŀȊ ŜƳƛǎǎȊƛǾƛǘłǎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǸǾŜƎǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ώCƻǊǊłǎΥ WƻƘƴǎƻƴ мффм] 

A szakirodalomban fellelƘŜǘǃ ƪƻǊłōōƛ, ƎłȊǘǀƭǘŞǎǼ ǸǾŜƎŜȊŞǎŜƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ ǾŞƎȊŜǘǘ ƪǳǘŀǘłǎƻƪ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ az EN ISO 10077-Ŝǎ ǎȊŀōǾłƴȅŎǎƻƳŀƎ ǵǘƳǳǘŀǘłǎŀƛ ŀƭŀǇƧłƴΣ az ott 

ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǇŜǊŜƳŦŜƭǘŞǘŜƭŜƪƪŜƭ Ƴƛ Ƴƛ ƛǎ ǾŞƎŜȊǘǸƴƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪŀǘ ƪƻƴƪǊŞǘ ǸǾŜƎŜȊŞǎ Şǎ 

ƎłȊǘǀƭǘŞǎǊŜ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴΣ ŀƳŜƭȅŜǘ ŀȊ ŀōƭŀƪ ƪŜǊŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘǘŜƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ƪƻƳōƛƴłƭǘ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀΣ 

ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ƪŞǎǃōōƛ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƘŀǘƽǎłƎŀ ƛƴŘƻƪƻƭǘΦ  

{ȊłƳƝǘƽƎŞǇŜǎ ŜƭŜƳȊŞǎǎŜƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊǘǳƪΣ ƳŜƭȅ αǸǾŜƎǘłǾƻƭǎłƎ-ƎłȊǘƝǇǳǎέ ǇłǊƻǎƝǘłǎ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊ ƪŜŘǾŜȊǃōō ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎǘΦ !Ȋ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƎłȊǊŞǘŜƎŜƪ ǾŀǎǘŀƎǎłƎłǘƽƭ ŦǸƎƎǃŜƴ ŀ 

Low-9 ōŜǾƻƴŀǘƻǎ ƪŞǘǊŞǘŜƎǼ ǸǾŜƎŜȊŞǎ ƘǃłǘōƻŎǎłǘłǎƛ ǘŞƴȅŜȊǃƧŜ ŀ 19Φ łōǊłƴΣ ƳƝƎ ŜƎȅ ƪǊƛǇǘƻƴƻǎ 

ǘǀƭǘŞǎǎŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƘłǊƻƳǊŞǘŜƎǼ ǸǾŜƎŜȊŞǎŞ ŀ 20Φ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎȊǘƛƪłƪ ǎȊŜǊƛƴǘ 
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