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| MIDAZOLINON TOLERANS 0SZI KAPOSZTAREPCE HIBRIDEK

INTEGRALT GYOMSZABALYOZASANAK VIZSGALATA

Kivonat

A repce termesztéstechnoldgidja jetesein megvaltozott az elmult években.
Ennek készonhéen a repce téralldsa jeléaen megéhtt, ami miatt szikség
van a hatékonybszi gyomirtasra. A kéFélben 1é¥% repce kompeticios
képessége kicsi, kelését és dd@sét a tdmegesen megjélegyomok
gatoljdk. Alapvet, hogy biztositsuk azszi gyommentes allapotot. A
dolgozat az imidazolinon ellenallésagra alapozészi posztemergens
gyomirtasi technoldgiat vizsgalja és hasonlitja zéssa hagyomanyos
megoldasokkal.

A Kkisérleti terileteinken a leggyakrabbarnsfetduld gyomndévények a
Papaver rhoeasDescurainia sophiaCapsella-bursa pastorisés a T-es
gyomnovénycsaladba tartozd fajoKChenopodium album, Datura
stramonium, Amaranthus retroflexugdltak. Az egysziki gyomnévények
kozul az Apera spica-ventiés a Triticum aestivumarvakelés boritotta
tertleteinken.

A dozis vizsgélataink alapjan elmondhatjuk, hogiiks2g van a Cleratop
2,0 I/ha-os dozisara, kiegészitve 1,0 I/ha DashvEICAz adjuvans (Dash
HC) jelentsen noveli a készitmény hatékonysagat. Ez a kormidirkévalo
(95 % feletti) hatékonységgal irtotta a repce tdihken eiforduld
valamennyi gyomndvényt, még az egysizéeéltippant és bluza arvakelést
is. A megfigyeléstinket alatamasztjak a termésmérédményei is. Mas a
Crucifereacsaladba $inapis arvensis, Descurainia sophia, Capsella-aurs

pastorig tartozO gyomnoveények is nagyon érzékenyen reabalaz
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imazamox hatéanyagra. A hagyoményos repce gyorsizédeivel ezek a

gyomnoveények ellen nem tudunk hatékonyan védekezni.

Az idozitési kisérleteinkben alapjan kijelenthetjik, h@gZleratop + Dash
HC kombinéacioval sikeresen tudunk védekezni a gyorn@e4 leveles
fejlettségéig. A ké&sbbi idépontban kijuttatva a készitmény hatékonysaga is
gyengul, de ami még ennél is fontosabb a repceldievmetakarjak a
gyomnovenyeket, ezzel megakadalyozzak, hogy a gyorekzerek elérjék
azokat. A keverhéségi és szelektivitasi kisérletek alapjan elmorjdkat
hogy a Cleratop + Dash HC kombinacio technologigden szelektiv az
imidazolinon ellendllé repce hibridekben. Vizsghlta talajniivelés és a
posztemergens gyomirtds 0Osszeflggeéseit is. Az anegemkidl
egyertelnien kijelenthed, hogy a magagy mésege kozvetett modon
befolyasolja a posztemergens kezelés hatékonysaddiszen ha a magagy
megfeleben apromorzsas és Ulepedett, akkor a repce ésraogykelése
egyenletes, igy a posztemergens kezelésitigse egyszébb és nagyobb
biztonsaggal végezheel.

Az imidazolinon ellenallé repce technolégia kockaral is foglalkoztunk
a dolgozatban. Vizsgaltuk a repcét kdévetvben az arvakelések
viselkedését, gyomirtasi leldsegeiket. Az eredmeényeink alapjan
kijelenthetjik, hogy mind buzaban, mind kukoricaleaedményesen tudunk
védekezni az esetlegesen megjélenidazolinon tolerans arvakelések ellen.
Bluzaban elssorban a hagyomanyos hormontartalmu szerek (MCRIADY
vagy ezek kombindcidja ad tokéletes és megnyugtatdelmet. A
kukoricaban a hormonhatasu (Stellar, és Esteros}ittéények mellett a
triketon csoportba tartozo (Calaris, Lumax, Cli@ash HC, Clio + Stomp +
Dash HC, Stellar, és a Clio + Akris + Break Thrypignirtd szerek is kivalo
hatékonysaggal szerepeltek mind a hagyoméanyos ésmaazolinon

tolerans repce arvakelések ellen is.
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INVESTIGATION INTEGRATED WEED MANAGEMENT OF

IMIDAZOLINONE TOLERANT WINTER OILSEED RAPE VARIETIES

(HYBRIDS)

Abstarct

Recent years has been changed significantly thentdogy of oilseed rape
production. Do to this the spacing of rape incrdaaed it is the reason that
the effective autumn weed control is needed. Thepadition ability of the
emergence oilseed rapes are small, his developmiihits the masse of
appearing weeds. Assuring the autumn weed fred fgelessential. This
dissertation investigates the weed control techgywlof imidazolinone
tolerant oilseed rape and compares with a convegitiaveed control
solutions.

The frequently occurring weeds were in the expentiade Papaver rhoeas
Descurainia sophiaCapsella-bursa pastorisand T, weedsChenopodium
album, Datura stramonium, Amaranthus retroflexusTmeonocotyledon
weeds was covered B\pera spica-veni@nd Triticum aestivum

Based on dose response trials, the best efficaoy tyee Cleratop 2 I/ha and
1 I/ha Dash HC combination. The adjuvant (Dash Hi@}reases
significantly the efficacy. This combination corlted with excellent
efficiency all weeds they emerged in the examiragerfields, even the
monocotyledon weeds lik&pera spica-ventandTriticum aestivum as well.
Observations were confirmed by results of praeédd8 . The weeds come
from Cruciferea family (Sinapis arvensis, Descurainia sophia, Capsella-

bursa pastoris are also very sensitive to imazamox active inigmed
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Against these weeds we cannot effective fighting weed control

technologies of conventional oilseed rape.

Based on the timing trial we can declare, the comtimn Cleratop + Dash
HC is most effective when the weeds are in 2-4deaage. If we treat the
weeds later than 2-4 leaves age the efficacy deereand above all
important, the leaves of oilseed rape cover thedaiegnd thereby inhibit the
effect of herbicide.

The mixibility and selectivity experiments have amoCleratop + Dash HC
combination fully selective in case of imidazolimotolerant oilseed rape
hybrids. We are investigated the correlation betwtbe soil preparation and
the efficacy of post emergence weed control. Fleeresults can be state,
the quality of soil preparation has an indirect auipto the efficacy of post
emergence weed control. When the seedbed are fytyenogeny and fine
crusted, than the emergence of oilseed rape andwaeds are homogeny
and assign the timing of post emergence applicaiermuch easier and that
provide higher weed control efficacy.

The dissertation contains the risk analysis of amainone tolerant oilseed
rape technology. We were examined in the followyiegr’'s the volunteer
imidazolinone tolerant oilseed rape behaviours &mel opportunity of
control. Regarding the results, we can control atiffely the volunteer
imidazolinone tolerant oilseed rape in winter whaead in corn as well. The
conventional hormone contains herbicides (MCPA,2)4r combinations
thereof give perfect and comforting efficacy in tein wheat. In a corn
working well against conventional and imidazolindoterant oilseed rape,
beside the hormone based products (Stellar, artdegtthe herbicides they
came from triketon herbicide family (Calaris, Lum&t{io + Dash HC, Clio
+ Stomp + Dash HC, Stellar, and Clio + Akris + Beedhru).
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1.BEVEZETES

A herbicid ellendlléséagra alapozott gyomirtasi tremldgiak oriasi jeleritséggel
birnak a vilhg meigazdasagaban. Gazdasagi szempontbol a herbicrdrtsle
kultarnévények kozll a transzgénikus Gtodaditottaknak van a legnagyobb
jelenséguk. Ezek koziul a glifozat-tolerdns kultirnovéketetermesztjik a
legnagyobb teriileten. A legfontosabb a glifozégtt@hs szoja, amit a Fold
szbja terlleteinek az 50 %-an 73 millié hektaronimk (James 2010). A
herbicid tolerans canola a negyedik legfontosabkény a vildgon, amelynek
teljes terndterilete 9,2 millio hektar (ISAAA, 2013).

Eur6paban és Magyarorszagon éstgban a nem transzgénikus herbicid-
tolerancidra alapozott gyomirtasi technolégidknan jelenssége, mivel a
transzgénikus novények termesztését jogszabalyatkada. Magyarorszag
pedig moratériumot rendelt el. 2005 6ta sikeresemésztjik az imidazolinon,
valamint tribenuron-metil ellenallé napraforgokaermsteriletik evél évre
né a hagyomanyos napraforgokkal szemben. Jelen agiban a teljes
napraforgé terilet megkozéliegg 80 %-at foglaljak el. A cikloxidim
toleranciara alapozott kukoricat 2008 ota termékztMagyarorszagon. A
repcében 2011-ben kerllt engedélyezésre az imidarol toleranciara

alapozott gyomirtasi technoldgia.

A dolgozat célja hogy az imidazolinon toleranciaakpozott gyomirtasi
technolégiat vizsgéalja. Célunk, hogy meghatarozzgigomirtas lehéségeit és

korlatait, valamint 6sszehasonlitsuk a technologittnyeit a hagyomanyos

12
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repce gyomszabalyozasi modszerekkel. Emellett, oforfeltérképeznink a
herbicid tolerancia mértékét, a tolerans kulturmyvétiréképpeségének
esetleges hatérait, ezért szelektivitasi kisérktegeztink. Megfigyeltik a
talajmivelés és a posztemergens kezelések esetleges gemadil. A
dolgozatban vizsgaljuk tovdbba az imidazolinonrtbs repce termesztésének
kockazatait is. Ennek keretében az arvakelés kérdélemeztik a repcét
kove® kultarakban. A dolgozat elemzi a magyarorszagicesgrileteken
eléforduld gyomnovény dsszetételt is, mivel ez irasyakirodalom az elmult

10 évben nem jelent meg.
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2.|RODALMI ATTEKINTES

2.1.1.AZ Szl KAPOSZTAREPCE VILAGGAZDASAGI JELENT OSEGE

A ndvényi olajok kozll a repce a harmadik helyetglélja el a termesztési

rangsorban a palmaolaj és a sz6jaolaj utan, ahcayanl. tablazatbolatszik.

1. tAblazatA vilag névényolaj termelése 2012/13 termelésiedvb
(USDA, 2012)

termék millié tonna
palma olaj 55,77
szbja olaj 42,81
repceolaj 24,87
napraforgé olaj 13,67
mogyoro olaj 5,55
gyapottmag-oldj 5,27
kokuszolaj 3,69
oliva olaj 2,67

A repce feltételezetishazaja a Foldkozi tenger medencéje. A repce aladét
idészamitasunk étt 2000-ben is ismerték és hasznaltak lampaolajként
Indidban, majd eljutott Kindba, Japanba is. XItdzadban mar hasznaljak
Eur6paban is, azonban nagyobb mértékelhasznalasara a 6zgépek
elterjedésével kerult sor. Kozép- és Eszak-EurGpaba XV. szézadtol
elsssorban olajaért termesztették, amit vilagitasrazmétak, ezt k&b
felvaltotta a petrdleum. A Il. vilaghaborl éveib&mét ebtérbe kerllt a
novény. Kereskedelmi blokadok miatt stratégiai éikkalt, ekkor a margarin
eléallitasdhoz hasznaltak fel az olajat. Nagyobb rkérfélfutdsa csak akkor

tortént, amikor mar sikerilt emberi és allati foggt@sra alkalmas tenni. A XX.
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szdzad koOzepét termesztése megn olajat el§sorban ipari célra és
takarmanyozasra hasznaljak. Termesztésének nagstlalott az ipar fokozott
érdekbdése (biodizel), a korszerfajtak, hibridek megjelenése, valamint a
jovedelme#ség novekedése (Jaki-Jonap 1957, Perédi 1968, BeRZ Eori
2001, Kole 2007, Falusi et al. 2007).

2. tablazatAz el 20 legnagyobb repcetermasprszagnak és a teljes vilag

repce vetésterilete ezer hektarban 1985-2013

198¢ 199¢ 199¢ 200¢ 200¢ 200¢ 201¢ 2011 2012 2018
Kanada 2783,30[ 2529,00] 5273,00] 4859,20[ 5175,40] 6513,30] 6848,30] 7 471,30 8 379,90| 8 007,00
Kina 4 494,00) 5503,47| 6 907,00 7494,36] 7 278,50| 7 278,00 7 370,00{ 7 347,40| 7 300,00| 7 500,00
India 3986,90| 4967,00[ 6060,00] 6026,80[ 7316,40| 6298,10| 5580,00| 6506,40| 5 920,00 6 340,00
Ausztralia 74,15 72,89 376,56 1 459,00 971,70f 1712,00] 1695,00] 2077,54| 2358,74| 3 271,65
Né metorszag 409,61 722,39 973,89 1078,01| 1343,90|] 1471,20] 1461,20[ 1328,60| 1306,20| 1 465,60
Franciaorszag 473,70 679,60 864,00 1186,26| 1231,54] 1479,87| 1463,79| 1556,03] 1607,19| 1437,74
Oroszorszag 276,41 172,00 226,84 556,30 607,40 839,50 976,10{ 1 119,74
Ukrajna 46,90 156,70 195,20f 1013,70 862,50 832,70 547,00 996,09
Lengyelorszag 467,02 500,37 606,38 436,77 550,20 809,97 946,15 830,15 720,31 920,71
Anglia 296,00 389,90 439,00 402,00 592,70 570,00 642,00 705,00 756,00 715,00
Egyesiilt Allamok 31,00 174,58 607,80 451,63 329,78 579,88 422,62 700,56 685,00
Csehorszag 252,68 323,84 267,15 354,83 368,82 373,39 401,32 418,80
Fehéroroszorszag 48,00 110,00 121,95 340,32 307,03 295,87 421,50 403,12
Litvania 13,90 55,50 109,40 191,90 251,90 250,20 260,80 257,60
Kazahsztan 45,80 7,50 40,00 180,80 304,60 121,00 201,80 254,30
Bangladesh 385,15 338,41 337,10 328,61 241,55 233,92 242,10 250,00 255,00 250,00
Magyarorszag 56,11 59,98 45,14 115,79 122,43 260,61 259,30 233,90 164,92 202,50
Pakisztan 346,90 307,10 300,60 327,30 360,00 244,89 190,44 219,95 380,00 195,10
Irdn 161,00 185,00 160,00, 165,00 170,00 170,00
Bulgéria 5,95 15,00 10,99 108,37, 211,95 231,31 134,52 131,90
Vilag 14 755,61{ 17 610,81] 23 816,42| 25 843,90( 27 690,26] 31 766,75| 32 169,52| 33 648,12| 34 257,05| 36 374,40

Forrds: FAOSTAT (2013)

A 2. tdblazatadataibdl latszik, hogy a repce vetésterlletelmzile 25 évben
tobb mint dupldjara d¢tt, ami 2012-ben mar tébb mint 34 millid hektart
jelentett. A repce terlleti ndvekedésében nagyepmetrjatszott a hibrid repcék
elterjedése, mivel a termesztéstechnologia igyohs#gosabba valt (Miller
1999; Fu 2000). A legnagyobb repceterm@isztKanada, Kina, India,
Ausztralia, Franciaorszag és Neémetorszag: E haragrskozel a teljes
vetésterulet 80 %-at adja. A vildg repcemag termé&x¥2-2013-as

repceszezonban 63,017 millié tonna volt.
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Ugyan a legnagyobb repce vetésterilet Kanadabanabin, Indidban és
Ausztraliaban van, a legnagyobb termésatlagokkalofau néhany orszaga
buszkélkedhet (Franciaorszag, Németorszag). dslkelolb repcetermesikt még
Eurbpaban az Egyesult Kirdlysag, Csehorszag ésyketmgzag. Csehorszagi
repcetermélk elsssorban magas termesztéstechnologiai szinvonalukt mia
érdemelnek figyelmet (Falusi 2007). Eurépaban nrésptr az 6szi
kaposztarepcét hasznéljak, mig a vilag szamos goatjtavaszi repce (canola)
termesztése az elfogadott (Aufhammer 1994). Ugykorak repce termése

vildg szinten még mindig 2 t/ha atlag alatt vantéblazay.

3. tablazatAz els 20 legnagyobb repcetermasprszaganak a repce
termésatlaga (t/ha) 1985-2013

1985| 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2p08 2009 2010 p0O11 [2013(201
Kanada 1,26] 1,29 1,22 1,48] 1.83] 1,72] 1.52] 1,05] 1,98 1,87] 1,00] 1,84] 2,24
Kina 1,25] 1,26 1,42] 1,52] 1,79] 1,83] 1,87 1,84] 1.88] 1,78 1.83] 1,92] 1,92
India 0,77] 0,83 0,95] 0,96] 1,04] 1,12[ 1,10] 1,00 1,14] 1,18] 1,26] 1,14] 1,23
Ausztralia 1,17| 1,35 1,48] 1,22] 1,48] 0,54] 0,95] 1,00] 1,12 1,18] 1,14 1,45] 1,27
Franciaorszag 2,99] 2,91 323] 2,93] 3,68] 2,95 2,00] 3,32| 377] 329 3.45] 3,40] 304
Németorszag 2,89| 2,89] 3,19] 3,33] 3,76] 3,73 3,44] 3,76] 4,29 3,90] 2,01] 3,69] 3,95
Oroszorszg 1,000 045| 0,86 1,33] 1,17] 1,18] 1,20] 1,20] 1,20| 1,26] 1,06] 1,24
Anglia 3,01] 3,23] 2,81 2.88] 3,21] 329 310] 3,30 3,35 347 3,01 3,38 298
Lengyelorszég 2,30 2,41 2.27] 2,19] 2,64] 2.65] 2,67] 2,73] 3,08 2,36] 2,24] 2,59 2,91
Egyesiilt Allamok 1,74] 1,43] 1,50] 1,50] 1,53] 1,39] 1,64] 2,03] 1,92 1,65] 1,59 1,28
Ukrajna 0,95 1,46] 0,85] 0,84] 1,46] 1.57] 1,31] 2,08 1,85 1,70] 1,73] 2,20] 2,36
Fehéroroszorszé 0,51 0,54] 0,66] 1,23] 1,07] 1,22| 1,81] 1,80] 1,22 1,28] 1.67] 1,68
Csehorszag 2,90 2,62 2,61] 2,88] 3,01] 3,06] 2,94] 3,18] 2,83 2,80] 2,76] 3,45
Pakis ztan 0,68] 0,76/ 0,76] 0,91] 0,96] 0,96] 0,92] 0,79] 0,81] 0,85] 0,89] 0,89] 0,90
Litvania 2,17 1,36] 1,46] 1.84] 1,12] 1,79 2,04] 2,17] 1,65 1,94] 2.43] 2,36
Bangladesh 0,74 0,64 0,73] 0,76] 0,79] 0,85] 0,90] 0,98] 0,87 0,92] 0,92] 0,90] 0,92
Kazahsztén 1,10] 0,22 0,39] 0,75] 0,57 0,74] 0,54 0,50| 0,36] 1,23] 0,58 0,95
Iran 1,96 1,94] 2,05] 2,05 2,05 2,13 2,09] 2,06] 2,06
Magyarors zag 152| 1,76 1,97 1,55] 2,31| 2,38] 2,16 2.65] 2,22 2,08 2,25] 2,51] 2,60
Bulgéria 1,18| 1,33| 1,98] 1,80] 1,72| 2,64] 2,17] 2,57] 2,25] 2,01] 2,50
Vilag 1,30| 1,39] 1,44 1,53] 1.81] 1,75 1,72 1.89] 1,97 1,87 1,86 1,89 1,99

Forras: FAOSTAT (2013)
A repce az egyike a legfontosabb éhelajos magvu névényeknek a vilagon,

valamint potencidlis biodizelforras Eurépaban (W2aag5s).

16



10.13147/NYME.2015.017

Irodalmi attekintés

2.1.2. Az 0SzI KAPOSZTAREPCE GAZDASAGI JELENT OSEGE

HAZANKBAN

Magyarorszagon a repce termesztése szintén ciksadizad kozep#tjelenik
meg. Felfutdsa megegyezik a vilag tendencigjavaérépe a 19. szazadtodl
felerssodik. Napjainkban az ipar érdédEse jeleritsen rétt, a repce stratégiai
fontossagu novénnyeé lépettéelA vilagszinti kereslet hatdsara a teridiel
tézsdei arak Magyarorszagon is megemelkedtek. Envadlgmint a korszer
fajtdk, hibridek alkalmazasanak, a technoldgia 6tjsének kdszonhatn
nagyban javult a repcetermesztés jovedetimége (Kiss 2013, Tikadsz 2013).
igy a vetésteriilete folyamatosan névekszik. 2009tbbb mint 260 ezer ha-on
takaritottunk be repcét. A magyar termésatlagolO , és 2,65 t/ha kozott
valtoznak évjarattdl fuggen. Magyarorszagon a repcetermesztéssetban az
Eszaki megyékre valamint a Dunantilra koncentrélaaiivel a termesztéshez
szikséges kornyezeti feltételek itt keddgzek. A repcetermesztés
technologidja hatalmas féflésen ment keresztil az elmalt 10-15 évben. Ezt j6l

tikrozik a4. tablazaterméséatlag eredmeényei.

4. tAbldzatMagyarorszag repce vetésteruletének és termédatlk@z
alakuldsa régionként 2000-2012

] 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Betakaritott teriilet (hektar)
Koz€p-Magyarorszag 8978] 8745] 14464] 5843] 6665] 8903] 10667 13328] 16268] 14819 14345] 13324] 8764
K6z&p-Dunantul 18 792] 18354] 18062 11099] 12676] 10711] 17131] 28702[ 32756 35717] 38688] 35237 32319
Nyugat-Dunantal 16 972] 15439 17918[ 16 209] 23201 24569 29 999] 45376] 49467| 47792] 52980 49312 51 664]
Dél-Dunantdl 23920 25644] 19843[17170] 17 215] 19452[ 20147 27409] 32443] 40548] 40784] 35324 36559
Eszak-Magyarorszag 15815] 16 924] 24027 4866] 25304] 28513 31252] 45509] 47668| 46785] 41592[ 37585 3436
Eszak-Alfold 12085] 12902[ 18275 3529] 6690] 11691 12549] 29908] 33636 34144] 25796] 22878 14192
Dél-Alfold 19 226] 11648] 16800] 12 235] 12947| 18591 20311] 35188] 34562 40803] 45118[ 40243] 17982
Orszéag 6sszesen 115 788 J109 656 J129 389 70 951 }104 698 Ji2 2 430[ 142 056] 225 420] 246 800[ 260 608] 259 303] 233 903[ 164 916
Termésatlag (kg/hektar)
Koz€ép-Magyarorszag 1310] 1810 1390[ 1120] 2560] 2130] 2120] 1670] 2210] 1670] 1890] 2310] 2130
Nyugat-Dunantal 1730 2170] 1910[ 2000] 2880] 2430] 2570] 2870] 2820 2520 2540 2350 2650
Dél-Dunantdl 1740 1690 1900[ 1900] 2470] 2460] 2670] 3050] 3060] 2930] 2340 2500 3040
Eszak-Magyarorszag 1240 1880] 1210[ 970] 3020] 2360] 2110] 1320] 2360] 1860] 1460 1840 1700
Eszak-Alf6ld 1330 1920 1360[ 1090] 2930] 2120[ 2060] 1600] 2630] 1600] 1660] 2160 2230
Dél-Alfold 1570 2050] 1950[ 1140 2640] 2060] 2380 2320] 2460] 2170] 1910 2430] 2280
Orszéag 6sszesen 1550 [ 1870 | 1600 [1490 [ 2770 | 2310 | 2380 | 2 200] 2650] 2220] 2050] 2250 2510

Forras: AKI (2013)
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2012-ben a repce tetiterilete tobb mint 30 szazalékkal kevesebb volht rai
2007-2011-es évek atlaga. A csokkenést a repceditipok egy részének a
kipusztulasa okozta, ami a kedgden 6szi-téli idsjarasnak a kdvetkezmeénye.
(KSH 2012)

2.2 A REPCETERMESZTES TECHNOLOGIAJANAK A FEJL ODESE

A repce az elmualt években Magyarorszdg egyik ledratggozébb
kultarnévényévé valt, koszonksein a novényi olajok iranti kereslet
novekedésének (Hingyi 2005, Pepdé 2010, Tikasz 20¥8) repce jol
beilleszthet a hazai vetésszerkezetbe, kit agrondmiai tulajdonsagokkal
rendelkezik (Bri 2005). Termesztése a gabona termesztés gépgivel
megoldhaté (Cramer 1990). Eredményes termesztéséiolagiai alapok
(megfeleb termbképesség) és a termesztéstechnoldgiai elemek terén
bekovetkeé fejlédés biztositja.

A szantéfoldon termesztett ndvényeink kozil a repzeamelyiknek pozitiv
hatasa van a talaj szerkezetére és termékenységehmeller 1987). A repce
szara és levele gyorsan lebomlik valamint nagy ogén tartalommal
rendelkezik, amit a vetésforgébait koveth novény is jol tud hasznalni
(Amberger 1995).

Az 6szi kdposztarepce termesztéstechnolégigja fident megvaltozott az
elmdlt 15 évben. Egy kozel jelentéktelen novéitymara — a cukorrépa
kiesésével- a legintenzivebb kultirdnkk&d valt Maggszdgon. A repce
napjainkban az egyik legkeresettebb, legjobbanhelgd profitdbilis névény
lett. (Kiss 2013 b)

Az 5. téblazatszemlélteti, hogy mennyit valtozott a termeszi#steldgia az
elmult években. A talajfivelés fejbdésével, mara felértekeltt a
nedvességmeégzé modszerek szerepe, amelynek fontos eszkoze akigép

mély mulcskultivator. A tudatos terndetélja a talajban lévviz medrzése, a
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talaj vizbefogadd képességének javitdsa, a talarkezetességének és

szervesanyag-tartalmanak egyidejovelésével (Kiss 2013 a). A repce apré

magvu novény, eredményes termesztésének alaplelg@tmegfelel magagy

elokészitése, amely biztositja az egyenletes keléstagartalan fefidést. A

repce morzsas, a vetés mélységében egyenletesenangs kelien tomoritett

magagyat igényel (Birkas 2007). Alapszabaly: a rgggainésége fontosabb,
mint a vetésid (Blum 2002).

5. tabldzatA hagyomanyos és intenziv repce termesztésteafiaolo

osszehasonlitasa

Technolodgia valtozasa

Hagyomanyos gazdalkodas

Intenziv gazdalkodas

Talajmiivelés:

Forgatasos talajfivelés, 6
eszkdze az eke

o~

Mulcsmivelés, 6 eszkdze a lazif

Magasabb mennyiségek

Tapanyag- Alacsony dozisok, egy-két talajvizsgalatra alapozva,
utnpotlés: alkalommal kijuttatva | tdbbszori kijuttatas, mikroelemek
hasznalata

Hagyomanyos gépi hattér] Korszefi vetbgépek, alacsony

Vetés: magas véimagnorma 5-8 magnorma 3-5 kg/ha, széles

kg/ha, gabona sortav sortav 24 cm vagy még tébb
Vetémag: Fajta Hibrid
Gyomirtas: Elmarad vagy csak részleges A gyomkonkurencia minél

"~ hamarabb tortéhkikapcsolasa

Regulatorok:

Nem hasznal

Osszel és tavasszal

Rovarok elleni
védekezés:

Tervszetien 1-2 alkalom

Folyamatosan étejelzésre
alapozva, szlikség esetén.

Gombak elleni
védekezés:

Nincs

Virdgzaskor

Deszikkalas:

Nincs

Deszikkalas és b&magaszto

Betakaritas:

Hagyomanyos buza kombajn

Blza kombajn felszerelve

repcetoldattal és oldalkaszaval
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Az intenziv repcetermesztésben megnovekedett aadefidlt tapanyagok
mennyisége. A P és K mennyiséget még a vetésaetalajba kell juttatni, mig
a szukséges N adagot elosztva jutatjuk ki a vegetdlyaman. A repce 1 tonna
magja a talajbdl 55 kg/t N-t, 35 kg/t P205-t éskgB K20-t vesz fel (Antal

2000).

A korszeti vetbgépek megoldast jelentenek az apré6 magvu repceizprec
vetéséhez. E gépek sok esetben egy menetben wegrkagy ékészitést és a
vetés utani talajtomorités munkjat is. A vetésikiik gondossagot igényel,
mert az itt elkdvetett hibakat mar nem lehet k@ing (Légradi 2012). Nem
csak a gépi hattér valtozott. Mig kordban nagyongama 8-10 kg-os
vetbmagnormakkal és hagyomanyos fajtakkal dolgoztunkidiga mara
elsssorban hibrid repcét vetlink és mindbsszesen csékk@ha vetmag
mennyiséggel. A hibrideknek a heterézishatasbotlédid efsebb a vitalitdsa,
nagyobb a terméspotencialja (Papp 2011). Korabaorgasortavra vetettink.
Ma nem ritka a dupla gabona vagy akar a 45 vagynT®s sortav sem. A repce
nem érzékeny a sortvolsdgra, a tenyészteriiletshggyés nem az alakja a
lényeg (Honti-Papp 2007, Szabo 2009).

A repce gyomnovényzetét és gyomirtasi lébégeit a kovetkéz fejezetek
targyaljadk. A vetésterilet novekedésével a kékees a korokozok is
felszaporodtak, elleniik sziikséges a folyamatosl@éddénnek kdszénh&tn a
repce névényvédelme is gydkeresen megvaltozotiradlteévekben, mara az
egyik legintenzivebb ndvénylnk lett. A hatékonycetprmesztés regulatorok
hasznélata nélkil ma mar elképzelhetetlen (Pepth)2&egulatoros védekezést
6sszel és tavasszal is ajanlott elvégezni. E kezlelésszel el§sorban a
télallésagot fokozzak, mig tavasszabahfingsuly az oldalelagazasok novelésén

van. A regulatorok zémében azol tipust anyagok, yakeeibs gombad
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hatassal is rendelkeznek. Virdgzaskor ajanlatosekeshi el§sorban a
Sclerotinia, a Botritys, az Alternaria de még a fiRhdajok ellen is. Azszi
kaposztarepce teiteriletének a novekedésével parhuzamosan a &hrtev
egyedszama isott. A kartevbk elleni védekezés folyamatos figyelmet igényel.
Szamos rovarfaj okozhat kart a repce ofdfisében, és e fajok nagy
egyedszammal rendelkeznek6é(E 2000, Bodis-Péthazi 2007, Katai 2011,
Farkas 2011, 2013 Hertelendy 2013).

A repcére jellemd, hogy érése elhizodo folyamat, igy ennéldkelliafigyelés
szikséges ahhoz, hogy a mar megtermett termés kigabb veszteséggel
kerlljon betakaritasra (Hornyak 2013a). E munkeafethez napjainkban
korszeti gépek allnak a rendelkezésiinkre. Ezek fel vannakrekre
oldalkaszakkal és repce toldattal is. A betakat@tAsveszteségek tovabb
csokkenthdtk a beéragaszté és deszikkal6 anyagok alkalmazaséaval. E
megoldasok egyuttesen jarulnak hozza a kisebb gievgézteségek eléréséhez
(Karaméan 2003, Honti-Papp 2007, Demes 2007, Hor@@48a).

2.3AZ 0SZI KAPOSZTAREPCE GYOMNOVENYZETE

Az 06szi kaposztarepce gyomfaj Osszetétele hasonlo 6azi vetéd
gabonafélékhez. A repcével parhuzamosan kelnekarfmtosan jelen vannak
és ezzel mabsszel kart okoznak (Kadar 2010; Kaldy - Karaman6l Fbri
2001, Szentey 2012). A repcébendstyban a T, T, életformahoz tartozo
gyomndvények karositanak. A legfontosabb fajoknadipaér-félék @nthemis
spp.), az ebszékf(Matricaria inodorg), a pipacs Rapaver rhoeds a ragados
galaj Galium aparine), arvacsalan-félék (Lamium spmpyukhar (Stellaria
media),veronika-félék(Veronica spp.) éa nagy széltipparpera spica-venti)
tekinthetk (Hunyadi 1980, 1988, Novak 2006, Reisinger 199ghy 2009,
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Ujvarosi 1951, Szab6 1993, Varga 1995). A rosszivégzett gabona
betakaritas utan vagy a sekélyliveléssel dlkészitett vetéseknél pedig a
kalaszos arvakelések jelenthetik a legnagyobb gyobfgméat (Kadar 2010,
Vasak 1998). Leggyakrabban savokban jelentkezikrabjn ,nyomvonalan”.
(Karaman, 2000). Az 1 %-os betakaritasi vesztes&g.i50 kg elhullott magot
jelenthet. Ez a gabonamag mennyiség konkurenciégkgaronkénti 3-5 kg-os
repce vaimagnormanak (Vasak-Fabry1989, Nerad 1998).

Az utébbi években egyre nagyobb a jefsgge szamos, a repcével azonos
csaladba tartozd6 gyomnoévénynelSinapis arvensis, Descurainia sophia)
(Klaassen 1995, Kees-Zellner 1995, Szabd 2009, t8ze2012). Ezt a tényt
tamasztjia ala az, hogy a sebforraszt6 zsombor 1983-as |. orszagos
gyomfelvételezés eredményeiben a 70. helyen 454D %-os boritdssal) az
6szi buza nyar elejei gyomfajainak a listdjan, add@007-2008-as V. orszagos
gyomfelvételezés alapjan mar a 21. helyen all @h2%-os boritassal)(Novak
et al., 2011).

Csapadékos, enyhészon a ,klasszikus” repce gyomok mellett témegesen
kelhetnek a nyarutéi ¢J fajok is (pl.: Chenopodium album, Datura
stramonium, Mercurialis anngamelyek kés 6szig, a fagyokig vannak jelen,
azutén elpusztulnak (Benecsné 2010, Magyar — Na8§9;1Nagy 2003, Ughy
2012). Gyakorlati szempontbdl a-&s gyomoknak csak akkor tulajdonitunk
jelentséget, hasszel nagy szamban csirdznak és magas boritdeetéérdek
el, ami a fényert tortéh versengés kovetkeztében osdgiti a repce
felnyurgulasat, igy a fagykarra valo érzékenyséBétzsenyi 2000, &i 2001,
Gyulai 2010, Nagy 2003, Terp6 1986).

A gyomnovények A&ltal okozott termésveszteség mértéz 6szi
kaposztarepcében 5-10 % Mathé (1978) szerint, ment8y (1998) szerint
orszagos szinten 15-20 % koz6tt mozog. A gyomndekrsileni védekezés

alapveben hozzajarul a repce termésének a novekedésélramnir 1984,
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Wahmhoff 1990). Eisen gyomos tablakon a betakaritott termés 40-5@Pisk
kevesebb lehet (Szentey 2012).

24 Az OGSzl KAPOSZTAREPCE VEGYSZERES GYOMIRTASI

L EHET OSEGE!I

A repce ndvényvédelmének egyik sarkalatos pontjagyszeres gyomirtas. A
kihagyott vagy rosszul elvégzett gyomirtas veszgjesékoz, amely végigkiséri
a repce egész vegetacidjat (Karaman 2000)6 Alhgazasu modern fajtak és
hibridek termesztésekor viszonylag alacsonymetgmennyiséget (2-5 kg/ha)
hasznélnak fel, igy a repce elvesztette korablgyomelnyomé képességeét,
gyomszabalyozasa mar a vetéstagyobb odafigyelést igényel (Simonfalvi
1996, Wagner-Peti 1996, Karaman 1998, Benecsné) 2010

Hazankban a repce herbicides gyomszabalyozdsaldaratem volt altalanos.
Sokaig ugy gondolték, hogy nincs is sziukség raehavdiriin vetett repce jo
gyomelnyomoé képességgel rendelkezik (Kadar 1982¢M8&78, Antal 1981,
Halasz-Szabé 1998). Sokan uagy gondoltdk, a repcemigtasat az
eldveteményben kell megoldani, mivel onnan egy@zierezt megtenni (&i
1998, Szabd 2000). Reisinger (1996) és Nagy-Laj@a99g) arra a
megallapitdsra jutottak, hogy esetenként mérlegebve korilményeket
elhagyhat6 a vegyszeres védekezés. Azonban azomjasgtmagnormaval
termesztett fajtak/hibridek hasznélatakor ez ma medin kérdés. A gazdasagos
termesztés, a nagy termés alapja a kultirndvény yarfwhtos
gyommentességének a biztositasa (Nagy-Lehoczky, 20§18 2009), hiszen a
gyomos repce kezdeti fédése nagyon gyenge, ez veszélyeztetheti a téli
attelelés sikerességét (Novak et al. 1999, Nagyarag002, Kiss 2002). Az
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elérelato termes#t mar az elveteményben hatékonyan védekezik a repcében

nehezen irthaté gyomnovények ellen (Szentey 2012).

2.4.1. HAGYOMANYOS GYOMIRTASI TECHNOLOGIAK Az  0Oszl

KAPOSZTAREPCEBEN

Az 6szi kaposztarepcét preemergensen VAgEi €s tavaszi posztemergens
moédon tudjuk gyomirtani. A preemergens kezelésekh@nden esetben
szikséges a bemosd csapadék. Amennyiben e kezelésgkapjak a
hataskifejtésukh6z szikséges csapadékot, akkabéztesabb gyomirtd hatast
varhatjuk ®luk, mivel az el§ pillanattol kezddéen ebnyhdz juttatjuk a
kultirnévényiinket a gyomndvényekkel szemben (NafB2Hornyak 2013b).
A csapadék megérkezése viszont nem kiszamithatoneta érkezik meg
idében a bemoso csapadék, akkor elmarad a gyomird§.Hda megérkezik és a
kelleténél tobb csapadékot kap a preemergensen iggtmnterilet, akkor a
magas szelektivitassal rendelkexészitmények is fitotoxikus tuneteket
okozhatnak, okoznak (Szabé 2000, Ughy 2012). Armesgens gyomirtasok
kivadlo hatasanak masik feltétele a jol elvégzekhjmaunka, az apromorzsas
magagy megléte (Hornyak 2013a).

Az 6szi posztemergens kezelések kozil megkllénbozjigkhazokat, amelyek
rendelkeznek talajon keresztili tartamhatassalzékad, amelyek csak levélen
keresztll szivodnak fel. A tartamhatassal rendéidezl$sorban a metazaklor
hatéanyag tartalmi készitmények. E gyomirtd szelml€len és talajon
keresztul képesek kifejteni a hatasukat. Kijuttaka®z viszonylag rovid id all
rendelkezésre, mivel a gyomndvények hamar tllnéwilérzékeny fenoldgiai
stadiumukat (szik-kétleveles allapot). A csak lemélkeresztil hatdé szerek

sZikebb hatasspektrummal rendelkeznek.
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A tavaszi posztemergens gyomirtds szadmos &zerzerint csak
szukségmegoldas lehet. Hiszen az ilyenkor alkalthazaerek sikebb
hatasspektrummal rendelkeznek és a kijuttata$zitidse is gyakran
nehézségekbe Utkdzik a kora tavas#jddas hektikussaga miatt (Nagy-Tamas
2002, Ughy 2012). Azt hogy melyik gyomirtasi modailasztjuk mindig a
korulmények (gyomviszony, éghajlat, csapadékvisainyalajtipus) hatarozza
meg. Azonban egyértelran kijelenthet, hogy az 6szi kaposztarepce
gyomirtasanal a cél a gyomnévények korai kikapssolés a gyommentes
allapot fenntartasa, mert a biztonsagos atteledéstavaszi gyors féjiés csak
igy biztosithaté (Papp 2011, Szentey 2012).

A repce vegyszeres gyomirtdsahoz viszonylag kevéatbahyag all a
rendelkezésiinkre, melyek tobbségében kombinacioklzdkalmasak a
kulonbdz gyomfajok si#kebb-tagabb spektrumanak az eltavolitasara. A
legtbbb készitmény talajon keresztil fejti ki hatdgl. napropamid, klomazon,
metazaklor, quinmerak) (Ocsko 2011). A készitméngikhye a tartamhatas,
valamint az, hogy az érzékeny gyomokat mar a vegetaids elején
kikapcsoljuk a kompeticiobdl és igy a &elepce zavartalanul fégihet. E
készitmények néhany a repcét karositd egiistak (Alopecurus myosuroides,
Apera spica-ventiellen is hatékonyak, azonban hatasuk nem teijedripce
kozeli rokonaira $inapis arvensis, Descurainia sophidMalik-Vandern Born
1987, Shimi et al. 2007, Kukorelli 2012). Hatasutagaszi idszakra azonban
erésen csokken, és néhany hatéanyag mulo fitotoxtaitész a kultrnévényen
(Novak 2006, Takacs - Tamas 1999).

Repce allomanyaban a levélen keresztul felszivaabek listaja viszonylag
sZik. A Kklopiralid alkalmazéasa disorban a fészkes viragzattak (Blackshaw
1989b, Hadaszi 2005, Karaman és Horvath 2005, Wanlés Kossatz 1982),
a pikloram pedig a ragaddés galaj ellen nyujt véaelifGara et al. 2005,
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Poloznyak et al2008). Az aminopiralid egy viszonylag Uj hatéanyaggly
elsisorban fészkesviragzatuak, a huvelyesek és a c&tléko csaladjdhoz
tartoz6 fajokat képes elpusztitani (Carrithers ket 2005, Fowler-Husband
2005), tovabba a repcében alkalmad’apaver rhoeasfiatal példanyainak
visszaszoritdsara (Master et al. 2006, Hoffmann¥020/ezei és Hoffmann
2010). Ezen herbicidek, illetve kombinacidik hatasa keresztesviragu
gyomokra nem terjed ki. Az ethametszulfuron-meiépleg engedélyezés alatt
all Magyarorszagon (Szentey 2012). Azonban magdatéanyagot 1984-ben
fedezték fel (Drobny-Schlang 2012) és 1989-ben Kahan engedélyezték
tavaszi repcében (Hutchison et al. 1987, Parson7)19B hatbéanyaggal
visszaszorithatok descurainia sophiaegyedei (Blackshaw 1989a, Bertin
2010, Brachaczek és Salas 2011). Egyszikjok ellen a graminicides
kezeléssel kiegészitett gyomirtdsi technolégia mymegfeleb eredményt
(Blackshaw és Harker 1992, Chow et al. 1983, K&MA0, Reisinger, 1997,
Ughy 2009).

A posztemergens védekezés &gzi kaposztarepcében nagy szakértelmet
igényel, mivel csak tobbféle hatdbanyag egylttesalalazasaval lehet
megoldani, a tankkombinaciok pedig gyakran fitotda&ist okozhatnak (Harker
et. al. 1995).
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2.4.1. HERBICID TOLERANS GYOMIRTASI TECHNOLOGIAK A

VILAG REPCETERMESZTESEBEN

2.4.1.1. Transzgenikus herbicid tolerancian alapul6repce gyomirtasi

technoldgidk helyzete és torténete a vildgban.

2012-ben a GM-fajtak (hibridek) globalis tefterllete elérte a 170,3 millié
hektart, ami 28 orszagot olel fel. A gazdalkodok canola/repce
termdtertletének 30 %-an ma mar ilyen GM-fajtékat (fdbket) vetnek. Ez a
terilet négy orszagra korlatozédik: Kanada, Egyediliamok, Ausztrélia és
Chile. A legnagyobb termegzKanada, ahol a herbicid tolerans canola a teljes
vetésterllet 97,5 % jelenti (James 2012). A GM edpendterilete kildondsebb
valtozast nem mutat az elmult években (Heszky 20A2herbicid tolerans
canola a negyedik legdominansabb névény a vilagamelynek teljes
termdtertlete 9,2 millié hektar (ISAAA 2013).

Az el herbicid tolerans kultarnévény a triazin ellenatipce volt, mely a
1980-as évek kozepén kerllt kdztermesztésbe (Bewersdorf 1985). Ez a
fejlesztési munka még nem a transzgenikus biotdéhi@d modszereken
alapult. A triazin tolerans valtozatok azonban steyabb termésszintet
produkaltak, igy a kutatomunka ledllt (Bevesdor&letl986). Az imidazolinon
toleréns repcét 1989-ben allitotté &wanson és munkatarsai - ez szintén nem
transzgenikus aton tortént. Az 1980-as ébkelezdddott a transzgenikus
herbicid tolerdns nodvények fejlesztése. A gluforintlerans canola
termesztését 1995-ben engedélyezték. Itt a kukémgbe baktériumfajbol
szarmazo geént Ultettek be, a toleranciat a herbigiihérjéjének a tultermelése
okozza (Kukorelli 2012). Majd ezt kovette 1995-kzeglifozat, majd 2000-ben
a bromoxinil tolerans technoldgia (Duke 2005). Afagat tolerancia valt a

legsikeresebb technologiavd a vilagon. Ezt a repuwlett szdmos mas
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novénybe is beépitették. A glifozat ellenélloséegy bakteridlis mutans EPSP
enzim génnel és/vagy egy ,detoxifikalé génnel” (GQA&rtérd transzformacio
biztositja (Duke-Cerdeira 2005, Cerdeira-Duke 2006)

A herbicid tolerans valtozatok gyors térnyerésdbkolja, hogy az elterjedésik
elétt limitalt volt a repcében felhasznalhaté gyomistterek szama. A herbicid
tolerdns valtozatok termesztésével |ébéy nyilt egy, a kordbbiakhoz
hasonlitva sokkal jobb hatékonysagu és egyibker védekezésre a
gyomnoévények ellen. Valamint e technoldgiak megsidadtak a nehezen
irthatd novéenyekkel szemben is. Lehat valt akar a tObbszori kezelés is.
Osszehasonlitva a konvencionalis technoldgiakkal melt mar szilkséges az
Osszetett herbicid kombinacidk hasznélatara, edgstességében csokkent a
kijutatott herbicid hat6anyag mennyiség is. A kelds vegyszer kevesebb
permetezési fordulot jelent, ami az lUzemanyag $lh@last is csokkenti. A
herbicid kombinaciok gyakran karositottak magat uttknovényt is, igy a
herbicid tolerdns (HT) technoldgia ebben is megsild@udott nydjtani. E
technologidk kivalé hatékonysaggal irtjdk a repcebsbforduld egy- és
kétsziki ndvényeket (Chow et al. 1983, Forcella 1987, Swant Chandler,
1989, Waters 1991, Harker and O’Sulivan 1993, Madsteal. 1999, Pilipps-
Park 2002, Brimmer et al. 2005, Smyth 2011). A tmtbgia sikerét
megalapozta az, hogy az amerikai kontinensen da#@nesztésében nagyon
elterjedt a ,zero tillage” rendszer és a direktégete technoldgia fontos eleme
lett a glifozat és a glifozat rezisztens canolakkind 1990, Lafond et al. 1992,
Baig et al. 1999).

Kanadaban 1995 ota termesztenek herbicid toleransl@t. 2005-ben mar a
teljes canola tertitertilet 90 %-an, 2012-ben pedig 97,5 %-an herhalerans
canolat termesztettek. A herbicid tolerancia néigipkbdz technologiat takar.
Ez glifozat, glufozinat, imidazolinon és bromoximdleranciara épul. 1996-0s

bevezetése utan az imidazolinon tolerancian alagelhnoldogia nagyon
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sikeressé valt Kanadaban a terskekdrében. 1998-ban mér a teljes canola
vetésterllet 60 %-an ezt a technoldgiat alkalmaatddjd a glifozat tolerans
technologia kiszoritotta és 2005-ben az imidazolinleranciara eépél
gyomirtasi technologia mar csak a teljes terule®/d@t foglalta el (Oelck et al.
1995, Harker et al. 2000, Friesen et al. 2003, Beakal, 2006, O’'Donovan et
al. 2006, Brevin — Malla 2012, James 2012).

Ausztraliaban ebsorban a hagyomanyos nemesitési eljarassédlliebtt
herbicid tolerans technol6gidk terjedtek el szédégen (Carmody and Cox
2005). 1993-tdl van jelen a triazin tolerans carokeztermesztésben. 1998-ban
Nyugat-Ausztralidban a tertletek 90 %-an, a tdbhisz&al canola
termdterileten 25-30 %-0s részesedése volt ennek adkgi@nak. A & ok,
amiért ezt a technolbgiat valasztottdk a teéilneh Raphanus raphanistrum
volt. A 2005-6s fajtajegyzék nyilvantartdsa szeri#t fontos canola fajta
szerepel. Eb#l 14 triazin, 7 imidazolinon tolerans, 16 hagyon@sfajta, 3
hibrid és 1 egyéb fajta (Australian government 202Q08). A glifozat és
glufozinat toleranciara alapozott technolégiak csaR008-as évben jelentek

meg Ausztralidban (McCauley et al. 2012).

2.4.1.2. Nem transzgenikus herbicid tolerancian afalé gyomirtasi

technologidk azészi kaposztarepcében

Eur6paban és Magyarorszagon ésetgban a nem transzgenikus herbicid
tolerdns ndvények termesztésének van ndvejazdasagi jeletsége, mivel az
Eurépai Unidban a GM novények felhasznaldsat jdgdyak kotik,
Magyarorszag pedig moratoriumot hirdetett e névkrngemesztésére (Vértes
2010).

Lathat6é, hogy gyommentes repce tablakat csak ttiblifétéanyag egyuttes,

meggondolt alkalmazasaval lehet elérni. A megoldst olyan, a gyomok
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széles skalgjat pusztitd herbicid vagy herbicid lbimid@cio jelentené, amely a
kultarnévényt nem karositja, és tartamhatasa agzetghyészidszakra kiterjed
agy, hogy utohatasaval a kovetkdaultirnovényben sem okoz gondot (Palfay
2000).

Erre j6 megoldast adhatnak az imidazolinon csaléaittaz6 hatdéanyagok. Ezen
csoportba tartozé gyomirtd szereket az American n@yad Company
Mezégazdasagi Kutatasi Kbézpontjaban, Princetonban (NJBA) fedezték fel.

A hatbéanyag csalad élkifejlesztett vegyllete a 2-(4,5-dihidro-4-meti-4-
metil-etil)-5-oxo-1H-imidazol-2-il)-3-kinolinkarboisav (imazaquin) volt, amit
a szbja szelektiv gyomirtasara hasznal@kwick et al. 1983a, Orwick et al.
1983b). Az imidazolinon csaladba tartozé készitnednkivald hatasdak mind
az egyszikkek, mind a kétszikek széles skalaja ellen (Tarjanyi 1988). A szerek
alkalmazéasakor a ndvényekben leall a valin, le@snizoleucin aminosavak
szintézise (Anderson et al. 198haner-Reider 1986), az egyik kulcsenzim, a
hidroxiecetsav-szintetdz (AHAS) géatlasa miatt (Sraet al. 1984). Az
imidazolinonok kdzé az imazapyr, az imazapic, aaz@thapyr, az imazamox,
az imazamethabenz és az imazaquin tartozik (Stgingh 1997), melyek
kozll hazankban jelenleg csak az imazamox haszaddkla Ocsko 2011).
Szamos, az imidazolinonokkal szemben tolerans tdu€nyt hoztak létre,
ezek a kukorica (Newhouse et al. 1991), a rizs \(@ian et al. 1996), a buza
(Newhouse et al. 1992), a cukorrépa (Wright és ien998) és a napraforgo
(Miller et al. 2002). Ennek az az oka, hogy a n§ediben az AHAS gatldkkal
szemben koénnyen kialakul (ill. kialakithatd) azeelllésag. A toleranciat egy
dominans, sejtmagban kodolt gén is eredményezbety legtobb esetben egy
aminosav cserével jar6 génmutacio kovetkezményd, raegvaltoztatja az
célenzim (AHAS) kéboldalat (Saari 1994, Tranel és Wright 2002).

Swanson et al. (1989) in vitro mikrospéra mutagesset és szelekcioval dupla

haploid imidazolinon ellenall6 repcendvényekettdttak eb colchicin kezelés
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utdn. A novényeket imazetapyr herbicidet tartalmi@gaialajon nevelték, majd
a két ellendllé vonalat - PM1 és PM2 - kivalas#btt Ké$bb minden
imidazolin tolerans olajrepce fajtdt ezen PM1 és2PWMaltozatok alapjan
fejlesztettek ki (Tan et al. 2005). A repce tetogghindvény, itt az AHAS gén 5
tagbdl all, melyet AHAS1-AHAS5-ig jeldlnek. (Rutlgd et al. 1991) A
toleranciat ebben az esetben is egy egyisaerinosav csere eredményezte, a
PM1 valtozatoknal a 653. kodonnal egy aszparaginszerin, a PM2
valtozatoknal az 574. kodonnal bekdvetkedptofan — leucin kicserétiés. A
PM1 valtozatok csak az imidazolinonokkal, a PM2 taZdtok az
imidazolinonokkal és a szulfonil-karbamidokkal (pibenuron-metil) szemben
egyarant toleransak (Hattori et al. 1995).

A tavaszi repce imidazolinon tolerans valtozataaaiermesztése és az ahhoz
kapcsoldédd gyomirtasi technolégia a vilag mas riésxér altalanosan elterjedt.
Az 1990-es évekt e technoldgia nagy é&lelépést jelentett edsorban Eszak-
Amerikaban, majd a glifozat és glufozinat valtokatkifejlesztésével a
gazdasagi jelefisége csokkent. 2006-ban Kanada repce vetéstergietéhb
mint 10%-4an termesztették, hasznalatukkal hatékogyammentesiteni tudjak
a teruleteket (Harker et al. 2004, Upadhyay eP@06), akar a keresztesviragu
fajoktdl is (Beckie et al. 2006, Grey et al. 200&uropaban imidazolinon
tolerdns tavaszi repcét Finnorszagban termesztéhekikkapaa 2005). A
technologia hatékony szamos hagyoméanyos technekgidehezen irthatd
gyomnovény ellen. (Ruuttunen et al. 2010)

Magyarorszagon imidazolinon tolerdns valtozatokka napraforgo
termesztésénél talalkozhatunk, ahol a technol6géa évek Ota sikeresen

alkalmazhat6 (Reisinger et al. 2006).
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2.5. AHERBICID-TOLERANS KULTURNOVENYEK
TERMESZTESENEK KOCKAZATAI

A kornyezeti és agronOmiai aggalyok tarsulnak hedbitolerans repcével
szemben. Az ok: van-e redlis esély arra, hogy hitidrtolerancia esetleg atjut
a repce vad rokondba vagy esetleg mas repce fajtélibelmalt években ez a
kérdés nagy tudomanyos érdalést kapott (Dale 1992, 1994, Eastham and
Sweet 2002, Ellstrand 1992, 2003, Ellstrand andfrhiah, 1990, Ellstrand et
al.,, 1999, Hoffman 1990, Kareiva et al. 1994, Raybdoand Gray 1993,
Schiemann 2003, Snow 2002, Snow and Palma 199djeTet al. 1989). A
kutatdsok két fontos iranyban indultak el. Az eggiljénelszokés (gene flow)
kérdéskore. Ez azt jelenti, hogy a herbicid tolerdultarnévénybl a
toleranciaért feléls genetikai anyag atjut egy azonos vagy rokon dbala
tartozd termesztett vagy vad novényfajba (MallorgtB — Zapiola 2008,
Vencil 2012). A GM novények termesztésbe vételeckap ez az egyik
legnagyobb vitat kivalté pont. A gyomnovények ewds folyamataban tobben
is a kultrnévény-vadon&l novény, és a kultrnévény-gyomnoveny
hibridizaciokat tartjdk a legfontosabbaknak a kara@gomndvények
kialakulasanak tekintetében (Arnold 2004; Campbetl al. 2006). llyen
probléma felmerdl pl. a Clearfield rizs termesziétéAz imidazolinon tolerans
rizs és a gyomrizs hibridizaciot (aminek eredméaytlerans gyomrizs) az
egész technoldgia egy kritikus pontjaként jel6liegn(Shivrain et al. 2007,
Kukorelli 2012).

A herbicid tolerans kultarak termesztésével 6ssghan vizsgalnunk kell a
tolerans arvakelés kérdését. Amikor a betakaribé&nselhullott kultirnévény
magvai csiraznak, arvakelés alakul ki. A herbicioledans valtozatok
termesztésekor, az elhullajtott magvakbdl csirazéldgmyok nagyrészt

hordozzdk a tolerans tulajdonsagot. llyen forddl pl. a glifozat-tolerans
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kukorica termesztése utan a glifozat-tolerans sadja(Soltani et al. 2006,
Kukorelli 2012). Magyarorszagon éorban a napraforgd esetében
taldlkozhatunk herbicidtolerans valtozatanak karetlékhatasaival (Pomséar —
Reisinger 2004, Kukorelli 2012). Természetesen sai@ herbicid tolerans
napraforgd arvakelések okoznak gondotakdve® kulturék allomanyaiban,
hanem a hagyomanyos fajtak arvakelései is. Az ¥zagos gyomfelvételezés
eredménye szerint a kukorica nyar eleji gyomfldrdja a fajok fontossagi
sorrendjében a napraforgd arvakelés a 13. helpadtiéb (Novaket al 2009).

A napraforgd arvakelés ilyen mérv elstorésének oka egyrészt az
agrotechnikaban, masrészt a napraforgo biolégiajdonsagainak készonliet
Jelenbs mennyiséfy kaszat pereg el a betakaritas folyaman. Ez FU3yiHe
(1994) és Csete — Madarasz (1997) szerint 70-15@s Kghet hektaronként.
Pomsar — Reisinger (2004) atlaghan 364 db elperdeiszatrol irt
négyzetméterenként. A bioldgiai tulajdonsagokatintek pedig a kaszatok
képesek a talajban 4-5 éven keresztll is csirak@dekidni és akar 15-30 cm-
es réteghl is kikelni (Benecsné - Kdokai 2005).

Az ¢6szi kdposztarepce arvakelésének a helyzete valastelgltér a
napraforg6étol. Ugyan a betakaritds és egyéb aimuteai okok miatt a
magpergés itt is jelets lehet. A repce érése folyaman a dhegyakran
felrepedhetnek és ilyenkor a magok kiperegneklbeEnnek mértéke jelatd
lehet akar a teljes termés 10 %-a is, de kettlazz esetben akar 50 % is. Ez
1000 -5000 magot is jelenthetz-rk’ént (Devos et al, 2004; Hobson and Bruce,
2002; Gulden et al.,, 2003, 1996; Thomas et al.,119%z egy jelerdts
mennyiség, azonban aiszi kdposztarepce éldleges dormancigja nagyon
révid (Gulden, 2003). Az elhullott magok jelésat része két éven belll
kicsirazik. (Beismann et al., 2003; Hails et a®97; Lutman et al., 2002, 2004).
Lutman et al. (2004) szerint az elperdgidri kdposztarepce magok csak 5 %-a

képes 3-4 évet tulélni a talajban. Gulden et &0 szerint csak a magok 1,4
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%-a képes két telet is tualélni. Schlink (1998) s#ea magoknak csak 1 %-a
képes 10 évet is tulélni. Amennyiben a kdrnyezstianyok nem megfeléék a
csirazashoz, a masodlagos dormancia segitségégeseie ennél tobb évet is
tulélni. Természetesen a talaj tipusa és a téksghés is nagyban befolyasolja
ezt (Gruber et al., 2004; Gulden, 2003 Pekrun.etl807; Pekrun et al., 2003;
Pessel et al., 2001; Roller et al., 2003; Simaia.e2002).

Az 06szi kaposztarepce arvakelés magyarorszagi helyzeténtve az V.
orszagos gyomfelvételezés eredményei szerint ehdlien all azészi blaza
nyareleji gyomfajai kozott 0,0799 boritdsi szazk#k Az elod
gyomfelvételezés eredményeihez viszonyitva jékaitlépett €lre, mivel ott
még a 152. helyen allt 0,0037 boritasi %-kal (Nogtkl. 2009).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1.AZ IMIDAZOLINON TOLERANS Szl KAPOSZTAREPCE

GYOMIRTASI TECHNOLOGIA VIZSGALATA

3.1.1 Hatékony do6zis meghatarozasa és fitotoxicit&gzsgalat (2009, 2010,
2011, 2012)

A kisérleti terlletek jellemzése

Dozis vizsgélatainkat 2009-ben és 2010-berér@gn a Kukorelli csalad
repceteriiletein, mig 2011-ben Aszéron az Aszari ddazdasagi ZRt
Clearfield6szi kaposztarepce tablajan és 2012-ben Romandapmd3alad
gazdasagaban allitottuk be. Adgiykisérleti terlletek talajai réti-csernozjom
tipusuak. Ezek viszonylag j6 humusz ellatottsdggadelkeznek, mig az
aszéari egy terasz-csernozjom tipusu talaj, amitibdbz kotottséggel és
alacsonyabb humusztartalommal jellemezhetink. A arain terilet
agyagbemosodasos barnadeathj, amit egy magasabb kotottség és relativ
alacsonyabb humusz jellemez. Ax tablazat tartalmazza a kisérleti
terlletek jellemzéseét.

6. tablazatKisérleti teriletek jellemzése

Ev 2009 2010 2011 2012
Helyszin Gyr Gyor Aszar Roméand
GPS Lon.: 47°38'42.06" 47°38'28.55" 47°31'19|74" 47@65"
GPS Lat.: 17°41'39.5]1" 17°41'20.08" 18°01'36.5" 17°AB3"
Humusztartalom: 3,30 3,00 1,90 2,80
Ka 40 42 38 41

pH 7.4 7,7 7,56 7,2
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Alkalmazott agrotechnika

2009-ben, 2011-ben és 2012-ben az alamhés szantas, mig 2010-ben lazitas
volt. A magagy készitésére minden esetben kompakémznaltunk, a vetések
Gysrben Horsch Pronto géppel, mig Aszaron és Romandamazone
vetsgéppel torténtek. Aszaron dupla gabona, mig a ttiebiszinen normal
gabona sortavra vetettiink. A teljes kisérleti ttriibeleértve a kontrollokat is -
megkapta az Uzemek altal hasznalt rovagieres és regulatoros kezeléseket.
Ez a gyomirtasok hatékonysdgat nem befolydsoltardflm agrotechnikai

adatokat &. tablazattartalmazza.

7. tAblazatAlkalmazott agrotechnika a kisérleti tertleteken

Téapanyag utanpotl Vetés
Ev | Helyszin ti::éer;y N P K Hibrid Datum %/:;Zr;zg dz(suler‘:a 8(2216)l

(kg/ha)| (kg/ha)| (kg/ha) (kg/ha)
2009 Gyr |[o6szibuzd 120 30 30 X08W985I [ szept. 02. 3,5 szepf. 09. [12
2010 Gyr [06szibiuzg 120 30 30 PX200CL | szept.|07. 3,0 szepl. 16. |12
2011 Aszar| 6szibiza 90 44 44 DK Imagine CL aug. [27. 30 ptsgF| 24

201z{Roman(| 6szi buzi| 13C 4C 4C |DK Imagine Cl| aug. 22 3k szept. 0z] 12

A kisérlet felépitése

A vizsgélatokat minden esetben kisparcellas korijak kozott harom
ismétlésben véletlen blokk elrendezésben allitottekA parcellak mérete 3x7
méter, azaz 21 frvolt. Egy kezelés 6sszesen 63 faliletet jelent. Minden
kisérlet tartalmaz kezeletlen kontroll parcelldisatA kezelések kijuttatdsahoz
biciklis kisparcella permetégépet hasznaltunkl( 4brg Minden esetben 200
I’ha permetlémennyiséggel 3 bar nyomason, Lechler 12002 szorofejjel
dolgoztunk. A favokak egymastdl 50 cm-re helyezk&del és a keret a

kultarnévény felett 50 cm-re haladt.
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1. abra:Biciklis kisparcella permetéz

A kisérletben a Cleratopot (17,5 g/l imazamox + 335 metazakld)
kalonb6®d dozisban ondlldan, valamint Dash HC nedvsgirrel (18,5 %
metiloleat + 18,5 % metilpalmitit kombinaciéban jutattuk ki. /8. tablazat
tartalmazza a kisérlet témalapjat. Standardkétkeaams (240 g/l klopiralid + 80
g/l pikloram + 40 g/l aminopiral® gyomirté szert hasznaltuk. A kezelés
idézitése minden esetben a gyomnovények fejlettsédéttemazitva, amikor
azok elérték a 2-4 leveles allapotot. Ez 2009-tzaptember 30.-4n, 2010-ben
oktober 9.-én 2011-ben oktéber 6.-an és 2012-b&ybek 4.-én volt.

1 A peszticidek hatéanyag mennyisége és tartalmaéréekezésben a peszticidekoels
emlitésénél megjeldlésre keril azok hatéanyagalgly hatéanyag kombinacidiknak
neve é€s mennyisége. A tovabbiakban csak a kerdshiedeveket hasznaljuk. A
vizsgéalatokban alkalmazott peszticideikdésszefoglalé tdblazat a 1. sz. mellékletben
talalhat6 (a tovabbiakban nem jel6ljuk).
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8. tAblazatA hatékony dozis meghatarozasahoz beallitott kse&lés a

gyomnovenyek fejlettsége a kezelés idején

.| Dozis Gyomnovények
Sorsz. Kezelés ) i
(lha) | fejlettsége (BBCF
1 Kezeletlen
2 Cleratop 1,0 12-14
3 |Cleratop 2,0 12-14
4 Cleratop 4,0 12-14
5 Cleratop 1,0 12-14
Dash HC 1,0 12-14
6 Cleratop 2,0 12-14
Dash HC 1,0 12-14
7 Cleratop 4,0 12-14
Dash HC 2,0 12-14
8 |lkarus 0,3 12-14

Ertékelés modszere

A kezeletlen terlleteken gyomfelvételezéseket vidigdz A gyomnovények

boritasat kozvetlendl boritdsi %-ban hataroztuk r(lé@meth-Sarfalvi 1998).

Vizsgaltuk az egyes gyomfajok boritottsaganak deéma értékét, emellett

meghataroztuk a gyomndévények fejlettségét a BBClHlasksegitségével

(WEBER — BLEIHOLDER, 1990; HACK et al. 1997, Nag(3).

A kezelt tertleteken a gyomirtasi hatékonysagobkiihjokra nézve, 0-tél 100-

ig terjed skalan (O=hatastalan, 100=kit)) egyetlen értékszammal fejeztik ki

(Dancza 2004). Az ismétlésenkénti adatokat egyt&isygariancia analizisnek

(ANOVA) vetettiik ald. Ezt kovéen a kozépértékek dsszehasonlitasat a

Student-Newmans-Keuls

teszttel

valésitottuk meg. nddn  statisztikai

analizisben a #0,05 értéket rogzitettik, mint szignifikancia seint Az

eredmények kozlésénél a szamok utdné I&ilonbod betik jelzik a

szignifikans eltéréseket. Az ,Eredmények” fejezéiblézataiban szerépl
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gyomirtasi hatékonysagi adatok szintén éz végi és a viragzas eleji
vizsgélatkor tapasztalt eredményeket tartalmazzak.

A fitotoxicitas értékelése soran a kezeletlen kahterileten 1€6 kultarnovény
novény egyedeihez viszonyitva allapitottuk meg azeke terileteken
tapasztalhaté nem kivanatos karosodast. A fitoitésic szemrevételezéssel, O-
tol 100-ig terjed skalan (0=nem volt karosodas, 100=ndvénypusztulas)
szazalékos formaban egyetlen értékszammal fejelzitifoancza 2004). Az
értékeléseket a kezelések utan 7. 14. és a 30.nnapgeztik el. Az
ismétlésenkénti adatokat statisztikai analizisnestettiik ala az 86
bekezdésben leirtak szerint. Az ,Eredmények” fdjdablazataiban szerépl
fitotoxicitasi adatok szintén mindharom értékeiégpont alkalmaval tapasztalt
ertékeket tartalmazzak.

A kisérleteket Wintersteiger Delta parcella kombajrtakaritottuk be. Ez a gép
két oldalkaszaval és repcetoldattal rendelkezik, & 6szi kaposztarepce
betakaritasa egysfdaben és precizebben végesheA kombajn képes a
learatott parcella termését cséplés utdn lemémmala nedvesség tartalmét

meghatarozni.

3.1.2 Az imazamox + metazaklor + nedvesgiszer kombinéacio helyes
kijuttatasi id 6pontjanak a meghatarozasa (idzitési kisérlet), fitotoxicitas
vizsgélat (2010, 2011, 2012)

Kisérleti terliletek jellemzése

Id6zitési vizsgalatainkat 2010-ben Csaliiaiés, Makon és Girben, 2011-ben
Szarvason és Aszaron az Aszari Mgmzdasagi ZRt-nél, mig 2012-ben
Romandon a Papp csalad gazdasagaban allitottulk késérleti terlletek és

azok leirasa részben megegyezik a 3.1.1 bekezdédshitakkal, igy csak a
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hianyzo teruleteket jellemzem a kovetédelzen. A kisérleti terliletek adataiBa

tablazattartalmazza.

9. tdblazat:ldozitési kisérletek tertleteinek jellemzése

Ev 2010 2011 2012
Helyszin Csabacs(id Maké GyGr Szarvas Aszar Roméand
GPS Lon.: 46°49'15.71" | 46°13'38.4" | 47°38'27.49| 46°21'68.1" | 47°31'20.81| 47°26'19.8p"
GPS Lat.: 20°38'38.87" [ 20°32'99.9" [17°41'19.48|' 20°16'80.6" | 18°0'13.92"| 17°47'37.47"
Humusztartalon]: 3,74 3,03 3,30 31 1,30 3,10

Ka 44 42 38 47 25 41

pH 7.2 7.4 7.7 7.1 7,56 7.2

Alkalmazott agrotechnika

Az alkalmazott agrotechnika leirasa a 3.1.1. fefpze taldlhatd. A teljes
kisérleti terulet - beleértve a kontrollokat is eghapta az uzemek altal hasznalt
rovaréb szeres €s regulatoros kezeléseket. Ez a gyonkrtegékonysagat nem

befolyasolta. A tovabbi agrotechnikai adatokafl@ztablazatartalmazza.

10. tablazat Alkalmazott agrotechnika azdditési kisérletekben

Tapanyag utanpotl Vetés

Ev Helyszin tglr(;l\:éeny N P K Hibrid Datum %/:rﬁr;}zg dz(teLl:?a S(::):;a)w
(kg/ha)| (kg/ha)| (kg/ha)

(kg/ha)

201( Gyor Osziblzi [ 12C 3C 3C PX200CL  |szept. 0i| 3,C [szept. 1€| 12

2011 Aszar Osziblza 90 44 44 DK Imagine [CL aug. [27. 30 ptseg| 24

201 Roman 0szi buzi| 13C 4C 4C |DK Imagine Cl| aug. 22 3k szept. 0z| 12

2013 Gyr Osziblzg 120 50 50 PX200CL | szept. |03. 45 szept. 15. |12

A kisérlet felépitése
A kisparcellas kisérletek leirasa megtaldlhatd 4&.13es fejezetben. A

kisérletben Cleratop és a nedvésier (Dash HE€ kombinacidjat kétféle

2 A kisérletekben az imazamox + metazaklér kombitém hasznalt nedvessizer
minden esetben a Dash HC (0,185 I/ha metiloleafi8®l/ha metilpalmitat) volt. A
tovabbiakban csak, mint nedvésiter jeldljuk.
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hatéanyag mennyiséggel (csotkkentett és teljes )Yozialamint héarom
kilonb0® posztemergens dégontban jutattuk ki. Az ets idépontban (B) a
gyomok szik-kétleveles, mig a masodikban (C) 2-4 ésmrmadikban (D) 4-6
leveles allapotban voltak. Standardként az Ikaymmirtdé szert hasznaltuk a
masodik posztemergens (C)émbntban (8. kezelés), valamint Butisan Star
(metazaklor + quinmerdk kombinaciét preemergensen (A) majd
posztemergensen (C) Galera-t (klopiralid + pikloPag®. kezelés). A kisérlet

protocoljat a 11tablazatmutatja.

11. tablazat A kisérletben alkalmazott kezelések &gamndvények

fejlettsége a kezelések idején

Sorsz{| Kezelés bozis o L s
(Iha) | fejlettsége (BBCH)| ideje

1 |Kezeletlen

, |Cleratop 1,50 11-12 post 1 (B
Dash HC 1,00

3 |Cleratop 2,00 11-12 post 1 (B
Dash HC 1,00

4 |Cleratop 1,50 13-14 post 2 (C
Dash HC 1,00

5 |Cleratop 2,00 13-14 post 2 (C
Dash HC 1,00

g |Cleratop 1,50 15-16 post 3 (D
Dash HC 1,00

- |Cleratop 2,00 15-16 post 3 (D
Dash HC 1,00

8 |lkarus 0,30 13-14 post 2 ()

g |Butisan Star 3,00 01-05 pre (A)
Galera 0,35 13-14 post 2 (C)

Ertékelés mddszere
A kisérlet értékelése a 3.1.1. fejezetben leirtakkegegyezett. A gyomirtasi
hatékonysag és a fitotoxicitas vizsgalatokat a lések utani 7. 14. és 30. napon

végeztik, valamint tavasszal a novekedés kezdetervirdgzas éit. A
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gyomirtasi hatékonysagi értékelések kozil az ,Erenlysk fejezetben a kezelés
uténi 30. napi és a viragzas eleji értékek keriiielg a fitotoxicitasi adatokbal

az el harom értékelés adatait tartalmazza.

3.1.3 Keverhebségi vizsgalatok (2009, 2010, 2011)

A kisérleteket 2009-ben @gben, 2010-ben Gyben, Csabadislon és Makon,
2011-ben pedig Aszaron és Szarvason allitottuldtwsori és az aszari kisérleti
terlletek adatai a 3.1.1. fejezetben megtalalhatGakbadsdtn és Makon réti
csernozjom talajon, mig Szarvason szolonyeces tadtjon végeztik a

kisérleteket. A kisérleti terliletek adataitz tablazatartalmazza.

12. tAblazatKisérleti terlletek jellemzése

Ev 2009 2010 2011
Helyszin Gyr Csabacsld Maké Gyd&r Szarvas Aszér
GPS Lon.: 47°38'39.2146°4915.71" | 46°13'38.4" [ 47°38'28.55" | 46°21'68.1" | 47°31'19.74"
GPS Lat.: 17°41'38.2120°38'38.87"|20°32'99.9"| 17°41'20.08" | 20°16'80.6" | 18°01'36.5"
Humusztartalon: 3,50 3,74 3,03 3,3( 3,1 2,9(
Ka 40 44 42 38 47 34

pH 7.4 7,2 7,4 77 7.1 7

Alkalmazott agrotechnika

2010-ben Ggrben és 2011-ben Szarvason lazitds, mig a tobthessszantas
volt az alapriivelés. A magagy készitésére minden esetben konmpakto
hasznaltunk. G§rben és Szarvason a vetések Horsch Pronto géppéhtek,
mig Csabadglon és Aszaron Amazone ¥gép végezte a vetést. Szarvason
Vaderstadt géppel vetettiik. Makon és Aszaron dgplaona sortara, mig a
tbbbi esetben gabona sortavra vettettiink. Tovaipoitechnikai adatokat dz3.
tablazattartalmazza. A tablak @&eteménye minden egyes esetlisai buza

volt.
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13. tablazat Alkalmazott agrotechnika a kisérleti tertleten

Téapanyag utdnpotlas Vetés
Ev | Helyszin | Ebve-temény N P K . . Vemmag K'eles Sortav
(kg/ha)| (kg/ha)| (kg/ha) Hibrid Datum|mennyisé{ datuma| (cm)
(kg/ha)
2009 Gyr 0szi buza 120 30 30 X08W985I| 02.szppt 3,5 09.9zept 12
Csabaci&d 0szi buza 120 50 40 X08W984I| 04.szept 3,0 14.9zept 12
2010 Mako 0szi buza 120 30 60 X08W982l| 03.szZept 39 14.3zept P4
Gyor 0szi buza 140 30 30 PX200CL | 07.szept 3,0 16.9zept 12
2011 S;arvas 0szi buza 104 5( 4 PX100ClY  02.szept 3p 14|szept |12
Aszar 0szi buza 90 44 44| DK Imagine CL 27.gug 3,0 07.5zeptd P

A kisérlet felépitése

A kisérletekben kulonb&z imazamox hatéanyaggal szemben tolerans
repcehibrideket hasznaltunk. A kisérleteket hareméilésben véletlen blokk
elrendezésben allitottuk be. A Cleratop herbicj6tl/ha-os d6zisban dnalléan
és kulonboé tankkombinacidkban jutattuk ki a gyomnévények edeles, a
repce 4-6 leveles allapotdban. A tankkombinaciokbadvesiiszert (Dash
HC), regulatort (Caramba Turbo — 30 g/l metkonazoR10 g/l mepiquat-
klorid), specidlis egyszikirté szert (Focus Ultra — 100 g/l cikloxidinés
rovarébszert (Fendona — 100 g/l alfa-cipermefyrimasznaltunk. Ezeket a
készitményeket a¥4. tdblazatbanalalhatdé kombinacidkban jutattuk ki minden
évben. Minden kezeléshez 200 I/ha permetlevet Ri#tsmk fel. A kisparcellas

kisérletek leirasa megtalalhat6 a 3.1.1.-es fdjeret

! A peszticidek hatéanyag mennyisége és tartalmaérfekezésben a peszticidekéels
emlitésénél megjeldlésre kerill azok hatéanyagaagly hatéanyag kombinacioiknak
neve és mennyisége. A tovabbiakban csak a kerdskiedeveket hasznaljuk. A
vizsgélatokban alkalmazott peszticidekkdsszefoglald tablazat a 1. sz. mellékletben
talalhaté (a tovabbiakban nem jeléljik).
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14. tablazatA kisérletben alkalmazott kezelések

Sorsz. Kezelés Ig/ﬁzi Sorsz. Kezelés z;;z;
1 |Kezeletlen Cleratop 2,00
2 [Cleratop 2,00 3 Dash HC 1,00
3 Cleratop 2,00 Focus Ultra 1,50
Dash HC 1,00 Fendona 0,1(
4 Cleratop 2,00 Cleratop 2,00
Caramba Turbo 1,00 9 Dash HC 1,00
Cleratop 2,00 Focus Ultra 1,50
5 |Dash HC 1,00 Caramba Turbp 1,0D
Caramba Turbo 1,00 Cleratop 2,00
Cleratop 2,00 Dash HC 1,00
6 |[Dash HC 1,00 10 Focus Ultra 1,50
Focus Ultra 1,50 Caramba Turbo 1,00
Cleratop 2,00 Fendona 0,1(
7 |Dash HC 1,00
Fendona 0,10

Ertékelés modszere

A kisérlet ért