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1. BEVEZETES A KUTATOMUNKA CELKIT UZESEI

A repce termiterllete Magyarorszagon az utobbi években rohamosan
novekedett. Ezzel egyutt a repce termesztésteahidgdd is jelenisen
megvaltozott, kiemelkedett az extenziven termesz@vények sorabdl és a
cukorrépa kiesésével a legintenzivebb névényurdgétt eb. A repce térallasa
jelenbsen megébtt, ami miatt hatékony 6szi gyomirtast igényel. A
gyomnovények kozil a repcében megtaldlhatoak aesTa T-es (pl.
szikfifélék, tyukhar, arvacsalanfélék, pipacs, szeéltippaalamint a T-es
gyomfajok is (pl. diszn6 és libaparéjfélék, csabtanaszlag). Ugyanakkor a
repcevetésekben felszaporodottalCruciferea csalad (sebforraszté zsombor,
vadrepce, pasztortaska) tagjai €s az eggsgijomnovények, mint a kaldszos
arvakelések és széltippan is.

A napraforgd és a kukorica gyomszabalyozasaban rhicitetoleranciara
alapozott technolégiak mar jelést sikereket értek el. A gyomirtdsok
hatékonysaga jelefgen tt és ezeknek a technoldgiaknak kbszobéretaz
eddig nehézséget okozd gyomndéveények ellen is sikkreidunk lenni. Adszi
kaposztarepce termesztésében 2011-ben (EurépaterreMagyarorszagon)

kerllt bevezetésre az imidazolinon toleranciardd@gyomirtasi mod.

A kutatdbmunka célkizései:

e Az imidazolinon tolerans repcetermesztés Iébdgeinek a
feltérképezése illetve a tolerdns kultarnovény mmgirése, a
novénytermesztési szerkezetinkbe val6 Dbeillesibgének a
megvizsgalasa.

* A technologiaval kapcsolatoséalyok, ill. hatranyok mérlegelése és

kiértékelése az integralt és fenntarthaté novémpsetés tikrében.



* Az imidazolinon tolerdns repce gyomflérajanak védstg, a herbicidek
hatasspektrumanak pontos leirdsa az egyes gyomdajék azok
fejlettségi allapotara nézve

* A kultirnévényen okozott fitotoxicitds termésbizsdigra gyakorolt
hatasanak értékelése, illetve a ndvény tolerantéedrzak megismerése

» Az tolerans kultirnévények arvakelései ellen fethadthato herbicidek

korének pontos meghatarozasa

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. Az imidazolinon toleransiszi kédposztarepce gyomirtasi technoldgia

vizsgélata

2.1.1 Hatékony ddzis meghatarozasa és fitotoxigitzsgalat (2009, 2010,
2011, 2012)

A kisérleteinket 2009-2010-ben @pen, 2011-ben Aszéron, 2012 pedig
Roméndon allitottuk be. A vizsgélatokat minden Ileset kisparcellas
korilmények kdzott harom ismétlésben véletlen bleklendezésben allitottuk
be.

A dozis vizsgalataink sorén a Cleratop gyomirtats¢er,5 g/l imazamox + 375
g/l metazaklér) 1,0; 2,0 és 4,0 I/ha-os toménysighbeattuk ki onalléan és
Dash HC adjuvans egyitt (1,0+1,0; 2,0+1,0 és 4®+Ba) a gyomok 2-4
leveles allapotaban. Standardkeént Ikarust (24Rlggiralid + 80 g/l pikloram +
40 g/l aminopiralid 0,3 I/ha) hasznaltunk. A vizkdéezelések minden évben
ugyanazok voltak.

A kezeletlen terileteken gyomfelvételezéseket gz A gyomnovények
boritdsat kozvetlenll boritasi %-ban hataroztuk megezelt teriileteken a

gyomirtasi hatékonysagot kulén fajokra nézve, 0-1000-ig terjed skalan
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(O=hatéstalan, 100=kibd) egyetlen értékszammal fejeztuk ki. Az
ismétlésenkénti adatokat egyténygzvariancia analizisnek vetettik ald. Ezt
kdvetben a kdzépértékek dsszehasonlitdsat a Student-Nesaldeuls teszttel
valositottuk meg. Minden statisztikai analizisbeR<®,05 értéket rogzitettik,
mint szignifikancia szintet. Az eredmények kozlédéa szamok utan lév
kalonb6d betik jelzik a szignifikdns eltéréseket. A gyomirtasitékonysag és
a fitotoxicitas vizsgalatokat a kezelések utanilZ. és 30. napon végeztik,
valamint tavasszal a névekedés kezdetén és viraiths(A dolgozat dsszes
eredményét ezzel a vizsgalati modszerrel dolgozelk) A kisérleteket
Wintersteiger Delta parcella kombajnnal takaritothe, a kapott eredményeket

statisztikai analizisnek vetettiik ala.

2.1.2 Az imazamox + metazaklor + nedvéssier kombinacioé helyes kijuttatasi
idépontjanak a meghatarozasa {tési kisérlet), fitotoxicitas vizsgalat (2010,
2011, 2012)

Id6zitési vizsgalatainkat 2010-ben Csaliigiés, Makon és Girben, 2011-ben
Szarvason és Aszaron az Aszari Kgmzdasagi ZRt-nél, mig 2012-ben
Roméandon a Papp csaladd gazdasagaban Allitottuk be.

A kisérletben Cleratop és a nedvésier (Dash HC) kombin&ciojat kétféle
hatéanyag mennyiséggel (csotkkentett és teljes )Yozialamint harom
kilonb0® posztemergens dégontban jutattuk ki. Az ets idépontban (B) a
gyomok szik-kétleveles, mig a masodikban (C) 2-4 ésmrmadikban (D) 4-6
leveles &llapotban voltak. Standardként az Ikaymmirtdé szert hasznaltuk a
masodik posztemergens (C)émbntban (8. kezelés), valamint Butisan Star
(metazaklér + quinmerak) kombinaciét preemergens€A) majd

posztemergensen (C) Galera-t (klopiralid + piklota®. kezelés).



2.1.3 Keverheiségi vizsgélatok (2009, 2010, 2012)

A kisérleteket 2009-ben @gben, 2010-ben Gyben, Csabadslon és Makon,
2011-ben pedig Aszaron és Szarvason allitottukAb€leratop herbicidet 2,0
I’/ha-os dozisban o©nalléan és kulonbotmnkkombinaciokban jutattuk ki a
gyomnovények 2-4 leveles, a repce 4-6 leveles dlidgan. A
tankkombinaciokban nedvesszert (Dash HC), regulatort (Caramba Turbo —
30 g/l metkonazol + 210 g/l mepiquat-klorid), grafoidet (Focus Ultra — 100
g/l cikloxidim) és rovardszert (Fendona — 100 g/l alfa-cipermetrin)

hasznaltunk.

2.2. Imidazolinon toleransészi kdposztarepce szelektivitasi vizsgalatok
(2009, 2010, 2012)

Szelektivitds vizsgalatainkat minden évben két swhen allitottuk be. 2009-
ben Algysn és Szepetneken, 2010-ben Telekgerendason &bepyés 2012-
ben Orménykaton két kilonb&zimidazolinon toleranssszi kaposztarepce
tablaban. A vizsgalatokat kisparcellas korilményékott négy ismeétlésben
véletlen blokk elrendezésben allitottuk be.

A szelektivitas vizsgalatok minden esetben gyomewrterileteken lettek
beallitva. A kisérletben imazamox + metazaklér dvesitszer kombinacidjat
szimpla és dupla hatdbanyag mennyiséggel, nedeesitrel és a nélkil azonos
idépontban jutattuk ki. 2009-ben és 2010-ben a kezédépontjaban a
kultirnévény 2-4 leveles A&llapotban volt. 2011-eszsgdlatokban a
kultirnévény az egyik esetben a repce 2-4, mig aodikban a 6-8 leveles
allapotdban jutattuk ki a gyomirtd szereket. Stadkient a metazaklor +
guinmerak kombinaciot szintén szimpla és dupla sha alkalmaztunk. A
termés Wintersteiger Delta parcella kombajnnal riadtiuk be, a kapott

eredményeket statisztikai analizisnek vetettik ala.



2.3. Talaj ebkészités és a gyomirtas Osszefuggései (2010, 20012)
Vizsgélatainkat 2010-ben és 2012-benstden, 2011-ben Szarvason allitottuk
be. A kisérleteink alapjat a kulonkibzalaj-ebkészitések adjak. A vizsgélt
terulet egyik felét szantasos (forgatasos), migéasiknfelét tarcsas (forgatas
nélkuli) alapntiveléssel készitettuk @l A kijutatott herbicid minden esetben
ugyanaz, a Cleratop és a nedvissier kombinacioja volt. Ezt kétféle hatéanyag
mennyiséggel (csokkentett és teljes dozis) ésdé@bintban jutattuk ki. Az eds
idépont (A) a gyomnovények szik-2 leveles, mig a més@tok (B) 2-4
leveles allapotaban tortént. Standardként az lkgyoesnirtd szert hasznaltuk a

B id6pontban.

2.4. Az imidazolinon tolerans repce termesztésénekdvetemény hatasa:

herbicid tolerans arvakelés

2.4.1 Arvakelésdszi kaposztarepce gyomirtagsei buizabdl. (2010, 2011,
2012)

Az 6szi kdposztarepce arvakelés elleni vizsgalatainkaten évben, Gyrben
allitottuk be. Az imidazolinon tolerans és a haggoyos repcébsszel a buza
vetése utan jutattuk a talajba. A vizsgalatainkasaalkalmazott készitmények:
(1) Kezeletlen (2-3) U46 M-Fluid 1,0 és 1,5 I/haS@Esteron 60 0,3-0,6 I/ha
(6) Mustang 0,5 I/ha (7) Starane 0,6 I/ha (8-9)tlan 0,05 és 0,07 kg/ha +
Dash HC 0,5 I/ha (10) Sekator 0,3 I/ha + Mero 1ha (11) Sekator 0,3 I/ha +
U46 M-Fluid 1,0 I/ha + Mero 1,0 I/ha (12) Biathl@05 kg/ha + U46 M-Fluid
1,0 I/ha (13) Biathlon 0,07 kg/ha + Starane 0,4 l#h Dash HC 1,0 I/ha. A
kezelések minden esetben tavasszal a bokrosodés kégiltek kijuttatasra. A

gyomirtasi hatékonysagokat a kezelések utani 764.80. napon végeztik.



2.4.2 Arvakelésdszi kaposztarepce elleni védekezés kukoricabahO(2m11,
2012)

Az arvakelég 6szi kaposztarepce elleni vizsgalataimat 2010-be@042-ben
Gyérben, 2011-ben pedig HodnéeAsarhelyen éllitottam be. Az imidazolinon
tolerdns és a hagyomanyos repcét tavasszal a kaekeetése utan jutattuk a
talajba. A vizsgalataink soran alkalmazott készityped: (1) Kezeletlen (2) Clio
0,15 I/ha + Dash HC 1,0 I/ha (3) Adengo 0,4 |/hal@udis 2,0 I/ha (5) Callisto
0,3 I/ha (6) Lumax 4,5 I/ha (7) Callaris 1,5 I/t& Clio 0,15 I/ha + Stomp Super
3,3 I/ha + Dash HC 1,0 I/ha (9) Clio 0,15 I/ha +risk2,0 I/ha + Break Thru 0,2
I’/ha (10) Stellar 1,0 I/ha + Dash HC 1,0 I/ha (€8mbio 2,5 I/lha + Dash HC
1,0 I/ha (12) Callam 0,4 I/ha + Dash HC 1,0 I/h&)(Banvel 0,5 I/ha (14)
Esteron 2,4 D 0,4 I/ha (15) Pardner 1,5 I/ha. Aekesek minden esetben
tavasszal a kukorica 4-6 leveles allapotaban lekidijuttatasra.

A gyomirtasi hatékonysagokat a kezelések utanit7é4 30. napon végeztik.

3. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

3.1. Az imidazolinon tolerdnsészi kaposztarepce gyomirtasi technolégia
vizsgélata

A kisérleti terlleten éfordulé gyakori gyomfajok.

A gyom-felvételezési eredmeényelbis jol latszik, hogy repce téblainkban
szdmos gyomnovényfaj (16) megtalalhato. A kisértietilleteken aPapaver
rhoeas (12 kisérleti helyszinen 9,73 %-0s atlagos bas#fs a Descurania
sophig (12 kisérletben 8,11 %-os atlagos boritassabapsella-bursa pastoris
(6 helyszinen és 4,26 %-o0s atlagos boritassal), 4eesT gyomnovények
(Chenopodium alburh2 hely 6,77 %-qgsDatura stramoniund hely és 4,71 %-
os Amaranthus retroflexu hely és 3,33 %-0s), Blatricaria inodora (13
helyszinen 4,95 %-o0os atlagos boritassal),Lamium amplexicaukh (12

helyszinen és 2,47 %-os é&tlagos gyomboritassal)Amera spica-venti(9
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helyszinen és 4,60 %-os atlagos boritdssaljjagicum aestivun{6 helyszinen

3,66 %-0s atlagos boritassal) volt megtalalhato.

3.1.1 Hatékony do6zis meghatarozasa és fitotoxigitzsgalat (2009, 2010,

2011, 2012)

A kisérletek soran, egyik helyszinen sem tapasktay imidazolinon tolerans
6szi kaposztarepcén fitotoxikus tilineteket, elvdkokat. A vizsgalataink
alapjan elmondhatjuk, hogy Bescurania sophiaa Sinapis arvensi®s a
Capsella-bursa pastorisnar a legalacsonyabb adjuvans nélkili Cleratof (1,
I’/ha - 17,5 g imazamox és 375 g metazaklér) kepelésérzékenyen reagalt. A
kisérleteink alapjan kijelenthetjik, hogy a Clemtmellé elengedhetetlenil
szllkség van a Dash HC nedvésterre. E hatasfokozo6 lényegesetisebben
noveli az imazamox és a metazaklér kombinacio gponképességét, mint a
dozis duplazasa. A 2,0 I/ha Cleratop és az 1,0vash HC tankombinacioja
adta azt a hatékonysagot, amely a tertleteinkdgordllé gyomnovények ellen
szukséges és elégséges volt. A tovabbi dozis emégranyaiban tul nagy és

felesleges terhelést jelent a kbrnyezetre.

3.1.2 Az imazamox + metazaklor + nedwissier kombinécio helyes kijuttatési
idépontjanak a meghatarozasa {ltési kisérlet), fitotoxicitas vizsgalat (2010,
2011, 2012)

A megfigyeléseink alapjan elmondhatjuk, hogy a ggkn2-4 a repce 4-6

leveles fejlettségéig javasoljuk a Cleratop + D&h kombinacio kijutatasat.

Ennek egyrészt az az oka, hogy a pipacs az eliisebéh e fenologiai allapotig

tudunk eredményesen védekezni. Masrészt a 6-8elevepce mar talndvi a
korabbi erektiv levélallasat, igy ezek a levelakatia kiterlinek. Ezzel nagyon
sok gyomnoévényt beboritanak, amelyeket aztan aididelskel mar nem

vagyunk képesek elérni, igy azok mar zavartalaélietnek tovabb.



A Cleratop + Dash HC kombin&cié kivaléan hatékoggsd dolgozik a
Cruciferea csaladba tartoz6 gyomnodvények ellen a sziklevédgisttségél
egészen a hatleveles A&llapotig. Adpera spica-ventiellen fenoldgiatol
fuggetlendl kdzel 100 % hatékonysagokat tapaszialta Triticum aestivum
arvakelés ellen a Cleratop + Dash HC kombinaci6 oaaldbi fenoldgiai
stadiumok mellett kijutatva adott j6 hatékonysadoka standardok a fent
emlitett gyomndvények ellen szinte hatastalanokakofkivétel a Butisan Star
3,0 I/ha + Galera 0,3 I/ha kombinacio széltippdergl

3.1.3 Keverheéiségi vizsgalatok (2009, 2010, 2012)

A tankkombinaciok kozil egyedul a regulatort (Capam Turbo) és
nedvesitszert (Dash HC) egyuttesen tartalmazé kombinacidlapiasztaltunk
a megszokottnal ésebb regulalé hatast. Egyéb fitotoxikus elvaltozdesin

tapasztaltunk.

3.2. Imidazolinon tolerdnsészi kaposztarepce szelektivitasi vizsgalatok
(2009, 2010, 2012)

Az eredmények alapjan kijelenthetjuk a Cleratopaé€leratop + Dash HC
tankkombinacié is tokéletesen szelektiv az imidapol ellenalld észi
kaposztarepce hibridekben még a dupla dézisu (©Ofer4,0 I/ha + Dash HC
2,0 I/ha) kombin&cioval szemben is. A termés médatai is igazoljak a

kezelések szelektivitasat.

3.3. Talaj ebkészités és a gyomirtas Osszefuggései (2010, 20012)

Az eredményeink alapjan egyértdélem kijelenthet hogy a magagy misége
kozvetett médon befolyasolja a posztemergens kebeltekonysagat is. Hiszen
ha az megfeléen apromorzsas és Ulepedett, akkor a repce ésnaoykelése
egyenletes, igy a posztemergens kezelégzitiése egyszébb és nagyobb

biztonsaggal végezhetel. A kilonbségek természetesen éstsban az
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érzékenyebb gyomnovények —mint a pipacs és az ldliszésetében valnak

szét a talajriivelés fuggvényében.

3.4. Az imidazolinon tolerans repce termesztésénekdvetemény hatasa:

herbicid tolerans arvakelés

3.4.1 Arvakelésdszi kaposztarepce gyomirtadszi buzabdl. (2010, 2011,
2012)

A Kisérleteink alapjan elmondhatjuk, hogy az immlamn ellenalld repce
arvakelést hatékonyan el tudjuk tavolitani a kaléekbol hormon tipusu
gyomirtd szerekkel, vagy azok kombiné&cioival. A monokat teljesitménye
eltér egymastol. A vizsgélataink alapjan az MCPAOhayag tartalmi szerek
95-98 %, a 2,4 D hatbéanyag 88-93 %-o0s, a dikamlaigpe3-80 % kozott
teljesitett. A szulfonil-karbamid tipust szerek d&tzis jelends kulonbségek
vannak hatékonysagban. A tritoszulfuron (Biathlonjokkal jobb
hatékonysagokat (85 % kortli) adott az imidazolitolerans repce arvakelés
ellen, mint az amidoszulfuron + jodoszulfuron-matitrium + mefenpir-dietil

kombinécidja (Sekator, 60 % koruli).

3.4.2 Arvakelésdszi kaposztarepce elleni védekezés kukoricabahO(2011,
2012)

Eredményesen tudunk védekezni az imidazolinon re@oakelése ellen
kukoricaban, mind a ma nagy népszéggel bird triketon csaldd egyes
tagjaival (Calaris, Lumax, Clio + Dash HC, Clio tofp + Dash HC, Stellar,

és a Clio + Akris + Break Thru), mind a hormonokiatellar, és Esteron).
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1.

2.

3.

4.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Vizsgalataink bizonyitjak, hogy az intenziv repce
termesztéstechnoldgidban (hibridek hasznalata,adgpbona sortav,
kevesebb  magmennyiség) alagvet szerepe van az 6szi
gyomkonkurencia (f; T, és a T —es gyomfajok) miébbi
kikapcsolasanak. Gyomfelvételezések alapjan kijetjiik, hogy a T-

es és J-es gyomnovenyek mellett as-€s fajok is felszaporodtak.
Ennek oka az utdbbi években gyakori melé&sy kedvez. Ezek a
gyomok jelends kozvetett kart tudnak okozni a repce vetéseinkben
akkor kovetkezik be, ha & boritassal jelennek meg é&zszel és nem
védekezink i8ben ellenik. A T-es gyomok komoly kompeticios
partnerei a kél félben 16% repce novényeknek. A repce ndvényeink a
féenyért tpanyagért tortérkompeticié soran tulzottan felnyurgulnak,

ami a tél folyaman a kifagyashoz vezethet.

Az imidazolinon toleran$szi kdposztarepce hatékony gyomirtdsahoz
elengedhetetlen az adjuvans (Dash HC) hasznalatankkombinécio
eredmeényes doézisa a 2,0 I/ha Cleratop + 1,0 I/hshDH¥C. Ezzel a
kombinacioval eredményesen tudunk védekezni az amoithon

toleransészi kaposztarepceben.

A Cleratop + Dash HC (2,0 + 1,0 I/ha) kombinaciquidatasa a
gyomnovenyek 2-4 leveles allapotaig eredményes. iZsgalataink
alapjdn megallapithatjuk, @ruciferea csalad fajai $inapis arvensis,
Descurainia sophia, Capsella-bursa pastdrisellett aChenopodium

hybridum a Datura stramoniuma Stellaria mediaés azApera spica-
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ventifejletebb egyedi is érzékenyen reagalnak az inoiitzan tartalmu
kombinaciora. A ké&bbi kezelés eredményességét azonban mar
korlatozza, hogy a kifejlettebb repce takarja aattal néveked
gyomnovényeket, megvédve ezzétet a készitmény hatasatol. A
keresztesvirdgu csaldd novényei egyedi ellen kibat&konysagot ad
az imazamox hatéanyag. Eddig e fajok eltavolitapalépésben nem
volt lehetséges és megoldott a hagyomanyos repoesetés

eszkozeivel.

Kijelenthetjuk, hogy az imidazolinon toleratszi kaposztarepcében a
Cleratop + Dash HC (2 + 1 I/ha) kombinacioval erédgesen tudunk
védekezni aApera spica-ventés aTriticum aestivunmarvakelés ellen.

Nincs szukség tovabbi graminicidek alkalmazasara.

. Szelektivitas vizsgalataink alapjan kijelenthetjikgy az imidazolinon
tolerans repce tokeéletes toleranciaval rendelkaZiteratop herbiciddel
szemben még a dupla dozisnal is. KisérleteinkbekiE®nbos

fenologiai stadiumban (BBCH 10-18) kijutatott Clea dupla

dozisban (4 I/ha) sem karositotta az imidazolirade@réns repcet.

. A talajmivelésnek kozvetett hatdsa van a posztemergens ggsmi
hatékonysagara a#szi kaposztarepcében. Ennek oka, hogy a jol
elokészitett magagy hatasdra a repce €s a gyomnovéigek
egyenletesen csiraznak, kelnek. Ennek kdszéahetkdonnyebb
megtalalni a megfelél kezelési idpontot, igy hatékonyabban tudunk
védekezni a repcében 68rdul6 gyomnovényekkel szemben. A
kultdrndévény a tovabbiakban mar eredményesen tooijiani a talajt.
Amennyiben a magéagy @észittse nem megfedel vagy noveényi
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maradvanyokkal boritott, akkor a repce és a gyonkekése is
heterogén, igy a posztemergens kezelézitéise sem lesz tokéletes. A

gyomnovenyek elkerilik az érzékeny fejlettségipulat.

7. Az arvakelés vizsgalatainkkal bebizonyitottuk, hogyind a
kaldszosokban, mind a kukoricadban eredményesemkudidekezni az
imidazolinon tolerans repce arvakelései ellen. Béma a legjobb
hatékonysagot az MCPA hatéanyag adta. Ezt kovétdaD tartalmu
készitmények teljesitménye. A szulfonil karbamiddtozul a
tritoszulfuron adta a legjobb hatékonysagokat, haonez még nem
elegend az arvakelés teljes elpusztitasahoz. Kukoricabaikeonok
vagy a hormon (2,4 D) tartalmu készitmények adnagmpugtato
eredmeényt az imidazolinon tolerans repce arvakietdies.
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