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Kivonat

2007 nyaran Biikkabranyban, 7,2 milli6 éven at a fold ald temetett mocsarerdd felszinre
keriilésével paratlan jelentdségli fosszilis novénymaradvanyok vizsgélatara keriilhetett sor. A
mocsarerdd torzsei eredeti él0helyiikon allva, megdrizve eredeti szerkezetiiket olyan ritkasag a
tudomany szdmadra, hogy kivételesen paratlan kutatasi lehetdségeket nyujt a kutatok szdmara.
Célom az volt, hogy a mocsarerddt alkoto torzsek atfogd vizsgalatdval pontosan megallapitsam
mely fajok fordulhattak eld az erdOrészletben. A fak torzseir6l ranézés alapjan nem lehet
megmondani rendszertani hovatartozasukat, mivel nem tartalmaznak olyan sajatossagokat,
amelyek alapjan ez egyértelmiien eldonthetd lenne. A megoldas a fa belsd, sejtes szerkezetében
kereshetd, amelyre mikroszkopi vizsgalattal kapunk valaszt. A fafaj meghatarozasa tobbnyire
fénymikroszkopos metszetek segitségével tortént, amit kiegészitettem elektronmikroszkdpos és
stiriségi vizsgalatokkal is.

A dolgozat masodik felében, a dendroklimatologiai vizsgalat nem egy klasszikus kutatds. Ez
csupan egy bevezetd vizsgalat, hogy a Cupressaceae csalad egyes, ma ¢€l6 fajainak az évgylri
szerkezete, milyen szoros Osszefliggést mutat a klimatikus tényezdkkel.



1. Bevezetés

A Biikkabranyban 7,2 millid6 éven 4t a fold ala temetett mocsarerdd felszinre keriilésével
paratlan jelentdségli fosszilis novénymaradvanyok vizsgalatara keriilhetett sor. A lelet egyiittesre 2007
nyaran, 60 méteres mélységében talaltak rd, Magyarorszag masodik legnagyobb kiilszini banyéjaban.
A 16 darabbol allo leletegyiittesben, a kozel 6 m-es torzsek eredeti helyiikon allva impozans latvanyt
nyujtanak koruknal €s méretiiknél fogva nem csak a szakavatatlan szemnek, hanem mind az
Oslénytannal, mind a ndvényvildggal, erdészettel s faiparral foglakozo szakembereknek is. A fak nem
kovesedtek el, hanem hosszi évmilliokra megdrizték eredeti szerkezetiiket, ezzel lehetOséget adva a
tudomany szamara, a kutatomunka elvégzésére.

2. A kutatomunka célja

A disszertacid két részre tagolodik, az Ostorzsek xylotomiai vizsgalataira valamint a Cupressaceae
csalad ma €16 egyes tagjainak dendroklimatologiai kutatasanak bevezetésére.

2.1. Faanatomiai kutatasok

A disszertacio elsé részében kutatasi célom volt, hogy a mocsarerdot alkotd torzsek atfogd vizsgalatat
megvalositsam. A fak torzseir6l réanézés alapjan nem lehet megmondani rendszertani
hovatartozasukat, mivel nem tartalmaznak olyan sajatossagokat, amelyek alapjan ez egyértelmiien
eldonthetd lenne.

Ezek alapjan, kutatasom elsddleges célja volt, hogy a mocsarerdét alkoto torzsek atfogd vizsgalataval
pontosan megallapitsam mely fajok fordulhattak elé az erdOrészletben. A fafaj meghatarozas valds
megoldésa a fa belsd, sejtes szerkezetében kereshetd, amelyre mikroszkopos vizsgalatokkal kaphatunk
megnyugtato valaszt.

2.2. Dendroklimatologiai kutatasok

Dendroklimatolédgiai vizsgéalatokhoz, Cupressaceae csaldd ma €16 egyes fajait vettem alapul. Célom
volt megvizsgalni, hogy az adott torzseket milyen mértékben befolyasoljak a csapadék, a hdmérséklet
illetve az egyéb klimatikus tényezdk hazankban. Ez nem egy klasszikus dendrolimatologiai kutatas,
csupan egy bevezetd vizsgalat, ami alapjan latni lehet, hogy a Cupressaceae csalad egyes, ma €16
fajainak (Mocsarciprus, Tengerparti mamutfenyd, Kinai mamutfenyd, Hegyi mamutfenyd) az évgytri
szerkezete, milyen szoros Osszefliggést mutat a klimatikus tényezdkkel (hémérséklet, csapadék,
Novaky klimaindex, feliileti potencialis parolgas, FAI, amplitddd) mire érzékenyebb, és milyen
mértékben hatnak a torzsek novekedésére ezek a tényezok.

3. Kutatas modszerei

3.1. Faanatomiai kutatasok

A fosszilis maradvanyok vizsgalati modszere, kiilonleges jellegénél fogva, daltalaban eltér a
hagyomanyos vizsgalatoktol, vagy az anyag el0készitésének fazisaban, vagy a mérések sordn, ill.
mindkettében. Az ok a maradvanyok fizikai tulajdonsagainak a normalistol vald kiillonbozdségében
rejlik. A biikkdbranyi leletek sejtfalanak kémiai felépitése modosult, megvaltozott, valamint az
évgylriik korai pasztai 6sszeroncsolddtak, ill. 6sszenyomodtak a foldnyomas hatasara, ezért fixalasra
volt sziikség. A paraffin szilard format adott a mintdnak, melyet a metszet elkésziilése utan xilol
oldattal kellett kioldani a mintabol.



A minta el6készitése utan, Thermo scientific Microm HM 430 tipust, szankds mikrotomba helyeztem,
figyelve a rostlefutasra, majd vékony metszetet (10-12 pm) készitettem. A fafaj pontos
meghatarozasahoz egy Zeiss fénymikroszkopot és egy Hitachi S-3400N tipust elektron mikroszkdpot
hasznaltam.

A 16 torzsbdl (7 torzs kiszaradt) 9 lett meghatarozva, melyek koziil harom torzs jelenleg a miskolci
Herman Ott6 Muzeumban van kiallitdson, 6t torzs pedig Ipolytarnoci 6slabnyomos bemutatohelyen
talalhato.

3.2. Dendroklimatologiai kutatasok

A dendroklimatologiai kutatashoz sziikséges mintavételezéshez két modszert kellett felhasznalni. E16
fabol furéassal egy Pressler furo segitségével, kidolt torzs esetében, a szelet (korong) levagasaval. A
famintak el0készitése utan, az évgylrli sz€élességeket sztereo mikroszkoppal ill. AutoCAD program
segitségével lemértem. A dendroklimatologiai vizsgalatokhoz 24 torzsbdl szarmaznak a mintak,
amelyek mind a Cupressaceae csalad tagjai. Magyarorszag 9 kiilonbozé helyérdl szarmaznak,
melyekbdl 8 arborétum és 1 magantulajdonti hely. Darabszdmukat tekintve, 14 torzs szarmazik a
Dunantulr6l, valamint 10 darab a Tiszantulr6l. Minden térzsnek a sajat teriiletéhez kapcsolddo
klimaadatait hasznaltam fel, amelyek az Agrar klima 2 (VKSZ 12-1-2013-00-34) projektbdl
szarmaznak, 50 esztenddre, 1961-t61 2010-ig kaptam meg 0,1 x 0,1 foldrajzi fokos térbeli
felbontasban.

Két féle modszerrel lettek vizsgalva illetve 0sszevetve a faegyedek. A CReMIT modszernél, linearis
korrelacio-elemzéssel, valamint hagyomanyos grafikus diagramos moédszerrel. Mindkét moédszernél a
linearis évgylirliszélességek és korlapnovedékek lettek Osszevetve a klimatikus adatokkal
(hdmérseklet, Novaky klima index, feliileti parolgas, FAI, amplitudé és csapadék).



4. Az értekezés tézisei

1.

Vizsgalataimmal bizonyitottam, hogy tobb fafaj elegyes allomanya alkotta az egykori
biikkabranyi erddérészletet. A korabbi kutatdsok alapjan, melyek szerint csupdn a torzsek
alakjabol ¢és a kéreg jellegzetességei alapjan megéllapitottak, hogy az Osfak kizardlag
Mocsarciprusokbdl (Taxodium distichum) alltak, céfolom. A fafaj meghatarozas valos
megoldasa a fa belsd, sejtes szerkezetében talalhatd meg. Kutatdsommal bizonyitottam, hogy
Mocsarcipruson kiviil megtalalhaté a Tengerparti mamutfenyd (Sequoia sempervirens) vagy a
mar kihalt Taxodioxylon germanicum, Sequoioxylon sp. és a Glyptrostrobus europaeus 1is.

Kutatasi vizsgalataimmal alatamasztottam, hogy egy adott fafaj (jelen esetben a
Taxodium distichum és a Sequoia sempervirens, illetve az 6si Taxodioxylon germanicum és
Sequoioxylon sp.) beazonositasahoz az udvaros godrokéinek méreteinek meghatarozasa
és Osszevetése nem nyujt megbizhaté informaciot. igy az nem alkalmazhaté a fafaj
meghatarozasanal mérvadonak. A vizsgéalati eredmények értékelése arra utal, hogy a
szignifikancia értékek nem minden esetben mutatnak szignifikans Gsszefliggést az egyes fa
egyedeknél. Ugyanazon faegyeden beliil ezzel szemben a mintavétel helyétdl fiiggden is
valtozhat a szignifikancia érték nagysaga, vagyis mutathat szignifikdns kiilonbséget. A fafaj
maghatarozasdhoz elengedhetetleniil sziikséges a xylotomiai jegyek vizsgalata.

Anatomiai és mikroszkopos vizsgalataimmal bizonyitottam, hogy az altalam
meghatarozott harom, kihaltnak vélt fafajbol ketté a Taxodioxylon germanicum és a
Sequoioxylon sp., xylotomiai sajatossagokban megegyeznek a ma €16 Taxodium distichum
és a Sequoia sempervirens fafajokkal.

Vizsgalataimmal bizonyitottam, hogy a Cupressaceae csalad vizsgalt fafajainak
(Sequiadendron giganteum, Sequoia sempervirens, Taxodium distichum, Metasequoia
glyptostroboides) novekedése kozott nem talalhaté szoros Osszefiiggés a hazai okologiai
viszonyok kozott. A vizsgalt fafajokon tul, a mintavételi helyek sem adnak egyértelmii
kapcsolatot a fajok novekedési litemére vonatkozoan.

Linearis korreliciéo-elemzésemmel bizonyitottam, hogy nincs szoros oOsszefiiggés a
klimatikus tényezok (hémérséklet, csapadék, Novaky klimaindex, feliileti potencialis
parolgas, FAI, amplitado) és vizsgalt fafajok (Sequiadendron giganteum, Sequoia
sempervirens, Taxodium distichum, Metasequoia glyptostroboides) évgyiiriiszélessége,
novekedése kozott.

Vizsgalataimmal bizonyitottam, hogy a legtobb és legszorosabb oOsszefiiggés a fafajok
(Sequiadendron giganteum, Sequoia sempervirens, Taxodium distichum, Metasequoia
glyptostroboides) korlapnovedéke és a hémérséklet kapcsolatban mutatkozott meg. A
vizsgalt nem 6shonos fafajok novekedésében a homérséklet szerepe a meghatarozo, a hazai
novekedési jellemzok mellett.



5. Kutatasi eredmények hasznositasa

Kutatasi eredményeim aldtamasztottak, hogy egy torzs fafaj meghatarozasahoz sziikségszerli ismerni a
fa xylotomiai azonossdgait is, nem elegendéek csupan a makroszkopos vizsgalatok. Az is
bebizonyosodott, hogy az udvaros godorkék méreteinek meghatirozdsa nem ad megbizhato
informaciot a fafaj ismeretéhez. Beigazolodott, hogy nemcsak célszeriiek, de kihagyhatatlanok a
mikroszkopos vizsgalatok is beazonositas soran.

Dendroklimatoldgiai vizsgalatok ramutattak arra, hogy nem megbizhaté csak a CReMIT matematikai
modszer amennyiben Osszefiiggést keresiink a klimatikus tényezdk és az évgyliri adatok kozott. A
modszer j6 viszont nem szamol az alévgylriikkel, illetve a mérési hibdkkal, igy sziikségszerli
alatdmasztani diagrammal is a vizsgalt tényezdket.

A Magyarorszagon €16, nem dshonos Cupressaceae csalad egyes fajainak vizsgalatai igazoltak, hogy
nagyobb hangsulyt kell fektetni a hdmérsékleti tényezdkre, mint a csapadékra. Tovabbi vizsgalatokra

van sziikség annak érdekében, hogy valds eredményeket kapjunk a klimavaltozasra, ill. a klima
elérejelzésre.
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