NYUGAT-MAGYARORSZAGI EGYETEM
ERDOMERNOKI KAR
VADGAZDALKODASI INTEZET

ROTH GYULA ERDESZETI- ES VADGAZDALKODASI-TUDOMANYOK
) DOKTORI ISKOLA
VADGAZDALKODASI DOKTORI (Ph.D.) PROGRAM

frta:

MAROSAN MIKLOS

okleveles agrarmérnok
vadgazda mérnok

AZ OZ (CAPREOLUS CAPREOLUS (L.) 1758) EGYES KORBECSLESI
MODSZEREINEK ES ELETKORRA UTALO BELYEGEINEK
OSSZEHASONLITO ERTEKELESE

DOKTORI (Ph.D.) ERTEKEZES

Tudomanyos vezeto:

Prof. Dr. habil. NAHLIK ANDRAS (Ph.D.)

egyetemi tanar

Sopron
2004



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése

 AZ OZ (CAPREOLUS CAPREOLUS (L.) 1758) EGYES KORBECSLESI
MODSZEREINEK ES ELETKORRA UTALO BELYEGEINEK OSSZEHASONLITO
ERTEKELESE

Ertekezés doktori (Ph.D.) fokozat elnyerése érdekében,
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Roth Gyula Erdészeti- és Vadgazddlkoddsi-Tudoméanyok
Doktori Iskol4ja,
Vadgazdélkodasi doktori (Ph.D.) programjdhoz tartozéan.

frta:

Marosan Miklés

Témavezetd: Dr. habil. N4hlik Andrés (Ph.D.) egyetemi tanar

Elfogadésra javaslom (igen / nem)
(alairas)

A jelolt a doktori szigorlaton 100 % -ot ért el,

Sopron, et e ettt ———————tttta————————ttttan——
a Szigorlati Bizottsag elnoke

Az értekezést biraloként elfogaddsra javaslom (igen /nem)

EISO birald (Dr. ..o i ) igen /nem
(alairas)

Miésodik birdle (Dr. ......ooiuiiiiiiiie i ) igen /nem
(alairas)

(Esetleg harmadik birdld (Dr. .....ccccooviiiiiniiins e ) igen /nem
(alairas)

A jelolt az értekezés nyilvanos vitdjan............. % - ot ért el

Sopron,

a Birdlébizottsag elnoke

A doktori (PhD) oklevél mindsitése. .......cccevvereencurieeeennnneen.

Az EDT elnoke



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 3

TARTALOM

Oldal
Lo BOVEZELES .ttt et ettt et be e 5
Ll CEIKITAZESEK .ttt ettt et e 5
2. Az 6z korbecslési mddszereinek és életkorra utalé bélyegeinek szakirodalmi attekintése....7
2.1. AZ €10 OZ terepi KOTDECSIESE.......veiiiiiiiiiiiiiieeeiteee e 7
2.1.1. Korbecslés az 6z testfelépitése és viselkedése alapjan..........ccceeevveeevvieeciieenneeennne. 7
2.2. Az 0z korbecslése az agancs alapjan........coceeeiiiieiiiieniiieiiieeie e 8
2.3. Az elejtett OZ KOTDECSIESE .....covuviiieiiiiiiie ettt e 10
2.3.1. Az 0z fogazatdnak JelIemZESe ........ceeeviiiiriiiiiiiiiiiiiece e 10
2320 A TOZVAILAS ..ottt s eas 12
2.3.3. A fogkopds MOTTOIOZIAJA. ......eeiuiiiiiiieeiieeeie et 12
2.3.4. A zapfogkorondk kiillsO MagasSaZa .......ccevveeeriieeiiieeniireeieeerieeenveeereeeieeeeaee e 18
2.3.5. A metszOfogkoronak KOPASa .......covvuveiiiiiiiiiiiiiiiceceeeeee e 18
2.3.6. A metsz6fogkorona és a fognyak ardnya ..........coeceeveeviiniiienienieieeeeeeeen 19

2.3.7. A metsz6fogon kialakul6 kopott feliilet hosszdnak és a korona nyelvi feliiletének
211 2 OO PRSPPIt 20
2.3.8. A metszOfogak SZOZAIIASA ......cocuvieiiiiiiiiieeeee e 20
2.3.9. A ZAPTOZSOT NOSSZA...cc.eviiiiiiieeiie ettt ettt e e eeaae e s aeeeenee e e 21
2.3.10. A foghézag hosszanak NOVEKEAESE .........covruiiiriiiiniiiiiieiieeeeceeeeeee e 21
2.3.11. A fogak novekedési vonalainak vizsgalata ............ccceeeviveerieeeniieeniieeiee e, 22
2.3.12.  Cementrétegek KEPZOAESE ......ccuuiiriiiiiiiiiiiieieiteeete e 24
2.3.13. A fogakban KEpzOdO POLAENLIN .........eeevuvieeiiiieeiiieeiee et eetee et e e e evee e 26
2.4. Egyéb korbecslési mddszerek, és korra utald bélyegek ..........ccoevvieiiiiiiniiiiniiiininenns 27
2.4.1. A koponyacsontok vastagsdga €s a varratok elcsontosoddsanak mértéke ............ 27
2.4.2. Az agancst0 AtmErdje €s SZOZAIIASA ....ouvveeviiiiiiiiiiieeiieeeee e 28
24.3. A SZIVESONE NOSSZA ..ottt 28
2.4.4. A szemlencse szdrazanyag tartalma .........ooceeeriieeniieeniieinieeceeee e 29
2.4.5. A PAJZSPOTC CSONTOSOAASA. ...eeeuerieeirieeiiieeiieeeiieeeireeeieeeeaeeesebeeeseaeeeereesaneesnseeens 30
2.4.6. A TAZOIZOM ATKA ..ot 30
24.7. A tréfeabirdlati KOrbecsIEs ......o.eoiiiiiiiiiiiiii e 31
2.4.8. A RAJNIK-MOASZET ..ot 31
3. ANYAZ S MOUSZET .connviieeeiiiie ettt ettt ett e e sttt e e st e e s ettt e e e s sateeeenabeeeesenraeeeeanns 32
3.1. A mintagyjtési teriiletek €l0helyi jellemzoi ........cc.eeeveiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 32
3.2. A VIZSZALALT ANYAZ .vveeeevieeiiieeeiieeciteeriee ettt e e rte e e tte e s teeesaee e st e e e sabeeeeaeeetreeeareeenteeennnes 34
3.3. A VIZSZALAt MOASZETE ....eeiuiieeiiee ettt ettt e et e st e e st e e st e e sabee e 35
3.3.1. A fogkopas alapjan végzett KOTbECSIES .......ccovviiiiiiiiiiiieiieeiie e 36
3.3.2. A zépfogak KillSO MagaSSAZA .....eeevviiiiiiiiiiieeiieeeeeee e 36
3.3.3. A metszdéfogak hosszisdgi paramétereinek vizsgalata..........ccceeevveeeiiieniieenennenn. 36
3.3.4. A metszOfogak SZOZAIIASA ......cocuveiiiiiiiiiieeeee s 37
3.3.5. A £OZSOT NOSSZA ..ttt et e et eeare e s aeeeeenee e e 37
3.3.6. A fOZh€Zag NOSSZA.....ccoiuiiiiiiiiiie e 38
3.3.7. A szemlencsetomeg VIZSZAIALA........ccccveeerieeeiieeeiiieeeieeeeieeesreeesereeeereeeaeeesaeeens 38
3.3.8. A cementallomany VIZSZAlAta.........cceeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiee e 39
3.3.9. A POtAentin VIZSZAIALA .........eeeruvieeiiieeiieeiieeesteeeieeeeieeesaeeesebeeesareeeaaeessneesnneeens 41
3.3.10.  Szovettani preparatumok KESZIESE ........eevvuvieiriiiiiiiiiiiiieiieeeiceee e 41
3.3.10.1 . DeKalCINALAS ......eeiuiiiiiiiieiiie ettt 42

3.3.10.2 . KimoSas, NEULIALIZAIAS ... .ccoeviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeteeeee e e e e e et evaa e e e eeeeans 42



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 4
3.3.10.3 0 VIZEEIENTEES ..ottt 42
3.3.104 . ALEITLES woovvereeerceeeieecieeet st 43
3.3.10.5 0 ALHALAS ovoooveeeieneeiseeie ettt 43
33,1006 . MEESZES ...ttt 43
330107 1 FESIES .ttt 43
3.3.10.8 .  Elekronmikroszképos prepardtumok KESZtESe .......cuveevuveiniiiiiniiieiniieiniiene 45

3.3.11. A tréfeabirdlati KOrbecslEs .......oouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceceee e 46
3312, A terepi KOTDECSIES ....oouiiiiiiiiie e 46
3.3.13 Az orrsOVENY elCSONTOSOAASA .....veeevieeiiieeiiieeiieeeiiee et e eteeereeeaeeeeaeeeseaeeeeaee s 46
4. Az eredmények ismertetése €s Ert€Kelése ........ooviimiiiiniiiiiiiiiiiiie 47
4.1. A cementallomany vizsgalatdnak €rt€Kelése.........covmviirniiiiniiiiniiieeiieeiee e 47
4.1.1. A fogcsiszolatokon megfigyelhetd cementzondk vizsgélatanak értékelése.......... 47
4.2. A potdentin-vizsgalatok ErtéKEIESe ........c.ooriiiiiiniiiiiiiiiiee e 49
4.3. A cementzondk alapjan becsiilt kor és a fogkopds alapjan becsiilt kor dsszehasonlitdsa
....................................................................................................................................... 50
4.4. A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor és a trofeabirélati kor 6sszehasonlitasa.....53
4.5. A cementzéndk szama alapjan becsiilt kor €s a terepen becsiilt kor eredményeinek
OSSZENASONITEASA ..ottt ettt e 56
4.6. A terepen becsiilt kor €s a tréfeabirdlati kor 6sszehasonlitdsa..........cocceeveeeiienicennennne. 59
4.7. A cemenzondk alapjan becsiilt kor €s a Rajnik-mddszer alapjdn becsiilt kor
OSSZENASONITEASA ...ttt ettt ettt et 61
4.8. A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor és a mandibuléris zdpfogkorondk kiilsd
magassaganak 0SSZehaSONITLASA .......ccvuveeeiiieiiiie et 62
4.9. A cementzondk alapjan becsiilt kor és az I1-es fogak kapcsolata..........ccoceeevieeennnennn. 72
4.10. A fOZSZOZ VIZSZAIALA ....veeenevieeiiieeiie e eite et eeieeeetee e beeestbeeesereeessbeeensaeesnsaeesnsneennses 81
4.11. A cementzéndk alapjdn becsiilt kor €s a fogsorhossz kapcsolata..........c.ccceeveveenneennee. 85
4.12. A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a foghijas sz€lhosszdnak kapcsolata............... 88
4.13. A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolata.............. 91
S IMIEZVILALAS ..ottt ettt ettt ettt e bt e et et eab e e bt e st e e beenareens 95
5.1 Korbecslés a cement- és a dentindllomdny novekedési vonalai alapjdn ....................... 95
520 A TOGVAILAS oottt 96
5.3. A TOZKOPEAS ...ttt et ettt st e st e st e e sbee e 96
54. A z4apfogak KOronamagasSaZa.........ceeueiiuieriianiieniiiiieeie ettt 97
5.5. A metszOfogak SZOZAIIASA .....ccovuviiiiiiiiiieeeeeeeee e 97
5.6. A SZE€MIENCSE SZATAZ LOMEZE .....vveeuvieiiieiieniieeite ettt et ettt sttt e bbb e st e e b e 98
5.7. AZ orrsOVENY €1CSONTOSOAASA ....eeuiiieiiiieeiiee ettt sttt 99
5.8. A tréfeabirdlati KOrbecsIEs ......oouoiiiiiiiiiiii e 99
6.  Kovetkeztetések €s Javaslatok..........cccooviiiiiiiiiiiiiiii e 100
6.1. Kovetkeztetések és javaslatok a korbecslési modszerek kutatdsi céli alkalmazasédhoz
..................................................................................................................................... 100
6.2. Kovetkeztetések és javaslatok a gyakorlati vadgazdalkodds szamara ........................ 101
6.2.1. Kovetkeztetések és javaslatok a terepi korbecsléshez............ccoovveeviiiinniennneen. 101
6.2.2. Kovetkeztetések és javaslatok a tréfeabirdlati korbecsléshez .............ooeeunneennnen. 101

7. OSSZEFOGIAIAS .....cevvveeeeeeeeeeeeee ettt n e eenaes 103

B TEZISEK ..ottt ettt st eeees 110

9. KOSZONEINYIIVANIAS ...eeoruviiiiiiiiiiieei ettt ettt e st e s e e es 112

10, TrodalomMJEEYZEK .....cccvieeiiieeiieeeiie ettt ettt e st e e sbe e e s sae e e tbeeeabeeensaeeennneennseeas 114

11. TAablazatok JelMagYaraZata.........cccceviuiiiiiiiiiiieiiiee ettt ettt e et e st e e s bee e es 125



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 5

1. Bevezetés

A természetkozeli vadalloméany szabalyozds, okszerti vadgazdalkodas kivite-
lezésekor az 6koldgiai és 0konodmiai szempontokat is kielégité vadallomany kiala-
kitasdhoz, a vadgazdalkodasi tervezéshez, a hivatalos tréfeabirdlathoz a korbecslési

modszerek ismerete sziikséges.

Magyarorszagon az ejtett tréfeds nagyvad, igy az 6zbak ejtésének szakszerl-
ségét a vadaszati hatdsag allapitja meg a hivatalos trofeabirdlat sordn. Ezt a munkat
az 1996. évi LV. torvény a vad védelmérol, a vadgazdalkodasrol, valamint a vada-
szatrdl, a hozzatartoz6é 79/2004.(V.4.)FVM rendelet alapjan az €él0helyi sajitossa-
gok, a trofea ért€kmérd tulajdonsagok, és a meghatarozott életkor szerint végzik.
Tehat az ejtés szakszerliségének megitéléséhez az életkor ismerete elengedhetetle-
niil sziikséges. A vadaszati hat6sag a szakszerltlen ejtést szankciondlja a jogsza-
baly szerint, holott abszolut biztos kor megéllapitasa csak a fogvaltas befejezodésé-
1g, azaz 12 hénapos korig lehetséges (PRIOR, 1968). Egyéves kor felett az életkort
biztosan meghatarozni nem lehet, csak becsiilhetjiik a korbecslési modszerek segit-

ségével €s egyes korra utalo jegyek figyelembevételével.

1.1. Célkitiizések

Kutatasom célja, hogy a korabban jellemzben szubjektiv médon, vélekedés-
sel értékelt korbecslési mdodszereket €s korra utald bélyegeket megvizsgaljam, €s
azok megbizhatosagit €és jellemzdit egzakt modon matematikai-statisztikai

(biometriai) elemzésnek vessem ald. Ennek eredményeképpen a korbecslési mod-
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szerek megbizhatosaga €s pontossaga megallapithatd, amelynek alapjan gyakorlati

alkalmazhat6sdguk objektiv alapokon dtgondolhaté.

Az alabbi vazlatpontokban bemutatom a vizsgélni kivant problémakat:

— A cementzondk képzddése és éEletkorbecslési felhasznalhatésaginak
vizsgalata;

— A poétdentin képzodése és életkorbecslési felhasznalhatésaganak vizsga-
lata;

— A fogkopds morfologidjanak és é€letkorbecslési felhasznilhatosaganak
vizsgalata;

— Fogviltas;

— Az €10 0z terepi korbecslésének vizsgélata;

— A tréfeabirélati korbecslés vizsgalata €s a pontatlansag okainak feltarasa;

— Az életkorra utal6 morfoldgiai bélyegek vizsgalata.

Munkam sordn az aldbbi kérdésekre kerestem a vdlaszt:

— A magyarorszagi habitatokban €16 0z fogidnak cementdllomdnya mutat-e
életkorbecslésre alkalmas rétegzodéseket?

— A magyarorszagi habitatokban él6 6z foganak secundaer dentin alloma-
nya képzddése soran 1étrehoz-e életkorbecslésre alkalmas zondkat?

— A kiilonbozd korbecslési modszerek és korra utalé bélyegek mutatnak-e,
€s ha mutatnak milyen tipusu és mértékii matematikai-statisztikai
(biometriai) 6sszefiiggéseket?

— Hogyan mindsithetéek a vizsgalt korbecslési modszerek €s korra utald
bélyegek a gyakorlati vadgazdalkodasi, a trofeabirdlati hat6sigi tevé-

kenység €s a vadbioldgiai kutatds szemszogébol?
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2. Az 6z korbecslési modszereinek és életkorra utalé bélyegeinek
szakirodalmi attekintése

Az 0z korbecslésére nagyszamu pontosabb és kevésbé pontos mddszert dol-

goztak ki. E modszereket a teljesség igénye nélkiil az alabbiakban mutatom be.

2.1. Az élo oz terepi korbecslése

Az €106 0z €letkorat testfelépitése, testtdjainak ardnyai, viselkedése, illetve a

bak esetében az agancs jellegének figyelembe vételével becsiilik.

2.1.1. Korbecslés az 6z testfelépitése és viselkedése alapjan

Az Ozgidat a sutitol kisebb testmérete alapjan sziiletésiik évében kdnnyen
megkiilonboztethetjiik. A fiatal sutdkat az id0sebbektdl rovidebb fejiik, karcsubb
alakjuk alapjan kiilonithetjiik el. A kozépkoruak zomokebbek, gombodlydedebbek
(SZEDERJEIL 1940b), teltebbek, hét- és hasvonaluk kozel parhuzamos (FARAGO és
NAHLIK, 1997). A oreg sutdk szikdrabbak, csontjaik kidlléak, horpaszuk beesett.
Az éves bak testalkata hosszunak tind, nyaka vékony. A koponya keskeny €s rovi-
debb, mint a kifejlett egyedeké, de a vékony nyak miatt a fej viszonylag nagynak
tiinik (SZEDERJEL 1959). Az életkor elorehaladasival egy ideig nd a testtomeg,
erdsodik a bak. A nyak vastagabb, és a bak egyre mélyebben hordja a fejét. A test-

alkat alapjan tehat csak a korcsoportok elkiilonitése lehetséges.

A fiatal egyed hangaddsa gyakori, tobbet riaszt €s viselkedése jatékos akar

két-hdroméves korig. Az dregek mozgasa, viselkedése megfontolt, Gvatos.
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2.2. Az oz korbecslése az agancs alapjdan

Az agancs alapjan is lehet az életkorra kovetkeztetni, de a korcsoportok el-

kiilonitése ez alapjan nagyon bizonytalan (FARAGO és NAHLIK, 1997).

Az Ozgida megsziiletését kovetoen masfél honappal kezdi el ndveszteni az
ugynevezett gidaagancsot, amely decemberre kifejlddik, és janudrra hullajtja el

(KOHALMY, 1999).

Az egyéves Ozbak nydrsas, villds vagy akar hatos agancsot is felrakhat. Az
agancstomeg kiilonbsége egyéves korban, mar akdr harom-négyszeres is lehet a

gyenge és a jé agancsfejlesztd egyedek esetében (KOHALMY, 1999).

A kovetkezd években a kiilonbség a genetikai adottsagoknak €s a kornyezeti
tényezoknek koszonhetden joval jelentékenyebb is lehet az azonos korcsoportok
kozott. A fiatal bak agancsdnak sulypontja annak felsd harmadédban van (vadasz-
nyelven az erd feliil van). A kozépkoru baknak az agancsa az eldgazasnal és a szdr
koszoru felé esd részének vastagsdga hasonld, az dgai hosszuak, hegyesedok. Az
oreg bak agancsa altalaban a koszorihoz kozel a legvastagabb, dgai rovidek, he-

gyesek.

A koszoru vizszintes sikhoz képesti dOlése 1s timpontot nyujt a kor becslé-
séhez. Fiatalon medidlis irdnyba lejtenek (V alak), kozépkoruakndl vizszintes,
oregkorban laterdlisan lejt a koszoru sikja (forditott V alak) (SZIDNAIL, 1978).
SZEDERJEI (1955) szerint a koszoruk szogdlldsa nem utal az életkorra oly mérték-
ben, hogy azt a korbecsléshez érdemben fel lehetne hasznalni. Ennek ellenére ezt a
modszert a trofeabirélati életkor meghatarozasaban jelentds hangsullyal veszik fi-

gyelembe.
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BAN ET AL. (1986) kimutattdk, hogy egyes tréfea-értékmérd tulajdonsagok,
és az 4altaluk tényleges €letkornak nevezett hivatalos trofeabirdlati kor kozott sta-
tisztikailag igazolhat6 kapcsolat van. Vizsgalataik eredményét az alabbiakban 6sz-
szefoglalva mutatom be, kiegészitve a kritikus korrelacids koefficiens (r*) és a de-
termindcids koefficiens (1) értékével, amelyet a korreldciés koefficiens alapjan
szamitottam ki.

1. tdbldzat
A kor és a tréfea értékméré tulajdonsagok kapcsolata BAN ET AL. (1986) nyoman kiegészitve

Kor (x) és Kor (x) és Kor (x) és Kor (x) és
agancstomeg (y) agancstérfogat (y) szarhossz (y) Osszpontszam (y)
mintaelem szam 8124 8124 8124 8124
x atlag (év) 7,33 7,33 7,33 7,33
y étlag (g.cm’ IP) 336,50 148,30 23,79 100,70
X szOrdsa 2,23 2,23 2,23 2,23
y szordsa 60,17 35,42 2,26 18,18
x relativ szérdsa (%) 30,38 30,40 30,38 30,38
y relativ szérdsa (%) 17,88 23,88 9,51 18,50
r 0,38 0,33 0,25 0,36
r* (p=0,05) 0,195 0,195 0,195 0,195
r 0,14 0,11 0,06 0,13
fiiggvény tipusa masodfokui harmadfoku harmadfoku masodfoki
parabola parabola parabola parabola

A korrelacios koefficiensek szamitott ért€ke minden esetben meghaladta a
kritikus korreléacios értéket, igy elmondhato, hogy a kor €s a fenti trofea ért€ékmérd
tulajdonsdgok kozott szignifikdns kapcsolat van. Az adatok szérdsa azonban olyan
nagy, tovabb4 a korrelacids koefficiensek és ennek négyzetei a determinacios koef-
ficiensek értékei olyan alacsonyak, hogy egy-egy trofea ért€kmérd tulajdonsag is-

meretében az €életkor nem becsiilhetd meg egzakt moédon.

A fenti bemutatds alapjan beldthat6, hogy er0s megbizhatésaggal és éves
pontossaggal €10 0z esetében a vaddaszteriileten csak a sziiletés évében, azaz gida
korban tudjuk meghatarozni az életkort. Egy éves korban a becslés mar bizonyta-
lansagi tényezokkel terhelt, példaul hatos bakok esetében nem tudjuk biztosan,

hogy egy er0s egyéves vagy viszonylag gyengébb kétéves példannyal allunk

* A tablazatok jelmagyarédzata a 125. oldalon tal4lhaté
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szemben. Az ennél iddsebbek esetében mar csak korcsoportba (fiatal, kozépkort,

oreg) tudjuk az egyedeket elfogadhaté megbizhatdsag mellett besorolni.

2.3. Az elejtett 67 korbecslése

A 16tt vad életkorara csonttani (osteologiai), azon beliill koponyatani
(craniologiai) és fogtani (odontologiai) jellemzoknek az életkor novekedésével

parhuzamosan bekovetkezo véltozasai alapjan kovetkeztethetiink.

2.3.1. Az 6z fogazatanak jellemzése

Az 6z heterodont (anisodont) fogazatdban metszo-, el6zap-, utézapfog €s rit-

kén dzkampo (szemfog) talalhato.

A metszdfogak (I, dentes incisivi) nyakalt, sik- vagy sokszor térgorbe fogak,
amelyek csak az als6 fogsorban, az allkapocs (mandibula) metsz6fogi részén (pars
incisivus) 1év0 fogmedrekben (alveoli) helyezOdnek. A fels6 fogsorban az
allkozotti csontban (os incisivus) metszOfogak nincsenek, helyettiik elszarusodott
hamsejtekkel fedett foglemez (lamina dentalis) taldlhaté (SZEKY, 1979; FEHER,
1980). Osszehasonlité anatémiai szempontbdl az 6znek 3-3 metszéfoga van, de
ezekhez laterdlisan csatlakozik egy-egy morfoldgiailag €s funkciondlisan metszo-
fogként mikodo szemfog is. Tehat funkciondlisan 4-4 metszofogrdl beszélhetiink
az 0z esetében. Elnevezésiik mediolateralis irdnyban a kovetkezd:

— fogoéfog — I,

— belso kozépfog — I,

— kiilso kozépfog — 15

— szegletfog — 14
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A felsd szemfogak (C, dentes canini) 6znél, melyek az dzkampo nevet vise-
lik, csak ritkan fejlddnek ki. Amennyiben mégis kifejlodik, a felsd fogsorban az
allcsont (maxilla) rostralis fogmedrében taldlhatd. Az 4llkapocsban, mint szeglet-

metszofog (I,) taldlhatdé meg.

Az elozapfogak (P, dentes praemolares) az alsé €s a fels6 fogsorban mind a
két oldalon hirmasaval helyezOdnek, azaz Osszesen az 0z esetében 12 maradd

elézapfog fejlodik ki.

Az utézapfogak (M, dentes molares) az eldzidpfogak mogott helyezddnek,
szamuk ugyanannyi, mint az el0zdpfogaké. Az utézipfogakat fejlodésiik soran

tejfogak (dentes lactei) nem el0zik meg.
Az 0z fogképlete:

0sszehasonlité anatémiai szempontbdl

0033
=32

3133

funkciondlis anatomiai szempontbdl

0033
= 32
4033
ha az 6zkampd is kifejlodik
0133
= 34

4033
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2.3.2. A fogvaltas

Az 0z fogainak valtédasa SZEDERJEI
(1955) szerint 13-14 hoénapos korban,
FARAGO (1994, 2002) szerint 12-13 hénapos
korban, BIEGER (cit.: SZEKY, 1979) szerint

pedig 12 hoénapos korban méar befejezddik.

1. kép Tej praemolérisok

PRIOR (1968) szerint a maradé fogak

kihasad4sa és a praemolarisok valtéddsa egy éves kor eldtt befejezédik.”

Az Odznek sziiletéskor 20 tejfoga van. El0szor a metszofogak valtddnak

mediolaterdlis sorrendben 8 és 12 hoénapos
kor kozott. Ezt kovetden az eldzapfogak
apiconuchalis sorrendben 13-14 hodnapos
korukban valtédnak. Az els6 utdézdpfog (M,
M") 3-4 hénaposan, a masodik utézépfog (M.,

M?) 5-6 hénaposan, a harmadik utézdpfog
(Ms, M?) 11-12 hénapos korban fejlédik ki

2. kép Praemoralisok véltdsa

(SZEDERJEL 1955).

2.3.3. A fogkopas morfologiaja

A fogkopdésa alapjan torténo korbecslés elterjedt eljaras az emlosok életkor-
becslése soran (MORRIS, 1972; GRANT, 1982, HABERMEHLE, 1985). Az 0z esetében
is gyakori médszer a fogkopas alapjan végzett korbecslés (RIECK, 1970; SZABIK,
1973; WHITE, 1974; AITKEN, 1975; ASHBY és HENRY, 1979; HRABE és KOUBEK,
1987; HEWISON ET AL., 1999). A hivatdsos és a sportvaddsz, a trofeabirdld és a
vadbiolégus egyardnt figyelembe veszi, a fogkopds mértékét a korbecsléskor. A

fogkopds alapjan végzett korbecslést célszerli nem csak egy-egy kiemelt fog vizs-

* Az értekezésben szerepld 6sszes fényképet a szerzd készitette
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galataval végezni, hanem az egész fogazat kopottsagat kell megvizsgalni, hogy a

kor minél pontosabban becsiilheto legyen.

A fogkopds mértékének segitségével végzett korbecslést KOHALMY (1999)
szerint el0szor NIETSCHE (1890) alkalmazta a metszéfogak alapjan. Késdbb a zip-
fogak kopottsagat is méar figyelembe vette NEHRING (1903), majd BIEGER (1933).

A fogkopas alapjan elvégzett korbecslés BIEGER (1939, cit.: Medk és Sze-
derjei, 1957) szerint 50 %-ban ad pontos eredményt. MEAK és SZEDERJEIL, (1957)
szerint ennek az az oka, hogy egy meghatarozott 6zpopulaciokbol szarmazo vizs-
galati anyag alapjan kidolgozott modszert més teriileteken adaptalds, kiegészités
nélkiil alkalmazzak. Vélelmezhetd, hogy ha e moddszert a vizsgalt dllomédnyok
adottsagainak figyelembe vételével atdolgozzak, a pontossag javithatd, akar 70-80
% 1s lehet.

RIECK (1970) szerint a fogkopas mértékének ismerete érékes informécio a

kor becslésekor, de a megbizhatdsdga nem mindig megfeleld.

SzABIK (1973) kétszaz egyedre kiterjedd vizsgalata sordn a cementallo-
manyban 1év0 zondk alapjan becsiilt korhoz viszonyitotta a fogkopas alapjan be-
csiilt kort azt talalta, hogy a fiatal (1-4 éves) korosztalyok esetében atlagosan egy,

az 1ddsebb (5-9 éves) korosztidlyokndl 2-4 év atlagos eltérés volt megfigyelhetd.

AITKEN (1975) tapasztalata szerint a cementzéndk alapjan becsiilt kor és a
fogkopds alapjan becsiilt kor 63,5%-ban egyezett meg, és 90,5%-ban egy éven be-

lil volt eltérés a két mdodszerrel becsiilt kor kozott.

CEDERLUND ET AL. (1991) ismert koru egyedek vizsgalatival arra a megalla-
pitasra jutott, hogy a fogkopas alapjan végzett becslés az esetek 68%-aban ad évre

pontos eredményt.
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HEVISON ET AL. (1999) vizsgdlata alapjan a fogkopas alapjan végzett kor-

becslés + 1,02 év atlagos eltéréshez vezet, de eléfordult -5 és +6 év eltérés is.

Hazankban az 0z fogkopdsa alapjan dolgozott ki korbecslési eljarast
SZEDERJEI (1940a; 1955; 1959), amely moddszert SZIDNAI (1978) és SZEKY
(1979) kis mértékben moddositott.

Az alabbiakban bemutatott 0sszedllitast 7 éves korig AITKEN (1975), 8 éves
kor felett HRABE ES KOUBEK (1987) javaslata alapjan BLASE (1960) leirdsat fel-
hasznalva, SZEDERJEI (1959) és SZIDNAI (1978) nyomin mddositva, tovabba a
trofeabirdlatokon megfigyelt korbecslési gyakorlat alapjan allitottam Ossze. A le-
irast kovetd szemléltetd fotokat a fogesiszolatok alapjan becsiilt kor utélagos érté-

kelésével készitettem.

— Egyéves (masodfii) — A P;-en kopas nem lathatd. A P,-n és Ps-on a fog-
valtast kovetden kopds csak néhany hét esetleg egy honap mulva alakul
ki. Az M, és M, fogcsipkéinek élén lekopott a zoménc, a feltdrodott bar-
na potdentin mar lathatd. Az M3-nal ugyanez figyelhetd meg, de a kisebb
mértékll kopas a fog hatulsé oszlopdra nem terjed ki.

— Kétéves (harmadfii) — A P;-en kopas altalaban nem lathatd. A P, kissé
kopott, a kopds hatul erdsebb, a pdtdentin rajzolata mar kivehetd. A P;
elol-hatul kopott, a rajzolat is lathat6. Az M;-en a csucsok €s az élek na-
gyon élesek, a kiilso rajzolat jellemzden haromszogletii, a hasadék kive-
hetd. Az M, élein a kopas jol lathato, a kiilso rajzolat sz€lesedik, a hasa-
dék jol érzékelhetd. Az M; hatulsé csucsa altalaban alig kopott.

— Haroméves (negyedfl) — A P, caudalis része esetenként kopott. A barna
potdentin mar esetleg latszik. A P, kiilso része erdsebben kopott, a P5-on
hatdrozott kopds lathat6 a rajzolatok majdnem 6sszeérnek. Az M, ragofe-

liiletének kiilsd éle mar nem éles, er0sen kopott, a barna pétdentin ha-
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romszogletll. Az M, ragoéfeliiletének kiilso €le megkopott, a kiilsO rajzo-

lata haromszogletlivé szélesedik. Az M3 hatso csucsa alig kopott.

— Négyéves (6todfll) — A P, hatulsé része sokszor mar kopott. A P, és a Py

er0sebben kopott. Az M; kiilso €éle er6sebben megkopott, belsd €le is ha-

tarozott kopast mutat. Az M, €és az M; kiilsO éle er6sebben megkopott,

belso éle is érdemi kopast mutat.

3. kép. Fogkopas 1 éves korban

5. kép. Fogkopas 3 éves korban

6. kép. Fogkopas 4 éves korban

—  Otéves (hatodfii) — A P; hétulsé része jellemz6éen mar kopott. A P, kiilsé

€s belsO csucsai er6sen kopottak, a potdentin a ragdlap feliiletének nagy

részén lathat6. A P; belsO cstcsai is nagyon kopottak. A feltarodott barna

potdentin a ragolap feliiletének nagy részén lathat6. Az M; valamennyi

csucsa erosen kopott, a két belso cstcs bdven a ragofeliilet f6l1é emelke-

dik, a zomancred0 nagy része elkopott. Az M, és az Mj; ragéfeliilete ero-

sen kopott, de a ragofeliileteik élei nem laposak, a bels6 csucsok hatéro-

zottan ki emelkednek, a kiilso csucsok kevésbé emelkednek ki, a rajzolat

nagyrészt egybefolyik.
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— Hat éves (hetedfii) — A P, ragofeliiletének hatulsé része jellemzden ero-
sen kopott. A P, ragofeliilete erOsen kopott, a csicsok gyakorlatilag le-
koptak, a zomancredok még lathatd. A P; ragoéfeliilete erdsen kopott, de a
zomancredd még jol latszik. Az M, csucsai teljesen lekoptak, a zoménc-
red0 még latszik, de szakadozott. Az M, csucsai nem koptak le teljesen, a
zomancred0 még latszik, de szakadozott. Az M; ragéfeliilete lekopott, de
a zomancred0 még Osszeér.

— Hét éves (nyolcadfli) — A P; ragéfeliiletének hatulsé része homortra ko-
pott. A P, cstucsai lekoptak, a zomancredok maradvanyai még lathatok. A
P; csucsai lekoptak, a zomancredok maradvanyai szakadozottak, de még
lathatéak. Az M, zomancreddinek maradvanyai részben mar hidnyoznak.
Az M, zomancreddinek maradvanyai mar szakadozottak. Az M; zomanc-
reddinek maradvanyai szakadozottak, de a zomancred6 még osszeér.

— Nyolc és kilenc éves (kilenced és tizedfi) — A P, ragéfeliiletének hatsé
része homorura kopott. A P, ragéfeliilete ugy lekopott, hogy a zoménc-
reddinek maradvéanyai mar alig vehetOk ki. A P; zomancreddinek marad-
vanyai eltlintek. Az M, homorura kopott zomédncreddinek maradvéanyai
mar hidnyoznak, rdgofeliilete a tobbi fog ragofeliilete ala kopott. Az M,
zomancreddinek maradvényai részben, esetleg mar teljesen hidnyoznak.
Az M; zomancredOinek maradvanyai szakadozottak, részben mar hié-
nyoznak.

— Tiz éves és idésebb — A kopottsdg az Osszes fog esetében egyre erdtelje-

sebb. Egyes fogrészek, fogak le is toredezhetnek, idovel ki is hullhatnak.
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7. kép. Fogkopas 5 éves korban 8. kép. Fogkopds 6 éves korban

9. kép. Fogkopas 7 éves korban 10. kép. Fogkopés 8 éves korban

11. kép. Fogkopds 9 éves korban 12. kép. Fogkopds 10 éves korban

A fogkopason alapul6 korbecslési méodszer alkalmazdsanak hétranya, hogy
az eltéro takarmanyt felvevo 0z fogazata feltételezhetden nem azonos mértékben
kopik. A fogkopds mértékét befolyasolhatja a talaj fizikai félesége, mivel a takar-
mannyal felvett homok feltehetden jobban koptatja a fogat, mint példaul az agyag.

Mindezek mellett feltételezhetd tovabba az is, hogy egyes egyedek fogai jobban
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kopnak, mint masoké, aminek oka részben a takarmany-felvételi szokasokban
(SzABIK, 1973) részben az egyedi fogkeménység kiillonbségében keresendd. Az
azonos €letkorban eltérd mértékli fogkopottsagot fizioldgiai, genetikai, etoldgiai €s

a kornyezeti tényezOk hatisa egyiittesen alakitja ki.

2.3.4. A zapfogkoronak kiils6 magassaga

A zépfogak korondi az életkor elorehaladtdval folyamatosan kopnak. Ezért a

fogkorona magassidgok folyamatosan csokkennek.

ASHBY ES HENRY (1979) 56 vegyes ivari Oz vizsgalatakor linedris
regressziOanalizissel értékelte a becsiilt kor és a mandibulédris M;-es fogak koro-
namagassaganak kapcsolatat. Eredményiik szerint a masfél és a hat éves kor kozot-
ti értelmezési tartoméanyban a korrelacios koefficiens (r=-0,86) abszolut ért€ke igen

magas. Ez szoros, statisztikailag igazolhaté kapcsolatot jelent.

CEDERLUND ET AL. (1991) 71 ismert koru 6zbdl szarmazé mandibula vizsga-
latanal, a kor és az M;-es fogak koronamagassaganak regresszigjanal, a korrelacios

koefficiens értéke r=-0,66-nak bizonyult, (r2=0,44; DF=69; P<0,0001).

STUBBE ES LOCKOW (cit.: VARGA, 1996) 277 db 6z megvizsgaldsa sordn az
M;-es fogak fogkorona-magassaga €s a becsiilt életkor kdzott szoros negativ korre-
laciot talalt. A kapcsolat szorossagat jol jellemzi, a korrelacids koefficiens szdmi-
tott értéke (r= -0,855). Ennek alapjan kiszdmitottam a determinéciés koefficiens
értékét (r’=0,731), amelynek szdzszorosa megmutatja, hogy az életkor véltozdsa a

vizsgélt mintan 4tlagosan 73,1 %-ban befolydsolta a fogkorona magassagat.

2.3.5. A metszofogkoronak kopasa

A tépléalék leharapdsakor kopnak a metszofogak korondi. Ezéltal a metszo-
fogkorondk megfigyelésével szintén tdjékozddhatunk az életkorrél. STROZE (cit.:
SZEDERIJEI, 1955) erre az aldbbi 2. tdblazatban bemutatott médszert dolgozta ki.
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2. tdabldzat
A metsz6fogak kopdsa alapjan torténd korbecslés
STROZE (cit.: SZEDERJEIL, 1955) nyoman

Eletkor Az I, fog jellemzése
(€v)
1 Az I, metsz0 éle er6sen domboru
2 Az I, metsz0 élének lateralis része az I, felé hajlik
3 Az 1, éle még dombort, de kissé hulldmos
4 Az I, éle még domboru, de hulldmos
5 Az, éle csaknem egyenes
6 Az ], éle egyenes
7 Az 1, éle a tobbi I fog metszd éle ald kopott

A fenti lefrasndl objektivebb adatok nyerhetOk, ha a metsz6fog koronama-

gassagat megmérjiik.

A gimszarvasnil EIDMANN (1932) végzett ilyen vizsgalatokat, amely sordn
kimutathat6 kapcsolatot taldlt a metszofog (I;) koronamagassaga €s az életkor ko-
z6tt. Hazdnkban MAROSAN (1999) 51 db gimszarvas vizsgélatdndl statisztikailag
igazolhat6 kapcsolatot mutatott ki (r=-0,751; r*=0,273; ’=0,565; P=0,05; DF=50).

2.3.6. A metsz6fogkorona és a fognyak aranya

A metsz6fogkorona magassiga az €letkor emelkedésével a fent emlitett okok
miatt csokken, a fognyak hossza ellenben nd. A novekedés oka, hogy a metszofog
— ha kis mértékben is — egyre jobban kitolddik a fogmederbdl. Ehhez hozzijarulhat
a foggyokércsucson (apex radicis dentis) jelentdsen gyarapod6é cementallomany.
Az eldz0 folyamatot a fogmederperem esetleges pusztuldsa tovabb fokozhatja.
Mindezek miatt a fogkorona €s a fognyakhossz hanyadosa az életkor novekedésé-

vel csokkenést mutat, tehat forditottan aranyos.

Ez a jelens€g megfigyelhetd a gimszarvasndl is (SZEDERJEIL, 1960).
MAROSAN (1999) a gimszarvas életkora és a fogkorona/fognyak ardnyanak korre-
lacidanalizisével szignifikdns kapcsolatot mutatott ki (r=-0,713; r*=0,273;

’=0,508; P=0,05; DF=50).
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2.3.7. A metszéfogon Kkialakulé kopott feliilet hosszanak és a korona
nyelvi feliiletének aranya

Megfigyeléseim alapjan amint gimszarvasndl, ugy 0znél is a metszofogon
kialakul6 kopott feliilet hossza a korral novekszik, mikdzben a kopadsmentes rész
egyre kisebb lesz. Amennyiben a kopott rész hosszat elosztjuk az egész belsd nyel-
vi koronai feliilettel olyan aranyszdmot (indexet) kapunk, amely utalhat az életkor-
ra. Gimszarvasnal szignifikdns Osszefiiggést mutatott ki (r=0,598; r*=0,273;
r2=0,358; P=0,05; DF=50) az életkor és az elébb leirt médon képzett ardnyszam
kozott MAROSAN (1999). Hasonlé vizsgdlatokat végzett HELL (1976, cit.:

KOHALMY, 1999) vaddisznénal.

2.3.8. A metszofogak szogallasa

Azért, hogy a metszéfogak kopdsuk ellenére funkcidjukat minél jobban
megtarthassak, a kor €s a fogkopds mért€kének novekedésével az dllkapocs also
(ventralis) sikjaval bezart szogiik novekszik. Ennek oka, hogy az éllkapocs met-
szofogi részének (pars incisiva) alsOajki feliilete (facies labialis) némileg novek-
szik. BIEGER (1939 cit.: KOHALMY, 1999) vizsgélatanak eredményét, amely 6znél
az életkor és a metszofogak dolésszogének kapcsolatit elemzi a 3. tdblazatban mu-

tatom be.
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3. tablazat
A metszéfogak d6lésszogének véltozdsa 6znél
BIEGER (1939 cit.: KOHALMY, 1999) nyomén

Eletkor Metszéfogak dolésszoge
(év) @)
1 53
2 55
3 58
4 60
5 63
6 65
7 66
8 67
>9 70

A zapfogsor hossza

A kifejlett 6z zapfogsordnak hossza, az é€letkor eldrehaladtaval rovidiil. A

rovidiilés okai SZEDERIJEI (1955) szerint:

Az életkor gyarapoddasaval szorosabban illeszkednek a fogak egymashoz;
A zéapfogak €k alakuak, igy a korona kopasdval a fogsorhossz is csokken;
A szomszédos fogak gyokerei €s fognyakai kozotti eredetileg koriilbeliil
2 mm-es tavolsdg az életkor novekedésével csokken;

A 3 gyokerli harmadik tejelozapfog (p;) hosszabb, mint a marad6 harma-

dik el6zapfog (P3).

SZUNYOGHY (1963) megallapitasa, amely szerint a gimszarvasnal a fogak

fogmederbdl torténd kitolddasaval a fogsorhossz rovidiil, feltehetden az Ozre is

igaz. Ugyancsak megfigyelhetd az 6znél is MAROSAN (1999) gimszarvasra tett

megallapitdsa, miszerint 0sszekopnak a fogak egymas felé tekinto feliiletei (facies

contatctus) €s ez is hozzdjarul a fogsorhossz rovidiiléséhez.

A foghézag hosszanak novekedése

A foghézag (diasthema), mas néven a foghijas szél (margo interalveolaris)

az allkapocs szegletmetszOfoga és az elsd elozapfoga kozott huzoédé fogmeder

mentes csontszegély.
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Az életkor elorehaladdsa sordn az emlds fajok egy részénél, egy ideig a
diasthema hossza novekvo tendenciat mutat. Ez a jelenség megfigyelhetd 6znél is.
Erre vonatkoz6 vizsgalatokat végzett AITKEN (1975), de eredményeit csak egy gra-
fikonon mutatja be, sem konkrét adatokat, sem statisztikai értékelést nem kozolt. A
grafikonjar6l annyi mindenesetre leolvashatd, hogy a sziiletés évében jelentOs
diasthema hossznovekedés figyelhetd meg, €s egyéves kor utdn a ndvekedés iiteme

jelentOsen lelassulva folytatodik.

A gimszarvasndl az €letkor elorehaladtaval statisztikailag igazolhatdé hossz-
novekedést taldlt SZUNYOGHY (1963). MAROSAN (1999) 48 gimszarvasbika meg-
vizsgalasaval az életkor €s a foghézaghossz kozott kdzepes erOsségll statisztikailag
igazolhat6 Osszefiiggést taldlt (r= 0,644). Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy e

paraméter az 0znél is kapcsolatban van az €letkorral.

A fogak novekedési vonalainak vizsgalata

A cement- €s a dentin-dllomédny gyarapoddsa sordn savokat képez, amelyek
szdma az életkorral kapcsolatba hozhat6, s igy a cementum és a dentin értékelése
kiilonb6zd mikroszkopos vizsgdlattal a kor becslésére felhasznédlhaté (FISHER és

MACKANZIE, 1954; KLEVEZAL és KLEINENBERG, 1967; NAGY és SZEKY, 1995).

A fogakban taldlhat6 novekedési vonalak életkorbecslési alkalmazasardl el-
sOként EIDMANN (1932) szamolt be gimszarvassal kapcsolatos kozleményében.
Késobb medvefokan (Callorhinus ursinus cynocephalus) vizsgélta SCHEFFER
(1950), elefantfokan (Mirounga leonina) LAWS (1952). Azt, hogy jadvorszarvas fo-
gainak cementallominyban, az €letkorra utal6 szamu savok, zondk taldlhatok, el-
sOként SERGEANT és PIMLOTT (1959) publikéltak. Low és COWAN (1963) szarvas-
félék cement-allomanya alapjan becsiiltek kort, és még ugyanebben az évben meg-
jelent MCEVEN (1963) karibu, és MITCHELL (1963) gimszarvas cementdllomany

vizsgalataval foglalkozo életkorbecslési cikke. Ezt kdovetden sorozatosan jelentek
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meg a fogak szovettani szerkezetét értékeld életkorbecslési célu vizsgalatokkal

foglalkoz6 tanulményok.

Virginiai (fehérfarka) szarvassal (Odocoileus virginianus) illetve 0szvér-
szarvassal (Odocoileus hemionus) ROBINETTE ET AL. (1957), WooD (1962), BRIAN
(1966), RANSOM (1966), GILBERT (1966), SOHN (1968), ERICKSON és SELIGER
(1969), LOCKARD (1972), ToOMAS és BANDY (1973), KAy (1974) és RICE (1980)

munkai foglalkoztak.

Rénszarvas (Rangifer tarandus) korbecsléssel MILLER (1974) és GORDON
(1988) foglalkozott.

Javorszarvas (Alces alces) korbecsléssel SEVERINGHAUS (1949), WOLFE
(1969), KEIss (1969), GASSAWAY AT AL. (1978) és CUMMING és EVANS (1980)

munkai foglalkoztak.

Gimszarvassal (Cervus elaphus) kapcsolatosan QUIMBY ES GAAB (1957),
MITCHELL, (1967) LOWE (1967), DOUGLAS (1970), KLEIN ET AL. (1981), BROWN
és CHAPMAN (1991), KIERDOF és BERCHER (1997) és MAROSAN (1999, 2000,

2001a) publikaltdk tapasztalatikat.

Szikaszarvassal (Cervus nippon) kapcsolatos korbecslésrdl UCKERMANN és
SHOLZ (1971), BRIEL (1979) és BARTOS ET AL (1984) kozoltek adatokat.

Oznél (Capreolus capreolus) végzett, a fog novekedési vonalainak értékelé-
sével 1s foglalkozd tanulmanyt készitett PRIOR (1968), BAzIS (1971), ALMASSAN
(1972), SzABIK (1973), WHITE (1974), AITKEN (1975), BRIEL (1979), ASHBY és
HENRY (1979), HRABE és KOUBEK (1987), FELEK (1987), CEDERLUND ET AL.
(1991), KovAcs és FELEK (1991), HEVISON ET AL. (1999) MAROSAN (2001b, in

press) és MAROSAN és GERGATZ (2001).
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Carnivora fajok korbecslését STONEBERG €s JONKEL (1966), GRUE (1976),

GRUE €s JENSEN (1973, 1976) és HARRIS (1978) vizsgaltdk mas szerzOk mellet.
Tropusi fajoknal végzett korbecslésrol SPINAGE (1976) szamolt be.

A régészeti allattannal kapcsolatos korbecsléssel foglalkoz6 tanulméanyt pub-
likalt CASTEL (1975), MAYHEW (1978), COY ET AL. (1982), STALLIBRASS (1982),
SAVILLE és BEATTIE (1983), STAN (1989), GORDON (1993), MONKS €és ROBERT
(1993), PIKE-TAY (1991, 1995) és CARTER (1998).

Human vonatkozdsokkal kapcsolatosan tobbek kozott CHARLES ET AL.
(1986), CONDON ET AL. (1986), KVAAL ET AL. (1996) és SZIKOSSY ET AL (2003)

publikaltak tapasztalataikat.

Atfogé tanulméanyokat KLEVEZAL és KLEINBERG (1967), GRUE és JENSEN
(1979), MORRIS (1972), FANCY (1980), KLEVEZAL (1996) és SIGRID ET AL. (1996)

allitottak Ossze.

Cementrétegek képzodése

A fogak nyakdt és gyokerét cementdllomdny boritja (ABRAHAM, 1964;
HoLLOsI, 1995; HUSVETH, 2000; HILLSON és BOND, 1996 NEMETH ES L. Kiss,
2002). A cementdllomdny az életkor novekedésével vastagszik (FANCY, 1980,
GUZSAL, 1981; HILLSON, 1986;). Ez a vastagodds a metszéfogak esetében a gyo-

kércsucsndl, a zapfogak esetében a gyokérivnél és a gyokércsucsndl a legerOsebb.

A cementum korbecslési célu vizsgédlata soran harom eljaras alkalmazhat6

(FANCY, 1980).

Az egyik modszer szerint a zadpfogak valamelyikén — altaldban az M;-en —
transzverzalis sikban a gyokériven csiszolatot készitiink, a feliiletet polirozzuk, s

majd sztereomikroszkoOp alatt a cementzonak szama alapjan becsiiljiik a kort.
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A masik moédszer esetében valamelyik zapfog gyokérivén vékony atvilagit-
hatd csiszolatot készitiink — megfeleld csiszolé berendezéssel — s a preparatumot

labormikroszkdppal értékeljiik. A gyakorlatban ez a mdédszer nem terjedt el.

A harmadik eljaras sordn a vizsgélt fogat — jellemzden az I;-et €s az M -et —
dekalcindlni kell, majd bedgyazni, metszeni és hisztotechnikai eljarassal festeni.
Ezt kovetden a metszetet labormikroszkoppal lehet vizsgdlni. E hiarom moédszer
csak technikailag kiilonbozik, mivel ugyanazt a morfoldgiai képletet értékeli kii-

16nb6z0 eljarasokkal.

SZABIK (1973) a cementumban megfigyelhetd zondk alapjan végzett kor-
becslést tartja a legpontosabb eljarasnak, €s dsszehasonlité vizsgalatainak alapjat is

ez az eljaras képezi.

AITKEN (1975) ismert kord 6zek vizsgélatdval, hasonléan Low és COWAN
(1963) ismert koru karibundl és MITCHELL (1963, 1967) ismert kori gimszarvas-
nal, végzett vizsgdlata sordn pontos, jOl hasznalhato korbecslési eljarasnak mindsi-
tette a cementdllomany fogcsiszolat segitségével torténd értékelését, az M;-es fo-
gakndl. Kutatisanak eredményeként megallapitja, hogy az 6znél a nyari (vegetaci-
0s) idOszakban vastagabb fehér, sejtdus sav képzodik a cemetumban, mig télen (a
vegetacios idoszakon kiviil), dltalaban januartol egy vékonyabb sotétebb sdv latha-

z

to.

Egy németorszagi vizsgalatban BRIEL (1979) az 0znél életkorra utalé zona-
kat a cementallomidnyban minddssze 11 %-ban taldlt. Feltételezhetd, hogy Ma-
gyarorszagon a kontinentalis klima miatt ez az ardny jobb, mint Németorszigban,

ahol az 6cedni éghajlat kiegyenlito hatdsa jobban érvényesiil.

FELEK (1987) szoros Osszefiiggést talalt az M;-es fogak dekalcindlt metsze-

tein megszamolt cementzondk alapjan a valddi kor €s becsiilt kor kozott.
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CEDERLUND ET AL. (1991) szintén ismert kora 6zek vizsgalataval, az M;-es
fogak csiszolatain megfigyelhetd cementzondk szama alapjan végzett korbecslést a
fogkopas alapjdn végzett korbecslésnél pontatlanabbnak taldlta. Vizsgdlataban a
valddi korral a cementzondk alapjan becsiilt kor 46%-ban egyeztett meg, ellenben

a fogkopas 68%-ban mutatott azonossigot.

KoVACS ES FELEK (1991) a valddi életkor és az M -es fogak dekalcinélt met-

szeteinek cementzonai alapjan becsiilt kor kozott szignifikans kapcsolatot talalt (r=

0,8622; n=9; P<0,001).

Hazank teriiletén gyijtott mintdkban MAROSAN (1999) gimszarvasnal vég-
zett vizsgélataban 95,28 %-ban taldlt olyan korra utalé sivokat a cementumban,

amely alapjan az életkor becsiilhetd volt.

A fogakban képz6dé potdentin

A fogak haszndlatuk sordn kopnak. A kopds el6szor a fogak ragéfeliiletén
(facies occlusialis), a metszOfogakndl a metszd €len, a zapfogakndl a csicsokon,
éleken jelentkezik. Legeldszor a zomanc kutikula kopik le, azutdn kezd a zoménc
1s kopni. Amikor a fogzomanc lekopik az €lekrol, az alatta taldlhat6 dentin ezdltal
feltarodik, és kozvetleniil €rintkezik a szjiiregben 1€vd anyagokkal: nyallal, ta-
karménnyal. Erre a fog két modon reagél. Az egyik reakcid soran a primer dentin-
be fokozott 4svanyi anyag beépiilés (mineralizdcio) kovetkezik be, melynek kovet-
keztében novekszik a feltarddott dentin szildrdsiga. A masik reakcid, a
dentinképz0 (odontoblast) sejtek pot- (secundaer) dentin képzésbe kezdenek, ami-
vel elsOsorban a kopott rész alatt vastagitjdk meg jelentosen a dentindlloméanyt. A
secundaer dentin el6idézi a fogbéliireg (cavum dentis) folyamatos besziikiilését is
radidlis iranyu képzddése soran. A pdtdentin képzodés €lettani szerepe az, hogy a
hamar lekop6é zomanc és primer dentin alatt a fogbéliireg ne tarddjon fel, €és igy a
fog fertdzése és gyulladasa ne kovetkezzen be. A potdentin képzddése sordn zond-

kat hoz 1étre, amelyek szama utalhat az életkorra.
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A potdentin képzOdést a metszOfogaknal EIDMANN (1932) vizsgalta el0szor
gimszarvas esetében. Az I;-es fogak korongjaban képzddo potdentin savok alapjan
végzett korbecslést alkalmazhaté eljarasnak taldlta. A metszéfogkoronaban elso-
ként képz6dé pétdentin zéna EIDMANN (1932) szerint 10-12 éves, NAHLIK (1996)
szerint mar akar 5-6 éves korban le is kophat, ezért ez a mddszer e kor utdn csak
hozzavetdleges korbecslésre alkalmas Mivel a zdpfogkorondk viszonylag gyorsab-
ban kopnak, ezért a zapfogkorondban képzddo podtdentin vizsgalata még kevésbé
informativ, mint a metszéfogkorondban képzddotteké. Mindezek miatt az 0z eseté-
ben sem varhato, hogy a fogkoronai rész csiszolatainak vizsgéilata a gimszarvasé-
nal kedvezobb eredményeket hoz, de a foggyokerek horizontdlis metszeteinek
vizsgalata — mivel ezen a helyen a fogkopas nem jelentkezik — elképzelhetden ér-

tékelhetd eredményt nyujt.

KLEVEZAL €s KLEINENBERG (1967) vizsgélata szerint az 6z dekalcinalt I;-es
fogainak horizontdlis metszetében megfigyelhetd secundaer dentin sdvok szdma

megegyezik az egyedek életkordval.

2.4. Egyéb korbecslési modszerek, és korra utalo bélyegek

2.4.1. A koponyacsontok vastagsaga és a varratok elcsontosodasanak
mértéke

A koponyacsontok (ossa cranii) vastagsdga és a koponyavarratok (sutura
cranii) elcsontosoddsa, ezeken beliil elsdsorban a homlokcsont (os frontale) vas-
tagsaga €és a homlokvarrat (sutura frontalis) elcsontosoddsa alapjan a korcsoportok
kiilonithetoek el.

— A fiatal bak homlokcsontja vékony, enyhén attetsz0, a homlokvarrat jol

latszik, kiemelkedik a homlokcsont sikjabol.
— A ko6zépkoru bak homlokcsontja vastagabb, a varrat belesimul a homlok-

csont sikjaba;
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— Az oreg bak homlokcsontja vastag, a varratok alig lathatéak (SZIDNALI,
1978).

2.4.2. Az agancsté atméradje és szogallasa

Az agancst0, mds néven agancs csap, atmérdje az €életkorral n6 a magassaga
csokken. Az agancsto fiatal korban medialisan hajlik, kozépkoru 6zbaknal fiiggo-
legesen, idoskorban laterdlisan ddl. Az agancstd atmérdje és a kor kozotti kapcso-
latot STUBBE és LOCKOW (cit.: VARGA, 1996) vizsgaltdk. Vizsgdlatukban vi-
szonylag magas korrel4cios koefficienst szamitottak (r= 0,691). Ha ez alapjan ki-
szamitjuk a determindciés koefficiens értékét (r’= 0,477) megkapjuk, hogy az élet-
kor a vizsgalt mintdban 47,7 %-ban befolyasolja az agancstd atmérdjét. SZEDERJEI
(1955) szerint az agancsto atmérdjének mérésén alapulé mdédszer nem hasznélhat6
korbecslésre, mert el6fordulhat, hogy egy j6 tulajdonsdgi egyéves baknak az

agancstOve vastagabb, mint egy négy-ot éves gyenge képességlié.

STUBBE €és LOCKOW (cit.: VARGA, 1996) az M;-es fog magassaga és az
agancst0 atmérQje, illetve az Osszes zdpfog magassaga €s az agancstd dtmérdje se-
gitségével korbecsl6 nomogramot szerkesztettek. A nomogram pontossaga vizsga-
latuk szerint 50 %-ban évre pontos, 33,8 %-ban 1 év eltérés, 11,2 %-ban 2 év elté-
rés, 5 %-ban 3 év eltérés volt. E mddszerrel az 1 éves kor nem becsiilhetd a feliil-
becslés miatt és a 26 mm-nél nagyobb csapatmérdjli bakok esetében is a valdsa-
gosnal magasabb kort mutat. Ez az eljaras ugyan objektiv méréseken alapul, pon-

tossaga mégsem haladja meg a fogkopas alapjan becsiilt kort.

2.4.3. A szivesont hossza

Az aorta nyildsa és a bal kamra kozott helyezkedik el 6znél egy kis méretii
elcsontosodo képlet, a szivcsont (os cordis). A szivcsont hossza az 0z esetében az
életkorral egy ideig novekszik, majd csokkenni kezd. A szakirodalomban két szer-
z0 szamolt be a szivcsont hosszisdga €s az €letkor kapcsolatanak vizsgélatarol. A

kozolt életkorhoz tartoz6 adataik kozotti killonbség e modszer megbizhatatlansaga-
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ra utal (KOHALMY, 1999). Az aldbbi 4. szamu tdbldzatban bemutatom MULLER

(1976, cit.: KOHALMY, 1999) szivcsont hosszakra vonatkoz6 6sszefoglalé adatait.

4. tdbldazat
Az életkor és a szivcsont hosszdnak kapcsolata
MULLER (1976, cit.: KOHALMY, 1999) nyoman

Eletkor Szivesont hossza

(év) (mm)
0,5 9
1-2 12
34 13
5-6 15
7-8 19

9-10 21

11-12 19

>13 18

2.44. A szemlencse szarazanyag tartalma

A szemlencse tOmege az emlOsok élete sordn folyamatosan novekszik
(MoORRIS, 1972). Ennek megfelelden szemlencse szdraz tomegét az életkorral kap-
csolatba hoztdk tobb vadfajndl, példaul gimszarvasndl és 6znél MARINGGELE
(1979), mezei nydlndl BROEKHUIZEN (1971), PEPIN (1973, 1974), KOVACS (1983),
PAscAL és KOVAcsS (1983), KovAcs és HELTAY (1993), ficannal NAGY és PUSKAS
(1977).

MARINGGELE (1979) 35 6z becsiilt életkora €s a szemlencséjiik szdraz tome-
gének kapcsolatdt vizsgédlata. Az aldbbi, 5. szdmu tdbldzatban bemutatom Ossze-
foglal6 adatait. Vizsgélataban megéllapitja a szemlencse szdaraz tomegének nove-

kedését, de adatai statisztikai értékelését nem végezte el.
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5. tablazat
Az 6z életkora és a szemlencse szdraz tomegének kapcsolata
MARINGGELE (1979) nyoman

Fletkor Szemlencse szaraz tomege
(ng)
1 hénap 120
1év 228
3év 302
5-7 év 354
9-12 év 383

ANGIBAULT ET AL. (1993) 45 ismert kort 6zet vizsgalt meg. A szemlencse-
tomegek és a kor kapcsolatit megvizsgalva rendkiviil szoros regressziot mutattak

ki. A bakok esetében a determinacios koefficiens r=0,939, a sutaknal r=0,936.

2.4.5. A pajzsporc csontosodasa

A pajzsporc (cartilago thyreoidea) elcsontosodasan alapulé moddszert
SCHUMACHER (€.n. cit.: SZEDERJEI, 1955) dolgozta ki. Eszerint a korral nd a
pajzsporcban kialakul6 elcsontosodott rész, a porcallomany rovasara. SZEDERJEI
(1955, 1959) és MEAK és SZEDERJEI (1957) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
amennyiben e modszert alkalmazni kivanjuk, ugy az életkor €s a pajzsporc elcson-
tosodasdnak mért€ékét populacionként kell megallapitani. Becslésiikk szerint igy

akar 60 %-os pontossag is elérheto.

2.4.6. A ragéizom arka

Az allkapocs aganak (ramus madibulae) kiilso feliiletén (facies lateralis) ta-
lalhaté meg a kiilsd ragéizom (musculus masater) tapadédsara szolgal6 arok, a rago-
izom drka (fossa masaterica) (FEHER, 1980). Egyes vélemények (KOHALMY,
1999) szerint a ragdizom arka és az allkapcsi szoglet (angulus mandibulae) érdes-

sége, rajzolata, kiemelkedése alkalmas lehet korbecslésre.

Korabbi megfigyeléseim (MAROSAN, 1999) a gimszarvasnal ezt nem ta-
masztjdk ald. A szarvas esetében, az individudlis adottsigok domindlédsa elfedi a

korra utal6 viszonylagos valtozasokat.
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2.4.7. A trofeabiralati korbecslés

A hivatdsos tréfeabirdlaton a korbecslést a vadédszati hatdsag szakemberei az
alabbi korra utal6 bélyegek figyelembe vételével allapitjak meg:

— Az agancs 0sszképe (fejlodOképesség, kulminacid, visszarakas);

— A koszoru €s az agancsto ddlése;

— A koponyacsontok vastagsidga és a koponyavarratok elcsontosoddsa;

— Az orrsdvényporc elcsontosodasa;

— A fogkopas (amennyiben a fogsor rendelkezésre 4ll!).

KovAcs és FELEK (1991) 7 hivatasszeriien trofeabirélattal foglalkoz6 sze-
mélyt kértek fel, hogy ismert koru 0z tréfedkon korbecslést végezzenek. A becslé-
sek adatai nem mutattak statisztikailag igazolhaté kapcsolatot a tényleges korral.
Mindossze 14%-o0s volt az egyezés, és 86%-ban tértek el egymastol a becslések. A
tulbecslések domindltak nagyobb mértékben, alul becslés alig fordult elo. A vizs-
gélat tapasztalatai szerint nyolcéves tilbecslés is eléfordult. Es minddssze 2 szak-

ember becsiilte a kort pontosan.

2.4.8. A Rajnik-médszer

Az orrsOvény (septum nasi) caudalisan csontos (septum nasi osseum),

rostralisan porcos (cartilago septi nasi) részb6l all (FEHER, 1980).

RAINIK (1977) életkorbecslési modszere azon a felismerésen alapul, hogy a
korral a porcos rész fokozatosan csontosodik el. E médszer szerint, az elcsontoso-
dott orrsovény hosszanak az orrcsont (os nasale) hosszahoz viszonyitott ardnyabol
kovetkeztethetiink a korra. A mddszer 6 hibdja, hogy az orrsovény csontos része
apicalisan zegzugos rajzolatot mutat, igy csak szubjektiv ért€kelésre van lehetOsé-

giink (IFF, 1978, cit.: KOHALMY, 1999).
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3. Anyag és modszer

3.1. A mintagyiijtési teriiletek élohelyi jellemzoi

A mintateriiletek él6helyi jellemzoit MAROSI €s SOMOGYI (1990) alapjén 4l-

litottam Ossze.
Békés megyei mintateriilet

A Békés megyei vizsgalatok sordn Békési-sik kistdj teriiletérdl gyljtottiik a
vizsgalati mintat. A kistdj foldrajzi értelemben 10sszel és agyaggal fedett hordalék-
kip siksdg. Eghajlata meleg, illetve mérsékelten meleg és szdraz. Az évi napfény-
tartam 6sszege 2000 6ra, a kozéphdémérséklet 10,2-10,4 °C, a vegetdcids iddszak
atlagh6mérséklete 17,1-17,3 °C, a fagymentes napok szama 194 koriil ingadozik. A
csapadékosszeg 550-570 mm kozott valtozik, a vegetacids idOszak csapadékossze-
ge 320-330 mm kozotti. Az évi hoboritottsdg idotartama jellemzoen 31-34 nap. A
kistq) legjellemzObb talajtipusa a 10szon képzddott alfoldi mészlepedékes
csernozjom, kisebb ardnyban taldlhato a teriileten réti csernozjom €s szikesek tala-
jok (réti szolonyec, sztyepesedd réti szolonyec €s szolonyeces réti talaj). A talajok
mechanikai Osszetétele valyog és agyagos-vdlyog. A természetes novénytakarot
elsOsorban a tatarjuharos 10sztolgyesek, a pusztai tolgyesek és a sziki tolgyesek
jellemezték. Jelenleg az erdomiivelés ald vont teriileteken foként fiatal- és kozép-
koru, fenyOerddket taldlunk. A teriilet 86,4%-a szant6fold, 2,0%-a erdd, 3,2%-a

belteriilet, a rét-legeld ardnya 7,3%, a kerté és a sz016€ 0,7%.
Gyor-Moson-Sopron megyei mintateriilet

A GyoOr-Moson-Sopron megyei mintagylijtést a Lajta-Hansag Rt iizemi va-
daszteriiletein végeztem. A gylijtéseket foldrajzi értelemben a Mosoni-sikon és a

Hansédgban végeztem.
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A Mosoni-sik magasartéri hordalékkip siksdg. Eghajlata mérsékelten hiivos
és szaraz. Az évi napfénytartam Osszege 1900 ora, a kozéphOmérséklet 9,5-10,0
°C, a vegetdcids id6észak atlaghémérséklete 16,0-16,5 °C, a fagymentes napok sza-
ma 182-185 kozoétt ingadozik. A csapadékosszeg 580-600 mm kozott valtozik, a
vegetacios idOszak csapadékosszege 330-340 mm kozotti. Az évi hdboritottsag
idOtartama jellemzden 35-45 nap. A kistdj legjellemzObb talajtipusa a 16szos iile-
déken képzodott csernozjom, kisebb ardnyban taldlhato a teriileten mészlepedékes
csernozjom. E talajok valyog mechanikai 0sszetételiiek. A Mosoni-Duna €s a Lajta
kozelében réti- €s réti Ontéstalajok taldlhatéak, mechanikai Osszetételiik valyog €s
agyagos valyog. A természetes novénytakarot elsosorban a flizligetek, a égerlige-
tek, a keményfaligetek, a gyertydnos-kocsanyos tolgyesek, illetve a szarazabb terii-
leteken a gyongyvirdgos tolgyesek jellemezt€k. Az erdomiivelés ald vont teriilete-
ken fiatal- és kozépkoru, kemény- és lagy lombos fafajok a jellemzoek. A teriilet
85,3%-a szantofold, 6,1%-a erdd, 6,0%-a belteriilet, a kert, a sz0lo és a rét-legelo

aranya 0,7%.

A Hansag foldrajzi értelemben alacsonyértéri agyaggal, iszappal, t0zeggel
fedett siksdg. Eghajlata mérsékelten hiivos és mérsékelten szdraz. Az évi napfény-
tartam 6sszege 1900-1950 6ra, a kozéphémérséklet 10,0 °C, a vegetdcios idOszak
atlagh6mérséklete 16,0 °C, a fagymentes napok szdma 185 koriil ingadozik. A csa-
padékosszeg 590-630 mm kozott véltozik, a vegetacids idOszak csapadékosszege
350-360 mm kozotti. Az €vi hdboritottsag idOtartama jellemzOen 40-42 nap. A kis-
tajra réti- €s a réti ontéstalajok jellemzoek. A talajok agyagos vdlyog mechanikai
Osszetételiiek. A természetes novénytakarot égeres laperdok, nyirldperdok, zsom-
békosok mocsarrétek jellemezték. Az erd0gazdasédgilag hasznositott a teriileteken
fiatal lagylombos fajok, els6sorban nemesnyérasok fordulnak eld. A teriilet 57,9%-
a szant6fold, 14,4%-a erdo, 1,5%-a belteriilet, a rét-legeld 9,1%, a kert ardnya
0,3%.
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Tolna megyei mintateriilet

A Tolna megyei vizsgalatok soran Kozép-Mezofold kistd teriiletérdl gylj-
tottiik a vizsgalati mintat. A kist4j foldrajzi értelemben 10sszel fedett hordalékkup
siksdg. Eghajlata mérsékelten meleg és mérsékelten szdraz. Az évi napfénytartam
osszege 2000-2050 6ra, a kozéphémérséklet 9,8-10,3 °C, a vegetdcids idOszak
atlagh6mérséklete 16,1-17 °C, a fagymentes napok szdma 186-207 kozott
ingadozik. A csapadékosszeg 550-600 mm kozott véltozik, a vegeticids iddszak
csapadékosszege 320-340 mm kozotti. Az évi hoboritottsag idOtartama jellemzdoen
30-32 nap. A kistdj legjellemzobb talajtipusa a 10szon képzdodott mészlepedékes
csernozjom, joval kisebb aranyban taldlhato a teriileten réti csernozjom, barnafold,
csernozjom barna erddtalaj, réti szolonyec, réti 6ntés €s humuszos homoktalaj is. A
talajok véalyog mechanikai Osszetételliek. A természetes novénytakardt elsdsorban
a tatarjuharos lOszpusztai tolgyesek, a cseres tolgyesek, a tolgy-koris-szil
ligeterdOk és a fliz-nyar-égerligetek jellemezték. Jelenleg az erdomivelés ald vont
teriileteken fiatal- és kozépkoru, kemény- és lagy lombos fafajok a jellemzdek, a
fenyOk ardnya joval szerényebb. A teriilet 84,2%-a szant6fold, 5,6%-a erdd, 5,4%-

a belteriilet, a kert, a sz010 és a rét-legeld ardnya 4,1%.

3.2. A vizsgdlati anyag

A vizsgélati anyagot, a begyiijtott 6zéallkapcsok, fejek illetve az tigynevezett
kiskoponya leflirészelése utin megmaradt csonkolt koponydk alkotjdk, a hozzajuk
tartoz6 legfontosabb adatokkal. A 636 egyedbdl szarmazé mintdndl a mandibula
mellé a csonkolt koponyat is sikeriilt 68 esetben beszereznem. Az allkapcsokat €s a
koponyékat az orszag tobb €lohelyérdl (Tolna, Gydr-Moson-Sopron és Békés me-
gye) gyljtottem be hivatdsos vadaszok, illetve vadaszati feliigyelOk segitségével
1998 és 2004 kozott. A 6. tdbldzatban bemutatom a gylijtott anyag szarmazdsi he-

lyét az elejtés idOpontjat €s a darabszdmokat.
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6. tablazat
A vizsgalati anyagok szarmazasi helyei, elejtési idopontjai és darabszdmai

Elejtés helye Elejtési idopont Egyedszam
(megye) (€v) (db)
Békés 1998-1999 56
Tolna 2000-2004 494
Gy6r-Moson-Sopron 2004 86
Osszesen 636

A Tolna-megyei mintdbol 356 példany bak és 138 példany suta volt. Békés

€s Gyor-Moson-Sopron megyei mintak csak bakokat tartalmaztak.

3.3. A vizsgadlat modszerei

Munkam sordn koriilbeliil 66.700. adatot vettem fel és értékeltem. A kor-
becslési modszereket és korra utalo bélyegeket, illetve a kozottiik 1€vo kapcsolato-
kat matematikai-statisztikai (biometriai) mdodszerek segitségével vizsgdltam meg
(DAPSON, 1980; F. NAGY, 1994; BARATH, 1996; VARGHA, 2000). Az alkalmazott
modszerek a kovetkezOk voltak:

— Regresszidanalizis;

— Korrelaci6analizis;

— Determinacios koefficiens szamitas;

— Fischer-féle F-proba;

— Egymintas t-préba;

— Egymintas z-proba.

Az aldbbiakban réviden bemutatom a megvizsgalt korbecslési mddszereket
€s a korra utal6 bélyegeket, amelyeket a vizsgalat sordn alkalmaztam. A bemutatas
sordn nem térek ki a szakirodalmi attekintésben mar bemutatott modszerek részle-
tezésére, e helyett a vizsgédlatok gyakorlati kivitelezését €s mérési modszereit is-

mertetem.
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3.3.1. A fogkopas alapjan végzett korbecslés

A fogkopas alapjan végzett korbecslést AITKEN (1975), BLASE (1960),
SZEDERIJEI (1959) és SZIDNAI (1978) nyoman mdédositott, tovabba a trofeabirala-
tokon megfigyelt korbecslési gyakorlat alapjan 4llitottam Ossze, a vizsgalatokat:

2.3.3. ,,A fogkopds morfologidja” cimu alfejezetben leirtak szerint végeztem.

3.3.2. A zapfogak kiils6 magassaga

A zapfogkorondk magassagat a fogkorona kiilso csipkéjétdl €s a korona kiil-
sO feliiletének zomanccal boritott rész aljdig mértem, szemben tobb szerzo
(AITKEN, 1975; ASHBY ES HENRY, 1979; és mdsok) mddszerével, akik az iny vona-
laig mérték a fogkorona magassigot. A méréseket tized mm pontossidggal végez-
tem, digitalis tolomérd segitségével. Ha a fogkorona nem ndtt ki teljesen az 4llka-

pocsbdl, ugy csak az alveolus pereméig mértem.

Az eldzapfogaknal egy, az utdézapfogaknal kettd, az utolsé utézapfognal ha-
rom fogkorona-magassagi adat felvételére keriilt sor. Az utézapfogakndl a két il-

letve harom cstcs atlagmagassagat vettem alapul.

3.3.3. A metszofogak hosszisagi paramétereinek vizsgalata

A metsz6fogak esetében az aldbbi adatokat vettem fel:

— A metszdfog korona ajaki feliiletének (facies labialis) hosszusagat, ame-
lyet a fogkorona aljatdl, a metszdélig mértem;

— A metsz6fog korona egész belsd feliiletének (facies linquinalis) hosszu-
sagat a nyelvi feliileten 1€vo koronarész teljes hosszdnak mérésével 4lla-
pitottam meg.

— A metszofogak belso feliiletének kopottsagat az érintett rész hosszusaga-
nak lemérésével oldottam meg;

— A fognyak hosszusagat, a fogmederperem sz€létol a fogkorona aljaig

mértem;



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 37

A fenti modszerekkel felvett adatok alapjan kiszamoltam, az I;-es fogak

fogkorona/fognyak hosszusaganak az aranyét, melyet a két mért adat hanyadosa ad

meg. A metszofogakon 1€vo kopott rész €s a belsd feliilet hosszusidganak az aranyat

szintén a mért adatpar hdnyadosa adja meg.

3.3.4. A metszofogak szogallasa

Az I;-es fogak szogdllasanak vizsgalatit az alabbi sikgeometriai grafikus

modszerrel végeztem el:

1.
2.

A fél allkapcsot a medialis oldalaval egy papirlapra fektettem;
Feliilrol merdlegesen az éllkapocsra nézve az angulus mandibulae-t01
apicalisan az incisura vasorum facialium alatt a papirlapra elhelyeztem

egy pontot (A);

. A foramen mentale és a symphysis mandibulae caudalis része kozott

ventralisan jeloltem be a kovetkezd pontot (B);

A fogoéfoggal (I;) parhuzamba allitottam egy vonalzot €s a fogéfog ten-
gelyének sikjaban egy egyenes vonalat huztam;

Az éallkapocs elvételét kovetdben az A és B ponton dthaladé egyenest
hiuztam;

A két egyenes altal bezart, a fogéfog labialis oldalan 1€vd szog nagysa-
gat szogmérovel megmértem;

Ha eltérés volt a két I;-es fog szogdllasa kozott, akkor azt atlagoltam,
kivéve, ha az egyik helyezddése abnormadlis volt, olyankor csak a

normélis I; szogéllasat vettem figyelembe;

. Az igy kapott szog a metszéfog szogéllasat mutato szog.

3.3.5. A fogsor hossza

A fogsor hosszat az els6 mandibularis elozapfog (Py,) eliils6 fogmedrének

sz€1€t0l, az utolséd utézapfog (M;) hatulsé fogmedrének sz€léig mértem. A vizsga-
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latok sordn a jobb és a baloldali fogsorhosszokat egyardnt lemértem, s atlagolasa-

val szamitottam ki az egyedre jellemzo fogsorhossz értékét.

3.3.6. A foghézag hossza

A foghézag hossza az dllkapocs szegletfog (C vagy 1,) medrének hatulsé pe-
remétdl az elsd elézapfog (P;) fogmedrének eliilsé végéig tart. A tavolsagat tolo-
mérdvel, tizedmilliméter pontossaggal mértem, s a jobb €s bal oldali fogsorhossz

értékeit atlagoltam.

3.3.7. A szemlencsetomeg vizsgalata

A szemlencse vizsgdlatit a kovetkezok
szerint végeztem. FEls6 1épésben szikével
bemetszést készitettem a szaruhdrtyan, majd a

hiivelyk-, vagy mutatéujjal az orbita feldl

nyomadst gyakoroltam a szemhdlyagra, aminek

kovetkeztében a bemetszésen keresztiil a | 13- kép Szemlencse elokészités I.

szemlencse az livegtesttel egyiitt kinyomddik a szembdl. A szemlencsérdl ezt ko-

vetden el kell tdvolitani az livegtest maradvanyait. A szemlencse fixalasara 10%-os

neutralizilt formaldehidet haszndltam. Amikor a
szemlencséket boncteremben tavolitottam el, a
fixalast szovetmintagyiijtd kazettdban végeztem.
A szabadteriileti  gyfijtések  sordn a
szemlencséket egyedileg 50cm’-es gyégyszeres

iivegekbe helyezem el, és a fixalas is azokban \ o -
& y 14. kép Szemlencse elokészités 2.

végeztem.



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 39

A fixdlast kovetden a szemlencséket
papirvattan szikkasztottuk, s majd tomegiiket
analitikai gyorsmérlegen lemértiik. A
feldolgozds sordn az igy kapott tomegeket,
nedves tomeg-ként neveztem meg. Ezutin a

szemlencséket 48 6ran keresztiil 60 °C-on

szaritoszekrényben  szaritottuk, s  majd 15 kép Szemlencse elOkészites 3.

tomegiiket lemértiik. Ez kovetéen mintdkat 105 °C-on szaritottuk tovabb, 24 6ran
keresztiil, s majd tomegiiket ismételten lemértiik. Az eljardst LORD (1959) eredeti
modszere szerint végeztem azzal a kiilonbséggel, hogy a tomegeket nedvesen, €s
60 °C-os szaritast kovetden is lemértem, és a mért adatokat rogzitettem, s majd fel-

dolgoztam.

3.3.8. A cementallomany vizsgalata

A cementdllomany vizsgalatat MITCHELL (1963, 1967) és AITKEN (1975) le-
irdsa alapjan, de néhany pontban moddositva végeztem el. Ennek sordn korabbi
gimszarvasndl és 6znél végzett vizsgilataim (MAROSAN, 1999; 2000, 2001a,
2001b) tapasztalatait adaptéaltam.

A csiszolatokat a kovetkezo technikaval készitettem:

Az allkapocsban vagy az dllcsontban 1év6 fogakat oly médon emeltem ki,
hogy furégépbe fogott korflrészlap segitségével, a laterdlis oldalon, a csonton be-
vagasokat végeztem. A kiemelendd fog el6tt és mogott transzverzdlisan kimartam
a fogmedrek kozotti széleket (margo interalveolaria), és kozvetleniil a foggyoke-
rektdl laterdlisan €s azokkal parhuzamosan is készitettem bemetszést, tovabba a

gyokércsicsok alatt az dllkapocs esetében, illetve a gyokércsicsok felett az all-
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csont esetében horizontalisan végeztem bemetszést. Ezt kovetden a csontlemezeket
egy kiélezett csavarhuzo segitségével lepattintottam €s a fogakat a gyokeér feldl ki-
toltam az alveolusbdl. Az igy kiszabaditott fogakat hatvanas szemcsefinomsagu

csiszolotarcsaval transzverzalisan a gyokériv kozepéig, vagy majdnem a kozepéig

lecsiszoltam, majd a megmaradt foggyokér
csucsdt 1s lecsiszoltam. A lecsiszolt feliileteket
200-as, 600-as, 1000-es ¢és végiill 1200-as
szemcsefinomsagu vizes sziliciumkarbid

csiszolopapiron  poliroztam, végiil vaszon

polirozdtarcsaval ~ tovabb  finomitottam  a | 16, kép. Az M1-es fog gyokérivé-

nek csiszolata 4 éves 6zbaknal

feliileteket. A végsd finomitds elvégzését (20%)

kiprobaltam oly médon is, hogy a fogat a vizes
csiszolopapirok utdn rajzlapon is korkords mozdulatokkal dorzsoltem, igy ugyan-
olyan jdl vizsgélhat6 preparatumokat kaptam, mint amilyeneket kordbban a vaszon

polirozoétarcsa segitségével készitettem. A munkdm sordn, amikor a preparatumok-

r6l nem készitettem fotdt kiprobaltam, hogy
lehetséges-e a végsO finomité polirozas
esetleges elhagyasa. A tapasztalataim azt
mutattdk, hogy ha az eredeti csiszolopapir

sorozatot 400-as, 800-as, 1400-as és végiil

2000-esre cserélve alkalmazom, akkor a végso

17. kép. Az M1-es fog gyokérivé-

finomit6d polirozas teljes egészében elhagyhato, nek CSiSZOlata Z) é)VGS 6zbaknal
X

€s a preparatumok ért€kelhetdsége ugyanolyan

J6 maradt.

A foggyokér horizontélis csiszolatait gy készitettem, hogy ne csak a ce-
mentet, hanem a dentint is foltarjam, mert csak igy biztositott, hogy az 0sszes ce-
mentzona megfigyelhetd. Arra is ligyelni kell, hogy a fenti szempontok teljestilése

mellett a gyokércsucsbdl minél kisebb rész keriiljon eltavolitasra, mert a cementum



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 41

rétegzddése a gyokércsucshoz kozelebb fokozottabb. Mind a transzverzalis, mind a

horizontélis csiszolatokon a fehér zondk szama adja az 6z korat években kifejezve

(AITKEN, 1975).

A flrészeléshez €s a csiszolotarcsas miiveletekhez egy 650 W névleges tel-
jesitményti 3000 min™ fordulatszdmd, pétfogantyids (el6tét-markolatos) firégépet
hasznéltam. Az allkapcsokat, az allcsontokat és a fogakat olyan satuba rogzitettem,
amelynek poféjat elozetesen gumival burkoltam. A munka soran fiiltokot és por-
maszkot haszndltam. A fogcsiszolatokat Zeiss SM-20, Zeiss SV-11 és Leica MZ-75

felsd megvilagitasu sztere6 mikroszkopokkal vizsgaltam.

3.3.9. A pétdentin vizsgalata

A pot (secundaer) dentin vizsgélatdhoz sziikséges preparatum elkészité€sét az

alabbiakban mutatom be.

A poétdentin vizsgélatahoz a fogéfogat (I,) hasznéltam fel. Mivel ez a fog vi-
szonylag kis méretl €s torékeny, ezért nem vettem ki a vizsgélat soran a fogme-
derbol, hanem az allkapocsban hagytam és az 4llkapocs pars incisiva-jat, a fog-
medret — a benne 1év0 fogmeder-hartyaval (periodontium), Sharpey-rostokkal —
mint természetes dgyazati anyagot hasznédltam. A metsz0fogi részt a foghézagnal
leflirészeltem, majd satuba fogva a fogmedret a fogéfoggal egyiitt a fogbéliireg
(cavum pulpae) kozepéig lecsiszoltam, €s utdna poliroztam a cementidllomany
vizsgélatanal leirtak szerint. Nehézséget a prepardtumkészités soran a fogak vi-

szonylagos torékenysége €s térgorbesége okozott.

3.3.10. Szovettani preparatumok készitése

A cement- és dentin-dllomény vizsgalatiat nem csak csiszolatokon, hanem
hisztotechnikai el0készités utan is vizsgadltam. A szovettani vizsgédlatokat az ELTE
Allatszervezettani Tanszékén és a SZIE Anatémiai és Szovettani Tanszékén végez-

tilk. Az alkalmazott hisztotechnikai folyamatot az aldbbiakban 1épésenként, muta-
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tom be elsésorban KISZELY ES BARKA (1958), ROMEIS (1968), CHAYEN ET AL
(1973), KRUTSAY (1980, 1999), LESSON ET AL. (1985) VIGH és KONDICS (1991),
DELLMAN (1993), KUHNEL (1997), ROLICH (2002) és CSAKI (2002) nyomdn.

3.3.10.1. Dekalcinalas

Elso 1épésben dekalcinélni kellett a fogakat. Ezt a miiveletet 5%-os salét-
romsav oldatban végeztem. A dekalcindléds ideje a fog méretétdl és kopottsagatol
fliggben 4ltaldban 1-4 nap volt. Nagyon lényegesnek bizonyult a dekalcindlas so-
ran, a fogak aktualis dllapotdnak rendszeres — napi 4-5-szori — ellendrzése. Tapasz-
talataim alapjan a legjobb megoldds az, hogyha éjszakéra kivessziik a fogakat a
dekalcindl6 oldatbdl, €s vizben taroljuk masnap reggelig, nehogy az a sziikségesnél
tovabb legyen kitéve a sav hatdsdnak. A fog akkor dekalcinalédik kelloképpen,
amikor a korongjat kis atméroju tiivel at lehet szurni ugy, hogy sercegd hang nem

kiséri ezt a folyamatot.

A dekalcindlas elvégezhetd hangyasav és formaldehid keverékével is
(FANCY, 1980), de a tapasztalataim alapjin ez az eljards minimum 2, de akér 3 hé-
tig, sO0t még tovabb is eltarthat. Az EDTA (etilén-diamin tetra-acetat) dltalanosan
hasznilt kelat-komlex képzo vegyiilet is alkalmazhaté dekalcindlasra, de még las-

sabb, mint a hangyasav-formaldehid elegy.

3.3.10.2. Kimosas, neutralizalas

A kimosasi, neutralizilasi folyamatot legegyszeriibben 24 6réan at tart6 desz-
tillalt vizes fiirdovel sikeriilt megoldani. Nem volt sziikség a Low és COWAN

(1963) altal javasolt lithium-karbonatos neutralizalasra.

3.3.10.3. Viztelenités

A viztelenitést egyre toményebb etanolban valo fél-fél napos aztatassal vé-
geztiik. El0szor 50%-o0s, majd 80%, 90%, 96%-os €s végiil kétszer abszolt eta-

nolban tortént a viztelenités.
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3.3.10.4. Atderités

A mintédkat toluolban egy napig atderitettiik.

3.3.10.5. Atitatas

Az 4titatast toluol paraplaszt keverékekben (2:1, 1:1, 1:2 ardnyban) végeztiik
20-20 percig. Ezt kovetden 30 percig tiszta paraplasztot alkalmaztunk, s végiil
blokkokban 5-6 6rdig folytattuk az atitatast, szintén tiszta paraplasztban. Az atita-
tasi folyamat 60°C-os termosztitban tortént. Az 4titatdst kovetéen jeges vizfiirdé-

ben végeztiik a paraplaszt dermesztését.

3.3.10.6. Metszés

A metszést hagyomédnyos szanka mikrotommal végeztiik. A metszetek vas-

tagsaga kb. 5 um volt.

3.3.10.7. Festés

A fentieknek megfelel6 elOkészitési folyamat utan tobbféle festést is alkal-

maztunk, melyeket az aldbbiakban mutatok be.

Hematoxilin-eosin festés

A deparafindlast xilolban, és abszolit
etanolban végeztik. Azt kovetéen 70%-os

alkoholban, majd desztillalt vizben Oblitettiik a

metszeteket. Az Erlich-féle hematoxilinban 15- .
. . ) 18. kép. M;-es fog gyokerének
60 masodpercet aztak a metszetek. Majd egy horizontdlis metszete,

Gjabb oblitési folyamat utdn 0,1%-os eosin | Pacmatoxilin-cosin festés (100x)

oldatban végeztiik a festést. Utdna 96%-o0s, majd abszolit alkoholban oblitettiik,

majd 10 masodpercig xilolba tettiik és végiil lefedtiik a metszeteket.
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Heidenhain-féle azan festés

Az eldzbekhez hasonlé deparafindldsi és
oblitési folyamat utin 5 percig azokdrmin
oldatban végeztik a festést. Ezt kovetden
mikroszkép alatt végeztiik a differenciélést,
alkoholos anilin oldatban, majd 1% ecetsavat
tartalmazo etanol oldatban fixaltuk a festéket. A
pacolast 5%-os foszforwolfrimsavban végeztiik

90 percig. Desztillalt vizes Oblités utdn

A =
19. kép. M;-es fog gyokerének
cementuma, azan festés (240x)

anilinkék-orange oldatban (mdédositott Mallory-oldatban) végeztiik a festést. Ezt

kovette a viztelenités, derités és végiil a lefedés.
Goldner-féle trikrom-festés

A deparafindlast kovetden
vashematoxilinnal végeztiink festés, majd 5 per-
cig csapvizben oblitettiilk a metszeteket. Majd 5
percig festettiilk savanyu fuxin (0,1 g), ponceau
de xilidine (0,2 g), ecetsav (0, 6ml) és desztillalt
viz (300 ml) keverékében. Ezt kovetden 0,2 %-
os ecetsavban Oblitettiink, s majd a festést

orange G (2,0 g), foszforwolfrdmsav (4 g) és

20. é}r;.lev—‘es fog gyokerének
cementuma, Goldner-trikrom fes-

tés (240x)

desztillalt viz (100 ml) keverékében folytattuk. Ujabb oblités utdn a festést
fényzold (0,2 g), ecetsav (0,2 ml) és desztillalt viz (100 ml) keverékében fejeztiik

be. Ezutin djabb oblités kovetkezett 0,2%-o0s ecetsavban, majd etanolban. Ezt mar

csak viztelenités, derités és lefedés kovette.
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Giemsa-festés

A deparafindlast kovetéen 4 Ordig kell a metszeteket festeni Giemsa-
torzsoldat (3 ml), natrium-acetat (0,05 g), ecetsav (0,1 ml) és desztillalt viz (100

ml) keverékében.

Eziistimpregnacio vagy argentaffin-reakcio

Az eziistdz€s (eziistimpregnicié vagy
argentaffin-reakcid) sordn az argentaffin szoveti
struktirdk az ammonids eziistnitrat-oldatot
eziistté redukaljak. A metszeteket ammonias

ezistnitrat-oldatban, 24 6rdig, sotét helységben

helyezziik el. Ezutdn kétszer oblitjiik desztillalt R i 4
21. kép. M;-es fog gyokerének
cementuma, eziist impregnacio
oldatban fixaljuk. Ujabb o0blitést kovetden festés (120x)

vizben, majd 1 percig 5%-os natriumtioszulfat-

Krenechtrottal végezziik a festést. Ezt koveti egy tjabb 6blités, majd viztelenités,
derités és lefedés. Az eljarast kovetden az argentaffin szovetrészek barndk vagy

feketék lesznek.

3.3.10.8. Elekronmikroszkopos preparatumok készitése

A fogak cementidllomdnyat vizsgéaltuk
pasztazo elektronmikroszkoppal is. Ennek sordn
— részben — felhasznéltuk a mar elkészitett fog-
csiszolat-prepardtumokat, amelyeket ugy készi-
tettiink eld, hogy a prepardtumok vizsgalandé

feliiletét vakuumgdzolében 20 nm vastag szén- . A
22. kép. M;-es fog gyokérivének
cementuma, transzmisszios EM

réteggel vontuk be (GALNE, 1997). A

preparatumok oldalait széngyurmaval boritottuk be, a vizsgédlathoz sziikséges veze-

t0 képesség kialakitdsa érdekében. A vizsgalatainkat megismételtiik ugy is, hogy a
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gyokérivben 1évo vastagabb cementidllomédnyt lerepesztettiik a dentinrdl, s egy

széthajtogatott gémkapocsra téve, a cementre
két oldalr6l nyomdst gyakorolva sagittélis
irdnyban eltortiik. A tort prepardtumokat is az
eloz0ekhez hasonléan szénnel vontuk be. Az

elekronmikroszkopos vizsgalatokat az ELTE

Kozettani és Geokémiai Tanszékének RTG .
23. kép. M;-es fog gyokérivének
Mikroszonda Laborjaban végeztiik. cementuma. scanning EM

3.3.11. A trofeabiralati korbecslés

Vizsgédlataimndl a vadaszati hatosag altal megallapitott hivatalos tréfeabira-
lati kort 6sszehasonlitottam a fogak cementzondi alapjan becsiilt korral, és ez alap-

jan értékeltem a trofeabiralati korbecslés pontossagat €s megbizhatosigat.

3.3.12. A terepi korbecslés

A terepen becsiilt kort a teriileten dolgozé hivatasos vadéaszok allapitottak
meg az elejtés eldtt. A becslést az él6 Oz testfelépitése, testtdj ardnyai, agancsa €s a

viselkedése alapjan, a 2.2. ,,Az €16 0z terepi korbecslése” cimil alfejezetben leirtak

szerint végezték.

3.3.13 Az orrsovény elcsontosodasa

Az orrsdvény elcsontosoddsanak mértékébdl RAINIK (1977) moddszere sze-
rint becsiiltiik a kort. A 2.4.8. ,,A Rajnik-mdédszer” cimil alfejezetben leirtak sze-

rint.
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4.

Az eredmények ismertetése és értékelése

Az alabbiakban bemutatom a korbecslési modszerek és azt kovetoen a korra

utalo bélyegek vizsgalatainak eredményét €s értékelésiiket.

4.1.

A cementdllomdny vizsgdlatanak értékelése

4.1.1. A fogcsiszolatokon megfigyelheté cementzonak vizsgalatanak ér-

tékelése

A cementdllomany ért€kelésének tapasztalatait az aldbbiakban mutatom be:

Az allkapocs M;-es fogait vizsgalva az esetek 60 %-ban a gyokérivben
képzddott cementzondk alapjan becsiilheto volt a kor. Ha az M, gyokér-
ivének alapjan nem volt a kor megbecsiilhetd a zondk képzddésének ér-
tékelhetetlensége miatt, olyankor jellemzoen az M, és az M5 gyokeérivé-
nek cementidllominya sem mutatott olyan rétegzddést, amely alapjan a
kor becsiilhetd lett volna.

Azokban az esetekben, amikor a cementdllomdnyban a z6ndk nem kiil6-
niiltek el j6l kivehetd formdban a mikroszkdp fényforrdsdnak az erdssé-
gét, iranyat, és a fényforras kicserélésével a szinhOmérsékletét megval-
toztattam €s ezt kovetden Ujra vizsgaltam a preparatumot. Ha ez sem ho-
zott kelld eredményt a rdeso fényt, a vizsgalati targy felett 5-6 mm ma-
gassagban kitakartam egy vékony 2 vagy 3 mm szélességli fotOkarton
csik segitségével. Igy sikeriilt azt elérni, hogy nem a targy feliiletérél
visszaverodo fény altal 1€trehozott képet lehetett vizsgélni, hanem a fo-
gon keresztiil haladé fény alkotta kép valt megfigyelhetové. Mindezek
segitségével az értékelést legtobbszor tjabb prepardtum készitése nélkiil

1s el tudtam végezni.
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— Az elézapfogak gyokérivében akkor is ritka volt a rétegzddés, ha az M-
nél jol lathaté volt. Azokban az esetekben, amikor az utézdpfogak gyo-
kérivének alapjan nem tudtam kort becsiilni, a foggyokér alsé '/4-'/5-anal
készitett horizontalis csiszolatot nagyon alaposan megvizsgalva a met-
sz0, az eldzap- és az utézdpfogakndl megfigyelt rétegz6dott cementallo-
many alapjan becsiiltem meg a kort. Az esetek 6,5%-aban el6fordult,
hogy csak tobbszori fogcsiszolat készités utdn jutottam olyan prepard-
tumhoz, amely alapjan a korbecslés a lehetdségekhez képest egzaktul el-
végezhetd volt.

— Igy minden esetben tudtam kort becsiilni, szemben BRIEL (1979) 11 %-
os eredményével.

— A maxilléris fogakndl a cementdllomdnyban rétegzddés alig, vagy egyél-
talin nem volt lathatd, dgy a gyokériv transzverzalis, mint a foggyokér

horizontélis csiszolataiban. 68 0z maxillaris fogainak cementdlloméany

vizsgélata sordn egyetlen esetben sem
tudtam az életkorra kovetkeztetni.

— Vékony  Atvilagithat6  csiszolatok
esetén nem taldltam jOl értékelhetd

zonakat, sem a mandibularis, sem a

. o 24. . M;-es fog gyeren
fényben torténd értékeléskor sem. horizontélis csiszolata polarizalt
fényben (100x)

maxillaris fogakndl, még polarizalt

Mindezek alapjan igen jol hasznalhatd
moddszernek mindsithetd a magyarorszagi él6helyi viszonyok kozott az alséfogsor
fogainak cementzondi alapjan végzett korbecslés. Valdsziniisithetd, hogy az éllka-
pocs fogainak cementréteg vizsgdlata nagyobb minta elemszdm esetén sem hoz

érdemi eredményvaltozast hazai koriilmények kozott.
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4.1.2. A cementzonak hisztotechnikai vizsgalatanak értékelése

A hisztotechnikai vizsgalatok sordn a kiilonbozd festési eljarasokat ért€kelve
megallapithatd, hogy a Goldner-féle trikrém, a Heidenhain-féle azan, és a Giemsa-
féle festési eljarasok bizonyultak a leginformativabbnak. A haematoxilin-eosin fes-
tés 1s értékelhetd eredményt ad, de az elobbi harom eljards sokkal konnyebben ér-
tékelhetd, és jobban differencidlt eredményt ad. Az eziist impegnécids eljarads nem
nyujtott értékelhetd eredményt. Mindezek alapjan javasolhat6, a Giemsa-féle festés
alkalmazasa a korbecslési célu szdvettani vizsgalatokban a cementallomény értéke-
1ésére. E mddszer egyetlen hatranya, hogy rendkiviil gyorsan fakulnak a metszetek.
Ami azt jelenti, hogy azok elkésziilte utdn néhany oraval, vagy lehetbleg kevesebb,
mint egy nappal az értékelésiiket elkészitsiik, mert a Giemsa-szerint festett metsze-
tek az elkésziiltiik utdn azonnal elkezdenek fakulni, €s néhdny nap utdn a metszetek
pontosan mar nem értékelhetdek. Egy-két hét elteltével gyakorlatilag teljesen el-

vesztik sziniiket.

Az elektronmikroszképos vizsgalatokat értékelve megéllapithatjuk, hogy

sem a tort feliiletekrdl készitett szkenning, sem a polirozott feliiletekrdl készitett

visszavert elektronkép, sem a transzmisszios
eljards nem hozott értékelhetd eredményeket. A SR TR
cementum zondi egyik moddszer esetében sem

tuntek elo.

4.2. A potdentin-vizsgdlatok értékelése

- 4 e P AR ) N
25. kép. M;-es fog gyokerének
secundaer dentinje, azan festés

Az Ij-es fogak sagittdlis csiszolatdval (240x)

nyert 105 prepardtumbdl mindossze hatndl
talaltam enyhén lathat6 savokat, amelyek szdma az életkorral kapcsolatot nem mu-

tatott. Igy ezt a médszert nem tartom alkalmasnak az 6z korbecslésére.
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Ezzel szemben a hisztotechnikai eljarassal késziilt, festett szovettani metsze-
tek ugyanolyan jol ért€kelhetOk, mint a cementum metszetei. A pdtdentin szaka-
szos novekedésének eredményeként a pulpa iiregét sziikito zonak jol elkiilonitheto-

ek egymistdl. ErékelhetSségiik id6s egyedeknél is kivéls. A tapasztalataim azt mu-

tatjadk, hogy a cementum vizsgélatanil is jol
hasznalhaté Goldner-féle trikrom, a Heidenhain-
féle azan, és a Giemsa-féle festési eljardsok a

leginformativabbak. A haematoxilin-eosin festés

1s ért€kelhetd eredményt ad, akarcsak a L "l

cementum esetében, de az el0bbi harom | - £ 088 A 2N .
26. kép. M;-es fog gyokerének

hisztotechnikai eljards sokkal konnyebben secundaer dentinje, Goldner-

trikrom festés (240x)

értékelhetd, és jobban differencidlt eredményt

ad.

4.3. A cementzondk alapjdan becsiilt kor és a fogkopds alapjan becsiilt kor

osszehasonlitdsa

A cementzondk és a fogkopds alapjan becsiilt kort Tolna, GyOr-Moson-
Sopron €s Békés megyei bakokndl, illetve Tolna megyei sutdkndl vizsgaltam meg

Osszesen 635 adatpar segitségével.

A tolnai bakokndl 356 adatpar segitségével végeztem a vizsgélatokat. A be-
csiilt kor 87,64 %-ban egyezett meg, 11,24 %-ban egy év, 1,12 %-ban két év elté-
rés volt kozottiik. Az adatparokat regresszid és korrelacio analizissel is vizsgéltam.
A korrelécios koefficiens szamitott értéke (r=0,9791) igen magas, joval meghaladja
a kutatasban elfogadott 95 %-os megbizhat6sagi szint (P=0,05; DF=355) kritikus
korreldciés koefficiens értékét (r#=0,1779). Igy megéllapithaté, hogy az adatok
kozott szoros, statisztikailag igazolhaté kapcsolat van. A determinacids koefficiens

(r°=0,9587) értékének szdzszorosa megmutatja, hogy a cementzénak alapjén be-
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csiilt kor 95,87 %-ban befolydsolja a fogkopds mértékét a vizsgdlt mintdban. A két

modszer regresszidjat az 1. dbra mutatja be.

81 y = 0,9931x + 0,075
R? = 0,9587

A fogkopas alapjan becsiilt kor (év)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

1. dbra. A cementzondk és a fogkopds alapjan becsiilt kor regresszidja tolnai 6zbakoknal
(n=356)

A szorasnégyzeteket (variancidkat) F-probaval hasonlitottam Ossze. A sza-
mitott F-érték (F=0,9720) meghaladja a tablazati kritikus éréket (F'=0,8396), igy a
variancidk kozott kiillonbség mutathato ki. Az adatokat 6sszehasonlitottam egymin-
tas z-probaval is. A szamitott z érték (z=-0,3110) abszolut értéke joval alatta marad
95 %-os megbizhatésag mellett (P=0,05; DF=355) a kritikus z-ért€knek
(z'=1,9600), tehat a kozépértékek kozott, nincs statisztikailag kimutathatd kiilonb-
ség. A két mddszerrel becsiilt kor dtlagdnak kiilonbsége 0,045 év. Azaz a fogkopas
alapjan becsiilt kor dtlagban alig mutatott tobbet, mint a cementzéndk alapjan be-

csilt kor.

A lajtai bakokndl 86 adatpar segitségével végeztem a vizsgilatokat. A be-
csiilt kor 81,39 %-ban egyezett meg, 16,28 %-ban egy év, 2,33 %-ban két év elté-
rés volt kozottiik. A korrelacids koefficiens szamitott értéke (r=0,9691) szintén

igen magas, joval meghaladja a mezdgazdasdgi kutatdsban elfogadott 95 %-o0s
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megbizhat6sdgi szint (P=0,05; DF=85) kritikus korreldciés koefficiens értékét
(r*=0,2172). Igy megallapithat6, hogy az adatok kozott szoros, statisztikailag iga-
zolhato kapcsolat van. A determinécios koefficiens (1*=0,9391) értékének szdzszo-
rosa megmutatja, hogy a cementzondk alapjan becsiilt kor 93,91 %-ban befolyasol-
ja a fogkopds mértékét a vizsgalt mintdban. A szérdasnégyzeteket (variancidkat) F-
probdval hasonlitottam 0ssze. A szamitott F-érték (F=0,9651) meghaladja a tabla-
zati kritikus éréket (F'=0,6884), igy a variancidk kozott kiilonbség mutathaté ki. A
szamitott z érték (z=-0,0748) abszolut értéke joval alatta marad 95 %-os megbizha-
tésag mellett (P=0,05; DF=85) a kritikus z-értéknek (Z*=1,9600), tehat a kozépérté-
kek kozott nincs statisztikailag kimutathatd kiilonbség. A két moédszerrel becsiilt
kor atlagénak kiilonbsége 0,045 év. Azaz a fogkopas alapjan becsiilt kor gyakorla-

tilag nem mutatott tobbet, mint a cementzondk alapjan becsiilt kor.

A Békés-megyei bakokndl 56 adatpar segitségével végeztem a vizsgélatokat.
A becsiilt kor 75,00 %-ban egyezett meg, 23,10 %-ban egy év, 1,79 %-ban két év
eltérés volt kozottiik. A korrelacids koefficiens szdmitott értéke (r=0,9732) szintén
igen magas, joval meghaladja a mezdgazdasdgi kutatdsban elfogadott 95 %-o0s
megbizhatésagi szint (P=0,05; DF=55) kritikus korreldcids koefficiens ért€két
(r*=0,2732). Igy megallapithat6, hogy az adatok kozott szoros, statisztikailag iga-
zolhato kapcsolat van. A determinécios koefficiens (1’=0,9471) értékének szdzszo-
rosa megmutatja, hogy a cementzondk alapjan becsiilt kor 94,71 %-ban befolyasol-
ja a fogkopas mértékét a vizsgélt mintdban. A variancidkat F-probaval hasonlitot-
tam Ossze. A szamitott F-ért€k (F=0,9651) meghaladja a tdblazati kritikus éréket
(F'=0,6884), igy a variancidk kozott kiilonbség mutathaté ki. A szamitott z érték
(z=-0,1215) abszolut értéke joval alatta marad 95 %-os megbizhatésag mellett
(P=0,05; DF=55) a kritikus z-értéknek (z =1,9600), tehdt a kozépértékek kozott
nincs statisztikailag kimutathato kiilonbség. A két modszerrel becsiilt kor atlaganak
kiillonbsége 0,054 év. Azaz a fogkopas alapjan becsiilt kor gyakorlatilag nem muta-

tott tobbet, mint a cementzondk alapjin becsiilt kor.
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A Tolna-megyei 0zsutdkndl 138 adatpar segitségével végeztem a vizsgalato-
kat. A becsiilt kor 78,10 %-ban egyezett meg, 18,98 %-ban egy év, 2,92 %-ban két
év eltérés volt kozottiik. A korrelacids koefficiens szamitott értéke (r=0,9744) szin-
tén igen magas, joval meghaladja a mezdgazdasagi kutatdsban elfogadott 95 %-os
megbizhatésagi szint (P=0,05; DF=136) kritikus korrelacios koefficiens értékét
(r*=0,1779). Igy megallapithat6, hogy az adatok kozott szoros, statisztikailag iga-
zolhat6 kapcsolat van. A determinécios koefficiens (r2=0,9494) értékének szazszo-
rosa megmutatja, hogy a cementzondk alapjan becsiilt kor 94,94 %-ban befolyésol-
ja a fogkopas mértékét a vizsgalt mintaban. A szamitott F-érték (F=1,0960) nem
éri el a kritikus éréket (F'=1,326), igy a variancidk kozott kiilonbség nem mutatha-
t6 ki. A szamitott z ért€k (z=0,3337) abszolut értéke joval alatta marad 95 %-os
megbizhat6sag mellett (P=0,05; DF=355) a kritikus z-értéknek (z'=1,9600), tehét a
kozépértékek kozott nincs statisztikailag kimutathatd kiilonbség. A két mddszerrel
becsiilt kor dtlaganak kiillonbsége 0,1 év. Azaz a cementzondk alapjan becsiilt kor

statisztikailag nem mutatott tobbet, mint a fogkopds alapjan becsiilt kor.

A fentiek alapjan elmondhat6, hogy a cementzondk alapjan és a fogkopas
modszerével becsiilt kor 95 %-o0s megbizhatdsdg mellett azonosnak nem tekinthe-
toek, de egymashoz kiemelkedden jol kozelitenek. Ezek szerint a precizen végzett

fogkopas alapjén torténd korbecslés a legjobb gyakorlati modszer.

4.4. A cementzondk szama alapjdan becsiilt kor és a trofeabirdlati kor Ossze-
hasonlitdsa

A cementzondk és a tréfeabirdlaton becsiilt kort Tolna- és Békés-megyei ba-

koknél vizsgaltam meg Osszesen 399 adatpar segitségével.

A tolnai bakok esetében 343 adatpar felhasznalasaval értékeltem a cement-
zondk szama alapjan becsiilt €s a trofeabirdlati kort. Az adatok 35,96 %-ban meg-

egyeztek, 39,61 %-ban egy €v eltérés, 15,45 %-ban két év eltérés, 6,73 %-ban ha-
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rom év eltérés, 1,69 %-ban négy év eltérés, 0,28 %-ban (egy esetben) hat év elté-
rést és 0,28 %-ban (egy esetben) nyolc év eltérést mutattak. A korrelacids koeffici-
ens szamitott értéke (r=0,6380) eléri a mezdgazdasagi kutatasban elfogadott 95 %-
os megbizhatdsigi szint mellett (P=0,05; DF=342) a kritikus korrel4ciés koeffici-
ens értékét (r*=0,1779). Ezek alapjdn a vizsgalt minta statisztikailag igazolhat6
kapcsolatot mutat. A determinicids koefficiens értéke (r’=0,4070) szerint a ce-
mentrétegek alapjan becsiilt kor 40,70 %-ban hatarozza meg a trofeabiralati kort. A

két modszer regresszigjat a 2. dbra mutatja be.

A szordsnégyzeteket (variancidkat) F-probédval hasonlitottam Ossze. A sza-

y = 0,5051x + 2,3804
R” = 0,4070

A troéfeabiralati életkor (év)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

2. dbra A cementzondk alapjédn becsiilt kor és a tréfeabirdlati kor regresszidja tolnai bakokndl (n=343)

mitott F-érték (F=1,5987) nem haladja meg a tdbldzati kritikus éréket (F =1,932),
igy a variancidk kozott kiillonbség nem mutathat6 ki. Az adatokat 6sszehasonlitot-
tam egymintas z-probaval is. A szamitott z érték (z=-1,5398) abszolut értéke alatta
marad 95 %-os megbizhat6sag mellett (P=0,05; DF=342) a kritikus z-értéknek
(z'=1,9600), tehét a kozépértékek kozott nincs statisztikailag kimutathaté kiilonb-

ség. A két modszerrel végzett korbecslési eljards atlaga 0,2 év eltérést mutatott a
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trofeabirdlati kor javara. Ez az érték a z-proba eredménye szerint statisztikailag

jelentéktelennek tekintendd.

A békési bakok esetében 56 adatpar felhaszndlasaval végezem vizsgdlatai-
mat. Az adatok 39,28 %-ban megegyeztek, 14,28 %-ban egy év eltérés, 8,93 %-
ban két év eltérés, 19,64 %-ban harom év eltérés, 14,28 %-ban négy év eltérés,
1,79 %-ban (egy esetben) ot év eltérést és 1,79 %-ban (egy esetben) hat év eltérést
mutattak. A két modszerrel végzett korbecslési eljaras atlaga 0,71 €v eltérést muta-
tott a trofeabirdlati kor javara. A korrelacids koefficiens szamitott ért€ke
(r=0,4882) eléri a mezdgazdasagi kutatdsban elfogadott 95 %-os megbizhatdsigi
szint mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus korreldcidés koefficiens értékét
(r*=0,2383). Ezek alapjan a vizsgdlt minta gyenge statisztikailag igazolhat6 kap-
csolatot mutat. A szamitott F-ért€ék (F=0,9920) meghaladja a tidblazati kritikus ér-
éket (F =0,6393), igy a variancidk kozott kiilonbség mutathaté ki. A szdmitott z
érték (z=-1,6613) abszolut értéke alatta marad 95 %-os megbizhatosdg mellett
(P=0,05; DF=55) a kritikus z-értéknek (Z*=1,9600), tehat a kozépért€kek kozott,

nincs statisztikailag kimutathat6 kiilonbség.

Az adatsorok kozott nem tdl markans kiilonbség mutatkozott meg, s ennek
oka a vaddszati feliigyelok felkésziiltségének és tapasztalatinak kiillonbségeibol

adodott.

Mivel alig tobb, mint az esetek egyharmadaban egyezett meg a két modszer-
rel becsiilt életkor, a kapcsolatot a nem tul magas korrelacids és determinécios ko-
efficiensek miatt a gyakorlat szempontjabol gyengének mindsithetjiikk. A trofeabi-

ralati korbecslés pontatlansdganak okai:

1. A tréfeabirdlaton a kort legtobbszor az agancs jellege, a koszoruk és az
agancst0 doOlése, a koponyacsont vastagsiga €s a koponyavarratok el-

csontosodasa alapjan becsiilik. Ezek a mdédszerek gyenge, legfeljebb ko-
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zepes er0sségli kapcsolatba hozhatok a korral. Pontatlan bélyegekbol
nem lehet pontos kort becsiilni.

2. A trofeabirdlati szankcidk, azaz minusz pontok elkeriilésének lehetdsége
(erre a tdlbecsiilt korok utalnak).

3. Sokszor feliiletes a trofeabiralatkor a kor megdllapitdsa (erre az alul- és a
tilbecslés is utal).

4. A kiskoponyas trofeabirdlatkor sokszor nem kovetelik meg a levagott
koponyarész bemutatdsat, vagy azt nem veszik figyelembe. Igy a fogko-
pas mértékének alapulvétele nem tudja pontositani a becsiilt trofeabiralati

kort.

4.5. A cementzondk szama alapjan becsiilt kor és a terepen becsiilt kor
eredményeinek osszehasonlitdsa

A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor és a terepi korbecslés eredménye-
inek Osszehasonlitdsit Tolna- és Békés-megyei bakokndl 6sszesen 333 adatpar se-

gitségével végeztem el.

A tolnai bakok esetében 277 adatpér segitségével végeztem vizsgalataimat.
Az adatok 37,91 %-ban megegyeztek, 32,13 %-ban egy év eltérés, 20,94 %-ban két
év eltérés, 11,19 %-ban harom év eltérés, 2,17 %-ban négy év eltérés és 1,08 %-
ban (hdrom esetben) hat év eltérést mutattak. A korrelaciés koefficiens szamitott
értéke (r=0,5911) eléri a mezOgazdasigi kutatdsban elfogadott 95 %-0s megbizha-
tosdgi szint mellett (P=0,05; DF=276) a kritikus korrelacids koefficiens értékét
(r*=0,1779). Ezek alapjan a fogcsiszolatokkal végzett korbecslési eljaras és a tere-
pen becsiilt kor kozott statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot van. A determinacids

koefficiens értéke (1°=0,3494) szerint a cementrétegek alapjan becsiilt kor 34,94 %-
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ban hatdrozza meg a terepen becsiilt kort. A két modszer regresszidjat a Tolna-

megyei 0zbakoknal a 3. dbra mutatja be.

81 y = 0,4523x + 2,739 * . . *

R® = 0,3494
7 A * * * * * * * *

A terepen becsiilt életkor (€v)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

3. dbra A cementzondk alapjdn becsiilt kor és a terepen becsiilt kor regresszidja tolnai bakoknal
(n=277)

A szamitott F-érték (F=1,7083) meghaladja a tablazati kritikus éréket
(F'=1,2194), igy a variancidk kozott kiilonbség mutathaté ki. Az adatokat dsszeha-
sonlitottam egymintas z-probaval is. A szdmitott z érték (z=-2,4486) abszolut érté-
ke meghaladja 95 %-os megbizhat6sdg mellett (P=0,05; DF=276) a kritikus z-
értéket (z =1,9600), tehat a kozépértékek kozott statisztikailag kimutathaté kiilonb-

ség van. A két mddszerrel becsiilt kor atlagdnak kiilonbsége 0,348 év.
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A békési bakok esetében 56 adatpar felhasznaldsaval értékeltem a fogcsiszo-
latok €s a terepi korbecslés kapcsolatat. Az adatok 53,57 %-ban megegyeztek, 37,5
%-ban egy év eltérés €s 8,93 %-ban két év eltérés volt kimutathats. A korrelacios
koefficiens szdmitott értéke (r=0,9062) eléri a mezdgazdasagi kutatdsban elfoga-
dott 95 %-o0s megbizhatdsagi szint mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus korrelacids
koefficiens ért€két (r*=0,2383). Ezek alapjan a vizsgalt minta statisztikailag iga-
zolhaté szoros kapcsolatot mutat. A determinéciés koefficiens értéke (1°=0,8212
szerint a cementrétegek alapjan becsiilt kor 82,12 %-ban hatdrozza meg a terepen
becsiilt kort. A szamitott F-érték (F=1,0425) nem éri el a tablazati kritikus éréket
(F'=1,5643), igy a variancidk kozott kiilonbség nem mutathaté ki. A szdmitott z
érték (z=-1,4205) abszolut értéke alatta marad 95 %-os megbizhatosdg mellett
(P=0,05; DF=55) a kritikus z-értéknek (Z*=1,9600). Tehat a kozépért€kek kozotti
0,179 év eltérés statisztikailag elhanyagolhatonak tekintendd. A két modszer reg-

resszi0jat a Békés-megyei bakok esetében 4. dbra mutatja be.

A két mintateriileten tapasztalt eltérés okaként a terepen dolgoz6 hivatisos
vadaszok felkésziiltségében rejld kiillonbségeket lehet felhozni, ugyanis a tolnai
mintateriileten dolgozé hivatdsos vadaszok kozépfoku szakképesitéssel rendelkez-
tek, mig a békési teriileten egy a munkdjara nagyon igényes és jol felkésziilt vad-

gazda mérnok végezte a terepi korbecsléseket.
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y = 0,8875x + 0,6948
R*=0,8212

A terepen becsiilt kor (év)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

4. dbra A cementzéndk alapjdn becsiilt kor és a terepen becsiilt kor regresszidja békési bakokndl (n=56)

4.6. A terepen becsiilt kor és a trofeabirdlati kor osszehasonlitdsa

A terepen becsiilt kor €és a trofeabirdlati kor Osszehasonlitasat 305 6zbak
adatparjanak segitségével végeztem el.

A tolnai mintabdl Osszesen 249 egyed esetében rendelkeztem mind a két
adattal. Az adatok 45,38 %-ban megegyeztek, 36,95 %-ban egy év eltérés, 10,44
%-ban két év eltérés, 4,02 %-ban harom év eltérés, 1,21 %-ban négy év eltérés,
1,61 %-ban (négy esetben) ot év eltérést €s 0,40 %-ban (egy esetben) hét év elté-
rést mutattak. A korrelaciés koefficiens szamitott értéke (r=0,5552) meghaladja
(P=0,05; DF=248) a kritikus korrelacios koefficiens értékét (r*=0,1779). Ezek alap-
jan a terepen becsiilt kor és a trofeabirdlati kor kozott statisztikailag igazolhato
kapcsolatot van. A determindcids koefficiens értéke (r’=0,3082) szerint a terepen
becsiilt kor 30,82 %-ban hatarozza meg a tréfeabiralati kort. A két modszer reg-

ressziojat az 5. dbra mutatja be.
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A terepen becsiilt kor (év)

5. dbra. A terepen becsiilt kor €s a tréfeabirdlati kor regresszidja tolnai bakokndl (n=249)

A békési bakok esetében 56 adatpar segitségével végeztem az elemzéseket.
Az adatok 30,35 %-ban megegyeztek, 30,35 %-ban egy év eltérés, 17,86 %-ban két
év eltérés, 12,50 %-ban harom év eltérés, 7,14 %-ban négy év eltérés és 1,79 %-
ban (egy esetben) hat év eltérés volt kimutathatd. A korrelacids koefficiens szami-
tott értéke (r=0,4875) eléri a mezdgazdasigi kutatasban elfogadott 95 %-0s meg-
bizhat6sagi szint mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus korrelacids koefficiens ért€két
(r*=0,2383). Ezek alapjan a vizsgélt valtozé kozott statisztikailag igazolhat6 kap-
csolatot van. A determinécids koefficiens értéke (r2=0,2377) szerint a terepen be-
csiilt kor 23,77 %-ban hatarozza meg a trofeabirdlati kort. A szdmitott F-érték
(F=0,9515) meghaladja a kritikus tablazati éréket (F =0,6393), igy a variancidk
kozott kiilonbség mutathatd ki. A szamitott z ért€k (z=-1,2632) abszolut ért€ke
alatta marad 95 %-os megbizhatdsag mellett (P=0,05; DF=55) a kritikus z-értéknek
(z'=1,9600). Tehat a kozépértékek kozotti 0,535 év eltérés statisztikailag nem te-

kinthetd jelentOsnek.
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4.7. A cemenzondk alapjdan becsiilt kor és a Rajnik-modszer alapjdan becsiilt

kor 0sszehasonlitasa

A cementrétegek alapjan becsiilt kor €s az
orrsOvény elcsontosodasdnak kapcsolatat 138
Ozsuta esetében volt lehetéségem vizsgélni. A
cementzondk és az orrsovény alapjan RAINIK
(1977) szerint becsiilt kor kozott szoros
statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot sikeriilt

kimutatni. A korrel4ciés koefficiens értéke igen

27. kép. Orrsovény fél éves kor-
ban.

magas (r=0,8841). Az adatsorok variancidjat F-probdval hasonlitottam 0Ossze.

Mivel a szamitott F-érték 1,1097 volt, és ez nem érte el a kritikus értéket

(F"=1,3258), megallapithatjuk, hogy a variancidk statisztikailag nem kiilonbdznek.

Kozépértékek oOsszehasonlitdsa sordn szamitott
z-érték z=0,9685 volt, ami nem haladja meg a

kritikus z-értéket  (z2'=1,9600), igy a

kozépértékek is azonosnak  tekinthetoek.

Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a sutdk
estében az orrsovény vizsgilata az €letkorrol jol
szama ¢és az

tdjékoztat. A cementzondk

¢

28. kép. Ofrsévéy 6 éves korban.

orrsovény elcsontosoddsa alapjan becsiilt kor regresszidjat a 6. 4bra mutatja be.
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y = 0,8392x + 0,2203
R*=0,7816

Az orrsovényporc elcsontosoddsa alapjan becsiilt életkor

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A csiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

6. dbra. A cementzondk €s az orrsovény alapjan becsiilt kor regresszidja tolnai
O0zsutaknal (n=138)

4.8. A cementzondk szama alapjdn becsiilt kor és a mandibuldris zdpfogko-
rondk kiilsé magassdgdanak osszehasonlitdsa

Mivel a cementzondk szdma alapjan végzett korbecslés a legpontosabb kor-
becslési eljaras, ezért ehhez a mdédszerhez hasonlitottam a korra utald bélyegeket.
A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor és a mandibularis zapfogkoronak kiilsd
magassaganak Osszehasonlitdsat 495 Ozbak és 138 Odzsuta esetében vizsgaltam
meg. A cementzonak alapjan becsiilt kor €s a hozza tartoz6 zapfogkorondk magas-

sdgainak Osszesitett adatait a 7-10. szamu tablazatban mutatom be.
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7. tabldzat
A cementzdéndk alapjan becsiilt kor és a hozzatartozé zapfogkorondk
magassagainak dsszesitett adatai tolnai 6zbakoknal

(n=354)
Comentz.— p, P, P M M M, U8
(év) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=17) 4,49 7,40 9,45 7,87 9,22 8,94 8,26
2 (n=39) 5,15 7,07 8,53 7,00 8,41 8,26 7,40
3 (n=71) 4,99 6,61 8,21 6,63 7,85 7,84 7,02
4 (n=70) 5,02 6,15 7,47 6,13 7,25 7,28 6,55
5 (n=76) 4,87 5,53 6,56 4,94 6,20 6,28 5,73
6 (n=32) 4,92 5,04 5,97 4,18 5,24 5,49 5,14
7 (n=27) 4,81 4,48 5,30 3,11 4,46 4,61 4,49
8 (n=11) 4,86 4,04 4,83 2,44 3,64 3,79 3,92
9 (n=11) 4,51 3,16 3,77 1,70 2,88 2,96 312
10 (n=2) 4,67 3,25 3,67 1,46 2,41 2,11 2,93
X 4,95 5,85 7,08 5,48 6,73 6,75 6,14
Median 4,95 5,95 7,25 5,79 6,99 6,98 6,28
Modusz 5,00 5,95 6,70 6,12 7,70 8,10 7,77
Minimum 3,10 0,75 2,50 0 1,50 1,06 2,29
Maximum 6,35 8,35 10,55 9,75 10,65 11,13 10,02
S 0,43 1,16 1,44 1,67 1,67 1,61 1,25
Variancia 0,18 1,34 2,06 2,78 2,78 2,60 1,57
r -0,2394  0,8458 10,8992 0,9093 0,9248 0,9006 0,9323
r*(P=0,05) 0,1779
r’ 0,0573 0,7153  0,8085 0,8269 0,8552 0,8110 0,8692

f.t. lin. par. par. par. par. par. par.
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8. tdabldzat

A cementzéndk alapjan becsiilt kor és a hozzitartozé zadpfogkorondk
magassdgainak 0sszesitett adatai tolnai 6zsutdknal

(n=138)

Cement z. P, P, P, M, M, M, Atlag
kor P-M;
(év) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

0,5 (n=41) - - - 8,58 9,37 - -

1,5 (n=17) 4,84 6,76 8,48 6,93 8,26 8,34 7,27

2,5 (n=18) 4,81 6,19 7,63 6,21 7,66 7,63 6,69

35(n=12) 489 601 7,17 599 730 732 645
45 (n=15)  4.80 535 6,78 518 659 657 587
55(n=14) 4093 510 606 440 573 584 532
6,5 (n=2) 427 388 493 299 412 426 408
75m=11) 4,79 376 451 221 383 400 3,84

8,5 (n=5) 3,8 3,35 4,18 2,04 3,09 2,57 3,18
9,5 (n=2) 4,6 2,72 3,22 1,56 2,59 2,22 2,82
X 4,79 5,42 6,66 6,08 6,49 6,43 5,77

Medidn 4,70 5,60 6,85 6,21 6,97 7,02 6,11
Médusz 4,70 5,80 7,30 6,60 7,82 7,60 6,40

Minimum 2,60 230 2,70 0 1,85 1,12 2,73
Maximum 6,15 7,75 945 1040 1042 940 8,31
s 0,51 1,29 1,57 229 1,87 1,89 1,39
Variancia 0,26 1,67 246 523 350 3,58 1,04
r 10,2412 058597 0,8992 09310 0,207 009211 0,9347
r*(P=0,05) 0,1779
= 0,0582 0,7390 0,8085 0,8668 0,8477 08484 0,8736

f.t. lin. par. par. par. par. par. par.
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9. tabldzat

A cementzéndk alapjan becsiilt kor és a hozzatartozé zapfogkorondk
magassdgainak 0sszesitett adatai lajtai 6zbakoknal

(n=85)

Cement z. P, P, P, M, M, M, Atlag
kor P-M;
(év) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 (n=10) 5,34 7,20 9,00 7,41 8,72 8,75 7,87

2 (n=9) 5,31 6,77 8,52 6,86 7,84 7,90 7,25

3 (n=16) 4,97 6,23 7,85 6,09 7,35 7,20 6,62

4 (n=12) 5,19 6,03 7,14 5,36 6,52 6,39 6,12

5 (n=19) 4,88 5,32 6,48 4,84 5,81 5,74 5,51

6 (n=8) 4,94 4,87 5,75 4,26 5,18 5,26 5,04

7 (n=6) 4,83 4,73 5,17 3,03 3,92 4,01 4,28

8 (n=3) 4,90 4,43 5,10 2,34 3,83 3,86 4,08

9 (n=2) 4,85 4,75 4,80 2,20 3,05 2,95 3,77

X 5,03 5,84 7,09 5,33 6,43 6,39 6,04

Medidn 5,00 5,80 7,20 5,30 6,70 6,40 6,17
Médusz 5,00 5,00 7,80 4,40 5,20 7,35 6,48
Minimum 4,10 3,80 4,50 1,22 2,70 2,75 3,50
Maximum 6,30 8,40 10,10 8,65 10,30 9,60 8,61

S 0,42 1,06 1,39 1,50 1,62 1,62 1,21
Variancia 0,17 1,13 1,93 2,26 2,64 2,62 1,46

r -0,3266  0,7686  0,8903  0,9289  0,9093 0,9059 0,9432
r*(P=0,05) 0,2409

r’ 0,1067  0,5907 0,7926 0,8626 0,8269 0,8206 0,8596

f.t. lin. par. par. par. par. par. par.




- Marosédn Mikl6s: Az 8z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési médszereinek dsszehasonlitd értékelése

10. tdbldazat
A cementzdéndk alapjan becsiilt kor és a hozzatartozd zapfogkorondk
magassdgainak osszesitett adatai békési 6zbakoknal

(n=56)

Comentz— p, P, P M M M, U8

(év) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=7) 4,96 8,18 9,65 7,94 9,26 8,56 8,17
2 (n=5) 4,92 6,94 8,44 7,03 8,51 8,01 7,37
3 (n=6) 5,37 6,51 8,01 6,74 8,01 8,22 7,18
4 (n=10) 5,11 6,17 7,60 6,25 7,47 7,60 6,72
5 (n=7) 5,32 6,20 7,13 5,22 6,23 6,54 6,11
6 (n=7) 5,04 5,65 6,10 4,43 5,54 5,67 5,38

7 (n=9) 5,34 491 5,63 3,19 4,74 5,39 4,86
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y = -0,0561x + 5,1957
R?=0,0573

A Pl-es fogak koronamagassaga (mm)
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A cementzéak alapjan becsiilt életkor (év)

7. abra. A becsiilt kor és a Py-es fogak koronamagassdganak regresszidja tolnai bakoknal (n=354)

A becsiilt kor és a P,-es fogak kapcsolata

A cementum alapjan becsiilt kor és a P,-es fog koronamagassigéanak kapcso-
lata statisztikailag igazolhatd. A P,-es fog az életkor eldrehaladasaval mar folya-
matosan kopik. A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor és a P,-es fog

koronamagassaganak regresszidjat a 8. 4bra mutatja be.

©
00

*

A P2-es fogak koronamagassiga (mm)

y = -0,0097x” - 0,4256x + 7,9535 S
3] R>=0,7153
g
*
2 *
1
*
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

8. dbra. A becsiilt kor és a P,-es fogak koronamagassaganak regresszidja tolnai bakoknal
(n=354)
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A becsiilt kor és a P3-es fogak kapcsolata

A cementum alapjan becsiilt kor €s a P;-as fog koronamagassagéanak kapcso-

lata statisztikailag igazolhat6. Ennek regressziojat a 9. dbra mutatja be.

IS
"o

y = -0,0018x” - 0,6702x + 10,088
R* = 0,8085

A P3-as fogak koronamagassaga (mm)
(2]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

A cementzénak alapjan becsiilt életkor (év)

9. dbra. A becsiilt kor és a P;-as fogak koronamagassagéanak regresszidja tolnai bakoknal
(n=354)

A becsiilt kor és a M;-es fogak kapcsolata

Az M;-es fog a fogsor kdozepén helyezddik, kopasa az Osszes fog kozott a
legerOsebb, a legjobban korreldl az életkorral. A cementum alapjan becsiilt kor és

az M;-es fog koronamagassaganak regresszidjat a 10. dbra mutatja be.



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 69

©
¢ e o

*

3 y =-0,0233x" - 0,5633x + 8,4683
R*=0,8269

Az M1-es fogak koronamagassaga (mm)
(4]

0 N
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 "

A cementzonak alapjan becsiilt életkor (év)

10. abra A becsiilt kor és a M;-es fogak koronamagassaganak regresszidja tolnai bakoknal
(n=354)

A becsiilt kor és a M,-es fogak kapcsolata

A cementzéndk szdma alapjan becsiilt kor €s az M,-es fog koronamagassa-
ganak kapcsolata is igen szoros, gyakorlatilag alig tér el az M;-es fog adatait6l. A
cementum alapjan becsiilt kor és az M,-es fog koronamagassidginak regresszidjat a

11. 4bra mutatja be.
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Az M2-es fogak koronamagassaga (mm)
[}

11. dbra. A becsiilt kor és a M,-es fogak koronamagassdganak regresszidja tolnai bakokndl

A

y =-0,0161x” - 0,6526x + 9,922
R*=0,8552

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

(n=354)

becsiilt kor és a M;-as fogak kapcsolata

Az M;-as fog koronamagassdga is szoros kapcsolatot mutat a cementum

alapjan becsiilt korral. Regresszi6jat a 12. dbra mutatja be.

Az M3-as fogak koronamagassaga (mm)

12.

y =-0,0304x” - 0,4636x + 9,4524
3 R>=0,811 .

LXK 4

o
40

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

dbra. A becsiilt kor és a M;-as fogak koronamagassaganak regresszidja tolnai bakoknal
(mM=354)\
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A cementzondk szdma alapjan becsiilt kor €s az als6 fogsori zapfogak koro-
namagassag-adatainak kapcsolatit regresszio- €s korrelacidanalizissel vizsgédltam
meg. A 7-10. tdblazat adataibdl l14thato, hogy a cementum alapjan becsiilt kor €s az
Osszes zapfog — a P; kivételével — esetében a szamitott korrelacids koefficiens ab-
szolut értéke meghaladja a 95 %-os val6szinliség (P=0,05;) mellet a kritikus korre-
lacios koefficiens érétkét. A legerOsebb az Osszefliggés az Osszes zapfogak atlagai-
nal tapasztalhat6, minden minta esetében (r=0,9519; 0,9423; 0,9347; 0,9323). Igen
erds Osszefiiggés figyelhetd meg az M;-nél (r=0,9438; 0,9310; 0,9289; 0,9093), az
M;-nél (r=0,9444; 0,9248; 0,9207; 0,9059) és az M;-ndl (r=0,9432; 0,9211; 0,9042;
0,9006) egyarant. A becsiilt kor €s a molaris fogkorondk magassaganak korrelacios
koefficiensei hol az egyik, hol a mésik fog esetében mutatnak magasabb értéket, de
mivel a kiilonbségek elhanyagolhat6ak megallapithatd, hogy gyakorlatilag azonos
szorossagunak tekinthetoek. A P;-ndl kiszamitott korreldcios koefficiensek értékei
(r=0,8992; 0,8992; 0,8978; 0,8903) mindegyik mintdban meghaladtik a P,-nél
szamitott kofficiensekét (r=0,8597; 0,8576; 0,8458; 0,7686). Az egyik minta eseté-
ben nem volt kimutathat6 kapcsolat a cementzonék alapjan becsiilt kor és a P, fog-
korona magassdga (r=-0,1285) kozott. A masik harom esetben a szdmitott korrela-
cios koefficiens értékei meghaladtdk a szamitott kritikus egyiitthato értékeit (r=-
0,3266; -0,2412; -0,2394), de ezek a koefficiensek annyira alacsonyak, hogy gya-

korlatilag nem tdjékoztatnak az életkorrol.

Az adatok értékelésébdl, a szamitott statisztikai jellemzOkbdl és az abrakbol
levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a mandibuléris zdpfogak koronamagassigai
igen jol mutatjadk a kor eldrehaladdsat. A fog koronamagassagat befolyasoljak az
individudlis adottsdgok (pl.: fogkeménység) és a kornyezeti tényezdk
fogkopasgyorsitdo — mérséklo hatdsai (pl.: talaj jellemzOk: homok — 16sz, Ca-ban
szegény — Ca-ban gazdag). A fogkorona magassaganak adatai alapjan €letkort évre
pontosan megbecsiilni csak kis valdoszinliségli értékek mellett lehet, de az életkorrol

6 tajékoztatast nyujt.
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4.9. A cementzondk alapjdan becsiilt kor és az 11-es fogak kapcsolata

A cementzondk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak kapcsolatat 468 6zbak
és 90 Ozsuta adatainak feldolgozasdval vizsgédltam. A cementum alapjin becsiilt

kor €s az I;-es fogak Osszesitett adatait a 11-14. tdblazaton mutatom be.

11. tabldzat
A cementzéndk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak Osszesitett adatai tolnai 6zbakoknal

(n=339)
I | I I I
Cement z. kor  koronama- ! L kopott korona belso korona
(év) gassag nyakhossz korona/nyak rész hossza kopott/belso

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=17) 7,40 5,89 1,56 0,64 7,16 0,09
2 (n=37) 6,82 4,97 1,41 1,29 6,58 0,24
3 (n=67) 6,55 5,05 1,31 1,52 6,37 0,26
4 (n=68) 6,23 5,21 1,21 1,75 6,11 0,30
5 (n=72) 5,67 5,32 1,09 1,98 5,76 0,36
6 (n=31) 5,22 5,45 0,98 2,25 5,39 0,44
7 (n=25) 4,08 5,92 0,74 2,66 4,68 0,65
8 (n=10) 3,62 6,11 0,64 2,88 4,24 0,74
9 (n=10) 3,03 6,19 0,56 291 4,07 0,77
10 (n=2) 0,77 8,22 0,10 3,15 3,15 1,00
X 5,84 5,29 1,17 1,84 6,18 0,35
Median 6,10 5,20 1,17 1,75 6,45 0,29
Médusz 6,05 5,40 1,40 1,50 6,50 1,00
Minimum 0 2,85 0 0,30 3,00 0,04
Maximum 8,25 9,35 5,05 4,10 8,40 1,00
S 1,46 0,80 0,43 0,72 1,37 0,22
Variancia 2,12 0,64 0,18 0,51 1,88 0,05

r 0,7323 0,4920 0,7048 0,7199 0,7092 0,7548

r*(P=0,05) 0,1779
r’ 0,5363 0,2421 0,4968 0,5182 0,5030 0,5697

f.t. par. par. par. par. par. par.
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12. tdbldazat
A cementzdéndk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak 0sszesitett adatai tolnai 6zsutdknal

(n=90)
Il I Il Il Il
Cement z. kor  koronama- ! I kopott korona belso korona
(év) gassag nyakhossz korona/nyak rész hossza kopott/belsé
(mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
0,5 (n=17) 7,78 3,49 2,12 0,34 7,53 0,1
1,5 (n=12) 7,27 4,42 1,75 1,02 7,25 0,14
2,5 (n=11) 6,71 4,34 1,60 1,35 6,38 0,20
3,5 (n=14) 6,54 4,69 1,41 1,69 6,48 0,7
4,5 (n=10) 5,96 4,79 1,27 2,03 5,83 0,36
5,5 (n=10) 5,76 4,72 1,24 2,18 5,81 0,38
6,5 (n=2) 4,37 5,25 0,85 2,92 4,10 0,76
7,5 (n=9) 3,31 5,57 0,70 2,91 4,19 0,75
8,5 (n=2) 32 6,37 0,49 3,13 3,90 0,81
X 6,18 4,54 1,51 1,69 5,79 0,34
Median 6,50 4,55 1,41 1,65 5,90 0,26
Médusz 6,40 4,70 1,23 1,60 6,70 1
Minimum 0 1,70 0,13 0,2 3,20 0,02
Maximum 8,90 6,85 4,82 3,6 8,10 1
S 1,74 0,94 0,70 ,96 1,14 0,28
Variancia 3,03 0,89 0,50 0,93 1,30 0,08
r 0,8564 0,7046 0,8371 0,8790 0,8536 0,8101
r*(P=0,05) 0,2050
r’ 0,7335 0,4964 0,7007 0,7727 0,7285 0,6562

f.t. par. par. par. par. par. par.
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13. tabldzat
A cementzdéndk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak 0sszesitett adatai lajtai 6zbakoknal

(n=73)
I I I I I
Cement z. kor koronama- ! I kopott korona belso korona
(év) gassag nyakhossz korona/nyak rész hossza kopott/belsé
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=9) 6,88 5,03 1,39 1,43 6,76 0,25
2 (n=7) 6,64 4,93 1,37 1,41 6,43 0,23
3 (n=13) 5,98 5,31 1,15 1,91 6,22 0,31
4 (n=9) 5,90 5,51 1,09 2,14 6,00 0,37
5 (n=18) 5,39 5,61 0,97 2,06 5,55 0,40
6 (n=7) 493 5,43 0,84 2,71 5,17 0,59
7 (n=5) 4,94 5,86 0,71 2,70 4,74 0,64
8 (n=3) 3,77 6,30 0,62 2,70 3,87 0,72
9 (n=1) 5,40 5,60 0,96 2,60 5,60 0,46
X 5,74 5,44 1,09 2,04 5,89 0,39
Median 5,90 5,40 1,07 1,90 6,15 0,34
Moédusz 6,60 5,40 1,12 1,60 6,30 0,18
Minimum 2,80 4,20 0,41 0,80 2,90 0,05
Maximum 8,10 7,10 1,76 3,70 7,95 1
S 1,30 0,72 0,32 0,67 1,05 0,21
Variancia 1,70 0,51 0,10 0,44 1,09 0,05
r 0,5487 0,3979 0,6700 0,6002 0,6056 0,6001
r*(P=0,05) 0,2274
r’ 0,3011 0,1583 0,4489 0,3602 0,3668 0,3601
f.t. par. par. par. par. par. par.
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14. tdblazat
A cementzdondk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak Osszesitett adatai békési 6zbakoknal

(n=56)
Il I Il Il Il
Cement z. kor  koronama- ! L kopott korona belso korona
(év) gassag nyakhossz korona/nyak rész hossza kopott/belsé
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 (n=7) 7,57 4,76 1,59 0,86 7,09 0,12
2 (n=5) 6,82 5,09 1,34 0,97 6,44 0,15
3 (n=6) 6,60 5,12 1,37 1,32 6,12 0,22
4 (n=10) 6,31 4,97 1,28 1,65 6,02 0,27
5 (n=7) 6,24 5,53 1,16 2,01 5,89 0,35
6 (n=7) 5,77 5,56 1,04 1,92 5,80 0,34
7 (n=9) 5,59 5,44 1,03 2,51 4,86 0,53
8 (n=3) 3,62 6,07 0,61 2,63 4,28 0,63
9 (n=2) 2,95 6,05 0,49 2,35 4,10 0,60
X 6,09 5,29 1,18 1,75 5,81 0,33
Median 6,45 5,17 1,15 1,80 59, 0,30
Médusz 7,00 5,00 1,15 1,90 6,40 0,15
Minimum 2,70 3,30 0,43 0,60 3,35 0,09
Maximum 7,65 7,30 2,18 3,80 7,50 0,82
S 1,28 0,71 0,33 0,72 0,98 0,18
Variancia 1,63 0,50 0,11 0,51 0,95 0,03
r
r*(P=0,05) 0,2593
r’ 0,6002 0,2143 0,5895 0,6277 0,6265 0,6858
f.t. par. par. par. par. par. par.

A korrelacios koefficiens szamitott értékének abszolut ért€ke minden eset-
ben meghaladja a kritikus korrelacios koefficiens értékét 95 %-os megbizhatdsagi
szint (P=0,05; DF=36) mellett. Igy a cementum alapjdn becsiilt kor és a fogkorona

paraméterei kozott statisztikailag igazolhat6 kapcsolat van.
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A cementzondk alapjan becsiilt kor €s az I;-es fogak koronamagassaganak
regressziojat a tolnai bakok példdjan a 13. dbra mutatja be. A korrel4cios koeffici-
ens szamitott értéke (r=0,8564; 0,7747; 0,7323; 0,5847) az 0zsutaknal szoros, a ba-
kokndl szoros, kozepes €s gyenge Osszefiiggés 1s kimutathaté volt a kiillonb6zd

¢lohelyeken, annak ellenére, hogy az adatok érdemben nem tértek el egymastol.

Az I1-es fogak koronamagassaga (mm)
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

13. dbra. A becsiilt kor és az I;-es fogak koronamagassdgdnak regresszidja tolnai bakoknal
(n=339)
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A cementzondk alapjan becsiilt kor €s az I;-es fogak fognyakhosszanak reg-
ressziojat a 14. dbra mutatja be. A korrelacids koefficiens szamitott ért€ke
(r=0,7046; 0,6007; 0,4921; 0,4629) kozepes €s gyenge, de igazolhaté Osszefiiggést

mutat.

y = -0,0043x% + 0,1797x + 4,7867
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt életkor (év)

14. abra. A becsiilt kor és az I;-es fogak fognyakmagassdganak regresszidja tolnai bakokndl
(n=339)
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A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az Ij;-es fogak fogkoro-

na/fognyakhosszdnak regresszidjit a 15. dbra mutatja be.

2.5

y = -0,0047x> - 0,0854x + 1,6263
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

15. 4bra. A becsiilt kor és az I;-es fogakkorona/fognyakmagassdg aranyanak regresszidja tolnai
bakoknal (n=339)

A Kkorrelaciés koefficiens szamitott értéke (r=0,8368; 0,7678; 0,7048;
0,6700) kozepes €s gyenge, statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggést mutat. A fogko-
rona €s a fognyak ardnydnak korreldcios koefficiens értékei kisebbek, mint a fog-
koronééi, igy megdllapithatd, hogy a fogkorona/fognyak arany értékének ismerete
nem t4jékoztat jobban a korrdl, mintha csak a fogkorona hosszat vessziik figye-

lembe.
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A cementrétegek alapjan becsiilt kor €s az I;-es fogak lingualis feliiletén ki-
alakult kopott rész hosszdnak regresszidjat a 16. dbra mutatja be. A korrelaciés ko-
efficiens szamitott értéke (r=0,8790; 0,7923; 0,7199; 0,6002) az 6zsutdknal erds, a
bakoknadl kozepes €s gyenge, statisztikailag igazolhatd Osszefiiggést mutat. Ha az
dzsutdk esetében kihagyjuk a fél évesek adatait, ugy ott is kozepes er0sségli Ossze-

fliggést kaptunk.
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

16. abra. A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis kopott feliilet hosszdnak regresszidja tolnai
bakoknal
(n=339)
A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis koronamagassaganak regresszidjat a
17. abra mutatja be. A korrelacios koefficiens szamitott ért€ke (r=0,8535; 0,7915;
0,7092; 0,5717) hasonléan a I -es fogak lingualis feliiletén kialakult kopott rész
hosszédnak regressziojdhoz a sutdkndl er0s, a bakoknal kozepes és gyenge, statiszti-

kailag igazolhatd Osszefliggést mutat. A sutdk adataibdl, ha elhagyjuk a félévesek

értékeit, ugy a bakok adataihoz kozelitd, kozepes er0sségli regressziot kapunk.
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Az I1-es fogak linqualis koronamagassaga (mm)
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

. dbra. A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis koronamagassdgdnak regresszidja tolnai ba-

koknal (n=339)

A cementrétegek alapjan becsiilt kor €s az I;-es fogakon kialakult kopott rész

€s a korona egész nyelvi feliiletének ardnyanak regresszidjit a 18. dbra mutatja be.

A korrelaciés koefficiens szamitott értéke (r=0,8201; 0,8101; 0,7548; 0,6001) ko-

zepes és gyenge, de statisztikailag igazolhat6 regressziot mutat. A korrelacids ko-

efficiensek értéke a mintakban felerészt kismértékt emelkedést, felerészt kismérté-

ki csokkenést mutat az I;-es fogak lingualis feliiletén kialakult kopott rész hossza-

nak vonatkoz6 ért€keihez képest, igy megéllapithatd, hogy az I,-es fogakon kiala-

kult kopott rész és a korona egész nyelvi feliiletének aranya nem tdjékoztat ponto-

sabban az életkorrol, mintha csak a kopott rész hosszanak adatait vizsgaljuk.



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 81

y = 0,0067x> + 0,0189x + 0,1145
R® = 10,5697
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

18. abra. A becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis koronamagassdganak regresszidja tolnai ba-
koknal (n=339)

A fentiek alapjan megéllapithat6, hogy a metsz6fogak egyetlen hosszisagi
paramétere sem mutat olyan szoros regressziot, hogy az életkorrdl egzakt tajékoz-

tatast nyudjtson.

4.10. A fogszog vizsgdlata

A cementrétegek alapjan becsiilt kor €s az I-es fog szogallasdnak kapcsola-
tit 566 adatpar segitségével vizsgdltam meg. A felvett adatok Osszesitését és fel-

dolgozasat 15-17. tablazat mutatja be.
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15. tdblazat
A cementzéndk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogszog kapcsolata 6zbakoknal

Cement z. kor Tolnai bakok  Lajtai bakok  Békési bakok

. (n=345) (n=77) (n=56)

(év) s
1, fogszog (°)

1 54,76 (n=17) 60,22 (n=9) 55,29 (n=7)

2 56,56 (n=39) 54,43 (n=7) 56,40 (n=5)

3 55,98 (n=69) 57,80 (n=15) 58,17 (n=6)

4 57,31 (n=68) 58,54 (n=11) 54,00 (n=10)

5 59,24 (n=73) 57,94 (n=18) 58,61 (n=7)

6 59,24 (n=31) 60,05 (n=8) 50,79 (n=7)

7 60,08 (n=25) 60,60 (n=5) 57,67 (n=9)

8 60,90 (n=10) 64,67 (n=3) 60,67 (n=3)

9 62,18 (n=11) 65,00 (n=1) 62,50 (n=2)

10 57,00 (n=2) - -

X 57,87 58,74 56,25
Median 58,00 59,00 58,00
Moédusz 54,00 59,00 58,00
Minimum 42,00 44,00 41,00
Maximum 74,00 68,00 68,00
s 5,58 5,03 5,30
Variancia 31,08 25,30 28,10

r 0,2844 0,1393 0,1063

r*(P=0,05) 0,1779 0,2216 0,2593
r’ 0,0809 0,0194 0,0113
f.t. log. log. log.
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16. tdbldazat
A cementzéndk alapjédn becsiilt kor és az I;-es fogszdg kapcsolata 6zsutaknal

Cement z. kor I, fogszog (°) tolnai 6zsutaknal
(év) (n=88)
0,5 (n=16) 45,94
1,5 (n=12) 51,33
2,5 (n=12) 50,91
3,5 (n=9) 53,44
4,5 (n=13) 47,38
5,5 (n=10) 50,80
6,5 (n=3) 58,33
7,5 (n=9) 56,78
8,5 (n=3) 54,33
9,5 (n=1) 64,00
X 50,91
Median 51,00
Moédusz 51,00
Minimum 33,00
Maximum 71,00
S 7,03
Variancia 49,46
r 0,3755
r*(P=0,05) 0,2074
r’ 0,1410
f.t. log.

17. tabldzat
A cementzéndk alapjédn becsiilt kor és az I;-es fogszog kapcsolatanak statisztikai jellemzoi
dzsutdkndl a félévesek kihagydsaval

I, fogszog (°) tolnai 6zsutaknal a

Cement z. kor félévesek kihagyasaval

(év) (n=72)

X 52,01
Mediin 51,00
Moédusz 50,00
Minimum 38,00
Maximum 71,00

S 6,24
Variancia 39,00
r 0,2156
r*(P=0,05) 0,2290
r’ 0,0465

f.t. log.
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A cementum alapjan becsiilt kor és a fogszog kapcsolatat jellemzo korreld-
cios koefficiens szamitott értéke a bakok esetében csak a tolnai mintaban €s csak
igen kis mértékben (r=0,2844) haladja meg a kritikus értéket, ahol a
mintaelemszam is igen magas (n=345). A masik két minta korreldciés koefficiense
(r=0,1393; 0,1063) nem éri el a 95 %-os megbizhatosag mellett a kritikus korrel4-
cios koefficiens értékét, igy ezekben az esetekben statisztikailag igazolhat6 kap-
csolat nem mutathat6 ki. A sutdk adatait vizsgdlva megallapithat6, hogy kis mér-
tékben meghaladja a szamitott korrelacids koefficiens (r=0,3755) a kritikus tabla-
zati értéket, igy gyenge statisztikailag igazolhatd kapcsolat megallapithatd. A sza-
mitisokat elvégeztem a fél évesek kihagyasdval is, és ebben az esetben a korrel4ci-
0s koefficiens (r=0,2156) mar alatta marad a kritikus értéknek. Ebbdl levonhat6 az
a kovetkeztetés, hogy a sutdk esetében egy éves kor utan nem novekszik statiszti-
kailag kimutathat6 médon az I;-es fogak szoge. A becsiilt kor és az I;-es fogak

szogének regresszidjat a 19. dbra mutatja be a tolnai bakok mintdjan.
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

19. abra. A becsiilt kor és az I;-es fogak szogének regresszidja tolnai bakokndl (n=345)
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4.11. A cementzondk alapjan becsiilt kor és a fogsorhossz kapcsolata

A cementum alapjan becsiilt kor és a mandibuléris fogsorhossz kapcsolata-

nak vizsgalatat 498 dzbak és 127 Ozsuta adatai alapjan végeztem el, melynek

eredményeit a 18-20. tdbldzatban mutatom be.

A cementzéndk alapjan becsiilt kor és a mandibuléris fogsorhossz kapcsolata 6zbakoknal

18. tdbldzat

Cement z. kor Tolnai bakok  Lajtai bakok  Békési bakok
(év) (n=354) (n=89) (n=55)
Mandibularis fogsorhossz (mm)

1 69,32 (n=17) 67,15 (n=10) 68,46 (n=7)

2 67,05 (n=39) 67,09 (n=9) 67,65 (n=5)

3 66,87 (n=70) 66,92 (n=16) 67,38 (n=6)

4 66,59 (n=70) 65,19 (n=12) 66,41 (n=10)

5 65,08 (n=76) 65,63 (n=19) 66,05 (n=7)

6 64,12 (n=32) 65,70 (n=9) 64,74 (n=7)

7 64,38 (n=25) 64,70 (n=6) 65,78 (n=9)

8 63,42 (n=11) 63,30 (n=3) 64,02 (n=3)

9 62,09 (n=11) 64,30 (n=2) 63,90 (n=1)

10 64,37 (n=2) - -

X 65,79 65,86 66,31
Medidn 65,90 65,95 66,35
Moédusz 65,20 64,90 68,80

Minimum 38,63 60,10 62,70
Maximum 73,80 71,30 71,05
S 3,01 2,37 2,16
Variancia 9,03 5,62 4,65
r 0,5411 0,4301 0,5763
r*(P=0,05) 0,1779 0,2062 0,2593
r’ 0,2928 0,1850 0,3321
f.t. par. par. par.




Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 86

19. tabldazat
A cementzéndk alapjan becsiilt kor és a mandibuldris fogsorhossz kapcsolata ¢zsutaknal

Mandibularis fogsorhossz tolnai

Cement z. kor 6zsutaknal (mm)

(év)

(n=127)
0,5 (n=37) 56,59
1,5 (n=17) 66,70
2,5 (n=18) 66,48
3,5 (n=11) 67,03
4,5 (n=14) 65,90
5,5 (n=12) 64,00
6,5 (n=2) 64,80
7,5 (n=9) 65,37
8,5 (n=5) 62,75
9,5 (n=2) 62,30
X 63,06
Median 64,80
Moédusz 64,80
Minimum 50,50
Maximum 72,40
S 5,43
Variancia 29,50

r 0,6492

r*(P=0,05)

r’ 0,4215

f.t. par.

20. tablazat
A cementzdondk alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcsolatdnak statisztikai
jellemzoi 8zsutdkndl a félévesek kihagydsaval

Mandibularis fogsorhossz tolnai

Cement z. kor ozsutaknal a félévesek kihagyasaval
(év) (mm)
(n=90)
X 65,89
Median 66,20
Moédusz 64,80
Minimum 58,90
Maximum 72,40
S 2,51
Variancia 6,30
r 0,4195
r*(P=0,05)
r’ 0,1760
f.t. par.

A bakok esetében a korrelacids koefficiensek abszolut értéke (r=0,5763;

0,5411; 0,4301) mindhdrom esetben meghaladta a kritikus értéket, igy a cementz6-
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ndk alapjén becsiilt kor és a fogsorhosszak kozott 95 %-os megbizhatésag mellett
gyenge kapcsolat (P=0,05) igazolhaté a vizsgédlt mintdk alapjan. A sutdk teljes
adatsorat vizsgdlva kismértékben magasabb korrelaciés koefficienst (r=0,6492)
szamitottam ki. A félévesek adatainak elhagyisdval ugyanezen érték mar csak
r=0,4195. A cementzéndk szdma alapjan becsiilt kor €s a mandibuléris fogsorhossz

kapcsolatat 20. dbran mutatom be a tolnai bakok mint4jan.
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A fogesiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

20. 4bra. A becsiilt kor és a fogsorhossz regresszidja tolnai bakoknal (n=354)
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4.12. A cementrétegek alapjdan becsiilt kor és a foghijas szélhosszdnak kap-
csolata

A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a foghijas szél hosszdnak kapcsolatat
433 dzbak €s 129 Ozsuta esetében vizsgiltam meg. Az adatokat Osszesitve és érté-
kelve a 21-23. tablazatban mutatom be.

21. tdbldazat
A cementzéndk alapjan becsiilt kor és a foghézag hosszanak

kapcsolata 6zbakoknél
Tolnai bakok Lajtai bakok
Cem‘;‘ft v kor (n=350) )

e Diasthema hossz (mm)

1 39,36 (n=17) 40,47 (n=10)

2 42,11 (n=39) 41,73 (n=9)

3 42,31 (n=71) 41,32 (n=16)

4 43,19 (n=70) 41,53 (n=11)

5 42,79 (n=74) 42,14 (n=18)

6 43,35 (n=31) 42,39 (n=9)

7 43,43 (n=25) 43,83 (n=6)

8 42,18 (n=11) 43,33 (n=3)

9 44,41 (n=10) 43,90 (n=1)

10 43,37 (n=2) -

X 42,66 1,87
Median 42,75 42,00
Moédusz 42,70 42,30

Minimum 30,30 37,50
Maximum 49,90 49,30
S 2,72 2,25
Variancia 7,40 5,04
r 0,2811 0,3338
r*(P=0,05) 0,1779 0,2135
r’ 0,0790 0,1114
f.t. log. log.
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22. tabldzat
A cementzéndk alapjan becsiilt kor és a mandibuldris fogsorhossz kapcsolata ¢zsutaknal

A diasthemahossz tolnai 6zsutaknal
Cement z. kor

. (mm)

ev) (n=129)
0,5 (n=38) 34,88
1,5 (n=16) 39,49
2,5 (n=17) 41,88
3,5 (n=11) 42,03
4,5 (n=15) 41,88
5,5 (n=13) 41,92
6,5 (n=3) 44,88
7,5 (n=10) 41,82
8,5 (n=4) 42,09
9,5 (n=2) 41,32
X 39,60
Median 4,20
Moédusz 36,60
Minimum 21,93
Maximum 46,85
S 4,11
Variancia 16,91

r 0,7337

r*(P=0,05) 0,5383

r’ 0,4215

f.t. log.

23. tablazat
A cementzdondk alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhossz kapcsolatdnak statisztikai
jellemzoi 8zsutdkndl a félévesek kihagydsaval

A diasthemahossz tolnai 6zsutaknal

Cement z. kor a félévesek kihagyasaval (mm)

(&v) (n=90)

X 41,57
Median 41,70
Moédusz 40,60
Minimum 33,05
Maximum 46,85

S 2,68

Variancia 7,18
r 0,2866
r*(P=0,05) 0,2050
r’ 0,0821

f.t. log.
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A bakok esetében a szamitott korreldcidés koefficiens értéke (r=0,3338;
0,2811) meghaladja a kritikus korreldciés koefficiens értékét. gy a cementum
alapjan becsiilt kor és a foghézag hossza kozott statisztikailag igazolhaté gyenge
kapcsolat van a bakoknal. A sutdk teljes adatsora alapjan szamitott korrelacids ko-
efficiens értéke (r=0,7337) kozepes erdsségli kapcsolatra utal. A félévesek kiha-
gydsaval szamitott (r=0,2866) értéke joval alacsonyabb, a bakokéhoz hasonl6 ér-

ték. A becsiilt kor és a diasthema hossz regresszidjat a 21. 4bran mutatom be.
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A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor (év)

21.4bra. A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor €s a diasthema regresszi6ja (n=350)



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 91

4.13. A cementrétegek alapjdn becsiilt kor és a szemlencse tomegének kap-
csolata

A cementrétegek alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolatat
86 dzbak és 127 dzsuta esetében volt lehetoségem vizsgalni. A fogcsiszolatok alap-
jan becsiilt kor és a szemlencse nedves, 60 °C-on és 105 °C-on szdritott tomegének
adatait €s az adatsorok fObb statisztikai jellemzOit a 24-25. tdbldzatban mutatom

be.

24.  tdbldzat
A cementzéndk alapjédn becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolata 6zbakoknal

Cement z. kor A szemlencse tomege (mg) 6zbakoknal

, (n=86)
() 105 °C 60 °C nedves
1 (n=10) 310 350 952
2 (n=9) 295 340 946
3 (n=16) 334 379 1051
4 (n=12) 314 350 1014
5 (n=19) 347 390 1048
6 (n=9) 330 384 1035
7 (n=6) 330 426 996
8 (n=3) 354 421 1052
9 (n=2) 292 318 953
X 326 374 1015
Median 323 255 1011
Moédusz 315 413 1111
Minimum 168 187 534
Maximum 457 865 1727
S 58 97 183
Variancia 3364 9409 33489
r 0,1703 0,1738 0,1752
r*(P=0,05) 0,2100
r’ 0,0290 0,0302 0,0307

f.t. log. log. log.
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25.  tdbldzat
A cementzéndk alapjan becsiilt kor és a szemlencse tomegének kapcsolata 6zsutdknal

Cement z. kor A szemlencse tomege (mg) 6zsutaknal

(év) (n=127)
105 °C 60 °C nedves
0,5 (n=37) 189 205 486
1,5 (n=15) 297 316 715
2,5 (n=16) 331 350 793
3,5 (n=11) 316 337 755
4,5 (n=14) 346 370 801
5,5 (n=13) 325 346 768
6,5 (n=3) 313 342 630
7,5 (n=11) 403 429 935
8,5 (n=5) 391 403 862
9,5 (n=2) 386 414 840
X 294 315 702
Median 315 333 745
Moédusz 181 220 900
Minimum 89 89 220
Maximum 463 488 1080
S 84 87 181
Variancia 7056 7569 32761
r 0,8438 0,8349 0,7694
r*(P=0,05) 0,1779
r 0,7120 0,6971 0,5920
f.t. log. log. log.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor €s a szemlencse tomegek korreldcios
koefficienseinek értékei (r=0,1703; 0,1738; 0,1752) a bakok esetében minden eset-
ben alatta maradtak a kritikus korrelacios koefficiensnek, azaz ezek alapjan megél-
lapithatd, hogy a vizsgalt mintdban statisztikailag igazolhaté kapcsolat e két para-
méter k6zott nem volt. Mindebbdl levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a bakok ese-
tében a szemlencse szdrazanyag tartalminak novekedése egy éves korig erdteljes,
azt kovetoen statisztikailag elhanyagolhaté mértékii. A becsiilt kor és a szemlencse
105 °C-on széritott tomegének regresszidjat a bakok esetében a 22., sutdk esetében

a 23. dbra mutatja be.
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22. dbra. A becsiilt kor és a szemlencse 105 °C-on széritott tomegének regresszidja lajtai bakok-
nal
(n=86)

A sutdk adatainknak értékelése sordn szamitott korreldcios koefficiensek ér-
tékei joval magasabbak (r=0,8438; 0,8349; 0,7694), mint a bakok vonatkozo érté-
kei. Ezek alapjan a becsiilt kor és a szemlencse tomegek kozott kozepes
szorossagu, statisztikailag igazolhat6 kapcsolat volt kimutathat6. Ennek elsdsorban
az az oka, hogy a sutdk mintdja tartalmazza a testileg nem kifejlett, fél éves egye-
deket is és elsddlegesen ezeknek az egyedeknek koszonhetd a relativ magas korre-
laciés koefficiens. A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és a 105 °C-on szdritott
szemlencsetomegek kapcsolatit érékeltem a fél évesek adatainak kihagyasaval is.
A korrelécids koefficiens ekkor mar csupén (r=0,4840; DF=89; r*=0,2050) gyenge
statisztikailag igazolhaté kapcsolatot mutat. Amikor a masfél éveseket is kihagy-
tam a szamitasbol a korrelacids koefficiens (r=0,3933; DF=76; r*:0,2216) még
gyengébb, de még statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot mutatott. A két és fél éve-

sek (r=0,4840; DF=58; r*:0,2523), a harom és fél évesek (r=0,4532; DF=47,
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r*:0,2790) és a négy és fél évesek (r=0,5626; DF=33; r*=0,3291) elhagyasakor
még szignifikans kapcsolat igazolhatd. Ezt kdvetOen az 6t és fél évesek (r=0,3209;
DF=20; r*=0,4132), illetve a hat és fél évesek (r=0,1836; DF=18; r*:0,4329) elha-

gyésakor, a vizsgélt paraméterek kozott kapcsolat nem mutathato ki.
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23. dbra. A becsiilt kor és a szemlencse 105 °C-on szdritott tomegének regresszidja tolnai 6zsu-
taknal (n=127)

A fentiek alapjan megéllapithatd, hogy mig a bakok esetében a szemlencse
szarazanyag-tomegének gyarapodasa egy éves korra gyakorlatilag megall, vagy
csak rendkiviil kis mértékben gyarapszik, addig a sutdk esetében ez a novekedés,

ha kismértékben is de még évekig, koriilbeliil 5 éves korig elhuzodik.
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5. Megyvitatas

5.1 Korbecslés a cement- és a dentindllomdny novekedési vonalai alap-
jan

A szakirodalomban (MICHELL, 1963, 1967; SzABIK, 1973; AITKEN, 1975;
KovAcs Es FELEK, 1991; CEDERLUND ET AL. 1991) altalaban a mandibularis M;-es
fog korbecslési céli cementum felhasznaldsdra taldlunk javaslatokat. Tapasztalata-
im alapjén is a legjobban ért€kelheto rétegz0dés rendre az M;-es fog gyokérivének
transzverzélis csiszolatdn fordult eld, de az M,-es fog transzverzélis csiszolatin is
jol lathatoak a zondk, az M3-on altaldban gyengén. Elofordult olyan eset is, hogy a
gyOkérivben ért€kelhetd rétegzddés nem volt megfigyelhetd. Ekkor a gyokerek al-
s0 negyedének kornyé€kén készitett horizontélis csiszolaton megfigyelt rétegeket
vettem figyelembe, elsdsorban az M;-es fogon, de ha ez nem volt értékelhetd ugy
ezt a tobbi fognal is megvizsgaltam. Vizsgdlataim szerint — PRIOR (1968) vélemé-
nyével megegyezoleg — a kihasad6 fog nem teljesen kifejlodott gyokerén, a kiha-
sadis évében megfigyelhetd a foggyokéren €s kiillondsen a gyokérivben a cement-
alloméany képzddésének meginduldsa. Az elsOként kialakulo attetszd sarga zonaban
esetenként fehéres besziir0dés is lathat6. A kovetkezd €vekben a cementidllomany
vastagodasinak a vegetacids idOszakban fehérszinli, opalos, vastagabb, t€len sargas
attetszé vékonyabb zéna képzédik. Igy, aldtdmasztottnak ldtom sajit megfigyelése-
im alapjan AITKEN (1975) megallapitasat, miszerint a fehér zondk megszamolasa-

val megkapjuk az életkort években kifejezve.

A cementum szovettani vizsgélatainak értékelése sordn ugy taldltam, hogy
KLEVEZAL ES KLEINENBERG (1967), SZABIK (1973) és KOVACS ES FELEK (1991)
altal javasolt haematoxilin-eosin festés ugyan haszndlhat6 eljaras, de a Giemséaval
festett metszetek jobban ért€ékelhetdek és az elkészitésiik technikai kivitelezése sem

nehezebb. A Heidenhain-féle azan, a Goldner-féle trikrom-festés szintén joval
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kedvezObben értékelhetd és differencialtabb képet ad, mint a haematoxilin-eosin,
de ezek a festési eljarasok ma mar a legtobb orvosi szovettani laborban nem elérhe-
tok, igy gyakorlati kivitelezésiik nehezebben megvaldsithaté. A secundaer dentin
hisztotechnikai érté€kelésérdl ugyanaz mondhat6 el, mint a cementumérol. A nove-
kedési vonalak szdma az éltalam vizsgédlt mintdban megegyezett a fogcsiszolatok
cementuma alapjan becsiilt korral, ami aldtdmasztja KLEVEZAL ES KLEINENBERG
(1967) megallapitasat, miszerint a secundear dentin zOndinak szdma azonos az 0z

években kifejezett életkordval.

A cementum életkorbecslési célu elekronmikroszkopos vizsgélataval kap-
csolatos szakirodalmi hivatkozast nem taldltam, de sajnos ezzel az eljarassal zona-

kat nem sikeriilt kimutatnom.

5.2. A fogvaltds

Sajat megfigyeléseim szerint a fogvaltids az 6z 12 honapos korara befejezo-
dik. Mindezekbdl kovetkezik, hogy a fogvaltas alapjan csak egyéves korig tudjuk
az életkort pontosan becsiilni. Ez megerdsiti PRIOR (1968) és BIEGER (cit.: SZEKY,

1979) vizsgalatainak eredményét.

5.3. A fogkopds

MEAK ES SZEDERJEI (1957) szerint a fogkopds alapjan becsiilt kor a tényle-
ges €letkorral 70-80 %-ban is megegyezhet. Vizsgilataim ezt alatdmasztjak, mivel
a fogcsiszolatok cementzondinak szama alapjin becsiilt kor és a fogkopds alapjan
becsiilt kor a bakok esetében kiilonbozd populdcidkban 75,00-87,64 %-ban egyezik
meg. A sutdk esetében a megegyezés 78,10 % volt. Ezek az adatok nagymértékben
kozelitenek AITKEN (1975) eredményeihez is, mivel vizsgélatdban a cementzonak
alapjan becsiilt kor és a fogkopds alapjan becsiilt kor 63,5%-ban egyezett meg, és

90,5%-ban egy éven beliil volt az eltérés a két modszerrel becsiilt kor kozott. Szin-
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tén nem mutat jelentOs eltérést CEDERLUND ET AL. (1991) ismert koru egyedek

vizsgalatanak adataihoz képest.

5.4. A zdpfogak koronamagassdga

STUBBE ES LOCKOW (cit.. VARGA, 1996) az M;-es fogak fogkorona-
magassaga és a becsiilt életkor kozott szoros negativ korrel4ciot taldlt, amelynek
abszolut értéke r=0,855. CEDERLUND ET AL. (1991) a kor és az M;-es fogak koro-
namagassaganak regressziojandl a korrelacids koefficiens abszolut értéke r=0,66-
nak bizonyult. ASHBY ES HENRY (1979) vegyes ivaru Ozek vizsgdlatakor linedris
regresszidanalizissel jellemezték a becsiilt kor €s a mandibularis M;-es fogak ko-
ronamagassagat. Szamitasuk szerint korreldcios koefficiens abszolut ért€éke r=0,86.

Ez szoros, statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot jelent.

Jelen vizsgalatban ennél némileg szorosabb kapcsolatot taldltam az M;-es
fogak koronamagassaganak vizsgdlata sordn. Vizsgalataim sordn bakokndl kiilon-
boz0 élohelyeken a korrelacios koefficiens értéke r=0,9093; 0,9289; 0,9438 volt.
Sutaknal ennek ért€éke r=0,9310-nek bizonyult. A szorosabb Osszefiiggés okait az

aldbbiak ban foglalom 0ssze.

1. Mésodfoku regressziot hasznédltam a linearis helyett, ez dnmagdban
indokolja a szorosabb korrelacids koefficiens értékét.
2. A ivarokat elkiilonitve értékeltem.

3. Az analiziseket él6helyi bontasban értékeltem.

5.5. A metszofogak szogdlldsa

A metszofogak szogallasanak a korral elorehalado novekedésével kapcsola-
tosan BIEGER (1939 cit.: MEAK és SZEDERJEIL, 1957) kozolt adatokat. Eredményeit

egzaktul nem tudtam sajit vizsgalatom eredményeivel Osszehasonlitani, ugyanis
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statisztikai feldolgozast nem kozolt. Adatai arra utalnak, hogy a metszofogak do-
1ésszoge a korral monoton novekedést mutat. Ezt vizsgéalataim nem tdmasztjak al4,
ugyanis az altalam vizsgélt populaciok egy részében a korreldcios koefficiensek
éppen hogy meghaladjak a kritikus értéket, mas résziik ennek alatta van, és az
adatsorok relativ szordsa is igen magas. Tehat vagy csak rendkiviil laza kapcsolat
fordult elé vagy nem is volt kimutathaté kapcsolat. Igy megallapithat6, hogy a kor
€s a metszofogszog kozott a gyakorlat szaméra hasznosan felhasznalhatd, érdemi
kapcsolat nincs, s ez a paraméter az €letkorrdl egyedi szinten, gyakorlatilag nem

nyujt tdjékoztatast.

5.6. A szemlencse szdraz tomege

MARINGGELE (1979) a becsiilt kor és a szemlencse szdraz tomegének kap-
csolatat vizsgélata, és megallapitja a szemlencse szdaraz tomegének ndvekedését, de
adatai statisztikai értékelését nem végezte el. ANGIBAULT ET AL. (1993) ismert koru
O0zek vizsgdlata sordn a kor és a szemlencsetomegek kapcsolatat megvizsgilva
rendkiviil szoros regressziot mutattak ki. A bakok esetében a korrelacids koeffici-

ens értéke r=0,969, mig a sutdkndl r=0,967 volt.

Vizsgélataim sordn a bakokndl nem sikeriilt statisztikailag igazolhat6 kap-
csolatot kimutatni, a korrelacios koefficiens r=0,1703 volt. Ennek az lehet az oka,
hogy bakok esetében csak egyéves €s ennél idOsebb egyedek vizsgalatat volt lehe-
toségem elvégezni, és az adatok arra utalnak, hogy egy éves kor felett érdemi
szemlencsetomeg novekedés nem tapasztalhaté. A sutdkndl a kor és a 105 °C-on
szaritott szemlencse tomegének értékelése soran r=0,8438-as korrelacios koeffici-
ens €rtéket szamitottam ki. E markdns kiilonbség egyrészrdl azzal magyarazhato,
hogy a sutdknal fél év koriili egyedek nagyszdmu vizsgalatit is el tudtam végezni,
amikor a szemlencse novekedése igen intenziv. Masrészt hozzdjarul a kiillonbség-
hez az is, hogy a sutdkndl, ha kis mértékben is, de kimutathatdé novekedés figyelhe-

to6 meg kb. 5 éves korig.
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5.7. Az orrsovény elcsontosoddsa

Az orrsOvény elcsontosoddsanak segitségével RAINIK (1977) alapjan kovet-
keztehetiink a korra. A kordbbi szakirodalomban a modszer statisztikai jellemzésé-
re nem taldlunk utalést, csak szubjektiv értékelést. Sajat vizsgdlataim szerint a
centzondk szdma alapjan becsiilt kor és az orrsdvény alapjan becsiilt kor szoros
statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot mutat a sutdk esetében. A vizsgdlatomban a

korreléacios koefficiens ért€ke r=0,8841-nek bizonyult.

5.8. A trofeabirdlati korbecslés

A cementum alapjan becsiilt kor és a trofeabiralati kor az egyik mintateriile-
ten 35,96 %-ban, a masik teriileten 39,28 %-ban egyezett meg. Az egyik mintaterii-
leten a maximalis eltérés 6 €v, a masik teriileten nyolc év volt. Ezek az adatok né-
mileg szorosabb 0Osszefiiggést mutatnak, mint KOVACS ES FELEK (1991) adatai,
aminek az lehet az oka, hogy KOVACS ES FELEK (1991) zért téri viszonyok kozott
€10 Ozek vizsgdlataval tesztelt€k e modszer pontossagit €s megbizhatdsagat. Mivel
az Oz zarttéri tartdsa soran rendszeresen fellépnek kisebb-nagyobb mért€kli maga-
tartasi zavarok, tovdbba a takarmanyozas sem azonos a szabadtéri taplalkozéssal,
feltehetd, hogy sem az agancsfejlodés, sem a fogkopas nem lehet azonos a szabad-

térivel. Mindezek a tények magyardzzak az adatokban rejld kiilonbségeket.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

6.1. Kovetkeztetések és javaslatok a korbecslési modszerek kutatdsi célu
alkalmazdsahoz

A vadbioldgiai kutatdsok soran mindig a vizsgalatok igényességének jellege
hatarozza meg, hogy melyik korbecslési modszert alkalmazzdk. Legegyszeribben
a tréfeabirdlati kor alkalmazhat6, mivel az 6zbak tréfedjanak birdlatakor annak ko-
rat is megbecsiilik. A fogkopas alapjan végzett korbecsléskor ismerni kell a fogko-
pas morfologidjat, és gyakorlat is sziikséges a korbecslés elfogadhaté pontossagu
elvégzéséhez. A cementzondk alapjan végzett becsléshez csiszolé berendezés
sziikséges a prepardtumok elkészitéséhez, és sztere6 mikroszkop a prepardtumok
értékeléséhez. A legpontosabban a szovettani metszetek tdjékoztatnak a korrol, de
a metszetek elkészit€séhez szovettani laboratoriumi hattérre is sziikség van. Tehat

a pontossag noveléséhez egyre nagyobb 1d0, energia- és pénzbefektetés sziikséges.

Altaldnossagban javasolhaté (pl.: szaporoddsbiolégiai vizsgdlatoknal), hogy
legalabb a fogkopdas alapjan becsiilt kort vegyék figyelembe, mert a tréfeabiralati
korbecslés eredményei pontatlanok, tovabba a ndivart vad, tréfedja nem 1évén tro-
feabiralati korral sem rendelkezik. Ha bizonytalanok vagyunk a fogkopds alapjan
végzett korbecsléskor, akkor inkabb lefelé kerekitsiik a kort, mivel a gyakorlatban
azt legtobben a fogkopds alapjan tulbecsiilik cementzéndk alapjin becsiilthoz ké-
pest. A fogkopas alapjan precizen végzett korbecslés kismértékben tér el a cement-

zOnak alapjan becsiilt kortdl, igy a vadbioldgiai kutatds igényeit dltalaban kielégiti.

Ha a vizsgélatnal igen pontos korra van sziikség, javasolhatd, hogy a
cementum alapjdn végezz€ék a korbecslést akdr csiszolatok, akar hisztotechnikai

modszerek segitségével.
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6.2. Kovetkeztetések és javaslatok a gyakorlati vadgazddlkodds szamdra

Az aldbbiakban a gyakorlati vadgazdalkoddsi tevékenységek végzéséhez

hasznalhat6 kovetkeztetéseimet foglalom Ossze.

6.2.1. Kovetkeztetések és javaslatok a terepi korbecsléshez

A vizsgélt mintdban a terepen becsiilt kor aranylag szoros korrelacidoban volt
a cementidllomdny alapjan becsiilt korral €s a fogkopas alapjan becsiilt korral is. A
korrelacios koefficiensek nem maradtak el a tréfeabirdlati kor hasonld korrelacids
koefficiensének értékeitdl. Ezek szerint a preciz, alapos hivatasos vadasz a kort az

€16 vadnal koriilbeliil olyan pontosan becsiili, mint a tréfeabiralo a tréfedn.

Javasolhat6 szakképzett, munkdjat pontosan €s koriiltekintden végzo, a vad-
allomanyért és a munkdjaért felelosséget érz0 hivatasos vadisz alkalmazésa, aki a
testtdjardnyok, az agancs felépitése, az €élohely és a populacié sajatossagainak fi-

gyelembe vételével végzi a terepi korbecslést.

Elmondhatd, a vizsgalt mintdk alapjan, hogy a szakszerlien becsiilt kor pon-

tossdga megfelel a vele szemben elvart igényeknek.

6.2.2. Kovetkeztetések és javaslatok a trofeabiralati korbecsléshez

A vizsgalatok eredményeként megallapithatd, hogy a cementzéndk alapjan
becsiilt korhoz a fogkopds alapjan becsiilt kor kozelit a legjobban. Ellenben trofea-
birélati kor a cementum alapjan becsiilt korral statisztikailag igazolhatd, de erdsnek

nem mondhat6 kapcsolatot nem mutatott 95 %-os valdszintis€ég mellett.

A trofeabirdlati korbecslés pontatlansigdnak okai, hogy a tréfeabirdlaton a
kort legtobbszor az agancs jellege, a koszoruk és az agancstd dolése, a koponya-

csont vastagsaga és a koponyavarratok elcsontosoddsa alapjan becsiilik. Mivel e
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modszerek gyenge, legfeljebb kozepes erdsségli kapcsolatba hozhatok a korral, a
pontos becslést nem teszik lehetové. A pontatlansaghoz hozzijarul a minusz pon-
tok elkeriilésének lehetdsége (erre a tulbecsiilt korok utalnak), a sokszor feliiletesen
végzett biralat (erre az alul- €s a tilbecslés is utal). A kiskoponyas trofeabirdlatkor
sokszor nem kovetelik meg a levagott koponyarész bemutatisat, vagy azt nem ve-
szik figyelembe. Igy a fogkopas mértékének alapulvétele nem tudja pontositani a

becsiilt kort.

Ezek alapjan javasolhatd, hogy a trofeabirdlaton a vadaszati hatosag, vagy
csak nagy koponyéval, vagy a szabdlyosan kiskoponydra levéagott trofeat a levagott
rész bemutatasaval egyidejlileg birdlja el. Ezt a kordbbi vaddszati végrehajtasi ren-
delet (30/1997.(1IV.30.)FM rendelet) kotelezOen eldirta, de sajndlatosan az Uj
79/2004(V.4.)FVM rendelet ezt nem irja el6. Ezéltal lehetdség van a fogkopas na-
gyobb hangsulyu figyelembe vételére, s ez — vizsgdlataim szerint — pontositani fog-
ja a trofeabirdlati kort. Tehat a fogsor jelenlétét meg kellene kovetelni a hivatalos
tréfeabirdlaton és a becsiilt kor kialakitasdhoz a legjelentdsebb hangsullyal érde-
mes figyelembe venni. Ennek oka a fentieken kiviil még az is, hogy a fogazat, mint
a tiplalkozds nélkiilozhetetlen részének elhaszndldédéasanak foka, a még varhat6
élettartamot alapvetéen meghatdrozza. Igy egyfajta biolégiai korként is értelmez-

heto a fogkopdas alapjan becsiilt kor.

Trofeabirdlat sordn a kor megéllapitdsat nem befolydsolja tulzottan az
agancs fejlettségi allapota, mivel az egyedek kulmindcidja sokszor jelentdsen elté-

ro0 életkorban kovetkezik be.

Amennyiben a leirt javaslatok figyelembevételével becsiilik a kort a tréfea-

birélat sordn, a korbecslési eljarasok vizsgalataim szerint pontosabbak lesznek.
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7.  Osszefoglalas

Az 0z életkora a hivatdsos €s a sportvadaszt, a vadbiologust €s a trofeabiral ot
egyarant érdekli. A szakszer(i dlloméanykezeléshez elengedhetetlen a korbecslési
modszerek ismerete. A hivatalos trofeabirdlat sordn az életkor évre pontos megél-
lapitasa kotelezd, holott a kort csak egy éves korig lehet pontosan megéllapitani
(PRIOR, 1994), ettdl kezdddben a kort csak becsiilni lehet a korbecslési moédszerek

segitségével.

A dolgozat célja volt annak megallapitdsa, hogy a magyarorszagi
habitatokban €16 6z cement- €s pdtdentin-dllomanya létrehoz-e az életkor becslésé-
re alkalmas rétegzodéseket. Célom volt tovdbbd, hogy a kordabban szubjektiv mo-
don, vélekedéssel ért€kelt korbecslési modszereket és korra utald bélyegeket meg-
vizsgédljam, és azok megbizhat6sagit és jellemzOit egzakt médon matematikai-
statisztikai (biometriai) elemzésnek vessem ald. Ennek eredményeképpen a kor-
becslési mdodszerek megbizhatosdga €s pontossdga megallapithatd, melynek alap-

jan gyakorlati alkalmazhat6saguk objektiv alapokon atgondolhato.

Munkamhoz a vizsgalati anyagot, a begyijtott 6zallkapcsok, fejek, illetve az
ugynevezett kiskoponya leflirészelése utin megmaradt csonkolt koponydk alkotték,
a hozzatartozo legfontosabb adatokkal. Az dllkapcsokat és a koponyékat az orszag
tobb €lohelyérdl (Tolna, GyOr-Moson-Sopron €s Békés megyébol) gyljtottem be
hivatdsos vadaszok, illetve vadészati feliigyelOk segitségével. Az allkapcsoknak és
a koponyaknak a vizsgalatkor felvettem a korra utal6 bélyegek adatait, elvégeztem
a fogkopds mért€ke alapjan a korbecslést. A zapfogak cementdllomanyat és a met-
szofogak secundaer dentin- és cementalloményat csiszolatkészitéses technikaval €s
hisztotechnikai médszerekkel vizsgdltam meg. Az igy nyert adatok segitségével
Osszehasonlitottam, és értékeltem a korbecslési mddszereket, és a korra utald bé-

lyegeket.



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 104

A dolgozat legfontosabb megéllapitésai:

A cementzonak szama alapjan az életkort a magyarorszagi habitatokban €16
dzéallomany esetében igen jol lehet becsiilni. A vizsgalt mintdban minden esetben

meg tudtam becsiilni a kort az allkapocs fogainak prepardtumaibol.

A csiszolat készitéses technikaval a pétdentin alapjan végzett korbecslés
nem bizonyult alkalmazhaténak mivel a vizsgdlt mintdban a pétdentint bemutato
fogcsiszolat-prepardtumok nem mutattak az €letkorral kapcsolatba hozhato réteg-
z0déseket. Ellenben a szdvettani vizsgalatok igen jol alkalmazhatonak bizonyultak

a potdentin értékelése soran.

A fogkopas alapjan végzett korbecslés, ha precizen végzik, nagyon szoros,
statisztikailag igazolhat6 korrelaciot mutat a cementzondk alapjan becsiilt korral. A
bakoknal a kiilonb6z6 mintateriileteken a korrelacids koefficiens 0,9791; 0,9732;

0,9691 volt, mig a sutdk esetében ez az ért€k 0,9744.

A békési mintateriileten igen szoros statisztikailag igazolhat6 kapcsolat volt
kimutathaté a cementzonak alapjan becsiilt kor és a terepen becsiilt kor kozott is
(r=0,9062). A tolnai mintateriileten a korrelacids koefficiens értéke érdemben ala-
csonyabb volt (r=0,5911), de az adatsorok kozotti kapcsolat ez esetben is statiszti-
kailag igazolhat6 volt. A két mintateriileten tapasztalt eltérés oka a terepen dolgozo

hivatdsos vadaszok felkésziilts€gében rejlo kiillonbség volt.

A cementzondk alapjan becsiilt kor és a trofeabiralati korbecslés kozott
kozepes erdsségli kapcsolat (r=0,6380; 0,4882) volt kimutathatd. Az adatsorok ko-
z6tt nem tul markans kiilonbség mutatkozott meg, s ennek oka a vadaszati felligye-

10k felkésziilts€égének €s tapasztalatanak kiilonbségeibdl adodott.

A tréfeabirdlati korbecslés pontatlansaganak okaiként megallapithatd, hogy

mivel a trofeabirdlaton a kort legtobbszor az agancs jellege, a koszoruk és az
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agancstd dolése, a koponyacsont vastagsaga €s a koponyavarratok elcsontosodasa
alapjan becsiilik €s ezek a tulajdonsagok gyenge, legfeljebb kozepes erdsségli kap-
csolatba hozhatdk a korral, igy az életkorra nem utalnak olyan mértékben, hogy
ezek alapjan pontos kort lehetne becsiilni. Mindehhez hozzdjarul a minusz pontok
elkeriilésének lehetosége (erre a tulbecsiilt korok utalnak). Sokszor feliiletes a bira-
latkor a kor megéllapitdsa (erre az alul- és a tdlbecslés is utal). A kiskoponyas
trofeabirdlatkor jellemzoen nem kotelezd a levagott koponyarész bemutatisa, tehat
a fogkopas mértéke nem figyelhetd meg, igy nem lehet pontositani a becsiilt trofea-

biralati kort.

A cementzéndk alapjan becsiilt kort és a zapfogak koronamagassagait
megvizsgilva megéllapithatd, hogy a legerdsebb Osszefiiggés az Osszes zapfogak
atlagaindl tapasztalhat6, minden minta esetében (r=0,9519; 0,9423; 0,9347;
0,9323). Igen er0s Osszefuiggés figyelhetd meg az M;-nél (r=0,9438; 0,9310;
0,9289; 0,9093), az M,-nél (r=0,9444; 0,9248; 0,9207; 0,9059) és az M;-ndl
(r=0,9432; 0,9211; 0,9042; 0,9006). A becsiilt kor €s a molaris fogkorondk magas-
sdgéanak korrelacids koefficiensei hol az egyik, hol a masik fog esetében mutatnak
némileg magasabb értéket, de mivel kiilonbségek elhanyagolhat6ak megéllapitha-
td, hogy kapcsolatuk a cementum alapjan becsiilt korral gyakorlatilag azonos
szorossagunak tekinthetd. A P;-nél kiszamitott korreldcios koefficiensek értékei
(r=0,8992; 0,8992; 0,8978; 0,8903) mindegyik mintdban meghaladtik a P,-nél
szamitott kofficiensekét (r=0,8597; 0,8576; 0,8458; 0,7686). Az egyik minta eseté-
ben nem volt kimutathat6 kapcsolat a cementzonék alapjan becsiilt kor és a P, fog-
korona magassaga (r=0,1285) kozott. A masik harom estben a szdmitott korrelacids
koefficiens értékei meghaladtdk ugyan a szamitott kritikus egyiitthaté értékeit
(r=0,3266; 0,2412; 0,2394), de ezek a koefficiensek annyira alacsonyak, hogy gya-

korlatilag nem tdjékoztatnak az életkorrol.



Marosan Mikl6s: Az 6z (Capreolus capreolus (L.) 1758) egyes korbecslési mdédszereinek 6sszehasonlité értékelése 106

A cementzondk alapjan becsiilt kor és az I -es fogak kiilsé korona magas-
saga statisztikailag igazolhaté kapcsolatot mutat. A korrelaciés koefficiens szami-
tott értéke (r=0,8564; 0,7747; 0,7323; 0,5847) az 6zsutdkndl szoros, a bakoknal
szoros, kozepes és gyenge Osszefiiggés 1s kimutathato volt a kiillonb6z6 élohelye-
ken, annak ellenére, hogy az adatok atlag ért€ékei érdemben nem tértek el egymaés-

7

tol.

A becsiilt kor és az I;-es fogak fognyakhossza esetében a korreldciés koef-
ficiensek értékei (r=7046; 0,6007; 0,4921; 0,4629) kozepes illetve gyenge, de iga-

zolhat6 Osszefiiggést mutatnak.

A becsiilt kor és az I;-es fogak fogkorona/fognyak aranyanak korrelacios
koefficiensei (r=0,8368; 0,7678; 0,7048; 0,6700) a fogkorona ért€keinél alacso-
nyabbak, a fognyak vonatkoz6 korreldcios koefficienseinél ellenben magasabb ér-
tékeket mutatnak. Mindez alapjan megallapithato, hogy a fogkorona/fognyak arany
ismerete nem tdjékoztat az €letkorrdl jobban, mintha csak a fogkorona hosszat

vessziik figyelembe.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak lingualis feliiletén
kialakult kopott rész hosszdnak korreldciés koefficiensei (r=0,8790; 0,7923;
0,7199; 0,6002) az dzsutaknal erds, a bakoknal kozepes €s gyenge Osszefiiggéseket
mutatnak. A sutdk estében, ha elhagyjuk a fél évesek adatait, ugy ott is csak koze-

pes er0sségll korrelacids koefficienst kapunk.

A becsiilt kor és az I;-es fogak koronajanak belsé (lingualis) magassaga-
nak korrelacids koefficienseinek értéke (r=0,8535; 0,7915; 0,7092; 0,5717) a su-
tdknal erds, a bakokndl kozepes €s gyenge, statisztikailag igazolhat6 Osszefiiggést
mutat. A sutdk adataibdl, ha elhagyjuk a félévesek értékeit, ugy a bakok adataihoz

kozelitd, kozepes er0sségli regressziot kapunk.
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A cementrétegek alapjan becsiilt kor és az I1-es fogakon kialakult kopott
rész és a korona egész nyelvi feliilete aranyanak korrelacios koefficiens értékei
(r=0,8201; 0,8101; 0,7548; 0,6001) kdzepes és gyenge, de statisztikailag igazolha-
té regressziot mutatnak. A korreldcios koefficiensek értéke a mintdkban felerészt
kismértékii emelkedést, felerészt kismértékii csokkenést mutat az I[;-es fogak
lingualis feliiletén kialakult kopott rész hosszdnak vonatkoz6 értékeihez képest, igy
megallapithatd, hogy az I;-es fogakon kialakult kopott rész €s a korona egész nyel-
vi feliiletének ardnya nem tdjékoztat pontosabban az életkorrdl, mintha csak a ko-

pott rész hosszanak adatait vizsgaljuk.

A cementum alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak fogszogének kapcsolatat
jellemzd korrelacids koefficiens szamitott ért€ke a bakok esetében csak a tolnai
mintdban €s csak igen kis mértékben (r=0,2844) haladja meg a kritikus értéket,
ahol a mintaelemszam (n=345) is igen magas volt. A méasik két minta korreldcids
koefficiense (r=0,1393; 0,1063) nem éri el a 95 %-o0s megbizhat6sag mellett a kri-
tikus korrelacids koefficiens értékét, igy ezekben az esetekben statisztikailag iga-
zolhat6 kapcsolat nem mutathaté ki. Mindez azt jelenti, hogy a bakok metszofog-

szoge egy éves kor felett gyakorlatilag nem novekszik.

A sutdk adatait vizsgalva megéllapithatd, hogy kis mértékben meghaladja a
szamitott korrelacids koefficiens (r=0,3755) a kritikus tablazati értéket, igy gyenge
statisztikailag igazolhat6é kapcsolat megallapithat6. A szamitdsokat elvégeztem a
fél évesek kihagyasaval is, €s ebben az esetben a korrelacids koefficiens (r=0,2156)
mar alatta marad a kritikus értéknek. Ebbdl levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a
sutdk esetében egy éves kor utdn nem novekszik statisztikailag kimutathaté médon

az I;-es fogak szoge.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és a mandibularis fogsorhosszak a
bakok esetében a korrelacids koefficiensek abszolut értéke (r=0,5763; 0,5411;

0,4301) mindharom esetben meghaladta a kritikus értéket, igy a cementzondk alap-
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jan becsiilt kor €s a fogsorhosszak kozott gyenge kapcsolat volt igazolhat6 a vizs-
galt mintdkbdl. A sutdk teljes adatsorat vizsgilva kismértékben magasabb korrela-
ciés koefficienst (r=0,6492) szamitottam ki. A félévesek adatainak elhagydsédval

ugyanezen érték mar csak (r=0,4195) volt.

A becsiilt kor és a foghijas szél kapcsolatanak értékelésekor a bakok eseté-
ben a szamitott korrelacids koefficiens értéke (r=0,3338; 0,2811) éppen meghaladja
a kritikus korreldcids koefficiens értékét. Igy a cementum alapjan becsiilt kor és a
foghézag hossza kozott statisztikailag igazolhatd gyenge kapcsolat van a bakoknal.
A sutdk teljes adatsora alapjan szamitott korrelacios koefficiens értéke (r=0,7337)
kozepes erdsségli kapcsolatra utal. A félévesek kihagyasaval szamitott (r=0,2866)

értéke joval alacsonyabb, a bakokéhoz nagyon hasonlo érték.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor €s a szemlencse tomegek korrelacios
koefficienseinek értékei a bakok esetében (r=0,1703; 0,1738; 0,1752) minden eset-
ben alatta maradtak a kritikus korrelacios koefficiensnek, azaz ezek alapjan megal-
lapithato, hogy a vizsgdlt mintdban statisztikailag igazolhaté kapcsolat e két para-
méter kozott nem volt. Mindebbdl levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a bakok ese-
tében a szemlencse szdrazanyag tartalmanak novekedése egy éves korig eroteljes,
azt kovetden statisztikailag elhanyagolhaté mértékii. A sutdk adatainknak értékelé-
se soran szamitott korrelacids koefficiensek értékei joval magasabbak (r=0,8438;
0,8349; 0,7694), mint a bakok vonatkoz6 értékei. Ezek alapjan a becsiilt kor és a
szemlencse tomegek kozott kdzepes szorossagu, statisztikailag igazolhatd kapcso-
lat volt kimutathat6. Ennek elsOsorban az az oka, hogy a sutdk mint4ja tartalmazza
a testileg nem kifejlett, fél éves egyedeket is és elsddlegesen ezeknek az egyedek-
nek koészonheto a relativ magas korrelacios koefficiens. A fentiek alapjan megalla-
pithatd, hogy mig a bakok esetében a szemlencse szdrazanyag-tomegének gyara-
podéasa egy éves korra gyakorlatilag megéll, vagy csak rendkiviil kis mértékben
gyarapszik, addig a sutdk esetében ez a novekedés, ha kismért€kben is de még éve-

kig, koriilbeliil 5 éves korig elhuzodik.
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Ozsutak vizsgdlata sordn cementzénik és az orrsovény alapjan RAINIK
(1977) szerint becsiilt kor k6zott szoros statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot sike-
rilt kimutatni. A korrelaciés koefficiens értéke igen magas (r=0,8841), a
variancidk és kozépértékek statisztikailag nem kiilonboznek. Mindezek alapjan
megallapithato, hogy a sutdk estében az orrsdvény vizsgélata az €életkorrol jol t4jé-

koztat.

A vizsgalataim reményeim szerint hozzijarulnak az 6z bioldgidjanak jobb

megismeréséhez, korbecslésének objektivebb, egzaktabb kivitelezéséhez.
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8. Tézisek

1. A cementzondk szdma alapjan az életkort a magyarorszagi habitatokban €10
dzallomany esetében precizen lehet becsiilni. A cementdllomdny novekedési
zOonai a fogcsiszolatokon is ért€kelhetoek, de egzaktabb a hisztotechnikai
modszerekkel, elsosorban a Goldner-féle trikrém, a Heidenhain-féle azan €és

a Giemsa-féle festésekkel végzett vizsgalat.

2. Csiszolat készitéses technikdval a potdentin alapjan végzett korbecslés az 0z
esetében nem alkalmazhat6 eljards, mivel a vizsgdlt mintdban a poétdentint
bemutatd fogcsiszolat-preparatumok nem mutattak az életkorral kapcsolatba
hozhat6 rétegzodéseket. Ellenben a szovettani vizsgdlatok igen jol alkal-

mazhatdak, hasonléképpen, mint a cementum esetében.

3. A fogkopds alapjan végzett korbecslés, nagyon szoros, statisztikailag igazol-

hat6 korrelaciot mutat a cementzondk alapjan becsiilt korral.

4. A cementzOndk alapjan becsiilt kor €s a zapfogkorondk koronamagassagai —
a P-es-fogak kivételével — erds statisztikailag igazolhaté Osszefiiggést mu-
tatnak. A kapcsolat legerdsebb az Osszes zipfog atlagandl, minden minta
esetében. Igen erds Osszefiiggés figyelhetd meg az M-, az M,- és az M3-as

fogakndl.

5. A cementzéndk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak hosszisdgi paraméterei

statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot mutatnak.

6. A cementum alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak szdge nem mutat érdemi

kapcsolatot, igy e paraméter nem utal az életkorra.

7. A bakok esetében a szemlencse szdrazanyag tartalmdnak novekedése egy
éves korig eroteljes, azt kovetden statisztikailag elhanyagolhaté mértékii. El-
lenben a sutdk esetében a szemlencse tomegének novekedése kb. 5 éves ko-

rig hizédik el.
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8. Ozsutdk esetében a cementzénak és az orrsévény alapjan RAINIK (1977) sze-
rint becsiilt kor kozott szoros statisztikailag igazolhat6 kapcsolat van. A su-

tak estében az orrsovény vizsgélata az €letkorrdl jol tdjékoztat.

9. Az €16 6zon végzett terepi korbecslés elfogadhato pontossagu eljaras, a gya-
korlat igényeit kielégiti, de becslést végz0 személy szakmai tapasztalata,
felkésziiltsége és precizsége alapvetden meghatarozza modszer megbizhato-
sagat.

10.A tréfeabiralati korbecslés — figyelembe véve azt a tényt, hogy adott esetben
az eredménye alapjan szankciot 1éptetnek érvénybe a vaddsszal €s a vada-
szatra jogosulttal szemben — nem elfogadhat6 pontossdgu. A cementzonak
szdma alapjan becsiilt korral a vizsgalataink alapjan atlagosan mindossze

37,6%-ban egyezett meg a trofeabiralati korbecslés.
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Ko8szonom Prof. Dr. Benedek Pdl intézetigazgaté egyetemi tandrnak, mun-
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lentds zaj €s porképzOdéssel jard csiszolatpreparatumaim elkészitéséhez.

Kiilon koszonettel tartozom Kirdly Istvan vadaszati feliigyelOnek, Giczi Fe-
renc vaddszati igazgatonak és Vitalis Mihaly vadgazdamérnok hivatasos vadész-

nak, akik az anyaggytjtésben nyujtottak potolhatatlan segitséget.

Ko6szonom B. Kissné Dr. Kelemen Gertrud tanszékvezetd egyetemi docens-

/////

Koszonom segitségét Bognar Gabornak, az Orszagos Trofeabiralo Bizottsag

elnokének.
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Koszonettel tartozom Dr. Somogyi Zoltannak, az Erdészeti Tudomanyos In-
tézet ErdOmiivelési és Fatermesztési Osztaly tudoményos osztalyvezetOjének, aki a

sokszor nyujtott segitséget munkam soran.

K6szondm az ELTE TTK Allatszervezettani Tanszék, a K6zettani és Geo-
kémiai Tanszék és a SZIE Anatémiai és Szovettani Tanszék munkatarsainak, kiilo-
nosen Dr. Zboray Gézanak, Pélfia Zsoltnak, Pélfia Zsoltnénak, Dr. Szab6 Csaba-
nak, Fall Andrasnak és Gombar Gabriellanak, hogy lehetdséget biztositottak a mik-

roszkopi preparatumok és a mikroszkopi fotok elkészitéséhez.

Ko6szonom Fodor Janosné laboransnak és Némethné Wurm Katalinnak ad-
minisztratornak, hogy a mérési jegyzOkonyvek megirasdval €s legépelésével segit-

ségemre voltak.
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11. Tablazatok jelmagyarazata

Cement z. kor: cementzondk alapjan becsiilt kor

X : atlag

S : szOras

I szamitott korrelacids koefficiens
r*: kritikus korrelacids koefficiens
r’: determinacids koefficiens

f.t. : a fiiggvény tipusa

lin. : lineéaris

par. : masodfoku parabola

log.: logaritmus



