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1. Célkitiizések

Az 6z életkora a hivatdsos €s a sportvadészt, a vadbiologust
€s a  trofeabirdlot  egyarant  érdekli. A szakszerl
alloméanykezeléshez elengedhetetlen a korbecslési modszerek
ismerete. A hivatalos tréfeabirdlat sordn az életkor évre pontos
megallapitdsa kotelezd, holott a kort csak egy éves korig lehet
pontosan megallapitani (PRIOR, 1994), ettd]l kezdddden a kort csak
becsiilni lehet a korbecslési modszerek segitségével.

A dolgozat célja annak megallapitisa volt, hogy a
magyarorszagi habitatokban él6 06z cement- és poétdentin-
allomdnya  létrehoz-e az  életkor  becslésére  alkalmas
rétegzddéseket. Cél volt tovdbba, hogy a kordbban szubjektiv
modon, vélekedéssel értékelt korbecslési moédszereket €s korra
utal6 bélyegeket megvizsgiljuk, és azok megbizhatésidgat és
jellemzodit egzakt moédon matematikai-statisztikai (biometriai)
elemzésnek vessiik ald. Ennek eredményeképpen a korbecslési
moédszerek megbizhatdsdga €s pontossaga megallapithatd, melynek
alapjan  gyakorlati  alkalmazhat6sdguk  objektiv  alapokon
atgondolhato.

2. Anyag és modszer

A munkdhoz a vizsgdlati anyagot, a begyljtott
Ozallkapcsok, fejek és az ugynevezett kiskoponya leflirészelése
utdn megmaradt csonkolt koponyédk alkottdk, a hozzdjuk tartozé
legfontosabb adatokkal. Az allkapcsokat, a fejeket és a koponyadkat
az orszag tobb él6helyérdl (Tolna, Gydr-Moson-Sopron és Békés
megyébol) gyljtottilk be, hivatdsos vaddszok, illetve vaddszati
feliigyelOk segitségével. Az mintdk vizsgdlatkor felvettiik a korra
utald bélyegek adatait, elvégeztilk a fogkopas mértéke alapjan a
korbecslést. A zapfogak cementdllomanyat és a metszofogak
secundaer dentin- ¢és cementdllomanyat csiszolatkészitéses
technikaval és hisztotechnikai modszerekkel vizsgaltuk meg. Az
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igy nyert adatok segitségével Osszehasonlitottuk, és értékeltiik a
korbecslési modszereket, €s a korra utalé bélyegeket.

3. Eredmények és megvitatas
3.1. A cementallomany értékelése

A szakirodalomban (MICHELL, 1963, 1967; SZABIK, 1973;
AITKEN, 1975; KOVACS ES FELEK, 1991; CEDERLUND ET AL. 1991)
altaldban a mandibularis M;-es fog korbecslési céli cementum
felhaszndldséara taldlunk javaslatokat. Tapasztalataink alapjan is a
legjobban  értékelhetd rétegz6dés rendre az Mi-es fog
gyokérivének transzverzdlis csiszolatan fordult eld, de az Mj-es
fog transzverzalis csiszolatdn is j6l lathatéak a zonak, az Ms-on
altalaban gyengén. El6fordult olyan eset is, hogy a gyokérivben
értékelhetd rétegz0dés nem volt megfigyelhetd. Ekkor a gyokerek
alsé negyedének kornyékén készitett horizontdlis csiszolaton
megfigyelt rétegeket vettik figyelembe, elsOsorban az Mi-es
fogon, de ha ez nem volt értékelheté ugy ezt a tobbi fogndl is
megvizsgaltuk. Vizsgdlataink szerint — PRIOR (1968) véleményével
megegyezdleg — a kihasad6 fog nem teljesen kifejlodott gyokerén,
a kihasadds évében megfigyelhetd a cementdllomény
képzddésének meginduldsa. Az elséként kialakuld attetszé sarga
zondban esetenként fehéres beszlirddés is ldathatd. A kovetkezd
években a cementdllomdny vastagoddsanak a vegeticids
idészakban fehérszinli, opdlos, vastagabb, télen sargds dattetszd
vékonyabb zéna képzddik. Igy, aldtdmasztottnak tartjuk sajdt
megfigyeléseink alapjan AITKEN (1975) megallapitasat, miszerint a
fehér zondk megszamoldsdval megkapjuk az életkort években
kifejezve.

A cementum szovettani vizsgalatainak értékelése sordn ugy
talaltuk, hogy KLEVEZAL ES KLEINENBERG (1967), SZABIK (1973)
és KOVACs ES FELEK (1991) altal javasolt hematoxilin-eosin festés
ugyan haszndlhat6 eljards, de a Giemsaval festett metszetek jobban
értékelhetéek ¢és az elkészitésiik technikai kivitelezése sem
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nehezebb. A Heidenhain-féle azan, a Goldner-féle trikrém-festés
szintén joval kedvezdbben értékelhetd €s differencidltabb képet ad,
mint a hematoxilin-eosin, de ezek a festési eljardsok ma mar a
legtobb orvosi szovettani laborban nem elérhetdk, igy gyakorlati
kivitelezésiik némileg nehezebben megvaldsithato.

3.2. A dentin értékelése

A secundaer dentin hisztotechnikai értékelésérél ugyanaz
mondhaté el, mint a cementumérdl. A novekedési vonalak szama
az éaltalunk vizsgdlt mintdban megegyezett a fogcsiszolatok
cementuma alapjan becsiilt korral, ami aldtdmasztja KLEVEZAL ES
KLEINENBERG (1967) megéllapitasat, miszerint a secundaer dentin
zondinak szdma azonos az 0z években kifejezett életkordval.

3.3. A fogvaltas

Sajit megfigyeléseink szerint a fogvéltas az 6z 12 hénapos
kordra befejezddik. Mindezekbdl kovetkezik, hogy a fogvaltés
alapjan csak egyéves korig tudjuk az életkort pontosan becsiilni. Ez
megerdsiti PRIOR (1968) és BIEGER (cit.: KOHALMY, 1999)
vizsgalatainak eredményét.

3.4. A fogkopas

A fogkopds alapjan végzett korbecslés, ha precizen végzik,
nagyon szoros, statisztikailag igazolhatd korreldciét mutat a
cementzéndk alapjan becsiilt korral. A bakokndl a kiilonb6zo
mintateriileteken a korrelacidés koefficiens r=0,9791; 0,9732;
0,9691 volt, mig a sutdk esetében ez az érté€k r=0,9744.

MEAK ES SZEDERJEI (1957) szerint a fogkopds alapjan
becsiil kor a tényleges életkorral 70-80 %-ban is megegyezhet.
Vizsgdlataink ezt  aldtdmasztjdk, = mivel  fogcsiszolatok
cementzéndinak szdma alapjan becsiilt korok €s a fogkopds alapjan
becsiilt korok a bakok esetében kiilonb6z6 populdcidkban 75,00-
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87,64 %-ban egyeztek meg. A sutdk esetében a megegyezés 78,10
% volt. Ezek az adatok nagymértékben kozelitenek AITKEN (1975)
eredményeihez is, mivel vizsgdlatdban a cementzondk alapjan
becsiilt korok és a fogkopds alapjan becsiilt korok 63,5%-ban
egyeztek meg, és 90,5%-ban egy éven beliili volt az eltérés a két
modszerrel becsiilt korok kozott. Szintén nem mutat jelentds
eltérést CEDERLUND ET AL. (1991) ismert kord egyedek
vizsgalataval nyert adataihoz képest.

3.5. A trofeabiralati korbecslés

A cementzondk alapjdn becsiilt korok és a trofeabiralati
korok kozott kozepes erdsségli kapcsolat (r=0,6380; 0,4882) volt
kimutathat6. A mintateriiletek adatsorai kozott kisfokud kiillonbség
mutatkozott, melynek oka a vadaszati feliigyelok felkésziiltségének
€s tapasztalatanak kiilonbségeibdl adodott.

A cementum alapjan becsiilt korok és a tréfeabirélati korok
az egyik mintateriileten 35,96 %-ban, a masik teriileten 39,28 %-
ban egyeztek meg. Az egyik mintateriileten a maximaélis eltérés 6
év, a mésik teriileten 8 év volt. Ezek az adatok némileg szorosabb
Osszefiiggést mutatnak, mint KOVACS ES FELEK (1991) adatai,
aminek az lehet az oka, hogy 0k zart téri viszonyok kozott €16 6zek
vizsgalataval tesztelték e modszer pontossagat €s megbizhatdsagat.

A tréfeabiralati korbecslés pontatlansagénak okai:

1. A tréfeabirdlaton a kort legtobbszor az agancs jellege, a
koszoruk és az agancstd dolése, a koponyacsont vastagsiga
és a koponyavarratok elcsontosodédsa alapjan becsiilik. Ezek
a modszerek gyenge, legfeljebb kozepes erdsségli
kapcsolatba hozhatdk a korral.

2. A minusz pontok elkeriilésének lehetOsége (erre a
talbecsiilt korok utalnak).
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3. Sokszor feliiletes a biralatkor a kor megallapitasa (erre az
alul- és a talbecslés is utal).

4. A kiskoponyds trofeabirdlatkor sokszor nem kovetelik meg
a levagott koponyarész bemutatdsit, vagy azt nem veszik
figyelembe. Igy a fogkopds mértékének alapulvétele nem
tudja pontositani a becsiilt tréfeabirélati korokat.

3.6. A terepi korbecslés

A békési mintateriileten igen szoros statisztikailag
igazolhaté kapcsolat volt kimutathaté a cementzondk alapjan
becsiilt korok és a terepen becsiilt korok kozott is (r=0,9062). A
tolnai mintateriileten a korreldciés koefficiens értéke érdemben
alacsonyabb volt (r=0,5911), de az adatsorok kozotti kapcsolat ez
esetben is statisztikailag igazolhaté volt. A két mintateriileten
tapasztalt eltérés oka a terepen dolgozé hivatdsos vaddszok
felkésziiltségében rejlo kiilonbség volt.

3.7. A zapfogak koronamagassaga

A cementzéndk alapjan becsiilt kort és a zdpfogkorondk
koronamagassagait megvizsgidlva megallapithatd, hogy a
legerOsebb az Osszefiiggés az Osszes zapfogak atlagainal
tapasztalhat, minden minta esetében (r=0,9519; 0,9423; 0,9347;
0,9323). Igen er0s Osszefiiggés figyelhetd meg az M;-nél
(r=0,9438; 0,9310; 0,9289; 0,9093), az M,-nél (r=0,9444; 0,9248;
0,9207; 0,9059) és az Ms-ndl (r=0,9432; 0,9211; 0,9042; 0,9006).
A becsiilt kor és a molaris fogkorondk magassdganak korreldcios
koefficiensei hol az egyik, hol a masik fog esetében mutatnak
némileg magasabb  értéket, de mivel a kiilonbségek
elhanyagolhatéak megdllapithat, hogy kapcsolatuk a cementum
alapjan becsiilt korral gyakorlatilag azonos szorossaginak
tekinthetd. A P;-nal kiszamitott korrelacios koefficiensek értékei
(r=0,8992; 0,8992; 0,8978; 0,8903), mindegyik mintdban
meghaladtik a P,-nél szamitott kofficiensekét (r=0,8597; 0,8576;
0,8458; 0,7686). Az egyik minta esetében nem volt kimutathat6
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kapcsolat a cementzéndk alapjdn becsiilt kor és a P; fogkorona
magassaga (r=0,1285) kozott. A masik harom estben a szamitott
korrelaciés koefficiens értékei meghaladtdk ugyan a szamitott
kritikus egyiitthat6 értékeit (r=0,3266; 0,2412; 0,2394), de ezek a
koefficiensek annyira alacsonyak, hogy gyakorlatilag nem
tdjékoztatnak az életkorrol.

STUBBE ES LOCKOW (cit.: VARGA, 1996) az M;-es fogak
fogkorona-magassdga és a becsiilt életkor kozott szoros negativ
korreléaciét taldlt melynek abszolit értéke r=0,855. CEDERLUND ET
AL. (1991) a kor és az Mj-es fogak koronamagassaganak
regresszidjandl, a korreldcios koefficiens abszolit értéke r=0,66-
nak bizonyult. ASHBY ES HENRY (1979) vegyes ivari Ozek
vizsgalatakor linedris regresszidanalizissel jellemezte a becsiilt kor
€s a mandibuldris M;-es fogak koronamagassdgat. Szadmitdsunk
szerint a korrelacios koefficiens abszolut értéke r=0,86. Ez szoros,
statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot jelent.

Jelen vizsgélatban ennél némileg szorosabb kapcsolatot
taldltunk az M;-es fogak koronamagassiganak vizsgdlata sordn.
Vizsgélataink sordn bakoknal kiillonbozé élohelyeken a korrelacios
koefficiens értéke 0,9093; 0,9289; 0,9438 volt. Sutdknal ennek
értéke 0,9310-nek bizonyult. A szorosabb Osszefiiggés okait az
aldbbiak ban foglaljuk 6ssze.

1. Masodfoku regressziot hasznéltunk a linedris helyett, ez
onmagaban indokolja a szorosabb korreldcios koefficiens
értékét;

2. Az ivarokat elkiilonitve értékeltiik;

3. Az analiziseket él0helyi bontdsban vizsgaltuk.
3.8. A metszéfogak paraméterei

A cementzéndk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak kiilsé
korona magassaga statisztikailag igazolhat6 kapcsolatot mutat. A
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korrelacids koefficiens szamitott értéke (r=0,8564; 0,7747; 0,7323;
0,5847) az Ozsutdkndl szoros, a bakokndl szoros, kozepes és
gyenge Osszefiiggéseket is kimutattunk a kiilonb6z6 élohelyeken,
annak ellenére, hogy az adatok atlag értékei érdemben nem tértek
el egymastol.

A becsiilt kor és az Ij-es fogak fognyakhossz esetében a
korrelacids koefficiensek értékei (r=7046; 0,6007; 0,4921; 0,4629)
kozepes illetve gyenge, de igazolhat6 Osszefliggést mutatnak.

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak
linqualis feliiletén kialakult kopott rész hosszdnak korrelacids
koefficiensei (r=0,8790; 0,7923; 0,7199; 0,6002) az 6zsutdkndl
erds, a bakokndl kozepes €és gyenge Osszefiiggéseket mutatnak. A
sutdk estében, ha elhagyjuk a fél évesek adatait, dgy ott is csak
kozepes erdsségli korrelacids koefficienst kapunk.

A becsiilt kor és az Ij-es fogak korondjdnak belsod
(lingualis) magassdganak korrelacidés koefficienseinek értéke
(r=0,8535; 0,7915; 0,7092; 0,5717) a sutdknal erds, a bakoknal
kozepes és gyenge, statisztikailag igazolhatd 6sszefiiggést mutat. A
sutdk adataibdl, ha elhagyjuk a félévesek értékeit, ugy a bakok
adataihoz kozelito, kozepes erdsségii regressziot kapunk.

A cementum alapjdn becsiilt kor és az I;-es fogak
fogszogének kapcsolatét jellemzo korreldcios koefficiens szamitott
értéke a bakok esetében csak a tolnai mintdban és csak igen kis
mértékben (r=0,2844) haladja meg a kritikus értéket, ahol a
mintaelemszdm (n=345) is igen magas volt. A masik két minta
korrelacios koefficiense (r=0,1393; 0,1063) nem éri el a 95 %-os
megbizhatésdg mellett a kritikus korreldcids koefficiens értékét,
igy ezekben az esetekben statisztikailag igazolhat6 kapcsolat nem
mutathaté ki. Mindez azt jelenti, hogy a bakok metsz6fogszdge
egyéves kor felett gyakorlatilag nem novekszik.
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A sutdk fogszog adatait vizsgalva megéllapithato, hogy kis
mértékben meghaladja a szdmitott korrelaciés koefficiens
(r=0,3755) a kritikus tablazati értéket, igy gyenge statisztikailag
igazolhat6 kapcsolat dllapithaté meg. A szamitdsokat elvégeztiik a
fél évesek kihagydsaval is, és ebben az esetben a korrelacids
koefficiens (r=0,2156) mar alatta marad a kritikus értéknek. Ebbol
levonhat6 az a kovetkeztetés, hogy a sutdk esetében egyéves kor
utdn nem novekszik statisztikailag kimutathaté mdédon az I;-es
fogak szoge.

A metszofogak szogalldsanak a korral el6rehaladd
novekedésével kapcsolatosan BIEGER (cit.: KOHALMY, 1999)
kozolt adatokat. Eredményeit egzaktul nem tudtuk sajat
vizsgdlatunk adataival Osszehasonlitani, ugyanis BIEGER (cit.:
KOHALMY, 1999) statisztikai feldolgozadst nem kozolt. Adatai arra
utalnak, hogy a metszéfogak dolésszoge a korral monoton
novekedést mutat. Ezt vizsgalataink nem tdmasztjdk ald, ugyanis
az altalam vizsgdlt populdciok egy részében a korrelacids
koefficiensek éppen hogy meghaladjdk a kritikus értéket, mas
résziikk ennek alatta van, és az adatsorok relativ szérdsa is igen
magas. Tehat vagy csak rendkiviil laza kapcsolat fordult el6 vagy
nem is volt kimutathaté kapcsolat. Igy megallapithat6, hogy a kor
€s a metszOfogszog kozott a gyakorlat szdmdra hasznosan
felhaszndlhat6, érdemi kapcsolat nincs, s ez a paraméter az
életkorrol egyedi szinten, gyakorlatilag nem nyujt tajékoztatast.

3.9. A szemlencse szaraz tomege

MARINGGELLE (1979) a becsiilt kor és a szemlencse szaraz
tomegének kapcsolatit vizsgdlata, és megéllapitja a szemlencse
szaraz tomegének novekedését, de adatai statisztikai értékelését
nem végezte el. ANGIBAULT ET AL. (1993) ismert kord Ozek
vizsgdlata sordn a kor és a szemlencsetomegek kapcsolatit
megvizsgalva rendkiviil szoros regressziot mutattak ki. A bakok
esetében a korrelaciés koefficiens értéke r=0,969, mig a sutdkndl
r=0,967 volt.
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Vizsgalataink sordn a bakokndl nem sikeriilt statisztikailag
igazolhaté kapcsolatot kimutatni, a Kkorrelaciés koefficiens
r=0,1703 volt. Ennek az lehet az oka, hogy bakok esetében csak
egyéves és ennél idosebb egyedek vizsgélatat volt lehetdségiink
elvégezni, és az adatok arra utalnak, hogy egyéves kor felett
érdemi szemlencsetomeg novekedés nem tapasztalhatd. A sutdkndl
a kor és a 105 °C-on szdritott szemlencsetomeg értékelése sordn
r=0,8438-as korrelacidos koefficiens értéket szamitottunk ki. E
markdns kiilonbség egyrészr6l azzal magyardzhat6, hogy a
sutakndl fél év koriili egyedek nagyszamu vizsgalatét is el tudtuk
végezni, amikor a szemlencse novekedése igen intenziv. Masrészt
hozza jarul a kiilonbséghez az is, hogy a sutdkndl, ha Kkis
mértékben is, de kimutathaté novekedés figyelheté meg kb. 5 éves
korig.

3.10. Az orrsévény elcsontosodasa

Az orrsovény elcsontosoddsdnak segitségével RAINIK
(1977) mddszere alapjan kovetkeztehetiink a korra. A kordbbi
szakirodalomban a médszer statisztikai jellemzésére nem talalunk
utaldst, csak szubjektiv értékelést, de sajat vizsgélatink alapjan
alatamasztottnak tekinthetjik RAINIK (1977) véleményét, amely
szerint az orrsovény elcsontosoddsa jol koveti az életkor
elOrehaladdsit. A cementzondk szdma alapjan becsiilt korndl és az
orrsovény alapjan becsiilt korndl szoros statisztikailag igazolhat6
kapcsolatot mutattunk ki a sutdk esetében. Vizsgalatunkban a
korreléacids koefficiens értéke 0,884 1-nek bizonyult.

3.11. A mandibularis fogsorhossz

A fogcsiszolatok alapjan becsiilt kor és a mandibuldris
fogsorhosszak a bakok esetében a korrelaciés koefficiensek
abszolit értéke (r=0,5763; 0,5411; 0,4301) mindharom esetben
meghaladta a kritikus értéket, igy a cementzondk alapjan becsiilt
kor és a fogsorhosszak kozott gyenge kapcsolat volt igazolhat6 a
vizsgalt mintdkbdl. A sutdk teljes adatsorat vizsgalva kismértékben
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magasabb korreldcids koefficienst (r=0,6492) szdmitottunk ki. A
félévesek adatainak elhagyasdval ugyanezen ért€k mar csak
(r=0,4195) vollt.

3.12. A foghijas szél

A becsiilt kor és a foghézag kapcsolatanak értékelésekor a
bakok esetében a szdmitott korreldciés koefficiens értéke
(r=0,3338; 0,2811) éppen meghaladja a kritikus korrelacids
koefficiens értékét. Igy a cementum alapjin becsiilt kor és a
foghézag hossza kozott statisztikailag igazolhatd gyenge kapcsolat
volt a bakokndl. A sutdk teljes adatsora alapjan szamitott
korrelaciés koefficiens értéke (r=0,7337) kozepes erdsségli
kapcsolatra utal. A félévesek kihagyasdval szdmitott (r=0,2866)
értéke joval alacsonyabb a bakokéhoz nagyon hasonlé érték.

4. Tézisek

1. A cementzéndk szdma alapjan az életkort a magyarorszagi
habitatokban él6 06zédllomany esetében precizen lehet
becsiilni. A cementdllomdny novekedési zoéndi a
fogcsiszolatokon is  értékelhetéek, de egzaktabb a
hisztotechnikai moédszerekkel, elsosorban a Goldner-féle
trikrom, a Heidenhain-féle azan €és a Giemsa-féle
festésekkel végzett vizsgélat.

2. Csiszolat készitéses technikdaval a pétdentin alapjan végzett
korbecslés az 0z esetében nem alkalmazhaté eljaras, mivel
a vizsgédlt mintdban a pdtdentint bemutaté fogcsiszolat-
prepardtumok nem mutattak az életkorral kapcsolatba
hozhaté rétegzddéseket. Ellenben a szovettani vizsgédlatok
igen jOl alkalmazhat6ak, hasonloképpen, mint a cementum
esetében.
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A fogkopas alapjan végzett korbecslés, nagyon szoros,
statisztikailag igazolhat6 korreldciét mutat a cementzénak
alapjdn becsiilt korral.

A cementz6ndk alapjan becsiilt kor és a zapfogkorondk
koronamagassagai — a Pj-es-fogak kivételével — erds
statisztikailag igazolhaté Osszefiiggést mutatnak. A
kapcsolat legerdsebb az Osszes zapfog atlagandl, minden
minta esetében. Igen erds Osszefiiggés figyelheté meg az
M-, az M;- és az M3-as fogakndl.

A cementzondk alapjan becsiilt kor és az I;-es fogak
hossziisagi ~ paraméterei  statisztikailag  igazolhat6
kapcsolatot mutatnak.

A cementum alapjin becsiilt kor és az Ij-es fogak szoge
nem mutat érdemi kapcsolatot, igy e paraméter nem utal az
életkorra.

A bakok esetében a szemlencse szdrazanyag tartalmanak
novekedése egyéves korig erdteljes, azt kovetden
statisztikailag elhanyagolhaté mértékli. Ellenben a sutdk
esetében a szemlencse tomegének novekedése kb. 5 éves
korig huizddik el.

Ozsuték esetében a cementzénak és az orrsovény alapjan
RAINIK  (1977) szerint becsiilt kor Kkozott szoros
statisztikailag igazolhatd kapcsolat van. A sutdk estében az
orrsovény vizsgalata az életkorrdl jol tajékoztat.

Az €16 0zOon végzett terepi korbecslés elfogadhato
pontossdgu eljards, a gyakorlat igényeit kielégiti, de a
becslést végzd személy szakmai tapasztalata, felkésziiltsége
€s precizsége alapvetden meghatirozza mddszer
megbizhatdsagat.

A tréfeabirdlati korbecslés — figyelembe véve azt a tényt,
hogy adott esetben az eredménye alapjan szankci6t
1éptetnek érvénybe a vaddsszal és a vadaszatra jogosulttal
szemben — nem elfogadhaté pontossiagi. A cementzénak
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szama alapjan becsiilt korral a vizsgélataink alapjan
atlagosan mindossze 37,6%-ban egyezett meg a
trofeabirdlati korbecslés.
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