I. melléklet
A mérési koriilmények szemléltetése képekben

A méroérendszer kalibralasa a mérések kezdetén
(ETH. Ziirich)
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I1. melléklet
A mérések soran kapott események idébeni lefutasanak és frekvencia spektrumanak

szemléltetése
v
Measure: 1.0 - T : : : : : : —t
Up+:417.32 mV 5 5 5 i E E i E !
Up--464.57 mV 0.8i------- Foeeeee- e Hal peomoons Fomeeed RRRRhb ey o
Upp:881.89 mV : : ' ’ ' '

RMS:155.64 mV
Aread9.49 pvs

Cursor:

U1]:-23.62 mY
U21-23.62 mY
dUfl:0.00 ¥
t[1]:7.36 ms
H2)::7.32 ms

diff:-43.20 s

|
| |
| |

Jul. 9, 2002. 1.0 : : : . : : ;
9:51 0.000 2.000 4.000 6.000

Lucfeny6 alacsony frekvenciaji AE eseményének idé/fesziiltség grafikonja

H¥s
Cursor: 1 . : . 2 : . : . : 1

a0
Abs[1]:37.66 pVs E E E E E ; ; :
Abs[2]:1.15 p¥s 300 -{---- e demmme- R e demeeee- booooo-- oo
dAbs[]:-36.50 |i¥s
AP LN O DO U U SUSOS SOOS
f[1]:32.62 kHz
i[2]:326.16 kHz zo0t-§---- oo dmmmmee [ oo Ao eemee (R
df[]:293.54 kHz ' : ; ' : ' ' '

15.0}-
Pha[1]: - 10.0)
Phaf2]: -
dPhal[]: -
5.0}
Jul. 9. 2002 0.0 o : A LT T : : 2
ul. %, - o.000 200.000 A00.000 600.000 s00.000 kH=z

9:51
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Lucfeny6 alacsony frekvenciaju AE eseményének frekvencia spektruma
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Measure:

Up#: 39570 my
Up--377.95 mV
Upp:771.65 mVY

RMEIID4.57 mY

AreaiZa.03 pis

Update

Cursor:

411:10.21 ms

;62,10 ps

Jul. 9, 2002.

11:40

.
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ido/fesziiltség grafikonja
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Lucfeny6 AE spektrumanak k
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Measure:
Up+: -
Up-: -
Upp: -
RMS: -
Area: -

Cursor:

U[1]:7.87 m¥
U[zl:0.00 v
dU[:-7.87 m¥Y
1{1]:8.29 ms
1j2}:8.41 ms
di[:119.70 ps

Jul. 9, 2002.

10:36
H¥s
Cursor: 2 1 . . .

e i e e S e S e !
Abs[1]:7.30 pVs B.5f----poan oo ----------------
Abs[2]:124.86 n¥s eol i S R A R S R S
dAbs[:-7.17 Vs ; : ! - ! ; ;

e B i s et
f[1]:183.73 kHz Bl fl e ----------------
1[2):0.00 Hz 45 : ; : ; : :

di[]:-183.73 kHz . ; : | ; ;
Pha[l]; - : : i !
Phaf2]: - IR et et et Sl il Stk bt Sty
dPhal]: - S S S S S S S S
: ' 2
Jul. 3. 2002 1.000 1.500 2.000 MHz

10:36

Lucfeny6 magas frekvenciaju AE eseményének frekvencia spektruma
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Measure:

Up+:677.17 mVy
Up--F71.65 mV
Upp:1.45 ¥V

RMS:249.05 mV
Area:337.97 pVs

Cursor:

U[1]-23.62 mV
U[2]:-23.62 mV
du[:0.00 v
411:10.32 ms
42):10.36 ms
di[]:41.40 ps

Jul. 9, 2002.
9:42

BN

6.000

Lucfeny6 torése kornyezetében rogzitett AE esemény idé/fesziiltség grafikonja

(1déegység alatt szdmos esemény keletkezik egyidejlileg a toréskor, melyek a méréablakban kiilon

eseményként jelennek meg)

L¥s

Cursor: - - 31
1000 ----f--oropmmmdeaer -1
95.0+---

Abs[1]:103.14 pVs 90.0.---

Abs[2]:52.94 Vs ’ : : :

e E 8h.0F---f-- e

dAbs[]:-50.20 uvs ; ,
80.0---f-----
75.0f---f-----

f[1]:26.05 kHz 70.0}---

[2]:65.14 kHz 65.0}---

dff]:39.08 kHz 60.0|---
55.0}-- o
50.0(--- -

Pha[1]: - 45.0}---

;-*i';:ca5¢§:- 0.0l

dPhall: - 35.00--
30.0F-1-UOMt- lCIRE - --F - e
25.0-
20.00-W0r Hul memt - w4
15.0 - -- - | --------------
10.0 | L

5.0 I.I]I” | : L _
Jul. 9. 2002 0.0 S B L | L. Ll LT Hl L L i R LBLLL L ]
'9_'42 ' 0.000 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000 600.00kHz

Lucfeny6 torése kornyezetében rogzitett AE esemény frekvencia spektruma
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I11. Melléklet
Az akusztikus emisszio bemutatasa Kiilonbozo nedvességtartalom, alakvaltozasi sebesség
igénybevétel és fafaj esetén

Lucfeny6 AE aktivitasa 0% nedvességtartalom mellett

¥l - Y2l

- 11 - 2 1
o Terhelier] (kr!) : : : fmplitude cheall [dR] L seon Terhelier] kN fimplitude chiall (B
. f f f f . 4191 I 58.00
o Tt L7300 o b 500
3.minta : VY
2,00+ N b 72.00 | 7 mn b L.’_f L
, 33 50.00
2004 | I T F £5.00 F{' \f’
g : 5 2901 g —— b 4600
o =% [
6.0 e 2491 /— b a0
5007 5L 2081 300
£007 [t 1661 / At a0
3.00+ W et .00 1.5 IR | B
2001 ” - 30.00 0.8 25,00
1001 | “| 0 042221 \{j e
| L. Ll LRE LI
0.0 0 0,085 ! - 18.00

0.00 10.80 2160 3240 43.20 5400 6481 7061 Be4l 9221 108.01
Elapsed Time [ns] x 1000

LO0 1780 WED 5370 7LAD BO50 10741 12531 420 L6111 17901
Elapsed Time Dnsl x 1000

e Y2 - Y2
o Terhellert kN fnplitude cheall [dB] = o Terheloera kN fnplitude cheall [dB] [
3.0 L 500 353 o o L 00
8.0 8. min - 3.0 3151 20,minta NTNN—'"N | L t.00
7.0 - 4500 2761 - - sR00
6.0 L L0 235 = L s
5.0 LA L 37,00 1.99 16.00
£ : HE 200 1.60 0w
100 a/d | L 2900 122 1
200 el Il“ i Lm0 nez Jfﬂj 20
100 ‘ ’ H‘H” ’ L o0 L4461 | H 72.00
0.0 | I 1700 L0600 ‘ ‘ H ‘ ‘ TR I 600
LSO L& 623 9400 17516 15.33 16750 Z18.66 24983 28099 316 W00 090 180 6270 8560 10U50 11 L3 L6721 188.11 20901
Elapsed Time [ns] x 1000 Elapsed Time [ns] x 1000
il Al iér%;l;ara kN ;iplllytude cheall [dBl
1000 Terheloero kN fimplitude ch:all [dB] ki 10,001 Lo
5,00 : L 5.0 80079 : I
- 23:minta | o S 25iminta ey
700 L 7900 el jlal
£ L 7000 8001 B
500 et | 41,00 5001 - [ 30.00
400 = b az.00 40071 430
o nili o 2001 n \ F 3600
2,00 ' L 3400 2007 \ - 790
100 | & | 1 i R ‘ ‘ | \ -
w00 RN ‘ h | WH”\ - 000 I 1500

000 EEN 17002 25503 MO04 4505 51006 ST G008 765,09 850,10
Elapsed Time [ns] x 100
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1 - Y210
10001 Terhelgerl /kr:i/ : : : finplitude cheall [dB] L e o
RIS | — b 4500
RPN O TS WU S p—
£.00 / b 4L00
.00 - 37.00
4007 = - 3300
3007 - 2800
2007 - 2500
1,001 e || [HiF 2100
| 111

0.00 83.01 176.02 264.03 352.04 +40.05 578.06 616.07 704.08 792.09 880.10
Elapsed Time [ns] x 100

M Y2 10
1.0 Terhelierr skhs fimplitude ch:all [dB] L 7600
2,00 7 r‘\ i
.00 10:minta Wit et
7,00 o ] St 5R.00
£.00 k5200
.00 ILL 16.00
4,00 e k4000
2.00 k30
2.00 F 2800
1.0 m AL
000 | | L | - 1600

L0 1530 W) 4590 LA A0 LAl WL LEZAL 1771 19501
Elapsed Time [ms] x 1000

Y1 -—- vl

Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl
10,004 r10s.00
9,004 r 97.00
8.0 12,minta A] - gz.0

7.004 r79.00

6004 / r 70,00

.00 k6L
400 ey / F 5200
3.00 F43.00
2.00 / | k3600
1.0+ | " ‘ |'J F 2500
o | BRIRIALT (i

0.00 1480 79.60 4440 5920 A4.00 BE.B1 103.61 11841 13371 148.01
Flapsed Time [ms] x 1000

Lucfenyé AE aktivitasa 12% nedvességtartalom mellett

[ T2 1l
10001 Terhelier] /kNs fnplitude chiall [dB) L1000
9.004 r 97.00
.00 6..mint A
7.001 r 79.00
8.00 r 70.00
.00 I aL.00
4.004 r 52.00
3.004 /_/\/ r43.00
2.004 /_/ trir .00
100 f | pl
0.004 | ‘ | r 16.00

0.00 1270 7540 3810 5080 6350 7621 8891 10181 11431 127.01
Elapsed Tine [nel x 1000

Y1 —- Y2 1

Terhelieri rNs finplitude ch:all [dB]
10,00 r 66.00
9,00 r6L.00
8.0 11, minta - 5600
7.00 r 5100
&.00 r 46.00
.00 / r 4100
4,00 r36.00
3.004 r 3o

T
2,00 r 26.00
T

1.004 ‘H‘ “U r 2100
0.004 | ‘ | g A1

RO 1010 2220 B M40 A 6él 777l el 9991 1L0
Elapsed Time [ms] x 1000

¥ —- ¥2
o Terheller] Ahs finplitude cheall [dE] By
9,004 r 5200
8.001 8.0jinta e
7.004 r 4400
£.00 ILit 3000
5.0 - 3600
4,00 r 300
3.00 r 28.00
2,004 i 2400
1.004 - 20,00
iy et ”' I/ o

0.00 1230 7460 3890 4920 SLAO 7381 8411 8B4 11071 173.01
Flapsed Time [ms] x 1000
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Lucfeny6 AE aktivitasa 26% nedvességtartalom mellett

Y1 -—- vl
Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl
2,48 T

N

224 Ii

o 13.minta LY
v

1761 T

1.52 3

Wity J_f

1.044

SRR
Eramamal |

0.0760

r 66.00

r 6100

r 56.00

r 5100

r 4600

r 4100

r 36.00

r 3100

1:F 26.00

i r 2100

r 1e.00

0.00 1380 Z7.60 4140 8570 63.00 @281 9441 11041 17471 138

o

Flapsed Time [ms] x 1000

Y1 —- Y2 1
Terhelieri rNs finplitude ch:all [dB]

3204 F/

2314 I

i 16 minta A
757 =

2.2 =
189 ik IH
Y

1.5 -y

. -
u:5ssaf /\/ M ‘

0.2004 6\ ’/_
W | |

0,138

r86.00

r73.00

r 700

r 65.00

58.00

51.00

44.00

000 MAD BAD B2 FA0 7LOD Bedl 008D 11531 17961 144,

il

Elapsed Time [ms] x 1000

1 —- Y2 1
Terhelieri ANs fnplitude cheall [dE]

10.00+

2,00
21:minta

8.00+

7,00

600

5.00+

4001
2001 =

2.0 M
1.00+ \j/

0.00+

r S0.00

r 8L

r 70

r63.00

r 5400

A0 400 7950 11900 15650 1S6.00 2L TR0 31651 WE01 M.

51

Elapsed Time [ns] x 1000

¥l —- Yz
Terhelieri Ny fnplitude chrall [dB)
4,28 9600
3.851 ] r 8800
342 l4iminta J b aLm
3.004 / r72.00
2,571 ﬁ ra4.00
214 r 5600
L
1.714 _,_/_/_ r 4800
128 r40.00
0.8566 \/— 3200
0.4288 ‘ | ‘ k2400
0.00104 | ‘l I r16.00

0.00 1430 2860 42.90 5730 FLA0 @581 10011 11441 12871 14301
Elapsed Tine [nel x 1000

§1 - v2 1l
Terhelieri rNs finplitude ch:all [dB]
3,00 b 36.00
800 b 88,00
7.0 20.minta o
6004 k7200
]
5.004 k400
4004 F56.00
3.004 - F48.00
1
2.004 k4000
s
1,00 e F 3200
"
0,00 ‘ ‘ l I b 24,00
ol O 9T

L0 790 BAD B0 7Lel BSAD 10741 1AL L4321 16111 17401
Elapsed Time [ms] x 1000

1 —- ¥2
Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl
10,00 k6.0
2,00 k.00
2,00 24.minfa L 7200
7.0 i
6.0 F 58.00
5.0 - F 5L.00
400 Wy ) - 4400
300 k3700
200 ey -5t 3000
1.00- o - 2300
0.0 1L 1600

0.00 1330 Z6.60 38.90 5320 6650 781 9311 10641 119.71 133.01
Flapsed Time [ms] x 1000
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Lucfeny6 AE aktivitasa 2 mm/perc alakvaltozasi sebesség mellett

" w2 m
il Terhellerl s finplitude chrall [dB] [
18,00 - 5400
16,00 4.mint - 300
14,00 ML 4200
12,001 i '| NI [~
10,00 - 30.00
2,00 HH - 2400
.00 5= cramt L1500
4,00 i - 1200
2001 - s
0.00 | Y
LS50 7640 15533 2524 0115 606 162.98 .80 61680 63372 77063
Elapsed Time [nsl x 1000
n— w2 m
o Terheller] Abs fnplitude cheall [dB] e
9,00 e ol
800 6.mintz — H45.00
700 a L4200
500 - 3.0
5,001 - 3600
400 - 2.0
200 / ‘ !
B (AP 1 |
1001 - - 2400
000 ‘ ‘ - 2L

0O IRED ) BAD 5L eh00 748l B4l LZAD 11521 12801
Elapsed Time nsl x 1000

¥1 ---- ¥2 Il
Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl
10.00- k5.0
9,004 F 55,00
2,00 8.1pint L 5L
—
7.004 — F47.00
,—/—’_’_ﬁ
£.004 k4300
5.004 3300
004 .00
3.00 |H | 3100
2,004 | b JAIME... 7.0
A i h\l | 8
0.004 ‘ : ! | F 1900

0.00 76.80 53.60 80.40 10720 134.00 160.81 187.61 21441 741.71 268.01
Flapsed Time [ms] x 1000

1 —- Y2 1

Terhelleri ANs finplitude cheall [dE1
10,00+ r106.00
9.004 r97.00

5.minte .

.00 r 85.00
7.00 r79.00
6.00 / r 70.00
5.004 r 6.0
400 / r BZ.00
3.00 r 43.00
2.004 / Ll r 3400
1.004 j/ | | ‘ I r 25.00
004 [kt H \ \‘ J 1 | ]l [ b a0

0.000 3373 6746 10018 13491 188.64 20237 236.10 249.82 30355 137.28
Elapsed Time [ns] x 1000

M 9210
o Terheller] Abs fnplitude cheall [dB] [
2,00 k7000
800 7.mintz b gt.00
7.0 Hi se.00
.00 AU
5,00 F 600
4.0 14000
2.0 L 3100
2.0 AR 2500
1.0 H ‘“ Il - 2200
u.nqu’/ ‘ ‘ L ST

L0 B G 7590 10L20 12650 15L81 17710 MEAl 2771 250N
Elapsed Time [ns] x 1000

1 —- ¥2 1l
o Terheller] Ahs finplitude cheall [dE] By
9,004 r 700
8.001 9.1nint4 F 600
7.004 r Be.00
6.0 F 4800
5.0 ] F 4000
400 e HEm il 32.00
3.00 r 2400
2,004 | r 1a.00
1.004 i ro 800
0.004 - r .00

0.5000 +45.00 83.50 134.00 178.50 223.00 26751 312.01 306.51 401.01 +45.51
Flapsed Time [ms] x 1000
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Lucfeny6 AE aktivitasa 10 mm/perc alakvaltozasi sebesség mellett

Y1 —- Y2 1 ¥l ——- Yz
Terhelieri rNs finplitude ch:all [dB] Terhelieri Ny fnplitude chrall [dB)
4261 r 66.00 4,751 r9.00
384 r6L.00 4,291 8800
| \ . —
3,431 L.minta ] - 56.00 1821 4.mint - 8.0
301 1 r 5100 3.351 7200
2.594 \ r 46.00 2,88 r&4.00
2171 r 4100 2424 ‘ r 5600
1.759 (i 3600 1.954 | ‘ r48.00
1.344 r i 3100 1.484 |4 r40.00
0.9180 r 26.00 1,024 fi “ 3200
0.5000 ‘ r 2100 0.5431 ‘ | J&H | Hh In‘ “ W 2400
. . \ | . 00500 il DLW LR L o
0.00 3101 6207 93.03 124.04 19805 186.06 217.07 248.08 £79.09 310.10 0.00 8101 162.02 243.03 324.04 405.05 486.08 567.07 g48.08 729.09 810.10
Elapsed Time [ns] x 100 Elapsed Time [ms] x 100
Y1 —- Y2 1 Y1 —- Y2 1
Terhelieri rNs finplitude ch:all [dB] Terhelieri rNs finplitude ch:all [dB]
10,00 r 49.00 10,00 r 66.00
9,00 r 46.00 9,00 r6L.00
8.0 S.mint3 - 130 8.0 6.1nintz - 5600
7.00 r 40.00 7.00 r 5100
&.00 /‘[ r 3700 &.00 i r 46.00
| ]
.00 oz r 3400 .00 r 4100
_,_—f’_/ [T
4,00 o == r 3o 4,00 r36.00
LEAT
3.004 J_H_\J_/Ti TR 78.00 3.004 (! | r 3o
2,00 | 25.00 2,00 ‘ ‘ ‘ ” | | ‘ r 26.00
TN 1 S S e
0.004 - | ‘ r19.00 0.004 I | | — - r 1a.00
0.00 1290 25.80 3870 5Le0 e4.50 7741 9031 10321 el 129.01 0.00 1070 2140 3210 4280 5350 642l 7431 8A.e1 9631 107.01
Elapsed Time [ms] x 1000 Elapsed Time [ms] x 1000
Y1 -—- vl Y1 -—- vl
Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl
4,59 ffx\ r 60.00 4,59 r 6700
414 A S \ L 50 4147 v L6200
1691 Zminta.. - 5200 1691 S.aminta_ 27 - 57.00
3.244 f/ r 48.00 3.244 r 500
2791 r 4400 2791 / r 4200
2.344 / r 40,00 2.344 / r4z2.00
1,894 r 36.00 1,894 r 3700
L] / N T - L] / It -
L9835 / Ll 2800 L9835 / [y It 1 2.0
0.5327 1 / | ‘ ‘ H l i 24.00 0.5327 1 / M ‘ H l' \ r 2200
0.0820 h ‘ | ‘ | r 20.00 0.0820 ‘ | | L r17.00
0.00 1210 3420 5130 6840 BR.A0 10261 11971 134.81 1R3.81 171.01 0.00 1360 7720 40.80 H4.40 e8.00 8Ll 9071 10E.81 12241 136.01
Flapsed Time [ms] x 1000 Flapsed Time [ms] x 1000
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Lucfeny6 AE aktivitasa 20 mm/perc alakvaltozasi sebesség mellett

Y1 —- Y2 1 ¥l ——- Yz
Terhelieri rNs finplitude ch:all [dB] Terhelieri Ny fnplitude chrall [dB)
10,00 rite.00 2000+ r42.00
9,00 ri06.00 18,004 r40.00
8.0 F 9600 16,00 2.1nint b 3800
7.00 L.minta r 86.00 14,004 r 3a.00
&.00 \ r 76.00 12.004 3400
.00 r 6600 10.004 ] M 3200
1 |
3.004 \ r 46.00 ¢.00 | il =i 28.00
2,00 \ r 36.00 4,00 r26.00
1.004 | r 26.00 2,00 m ‘ 2400
== l ‘ I ‘ : ‘ | Ll ] il ‘ L
0.00 le.00 0.00 2200
0.00 1601 3207 48.03 s4.04 BO.05 Se.06 11207 128.08 144.09 1s0.10 0.00 10.80 2180 3240 4320 H400 6481 el B4l 9221 108.01
Elapsed Time [ns] x 100 Elapsed Time [ms] x 1000
1 —- 121 1 —- 121
Terheliari ANs fnplitude chrall [dBl Terheliari ANs fnplitude chrall [dBl
20.004 r B9.00 10,004 r 7800
18.004 " r B5.00 9.004 " A r 7200
5.minta b.minta .~ | \
16.00 r ALon 8.00 r 66.00
14.00 r 4200 7.00 r 60,00
12,004 \ r 43.00 .00 / r 5400
10,00 F \ | 1 r 39.00 5,00 / r 48.00
.00 J | l | "+ 35.00 4,00 l ‘ ‘l r 4200
400 i || Il ||‘_.| \‘ | L 3100 .00 ‘ eod Ll JULRE AR DL LI b ag0n
4001 M - L0 2,001 / - ’ ’ - F Ao
2.004 f ‘ r 2300 1.004 j P i ‘ r 2400
(.00 r 1800 (.00 ‘ . r 1800
d.DD 82‘.69 165‘.38 248‘.07 330‘.76 ‘?13‘.‘15 ‘196‘.14 578‘.83 661‘.52 744‘.21 SQSTSD d.DD 73‘.99 H?‘.SB 221‘.97 295‘.96 369‘.95 11j.94 517‘.93 591‘.92 665‘.91 73{90
Elapsed Time [ms] x 100 Elapsed Time [ms] x 100
Y1 -—- vl Y1 -—- vl
Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl Terhelieri ANs fnplitude chrall [dBl
10,004 r10s.00 20,00 r 58.00
9,004 r 97.00 18,004 r 5400
8.001 Z.1nintz ’1\ - 55,00 16,001 10;minta - 5000
7.004 \ r79.00 14.004 r 46.00
.00 \ r 7000 12.00 )m r4z2.00
5.00 \ r 6100 10.00 / ol i r38.00
4,00 r 500 8,00 | | r 3400
1 Al \ L ]
3.00 43.00 &.00 e 30.00
2,004 - 3400 4,00 26.00
1.004 ‘ ‘ i - 25,00 2,004 2200
o : o Ll I 1600 0.004 : r 1800
0.00 1801 3607 5403 7204 90.08 108.06 176.07 144.08 162.09 180.10 0.00 5401 10B.07 162.03 216.04 270.00 374.06 378.07 432.08 486.09 540.10
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136.00

113.00+

102.00+

—*—\hﬁgll

83.00

68.00

51.004

34.004

17.00+

0.004

150.00
135,00
120.004
105,00
90.004
75.00
40.00
43.00
30.004
15.00+

0.004

10 200 00 400 00 600 700 800 500 10.00
Terheloero skbls

2.minta torés

===
Sum of Events

Ve

~

)

rJ

000 100 ZO0 300 400 .00 400 AO0 EI.DD

900 1000
Terheloero kM

3.minta torés
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T —

Sum of Events

30,001

27007

24,001

21,001

18.00

15.004

12.004

—

5,009

£.009

3009

0.004

"_/

f

000 .00 00 300 400 500 A00 AO0 BI.DD

1t -

30.004

500 1000
Terheloera AN/

4. minta el6terhelés

Sum of Events

77,009

H.009

21,009

18004

15,00

12.004

9,00

6,00

3001

0.007—

/J_

-0.087 0.2288 0.5332 08497 L6 L& L7 209

1 —-

240 471 30
Terheloarn AN/

5. minta elGterhelés

Sum of Events

20,004

18,00

16.00

14,001

12,004

10,00

.00

.00

4.00-

2.004

0.004

0.00

1.00

200 300 400 800 600 ZO00 B.O0  9.00 10.00
Terheloera skNs

6. minta eloterhelés

-

Sum of Events
70,00+

225,004

200.004

175,00

150,00
123,001

10000 \\
73001 L
50,00

7.0 f’j
7

000 .00 00 300 400 GO0 A00 200

0.004

800 800 1000
Terheloero AN/

4.minta torés

1 —

Sum of Events
100.00+

90.004
80.004

70009 r/
60,007

40,004 }
40009 I
30.009 'Jj
0.009

10.004 r—/
0.004 "_'J_/J

000 100 Z00 300 400

5.000 400 700 800 300 10.00

Terheloero AN/
5.minta torés

-
Sum of Events
50.004

45.00 "J

40.00

35,001 ’J

30,004

25,00

20.00 r.f
15.00 [
10.00 /
5.004 )J

I

0.004

0.00 100 ZO0 300 400 500 400 AO0 800 9.00 10.00
Terheloero skMs

6.minta toreés
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Kaiser effektus vizsgalat az el6terhelést 1 honapra kioveto torés esetén

ql -
30,00 gée;;;;osszeq t 20,004 Esemenyosszeq »dbs
.00 ¢
Gl ’J 56,00
21007 I 42,00
18,00 ‘ 42,004

Tn J_/ .00
o / Z8.00
a0 — 271001

<0 14,00 /J

f/__f 2.00 /J

] R N T S

3007 - (—
/—F 00044
0.00+ ‘ . . ‘ ‘ . ‘ ‘ . . .
d.DD 1'.00 2'.00 3'.00 4I.DD 5'.00 SI.DD ?“.DD SI.DD SI.DD IDT.DD 000 100 Z00 300 400 500 &00  AOD EOD 800 10,00
Terheloero skhs
Terheloero kN
1.minta el6terhelés 1.minta torés
. 1 -
1l Esemenyosszeq sdbs
Esenenyosszeq db 200004
30,00 !?
18000+
0 77004
140,004 =
24,004

(/ 001 )
2107 5 ,{
I 120,04
15,00

jJ 100,00 /
15,001

80.00

12001 [ /'/
. ]J 80,001
. [ 10001
. - 70001 f
' -y 0.007}
0001+

T T T T T T T T T T > 000 00 200 300 400 500 400 F00 &O0 .00 14.00
0.0000 04167 08333 L2 L&/ 208 A0 232 331 1M A1

Terhelogro AANs
| Terheloaro kN

2.minta elGterhelés 2.minta torés

Filer K1H0G.0AT f1 == 1 -
Mode: off-line Ecenenyosszen db Ecemenyosszeq sdbs
Mo 1 el 170,001 =
fin. Max. T
¥ 000000 s DO 133.007
¥10 B

.00 ~ 136,001
ga:luues at punter  9(.pA f 115,00 _.{\ ’)
& 18,001 J 102,004 ‘
Indexs 136 (event) 15.00 ]
Selected filters: F/ il ‘
nplitude (dB) 12.001 ¢
2 41 r
b1 1 / 51,00 |

£.001

J 34,001 .
300 /f
HJ 17.00
0.004
e : 0.0014

000 LO0 200 300 400 A00 600 200 GO0 800 1000 T T T T T T T T T T -
End of file detected Terheloera kN 000 .00 Z00 300 400 A00 SO0 AO0D 8O0 9.00 10.00
Terheloera N/

3.minta el6terhelés 3.minta torés
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71 -

Esemenyosszeq db
30.00

27.004

24.001

21,001

18,001

15,001

12,001

9.001 [/

600 e
3.001

T

0.00 !

GO0 LO0 L0000 400 SO0 60 A0 EO0 800 1000
Terheloero kN

4.minta el6terhelés

-
Esemenyosszeq db

30.004

27,009

4009
21.009

18.004 !_(
15.004

12,004 J
9,001 )—/
6,001 /

3,004
’_1

0.004

0000 LA 09150 LY LB L1 L5 AN g6 412 4%

Terheloera kN

5.minta elOterhelés

1 -

e Esenenyosszeq dh

27009

24009

21.004 /
18.004

15.004

12.004

3.004

600 [

3.009

0.004

LW 0EE 070% LB L4 L6 AU TA6 281 G1¢ a5
Terheloero kN

6.minta elGterhelés

1 -

160.004

Esemenyosszeq sdbs

14400

128,00

112,004

95.00+

80.00

64.00 1

48.00+

32.004

16.00

0.0044

"

0.00

1.00

M-

60.00

200 300 400 ROD £00 700 800 900 10.00
Terhelosro sNs

4.minta torés

Ecenenyosszeq sdbs

54001

48004

12001

36001

30.001

24,001

18.001

12,001

£.009

0.004

JJJ—”

T

0.00

1.00

1 -

90.00+

200 300 400 600 400 200 800 800 10.00

Terheloaro skNs

5.minta torés

Esemenyosszeq sdbs

1.00

72,004

63.00

54.00+

43.00+

36.001

27.004

16.00

3.00+

0.004

200 300 400 ROD £00 700 800 900 10.00
Terhelosro sNs

6.minta torés
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Kaiser effektus vizsgalat az el6terhelést 2 honapra koveto toréssel

¥ -
10001

Esenenyosszeq db

27009

M.004

21004

18.004

15,00

12,004

5.004

£.00

3004

0.004

000 L0 200

M-

Esemenyosszeg db
RO

300 400 500 s00 A00 sO00 .00 10.00

Terbeloero kN
1. minta elGterhelés

2700

24,00

21.004

18.00

15.004

A____LL_J

12.004

9.004

6,00

3.004

0.004

_—

—

0o Loo oo

-

Esenenyosszeg db
00

20 400 500 600 00 GO0 800 1000
Terheloero kW

2. minta el6terhelés

27,00

4.00

21.004

18.00+

15.001

12001

5.004

600

3.004

I

000+

0.0000 0.4412 0.8824

(2 176 21 45 08 15 w44l
Terheloero kN

3. minta eloterhelés

¥

Esemenyosszeg db
220.004

0 138,00+

176.00

194,00 /

132,00+

110.00

8,001

66,00

44.001 /

22,009
0.004 /

000 .00 00 300 400 A00 400 OO0 8O0 9.00 1000
Terheloero kN

1.minta torés
¥ -

o Esemenyosszeg db

108,00+

9600

4,001 /

72,001

a0.00

48.00

36,001 /J
.00

1200+ [

0.004

LI LOD 200 300 400 500 £00 200 8O0 800 1000
Terheloero kN

2.minta torés

-
Esemenyosszeq dh

130,00+

117,007

=
L

104.007

31,00+

78,00+

69,007 //
52.007 /
33.004

26,00+

13.00 /
wd

00000 0.4820 09641 145 193 Z41 L83 3 1B 43 482
Terheloero kN

0.004

3.minta torés
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¥l - b} [—

0.0 Esenenyosszeq db _— Eserenyosszeq db
11—1———_
rillh 153,001 “/7
24,00 136.001
71.00 —J 119.001 /
1800 102.001
15,00 ’J #.00
12,00 )J ¢8.00
9.0+ ] B1.00
.07 3400 i
| ]
2007 17.001 -
]
N — o PR
LI L0 700 00 400 GO0 400 700 BOD 800 100 000 100 200 00 400 500 00 700 E00 SO0 10.00
Terheloero kN Terheloero kM
4. minta el6terhelés 4.minta torés
¥1 -
30,00+ Esenenpsszeg o Ei@%&usszeq b
) 980,00
7 882001 ?
110 784,001 {
21.007 8600 j
18001 ) 593,001 ’
15007 f 49001
2,00 }_ Y 294,00 /
6001 _{ 136.00
2,00 1 R
98.00 — »,
000 LOD 200 M0 40 500 600 700 800 %00 1000 00 L0 200 300 400 500 600 70 800 500 10.00
Terheloern kN Terheloero kN
5. minta elOterhelés 5.minta torés
-
Esemernynsszeq dh ¥l -
70004 Esemenyosszeg db
- 150,001
£3.001 |
135.001 \
%007 120,00
42,001

/ 105.00
42,001 /

/ 90,00
.00 [ o /
.007 7 40.00 |f
21.00

/ 45.00
14.00 / e J

el g 15.00
0.00 o 0.00{— T
00000 0079 09595 05392 07190 089¢F 103 L% L4 Lez L3O 0087 01067 07941 OB20 06639 0EW9 L0 173 147 Lel 180

Terhieloero kN Terheloern kN

6. minta el6terhelés 6. minta torés
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Kaiser effektus vizsgalat az el6terhelést kovet6 24 ora aztatatas, 48 ora szaritast és
egyensulyi nedvességtartalomra torténo klimatizalast koveto toréssel

il -

i -
s Esemenyosszeq db ] Esenenyosszeg db
36004 144,004
32.004 g
3 128.00
28.009 112.00 H
24.007 96.001 J
20.004 80.00- /
18001 | €400 7
12.004 r/ 48.00 /
L.00 = .00 /
4.004 16.00
7 I I
0.001 0.0+ —
Qoo Lon o 200 A00 400 ROD O &00 200 8O0 .00 1000 000 .00 Z0o0 300 400 AO0 00 RO0 BOD  S.00 1000
Terheloera kN Terheloero kN
1.minta eloterhelés 1. minta torés
1l - —
50,001 Esenenyosszeq do _— Esomenypsszeg ob
27.00 -
0 0.0 7
24.00 . 0,00 }
2.0 / . f
18.004 4000 }
15.00+ ,J A0.001 [/
12.004 / 40.00
9.004 30.004
£.00 0| /
3.00 = 10001
A 7
0.004= 0.00
00000 03922 07843 L1B LAS O L% 23 27R 0 A4 3RD AW 000 100 200 300 400 00 00 RO0 @O0 .00 1000
Terheloara kN Terheloero kN
2.minta el6terhelés 2. minta torés
1 -——- [ —
— Esenenyosszeg db 000 Esenenyosszey ob
27.004 1 207.004
74,00 184.004
21004 _\ 161,004
18.001 r) 138,00 \
15.00 ’J 116,004 S
12007 / 5200 ﬁ
9,004 jJ 69.004 ?
.00 46004 ;
2,004 /_F 73.004 i
e ]
0.001 000
|]I_|][| 1I_|][| 2‘_|]|] 3‘_[||] q‘_ng 5|_|]|] é_gg 7|_|][| gl_gg gl_|]|] 1|I[||] [II.IJIJ 1‘.[|[| ZI.DIJ 3I.EIEI ‘I‘.I]EI 5‘.[|[| EI.[IEI ?‘.[I[I BI.D[I SI.DIJ 1[|1.—[I[I
Terheloero ki Terheloero kN
3.minta eldterhelés 3. minta torés
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1 -
Esemenyosszeq db

30.004

27,00

4,00
|

21,00 [

18.00+

1500+

12,004 |—

2,001 5

6004

3.004

0004+

0082 03068 0B L4 LB L% L% 278 313 359 400
Terheloero kN

4. minta el6terhelés
W -

Ecemenyosszeg db
30.004

72.007

24.001

-
21.00| \
18,00 \
15,00 HJ
1200 jJ
9,00 _I_,'—

600 J -
200

.00 £

000 LO0 200 00 400 EO0 600 0 £00 00 1000
Terheloero kN

5.minta el6terhelés
V1 -—-

50004 Esemenyosszeq db

6,004 ‘\

40.004 \

3800 \

30.00+ f

2500 J

20.00+

15.004

10.004 -

500
/J

0.00+

000 00 200 300 400 500 400 AO0 H.00 .00 10.00
Terheloero kN

6. minta eloterhelés

71 -

Esemenyosszeg db x 10
116,00

104,40

92,80

81,204

69,60 !
38,00

46,40 yr
34,80

7320 ‘J

1601
B

0.004

0.00 100 Z00 300 400 500 400 F.00

4. minta torés

¥l -

Esemenyosszeq db
90.00 2 2

R0 SO0 10.00
Terheloero kN

81.00

7200+

£3.00

74,00+

45.00

36.00+

27.00+

18,001 1=

a.m F
o

0.00+

000 Loo 200 300 400 00 e00  A.00

5. minta torés

800 9.00 10.00
Terheloera kN

S Eée%;;gosszeq db

99.004 f
88.004 rr
77.004 [,
66,00 /_r

5,00 | )/
0

33.004
)

72004 /

11.004

0.00+

6.minta torés

é.DD BI.DD 1DTDD
Terheloero kN
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V/B. szamu melléklet
Az eléterhelést 1 honapra koveto toréssel kapcsolatos Kaiser effektus vizsgalatok
energia struség fiiggvényei az eloterhelési szint alatt

Baloldali oszlop az eléterhelés, mig jobboldali a hozz4 tartozod torés soran mért események
energiasliriségét mutatja az eléterhelési szintig.

File: KIHO3.0HT Yo Filer K1HUO3.0AT 1
loder off-line [.distr. Energy cheall Mode: off-line [.distr. Energy cheall
Heas 1 10w Meast 1 m
tin. Hax, Mtin. Max,
p] 100 L nil 100 Ll
1:0 ] a0 f1:0 3 am
Ualues at potnter 70 Ualues at painter 7
p] an.sc. nil lan.sc.
b mansc g0 iz mansc. 600
Index: 0 (event) 5.00 Indes: 0 tevent) 5.00
Selected filters: Selected filters:
+00 Elapsed tine (ng) +00
a 0 79880
300 3.00
200 200
QLI T IO _TE |
0.00 0o
000 10.00 2000 3000 40.00 G0.00 £0.00 A0.00 B0.00 90.00 100.00 0.00 1000 20.00 30.00 40.00 H0.00 e0.00 P0.00 80.00 30.00 100.00
End of file detected Enerqia 8 End of file detected Enerqgia 08
File: KIHH.DAT fE File: K1HUOOAT il
Mode: off-line | Ddistr. Energy chrall Mode: off-line 0.distr. Energy chrall
Meas: 1 {0.00 Meas: 1 10.00
ftin. Max. ftin. Max.
yo om0 yo o M
10 1 a0 10 3 2
Values at poimer 7,00 Values at pointer 7.00
20 Man.st. nl lan.sc.
Yl:é Mman.sc. .00 Y1:3 Man.sc. 600
Indes: 0 {event) 5.00 Index: 0 tevent) 5.00
Selected filters: Selected filters:
4.009 Elapsed time (ns) +00
a 0 16048
300+ 3.00
2004 200
I I 1] ﬂﬂ\‘ |
0.00+ .00
000 1000 2000 3000 40.00 5000 €0.00 7O.00 8O.00 90.00 100.00 0.00 10.00 2000 30.00 40.00 AB0.00 €0.00 7000 80.00 80.00 100.00
End of file detected Energia OB End of file detected Energia OB
File: KIHO6.0RT LWl File: KIHUDS.DAT L
Hode: off-line [Ldistr. Enerqy cheall Hoder off-line | Dudistr. Energy chrall
feas: 1 L Meas: | (e
tin. M, tin, Hax.
T g0 om0
10 3 00 1:0 2 8004
Ualues at pointer 2.0 Values at pointer 2004
Hal man.st. Kl an.sC
Yl:d Mman.sc. 400 Yirl Man.sc. 6.00
Indese 0 {event) 5.00 Index: 0 (event) .00
Selected filters: Selected filters:
+00 Elapsed tine (ns) 1009
a 0 a54e7
30 300
00 2004
LN | Il
1.0 0.004
L0 L0 WM W A0 SN0 A0 A0 D W0 00 000 100 M0 WA A0 SL0D 4000 A 0 000 10000
End of file detected Energia OB End of file detected Energia DB
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Filer KIHOR.DAT FLI0 File: KIHUO7.DAT il

Hode off-line | Datstr. Enerqy cheall Moder off-line | Digtr. Energy cheall
Heaz: 1 1000 Moaz: | 0
fin. Has. fin, Hat.
om0 v om0
Y10 3 w0 10 1 L0
Ualugs at poimer 7 4 Valugs at painter 7
Ll TIaN.5C, w0 IAMLSC
13 nansc. 004 It nansc. 4,004
Index: 0 (event) 5.0 Indes: 0 Cewent) 5004
Selected filters: Selected filters:
4007 Elapsed tine (us) 4007
] 0 7l
3004 3004
2009 L00q
1.004 MII 1.0+
0.004 0.004
000 1000 2000 3000 40.00 5000 €000 000 BO.00 90.00 100.00 000 1000 2000 3000 40.00 50.00 6000 F000 80.00 S0.00 100.00
End of file detected Energia B End of file detected Energla [B
Filer KIHOB.0AT bl File: K1HU0B.DAT Yo
Hode: off-line | Ddistr. Energy chiall Mode: off-line | Distr. Energy cheall
Meaz 1 1000 Meam | 100
tin. Ha, Min. Hax.
£ 100 el gl 100 il
bkl 3 w0 10 ? L0
Waluas at pointer 7.0 Walues at painter 7.0
Ll 1an.5E. a0 [
i3 manst 600 i mansc. 6004
Index: 0 (event) 5.0 Indes: 0 Cewent) 5004
Selected filters: Selected filters:
4007 Elapsed tine (us) 4007
a 0 %08
3009 3004
2.007 L0
] L
0.004 0.004
00 00 000 WO 40 00 40 700 a0 00 1000 10 00 B0 LH 40 0D €0 A0 80 90 00
End of file detected Enerqia 0B End of file detected Enerqia [B
File: K1HDS.0AT Nl File: KIHUD9.0AT Yo
Mode: oH-line D.distr. Energy cheall Mode: oft-line [Ldistr. Energy cheall
Moas: 1 10.001 Mozs: 1 10.007
ftin. Hax. | fin. Hax.
g0 w0 ko om0
10 3 8.0 10 3 5,004
Ualues at pointer 7004 Ualues at pointer 7004
F] man.sc. fl Tian.sc.
13 nansc. 4004 10 WansC. 6,004
Index: 0 {event) 5,004 Index: 0 Cewent) 5,004
Selected filters: Selected filters:
404 Elapsed tine (ns) £007
a 0 3886
3004 3.004
2004 2004
LT L 1N |
0004 0004
00 00 MO WM AW 00 DN 00 W) 00 100 000 1000 MO0 BN A0 WO 600 700 30 00 1000
End of file detected Energia OB End of file detected Energia B
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V/B. melléklet
Az eloterhelést koveto 24 oras aztatast és klimatizalast koveto torések eseményeinek
energia stiriiség fiiggvényei az eloterhelési szint alatt

A bal oldali oszlop adott minta eldterhelése soran kapott események energia
stirliségfiiggvényeit, mig a mellette 1év0 jobboldali a torés soran az eléterhelés értékéig
kapott események energiaértékeit mutatja.

File: KARZTOZ.DAT YL File: KAAZOZLOAT Y1
Hode: off-line | D.distr. Energy chrall Mode: off-line | Ddistr. Energy chall
Meas: 1 10.00 Meas: 1 10.00
Hin. Hax. Min. Hax.
1 w0 10 w0
¥1:0 10 4.00- Y1:0 1] 8,004
Values at pointer 7.004 Values at pointer 7004
X0 1an.sc. %0 Man.sc.
¥1:10 Man.sc. £.004 Y1:5 4.004
Index: 0 (event) 5.00 Index: 0 tevent) 5,00
Selected filters: Selected filters:
4.004 Elapsed tine (ns) +.004
a 0 58000
3.004 3004
2.004 2004
{1101 DT
0.004 0.004
000 1000 2000 W00 4000 000 €100 7000 €000 9000 10000 W0 1000 200 W00 4000 5000 6000 L0 MO0 9000 100.00
End of file detected Energia DB End of file detected Energia OB
File: KRAZTO3.0AT il File: KARZO3W.DAT YL
Hode: off-line T D.distr. Energy chrall Mode: ott-Line | Distr. Energy chiall
feas: 1 : Meas: | o
i, fax, ] ffin, Hax.
pHIl 100 Eill nl 100 il
1:0 2 4,001 Y1:0 4 20
Ualues at pointer 7.0 Ualues at peinter 7,80
p] 1an.sc. nl Tan.sC.
Y10 mansc 6004 Y114 7,40
Index: 0 (event) 5,004 Index: 0 (event) 2004
Selected filters: Selected filters:
104 Elapsed tine (us) 1609
a 0 48000
3004 1209
4004 0.80004
11| I
0.004 0.004
0.00 1000 2000 30.00 40.00 50.00 €0.00 7F0.00 8O.00 90.00 100.00 000 1000 20.00 3000 40.00 5000 €0.00 000 80.00 9000 100.00
End of file detected Energia OB End of file detected Energia [B
File: KARZTOS.DAT Y1 File: KAfZOSU.OAT Y1
Mode: off-line QLdistr. Enerqy cheall Moder off-line | Dudistr. Energy chrall
Meas: 1 L Meas: 1 o
Min. Max. Min. Max.
nel 100 Ll b1 100 c
f1:0 2 &0 f1:0 3 .00
Values at pointer 200 Values at pointer 7.00
nal Man.sc. b1l 13n.sc.
Y12 Mar.sc. .00 Y1:3 Man.sc. 6004
Index: 0 Cevent) 5.00 Index: 0 Cewent) 5.009
Selected filters: Selected filters:
+00 Elapsed tine (ns) 1009
a 0 93000
300 3.004
00 2004
|0 L DORIL 0f ]
(.00 0.004
00 1000 2000 000 4000 OO0 €100 7000 AL 5000 10000 W00 1000 000 W00 4000 FL00 .00 LMD SLOD 9000 10000
End of file detected Energia OB End of file detected Energia DB
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Filer KRAZTOR.DRT
Moder oH-Line

Meam 1

ffin, Mfax.
i 10
hatl] 1
Values at pointer
a0 Dan.sC,
1t Dan.sC.

Index: (0 {event)
Selactad filters:

End of file detected

Files KAZTOR.ORT
Mode: off-line

Meagt |

tin. ax.
10 il
1120 §

Values at pointer
w0 Nan.sL.
Y15 Nan.EL

Indee 0 (event)
Selected filters:

End of file detected

File: KARZT11.0HT
Moder oft-line

Meaz: |

fin. Max.
el 100
10 8
Values at pointer
nal man.sc.
1:8 man.sc.

Indese 0 {event)
Selected filters:

End of file detected

10004

3001

8.0

2004

A

5.0

4004

3004

2001

0.004

100

0

80

7.

£.0

il

40

1M

10

L0

0.00

10.00
4.00
8.00
.00
6.00
a.00
400
3.0
ALl
1.00

0.00

I
Ddistr. Energy cheall

0001000 2000 3000 4000 .00 000 0D B000 9000 100.00

e
Dldistr. Energy cheall

Energia B

000 000 200 3000 4000 w000 400 00 00 3000 100,00

LWl
O.distr. Energy cheall

Energia OB

I

L0 1000 70 N0 4000 SO 4D AN B0 DM 100

Energia OB
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V1. szamu melléklet
Rostokkal parhuzamosan huzott faanyag tonkremenetelének
elektron-mikroszkopos képei

1.kép.A kis faJ sulyu gumlfa huza51 1genybevetele eseten a sejtfalon atrneno toresek a Jellemzoek a
vékony sejtfalak miatt. Néhany sejtfalon beliili torés is talalhato a paros felvételen és ez mint annyi mas
esetben az S1/S2 hatarfeliileten jelenik meg.

2. kep Magasabb faj sulyu fafaj oknal mint a vorés 3.kép. A lecsavarodasi viselkedés jelenik meg
tolgy huizas esetén kevésbé ¢éles toréssel tornek.  a rostiranyu huzéssal terhelt hikori probatesten
Szamos kiilonallo rost kinyulik a torési feliiletbdl. ugyanugy mint mas esetekben. Tulnyomorészt

Tiszta sejtfalon beliili tonkremenetel a jellemz6 sejtfalon beliili torés kdvetkezik be az S1/S2
mint S1 és S2 mikrofibrillaris orientaciora, mely  rétegben, mig atmend torés az S2-ben a legjel-
jol lathato a képen. lemzGébb.
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4.kép. Voros tolgy korai-pasztajarol késziilt felvételt mutat, a durva atmend torések szemléltetésére
rostok és edények esetén. Nagyon kevés sejtfal kihuzodast talalunk.
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00 m)|

oy [
| \ b
2 {

ey

5.kép. Az irodalomban sokat olvashatunk az udvaros

of

; 6.kép. A kép bal oldaln egy sor Vaétag fala

godorkék szerepérdl a sejtfal torésében fenydknél. edényt latunk a déli feny6 késoi pasztajaban.
Ez egy a kevés tiszta felvételbdl mely ezek ellenallasat Mindegyik sejtfalon atmend toréssel ment
mutatja a sejtfalon atmend toréssel szemben. A torés tonkre, mig a ,,bélsugar” masik oldalan,
vonala a déli fenyd korai pasztajaban koveti az udvaros mely a képet tetejétdl az aljaig szeli at
godorkék gyliriijének vonalat szdmos esetben. inkabb sejtfalon beliili torést lathatunk.
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7.kép. A kép a déli feny6 késoi pasztajanak huzasra 8.kép Akdc torési képe, melyen mind huzasi mind
valo tonkremenetelét mutatja, amikor is az S2 rétegek mind nyomasi €s nyirdsi tonkremenetel
kihuzodnak S1-bdl, igy feltételezhetden a probatest megfigyelhetd.

masik darabjan megtalalhatdak. A lecsavarodasi

jelenség megtalalhaté mindkét keményfa és a fenyd

esetén is az egész toreési fellilet mentén, mely S2

rétegekbdl all és mas rétegek kisebb részeibol.
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VII. melléklet
Rostokkal parhuzamos nyomas hatasara bekovetkezett tonkremenetelek
elektronmikroszkopos felvételei

szétvalasok kezdetét a bélsugarak kornyezetében. Sejtek kozotti torések jonnek 1étre a bélsugarak alatt és
felett, de a rost és bélsugar hatarfeliileteken is megkezdddik a torés a legtobb esetben. A nyillal mutatott
rész kinagyitva a jobboldali képen lathat6. A baloldali kép nyillal jel6lt részének tizszeres kinagyitasat
latjuk. A rostok elhajlasa €s a rostok bélsugaraktdl vald elvalésai a sejtkozi tonkremenetel soran jol
lathatok.

2.kép. Hikori nyomo probatest, mely sejtfal deforma- 3.kép.Gumifa rosttal parhuzamos nyomasat mutatja
ciojat mutatja a sejtiiregben, valamint a rostok elvalasat A kiilonosen nagy alakvaltozas az elhajlo
a kozép lamella mentén. Sejtfalon beliili torést is meg- részek alatt és felett elvalast okoz. Sejtkozi
figyelhetiink mig a nyilak S3 deformalodasat mutatjak. ¢s sejtfalon beliili tonkremenetel is lathato.
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4.kép. Rosttal parhuzamos nyomasnak kitett vorés S.kép. A tonkremenetel vonala feny6k esetén mas

tolgy probatest részeinek elhajlasat, annak kezdeti  képet ad mint azt déli fenyd esetén lathatjuk.

stadiumat mutatja a kép (nyil) sejtfalon beliil. A torésvonal hossztengellyel bezart jellemz6 45-60°
-os lefutési szoge jol lathato.

6.kép. Az 5.képen lathatd minta késdi pasztajanak  7.kép. A sejtkozi tonkremenetel még szembetlinébb
kinagyitasa lathat6. A torési zona jol mutatja a ha miniumos bevonattal 1atjak el a probatestet.
tracheidak jellemz6 elhajlasat, mely S3 réteg elcsa-
varodasat eredményezi és sejtkozi torés jon 1étre.
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VIII. szamu melléklet
Nyirasnak kitett faanyag tonkremenetelének
elektronmikroszkopos felvételei

e — s

I ""'"‘"‘"--—-:—-—-

- z e T =

1. kep A sejtfalon beliili tonkremenetel tulsulyban 2. kep A lépcsos torési ut lathato radlahs nylras
van vastag falu sejtekkel rendelkezé hikori probatest esetén voros tolgyon. A torés A-tol B-be
esetén tangencialis nyiras soran. Az S2 és S1 mint majd C pontba terjed, amint az latszik a
legfontosabb rétegek lathatok a képen. Sejtfalon beliili bélsugarak alatt 1évo nyitott sejtiiregek altal.
tonkremenetel legtobbszor ezen két réteg valamelyikeé- Sejtfalon beliili torés a minden parenchima
ben vagy e kettd hatarfeliiletén kovetkezik be. A kép sejt kozelében megjelenik.

aIJ an lathat6 parenchlma sejt atmend torést szenvedett

3. kep Gyurus-hkacsu fak tangenc1ahs nylrasa esetén 4 kep Ha a déli fenyot tangenc1ahs nylrasnak ve-
a tonkremenetel a korai pasztara korlatozodik, ahol tik ald, a torési zona altaldban a korai pasztaban
nagy, vékony fali edények vannak. Ez latszik ezena  volt. A sejtfalak atmend toréssel karosodtak.
vOros tolgy probatesten, ahol a sejtfalon atmend torés A képen néhany ,,z4szldcska” lathatd mely a
a jellemz6 mind az edényekre mind a bélsugarakra. masodlagos sejtfal része, a tracheidak kihamozo-
Néhany sejtfalon beliili torést is lathatunk az edé- dasa. Ebbdl kovetkezden sejtfalon beliili tonkre-
nyekben (nyilak), de a altalaban tiszta torés jellemz6.  menetel tortént S1/S2-ben, mely S2/S3 réteg
réteg kihuzodasat eredményezte a torési sikban.
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|
5.kép. Déli fenyo radidlis nyirasat mutatja kis nagyitasban, megerdsitendo azt a feltételezést, hogy a

sejtfalvastagsag meghatarozo tényezdje annak, hogy sejtfalon beliili vagy atmend torés keletkezik-e. Ez a
sztered par felvétel segit 6sszehasonlitani a korai (E) és késoi paszta (LA €és LB) torési tartomanyat.
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IX. melléklet
Sajat elektronmikroszkopos felvételek a faanyag torési természetének bemutatasahoz

0% nedvességtartalmt lucfenyd minta htizas soran létrejott
szakadasos (bal) és elnyirddas jellegii (jobb) torési feliilete

26% nedvességtartalmu lucfenyd minta hiizas soran 1étrejott elnyirddas jellegti torési feliiletei.
- sejtfalon beliili tonkremenetel az S2 réteg kihuzddasaval (bal),
- rideg jellegli elnyirodas (jobb)

Erdeifeny0 szakadas jellegli tonkremeneteli feliiletei.
A jobb kép a gyakorta eléforduld 1épesds tonkremeneteli modot mutatja
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Biikk szakadés (bal) és elnyirddas (jobb) jellegii torési feliiletei huzas soran
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Akéc elnyirddas jellegii torési feliiletei huzas soran
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