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1. A TEMA JELENTOSEGE, A KUTATAS CELKITUZESEI

Napjainkban a vildg folyamatosan ndvé energiaigénye, a gazdasagi és
energiapiaci helyzet, a politikai és tarsadalmi fesziiltségek ndvekedése, a
fosszilis energiahordozok készleteinek csokkenése sziikségessé tette, hogy
globalis szinten is kiemelt feladatként kezeljuk a megujul6 energiahordozok
hasznalatat.

A biomassza-tiizelési héerOmiivek, apriték tiizelésii berendezések
illetve a pellet-cldallitas alapanyagigénye kovetkeztében a jovében a
sziikséges nyersanyagok jelentés részét - az erddgazdalkodasbdl szarmazo
fakihozatal mellett - az energetikai célu fatermesztésnek kell el6allitania®,

Az energetikai falltetvények olyan telepitett céllltetvények, melyek
elsédleges célja a gyors és nagy mennyiségli dendromassza-termelés és az
energetikai felhasznalas®. A révid vagasforduléji faiiltetvények esetében 2-3
évente nagy mennyiségii fatomeg - asvanyi anyagokkal egyitt - kerdl
kitermelésre az adott teriiletrdl, igy a felvett tapelemeket a kivant hozam
elérése érdekében potolni kell®. A tapanyag-utanpétlasnak szamos médja
ismert, ezek alkalmazdsa els6sorban a termdhelyi adottsagoktdl, a
novényfajoktdl és a termesztéstechnoldgiatol fiiggnek.

Hossz( tAdvl  kutatdsunkban vizsgaljuk egy energetikai célu
fatltetvény létesitésének technoldgiai lépéseit, megmaradasi
eredményességét, hozamat, tapanyag-ellatottsdgat, majd a szikséges
tdpanyag-utanpétlas technoldgiai lépéseit, illetve hatasat a talajra és a
névenyzetre.

Célunk, hogy a kutatasi eredmények felhasznalasaval, elemzésével
meghatarozzuk a gyakorlatban alkalmazhato természetes anyagokkal torténd
Amennyiben a fent vazolt célok teljesiilnek, dolgozatom bévitheti a fas szart
energetikai Ultetvények és azok tapanyag-utanpoétlasanak témakorében ez
idaig szerzett ismereteket, tapasztalatokat.

'LIEBHARD, P. (2009): Energetikai faiiltetvények. Cser Kiad6, Budapest

’DoBos, A., MEGYES, A., SULYOK, D. (2006): Fas szart novények energetikai célu hasznositasanak lehetéségei a
Nyirbatori kistérségben. Debreceni Egyetem, Debrecen

*MAROSVOLGYI, B. (2010): A faenergetika 1j lehetdségei és korlatai. Alfoldi Erdékért Egyesiilet, Kutatoi nap
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2. HIPOTEZISEK

A kutatasi célkitiizések megfogalmazasat kovetéen a szerzé az aldbbi
hipotéziseket fogalmazta meg:

H1: Az alkalmazott nemesnyar és fiiz klénok eltérd termohelyi
igényekkel ¢és tlirdképességgel rendelkeznek ¢és eltéré nodvekedésiiek.
Hazankban varhatoan a déli szdrmazasd, Uj nemesnyar klénok hozama lesz
magasabb.

H2: Az lltetvényekben alkalmazott klénok gyors novekedésiik
mellett nagy mennyiségli tapanyagot épitenek be a biomasszajukba, ezért
tdpanyag-utdnpétlas esetén tobbletndvedékkel reagélnak.

H3: Az intenziv ndvekedés nagy levélfelulet-képzéssel péarosul,
melynek mértéke dsszefligg a biomassza hozamokkal.

H4: A fatdmeg szoros szamszer(isithetd Osszefiiggésben van a
magassaggal, téatmérével ¢€s mellmagassagi atmérével, igy fiiggvények
készithetdek.

H5: Az egyes faegyedek novekedése rovid idén beliil reagal a
megvaltozott novotérre: nagyobb novotér esetén az egyedek biomassza
hozama szignifikansan magasabb lesz.

H6: A tépanyag-utanpotlassal bevitt tobblet tapanyagoknak hatasa
van az Ultetvények gazdasdgossdgara az elérhet6 biomassza tobbletnek
koszonhetden.

H7: Kisérletiink alapjan gyakorlati moddszertani el6irast tudunk
megfogalmazni a faszard energetikai (ltetvények tapanyag-utdnpétlasi
technoldgiajara.
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3. AKUTATAS MODSZEREI
3.1. A Kkisérleti ultetvény kialakitasa

A kutatasi program gyakorlati megvaldsitasat lizemi kisérleti teriileten
végeztik el. Ehhez 2011 majusaban 5 ha-os kisérleti tltetvényt létesitettiink
az Ipoly Erdé Zrt. Kelet-Cserhati Erdészetének teriiletén, a Dejtéri
Csemetekertben.A terlileten 60 parcellat alakitottunk ki, 4 kiilénb6z6
tapanyag-utanpétld kezelésben, kezelésenkéntvéletlen blokk elrendezésben,
haromszoros ismétlésben.

A Kkisérletben 3 nemesnyar fajtat alkalmaztunk (‘AF2’, ‘Monviso’ és
‘Pannonia’), valamint a hazai ‘Dékany’ fehér fiiz fajtat. Az Ultetés 25-30 cm
nagysagu sima dugvanyokkal tértént 3 x 0,5 m-es halozatban (6660 db/ha),
illetve 3 m-es karédugvanyokkal 3 x 1 m-es hélézatban (3330 db/ha).

Az lltetvény tapanyag-utanpétldsa 5 t/ha fahamuval, 40 t/ha szerves
tragyaval, illetve ezek kombinacidjanak kijuttatasaval valdsult meg.

3.2. Termdéhelyfeltaras, talaj tipanyag- és fizikai vizsgalata, ndvényi
tapelemvizsgalat

A vizsgalt, mintegy 5 ha-os terileten, 2 furaspontban hagyomanyos
termOhelyfeltarast végeztiink.

A 2011-es és a 2013-as években talaj-tapanyagvizsgalatokat
végeztiink (szén %, nitrogén %, kén %, humusz %, AL-P, AL-K), ehhez
minden parcelldbol &s6nyomnyi (0-20 cm) mélységben talajmintakat vettiink.

A novények tapelem-ellatottsagat (szén %, nitrogén %, foszfor,
kalium, kalcium, magnézium, nyomelemek: mangéan, vas, réz, cink) szintén
mind a 60 parcellaban vizsgaltuk; a levélminta vételek 2011, 2013 és 2014-
ben torténtek.

A talaj viztartd6 képességének meghatarozasara pF-vizsgalatokat
végeztiink, a vizhaztartast a meteoroldgiai paraméterekkel egyiitt jellemeztiik.
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3.3. Eredés vizsgalat

A telepitést kovetd 2. héten keriilt sor az eredés vizsgalatra. Az 6sszes
darabszdm meghatarozasa mellett az alabbi eredési kategoriakba soroltuk az
egyes dugvanyokat:

e 0. kategdria: a dugvany nem mutat megeredést, vagy elhalt

e 1. kategdria: a dugvanyon a riigyek megduzzadtak, de a lomblevelek
még kisebbek 2 cm-nél

e 2. kategéria: a nyilé lomblevelek 2-5 cm-esek

o 3. kategdria: a nyilé lomblevelek 5 cm-nél nagyobbak

3.4. Dendrometriai mérések
3.4.1. Magassag mérese

A magassag mérését az Ultetvény telepitése Ota évente rendszeresen, a
vegetacids idGszakok végén elvégeztiik. Parcellanként 1-1 sor Gsszes
faegyedének magassagat megmeértiik. A vizsgalatokat 5 cm-es pontossaggal,
teleszkopos magassdgmérdvel hajtottuk végre, mig a kivagott egyedek esetén
cm pontossaggal 20 m-es mérdszalagot alkalmaztunk méréseinkhez.

3.4.2. Fatdmeg mérése

A kivagott fak magassdgmerésének elvégzésekor parhuzamosan 0,01
kg pontossdgl tomegméréseket is végeztunk. Minden egyes parcellabdl
kilenc, atlagos magassagu egyed keriilt kivadgasra és mérésre.

A témegbecslés szamitasainkhoz a Vagvolgyi (2013)* altal publikalt
tomeg &s téatmérd (d) dsszefliggést alkalmaztuk (R? = 0,911):

Tomeg = 0,00001096 * d* + 0,00083985 * d* — 0,00286573 * d

Az egyes kezelések estén a biomassza mennyiségét atro tonnéra
vonatkoztatva adtuk meg.

“VAGVOLGYI, A. (2013): Fas szar( energetikai Gltetvények helyzete Magyarorszagon napjainkig; (izemeltetésiik,
hasznositasuk alternativai. Nyugat-magyarorszagi Egyetem, Doktori (PhD) értekezés, Sopron
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3.4.3. Tékeriilet és mellmagassagi keriilet mérése

A kerliletmérés milliméteres pontossaggal tortént. Azon kivélasztott
atlagsorokban allo faknak, melyeknek - az el6zéekben mar leirt médon -
megmertik a magassagat, meghataroztuk a tokeriiletét is. A tomegmérések
soran kivagasra keriilt fak tdkeriilete szintén minden alkalommal mérésre
keruilt.

2013 marciusaban és decemberében a 12 kar6dugvanyos parcellaban
mind a t6-, mind a mellmagassagi keriilet mérését minden egyes egyedre
elvégeztik.

3.4.4. Karodugvanyos parcellak névétér vizsgalata

A novétér vizsgalatot 2013. marcius 25-én kezdtuk meg. A
mellmagassagi keriiletet és a tékeriiletet minden egyes egyedre megmértik.
Parcellanként 4 sorban minden masodik fat kivagtunk, melyeknek a
magassagat lemértiik. A kivagott 4 sorbdl kivalasztottunk egy atlagsort,
melynek a tdmegmérését ¢s magassagmérését is elvégeztikk. A kdvetkezd
vizsgalatra 2013 decemberében kerlt sor.

3.4.5. Levélfellleti index vizsgélata

2011-ben és 2013-ban lombhullas elétt minden parcellabol egy-egy
atlagos magassagu fa oOsszes levelét begyijtottik, a lombozatot egy A2-es
méretli lapra (420 x 594 mm) teritettik majd lefényképeztik. A Kiteritett
leveleket lefényképeztik, a miiveletsort haromszoros ismétlésben végeztik el
parcellanként, majd a Pixel Counter nevii program segitségével megmeértiik a
képek fekete képpontjainak teriiletét. Ezt kovetéen tomegaranyositassal
meghataroztuk az atlagfa, majd 1 hektar levélfeltletét, végil a parcellara
vonatkozé dimenzi6 nélkili index értéket.

3.5. Az eredmények statisztikai kiértékelése

A statisztikai értékelést Microsoft Excel® és STATISTICA® 11
programokkal végeztik el. Altalanos leir6 statisztikat és egy utas
varianciaanalizist (One-way ANOVA) alkalmaztam, melyet Duncan-
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prébaval pontositottam, illetve regressziés szamitasokat végeztem
hozamfliggvények készitésére.

3.6. Talajvizkat és TDR szonda adatok regisztralasa

2012 tavaszan a talajvizszint valtozadsanak megfigyelésére a 33.
parcellaban 4 m mély talajvizkutat telepitettink. A talajviz mélységének
regisztraldsa automataregisztral6 nyomasszondaval, 10 percenként torténik,
leolvasasa a felszint6l mm-es pontossagu. Az evaporacié meghatarozasahoz
&ltalanos meteoroldgiai  adatokat szereztiink be és elemeztink. Az
evapotranszspiracio kiszdmitasahoz a talajvizszint napi jarasanak adatai kozt
a vizsgalat idészakon beliil (2012. junius 28 — 2014. janius 30.) jellegzetes
napokat/szakaszokat jel6ltink ki (2012. janius 28 — 2012. jalius 1.; 2012.
augusztus 18-24.).

A talajnedvesség-mérd szondakat 2012. janius 20-an telepitettik, a
talajvizkat kdzelében. A szondédkat 4 mélységben — 30, 80, 130 és 190 cm —
helyeztik el. A szondak 10 percenként regisztraltdk az aktualis
talajnedvesség értékeket, melyek FTP kapcsolat segitségével azonnal
lathatova és feldolgozhatéva valtak.
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4. TUDOMANYOS EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA
4.1. A kutatas eredményeinek 0sszefoglalasa

A Kkiilonbozé fafajok/fajtak megmaradasanak eredményeként a
dugvanyozas utan 2 héttel a szaporitbanyag mintegy 4/5-e indult
megeredésnek, kozillk a ‘AF2’ karédugvanyok mutattak a legjobb eredési
szazalékot, majd ket az ‘Monviso’ kovette. A fiiz nem szolgalt biztato
eredményekkel és sajnos a késobbi szaraz klimatikus viszonyok miatt nem
maradt életképes a teriileten. A karédugvanyok megeredése kozel 20%-kal
jobb volt, mint a sima dugvanyoké. Osszevetve mas kisérlettel, az eredési
eredmények megfelelének mondhatéak. A tobblet tapanyag ekkor még nem
hasznosult olyan temben, hogy az a dugvanyok megeredésében is lathatd
kildnbséget okozzon.

A ndvekedés paramétereinek vizsgalata szerint a révid dugvanyokat
tekintve az ‘AF2’ novekedett a legjobban, ezt kovette a ‘Monviso’. Ezek a
fajtak voltak képesek a legjobban kihasznalni a termohelyi adottsdgokat. A
kar6dugvanyok eredményei  szignifikansan  kiilonboznek a sima
dugvanyokétél, kiemelve a dragabb szaporitdanyag nyujtotta nagyobb
termelési biztonsagot. Esetlinkben, kozel 4 hénap alatt a tragyazas hatasa
még nem mutatkozott meg a fak magassagi ndvekedésében. A kilonb6zo
tragyazasi modszerek a 2. vegetacidos idOszak végére mar jelezhetéen
kifejtették hatasukat, ekkor karédugvany esetében a fahamu+szerves trdgya
kombinacid, sima dugvanynéal a szerves tragya kezelés eredményezte a
legnagyobb tobblethozamot, de az 0Osszes tapanyag-utanpétlasi forma
nagyobb ndvedéket biztositott a kontrolinal.

A dendromassza becslés eredményeib6l, a magunk altal elkészitett
fiiggvényekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a magassag €és a téatmérd
pozitivan korreldl egymassal, ami megegyezik mas hazai szerzOk
megallapitasaval is, valamint a mellmagassagi kerllet és tdmeg kozott
mutatkozott meg a legszorosabb Osszefliggés. Ezen tal a szaporitéanyag
fajtajatol fiiggetleniil a magassagi novekedés egyértelmiien pozitivan korrelal
a kiilonboz6 kezelésekkel.

Az iiltetvény elsé 3 évben szamitott (tehat elsd sarjaztatds elotti) atlagos
évenkénti hozama 5 atro t/ha/év volt. Az els6 sarjaztatis eldtti idészak
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tekintetében ezek a hozamok biztatdak. A 3x1-es (ltetési halozat
megnovelése (a tészam felezésével) az egyesfa tdmeg kb. 8-10%-kal valo
gyarapodasat eredményezte, valamint minden kezelésben kimutathat6 volt a
mellmagassagi és tdkeriilet gyarapodasa. Az egyes fak ndvekedése tehat
érzékenyen reagal a novotérre.

A levélfelllet alakulasdban a tapanyag-utanpétlasi vizsgalatok soran
szignifikans kiilénbség sem 2011-ben, sem 2013-ban nem mutatkozott. Ezek
szerint ennyi id6 alatt még nem hasznosult a tapanyag olyan mértékben, hogy
ez a levélfeliiletben is jelent6sen megmutatkozzon, viszont 2 év alatt a LAI
értékek megharomszorozodtak. Ehhez leginkabb a szerves tragyéval valo
kezelés jarult hozza.

A talaj tApanyagkeszletében 1 év utdn a 0-30 cm-es rétegben még nem
lehetett komolyabb szervesanyag-felhalmozddast észlelni, de a szerves
tragyaval bevitt szervesanyag-mennyiség vélhetéen hozzajarult ahhoz, hogy a
legmagasabb tapelem értékeket a kombinaltan kezelt tertileten kaptuk. A S%
és N% esetében is a tapanyag-utanpétolt parcellak adtdk a legmagasabb
értékeket, igy arra lehet kovetkeztetni, hogy a bevitt trdgya mineralizacioja
kovetkeztében a tapelemek a talajban felhalmozédnak. A ndvényi tapelem-
készlet esetében 1 év utén a szerves tragyaval bevitt foszfor mennyisége még
nem mobilizalédott. Az dsszes nitrogén mennyisége a 2011-2013 idészakban
szignifikdnsan cstkkent a teriileten, ezért felteheté, hogy savanyu talajon
ilyen rovid id6 alatt (2-3 év) ekkora biomassza témeg eléréséhez Ujabb
nitrogéntragyazés sziikséges. A 2014-es évre lathatova valt, hogy a tragyazés
hatasa - a levél tapelem-tartalmak vonatkozasaban - az eltelt évek alatt
megszint, a foszfor feltehetden a mikrobialis lebontast kovetéen kdnnyen
felvehetové valt a novények szamara, majd kiliriilt, mennyisége ugyanis
nagymértékben lecsokkent. A vas, mangan és cink esetében is jol latszott a
szerves trdgyaval kezelt teriileteken a tipanyagkészletek jelentés csokkenése.
Ennek magyarazata lehet a kelatképzés, mely soran a szerves tragyabol
kioldddo szerves ligandumok kioldhatjdk ezen elemeket, melyek lefelé
mozoghatnak a talajszelvény felsé 10-30 cm-ben.

A gazdasdgossagi/megtérilési szamitdsok szamadataibol jol latszik,
hogy bar a tdpanyag-utdnpotlasban részesilt blokkok magasabb hozamot
képesek produkalni, a kezelé anyagok magas ara miatt a kezeletlen teriiletek
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mutatjak a legjobb bekertilési, megtériillési Osszeget. Tovahbi vizsgalatok
sziikségesek annak megallapitasara, hogy a tobbszords sarjaztatas idotartama
alatt nem valik-e kritikusabba a tapanyag-ellatottsag kérdése a kezeletlen
parcellaban.

A meteoroldgiai és talajviz monitoring adatok alapjan megallapitottuk,
hogy a faallomany potencialis evapotranspiraciojanak akar 80-100%-at is
képes fedezni a talajfelszinhez kdzeli talajvizszint, de a talajvizszint a
vegetacids iddszak masodik felére mar a gyokérzona ala siillyedt, ekkor a
névények egyre kisebb mértékben voltak képesek onnan vizet felvenni. A
talaj porusterének vizsgalata alapjan a kis viztartd képességli, de gyors
talajvizmozgast, kapillaris vizemelést lehetévé tévé homok fizikai féleség
esetében a tobbletvizhatas jelentds tobbletnovedéket eredményezhet.

4.2. A kutatas legfontosabb eredményeit 6sszefoglalé tézisek

T1: Kislizemi terepi fajta-0sszehasonlité kisérletoen az Alasia New
Clones® ‘AF2’ ¢és ‘Monviso’ nemesnyar fajtai mutattdk a legjobb
megeredést, megmaradast és legnagyobb ndvekedési erélyt, szemben a
kisebb hozamot produkalé hazai nemesitésii Pannonia fajtaval, illetve az els6
vegetacios idészakban 2011-ben fellépd aszaly miatt teljesen kipusztult Salix
alba ’Dékany’’ fliz fajtaval. Mindez megfelelt azon tapasztalatoknak, hogy a
hazénkban fas szaru energetikai Ultetvényekben engedélyezett harom fafaj
termOhelyi spektruma eltéré: a déli szarmazasi nemesnyar klonok meleg
igénye, szarazsagtiirése nagyobb a flizénél, utdbbi kezdettdl fogva
tobbletvizet igényel. Az aszalyos korilmények kozott a 100-120 cm mély
farassal letett karodugvanyok megmaradasa a kénnyen kiszaradd6 homokos
feltalaj mellett kedvezobb volt a sima dugvanyokénal.

T2: Tépanyag-utanpotlasi kisérletiinkben a 2. vegetacios idGszak
végére, karddugvanyok esetében a szerves tragya+fahamu kombinalt kezelés,
a sima dugvanyokat nézve a szerves tragya kezelés eredményezte a
legnagyobb, szignifikdns tobblet biomassza hozamot. Karddugvanyok
esetében a 3. évben is elvégzett hozamvizsgélatok ezen tendencia
folytatddasat mutattdk. A novényi (levél-) tdpelemvizsgélatok azt mutatték,
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hogy a 4. vegetacids periédusban erre vonatkozoan mar nem volt kimutathato
szignifikans hatésa az egyszeri tdpanyag-utanpotlasnak.

T3: A levélfelllet-index (LAI) alakulasa és a kiilonb6z6 tapanyag-
utanpotlasi kezelések hatasara jelentkezd eltérd biomassza hozamok kozott
nem talaltunk statisztikailag igazolhato, egyértelmii 6sszefiiggést. Ebbdl azt a
kovetkeztetést vonjuk le, hogy az els6 években még nem zarddott
allomanyban nem a fotoszintetizald fellilet nagysaganak alakuldsa, hanem
inkdbb a tapanyag-ellatottsig a meghatarozd tényezé a ndvekedés
szempontjabol. A LAI értékek varhatoan elsGsorban az allomanyok zarodasa
utan valnak jol kiértékelhetévé. Az elsé és harmadik vegetacios iddszak
kozott a LAI ertékek nagyjabol megharomszorozodtak.

T4: Az altalunk leirt dkologiai/termbhelyi koriilmények kozott adott
terileten, nagy elemszammal, tébb vegetaciés periddusban -elvégzett
novekedésvizsgalataink alapjan  egyértelmti, fliggvények formajaban
szamszer(sithetd Osszefiiggéseket allapitottunk meg a fak alaki tulajdonsagai
és a faegyedek biomasszaja kozott. Méréseink megerdsitették, ujabb
adatokkal b6vitették azon a szakirodalomban mar részben leirt dsszefliggést,
mely szerint a fold feletti dendromassza a legszorosabb 6sszefliggést a
mellmagassagi atmérével mutatta. Gyengébb korrelaciot eredményezett a
famagassag, még gyengébbet a tékeriilet 6sszevetése a fas biomasszaval.

T5: Kétéves karddugvanyok novéterét 3x1 m-rél 3x2 m-re novelve
egy vegetacids id6t kovetéen mar szignifikans, kb. 8-10%-0s ndvekedést
regisztraltunk a faegyedek méreteiben illetve dendromasszajaban. Ennek az
ipari felhasznalasi céllal létesitett Ultetvények esetében van komoly szerepe.
A gyéritéssel eldallt tdgabb halozat esetében azonban a hektarra vetitett
biomassza ilyen rovid id6 alatt még kisebb marad, az egyes fak erdteljesebb
ndvekedése nem kompenzalta a t6szam felezése miatti biomassza kiesést.

T6: Gazdasagossagi/megtériilési szamitasaink alapjan a kiilonb6z6
tdpanyag-utanpdtlasi modok alkalmazasa az elsé rotacids idészakban ugyan

tobbletnovedéket eredményezett, a kezelések magas koltsége miatt, az elsd
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harom vegetacios periédus eredményei alapjan azonban a kontroll teriilethez
képest rosszabb gazdasagi eredménnyel jartak.

T7: A hazai fas szari energetikai iiltetvények kezel6i szamara a

kovetkez6 gyakorlati utmutatast adjuk tapanyag-utdnpotlas végrehajtasara:

- ltetést megel6z6 talajelokészités (30-40 cm mély szantds majd
felszin elmunkélasa, simitasa) utan 40 t/ha szarvasmarha tragya
kiszorasa tragyaszoroval és 5 t/ha kezeletlen faanyag elégetésébol
visszamaradt, kezeletlen, természetes nedvességallapotd fahamu
kijuttatasa tarcsas miitragyaszoroval;

- a kijuttatott szerves tragya eés fahamu bedolgozdsa a talajba
tarcsazassal;

- akezelés 3 évenkénti megismétlése.

4.3. Az eredmények gyakorlati alkalmazhatésaga

Tobb éves kutatasunk eredményei bovitették a magyarorszagi fas
szaru energetikai Ultetvények kezelésének tapasztalatait és alapul szolgalnak
tovabbi vizsgalatokhoz. Konkrét ajanlast adtunk a tapanyag-utanpotlas
gyakorlati kivitelezésére fas szart energetikai iiltetvényekben. A jovében
kivanatos a tapanyag-utanpétlasi kisérletek folytatasa, illetve célszerl(i lenne
az allomanyok vizfelhasznalasanak, valamint a kiilonbdz6 halozata
ultetvények ndvekedésmenetének részletesebb vizsgalata, mivel egyrészt
nagy hatassal lesz az Ultetvényekre a klimavéltozas egyre biztosabb ténye,
valamint az eurdpai trendek a strlibb halézata, kizardlag energetikai célu
falltetvények mellett egyre nagyobb hangsulyt helyeznek a tdgabb héldzatd,
nem energetikai, hanem ipari célu, értékesebb valasztékot add failtetvények
telepitésére.
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