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1. Bevezetés

Az invazids amerikai dris és a z6ld juhar K6zép-Europa szerte elterjedt
az artéri erkben. Mindkét faj képes atalakitani az altala kdéh
artéri ébhelyek 6shonos vegetaciojat. Mindkét faj j6 magszoro,
allelopatikumaikkal, ésisii cserje és als6 lombkoronaszintet képezve
gatoljak azéshonos Ujulat fefidését. A folydszabalyozasok és az invazios
fafajok egyutt jeleritsen atformalodott &helyeket eredményeztek. Az
6shonos tiz €s nyar fajok emiatt nagyon nehezen, illetve képesek
felGjulni. Az id6s6dd 6shonos fak pusztuldsaval nagy terileteken jo
eséllyel amerikai &ris, z6ld juhar artéri efik maradhatnak vissza. Az
ertekezés arra prébal ravilagitani, hogy a kulogbdmrkalyfajok
kilénb6sd elegyaranyuifz-nyar artéri erékben milyen téreloszlasban
hasznaljak a kulonbézmikrohabitatokat, melyek a preferalt fafajok,
illetve, hogy az emlitett invazios fafajok milyemesepet toltenek be a
vizsgalt madar fajok 8hely hasznalataban. Ennek iranyvonalai a
kilbnb6s fajok taplalkozasi, illetve a nagy fakopancs kéiltébhely
hasznalata. Ez utobbinadl nagy hangsulyt kap, hoglyek a faj
koltétertlet hasznalatat prediktald legfontosabb vakozo

Célkitiizések, kérdésfeltevés

. A kulonboz harkalyfajok milyen mikrohabitatokban keresik
taplalékaikat, milyen preferenciaik vannak?

. Ezek az eloszlasok kilonboznek-e  fajonként, viet
mintateruletenként?

. A nagy fakopancsOendrocopos majoreldhely hasznélatadban
mutatkoznak-e interszexualis kilénbségek?

. A nagy fakopancs nemek kozotti forrdsfelosztasarrek-e az
egyes vizsgalati tertiletek esetében?



A vizsgélati tertleteken milyen fafaj, kondicio, raéatmés,
illetve famagassag eloszlasu terlleteket hasznalaakagy
fakopancsok koltésre?

Az egyes fafajok torzsatnieszerinti eloszlasai milyen jellerdizet
mutatnak?

Az adott teruleteken rogzitett kéderiletek emlitett eloszlasai
kilénbbznek-e az adott mintaterilet vegetacidsijetbits1?

A Kkoltotertleteken felmért vegetacios jelletkz a vizsgalati
terlletek k6zott eltérnek-e?

Melyek azok a vegetacios jellefikz amelyek j6l prediktalhatjak
a nagy fakopancsok koltését az ilyeéhély tipusban?

Milyen eloszlas szerint hasznaljak az egyes d&tj koltesre?
Milyen kondici6ju, magassagu és atdjér fakat preferalnak
koltésre?

A preferalt koléfak esetében a mintateriletek kozott
mutatkoznak-e eltérések?

Melyek a fontosabb valtozék a nagy fakopancs dkéttilet
valasztasaban?

A két terlleten felmért, kditerllet hasznalatot leiré folytonos
valtozok alkotta hipertérben mutatkozik-e a kétiletr kozott
szignifikans eltérés?

2. Anyag és modszer

Mintavétel

Kilénb6s harkalyfajok mikrohabitat-hasznalata

srr z

A tiszavarkonyi vizsgalati tertileten 2012 janu&ijat vezsenyi

terileten 2013 decembeikt a tiszaroffi terlleten 2014 oktobeskt
folyt rendszeresen, azé@brdulé harkalyfajok mikrohabitat-hasznalatara
irAnyulé megfigyelési adatok jgése. Az el§ két tertleten, ahogy az
idojaras engedte, akar egész éven at, heti rendsezggesgdgzitettem
adatokat. A harmadik terlletre, logisztikai prob&émmiatt csak a

4



Hortobagyi Nemzeti Park munkatarsaval tudtam kimedtlagosan
havonta. A megfigyelésekre a dékl érakban kertlt sor, 2,5 km
hosszu transzekt mentén. A terepen latott maddrakmgaximalisan 6t
perces idintervallumban feljegyeztem a hasznalt fa fajatdicidjat,
magassagat, milyen magasan, az ag hosszahoz képesttl milyen
messze, milyen vastagsagu, és milyen kondiciéjin dgadzkodik a
madar, valamint milyen technikaval taplalkozik. 30Dbktoberéil
rogzitettem a hasznalt fa mellmagassagi ajéers. Az adott egyeddel
valoé tobbszori talalkozas elkerllése végett aderepbejaras alatt az
azonos ivarhoz tartozd madarakrol csak akkor vefenadatokat, ha
azok legalabb 200 m-re jelentek meg egymastol.

Fafajok szerint a kovetkézkategoridkat kulonitettem eliif,
fehér nyar és hibridjei, fekete nyar és hibridgmerikai Kris, z6ld
kategodria szerint vettem fol: &lfa, korhadé fa és holtfa. A fa
magassagat 5 m-es intervallumok szerint jegyeztend Itaplalkozasi
magassag felmérésekor a fa magassagat ot égygmdre osztottam, és
lejegyeztem, hogy a madar melyikben tartézkodottorkstl becsult
relativ tavolsagnal a hasznalt agat 6t egyehbsszlUsagu részre
osztottam, és leirtam, hogy az egyed melyiken kerédplalékét.
Rogzitettem, ha a madar a torzset hasznalta. Aastggsagat 10 cm-es
intervallumokban vettem fel. A taplalkozasi tectatikarom kategoria
szerint rogzitettem: keresés, felszini vésés, rbélyeésés. Az &g
mellmagassagi atmér10 cm-es intervallumokban rogzitettem.

A preferencia adatok kiértékeléséhez teriletenkEdd m-es
Eszak-Dél-Kelet-Nyugat tajolastii négyzetracs racgpion kijelolt
12,62 m-es sugaru, 0,05 ha-os kor plotokban, vegstadiszakban
felmértem minden 3 cm-nél vastagabb fasszarit l{@n ivastagsagu
fakban mar megtelepedhetnek a harkalyok taplaktedl Minden



fasszaru esetében rogzitettem a fajt, a kondi@igtagassagot, illetve a
mellmagassagi atméra mar ismertetett kategoriak szerint.

A nagy fakopancs kélierulet-, koléfa-hasznalata

2014 és 2015 koltési szezonjaiban (aprilis-majosdg), a
tiszavarkonyi és a vezsenyi terlleten térképeztezh & nagy
fakopancsok koftoduit, kovetve a fiokak hangjat. 8 és 12 kfit
térképeztem fel a két évben azéels0-10-et a masodik terlleten.

A Kkoltéfak esetében rogzitettem a fa fajat, mellmagassagi
atmeébjét, magassagat, kondicigjat (a mikrohabitat-hdstna
vizsgalatanal leirt kategoriak szerint), valamirfaaatmééjét koltbodu
magassagaban 10 cm-es intervallumokban, a répnyd@sssagat 2 m-
es kategdriakban, illetve a ropnyilas tajolas&tatbintervallumokban.
Ezeken tdl feljegyeztem a ropnyilas kalluszosoddisdltetve a fa alatt
talalhatd forgacs alapjan, hogy az odut az addbegvkeszitették-e,
illetve, hogy vagy egy régebbi odut foglaltak etayjvégul pedig az
odukészitésre hasznalt fatérfogat kondiciéj&t yégy holt).

Az koltéhelyek jellemsit a mar vazolt mérét kor plotokban
meértem fol, koltési szezonon kivil. Ezek kdzépomatjffelmert kokifa
volt. Ezek jellemait hasonlitottam 6ssze a kéfldkkal megegyex
szamu random plottal, amelyet a fentebb emlitetlynétracs mentén
kijelolt, plotokbdl valasztottam ki. Egy-egy plotdrelil minden, 3 cm-
nél vastagabb fa esetében rogzitettem a fajatnraghissagi arméeét,
kategoriak szerint).

A fliz, nyar, amerikai &is, z6ld juhar fajok esetében torzsattér
eloszlasokat készitettem mindkét terllet esetélmilve az egyes
torzsatmeas kategoriak gyakorisagat.

A felmért adatokbdl a kovetkéZolytonos valtozdkat generéltam
minden, a vizsgalatban szerépplot esetében: 06sszes tOrzsszam
hektaronként,dshonos fak szama hektaronként, az amerikaisék,
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z6ld juharokinvaziés fak t6sszes szama hektaronk&étfak szama

hektaronként, korhadd fak szdma hektaronként, &loltlszama
hektaronként, 50 cm-nél nagyobb tdrzsatijiérfak Osszes szama
hektaronként, adshonos fak részesedési aranyasslaonos fak és az
amerikai lrisek, z6ld juharokinvazios fak 6sszes szdmahoz#eép
fafaj diverzitdas (Shannon-féle), mellmagassagi démnéé diverzitds

(Shannon-féle), illetve kondici6 diverzitas (Shamféle).

Adatfeldolgozéas

Kilénb6s harkalyfajok mikrohabitat-hasznalata

A kilonb6z dimenzidk eloszlasait a vizsgalati terlletekeribel
fajok kozott hasonlitottam dssze. A tiszavarkomyiilet esetében ez a
nagy, kis és balkani fakopancs, a vezsenyi teddetében pedig a nagy
es kozép fakopancs 6sszehasonlitasait jelenteite) osak ezen a két
terlleten, csupan a felsorolt fajokrélidfycsak dssze dsszehasonlithato
mennyisé§ adat. A nagy fakopancs esetében még végeztem
0sszehasonlitdsokat a teruletek kozott, a teridatékelil, ivarok kdzott
illetve az ivarokon belll, tertiletek k6zott. Az Bsbasonlitasokat Khi-
négyzet probaval végeztem. A fafaj, famagassag, dikan és
mellmagassagi térzsatnéeesetében, Jacobs-féle szelektivitasi indexet
is szamoltam, annak eldéntésére, hogy mely kat@kgtripreferaltak a
vizsgalt fajok. Az emlitett csoportok a prefereneiaszlasait szintén
Khi-négyzet probaval hasonlitottam dssze.

A nagy fakopancs kélierulet-, koléfa-hasznalata

Mind a mintateriletekre, mind kéfara a jellem#
kategoriavaltozok eloszlasait Khi-négyzet probdadonlitottam 0ssze.
A koltéfak eloszlasait a két teriilet kozott, a mintategKeeloszlasait
pedig a kovetkeZ bontasban hasonlitottam 0ssze: az adott teriketen
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koltéterileteket a random plotokkal, illetve a két tetikolterulet
plotjait egymassal, valamint azok random plotjgyraassal.

Fafaj, torzsatmé, famagassag és kondicio esetében terliletenként
szamoltam Jacobs-szelektivitasi értékeket. A shgledsi értékek
eloszldsait az egyes dimenziok esetében Khi-négyaetbaval
hasonlitottam 0ssze egyrészt, a &k esetében a két terilet odufaira
jellemz eloszlasokat, valamint a mintaterlletekre jelléemz az adott
terlleten a kotiterlileteket a random plotokkal, illetve a két tetll
koltétertlet plotjait egymassal, valamint azok randomotjalt
egymassal.

A folytonos valtozok esetében a mintateriiletek ungyan
csoportjainak 6sszehasonlitasara kétmintas t pedkadimaztam.

Annak meghatarozasara, hogy mely folytonos valtozok
hatarozzdk meg j6 eséllyel a nagy fakopancsokokély hasznalatat,
fékomponens analizist alkalmaztam mindkét vizsg#datilet esetében.
Szamoltam az egyeKomponensek azon értékét, hogy a variancia
hany szazalékat magyaradzzak. Kiszamitottam a kéltetekolbhelyei
kozti kilonbséget ad@komponenst. Vizsgéltam az eredeti valtozok és

Szamoltam torzsatmér eloszlasokat az egyes mintatertlet
tipusokban asshonos, illetve az invazios fak 6sszesitett halmaazse
eloszlasokat Khi-négyzet prébaval hasonlitottam zéssegyrészt
mintaterulet tipusonként ashonos fakat az invazios fakkal, masrészt
az adott fafaj csoportok eloszlasaith@lyek kozott, a két tertletre
jellemzs koltétertiletek kozaott, illetve adott terlileten aghalyek, majd
a két tertlet kotthelyei kdzott.

Az analizisekhez a PAST 2.17c (Hammer et al. 20ligjye a
Microsoft Office Excel 2007 szoftvereket alkalmamnta



3. Eredmények 0sszefoglaldsa, tézisek

A kutatas eredményei alapjan az értekezés tézisez alabbiak:

A terepi megfigyelések eredményei alapjan a gzarkovetkedet
allapitotta meg:

1.

A vizsgalt nagy, balkéni, kis és kozép fakopancegialkozasra
szamotteten fehér és torekenyid, illetve fekete nyér hibrid
fakat preferaltak, az invazios fakat kerulték, raégn a vizsgalati
terlleten is, ahol az invaziés fafajokbolésgbb egyedek is
eléfordultak.

A kis fakopancs taplalkozasi éblely preferencigjaban nagy
szerepet jatszott a particdé, mivel a legmarkansabb preferencia
értékeket a kis fakopancs e névények felé mutattak.

A nagy fakopancsok interszexudlis, taplalkozas istzer
forrdsfelosztasa jelefs atfedéseket mutatott a kovetéez
forrAshasznalati dimenziokban: fafaj, mellmagass@gisatmés,
fakondicio, taplalkozasi magassag, famagassagstibiaecsult
relativ tavolsag, agvastagsag és ag kondicié. Aekiszélesebb
spektrumon hasznaltak a torzsatéeéx fa és szubsztrat kondicid,
a taplalkozasi és famagassag dimenziokat.

A nagy fakopancs ivarok taplalkozasi fafaj-prefeiéja
markansan eltért aishonos fak esetében. A himek a sima kérg
fehér nyar hibrid fakat (amelyekben feltelest kevesebb
taplalékallattal szolgalnak) kerilték, a tojok o6rgtben
részesitették. A kilonbség okaként a himek szscidli
dominancigja valoszirsithet) (mas vizsgalatokkal 6sszhangban).



A kolisterilet, koltfa vizsgalatok eredményei alapjan a sédea
kovetkedket allapitotta meg:

5. A fékomponens analizis eredményei alapjan nagy fak&o&nc
koltéhely-valasztasat legjobban éghonos fak, illetve az &lfak
nagy szama hatarozta meg. Az invazios fak magasszszzel
szemben rosszul prediktalta a kidtrileteket.

6. A fokomponens analizis eredményei alapjan a generadegs
fakopancs kolterilet-valasztasat az oBelyi sajatossagok
jelentbsen befolyasoltak. A szuboptimalisabb fafaj-0sseétéde
idésebb ébhelyen a kolihelyhasznalat a nagyobb szamdu
korhadd, invazios fak felé tolodott el.

7. A koltéfa felmérések alapjan a nagy fakopancsok koltésre
legnagyobb szamban a legaldbb 30 cm-es torzsvagiags
korhadé fiz és fehér nyar hibrid fak 20-30 cm-es atbjér éls
térfogatait hasznaltak.

8. A vizsgalati terlleten aiz és nyar fajok természetes Ujulata
elenyés# mértéki, amely, a tovabb valtozo fafajosszetétel révén,
befolyasolhatjia a  vizsgélt harkélyfajok o¢Beély-  és
taplalékpreferenciajat.

9. A vizsgélati terlleten az invazios amerikdirik és zold juhar
esetén a kuldnbézdrzsvastagsag kategoriak részesedési aranya a
kisebb térzsatmériranyaban névekszik.
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4. Az értekezés témajahoz kapcsolddo tudomanyos dikaciok

Tudomanyos cikkek

Onodi G. & Csor§ T. 2012. A nagy fakopanc®eéndrocopos major
Linnaeus, 1758) é&hely preferenciaja nagy mozaikossagu
élohelyen. Természetvédelmi Kézlemények 18: 402-414.

Onodi G. & Csérg T. 2013. Relation between vegetation structure and
Great spotted woodpeckerBgndrocopos majgrin a mosaical
habitat. Ornis Hungarica 21(1): 1-11. doi: 10.24734-2013-0011

Onodi G. & Csoér§ T. 2014. A nagy fakopanc®éndrocopos major
Linnaeus, 1758) 8hely preferencigjatiz-nyar artéri erdben,
tajidegen fafajok jelenlétében. In: Bidl6 A., HothdA. & SZics
P. (szerk.) 2014. Nyugat-magyarorszagi Egyetemdémérnoki
Kar - IV. Kari Tudomanyos Konferencia 2013. NymE
Erdémeérnoki Kar, Sopron. 291-297.

Onodi G. & Csor§ T. 2015. Habitat preference of Great-spotted
woodpecker Dendrocopos majoiLinnaeus, 1758) and Lesser-
spotted woodpeckeiDgndrocopos minotinnaeus, 1758) in the
presence of invasive plant species — preliminandyst Ornis
Hungarica 22(2): 50-64.

Onodi G. & Winkler D. 2016. Nest site charactedstiof the Great-
spotted Woodpecker in a bottomland riparian forgstthe
presence of invasive tree species. Ornis Hung&di¢a): 81-95.
doi: 10.1515/0orhu-2016-0005

Onodi G. 2016. Az idegenhonos, illetve invaziosijiak ébhelyformald
hatasai. Erdészettudomanyi Koézlemények 6(2): 1@L-1doi:
10.17164/EK.2016.008
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Hazai konferenciak

Onodi G. 2011. A nagy fakopanc®dndrocopos majorLinnaeus,
1758) ébhelypreferenciaja nagy mozaikossaguéhélyen.
Kvantitativ Okoldgiai Szimp6zium. Szegedjadlas.

Onodi G. & Csor§ T. 2011. A szukcesszié és a harkalykozosség
kapcsolata. - VII. Magyar Természetvédelmi Bioldgia
Konferencia - Debrecen - poszter

Onodi G. & Csor§ T. 2013. A szukcesszié és a harkalykozosség
kapcsolata. - Sztinzoolégiai Szimpo6zium - Vacragldadas

Onodi G. & Csor§ T. 2014. A nagy Pendrocopos majotinnaeus,
1758) és a kis fakopanc®dndrocopos minoiLinnaeus, 1758)
éléhely preferencidja puhafas artéri @edn, invaziv ndévényfajok
jelenlétében. - étanulmany - Kvantitativ Okoldgiai Szimpdzium
- Tihany - ebadas

Onodi G., Winkler D. & Csor§2015. A nagy fakopanc®éndrocopos
major, Linnaeus 1758) interszexualis forrasfelosztasaafv
fafajok jelenlétében. 10. Magyar Okoldégus Kongrassz-
Veszprém - éladas

Onodi G., Winkler D. & Csor§2015. A nagy fakopanc®éndrocopos
major, Linnaeus 1758) interszexudlis forrasfelosztasaaztv
fafajok jelenlétében. 17. Magyar Etolégiai Tarsas@dET)
konferenciaja - Dobogdk- elbadas

Onodi G. & Winkler D. 2016. A nagy fakopand3gndrocopos major
koltéterllet hasznalata amerikairks (Fraxinus pennsylvanigaés
zo6ld juhar Acer negundp jelenlétében. Szlnzooldgiai
Szimpdzium - Budapest -&ldas.

Nemzetkozi konferenciak

Onodi G. & Csoér§ T. 2011. Relation between forestation and the
woodpecker community. - 12th European Ecologicaldration
Congress - Avila, Spanyolorszag - poszter S.09-21-P
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Onodi G. & Csérg T. 2012. Relation between vegetation structure and
Great spotted woodpeckerBgndrocopos majd in a mosaical
habitat. - 4th International Eurasian OrnithologynGress - Baja,
Magyarorszag - éhdas

Onodi G. & Csor§ T. 2012. The habitat preference of the Great
Spotted WoodpeckeDgndrocopos majotinnaeus, 1758). - 3rd
European Congress of Conservation Biology - Glasdegyesdult
Kirdlysag - poszter P 46.3

Onodi G. & Csor§ T. 2013. A szukcesszié és a harkalykozosség
kapcsolata. - 14. Kolozsvari Biologus Napok - Kaiedr,
Romania - éladas

Onodi G. & Csorg T. 2013. The habitat preference of the Great-sgott
woodpecker Pendrocopos majolinnaeus, 1758) in a riparian
forest, in the presence of two invasive tree specie 9th
Conference of the European Ornithologists' UnioNorwich,
Egyesiilt kiralysag - poszter

Onodi G. & Csorg T. 2013. The habitat preference of the Great-sgott
woodpecker [Dendrocopos major Linnaeus, 1758) in a
fragmented forest landscape, and in a riparian sfore a
comparative study - INTECOL 2013 - London, Egyekiitilysag
- poszter

Onodi G. & Csorg T. 2014. The habitat preference of the Great-sgott
woodpecker Dendrocopos majolinnaeus, 1758) in a riparian
forest, in the presence of invasive plant speck®liminary
study. - 'Woodpeckers in a changing world interoasl
conference - Vitoria-Gasteiz, Spanyolorszaghaeés 17.

Onodi G. & Csorg§ T. 2014. A nagy Mendrocopos majot.innaeus,
1758) és a kis fakopanc®dndrocopos minoiLinnaeus, 1758)
éléhely preferencidja puhafas artéri &edn, invaziv ndévényfajok
jelenlétében — étanulmany. 15. Kolozsvari Biologus napok -
Kolozsvar, Romania — &das
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Onodi G. & Csor§ T. 2015. Nest site characteristics of the Great-
spotted Woodpecker in a bottomland riparian forastthe
presence of the invasive Green Ash and Boxelder |&ap
Student Conference on Conservation Science Hungailgany,
Magyarorszag - éhdas

Onodi G. & Winkler D. 2016. Comparing nest site retwderistics of the
Great-spotted Woodpecker in two bottomland ripaf@est sites
in the presence of the invasive tree species. Studenference
on Conservation Science. Tihanybadas.

Konyvfejezet:

Onodi G. & Winkler D. 2014. 14. A holtfa szerepe adulako
madark6zosségek kialakulasaban. - In: Csdka Gy.akatos F.
(szerk.) 2014. A holtfa - Silva Naturalis. - Nyugaagyarorszagi
Egyetem, Sopron. 125-144.

Szerkeszéi tevékenység

2016. Az Ornis Hungarica cifolydirat harkalyokkal foglalkoz6 24(1)
szamanak készultekor kapcsolattartas a kulfoldirzékkel,
magyar nyehi &braszdvegek, absztraktok irdsa.

TDK OTDK dolgozatok

Onodi G. 2010. A nagy fakopanc®dndrocopos majorLinnaeus,
1758) ébhelypreferencidja nagy mozaikossagwhélyen. -
ELTE, Biol6gia TDK

Onodi G. 2011. A nagy fakopanc®dndrocopos majorLinnaeus,
1758) ébhelypreferencidja nagy mozaikossagwhélyen. -
Biolégia OTDK, kulondij

Onodi G. 2012. A szukcesszi6 és a harkalykézossmrsolata. -
ELTE, Biol6gia TDK

Onodi G. 2013. A szukcesszi6 és a harkalykozossmrsolata. -
Biol6égia OTDK
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