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1. BEVEZETES

Nyilvanval6 eldnyei miatt a helyspecifikus novénytermesztés terjeddben
van vilagszerte, igy Magyarorszagon is. A technoldgia legnagyobb vivmanya,
hogy segitségével mind az Okologiai, mind gazdasagi elvarasok
Osszeegyeztethetdek. A tablan beliili heterogenitas térképezhetd és kezelhetd a
helyi viszonyok figyelembevételével. A mezdgazdasdgi inputok (ndvényveédo
szerek, tapanyagok vagy akar a szaporitd anyag) optimalis mennyiségben
alkalmazhat6 a tdbla minden egyes részén. Bar a technologia egyes elemei egyre
inkabb atmennek a gyakorlatba, sok tekintetben tovabbi kutatasra van sziikség.

A targyalt kutatdsi tevékenység keretében egy tablaszintli precizios
ndvénytermesztési kisérlet bedllitdsara keriilt sor melynek sordn hozammérés,
talajmintavétel és térképezés, helyspecifikus tapanyag-visszapotlas tortént. A
kisérlet elsddleges célja az alkalmazott rendszerek tudasanak és pontossaganak
vizsgalata volt gyakorlati koriilmények kozott. E mellet vizsgaltuk az alkalmazott
tragyazasi szaktanacsadasi rendszert is, a VRA (Variable Rate Application)
(valtoz6 mennyiségli alkalmazas) technologiaval 6sszefiiggésben.

A téblaszintli kisérlet tovabbi vizsgalatokra is lehetdséget adott. A
talajmintavétel és fizikai talaj jellemzOk mérése kapcsdn a pontszerii és a
folyamatos mérési mod Osszehasonlitdsara, valamint a kiilonb6zé mintastirliség
térképekre gyakorolt hatdsanak vizsgalatara kertilt sor.

Célunk volt tovabba egy olyan mesterséges latasra alapozott
gyomtérképezd rendszer tervezése és létrehozdsa melynél a jellemzd limitald
tényezok nem érvényesiilnek, igy jarulva hozza a technoldgia gyakorlati
terjedéséhez. A rendszer kartevok észlelésére vald alkalmassagat szintén

vizsgaltuk, a szenzor érzékenységével kapcsolatos elvardsokat meghataroztuk.



Egy folyamatos talajellenallas mérd rendszer kidolgozasa és gyakorlati
alkalmazéasa, valamint a mért értékek elemzésének eredményei szintén
ismertetésre kertilnek.

Az Agrarmiiszaki Intézet altal hasznalt RDS és Agrocom ACT precizios
ndvénytermesztési rendszerek fajlrendszerének inkompatibilitisa miatt azok
egylttes alkalmazasa problematikus volt, holott a gyakorlatban ez jogos
elvarasként jelentkezhet. A kidolgozott (manualis) fajltranszformacio és az abbol
szarmazo eldnyok is bemutatdsra keriilnek

Az RDS Marker Guide mitholdas navigacids eszkdz pontossagat szintén
vizsgéltuk a navigaciés nyomvonalak VRA miitragyazas soran tapasztalt
kovetkezetes eltolodasa miatt. Valaszt kerestiink egyuttal arra is, hogy a vizsgalt
rendszer mennyiben felel meg rendeltetésének, illetve alkalmas lehet-e autondm
jarmiiranyitasra

Kutat6 munkénk sordn a gyakorlati alkalmazhatdsdgra nagy hangsulyt

fektettink.

2. ANYAG ES MODSZER

A szant6foldi kisérletek a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasag-
és Elelmiszertudomanyi Karanak tangazdasagahoz tartozo 15.3 ha teriiletii 80/1
szamu tablan folytak. A gyom- ¢és talajellendllas térképezé rendszerekkel
kapcsolatos  vizsgilatok (részben) az Agrarmiiszaki, Elelmiszeripari és
Kornyezettechnikai Intézet 1 ha-os gyakorl6 teriiletén torténtek. Mindkét tertilet
Magyarorszag észak-nyugati részén, Mosonmagyarovar mellett talalhato. A
termesztett ndvények kukorica (2001 ¢és 2002) illetve tavaszi arpa (2003) volt a
80/1-es tablan, mig az 1 ha-os tabla parlag volt.



2.1. Talajmintavétel

Helyspecifikus talajmintavételezést végeztiink a 80/1-es tablan, 50 x 50 m
racs mentén. Igy a 15.3 ha-os teriiletet 63, 4tlagosan 0.25 ha nagysagt kezelési
egységre osztottuk. A helyi viszonyokhoz igazodva a rdcs né¢hany helyen nem
szabalyos. A mintavétel kézi mintavevdvel tortént DGPS-es navigacidval, 2001

novemberében.

2.2. Hozammérés
Hozammérést 2001-t61 minden évben végeztiink. Az alkalmazott
hozamméré rendszer az Agrocom ACT rendszere volt egy Deutz Fahr M 35.80

betakarito gépre szerelve.

2.3. Helyspecifikus tapanyag-Kkijuttatas

Az egyes kezelési egységekben sziikséges tapanyag, ill. miitragya
mennyiségek a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete €s a Martonvasari
Mezdgazdasagi Kutaté Intézet 4altal kidolgozott tragyazési szaktanacsadasi
rendszerrel keriiltek meghatarozasra, figyelembe véve az elvégzett talajanalizis
eredményeit, valamint a mért hozamot. A VRA kijuttatas az Agrocom ACT
rendszerrel és a hozza kapcsolt Amazone ZA-M Max Tronic tipusu repitétarcsas
miutragyaszoroval tortént. 2001-ben homogén kezelés tortént, annak érdekében,

hogy a tabla termékenységérdl képet kaphassunk.

2.4. Fizikai talajparaméterek mérése

Cone pnetrométeres (fiiggdleges, manuadlis; 3T) mérést végeztiink egy 20 x
20 m-es racs mentén, 40 cm mélységig, pontonként hirom ismétlésben. A
mintapontokat az Agrocom ACT altal biztositott DGPS-es navigacioval kerestiik
fel. Parhuzamosan talajellenallas mérést végeztink egy sajat fejlesztésii

folyamatos talajellenallds mérd rendszerrel. A rendszer alapjat az alkalmazott
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Steyer 9078/A tipusu traktor elektrohidraulikus (EHR) rendszerébe épitett
erdmérd celldk jelentik. E celldk elektromos jelei egy ICP DAS A 822 PGL
digitalizalo kartydn at az adatrogzitést végzé KP5212TS tipust szamitdégépbe
futnak az aktualis pozici6 informacioval egylitt. Pozicionalasra az Agrocom ACT
beépitett Racall, vagy az RDS rendszer CSI Wireless DGPS vevdje hasznalhato.
Az erémérd celldk karakterisztikajat referenciaméréssel meghataroztuk, igy a
cellak elektromos jelei erévé konvertdlhatoak. Ezzel lehetdség nyilik a
talajmiliveld eszk6zok feliilletén ébredd dinamikus erdhatasok folyamatos
mérésére. A mérések sordn egy nyolc szerszamos kultivatort (1 ha-os teriilet)
illetve egy egyszerszamos lazitot (80/1-es tabla) alkalmaztunk.

A penetrométeres ¢€s a talajellendllas mérés eredményeit egymassal, illetve

a rendelkezésre allo egyéb adatokkal 6sszefiiggésben elemeztiik.

2.5. Optikai eszkozokre alapozott rendszerrel végzett vizsgalatok

Egy mesterséges latasra alapozott gyom/ndvény térképezd rendszert
dolgoztunk ki. Az optikai szenzor egy Hitachi KP-C550 CCD kamera, melynek
képe egy “Hauppauge WinTV Go” PCI képdigitalizalo kartyan at jut a KP5212TS
fedélzeti szamitogépbe. A szamitdgépen futd képelemzd szoftver minden egyes
képelemen lefuttatja az el6zetes mérések alapjan meghatarozott, a ndvényzet €s a
talaj elkiilonitésére szolgald algoritmust. A pozicionalast a korabban emlitett
DGPS vevdk egyike biztositja.

Egy kovetkezd 1épésként a rendszer egy FLIR ThermaCAM PM 675
tipust infravords kameraval lett kiegészitve, melynek termikus érzékenysége
0.1°C.

Az optika latoszogének kiterjesztése ¢érdekében egy uUn. Humanoid
Latémodul (Humanoid Machine Vision System, HMVS) beépitésére keriilt sor. A

specidlis optikai eszkdz horizontalis 1atoszoge 360.



A kutatas informatikai-szamitastechnikai hatterével kapcsolatos munkakat
az optikai — és a talajellenallas méro rendszer esetében Stephan Maniak végezte,
Novénybetegségeknek ¢és kartevoknek a novények homérsékletére
gyakorolt hatasat szintén vizsgaltuk az emlitett infravords kamera segitségével,
Prof. Kuroli Géza DSc., illetve a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezdgazdasag-
és Elelmiszertudomanyi Karanak Novényvédelmi Tanszékével

egylttmitkdésben.

2.6. Adatatvitel precizios novényvédelmi rendszerek kozott

Az RDS ¢és Agrocom ACT preciziés novénytermesztési rendszerek
fajlszerkezetének tanulmanyozdsat kovetden egy manudlis fajltranszformacios
megoldast dolgoztunk ki. Az RDS hozamfajl megfelelé adatoszlopainak
felhasznalasaval és szerkesztésével egy un. tabulatorral tagolt szovegfajl hozhato

l1étre. A fajlnak az egyes oszlopok tartalmat jelzo fejlécet is tartalmaznia kell.

2.7. Jarmiinavigacioval kapcsolatos vizsgalatok

Jarmiinavigacios vizsgalatokat végeztiink az 1 ha-os teriileten. A mérések
soran egy eldre kitlizott nyomvonalat kdvettiink 3-5 ismétlésben, tobb napon at,
kiilonboz6 idépontokban, 2003 januarjaban.

A kovetendd6 nyomvonalat az Agromap Basic szoftverben mint
pontmintavételi tervet jeloltiik ki. Az ACT egység navigacidja alapjan adtuk meg
a kovetendé nyomvonalat az RDS Marker Guide-ban. A nyomvonal koordinatait
az ACT-n futd6 Agroline program segitségével rogzitettiik 2 s-os gyakorisaggal. A

munkaszélesség (sortav) 18 m-re volt beéllitva.



3. EREDMENYEK

3.1. Talajmintavétel

A laboratoriumi analizis eredményei alapjan talajellatottsagi térképeket
készitettiink. Az elvégzett statisztikai analizis szerint K, szignifikans korrelaciot
mutatott a hu%, a Na és Mg tartalommal P = 0.1% valdszinliségi szinten.

Hasonl6 szignifikans kapcsolat mutatkozott a hu% ¢és a Na, Mg, Cu
valamint 6sszes N% értékekkel (K mellett).

Tovabbi jol kifejezett kapcsolat (P = 0.1 %) volt kimutathaté a CaCOj és
Mg; a P,Os és Zn; a Na és Mg; a Zn és Mn; Zn ¢€s Fe; a Cu ¢és Fe; valamint a Mn
¢és Fe tartalom ko6zott. Emellett, P = 5% szinten igazolhat6 szignifikans korrelacio
volt kimutathatd a pHgc €s P,Os; a hu% és 0sszes N%; az 0sszes N% ¢és a Na
tartalom, valamint a Cu €s Mn ellatottsagi szintek kozott.

A pHxca P=5% szinten igazolhat6 korrelaciot mutatott a pHHzo, a P,Os és

Zn tartalommal. Hasonlé kapcsolat 4llt fenn a pHkc; €s Zn tartalomt; a s6% és Cu
tartalom; az 6sszes N% ¢€s Cu tartalom; a K,O ¢és Zn; a K,O ¢és Fe; tovabba a Mg,

Cu, Zn ¢és Cu tartalmak kozott.

3.2. Hozammérés
Hozam ¢s szemnedvesség térképeket készitettiink. A térképek jelentds
mértékli tdblan beliili heterogenitdst mutatnak. A hozamtérképek mintazata
hasonlésadgot mutatnak a vizsgalt években — az alacsony termésii teriilet tipikusan
a tabla kozépso részén jelentkezik, igaz 2003-ban kevésbé kifejezett modon. Az
elvégzett statisztikai analizisnek megfeleléen a kovetkezd Osszefiiggéseket

talaltuk:

— A hozam variancidjat 2001-ben a K, befolyasolta a legerésebben (R =
0.5927; P = 0.1 %). A Na ¢és Mg ellatottsdg szintén meghatarozonak

bizonyult e tekintetben (R = 0.34 ill. 0.35; P = 0.1 %).
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Ugyanezen tényezdok hatottak 2002-ben is de valamelyest kifejezettebben, P
= 0.1 % szinten igazolhat6 korrelacié mutatkozott. Emellett, a humusz és Cu
tartalom is szignifikans befolyasol6 tényezdnek bizonyult (P = 1% and 5%).
2003-ban minddssze a Cu tartalom bizonyult P = 0.1%-o0s valdszinliségi
szinten szignifikans korrelacios tényezének a hozammal. (R = 0.48). A Mg
hatdsa megegyezett a 2001-ben tapasztalttal. Az 6sszes s6 és N tartalmak
szintén determinans tényezének bizonyultak P = 5%-os valdsziniiségi
szinten mig ugyanezen érték minddssze 10 % volt a humusz tartalom és a
K esetében.

A szemnedvesség variancidjat 2001-ben legnagyobb mértékben a Mn és Zn
ellatottsag hatarozta meg (P = 0.1%). A Fe tartalom és a pHgc) hatasa P =
1%-0s szinten bizonyult befolyasold tényezének. A NOs; tartalom hatadsa
minddssze P = 95% volt igazolhato.

Nem talaltunk szignifikdns Osszefiiggést a talajellatottsdgi értékek és a

szemnedvesség kozott.

3.3. Helyspecifikus tapanyag Kijuttatas

A miitragyaszoro szabalyozo egységében beépitett szenzor jele alapjan a

ténylegesen kijuttatott miitrdgya mennyiséget rogzitettiik és térképi formaban

abrazoltuk. A rogzitett adatok alapjan a kijuttatas pontossdga meghatarozhatd. Az

elemzés alapjan kijelenthetd, hogy az alkalmazott rendszer potencialisan alkalmas

szilard miutragya nagy pontossagu helyspecifikus kijuttatasara (3.3.1. dbra).

Néhany esetben azonban pontatlansagot, illetve a kijuttatanddé mennyiségben

jelentdés mértékli szorast is tapasztaltunk. A kivaltd okot (nem megfeleld

miitragyazasi gyakorlat, poros miitragya) azonban legtobbszor sikertilt feltarni az

emlitett adatok elemzésével. 2003-ra a kijuttatds pontossaga szamottevéen javult

(3.3.2. abra).
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3.3.1. abra. A tervezett és a kijuttatott P,Os hatdanyag mennyiségek

Osszehasonlitdsa az egyes kezelési egységekben, 2003-ban

distributed [kg/ha]

10 20 30 60 70 80 90

o

40 50
planned[kg/ha]

3.3.2. dbra. A tervezett és a kijuttatott mennyiségek kozotti statisztikai

Osszefliggés (P,Os hatéanyag, 2003)

Emellett, kiegyenlitddés, a hozam variancidjanak csokkenése is megfigyelheto.

2001-r81 2002-re a CV% 31.79-r81 27.26-ra csokkent (P = 5%).A jelenség okdnak
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a korabbindl harmonikusabb, a helyi igényeknek jobban megfeleld

oy

tapanyagellatast valdszintsitjiik

3.4. Fizikai talajparaméterek mérése

A penetrométeres ¢s a folyamatos talajellenallasmérd rendszer mérési
adatai alapjan talajtomorodottség illetve talajellenallas térképeket készitettiik
mindkét vizsgalt teriiletrél. Az 1 ha-os teriilet esetében a 3 MPa-nal erésebben
tomorodott talajréteg elhelyezkedését modelleztik. A két mérés eredményei
kozotti Osszefiiggést statisztikai moddszerekkel vizsgaltuk mindkét adatbazis
esetében. Statisztikailag igazolhatd szignifikans Osszefiiggést azonban nem
talaltunk. Ennek oka véleményiink szerint a két mérési mod eltérd természetébdl,
valamint azok eltérd 1éptékébdl (kiilonbdzd szdml mérési pont) adodik. A mérési
pontok szamanak a térkép pontossagara gyakorolt hatdsdnak szemléltetése
érdekében az 1 ha —os teriileten a folyamatos talajellenallas-mérd rendszerrel mért
értékekbdl elkészitettiik azt a térképet, mely csak a penetrométeres mérési

pontokon mért értékeket tartalmazza (3.4.1. dbra).

47.8518+

47.89167

......... ] = 1 I
17.2712 17.2716 17.2704 17.2706 17.2708 17.271 17.2712 172714 17.2718

17.2704

3.4.1. abra A folyamatos talajellenallas-mér6 rendszerrel mért értékek térképe a

teljes adatbazisbol, illetve a penetrométeres mérési pontokon (kN)

A 3.4.1. abra alapjan kijelenthetd, hogy a folyamatos méréssel lényegesen
megbizhatobb kép nyerhetd a talaj tomorodottségérdl a nagyszamu mért értéknek

kdszonhetden. Ezzel szemben a 20 m x 20 m-es racs mentén végzett mérés elfedi
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a tényleges heterogenitast, ezzel valotlan informaciot szolgéaltat. A pontatlansag
forrdsa a mért pontok kdzotti szamitott értékek illetve az azok meghatarozéasara
szolgalo interpolalas. Emellett meg kell, hogy jegyezziik, hogy az alkalmazott 20
m x 20 m racs lényegesen nagyobb mintazasi intenzitdst jelent, mint ahogy az a
gyakorlatban megvaldsithato lenne.

A 80/1-es tablan mért talajellenallas adatokat Osszevetettiik a harom év
soran mért hozam adatokkal. Ugyan statisztikailag igazolhatd korrelacidét nem
talaltunk, a 3.4.2. dabra egyértelmii Gsszefiiggést mutat a vizsgalt paraméterek
kozott. A nagy talajellendllasu részek a 2001-ben mért adatok esetében
egybeesnek a 4 t/ha alatti termésszintii teriiletekkel, 4 t/ha feletti hozam pedig
jellemzéen a kis talajellenallasu részeken figyelhetd meg. A 2002 évi
hozamadatoknal hasonl6 eloszlas volt tapasztalhato, itt azonban az 5 t/ha-os
termésszint jelentette a hatarértéket. Ez a ndvekedés azt jelzi, hogy a tomorodés
direkt és indirekt hatasa kevésbé jelentkezett a helyspecifikus miitragyaszorast
kovetd évben. Tekintettel arra, hogy a lehullott csapadék mennyiségében jelentds
kiilonbség nem volt a két évben, kijelenthetd, hogy a jelenség oka a
harmonikusabb tapanyag-ellatottsdg. Hasonlo trend volt megfigyelhetd a 2003 évi

arpa hozam esetében is.

R
AT906-H
ATH05

IO

- aro0s |
k4 |
17.248

droea— L L1111

17240 17.28 1nam 17282 17253 17 17.265

17.25 1725 17.2452 17253 17264 7265

3.4.2. ébra. Talajellenallés térkép a 4 t/ha alatti, illetve fol6tti termésszinti

tertiletek kontarjaval (kukorica, 2001).
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3.5. Optikai eszkozokre alapozott rendszerrel végzett vizsgalatok

Az on-line gyomtérképezd rendszer alkalmas a talaj és a novényzet
elkiilonitésére. Az elkiilonités atlagos hibdja 13 % a CCD és 1 % a CCD kamera
esetében.

A Humanoid Latémodul alkalmazasaval a CCD kamera latoszoge
jelentésen megndvekedett. Egy 1 ha nagysagt teriilet minddssze egy képpel
lefedhetd 1.5 m magassagban elhelyezkedd optikaval.

Az infravorés kamera a kartevok €és novényi betegségek észlelésére is
alkalmasnak bizonyult. A kamera 0.1 °C-os érzékenysége elegendének bizonyult.
A burgonyabogar (Leptinotarsa decemlineata Say) imagdja és larvaja élesen
elkiiloniil kdrnyezetétdl az infra felvételeken. A hémérséklet kiillonbség az 1-1.5

°C-t (3.5.1. dbra).

17.1°C

3.5.1. abra. Burgonyabogar imagoja és larvaja burgonyan

Meérhetd hémérsékletkiilonbséget tapasztaltunk a rovarok okozta kartétel
(ragott novényi részek) (1.5-2.5 °C) és virusfertdzés esetén (2-2.5 °C) is. A
hémérsékletkiilonbség minden bizonnyal a fertézott, illetve sériilt novény
megvaltozott parologtatasa miatt alakul ki, mely a megvaltozott anyagcsere, vagy

kozvetleniil a csokkent transzspiracios feliilet kovetkezménye.
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3.6. Adatatvitel preciziés novénytermesztési rendszerek kozott

Az ismertetett modon szerkesztet fajl mint “txt” fjl importalhaté az AgroMap
Basic szoftverbe. Ezt kdvetdéen a rendszer sajat fajljaival megegyezd moddon
kezelhetd a bevitt adat. A kidolgozott adatatvitel elényei a kovetkezok:

— Szemnedvesség térkép ¢és domborzatmodell készithetd az RDS
adataibol.

— Az RDS adatokbol készitett hozamtérkép feloszthatd, az egyes
tablarészek kiilon értékelhetdek az Agromap Basic programban.

— Az Agrocom ACT rendszer részét képezi az ArcView alapu Agromap
Professional szoftver, mely alkalmas az Agromap Basic objektumok
atvételére. Az adatatvitelnek koszonhetden mar az RDS hozamadatok
is atvihetéek ily modon az emlitett térinformatikai rendszerbe. Az
emlitett funkcidkat az RDS rendszer sajat szoftvere nem teszi lehetdvé.

— Az ismertetett elven mas geokddolt informéacio is importalhato.

3.7. Jarmiinavigacioval kapcsolatos vizsgalatok

Az 1 ha-os teriileten végzett vizsgalataink eredményei szerint a két
nyomvonal (piros vonal) k6zotti atlagos tdvolsag (munkaszélesség) 18.07 m volt.
Az egymast kovetd menetek esetén 0.26 m-es szorast tapasztaltunk. (3.7.1. dbra).
Tapasztalataink alapjan kijelenthetd, hogy ezt a szérast nagyrészt a vezetd emberi
hibaja okozta, ami azonban a gyakorlatban ugyanigy érvényesiil. Jelentds
idokiilonbséggel ismételve a meneteket, ismét a bejart nyomvonalak kdvetkezetes
eltolodasat tapasztaltuk. Az eltolodas mértéke meghaladta a 3 m-t. (3.7.1. dbra).
(A kék vonal a szoftver mérd jele.). Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy
az alkalmazott navigacidos rendszer alkalmas helyspecifikus kijuttatasok
tdmogatasara de az emlitett hiba miatt autondm jarmiliranyitasra oGnmagaban nem.
A tapasztalt jelenség a GPS rendszer pontatlansdgabol adodik.
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3.7.1. Abra. A rogzitett DGPS adatok elemzése (Agromap Basic)
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK (TEZISEK)

1. Méréseim alapjan kijelentem, hogy meghatirozhatd az a sziikséges
mintaszam mellyel pontszerli mérés esetén objektiv kép nyerhetd a tablan
beliili heterogenitasrol, de ez a mintazasi siiriiség a gyakorlatban nem
valosithatd meg. Ezért a vizsgalt tulajdonsdgok folyamatos (on-line)
mérésére van sziikség. (Ennek érdekében dolgoztam ki a folyamatos
talajellendllds mérési modszert.)

2. A folyamatos méréssel felvett talajtomorodottség térkép mintazata
egyezést mutat a harom év hozamtérképével, a vizsgalt koriilmények
kozott.

3. Meéréseim alapjan kijelentem, hogy a penetrométer fliggdleges
talajbahatolasakor mért ellenallds és a talajmiiveld eszkozok feliiletén
mérhetd Osszetett erdk jelentdsen eltérnek. A (vertikalis) penetrométeres
mérés nem ad kielégitd informéciot a miivelés energia igényérdl,
kiilonosen a gyakorlatban megvalosithatd mintastiriség esetén.

4. Az alkalmazott helyspecifikus tapanyag kijuttatds utan a hozam
statisztikailag igazolhaté tablan beliili kiegyenlitddését, a variancia
csOkkenését tapasztaltam. Vizsgalataim alapjan megallapitom, hogy az
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete ¢és Mezdgazdasagi
Kutatéintézete altal kidolgozott tragyazasi szaktanacsadasi rendszer
hatékonyan alkalmazhato a helyspecifikus kijuttatasi technologiaval egytitt
¢s segitségével a szdrazsag hatdsa enyhithetd.

5. Vizsgéalataim alapjan megallapitom, hogy a létrehozott gyomtérképezd
rendszer altal szolgéltatott informacié megfeleld a sorkozokben illetve
tarlon torténd gyomtérképezéshez.

6. Méréseim alapjan kijelentem, hogy a rovarok jelenléte és az Aaltaluk

okozott kar; a virusfertdzés, illetve névényi betegségek hatasa az okozott
15



homérséklet kiilonbség alapjan mérhetd. Megéllapitom, hogy a
hémérsékletkiilonbség mértéke lehetové teszi kisebb érzékenységii, tehat
nagysagrendekkel olcsobb szenzor alkalmazasat szemben az alkalmazott
infravords kamera 0.1°C-os érzékenységével.

Megallapitom, hogy a kidolgozott fajltranszformécidos modszer biztositja
az adatatvitelt az RDS és Agrocom ACT hozammérd rendszerek kozott.
Ennek kovetkeztében lehetdvé valt a két rendszer egyiittes alkalmazésa,

valamint a gyiijtott adatok magasabb szintii elemzése.
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