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1. Bevezetés

A szinte egész Eurdpaban elterjedt magas korist (Fraxinus excelsior L.) az
1990-es években egy addig ismeretlen korokozd timadta meg. 2006-ban Chalara
fraxinea néven 1 fajként keriilt leirasra a magas koris hajtaspusztulasos betegségét
okozo konidiumos gombafaj. A koérokozot egyre tobb orszagban azonositottak és
napjainkra Europaban az egyik legfontosabb erdévédelmi problémava valt. A fer-
tézés mértéke, a betegség terjedése oly jelentds, hogy megkérddjelezi a gazdasagi-
lag fontos, értékes faanyagot add magas kdris jovObeni termesztését, valamint je-
lent6s 6kologiai szerepe miatt problémak 1éphetnek fel egyes erdétarsulasok — pl.
tolgy-koris-szil ligeterdok, sziklaerdok, tormeléklejtd erdok stb. —, erdei dkoszisz-
témak miikodésében.

Azobta bebizonyosodott, hogy a korokoz6 nem csak a magas korist tamadja meg,
és pusztitja. Ujabb vizsgalatok soran kideriilt, hogy a magyar kéris (Fraxinus an-
gustifolia Vahl. subsp. danubialis Pouzar.) is fogékony a korokozora, valamint az
észak-amerikai elterjedésii fekete kéris (Fraxinus nigra Marshall.) és az amerikai
kéris (Fraxinus pennsylvanica Marshall.) is. Napjainkra a viragos kéris (Fraxinus
ornus L.) természetes iton torténd megfert6zodése is bizonyitott.

A hatalmas mértékii, Eurdpa szerte jelentkez6 korispusztulas ellenére ugy tii-
nik, hogy a magas koris egyedek kis hanyada képes tlélni a fertdzést akar olyan
foldrajzi helyeken is, ahol nagymértékben karosodik a fak tobbsége. A természete-
sen el6fordulo rezisztencia ad némi reményt a magas koris védelme szempontjabol,
¢és lehetdséget biztosit a rezisztenciara valé nemesitésre.

Ennek megfeleléen munkam legfobb célja a hazank erdéallomanyaiban is meg-
jelent koris hajtaspusztulasos betegséggel kapcsolatos kologiai és névényvédelmi
ismeretek bdvitése volt.

2. Célkitlizések

Kutatasaim elején az aldabbi célokat tiiztem ki:

1. Akodrokozo el6fordulasanak, terjedésének vizsgalata kiilonb6z6 termdhe-
lyi adottsagu és eltéré faallomany-szerkezeti tulajdonsagokkal jellemez-
hetd magas koris fadllomanyokban, valamint a kéris hajtaspusztulésos be-
tegség miatt bekdvetkezd, fadllomany szintli egészségi allapot-valtozas
nyomon kdvetése.

2. Laboratoriumi koriilmények kozott a korokozo kiilonbozé szarmazasa
izolatumaibol nevelt tenyészetek novekedési tulajdonsagainak vizsgalata,



valamint dsszefliggés feltarasa a tenyészetek novekedése és szine, vala-
mint szarmazasa kozott.

3. Laboratoriumi koriilmények kozott kiilonbozo hatéanyag tartalmt gom-
baold szerek hatdsanak vizsgélata a korokozé tenyészetek ndvekedésére.

4. Magyarorszag erdéallomanyaiban fellelheté kéris fajok — magas koris,
magyar koris, viragos koris, amerikai koris — csemetéin végzett mestersé-
ges fertdzést kovetden, a természetes uton torténd fertdzés lehetdségét
nem kizarva a hazai korokozé torzsek patogenitasanak vizsgalata, és a
kéris fajok korokozoval szembeni fogékonysaganak meghatarozasa.

Hipotéziseim a kovetkezok voltak:

1. A H. fraxineus koérokoz6 a magas kéris — egyed és fadllomany szinten
torténd — egészségi allapotanak romlasat okozza.

2. A korokozo6 a magas koérist a term6helyi adottsagoktol fiiggetleniil bete-
giti meg.

3. Kiilonb6z0 szarmazasi helyrdl begy(ijtott gomba izolatumokbol nevelt te-
nyészetek eltéré mindségi (szin) és mennyiségi (méret, ndvekedési erély)
tulajdonsagokkal jellemezhetdk.

4. Egyes gombaol6 szerek alkalmazasaval a korokozé novekedése befolya-
solhato, ezaltal a terjedése mérsékelhetd.

5. A H. fraxineus kérokoz6 a magas korisen til mas koris fajokat is képes
megbetegiteni, amelyeknek eltéré a fogékonysaga ezzel a korokozoval
szemben.

3. Anyag és modszer

Koérispusztulis vizsgalata magas koris fadllomanyokban

A vizsgalat a Szombathelyi Erdészeti Zrt. Sarvari Igazgatosaga altal kezelt er-
déteriileten, 16 erdorészlet magas koris fadllomanyaban tortént 2010-2015. kdzotti
idészakban. A vizsgalat célja kiilonb6z6 klimatikus és termbhelyi viszonyok mel-
lett tenyészd, és eltérd faallomany-szerkezeti tulajdonsagokkal jellemezheté magas
koéris faallomanyokban az egyes években bekodvetkezd egészségi allapot-valtoza-
sok, illetve a kéris hajtaspusztulas betegségnek az egymast kovetd években torténd
terjedésének megfigyelése volt. A Sarvar 6 H erd6részletben a magas koris mellett
megtalalhatd az amerikai koris, ennek egészségi allapota is évente, julius-augusztus
hénapokban rogzitésre keriilt.



Természetes mag eredetli magas koris faallomanyt erdérészletekben az egy-
mastol kb. 15-20 m tdvolsagra 1év6 2 m 4tmérdjli korben taldlhato, véletleniil kiva-
lasztott Gjulat csoportokban 3-4 egymas mellett 1év6 egyed egészségi allapotanak a
felmérésére keriilt sor, erdérészletenként dsszesen 25 facsoport 100 egyedén. Mes-
terséges magas koris erddsitések, valamint idésebb allomanyok vizsgalatakor min-
den 5. sorban 20-20 egymas mellett 1év6 egyeden, 6sszesen minden egyes erd6-
részletben évente 100-100 novényen. A betegség felmérése a jellemzd tiinetek
szemrevételezésével tortént. Az egyes tiinetek felmérése soran az alabbi tiinetekkel
jellemezhetd egészségi allapot kategoriak keriiltek elkiilonitésre: 0.: Latszdlag

egészséges, tiinetmentes egyed, koronaelhalas mértéke 0-10%.; 1.: Gyengén fert6-
z0tt egyed: els6 tiinetek, vagy maximum el6z6 évi tiinetek, a koronaelhalas mértéke
11-25%.; 2.: Erésen fertézott egyed: tobb évre visszavezetheto tiinetek, a korona-
elhalds mérteke 26-75%. Gyenge vizhajtas képzés figyelhetd meg.; 3.: Pusztuld
allapotban 1év egyed: a koronapusztulas mértéke 75% feletti, nagyon jelentds viz-
hajtasképzés figyelheté meg.; 4.: Elpusztult egyed.

A korokozo6 novekedési erélyének vizsgalata

A vizsgalat célja a kiillonboz6 nyugat-dunantali helyszinekrél szarmazo H.
fraxineus izolatumok kozotti novekedési kiilonbségek megallapitasa, a novekedési
erély és a szarmazasi hely, valamint a tenyészetek szine és a névekedési erély ko-
z6tti Osszefliggések keresése volt. A vizsgalathoz a kérokozo6 39 db izolatuma ke-
riilt felhasznalasra. Minden gomba izolatumbol 2-2 tenyészetet lett kioltva Petri-
csészékbe. A tenyészetek 20 °C hdmérsékleten, sotétben, burgonya-gliikkoz agar
(PDA) taptalajon néttek, a teriiletiik milliméter-papir segitségével lett mérve harom
alkalommal. Az els6 mérésre a tenyészetek 25 napos koraban, a masodikra 30 nap-
pal késGbb, a harmadikra a tenyészetek 250 napos koraban kertilt sor. A mért teriilet
adatokbél napi ndvekedési iitemet szamitottam (mm?/nap). A tenyészetek szinét a
Kowalski és Bartnik (2010) haromfokozata skéla szerint értékeltem.

A korokozé elleni védekezési lehetoségek vizsgalata

A védekezési kisérletek célja a kdrokozo tenyészetek novekedésének gatlasa,
illetve elpusztitasa volt laboratoriumi koriilmények kozott. Az erés novekedést,
sarvari szarmazasu 196/19. sorszamu tenyészetet malata kivonatu taptalajra oltot-
tam. A vizsgalat 6 ismétléses volt, a tenyészetekbdl hatdanyagonként 6-6-6 db ma-
lata kivonatu taptalajt készitettem, valamint 6 kontroll tenyészetet. A kisérlethez
harom gombadl6 hatéanyagot — ciprodinil, iprodion, fenhexamid — hasznaltam fel,



amelyeket a tenyészetekre azok 1 hetes koraban gyogyszerészeti adagolo segitség-
ével permeteztem ki. A vizsgalatban felhasznalt tenyészeteket allando 24 °C hé-
mérsékleten, s6tétben taroltam.

A taptalajokra oltott korokozo permetezéséhez a gombadld hatdanyagok meny-
nyiségét a felhasznalt ndvényvédo szerek hasznalati utasitasaban megjelolt meny-
nyiségébodl szamoltam: ennek megfelelden a kisérlet soran 1 mg ciprodinilt, 1,5 pl
iprodiont és 1 pl fenhexamidot juttattam ki. A kijuttatast kovetden naponta figyel-
tem a korokozo tenyészetek ndvekedési erélyét, és sszevetettem a kontroll tapta-
lajokra oltott tenyészetek novekedésével. A tenyészetek teriiletét milliméter-papir
segitségével mértem harom alkalommal. Az els@ mérésre a hatdéanyag kipermetezés
napjan, a masodikra a hatdéanyagok kijuttatasat koveté harmadik napon, a harmad-
ikra pedig Gjabb harom nap mulva keriilt sor. A mért teriilet adatokbol kovetkeztet-
tem az egyes hatéanyagok korokozo ndvekedésére gyakorolt hatésara.

Patogenitasi vizsgalat

A vizsgalat célja a hazénk klimatikus viszonyai kozott elforduld kiilonbozé ko-
ris fajoknak a korokozoval szembeni fogékonysaganak a vizsgalata, a koris fajok
fogékonysagi sorrendjének a felallitasa volt.

2010-ben a kérokozo patogenitasanak megismerése céljabol mesterséges fertd-
z¢si vizsgalatot kezdtem meg a Szombathelyi Erdészeti Zrt. Bejcgyertyanosi cse-
metekertjében, amelyet egy éves csemetéken végeztem el. A 2010. és 2011. évek-
ben elvégzett mesterséges fertdzések soran a sarvari szarmazasu 196/18 és a 196/21
azonositoju, erés novekedésti C. fraxinea torzseket, 2014-ben pedig a kapuvari
szarmazasu, szintén erds novekedésii 196/8 azonositdju és a 196/21 azonositju C.
fraxinea torzseket hasznaltam. A vizsgalat soran fafajonként 10-10 fert6zés mentes
kontroll csemetét hagytam.

A masodik, 2011. évi mesterséges fertdzést kovetd években a magas koris és a
magyar koris csemetéken nem végeztem Ujabb fert6zést, mivel a természetes uton
torténd fertéz6dést mar nem lehetett kizarni. Valamennyi korabban megfert6zott
viragos koris és amerikai kéris csemetén 2014-ben a fert6zést Gjra megismételtem,
a magas koris, illetve a magyar koris csemetéken csak a jellemzo tiineteket rogzi-
tettem. 2016-ban valamennyi kéris faj megfert6zott és kontroll egyedein egyarant
elvégeztem a tiinetek Gjabb felvételezését.

A mesterséges fert6zések soran a torzssebzés modszerét alkalmaztam. A meg-
jelent tiinetek értékelésére a megfert6zott egyedek hajtasain a hervadas mértékét,
valamint a hajtaselhalas mértékét rogzitettem, és az egyes egyedek fert6zottsége-
nek osztalyozasakor az alabbi tiinetekkel jellemezhetd kategoridkat kiilonitettem
el: 1.: Tinetmentes, latszolag egészséges egyed.; 2.: Gyengén fertézott egyed: a



fert6zés évében megjelent, vagy el6z6 évi tiinetek.; 3.: Erdsen fert6zott egyed: tobb
évre visszavezethet tiinetek.; 4.: Elpusztult egyed.

4. Eredmények osszefoglalasa

Koérispusztulis-felmérés eredményei

Az egyes erdorészletekben eltéré mértékben mutathato ki szignifikans kiilonb-
ség az évenként felmért egészségi allapot adatok kozott. Az elvégzett tesztek ered-
ményébdl kovetkezik, hogy az évek mulasaval egyre nagyobb mértéki szignifikans
eltérés jelentkezett a fadllomanyok egészségi allapota.

A faallomanyok a koris hajtaspusztulas betegség okozta tiinetek 2015. évi mér-
téke alapjan harom jol megkiilonboztetheté csoportba sorolhatok. Az elsé cso-
portba tartoz6 fadllomanyokban nincsenek pusztul6 allapotban 1évé, illetve elpusz-
tult egyedek. A tiinetmentes egyedek aranya 72-90% kozott volt megfigyelhetd. Az
ide tartozo erdérészletek magas kéris allomanyai a koris hajtaspusztulas betegség-
gel a legkevésbé voltak fertézottek. A masodik csoportba sorolhaté fadllomanyok-
ban mar néhany szazalékban talalhatok pusztuld allapotban 1évé, illetve elpusztult
egyedek is, illetve a tiinetmentes és a 25% alatti koronapusztulassal jellemezhetd
egyedek egyiittes aranya 75% koriili, csak a tiinetmentes egyedek aranya 31-51%
kozott volt. Az ide sorolhaté erdérészletek faallomanyai kdzepes mértékben ferts-
z@dtek a koris hajtaspusztulas betegséggel. A harmadik csoportba tartozo faalloma-
nyok 2015. évi egészségi allapotanak leromldsa mar nagyon elérehaladott allapot-
ban volt. A pusztul6 allapotban 1évé, illetve elpusztult egyedek aranya 19-41% ko-
z0tti, a 25% alatti koronapusztulassal jellemezhetd egyedek aranya csak 18-38%
kozotti értéket mutatott, a tiinetmentes egyedek aranya 10-16% kozott volt. Az azo-
nos csoportba sorolhatd faallomanyok 2015. évi egészségi allapota kzo6tt nem volt
szignifikans kiilonbség (p=1,000).

A koris hajtaspusztulas tlineteinek mértéke szerint harom csoportba sorolt er-
dérészletek fadllomany-szerkezeti tulajdonsagai és termohelyliket meghatarozo té-
nyez6i nagy valtozatossagot mutatnak. Az elsé csoportba tartozd faallomanyok
kora 5-25 év, mig a magas koris elegyaranya 20-30% koz6tti tartomanyban van.
Az ide sorolt erdérészletek genetikai talajtipusa, és a termdréteg vastagsaga is kii-
16nb6z6. A masodik csoportba sorolt faidllomanyok kora 11-84 év kozott van, a
magas koris elegyaranya pedig 60-100% kozott. A termohelyi tényezdk valtozatos-
saga itt is megfigyelhetd. A harmadik csoportba keriiltek a kéris hajtaspusztulassal
leginkabb érintett erddrészletek. Az ide sorolt erd6részletek faallomanyainak kora



10-29 év kozott van, a magas koris elegyaranya 5-60% kozotti. A genetikai talajti-
pus €s a termdréteg vastagsag ezen csoportban is valtozatos. A hidrologiai viszo-
nyok tekintetében sem kiilonbozott a harom csoport.

A harom kiilonbozd csoportba sorolt erdorészletek fadllomanyaiban végzett
egész-ségi allapot vizsgalatok eredményei alapjan megallapithato, hogy a kéris haj-
taspusztulas tiineteinek megjelenése, mértéke, a faallomany fert6zottsége nincs
Osszefiiggésben a fadllomany koraval, a magas koris elegyaranyaval, a hidrologiai
adottsaggal, a genetikai talajtipussal, valamint a terméréteg vastagsaggal.

A Sarvar 6 H erddrészletben 35% elegyaranyban eléforduld amerikai kdris an-
nak ellenére sem fogékony a H. fraxineus korokozo altali fertdzésre, hogy az erdé-
részletben az amerikai koris egyedek kozott szortan fertdzott magas koris egyedek
talalhatok.

A korokozo6 novekedési erélyének vizsgalata

A tenyészetek novekedési vizsgalatai alatamasztottak a korokozo hazai eléfor-
dulasi helyein beliili nagy valtozékonysagat, mind a ndvekedési erély, mind a szin
tekintetében.

A két ismétléses vizsgalatban az egyes id6szakokban mért, és atlagolt tenyészet
méreteket novekvo sorrendbe allitottam mindharom ndvekedési szakasz vonatko-
zasaban. Az egyes tenyészetek egymashoz viszonyitott ndvekedési erélye valtoza-
tos volt, az abszolut novekedési méretek tekintetében az egyes novekedési szaka-
szokban a tenyészetek eltéré helyet foglalnak el. Az els6 novekedési szakasztol
kezdédbéen azonban mar a teljes vizsgalt szakasz tartamaban megfigyelhetd, hogy
egyes tenyészetek agresszivebb iitemben, mig masok gyengébben ndvekedtek. A
teljes novekedési szakasz vonatkozasdban harom ndvekedési erélyt kiilonitettem
el: gyenge novekedésii tenyészetek teriilete 3500 mm? teriiletnél kisebb volt, a ko-
zepes ndvekedésiick a 3500-5000 mm? kdzottiek, mig az erds ndvekedéstiek terii-
lete 5000 mm? feletti volt.

A tenyészetek a legnagyobb mértékben az elsé ndvekedési szakaszban, mig a
legkisebb mértékben a harmadik iitemben novekedtek, illetve a harmadik noveke-
dési szakaszban volt a legkevésbé eltérd az egyes tenyészetek novekedése kozotti
novekedési differencia.

Egyes tenyészetek a vizsgalat kezdetétdl fogva lassu ndvekedést produkaltak,
addig masok hatarozottan erdteljesebben novekedtek, és ezen tulajdonsagukat meg-
tartottak a teljes vizsgalt id6szakban. Voltak azonban olyan tenyészetek, amelyek
a kezdeti lassti novekedés utan gyorsabban fejlédtek, mig masok névekedése ezzel
ellentétesen tortént, azaz a kezdeti gyors novekedést lassulas kovette.



Szignifikans kiilonbség (R= -0,509; p=0,000) volt kimutathato a kiilonb6z6
szinskalaval jellemezhetd tenyészetek novekedése kozott. Az ,,A” jelii szinskalaval
jellemezhet6, vagyis a fehér szinli tenyészetek néttek ugyanazon id6 alatt a legna-
gyobbra, a ,,B” jelli szinskdlaval jellemezhetd, vagyis a narancsszinii tenyészetek
néttek az ,,A” jell tenyészeteknél kisebbre, mig a ,,C” jeld szinskalaval jellemez-
hetd, vagyis a barna szinii tenyészetek fejlodtek a legkisebb méretlire.

A kapuvari és a bakonyi szdrmazasu tenyészeteknél egy szdrmazason beliil el-
téré szinli tenyészetek fejlodtek ki. A sarvari és a homorudi tenyészetek viszont
hatarozottan egy fajta szinnel jellemezheték. A szarmazasi hely és a novekedési
erély kozotti 6sszefiiggést alatdmasztotta a ndvekedés és a szin kozotti 6sszefiiggés
megallapitasa is.

Szignifikans kiilonbség (p=0,003) mutatkozott a kiilonb6z6 foldrajzi helyekrél
szarmaz6 tenyészetek mérete kozott is. A homorudi (csak barna szintiek) szarma-
zasu tenyészeteknek volt a legkisebb a ndvekedési erélye, majd sorrendben kovet-
keztek a kapuvari, a bakonyi szarmazastiak, mig legerdteljesebb novekedést a sar-
vari (csak fehér szinliek) szarmazasu tenyészetek mutattak.

A kérokozo elleni védekezési vizsgalat eredményei

A ciprodinil hatéanyaggal kezelt tenyészetek kipermetezést kovetd harom na-
pon még nagyon gyenge eréllyel novekedtek, majd a korokozo novekedése rovide-
sen ledllt. A harmadik teriiletmérés idejére a tenyészetek egyértelmiien eliminalod-
tak, a micéliumok csak a leoltott agar darabokon voltak lathatéak. Az iprodion is
gatolta a korokozot, mar a 2. teriiletméréskor a korokozo novekedése megallt mind
a hat ismétlés esetében. A kijuttatast kdvetd 3. napon tett ellendrzésbdl lathato,
hogy a hat ismétlésbol 4 esetében (R1, Rs, Rs, Rs tenyészetek) teljes gatlast, esetiik-
ben csak a beoltott agar darabokon voltak lathatoak a micéliumok, mig két tenyé-
szet (Rz és Re) micéliuman nagyaranyt blokkolas volt megfigyelhetd. A fenhexa-
mid hatéanyag hatdsara a hat ismétléses vizsgalatban 5 tenyészet novekedése a ha-
téanyag kijuttatasat kovetd 3. napra leallt, kivételt a ,, T¢” jelolésti tenyészet képzett,
amelynek a teriilet ndvekedése a 3. napra szinte ledllt, tovabb csak minimalis erély-
lyel novekedett. A kontroll tenyészetek teriilete mind a 6 ismétlésben — a hatdéanya-
gokkal kezelt tenyészetektdl eltéréen — a harom teriiletmérés idopontjaban egyér-
telmi és erdteljes novekedést mutatott.

Laboratoriumi koriilmények k6ézott mindharom kipermetezett hatéanyag —cip-
rodinil, iprodion, fenhexamid—, ha kiilonbozé mértékben is, de gatolta a korokozéd
micéliumanak novekedését. A két kontakt hatdsmechanizmusu iprodion és fenhe-
xamid hatéanyagnak hasonlé hatdsa mutatkozott, mint a ciprodinil hatéanyagnak,
azzal a kiilonbséggel, hogy az iprodion esetében hat ismétlésbdl csak 4 esetben volt



teljes mértékli ndvekedés gatlasa, a fenhexamidnal pedig 1 tenyészet minimalisan
tovabb novekedett. A harmadik napon a hat tenyészet ndvekedési atlaga a cipro-
dinil esetén 13,67 mm?, az iprodionnal 9,5 mm?, mig a fenhexamidnal 11,5 mm?
volt. Ez igazolni latszik a kontakt hatdsmechanizmusu szerek gyorsabb hataskifej-
tését, hiszen ezeknél hamarabb jelentkezett a teriilet novekedés gatlasa, mint a
szisztémikus ciprodinil hatdanyagnal. Ez a kiilonbség a hatodik napra a harom ha-
toanyag tekintetében teljesen eltiint. Ezt alatimasztja a Kruskal-Wallis statisztikai
proba eredménye is, miszerint a harmadik napon az iprodion (pi) és fenhexamid (ps)
hatéanyaggal kezelt tenyészetek teriilet ndvekedése szignifikansan eltért a kontroll
tenyészetekt6l (pi=0,008 és p=0,006). Mig ebben az iddszakban a ciprodinil (pc)
hatéanyaggal kezelt és a kontroll tenyészetek novekedése kozott még nem volt
szignifikans kiilonbség (pc=0,133). A harmadik napon a harom hatéanyagnak a kor-
okozo teriiletndvekedésére gyakorolt hatasat illetden a paronkénti 6sszehasonlitas
soran szignifikans kiilonbség nem volt. A végsé méreteket a hatdanyagok kijutta-
tasat kovetd hatodik napon Gsszehasonlitva, a gombadld szerekkel kezelt tenyésze-
tek novekedése szignifikansan eltért a kontroll tenyészetekétol (p.=0,016; pi=0,011
és p=0,042).

Patogenitasi vizsgalat

A 2010. és a 2011. évi mesterséges fert6zések elvégzését kovetden az elsd tii-
netek hajtas- és levélfonnyadasok forméajaban a fertdzések utan 2-3 héttel, junius
honapban jelentkeztek a magas kéris, illetve a magyar kéris egyedeken. 2010-ben
a korokozoval szemben a magas koris és a magyar kéris egyedek egy része fogé-
konynak bizonyult: az inokulalt csemeték 24%-an, illetve 21%-an mutatkoztak a
hervadasi tiinetek.

2011-ben mar a megfert6zott magas kéris csemeték 75%-a produkalta a fertd-
z0ttség tlineteit, ezen belill a csemeték 10 %-an mindkét éves fertdzés tiinetei 1at-
hatdak voltak. A masodik fertdzést kovetden a magas koris csemeték 2%-a a kor-
okozo6 tiineteit magan mutatva elpusztult. A kétszeri mesterséges fert6zés ellenére
és a természetes fertdzodés lehetéségének fennallasa mellett is a magas koris egye-
dek 25%-a tiinetmentes maradt. A 2011. évi masodik fert6zés jelentGsen mar nem
novelte a fogékony magyar koris egyedek szamat.

A megfert6zott viragos koris csemeték 2010-ben tiinetmentesek maradtak, vi-
szont 2011-ben a viragos koris csemeték 10%-an fert6zési tiinetek jelentkeztek. La-
boratoriumban a fert6zési tiineteket mutatd viragos koris csemetékrdl gyiijtott szo-
vetmintakbol a C. fraxinea konidiumos gomba sikeresen visszaizolalasra keriilt. A
kovetkez6 években, ezeken a tiinetes egyedeken sem jelentek meg Gjabb tiinetek.
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Ez bizonyitja, hogy a megfert8zott viragos kdrisben nem szisztematizalodik a be-
tegség tlinete.

2010-ben és 2011-ben még egyik koris faj kontroll egyedein sem voltak észlel-
hetdk a tiinetek. Ez alapjan allithato, hogy a 2010-ben és 2011-ben a megfertézott
egyedeken kizarolag a mesterséges fertdzés eredményeként jelentek meg a tiinetek.
2014-t61 a magas-, és a magyar koris kontroll csemetéken jelentek meg tiinetek.

A vizsgalat végén a betegség tlineteit mutato, fert6zott magas kdris egyedek
aranya 90%, a fert6zott magyar kériseké pedig 88% volt. Meghatarozasra keriilt a
vizsgalatban felhasznalt koris fajok fogékonysagi sorrendje: legfogékonyabbnak a
magas kéris, majd sorrendben a magyar kéris, és a virdgos koris mutatkozott. A
vizsgalat teljes ideje alatt az ellenallonak bizonyuld amerikai kéris 6sszes megfer-
t6zott és kontroll egyede tiinetmentes maradt.

Az egyes koris fajok fogékonysaganak mértékeét jol tiikrozi a mesterséges meg-
fert6zést kovetden, majd a természetes Gton torténd fertdzés lehetdségének is kitett,
a vizsgalt id6szak teljes tartama alatt tiinetmentesen maradt egyedek aranya: ez a
virdgos koris esetében 90%, a magyar kdrisnél 12%, a magas kdris egyedek tekin-
tetében 10% volt.

A vizsgalat teljes ideje alatt a mesterséges fertézéseket és a természetes meg-
fert6z6dés lehetdségét is figyelembe véve a magas kéris egyedek 20%-3, illetve a
magyar koris csemeték 13%-a elpusztult. A hat évig tarto vizsgalat teljes idétartama
alatt a betegségre fogékony magas kdris egyedek vonatkozasaban 66%-kal, mig a
magyar kériseken 67%-kal emelkedett a fert6zott egyedek szama.
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5. Tézisek

2.a

2.b

A doktori értekezés eredményei alapjan a téziseim a kovetkezok:

A vizsgalt magas koris faallomanyok koris hajtaspusztulas okozta
egészségi allapot romlasat nem befolyasoltak a termdéhelyi tényezék
(hidrologiai viszonyok, genetikai talajtipus, terméréteg vastagsag), va-
lamint a faallomany-szerkezeti tulajdonsagok (kor, elegyarany).

A vizsgélt magas koris fadllomanyok kdris hajtaspusztulds betegség okozta
fert6zottségiik szerint harom, egymastol szignifikdns mértékben eltérd
egészségi allapottal rendelkezd csoportba sorolhatok. A legnagyobb fertd-
z¢ési értekekkel jellemezhetd csoport képviseltette magat a legnagyobb er-
dérészlet szammal, ahol a tiinetek 4-19% mértékben a végsd stadiumig, az
egyedek pusztulasaig jutottak el. A harom elkiilonitett csoporton beliil a fa-
allomanyok valtozatos termohelyi és faallomany-szerkezeti tulajdonsagok-
kal jellemezhetok.

A magas koris faiallomanyok egészségi allapotvizsgalatanak eredménye
szerint az amerikai koris nem fogékony a H. fraxineus korokozo altal
okozott fert6zésre.

A vizsgélatban szerepld Sarvar 6 H erddérészlet fadllomanyaban 35% elegy-
arannyal jelen 1évé amerikai kOrisek annak ellenére sem mutattak a koris
hajtaspusztulas betegség tiineteit, hogy mellettik a fadllomanyban 20%
elegyaranyu magas koris fert6zott volt.

A patogenitasi vizsgalatok nem bizonyitottak az amerikai koris fogé-
konysagat a kéris hajtaspusztulast okozé H. fraxineus kérokozéval
szemben.

A harom alkalommal torténd mesterséges fert6zés €s a természetes megfer-
t6z6dés lehetdségének ellenére a vizsgalt idGszakban az amerikai koris
megfert6zott és kontroll egyedein sem jelentkeztek a betegség tiinetei.
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3.a

3.b

3.c

A tenyészetek novekedési vizsgalatai igazoltak a kérokozo nagy valto-
zékonysagat.

A vizsgalatok igazoltak az azonos szarmazasi helyii tenyészetek kiilonb6z6
erélyli novekedését. A Cluster-analizis alatdmasztotta, hogy sok esetben a
kiilonb6z6 szarmazasu tenyészetek novekedési erélye kozott nagyobb ha-
sonlosag van, mint az egy helyrél szarmazoknak.

A Kkiilonb6z6 szarmazasu tenyészetek novekedési erélye kozott szignifi-
kans kiilonbség mutathato ki.

Legeroteljesebb novekedést a sarvari szarmazasu, majd sorrendben a bako-
nyi és kapuvari szdrmazasi tenyészetek mutattadk, mig legkevésbé a homo-
radi szarmazasu tenyészetek novekedtek.

A fehér szinii tenyészetek novekedési erélye a legerételjesebb, majd a
narancs jellegiiek kovetkeztek, mig a legkisebb novekedési eréllyel a
barna szinii tenyészetek jellemezheték.

A Spearman-féle rangkorrelacio vizsgalat eredménye szerint szignifikans
kiilonbség mutathato ki a kiilonb6zo szinskalaval jellemezhetd tenyészetek
ndvekedése kozott.

A ciprodinil, az iprodion, és a fenhexamid hatéanyagok egyarant gatol-
jak a korokozé novekedését.

A kontakt hatdasmechanizmust iprodion ¢és fenhexamid hatéanyagok mar a
kijuttatasuktol szamitott harmadik napra megallitottak a koérokozd ndveke-
dését, mig a szisztémikus ciprodinil hatéanyag ugyanezt a hatast mutatta a
hatodik napon. A hatodik napon mindharom hatéanyaggal kezelt tenyészet
novekedése szignifikdns mértékben eltért a kontroll tenyészetek novekedé-
sétol.

A H. fraxineus kérokozéval szemben a legfogékonyabbnak a magas ké-
ris bizonyult, majd a fogékonysagi sorban a magyar kéris, majd a vi-
ragos koris kovetkezett.

A vizsgalat befejezésekor, 2016-ban a betegség tiineteit mutatd, fertdzott
magas korisek aranya 90%, a magyar kérisek aranya 88%, a viragos kdrisek
0% volt.
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A patogenitasi vizsgalatok soran igazolast nyert a viragos koris fogé-
konysaga is a H. fraxineus kérokozoval szemben.

Mesterséges fert6zés kovetkeztében tiinetek jelentek meg 2011-ben a meg-
fert6zott viragos korisek 10%-an, azonban a betegség tiinete e novényeken
nem szisztematizalddott, hiszen a tiinetek 2014-ben és 2016-ban ezeken a
ndvényeken nem voltak megfigyelhetdk. A tiinetek csak a hajtasok herva-
déasaban nyilvanultak meg.

A magas kéris fadllomanyokban végzett egészségi allapot vizsgalatok
és a patogenitasi vizsgalatok eredményei is igazoltiak, hogy léteznek
olyan magas kéris egyedek, amelyek a H. fraxineus korokozo fertozé-
sével szemben ellenalléak.

A vizsgalati id6szak végén még a leginkabb fert6z6dott magas koris faallo-
manyokban is 10-16% kozott volt a tiinetmentes egyedek aranya. Hason-
l6an a patogenitasi vizsgalat végén is a tiinetmentes magas korisek aranya
10% volt.
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