DOKTORI (PhD) ERTEKEZES

NEMETH LASZLO

Soproni Egyetem

Sopron
2017.

10.13147/SOE.2017.016



10.13147/SOE.2017.016

Doktori (PhD) értekezés
Soproni Egyetem
Kitaibel Pal Koérnyezettudomanyi Doktori Iskola
Kornyezetpedagogia Program

A TERMESZETISMERET-KORNYEZETTAN TANARKEPZES GYAKORLATI
TANTARGYAINAK METODIKAI FEJLESZTESE
A KOSZEGI-HEGYSEG MAGYARORSZAGI TERULETEN A KORNYEZETI
ELEMEK VIZSGALATAN KERESZTUL.

Készitette: Németh Laszlo

Témavezetd: Kovatsné Dr. habil Németh Maria
Dr. habil Béres Csilla

Sopron
2017.



10.13147/SOE.2017.016

A TERMESZETISMERET-KORNYEZETTAN TANARKEPZES GYAKORLATI
TANTARGYAINAK METODIKAI FEJLESZTESE
A KOSZEGI-HEGYSEG MAGYARORSZAGI TERULETEN A KORNYEZETI
ELEMEK VIZSGALATAN KERESZTUL.

Ertekezés doktori (PhD) fokozat elnyerése érdekében
a Soproni Egyetem Kitaibel Pal Kérnyezettudomanyi Doktori Iskolaja
Kornyezetpedagogia programja keretében.

[rta:
Németh Laszlo
Témavezetd: Kovatsné Dr. habil Németh Maria

Dr. habil Béres Csilla

Elfogadasra javaslom (igen / nem)
(alairas)

A jeldlt a doktori szigorlaton ............ % -ot ért el,

Sopron, e
a Szigorlati Bizottsag elndke

Az értekezést birdloként elfogaddsra javaslom (igen /nem)

Els6 birald (Dr. ....oeeeciiieciieeiees e ) igen /nem
(alairas)
Miésodik birdld (Dr. ....coooviieiiiiiiieeet e, ) igen /nem
(alairas)
(Esetleg harmadik birald (DI. .......ccoveevieiieiiiens e, ) igen /nem
(alairas)
A jelolt az értekezés nyilvanos vitdjan............. % - ot ért el
Sopron,

a Biralobizottsag elndke

A doktori (PhD) oklevél mindsitése. ........cceveenieeieennennnen.

Az EDHT elnoke



10.13147/SOE.2017.016

7.SZ. MELLEKLET
NYILATKOZAT

Alulirott Németh Laszlo, jelen nyilatkozat alairasaval kijelentem, hogy a ,A
TERMESZETISMERET-KORNYEZETTAN TANARKEPZES GYAKORLATI
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Kivonat

A természetismeret-kornyezettan szakos tanarok a tanitokkal egyiitt kulcsszerepldi a
természettudomanyok oktatdsanak. A didkok elészor a kornyezetismeret, természetismeret
tantargyakon keresztiil taldlkoznak a természettudomanyokkal. Fontos, hogy ezen targyak
oktatdsa sok megfigyeléssel, kisérlettel, korszerli eszkdzok hasznalataval, élményszeriien
torténjen.

A disszertacio szakirodalmi feldolgozas és dokumentumelemzés alapjan attekintést ad
az oktatds 21. szazadi kihivésairdl. Megfogalmazza a fobb problémakat és ismerteti a
problémak megoldasa érdekében - az Eurdopai Unidban és Magyarorszagon - tett fontosabb
1épéseket.

A megvaltozott oktatasi képzési igények, az élethosszig tartd tanulas sziikségessége, a
természettudomanyos oktatas valsaga, a robbanasszerlien megjelend és elterjedd internet és
mobiltelefon és a fenntarthatésag kihivasai megkovetelik a paradigmavaltast az oktatas
modszertani kultirdjaban. A valtasban dontd szerepet kell kapnia az 0j tanulasi kornyezetnek,
a munkaltaté modszereknek €s 0j eszkoztarnak. A digitalis technika fejlddése, a mobiltelefonok
elterjedése eldsegitheti ezt a folyamatot. Uj lehetéségeket, az informaciokhoz valé szabad
hozzaférést, gyors visszaigazolés teremthet.

Az értekezés konkrét kornyezeti problémak vizsgalatan keresztiil ismertet egy
méréssorozatot, amely a kdrnyezeti paraméterek mérésével és a mért kornyezeti adatokbol
létrehozott adatbézissal segiti a kutatdsalapu tanulast.

A disszertacio keretei kozott kidolgozott és kiprobalt Természet Kalendariuma projekt
modellt nyljt a természeti kornyezet értékeinek elektronikus rogzitéséhez, a természet
megfigyelésére, az egyén aktiv részvételére 0sztondz, a felfedezés oromeével segiti el a
megismerést. A projekt adaptalhatod, alkalmazhaté barmely kozép, vagy felséfoku terepi
vizsgalatokkal foglalkoz6 tantargy oktatasdban, a kornyezettudatossdg ¢s a kompetencidk
fejlesztésére.

A természetismeret-kornyezettan tanarképzés gyakorlati targyaiban a terepen végzett
munkat, a hallgatok 6nallo6 munkavégzését, kozvetlen tapasztalatszerzését és igy a felelds
magatartds kialakuldsat segiti a mobil eszkdzok alkalmazisa. Az eszkdzokhoz 1éteznek jol
hasznalhat6 okostelefon alkalmazasok, a fizikai paraméterek mérésétdl a hatarozo
alkalmazasokon at a terepi tajékozodasig. Az okostelefonnal elvégezhetd elektronikus
adatgylijtés a terepi munkak fontos része.

A dolgozat megvizsgalja a mobil eszk6zok kdzoktatdsban vald felhasznalhatosaganak
lehetdségeit. A digitalis eszkdzhasznélat pontosabb megismerésére egy elektronikus kérdoéiv
segitségével online felmérést végez el az altalanos és kozépiskolas didkok kdrében.

A munka eredményei megerdsitik, hogy a tanarképzésnek fel kell készitenie a
hallgatokat az informatikai eszk6zok hasznalatara. A Kd&szegi-hegység teriilete kivaldan
alkalmas a képzés metodikai kultarajanak fejlesztésére.
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Abstract

Teachers of Science and Environment (along with primary school teachers) are key
players in science education. Pupils make their first encounter with science through subjects
like introduction to environment and nature. It is important that these subjects should be taught
using modern devices, lots of observations and experiments and in an experience-rich fashion.
This thesis gives an overview of the challenges of 21% century education based on literature and
analysis of certain important educational documents (like national curricula). It lists the main
problems and main steps taken towards the solution of these problems in the EU and Hungary.

The changing educational needs, the need for lifelong learning, the crisis of science
education, the abruptly appearing and spreading use of internet and mobile phones and the
challenges of sustainability all call for a change of paradigm in the methodology of education.
The new teaching environment, the learning by doing methods, and the new tools must get a
decisive role in this change. The evolution of digital technology and the spreading of mobile
phones can catalyze this process. They can create new opportunities, free access to information
and a rapid reward.

A series of measurements is discussed through studies of specific environmental

problems, which can help inquiry based science education (IBSE) by the measurement of
environmental parameters and by creating a database out of them.
One such project called Calendar of Nature is described in detail. This project is a good model
for electronic recording of values of natural environment and it both encourages active
participation of the individual in the observation of nature and enhances the cognitive process
with the joy of discovery. This project develops environmental consciousness and competences
and can be adapted and applied for any subject in secondary and higher education that deals
with in-field studies.

In the practical courses of the science-environment teacher training program both field-
work, independent work of students, immediate observation and thus responsible behavior can
be enhanced by using mobile devices. Well-functioning smartphone applications exist for
measuring physical parameters, identification (of natural phenomena, like species) and in-field
orientation. Electronic data collection using smartphones make an important part of field work
Applicability of mobile devices in secondary education is discussed. An online questionnaire
on digital device usage amongst pupils have been applied and analyzed. The results of this
research confirm my hypothesis that teacher training should prepare students for using ICT
devices in their work.
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Motto: ,,Az elmult szazadok lassan valtozo vilagaban a siker kulcsa az volt, hogy jol csinaljuk,
amit megtanultunk az iskolaban. A gyorsan valtozo vilagban azt kell jol csinalnunk, amit nem
tanultunk” (PAPERT, CAPERTON 1999).

Bevezetés

A globalizacio, az informdacidés ¢és kommunikacids forradalom a szazadfordulora
atalakitotta az oktatasi €s a képzési sziikségleteket. A felgyorsult vilag az ) generacioktol a
hosszantartd megtjulasi készséget, az élethosszig tarto tanulast varja el. Egyre bonyolultabb
problémak mertilnek fel, amelyek megoldasara nincs elére begyakorolt valasz i) modszerek és
megoldasok kellenek.

Marc Prensky a szazad elején megallapitotta, hogy tanuldink is radikalisan
megvaltoztak. Masképp gondolkoznak, mint elédeik, hozzaszoktak ahhoz, hogy rendkiviil
gyorsan kapnak informaciét. Szeretik a dolgokat parhuzamosan feldolgozni, egyszerre tobb
mindennel foglalkozni. Jobban kedvelik az abrdkat, képeket, mint a szoveget. Hatékonyabbak,
ha halézatban miikddhetnek (PRENSKY 2001).

A szazadfordulora nyilvanvalo lett az is, hogy a természettudoményos oktatas valsagban
van. Tobb tanulmany is ramutatott, hogy aggasztéan visszaesett a fiatalsag érdeklodése a
kulcsfontossagu természettudomanyok ¢és a matematika irant. A kutatasok szerint a
természettudomanyos nevelés fejlesztését ujfajta pedagodgiaval lehet keresztiilvinni. Aktivan
0sztonodzni €és tAmogatni kell a kutatdsalapt tanulas iskolai bevezetését.

Az elmult kozel két évtizedben még jobban felgyorsultak a valtozasok. Az egyik nagy
valtozas az okostelefonok megjelenése, amelyek az elmult 7-8 évben robbandsszertien kertiltek
be mindennapi ¢életiinkbe. Az internet €s az okostelefonok egyiittes elterjedése lehetdvé teszi,
hogy barmilyen informdaciot, barhonnan és barmikor elérjiink, vagy megoszthassunk barkivel.

Az okostelefonokat a tizenéves korosztalyban szinte mindenki hasznélja, az egyik
legfontosabb eszkoz a kapcsolattartasban, jatékban, id6toltésben. Ugyanakkor egy ilyen telefon
alkalmas tudomanyos igényli adatgylijtésre, a beépitett szenzorok egy komoly fizikai
laboratorium felszereltségét kozelitik. A filmek, képek, hanganyagok, adatok tarolasa olcso, az
informaciok megosztasa, az egylittmitkodés masokkal egyszert, szinte gyerekjaték.

Az oktatas tovabbi kihivasai kozt szerepel a fenntarthatosag, a fenntarthato fejlodési
kozosségekkel egységben €10, 1) viselkedéskultura kialakitasa. Ennek az életmodvaltasnak a
kialakitdsdhoz az 0Osszes meglévd intézményben folyd nevelés ¢€s oktatds radikalis
szemléletvaltasara van sziikség. (CSERMELY ET AL. 2009, KOVATS-NEMETH 2010,
2011).

A 2014-ben megjelent Horizon jelentés szerint az eurdpai kozoktatasban a legnagyobb
problémak egyike a tanulok digitalis kompetenciainak alacsony szintje és az, hogy a
tanarképzés nem készit fel az informatikai eszk6zok és technologidk hatékony alkalmazésara.

A dolgozat témaja az osztatlan természetismeret-kdrnyezettan tanarképzés gyakorlati
tantargyainak metodikai fejlesztése a Kdszegi-hegység magyarorszagi teriiletén a kornyezeti
elemek vizsgalatan keresztiil. Az osztatlan tanarképzés 2013-ban indult Gjra, a képzés elsd
hallgatoi most végzik a 4. évfolyamot, amit egy gyakorlati év kovet. Ok lesznek az elsd olyan
osztatlan képzésben végzé tanarok, akikre jellemzok a Prensky altal a digitalis bennsziilottekre
leirt tulajdonsdgok. Az okostelefont altaldban jol kezelik, rendelkeznek a megfelel6 digitalis
kompetenciaval.

A természetismeret a kozoktatdsban kulcsfontossagu tantargy, a természettudomany
tanulasanak alapjat képezi €s egyben integralt természettudomanyos szemléletet kozvetit. A
didkok elészor a kornyezetismeret, természetismeret tantargyakon keresztiil taldlkoznak a
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természettudomanyokkal. Fontos, hogy ezen targyak oktatasa sok megfigyeléssel, kisérlettel,
korszerii eszk6zok hasznalataval, élményszeriien térténjen.

Az eléz6ekben szerepld kihivasok megoldasahoz segitséget adhat az okostelefonok
oOriasi népszerlisége és szinte teljes elterjedése.

A szertedgaz6 szakirodalmi attekintés, dokumentumelemzés €s terepi vizsgalatok miatt
a jobb attekinthetéség érdekében tjszerti formai megvalositast alkalmaztam a dolgozatban. A
fejezetek elején talalhatdo bekeretezett rész rovid attekintést ad a fejezetrdl, a hosszabb,
Osszetettebb fejezetek utan rész 0sszefoglalasokat készitettem.

Célkitiizés és hipotézisek

A didkok érdeklodése a természettudomanyok €s a matematika irdnt a 21. szézadra
visszaesett. A természettudomanyos oktatds - amelynek alapot kell nytjtania a didkok
vilagképéhez - valsagban van. Ebbdl a valsagbdl vald kikeriiléshez paradigmavaltas sziikséges
az oktatasban. A természettudomanyos kozoktatds és a természettudomanyos tanarképzés
modszertani  kulturdjanak meg kell ujulnia. A megljuldst tdmogatja a fenntarthatdsag
pedagbgidja, a kornyezetpedagodgia. Célja a felelds, kornyezettudatos magatartas kialakitéasa,
oktatdsi stratégidja a projektoktatds. A projektoktatds elsddlegesen a tevékenykedtetd
modszereket haszndlja, amelyek eldsegitik a tanuldi 6nallosag kialakitasat, a tanuloi szabadsag
megvaldsitasat, a tanuléi aktivitas novelését. Uj tanulasi kornyezetet teremtenek, felfedeztet6
modszerekkel eldsegitik a tanuléds tanulasat és a tanuldk kozti egyiittmiikodést.

A disszertacio egyik célja, hogy a szakirodalom és a dokumentumelemzés segitségével
feltarja természettudomanyok oktatdsaval kapcsolatos problémdkat, vizsgéalja a probléma
megoldasara tett 1épéseket az OECD orszagok és az Eurdpai Unio szintjén és Magyarorszagon.

Disszertaciom feladata, metodika kidolgozdsa a természetismeret-kornyezettan
tanarképzés gyakorlati targyainak oktatasahoz. Az uj tanuldsi kdrnyezet, a terepen végzett
munka, amelyre kivaloan alkalmas a Kdszegi-hegység teriilete. A természetismeret tantargy
fontos szerepet jatszik a kozoktatasban, elsddlegesen a természettudomanyok megszerettetése,
a természeti kornyezet jelenségeinek, folyamatainak, titkainak megértése, és a természet
tiszteletére nevelés soran.

Célkitiizésem, hogy kidolgozzak egy a projektmunkat és a kutatasalap tanulast
tamogatd méréssorozatot, a hallgatokkal egylitt végzett kutatasokra, illetve a mérésekbol
szarmazo eredmények oktatasban torténd felhasznalasara. A méréseket az adatokat regisztralni
képes, adatgylijtésre alkalmas mérdeszkozokkel az élettelen kornyezet valamilyen fizikai
paraméterének meghatarozasara végezziik el. A kdrnyezeti kutatasokon tul, a mérések tovabbi
célja, hogy nagyszamu valos adatot biztositson a kutatdsalapu tanulas tamogatasara és ezek az
adatok az interneten elérthetdk legyenek.

A doktori iskoldban végzett tanulmanyaim ¢€s a kutatds ideje alatt egy technikai-
kommunikécios forradalom zajlott le a vilagban. Az okostelefonok hasznalata mindennapjaink
része lett, a diakok korében kiilondsen kedveltté valt. Ezek az eszk6zok tapasztalataim szerint
kivaléan alkalmasak a terepi hasznalatra, helymeghatarozasra, adatgytjtésre, kép-, film- és
hangfelvétel készitésére és a gylijtott adatok interneten keresztiil torténd megosztasara.

Célkent tiiztem ki a mobiltelefon applikdciok terepi oktatasban torténd alkalmazdsanak
vizsgalatat. A természeti kornyezet értékeinek elektronikus rogzitéséhez alkalmas projekt
kidolgozasat. Célom, hogy a projekthez elkészitett elektronikus kérddivek mintat
szolgaltassanak hasonl¢ jellegli felmérésekhez.

A munka tovabbi célkitiizése egy a terepen végzett adatgyiijtést népszerisito,
kornyezetiink értékeit feltaro jatékos vetélkedo 1étrehozasa, amely a mobiltelefonnal torténd
adatgylijtés mellett az egymdas mellett ¢l0 generdciok kozti szakadekot is csokkenteni
szandékozik.
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Célkitiizésem tovabba a mobil eszkézok kozoktatisban valo felhasznalhatésaganak
vizsgalata. A digitalis eszkdzhasznalat pontosabb megismerésére egy elektronikus kérdoiv
elkeszitése és a kérdoiv segitségével egy online felmérés elvégzése, kiértékelése az éltalanos €s
kozépiskolasok korében.

A kutatas hipotézisei

1. Az Eurépai Unidé tamogatja a természettudomanyos oktatds megujitasara kidolgozott
programokat, az innovacio és a digitalis készségek fejlesztését az iskolakban, a nyitott oktatasi
segédanyagok tagabb korli hasznalatat, hozzaférhetdségét.

2. Paradigmavaltas sziikséges az oktatas modszertani kultarajaban, a valtasban dont6 szerepet kell
kapnia az 1 tanulési kornyezetnek, a munkaltatd modszereknek és 1) eszkoztdrnak. A digitalis
technika fejlédése, a mobiltelefonok elterjedése eldsegitheti ezt a folyamatot. Uj lehetéségeket,
az informéaciokhoz val6 szabad hozzaférést, gyors visszaigazolas teremthet

3. Léteznek olyan, az adatokat regisztralni képes, adatgytijtésre alkalmas mérdeszkozok,
amelyekkel megvaldsithatd nagyszamu kornyezeti adat Osszegyiijtése, a mérési adatokbol
késziilt adatbazisok tamogatjak a tanulast.

4. Létezik olyan, interneten és okostelefonokon hasznalhaté alkalmazascsomag, amely a terepi
adatgytjtés egyedi igényeit képes kielégiteni és ingyenesen hasznalhatd. Tovabba képes tobb
mobiltelefonrdl, tobb foldrajzi teriiletrdl, egymastol fiiggetleniil, dsszegylijteni a sziikséges
adatokat és azokat egy az interneten elérhet6 kozos adatbazisban megjeleniteni.

5. A fiatalok mobiltelefonok, a digitidlis média és a kozdsségi oldalak iranti érdeklodése
kihasznalhato kornyezetiik, a koriilottiik 1év0 természet megismertetésére. Létrehozhatod egy
olyan projekt, amely a természet megfigyelésére, az egyén aktiv részvételére 0sztonodz, a
felfedezés oromével segiti elé a megismerést, a jatékos alkotd rogzitéssel az adatgyijtést. A
Természet Kalendariuma projekt alapjan kidolgozott projektek alkalmasak a kdzoktatasban
meghirdetett ,,Témahetek” kinalatanak bdvitésére és feltételezik az 1 tanuldsi kdrnyezetben
valé munkat.

6. A természetismeret-kornyezettan tanarképzés gyakorlati targyaiban a terepen végzett munkat, a
hallgatok 6nall6 munkavégzését, kozvetlen tapasztalatszerzését és igy a felelos magatartas
kialakulasat segiti a mobil eszkdzok alkalmazasa.

7. A kornyezettudatos magatartas kialakitasat elosegitd sajatos tanulasszervezési eljarasok kore
bovithetd egy ujszerl kornyezet- és természetvédelmi vetélkeddvel, a sajatos tanulasszervezési
eszkozok kore bévithetd az okostelefonnal és internet hasznalattal megvalositott adatgyiijtéssel.

8. Az internet elterjedése és az internet elérését lehetové tevé infokommunikacios szolgaltatasok
atalakitottak  életviteliinket, szokasainkat. A didkok koOrében az internethasznalat
mindennapossé valt, az interneten eltoltott id6 nagy részét a kozosségi média hasznalataval
toltik A BYOD elv alkalmazasanak feltételei adottak a didkoknal. Rendelkeznek
okostelefonnal, az eszkdz mar 5-8 osztilyban altalanosan elterjedté valt. Az online
kapcsolattartas minden formaja elérhet6 a mobil telefonalasra hasznalt eszkdzokre kifejlesztett
alkalmazasok segitségével. Barmikor, barhol, akar utazas kdzben is kapcsolatban lehetiink
masokkal. A kozosségi média hasznalata foként mobiltelefon hasznalataval torténik. Az
okostelefonon hasznalt alkalmazasok tobbsége a kozOsségi kapcsolatok fenntartasahoz
kapcsolodik.

9. Adiakok, akik hosszabb ideje hasznaljak a mobiltelefonokat nagyobb jartassaggal rendelkeznek
a tanulast segitd és egyéb alkalmazasok hasznalatdban. A didkok kevésbé ismerik a tanulast
segitd alkalmazasokat, de nyitottak a tanulast segitd applikaciok hasznalatara. A tanarok
kevésbé ismerik a tanuldst segitd alkalmazasokat. A tanulast segité alkalmazasok korében
legnépszeriibbek a nyelvtanulashoz kapcsolddé alkalmazasok. Ezek ismerete, hasznalata az
iskolaban eltoltott évek szamaval nd. A terepi méréseknél fontos szerepet jatszanak, az
okostelefonokba beépitett szenzorok és fontos a sikeres adatgy{ijtés utan az adatok letoltése. A
beépitett szenzorokat a didkok tobbsége nem ismeri és tudatosan nem hasznalta. A diakok
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jelentdés része ismeri adatok atvitelének valamilyen modjat a mobiltelefon és a szamitogép
kozott.

10. A digitalis oktatas tdmogatasaban sokrétii a kiilonbség didkok kora, neme, az allando lakohely
szerint. A didkok digitélis oktatas partjan allnak a tobbség tamogatn4 a digitalis oktatast.

A kutatas modszerei

Szakirodalmi feldolgozds

A természettudomanyos oktatas valsagédhoz, a nemzetkdzi Osszehasonlito mérésekhez, a
fenntarthatésaghoz, kapcsolodd szakirodalom attekintése. Internetes kutatds a mobil
eszk6zokrdl, az applikaciokrol, Kkiterjesztett €s virtudlis valosagrol. A mobil eszkozok
oktatasban torténd felhasznalasa szakirodalmanak attekintése. A kdrnyezeti neveléshez és a
kornyezetpedagdgidhoz kapcsolodo szakirodalom vizsgalata.

Dokumentumelemzés

Europai  Bizottsag  dokumentumai: ,Oktatds és képzés 20107 munkaprogram,
kulcskompetenciakkal foglalkozé munkacsoport dokumentumai. 2006/962/EK ajanlas az egész
életen at tartd tanulashoz sziikséges kulcskompetenciakrol. Stratégiai keretrendszer — Oktatés
¢és képzés 2020. Megnyilo oktatas cselekvési terv. Erasmus+ program dokumentumai.
Nemzetkozi osszehasonlité mérések TIMSS, PIRLS, PISA dokumentumai.

Dokumentumok a magyar kozoktatasrol: A természettudomanyos kozoktatds helyzete
Magyarorszagon Az OKNT-bizottsag jelentése. Bolcsek Tandcsa alapitvany Széarny és teher
ajanlasok.

A fenntarthato fejlodéshez kapcsolodo dokumentumok: ENSZ millenniumi fejlesztési célok,
2000. Goteborgi Stratégia, Kozosség Fenntarthatdo Fejlodési Stratégidja, 2001. ENSZ
Fenntarthat6 Fejlodési Célok — SDG (2015).

Fenntarthato fejlodés dokumentumai Magyarorszagon: Nemzeti Fenntarthatdo Fejlodési
Keretstratégia ,,A fenntarthatdésdg felé vald atmenet nemzeti koncepcidja”. 4. Nemzeti
Kornyezetvédelmi Program 2015.

Oktataspolitikai dokumentumok: 2011. évi CXC. torvény a nemzeti koznevelésrél. Nemzeti
alaptanterv 110/2012. (VL. 4.) Korm. Rendelet. A 8/2013. (I. 30.) EMMI rendelet a tanari
felkészités kozos kovetelményeirdl és az egyes tanarszakok képzési és kimeneti
kovetelményeirdl. 18/2016. (VIIL. 5.) EMMI rendelet a felsGoktatéasi szakképzések, az alap- és
mesterképzések képzési és kimeneti kovetelményeirdl, valamint a tanari felkészités kozos
kovetelményeirdl. Digitalis Oktatasi Stratégia (DOS) 2016. Fokozatvaltas a felsGoktatdsban
kozéptavu szakpolitikai stratégia, 2016.

Horizon jelentés 2014: Uj technolégidk és trendek az oktatasban — eurépai iskolak kiadas.

Terepi vizsgalat

A Koszegi-hegység, Kissomlyd, Somld szodldteriiletein mikroklima meghatarozashoz
végeztiink méréseket a hallgatokkal k6zosen. Vizsgaltuk a bazalt és a bazalt tdmfalak hatasat.
Adatokat gylijtottiink és elemeztiink a 2015. marciusi részleges napfogyatkozasrol. Méréseink
adatai és elektronikus adatgytijtésiik alapjan feltartuk a 2016. aprilisi fagy folyamatat és hatasait
a szoldiiltetvényekben. Terepi vizvizsgalatokat, kornyezetfizikai méréseket végeztiink, a
Kdszegi hegység teriiletén 1évd forrasok, patakok, folydk vizmindségét vizsgaltuk. A
kornyezeti kutatdsokon tul, a mérések tovabbi célja az volt, hogy nagyszamu valds adatot
biztositson a kutatasalapli tanulds tdmogatasara és ezek az adatok az interneten elérthetdk
legyenek.

Online programozas, elektronikus kérddivek készitése okostelefon applikdcidhoz. Az
elektronikus kérdéivekkel terepi elektronikus adatgyiijtés megvalositasa. Természet
Kalendéariuma projekt megvalositasa.
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Kérdéives adatfelvétel

Altalanos-, és kozépiskolasok korében végeztem egy online felmérést az internet és a
mobilhasznalatrol. Az online kérdéiv célja az volt, hogy felmérje a didkok digitalis jartassagat
az internet és a mobilhasznalat teriiletén. A felmérést 806 6 toltotte ki. A valaszadd 10-18 éves
diakok egy kistelepiilési altalanos iskola, két kisvarosi altalanos iskola, egy megyeszékhelyen
1évo altalanos iskola, egy budapesti altalanos iskola, és egy 8 osztadlyos gimnazium diakjai
voltak.

Statisztikai értékelés, szamitdasok
A kérddives adatfelvételben szerepld 38 zart s 10+1 nyitott kérdés kiértékelése.
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1. Az oktatas, kiillonosen a természettudomanyos oktatas valsaga a 21.
szazad elején

A kutatasok azt mutatjak, hogy 21.szadzad elejére jelentOsen visszaesett az érdeklodés a
természettudomanyok irdnt. Disszertaciom els6¢ fejezetében az oktatas, kiilondsen a
természettudomanyos oktatas valsagat, a jelenséget, a kutatasok altal feltart okokat és
javaslatokat vizsgalom a szakirodalom felhasznalasaval. Néhany nemzetkozi oktataspolitikai
dokumentum elemzésével bemutatom a probléma megoldasara tett probalkozasokat. A
kulcskompetenciak meghatarozasa terén folyd munkélatok koziil az Eurdpai Unid Egész életen
at tartd tanulas programjanak keretében meghatarozott kulcskompetencidkkal foglalkozom,
majd ismertetem az ,,Oktatas és képzés 2020” keretrendszer unids célkitiizéseit. Kitérek a
természettudomanyos oktatas javitasa érdekében létrehozott nemzetkozi egyiittmiikodésekre,
bemutatom a Sciense on Stage, a Scientix, az eTwinning ¢és az Erasmus+ programokat.
Ismertetem a kdzoktatasban hasznalt nemzetkdzi dsszehasonlitd méréseket, a magyar didkok
szereplését ezeken a méréseken. Az elso fejezet tovabbi magyar vonatkozasu anyagai kozott az
OKNT ad hoc Bizottsag tevékenysége szerepel. Ezutan foglalkozom a Bodlcsek Tanacsa
alapitvany altal elkészitett ajanlassal a nevelés-oktatas rendszerének 0jjaépitésére, amelyet a
»3zarny ¢és Teher” cimii konyvben fogalmaznak meg. Magyar oktataspolitikai
dokumentumokban, a Kéznevelési torvényben, a Nemzeti alaptantervben és a Fokozatvaltas a
felsboktatasban stratégidban vizsgdlom a fenntarthatosaghoz, a kornyezettudatossag
kialakitasahoz, a természettudomanyos képzés és kiillondsen a tanarképzés megujitasahoz
kapcsolodo tartalmakat.

1.1. A probléma megjelenése a szakirodalomban

A 20. szézad utolso évtizedeiben a természettudomanyok és a természettudomanyokra
¢épiild alkalmazott tudomanyok (orvostudomany, mérnoki tudomanyok) korabban soha nem
latott robbanasszeri fejlodést produkaltak. A tudoményra épiilé technika egyre jobban
meghatarozza mindennapi életiinket is.

Ugyanakkor a felmérések azt mutatjak, hogy ezen tudomdnyok irant a tarsadalmi
érdeklédés csokken. Emiatt egyre jobban kinyilik az oll6 a mindennapi életben hasznalt,
miiszaki- és természettudomanyokon alapul6 eszk6zok és modszerek, valamint a nagykdzonség
ilyen irdny0 tudasa kozott. Ennek a ndvekvo ellentmondésnak a tavoli hatasai belathatatlanok,
egy jele, hogy mar most is ijesztd mértékben ndvekszik a misztikus, ezoterikus €s altudoméanyos
nézetek kdvetdinek szdma. (SUKOSD 2014).

A 21. szazad els évtizedében a statisztikak szerint az EU szinte minden tagallamaban évek
ota folyamatosan csokkent a felsGoktatds természettudomanyos ¢és mérndki szakjaira
jelentkezOk szdma. A végzett hallgatok kozott alacsony a ndk szdmaranya. Minden EU-S
kozvélemény-kutatasi adat arra utal, hogy az EU polgarai kiemelten fontosnak érzik a
természettudomanyos és mérnoki targyak oktatasat az EU jovoje szempontjabol, de 85%-ban
elhibazottnak tartjak a jelenlegi oktatasi gyakorlat szamos elemét (SZILAGYT 2007).

Tobb tanulmény is ramutatott, hogy aggasztdoan visszaesett a fiatalsag érdeklddése a
kulcsfontossagl természettudomanyok és a matematika irant. A megallapitdsok szerint, ha nem
keriil sor hatékonyabb fellépésre, Eurdpa hosszu tavu kapacitasai az innovacid, valamint az
innovacidhoz sziikséges kutatdsok terén hanyatlani fognak. Ezen feliil a népesség egészére
nézve, a mindennapi ¢lethez sziikséges készségek megszerzését is egyre nagyobb veszélyben
latjak (OECD 2006).

Az Europai Bizottsag folallitott egy szakértdi csoportot, hogy attekintse a folyamatban 1évo
kezdeményezéseket, és azokbol olyan tudaselemeket és jo gyakorlatokat emeljen ki, amelyek
eldsegithetik, hogy a fiatalok sokkal inkabb érdeklddjenek a természettudomanyok irant. A
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szakértéi csoport masik feladata a valtozashoz sziikséges feltételek beazonositdsa volt
(ROCARD ET AL. 2010).

A Rocard Bizottsag megallapitasai koziil az alabbiakat emelem ki: ,,A jelenlegi helyzet
eredete, tobbek kozott, abban keresendd, ahogyan a természettudomanyt tanitjadk. Annak, hogy
az ifjisag nem érdeklédik a természettudomény irant, bonyolult okai vannak: ugyanakkor
meggyozd bizonyitékok mutatjak, hogy kapcsolat van a természettudomany iranti attitid
alakulasa és a tanitas modja kozott” (ROCARD ET AL. 2010).

A Bizottsag jelentése szerint a természettudomanyos €s muszaki palyak iranti érdeklodés

csokkenésének legfontosabb okai 0sszefoglalva:
A természettudomanyok oktatdsa nem és tartja fenn a természet iranti kisgyermekkori
kivancsisagot. Az altalanos iskolai tandrok jelentds része hizddozik barmilyen, a szokasostol
eltéré6 (nem frontalis) oktatasi forma alkalmazasatol. Hidnyzik a team-munka, hidnyzik a
kisérletes megkdzelités, nem terjedtek el ennek modern és olcsé megoldasai. Az oktatasi
folyamat sok esetben iskolaba zart, nem vesznek benne részt a kutatdintézetek, az egyetemek a
K+F fejlesztd cégek, a tudomanyos miuzeumok és a tarsadalom mas érintett tagjai, csoportjai,
szakmai €s civil szervezetei.

A természettudomanyos nevelés fejlesztését Gjfajta pedagogiaval lehet keresztiilvinni.
Aktivan 0sztondzni és tdmogatni kell a kutatasalapa tanulas iskolai bevezetését, valamint a
tanari halozatok fejlesztését. A tanarok sziikségszerlien a reform kulcsszerepldi maradnak
(ROCARD ET AL 2007).

Az oktatas iranti igények megvaltoztak. Legfontosabb hatdsok az informacidrobbanas,
az emberi kapcsolatrendszer gyokeres atalakulasa, az értékrend elbizonytalanodasa, a jogok és
a kotelességek, a feleldsség egyensulyanak megbomlasa, a fogyasztdi tarsadalom, a
tulfogyasztasi valsdg, mennyiség a mindség helyett. (VIDA 2007, CSERMELY 2010,
KOVATS-NEMETH 2014)

Az elmult évtized oriasi valtozasokat hozott, az ismeretek soha nem latott iitemben
boviilnek. Az iskolédban tanult anyag €s a napi igények, informaciok egyre jobban elszakadnak
egymastol. Mindennapossa valt az internet hasznalat, amely szinte minden kérdésben bdséges
informacioforras. Az okostelefonok elterjedése, amely lehetové tette a barhol, barmikor torténd
informécio szerzést még inkabb felgyorsitotta a folyamatot. Ma mar nem az informéciok
megtaldldsa, hanem az informéaciok értékelése okoz problémat. Ez 0 igényeket tdmaszt az
oktatas felé, a szemlélet-adas és a problémamegold6 gondolkodas kialakitasa egyre fontosabb
lett. Egyre bonyolultabb problémak mertilnek fel, amelyek megoldasara nincs elére begyakorolt
valasz 1j modszerek és megoldasok kellenek (SZILAGYT 2007).

Tanuloink is radikalisan megvaltoztak. Az ok, a digitalis technoldgidk robbanasszerii
elterjedése. A mai didkok masképp gondolkoznak és masképp dolgozzak fel a kdrnyezetiikbdl
érkez6 informdaciokat, mint elddeik. Hozzaszoktak ahhoz, hogy rendkiviil gyorsan kapnak
informéciot. Szeretik a dolgokat parhuzamosan feldolgozni, egyszerre tobb mindennel
foglalkozni. Jobban kedvelik az abrakat, képeket, mint a szdveget. Hatékonyabbak, ha
halozatban mikodhetnek. (PRENSKY 2001.)

Tanuloi attitidok: az Osloi Egyetem altal vezetett Relevance of Science Education
(ROSE) kutatas tobb éven keresztiil, vizsgalta a 15 évesek korében a természettudoméanyokkal
kapcsolatos tanuloi attitlidoket. A kutatas szerint a tanuldkat éppen azok a problémak érdeklik
leginkabb, amelyek a mindennapi, kozvetlen tapasztalataikra reflektalnak, amelyek az esetek
tobbségében komplex kérdéseket érintenek. A tanulok motivaltak a természettudomanyos
kérdések irant, ha szamukra hasznosithatd ismereteket is szerezhetnek és az aktiv tanulas
formain keresztiil tanulnak, mint a kisérletek, projektek, véleményalkotas, vita. (RETI 2011).
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1.2. Valaszok, a probléma megoldasara tett 1épések az Eurépai Unioban
1.2.1. Az egész életen at tart6 tanulashoz sziikséges kulcskompetenciak

A lisszaboni Europai Tandcs 1j stratégiai célt hatarozott meg az Eurdpai Uni6 szamara
2000 marciusaban. A stratégia szerint az Europai Unidnak arra kell térekednie, hogy a vilag
legdinamikusabb és legversenyképesebb tudas alapt gazdasaga legyen, amely nagyobb aranyu
foglalkoztatast, jobb munkahelyeket €s erdsebb tarsadalmi kohézidt biztositva, képes a
fenntarthat6 ndvekedésre.

A lisszaboni stratégia részeként az Eurdpai Unidé Tanacsa 2001-ben azt a célt tlizte a
Kozosség elé, hogy 2010-re az eurdpai oktatasi és képzési rendszerek szinvonala, mindsége
nemzetkdzi viszonylatban mintaként és referenciaként szolgéljon.

A Bizottsag 1étrehozta az ,,Oktatds és képzés 2010” munkaprogram keretei kozott a
kulcskompetencidkkal foglalkozé munkacsoportot. A munkacsoport feladata az iskolaban
elsajatitando alapvetd készségek értelmezése volt. Definidlni kellett a tudas alapt tdrsadalom
szamara sziikséges kulcskompetenciakat. EQy referenciakeretet dolgoztak ki, amely nyolc, a
tudas alapu tarsadalomban mindenki szamara nélkiilozhetetlennek itélt kulcskompetencia-
teriiletet tartalmaz.

Ez a referenciakeret szerepel a Nemzeti alaptantervben is. ,,Az Eurdpai Unidban
kulcskompetencidkon azokat az ismereteket, készségeket és az ezek alapjat alkoto képességeket
és attitiidoket értjiikk, amelyek birtokaban az Uni6 polgarai egyrészt gyorsan alkalmazkodhatnak
amodern vilag felgyorsult valtozasaihoz, masrészt a valtozasok iranyat és tartalmat cselekvien
befolydsolhatjak. A tudéasalapu tarsadalomban felértékelddik az egyén tanulési képessége, mert
az emberi Cselekvéképesség az élethosszig tarté tanulds folyamataban formalodik” (NAT
2012).

A kulcskompetenciakat, a kotelezo oktatas, illetve képzés idoszaka alatt kell elsajatitani.
A késObbiekben, az egész ¢€leten 4t tartd tanulds sordn mindenféle tanulds alapjat ezek a
kompetenciak képezik. A referenciakeretet az Europai Parlament és a Tanacs 2006
decemberében fogadta el (2006/962/EK).

A referenciakeret altal meghatarozott nyolc kulcskompetencia:

Az anyanyelven folytatott kommunikacié. Az idegen nyelvi kommunikécio.
Matematikai kompetenciak és alapveté kompetenciak a természet- és miiszaki tudomanyok
terén. Digitalis kompetencia. A tanulds tanuldsa. Szocidlis és allampolgari kompetenciak.
Kulturalis kompetencia. Kezdeményezdkészség €s vallalkozdi kompetencia.

A kulcskompetenciakat az 1. melléletben mutatom be.

1.2.2. Stratégiai keretrendszer — Oktatas és képzés 2020

Az unids szakpolitika arra iranyul, hogy segitsen megoldast talalni a k6zds kihivasokra,
példaul a tarsadalom eloregedésébdl, a szakképzett munkaerd hidnyabol, a technoldgia
fejlodésébol és a globalis versenybdl fakadd problémakra. Oktatdsi és képzési rendszereik
megszervezeéséért €s mikodtetéséért az egyes tagorszagok maguk feleldsek.

2009-ben az ,,Oktatas és képzés 2020 négy kozos unids célkitlizést hatarozott meg,
melyeket 2020-ig kell teljesiteni az oktatasi és a képzési rendszerekben jelentkez6 kihivasok
kezelése érdekében. Meg kell valositani az egész életen 4t tartd tanuldst és mobilitast. Javitani
kell az oktatas és a képzés mindségét és hatékonysagat. E16 kell mozditani a méltanyossagot, a
tarsadalmi kohéziot és a tevékeny polgari szerepvallalast.

Az oktatas és a képzés minden szintjén 6sztondzni kell az innovaciot €s a kreativitast —
a vallalkozoi készségek fejlesztését is beleértve.
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1.2.3. Nemzetkozi egyiittmiikodési programok
Sciense on Stage

A miszaki-tudoményos szakemberek utanpétldsa miatt aggddo intézmények mar a 90-
es ¢évek végén felismerték a természettudomanyok iskolai tanitasdnak problémait. Az elsé
lépéseket a fizikusok tették meg. 2000-ben rendezték meg az els6 Physics on Stage fesztivalt a
svajci-francia hataron fekvd CERN kutatointézet teriiletén. A rendezvény célja a fizika
tanitdsdnak érdekesebbé tétele, a legjobb modszerek minél szélesebb korben valo elterjesztése.

Az elsé ilyen fesztival nagy sikere utan tovabbiak jottek, majd néhany évvel késobb a
tematikat kiterjesztették a tobbi természettudomanyra is, létrejottek a Science on Stage
fesztivalok az EU FP6 Keretprogram tamogatasaval.

Minden résztvevd orszdg megszervezi a taldlkozé nemzeti fordulgjat, ahol kivalogatjak
a kiildotteket. A magyar tanarok részére négy alkalommal a Fizika szinre 1€p, és még négyszer
a Természettudomany a szinpadon fesztivalokat rendezték meg. A kivalasztott tanarok
eredményesen vettek részt a nemzetkdzi rendezvényeken, ezt az ott elért nagyszerli helyezések
is bizonyitjak.

A nemzetkozi fesztivalokon az egyes orszagok lakossaguk 1étszamanak fliggvényében
meghatarozott szamu résztvevovel jelenhetnek meg, akiket nemzeti fesztivalokon torténd
zslirizés sordn valasztanak ki. Magyarorszag altalaban 9 f6s csapatot delegalhat. Ez aldl kivétel
a 2017-es jubileumi alkalom, amikor szervezdi jogon 40 projekttel €s 70 fovel képviseltethetjiik
magunkat.

2017-ben a kovetkezé 10. jubileumi Science on Stage 2017. nemzetkozi fesztival
rendezési jogat Magyarorszag nyerte el, a helyszin Debrecen. A fesztival jelmondata Gabor
Dénes “Talaljuk fel a jovot” mondatdhoz csatlakozva: “Talaljuk fel a természettudomanyok
oktatasanak jovdjét!” (Inventing the Future of Science Education).

A Science on Stage fesztivalok elemei:

A projekt: idealis Science on Stage projekt felkelti a tanulok érdeklodését a
természettudomanyok irant, a mindennapi ¢életbdl vesz példakat, tartds hatasa van a didkokra,
az iskoldban konnyen és ésszerli koltségek mellett megvalosithato, eldsegiti a felfedezésen
alapul¢ tanulast (inquiry based learning).

A kiallitas: a fesztivalok kozponti eleme a kidllitds, ahol valamennyi delegalt kiallitasi
standokon mutathatja be projektjét, kisérleteit €s innovativ tanitasi, oktatasi modszereit.
Miihelyek: A miithely vezetdje nemcsak frontalis eldadast tart, hanem aktivan bevonja a
résztvevo hallgatosagot az altala fejlesztett oktatasi modszer gyakorlasaba, kiprobalasaba.
Szinpadi bemutatok: éaltalaban igen latvanyos, a didkok érdeklddésének felkeltésére alkalmas
kisérleteket szoktak bemutatni a kivalasztott tanarok, vagy tanarcsoportok. Nagy
népszeriiségnek orvendenek a kiilonbozo latvanyos kémiai vagy fizikai kisérletek.

A fesztivalokon a projektek a “vezértémak™ szerint csoportosithatok. A 2017-es debreceni
fesztival vezértémai a kovetkezok:

— Természettudomany a legfiatalabbak szamara: Projektek oOvodai és altalanos iskolas
gyerekeknek.

— Természettudomdany és kornyezet: olyan projektek, amelyek kornyezetvédelmi, egészségligyi
¢és fenntarthatosagi kérdéseket vizsgalnak a természettudomanyok segitségével.

— IKT a természettudomanyos oktatasban: projektek, amelyek az informécids ¢és
kommunikécios technoldgidkat hasznaljak a tanteremben.

— A befogado Tudomdny: természettudomanyos projektek, amelyek a tarsadalmi-gazdasagi,
nemi és kulturalis egyenldtlenségekkel foglalkoznak.

— Egyiittmiikodések a természettudomanyos oktatas érdekében. projektek, amelyeket iskoldk az
iparral vagy az egyetemmel egylittmiikodve dolgoztak ki.
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— Alacsony koltségii tudomany: egyszeri és kis koltségli projektek, amelyek mindenki altal
konnyen megvalosithatok.

Kozos projektek: projektek, amelyeket kiillonb6z0 orszagok tandrai dolgoztak ki egytittmiikddés
keretében, akik koziil legalabb az egyik részt vett egy el6zo fesztivalon.

A Science on Stage a természettudomanyt oktatd tanarok eurdpai haldzataként is mikodik.
STEM (természettudomanyok, technoldgia, miiszaki tudomanyok, matematika) tantargyakat
oktatd eurdpai tandrok altal kidolgozott oktatasi segédanyagokat tesz elérhetévé mas, STEM
tantargyakat oktato tanarok részére.

Néhany ilyen az EU éltal finanszirozott letdlthetd segédanyag:

iStage 1-Tanitasi segédanyagok fejlesztése természettudomanyokban alkalmazott IKT-hoz, az
els6 kiadas 2012-ben.

iStage 3- Futball a természettudomanyos oktatasban 2016.

iStage 2 - Smartphones in Science Teaching 2014. Ez sajnos csak angolul jelent meg.

Scientix program

A Scientix 2009. decemberében azért alakult meg a természettudomanyok oktatasahoz
kapcsolodo jo gyakorlatok terjesztésére, megosztasara. A Scientix projekt a European
Schoolnet (Eurdpai Iskolahaldzat) egyik kiemelt programja. A program célja, hogy tdmogassa
a természettudomanyi, miiszaki targyakat ¢és matematikat (STEM) tanitd tanarok és
fels6oktatasban dolgoz6 kutatok eurdpai egyiittmiikodését, az IKT hatékony tanodrai
hasznalatat, az innovativ pedagogiai modszerek elterjedését. A projektben hangstlyos helyet
kap a digitadlis eszkdzok haszndlata a természettudomanyos targyak tanitasdaban és tanulasdaban.

eTwinning program

Az Europai Bizottsag 2005-ben inditotta a programot, 2007 ¢s 2013 kozott az Egész
életen at tarto tanulds program részeként miikodott. 2014-t6l Erasmus+ néven 0j program
indult, melynek része a megujulé eTwinning program is.

Az eTwinning program europai iskolak IKT segitségével folytatott egylittmiikodési
tevékenységeit tamogatja. Technikai, pedagogiai és modszertani segitséget, eszkdzoket és
szolgaltatasokat nyujt a regisztralt intézményeknek, pedagégusoknak.

Erasmus+ program

Az Eurdpai Bizottsag 1987-ben inditott Erasmus program kibdvitett folytatasa, a 2014
ota futdé Erasmus+ szamos tovabbi egyéni €s intézményi lehetdséget kinal.
A program célja az oktatds-képzés teriiletén: a kulcskompetencidk és készségek fejlesztése,
kiilonos tekintettel a munkaerdpiac és a tarsadalmi kohézio szempontjabol fontos készségekre;
a mindség, az innovacid és a nemzetkoziesités erdsitése az oktatasi-képzési intézményekben;
oktatasi-képzési rendszerek modernizacidjanak tamogatasa és a nyelvtanitas és nyelvtanulés
fejlesztése.

1.2.4. Nemzetkozi osszehasonlitéo mérések a kozoktatasban

A nemzetkozi Osszehasonlitd mérések a kdzoktatasban a nemzeti oktatdsi rendszerek
teljesitményeirdl, hatékonysagarél adnak fontos informaciokat. A mérések alapjan
Osszehasonlithatd az egyes orszagok teljesitménye és nyomon kovethetdk egy orszagon beliili
teljesitmények is. A vizsgalatok alapjan tovabbi megallapitasok tehetOk a csaladi hattér, a
tanulok szocialis, kulturalis és gazdasagi helyzetének a teljesitményekre gyakorolt hatasarol is.

A TIMSS-vizsgalatok négy évenként torténnek, felmérések egyik célja a 4. és 8.
évfolyamos tanulok teljesitményének vizsgdlata a matematika és a természettudomanyok
teriiletén. A PIRLS o6tévenként vizsgalja a negyedikes tanuldok szovegértési képességét.
Mindkét vizsgalat a résztvevéd orszagok tananyagaihoz kapcsolodik, azt vizsgalja mennyire
sajatitottak el az adott évfolyam tantervi kovetelményeit.
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A PISA mérés célja, hogy feltarja az egyes orszdgokban a tankotelezettség végén allo
15 évesek képességeit, amelyek a munkaerdpiac szempontjabol elengedhetetlenek. A mérés
gyakorlatorientalt, egy ilyen tesztre nem lehet elére késziilni, a mérés és a problémamegoldas
Iényege, hogy nem tanulta, nem ismeri a megoldast a didk, maganak kell kitalalnia, hogy miként
jut el oda.

PISA eredmények alakulisa 2003-2015
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1. dbra: PISA vizsgalatok
Sajat szerkesztés. Forras: OECD-PISA 2003-2015

Az 1. dbran mutatom be a PISA vizsgalatok soran mért eredményeket 2003-2015 kozott.

Osszevetve a 3 nemzetkdzi dsszehasonlitd mérés eredményeit, megallapithatd, hogy a
tantervi tudast a magyar diakok nem képesek iskolan kiviil kamatoztatni. Ez kiillondsen abbol
latszik, hogy a tantervi tudast vizsgald PIRLS és TIMSS a magyar didkok kifejezetten jol
szerepeltek, az utolso vizsgalatokban is atlag feletti eredményeket produkaltak.

A mindennapi életben felhasznalhato miikédéképes tudast vizsgaldo PISA tesztekben
viszont joval az atlag alatti eredményeket értek el, az OECD orszadgok utols6 negyedéhez
tartozunk. Gyengébb teljesitményt nyujtottak a didkok a természettudomanyos problémak
felismerésében €s a természettudomanyos megismeréssel kapcsolatos ismereteket vizsgalo
feladatok esetében. A PISA mérések elemzése alapjan megallapithat6, hogy a magyar
koznevelés nem Ujult meg érdemben a PISA elindulésa 6ta, és a magyar oktatasi rendszer nem
reagalt kelld mélységben azokra kihivasokra, amelyekre a didkjait fel kell készitenie annak
érdekében, hogy a hazai és a nemzetk6zi munkaerdpiacon is versenyképeseknek
bizonyulhassanak

Tovéabbi probléma, hogy Magyarorszagon a csaladi hattér teljesitményre gyakorolt
hatdsdnak nagysaga szignifikdnsan magasabb, mint az OECD-orszagokban atlagosan. Az
iskolak tanuldinak szocidlis Gsszetétele olyan tényezd, amely hazankban a nemzetkozi atlagnal
erdsebben Osszefligg a tanuldk teljesitményével.

A nemzetkdzi 6sszehasonlité méréseket bovebben a 2. mellékletben ismertetem.
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1.3. Valaszok, a probléma megoldasara tett 1épések Magyarorszagon.
1.3.1. OKNT ad hoc Bizottsag
A természettudomadnyos kozoktatds helyzetének felmérése

Az Orszagos Koznevelési Tanacs (OKNT) 2008. tavaszan a magyar
természettudomanyos kozoktatas helyzetét vizsgald bizottsagot hozott 1étre. Tagjai altalanos és
kozépiskolai tanarok, a tanarképzés és a pedagodgiatudomany felsOoktatasi szakemberei,
valamint a természettudomany képviseldi voltak. A bizottsdg a munkat két szakaszra bontotta:
az elso szakasz a felméréssel, a masodik a javaslatok kidolgozasaval foglalkozott.

A bizottsdg a természettudomanyos kozoktatds helyzetét az aldabbi témakdrok szerinti
csoportositasban vizsgalta:

I. A természettudomanyos kdzoktatas tarsadalmi hattere és feladatai

II. A természettudomanyos tantargyak tananyaga és éraszamai

III. Erettségi vizsgakovetelmények

IV. Az alkalmazott oktatasi modszerek és szemléltetési modok

V. Tehetséggondozas

VI. A természettudomanyos tantargyak elfogadottsaga, tarsadalmi értékelése
VII. Nemzetkozi tudasszint-felmérd vizsgalatok eredményei

VIIL Erettségi vizsgak, tovabbtanulés

IX. Természettudomanyos végzettségii szakemberek, tanarok szama

X. Tanari munkat befolyasolé koriilmények, tovabbképzés, finanszirozas

A természettudomanyos kozoktatas helyzete Magyarorszagon Az OKNT-bizottsdg
Jjelentese 1. kiadvany alapjan 0sszefoglalva a felmérés eredményeként tett megallapitasokat:

A nemzetkozileg megfigyelhetd, a természettudomanyos kozoktatast kérosan érintd
tendencidk fokozott mértékben jelentkeznek Magyarorszagon.

Tarsadalmi elvaras a természettudoméanyos kozoktatassal szemben, hogy a tarsadalom
legszélesebb rétegei szamara a mindennapi ¢€letben hasznosithatd €s meghjithatd tudast,
természettudomanyos miiveltséget és gondolkodasmodot kozvetitsen, ugyanakkor megfeleld
szinvonalon és szamban felkészitse a tanulokat tovabbi tanulmanyaikra a
természettudomanyos-miiszaki teriileten.

Magyarorszagon a természettudomanyos tantargyakat atlagosan a fejlett orszdgokhoz
hasonlé o6raszdmban tanitjak, de a tananyag mennyisége a jelenlegi oraszamokhoz képest
tulméretezett. A magyar természettudomanyos kdzoktatas az integralt szemléletii oktatds és a
természettudomanyos alapmiiveltség kialakitdsdban e/maradt a fejlett orszagok gyakorlatatol.

Modszertani €s oktatastechnologiai kérdésekben a magyar természettudoményos
oktatas szamos vonatkozasban elmaradt a fejlett orszagok gyakorlatatol (pl. tanulokdzponta
oktatasi technikak, korszerii kisérletes eszk6zok, korszerli iddszervezes).

A magyar didkok viszonylag kis hanyada kertil csak be a tehetséggondozasi rendszerbe.
Ezek kozott talnyomo tobbségben vannak a régi, nagy hagyomanyokkal rendelkezd elit iskolak,
illetve a tehetséggondozo iskolak didkjai. A tobbi oktatdsi intézmény tanuldinak
tehetséggondozasa rendszerszinten nem biztositott.

A diakok tilnyomo része nem kedveli a fizika és kémia tantdrgyakat. Ennek oka
egyrészt, hogy sok tanul6 nem tartja fontosnak dket a sajat jovoje szempontjabol, masrészt az
oktatott tananyag mennyisége, és az alkalmazott oktatdsi modszerek nem megfeleléek ahhoz,
hogy a tanulokkal megkedveltessék ezeket a tantargyakat.

A tudésszint-mérések alapjan a magyar természettudomanyi kozoktatas a lexikalis
ismereteket vizsgdldo szempontok alapjan még mindig jonak mondhatd. A PISA vizsgalatok
azonban ramutattak arra, hogy a magyar didkok természettudomanyos miiveltségébdl gyakran
hidnyoznak a természettudoméanyos gondolkozasmodra vonatkozo elméleti, és az azt
alkalmazni tudo gyakorlati ismeretek és készségek.
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A természettudomanyos tantargyakbol érettségizok aranya alacsony, az emelt szintl
érettségizoké rendkiviil alacsony. Negativ folyamat a természettudomanyi és informatikai
képzési teriileteken a felsdoktatasba jelentkezOk szamdnak jelentés csokkenése. Stlyos
problémakhoz vezethet a fizika szakteriilet mutatéinak gyors romlasa (érettségizettek szama,
alapszakra jelentkezok szama), valamint a kémia szakteriilet azonos mutatdinak évek ota
alacsony értékei.

A természettudomanyi, muszaki végzettséglick szdma nagyon alacsony. Talan
valamennyi probléma koziil a legsulyosabb, hogy a fizika és kémia szakos tanarutanpotlas
kritikus  helyzetbe keriilt. A természettudomanyos tantargyakat oktatd tanarok
munkakdriilményei sok tekintetben kedvezétlenek, erkdlesi €s anyagi megbecsiilésiik nem
elfogadhat6 szinti. Mindez jelentds mértékben hozzajarul a természettudomanyi tanari palyat
vélaszt6 fiatalok szaméanak dramai csokkenéséhez (ADAM ET AL. 2008).

Magyarorszagon a természettudomanyos diplomak aranya az OECD-orszagok kozott a
legalacsonyabb, és a miiszaki teriileten is az utolsok kozott vagyunk. A felsdoktatasba keriild
hallgatok tudasanak atlagos szinvonala alacsony és romlo. Mélyrehato valtozasra van sziikség
a természettudomanyos kozoktatdsban annak érdekében, hogy hazank versenyképessége
javuljon és az eurdpai munkamegosztasban a magas hozzaadott értéket tartalmazo feladatokat
tudjuk vallalni (KERTESZ 2009).

Javaslatok a természettudomanyos kozoktatds helyzetének javitisara

Az aldbbiakban az OKNT javaslatai koziil a kutatds szempontjabol fontosabbakat
Osszegzem. Késziiljon az altalanos iskoldk szdmara integralt szemléletli, a kozépiskolak
szamara pedig az "altalanos" tanterv mellett "human" és "redl" tipusu, integralt szemléletii
természettudomanyos tantargyi kerettanterv.

Meg kell ujitani a szaktanicsadoi rendszer egészét, természettudomanyos teriileten
elektronikus szaktanacsadoi rendszer l1étrehozasa Tamogatni kell a horizontalis, halozatszer(
szervezOdést. A mindségbiztositast 6sszhangba kell hozni a szaktandcsadoi rendszerrel. A
természettudomanyos tanartovabbképzés rendszerét meg kell Gjitani.

A természettudomanyos szaktanarok oraterhelésénél figyelembe kell venni a kisérleti
munkaval jaro sajatossdgokat, valamint a tanorakon kiviili tehetséggondozasra forditott 1dot.
Tamogatni kell az asszisztensek alkalmazasat.

Fokozott figyelmet és megfelel6 forrasokat kell forditani a gyermekeket eléré6 média
vilagara. Kapjon kiemelt tdmogatast a nem iskolai természettudomanyos kultirakdzvetités: a
tudomanyos ismeretterjesztés modern formai, Csodak Palotdja, médiafeliiletek, mazeumi és
kutatohelyi kozmiivelddés, tudomany-népszerisités stb.

A koltségvetésbdl, illetve eurdpai unios forrdsokbdl a természettudomanyos kozoktatas
fejlesztésére rovid és kozéptavon legyen elkiilonitve tdmogatasi 0sszeg. Ezt palyazatokkal,
sz¢éleskorli szakmai ellendrzés mellett kell eljuttatni az iskoldba ¢és a tandrokhoz. A
természettudomanyos tandri palyara késziild jo képességili egyetemi hallgatokat kollégiumi
kedvezményekkel és fokozott mértékii specialis dsztondijakkal kell tamogatni (KERTESZ
2009).

Az Eo6tvos Lorand Fizikai Téarsulat egyetértett az OKNT altal leirtakkal, néhany
kiegészitést flizott hozza. Egy kotelezOen valaszthatd természettudomanyos targy felvételét
javasolja az érettségi targyak koze. A természettudomanyos tanarképzés egységes otéves (1+4
éves) és kétszakos rendszerének bevezetését javasolja az orvosi és jogéaszi képzéshez hasonldan.
Javasolja, hogy a tanarok tovabbképzésének sulyponti intézményei a tanarképzdé egyetemek
legyenek.

1.3.2. Szarny és teher. Bolcsek Tanacsa alapitvany

2008-ban Soélyom Laszl6 koztarsasagi elndk 1étrehozta a Bolcsek Tanacsa Alapitvanyt.
A testlilet f6 célja, hogy altalanos alapelveket, ajanladsokat dolgozzon ki az oktatas
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fejlesztéséhez és a korrupcid visszaszoritasahoz. Az oktatés részt Csermely Péter koordinalta.
Csermely Péter tagja volt Rocard Bizottsagnak, amely ajanlasokat dolgozott ki a
természettudomanyos targyak oktatdsanak megujitasara. 2007 és 2009 kozott az ad hoc
bizottsag mikodése idején az OKNT tagja.

A Bolesek Tanacsa 2010-ben mutatta be a nyilvanossagnak az elkésziilt munkat, a
»3zarny ¢€s Teher” cimili konyvet, amely ajanldsokat fogalmaz meg a nevelés-oktatas
rendszerének ujjaépitésére €s a korrupcié megfékezésére.

A dokumentum kritikus képet ad a kozoktatas allapotardl ,,A magyar oktatasi rendszer
a szétesés kiiszobére ért”. Az elemzés a kialakult helyzet okait keresve az aldbbiakra mutat ra:

e az oktatas iranti igények vilagszerte megvaltoztak az elmult évtizedekben.

e a vilagban lejatszodd folyamatok hazankban a rendszervaltds utan erdteljesebben
jelentkeztek, ez nagyobb informéciorobbanast hozott, mint ami nyugaton bekdvetkezett.
Az emberi kapcsolatrendszert és az értékrendet a rendszervaltas még sokkalta jobban
szétzilalta.

Csermely Péter blogjaban igy fogalmaz: ,,A fentiek mellett harom hazankra jellemz6
folyamatot emelek ki:

e fokozddo tarsadalmi differencialodas (tarsadalmi ellentétek, kibeszéletlen frusztraciok,
neheztelés, reménytelenség és kilttalansag érzete: anémia)

e iskolai demografiai hullamzas (a kozép- és felsofoku oktatds erdltetett tomegesedését
kovetd csokkend 1étszamu korosztalyok)

e a pedagogus palya leértékelddése (6rdogi kor: egyre rosszabb pedagdgusjeldltek,
amelyek fokozzédk a leértékelddést, amely eldsegiti azt, hogy még rosszabb
pedagbgusjeldltek legyenek; az iskolai vezetok nem kell6 felkésziiltsége).”

legfontosabb része, a kivalo pedagogusok szamdanak novelése, ez képezi az elso és legfontosabb
prioritast. Az oktatds megujitdsa csak akkor lehetséges, ha a pedagdgusok képesek tijszertien,
1) modszertani ismeretek birtokdban tanitani.

»A tanarképzésben fokozott hangsulyt kell forditani: a nem frontalis jellegli oktatasi
formak hasznalatdra, a problémamegoldd ¢és szemlélet-add (tudashalozat é€pitd, tanulni
megtanitd) megkozelitések, az interneten elérhetd informéciok validdlasdnak megtanitisara. Az
epochalis oktatasi formak, a team-munka begyakoroltatdsara. A kisérletes megkdzelitések
modern és olcso formainak megismerésére.” (CSERMELY ET AL. 2009)

Az ujjaépités soran meg kell Orizni mindazokat a sokszinli és gazdag értékeket,
amelyekkel a mai magyar nevelés és oktatas rendelkezik és vannak olyan elemek, amelyek
hatarozott atalakitasat javasoljak. Ezek koziil néhanyat a 1. tablazatban mutatok be.

Amint a tdblazatbdl is lathatoé a Szarny és Teher ajanlasai a fenntarthatdsadg pedagogidjat is

a ,, nevelési-oktatasi rendszer ujjaépitéséhez sziikséges pedagogiai megujulas lényeges elemei”
k6zé sorolja, és a 1étez6 jo példakat a megbrzendé értékek kozt sorolja fel.
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1. tdblazat: Megdrzendd értékek és dtalakitando elemek

Megorzendo értékek Atalakitand6 elemek
e az értékteremtd iskolai kozosségek ® a jogok ¢és kotelességek megbomlott
e a kivalo pedagdgusok sikeres nevelési | aranya; a szabalykeriilés és a normaszegés
oktatasi gyakorlata altalanossaga ¢és biintetlensége;
e a pedagogusképzés megnovelt gyakorlati | a konfliktuskezelés alacsony szintje
képzési ideje e a pedagogusok alacsony megbecsiilése
e a pedagogusok munkéjat megbecsiilo e a tanarképzés bolognai rendszere
kezdeményezések ® a nevelési-oktatasi folyamat hidnyz6
e a pedagogusok kozotti halozatos szakmai | szakfeliigyelete €s értékelése
kapcsolatrendszer e a thlzottan szabalyozatlan piaci alapu
e a tehetséggondozas kivalo példai tankonyv-, taneszkdz- ¢és  pedagogus-
e a hagyomanyokat 6rzd, a nemzettudatot tovabbképzési rendszer
fejlesztd jo gyakorlatok és programok e a média helytelen nyelvhasznélata
° a kivalo matematikai ¢s | @ a természettudomanyos kisérletek
természettudomanyos tanari modszerek méltatlanul szegényes hattere
e a fenntarthatdsag pedagogiajanak e a természettudomanyos tanari utanpotlas
1étez6, jo példai kritikusan alacsony szintje
e az innovativ pedagdgiai kozosségek e az egyedi, rovid tava dontéseken

alapulo6 oktataspolitika

Sajat szerkesztés. Forras: Szarny és teher, 2010.
1.3.3. A koznevelési torvény

A 2011. évi CXC. torvény 1§. a koznevelés céljai kozt az alabbiakat fogalmazza meg:
»A koznevelés egészét a tudéds, az igazsagossag, a rend, a szabadsdg, a méltanyossag, a
szolidaritds erkolcsi €s szellemi értékei, az egyenld banasmod, valamint a fenntarthato
fejlodésre és az egészséges életmodra nevelés hatarozzak meg. A kdznevelés egyetemlegesen
szolgalja a kozjot €s a masok jogait tiszteletben tartd egyéni célokat.

A torvényben 0j elemek jelennek meg, mint példaul a kdzosségi szolgalat:

A ,, kozosseégi szolgadlat: szocialis, kornyezetvédelmi, a tanulo helyi kézosségének javat szolgalo,
szervezett keretek kozott folytatott, anyagi érdektol fiiggetlen, egyéni vagy csoportos
tevékenység és annak pedagogiai feldolgozasa.”

A Koznevelési Torvény 26.§ alapjan kell elkésziteni az intézmény pedagogiai

programjat. Ebben fel kell tiintetni az iskola kornyezeti nevelési programjat, meghatarozva az
alapelveket, célokat és feladatokat, a megval6sitds munkaformait, modszereit és eszkozeit,
valamint a tantargyi lehetéségeket a kornyezettudatos magatartas kialakitasa érdekében. Ezek
szerepelnek is az iskolak pedagodgiai programjaban, de ez éltaldban formalis, a megvalositast
nem ellendrzik, a tanarok hozzaallasatol fiigg a megvalositas sikere (HORVATH, 2016).
A koznevelési torvény alapjan a 20/2012. (VIIL 31.) EMMI rendelet 191/A. § 2. pontja szerint:
Az oktatasért felelds miniszter, a kornyezetvédelemért felelés miniszter kdzds programok
kiadasaval, palyazatok kiirasaval segiti a kérnyezeti nevelés, oktatas feladatainak végrehajtasat
és az Erdei Iskola Program, Erdei Ovoda Program, Zold Ovoda Program, Okoiskola Program
megvalosulasat.

1.3.3. Nemzeti alaptanterv

A koznevelésrdl szold torvény kimondja, hogy ,,az iskolai nevelés-Oktatds tartalmi
egysegét, az iskolak kozotti atjarhatosagot a Nat biztositja, amely meghatarozza az elsajatitando
miveltségtartalmat, valamint kotelezd rendelkezéseket allapithat meg az oktatisszervezés
korében, igy kiilondsen a tanuldk heti és napi terhelésének korlatozasara”.
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A Nat a ,, koznevelés feladatat alapvetéen a nemzeti miiveltség, a hazai nemzetiségek
kulturdajanak atadasaban, megorzésében, az egyetemes kultura kozvetitésében, az erkolcsi érzék
és a szellemi-érzelmi fogékonysag elmélyitésében jeloli meg”.

Feladata tovabba a ,,tanulashoz és a munkahoz sziikséges képességek, készségek, ismeretek,
attitiidok egyiittes fejlesztése, az egyéni és csoportos teljesitmény dsztonzése, a kozjora valo
torekvés megalapozdsa, a nemzeti, kozosségi osszetartozas és a hazafisag megerdsitése” (NAT
2012).

Az Eurdopai Unid referenciakeretében szerepld kulcskompetenciakhoz hasonléan kilenc
kulcskompetenciat hataroz meg.

Megadja a kiilonb6zé kompetenciateriiletekhez sziikséges képességeket, készségeket,
ismereteket és attitidoket. Az Europai referenciakerethez képest a valtozas az, hogy a referencia
keretben szerepld ,,Matematikai kompetencia és alapvetd kompetencidk a természet- és miiszaki
tudomanyok terén’” kompetenciat a Nat két kiilonallo kompetenciaként fogalmazza meg.

A Nat a kozmiiveltségi tartalmakat 10 miiveltségteriiletbe rendezve hatarozza meg: Magyar
nyelv és irodalom. Idegen nyelv. Matematika. Ember és tadrsadalom. Ember és természet.
Foldiink — kornyezetiink. Miivészetek. Informatika. Eletvitel és gyakorlat. Testnevelés és sport.

Az Ember és természet miiveltségteriilet fontos tartalmi Ujdonsidga a fenntarthatdsag
magatartds, az egészségkultiira ne csak egy-egy oOrai tananyag legyen, hanem szervesen épiiljon
be a miveltségteriilethez kothetd tantargyak, tanorak tevékenységrendszerébe. Lényeges elem,
hogy a tanuld helyi probléméak aktiv vizsgédlatin keresztiil jusson el egyes globalis
Osszefiiggések felismeréséhez, és mélyiiljon el egyes komplex problémak értelmezésében,
elemzésében. Oriasi elérelépést jelent a kisérletek eldirasa, hasonléan fontos, hogy
megjelennek a gyakorlati életbol, a hétkdznapokbdl ismert problémak, jelenségek, eszkdzok
(RETI 2012).

Kiemelt fejlesztési teriiletek: a teljes iskolai nevelési-oktatasi folyamat kozos értékeit
jelenitik meg. Az aldbbi teriiletek szerepelnek: Az erkdlcsi nevelés. Az Onismeret €s a tarsas
kultira fejlesztése. A testi ¢és lelki egészségre nevelés. A csaladi életre nevelés.
Felel6sségvallalas masokért, onkéntesség. Fenntarthatosag, kornyezettudatossag. Nemzeti
azonossagtudat, hazafias nevelés. Allampolgarsagra, demokraciara nevelés. Palyaorientacio.
Gazdasagi és pénziigyi nevelés. Médiatudatossagra nevelés. A tanulds tanitasa.

(NAT 2012).

1.3.4. Fokozatvaltas a fels6oktatasban stratégia

A koznevelés megujitasa a Magyarorszag elott allo egyik legsiirgetdbb feladat, ez nem
ujulhat meg a pedagdgusképzés valtozasai nélkiil. A 2011-ben elfogadott nemzeti felsdoktatési
¢és koznevelési torvényekben 1étrejottek a pedagogusképzés meglijitasanak jogi kereteit.

Bevezetésre kertilt a palyaalkalmassagi vizsga, a tanarképzés ismét kétszakossa valt. A
tanarképzés osztatlan képzésben valosul meg, az egyes szakokhoz 1) képzési és kimeneti
kovetelményeket hataroztak meg.

A képzés két szinten torténik, a féiskolai és egyetemi szint az elsé harom évben kozds
a tartalommal valdsul meg, majd a negyedik évfolyamtdl kettévalik a két ag. A pedagogiai
tartalom mennyisége ugyanakkora az altaldnos iskolai- és a kozépiskolai tanarképzésben,
kiilonbség a tudoményos ismeretekben mutatkozik. A négy- illetve otéves képzésre egy évig
tarto iskolai szakmai gyakorlat épiil, és csak ennek sikeres teljesitése utan tehet zarovizsgat és
kaphat diplomat a tanarjelolt.

Az iskolai gyakorlati év alatt, amely a pedagogus életpalya els6 1épcséfoka is, a jeloltet
képzett mentorpedagdgusok segitik. A pedagoguspalya hidnyteriileteinek vonzobba tételére a
tehetséges didkok palyara segitésére 2013-ban megalapitasra keriilt a Klebelsberg Képzési
Osztondjij.
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Magyarorszag az elmult években szembesiilt azzal a jelenséggel, hogy a fiatalok a
matematikai, természettudomanyos, miiszaki vagy informatikai (MTMI, angol rovidités:
STEM) képzésekre, kisebb szamban jelentkeznek, mint amit a hazai munkaerdpiac igénye
megkivanna. Az MTMI végzettségli munkavallalok hianya mar a gazdasag stabilitasat, illetve
a tovabbfejlodés lehetdségét veszélyezteti. A novekvd szakemberigényt a felsdoktatés
kibocsatasa nem kdveti. 2015-ben az 6sszes jelentkezd 24,47%-a jelentkezett MTMI képzésre.
A jelentkezOk ¢és felvettek szama nem ndvekszik, stagndl vagy enyhén csokken. A
tuljelentkezési arany alacsony, nincs valddi verseny a bekeriilésért. A kibocsatast a magas
lemorzsolodas is csokkenti.

A ,,Fokozatvaltas a felsOoktatasban kozéptavh szakpolitikai stratégia” dokumentumot
2016. decemberében fogadta el a kormany. A stratégia a fels6fokt végzettséggel rendelkezdk
aranyanak 35%-ra emelését tizte ki célul a 30-34 éves korosztalyban 2023-ig, illetve 2020-ig a
lemorzsolodok ardnyanak 25%-ra valod csokkentését hatarozta meg. A Stratégia tobbek kozt
kiemelt teriiletként kezeli a természettudomanyos, miiszaki és informatikai képzést; és a
pedagogus képzést is. (MTMI 2016, FELSOOKTATASI STRATEGIA 2016)

Természettudomanyos, miiszaki és informatikai képzés

Célkitiizés a megfelelo felkésziiltségt hallgatdi bemeneti kor biztositasa az MTMI képzések
szdmara a hallgatoi sikeresség javitdsa érdekében. Tervezett akciok, a kozépiskolai
természettudomanyos oktatds mindségi fejlesztése: tantervi atalakitassal, tankonyv és
taneszkoz fejlesztéssel, kisérleti lehetdségek kitagitasaval, eszkozfejlesztéssel. Az ordkon
tanultak minél teljesebb kapcsolddasanak biztositasa a didkokat koriilvevo valdésaghoz.

A természettudomanyos tanarképzés tovabbi kiemelt tdimogatasa, a palyan 1évo oktatdi kar
tovabbképzése az innovativ pedagdgiai modszerek elterjedtebb alkalmazasa és a szakmai tudas
frissen tartdsa érdekében. Kozéphosszlii tavon célszerli bevezetni az emelt szintli érettségi
eldirasat legalabb egy, a képzéshez kapcsolodo tantargybol.

Célkitiizés a felsdoktatasban a természettudomanyos alap- és mesterképzések
szinvonaldnak emelése.

Pedagdogusképzés

Celkittizések: a felsdoktatasba torténd belépéskor a tanari palya megfeleld presztizsének és
elismertségének novelése céljabol, a legjobb képességii és tudasu, fels6foku tanulméanyokra
képes fiatalok mar jelentkezéskor a tanarszakot valasszak.

A pedagdgusképzés modszertani képzési moduljdnak megtjitasa és hangsulyossa tétele, a
korszerti pedagdgiai modszertani eszkoztar (komplex alapprogram) elemeivel torténd
kiegészités.

A tanulok digitalis kompetencidinak fejlesztésére vald felkésziilés, beleértve a képzok
madszertani képzését a pedagdgusképzést nyljto felsdoktatasi intézményekben.

A komplex alapprogram elemei koziil a kovetkezoket emelem ki:
a) A heterogén tanuldcsoportokban foly6 differencialt fejlesztést timogatd tanulasi kdrnyezet
megteremtése, tanuldi motivaciot 6sztonzd tanuldsszervezési modszerek és kooperativ tanulasi
eljarasok alkalmazasi lehetdségeinek kidolgozasa.
b) A digitalis készségek fejlesztése, a tanuldk digitalis kompetenciajanak fejlesztése, a digitalis
irastudas magasabb szintre emelése, az iskolai és iskolan kiviili informatikai képzést tamogato
pedagdgiai modszerek alkalmazéasa: digitalis eszkdzhasznélat, kommunikacid, informacio-
menedzsment és miiveltség kialakitasa. A pedagdgusok digitalis tudasanak bovitése.
c) A tanuloi kompetencidk fejlesztése keretében logika-alapt iskolafejlesztd modszertani elem
kidolgozésa: A kulcskompetencidk, kiemelten a matematikdhoz és a természettudomanyokhoz
sziikséges kompetenciak, illetve a logikai gondolkodas fejlesztését eldsegité fejlesztd
madszertanok elterjesztésének tamogatasa.
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Osszefoglalva:

A természettudomanyos kozoktatds helyzetét vizsgald OKNT-bizottsag jelentése a
legsulyosabb gondokat 3 pontban hatdrozza meg: a természettudomanyos kdzoktatas a tanulok
széles rétegei szamara nem hatékony, a természettudomanyos tanari palydk vonzereje csekély,
a fizika és a kémia teriiletén valsagos helyzet alakult ki. A miszaki-természettudomanyos
palyékra jelentkezd hallgatok szdma és altalanos felkésziiltsége nem kielégito.

A Bizottsag altal megfogalmazott fontosabb ajanlasok:

Késziiljon az altalanos iskolak szamara integralt szemléletii, a kdzépiskolak szamara pedig az
"altalanos" tanterv mellett "human" €s "real" tipusu, integralt szemléletli természettudomanyos
tantargyi kerettanterv. Meg kell Ujitani a szaktandcsadoi rendszert, tamogatni kell a
horizontalis, halozatszerii szervezddést. A természettudomanyos tanartovabbképzés rendszerét
meg kell ujitani, a tandrok tovabbképzésének sulyponti intézményei a tandarképzo egyetemek
legyenek. Kapjon kiemelt tamogatast a nem iskolai természettudomanyos kultirakozvetités, a
tudomanyos ismeretterjesztés modern formai.

A Bolcsek Tanacsa 2010-ben mutatta be a ,,Szarny és Teher” cimi konyvet, a
dokumentum kritikus képet ad a kdzoktatas allapotardl ,,A magyar oktatasi rendszer a szétesés
folyamat legfontosabb része, a kivald pedagogusok szamanak novelése, ez képezi az elsd ¢€s
legfontosabb prioritast.

A kozoktatas megujitasanak egyik elsé 1épése a Nemzeti koznevelési torvény elfogadasa
volt. Tobb teriileten alapvetd szemléletbeli valtds jelenik meg, ilyen példaul a kozdsségi
szolgdlat, amely a tarsadalmi szolidaritasra iranyitja ra a figyelmet, a kozépiskolas didkoknak
az iskolai kozdsségi szolgalat keretében 50 oOra tanoran kiviili joszolgalati tevékenységet kell
végezniik az érettségi elofeltételeként.

A koznevelésrdl szol6 torvény meghatarozza a Nemzeti alaptanterv szerepét, feladatait.
»Az uj Nat a kozmiiveltségi elemek meghatarozasan keresztiil azt tartalmazza, hogy mi minden
tekintheté ma Magyarorszagon kozos kulturdlis kincsnek, a nemzedékek kozotti kapocsnak,
tovabborokitendo ismeretnek. A kozos miiveltséganyag meghatarozasa lehetové teszi olyan
tudasanyag kialakitasat, amelynek ismerete minden felnétt allampolgarrol feltételezheto, és
amely eldsegiti, hogy egy tarsadalom tagjai egymdassal szot értsenek” (HOFFMANN 2012).

A Nat a kdzmiveltségi tartalmakat 10 miiveltségteriiletbe rendezve hatarozza meg. A
muveltségi teriiletek kozos kiemelt céljai: a tevékenykedtetés (cselekvd részvétel, kisérlet,
megfigyelés) kozéppontba allitdsa; az informatika alkalmazasa; a szocidalis kompetenciak
sokiranyu fejlesztése; a kozosségi €lethez, a munka vildgaba valo belépéshez sziikséges képességek
¢s ismeretek; az egészséges életmod kialakitasa; az aktiv részvétel, ontevékenység és a kreativitds
biztositasa; a médiumok alkoto hasznalata.

A Nat a kiemelt fejlesztési teriiletek k6z¢ sorolja a Fenntarthatosdg, kornyezettudatossag
teriiletét, ezekrdl a kovetkezdket talaljuk:

., A felnovekvo nemzedéknek ismernie és becsiilnie kell az életformak gazdag valtozatossagat a
természetben és a kulturaban. Meg kell tanulnia, hogy az erdforrasokat tudatosan, takarékosan
és felelosségteljesen, megujuldsi képességiikre tekintettel haszndlja.

Cél, hogy a természet és a kornyezet ismeretén és szeretetén alapulo kornyezetkimélo,
ertékvédo, a fenntarthatosag mellett elkotelezett magatartas valjék meghatarozova a tanulok
szdmara.

Az intézménynek fel kell készitenie Oket a kornyezettel kapcsolatos allampolgari
kotelességek és jogok gyakorlasara. Torekedni kell arra, hogy a tanulok megismerjék azokat a
gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat, amelyek valtozasokat, valsagokat idézhetnek el, tovabba
kapcsolodjanak be kozvetlen és tagabb kérnyezetiik értékeinek, sokszintisegének megorzésébe,
gyarapitasaba” (NAT 2012).
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2. Fenntarthato fejlodés, fenntarthatosag

A disszertdciom masodik fejezetében a fenntarthatd fejlédés fogalmanak
megjelenését, meghatarozasat vizsgalom a szakirodalom felhasznalasaval. Ezt
kdvetden bemutatom a fenntarthaté fejlodés magyar dokumentumait. Ismertetem az
Alaptorvény egy részét, amely nevesiti a fenntarthatd fejlodés elvét és rogziti a
fenntarthatésag felé vald atmenettel kapcsolatos alapvetd értékeket. Ezutan
foglalkozom a Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Keretstratégia bemutatdsaval,
kiemelve az oktatas szerepét.

2.1. Fogalom megjelenése, meghatarozasok, dokumentumok.

Motto: ,, A Féldon minden van, hogy az emberiség kielégitse sziikségleteit, de annyi nincs, hogy
kielégitse kapzsisagat is” Mahatma Gandhi.

Az ember szinte megjelenése ota valamilyen mddon haszndlja a természetet, a
kornyezetét. A természettel vald ,egylittélés" sokdig, évszdzadokon at zavartalan, szinte
tiinetmentes volt. Az elsé komoly. kornyezetrombol6 hatés kezdete az angol ipari forradalom
idejére tehetd, amikor az elsd kohdk, gyarak, kezdetleges erdémiivek mitkddni kezdtek s ezzel
kezdetét vette a levegd, majd a vizek és a talajok szennyezése. Ez a folyamat az elmult fél
évszazadban jelentés mértékben felgyorsult (SZABO 1997).

,»Az liveghazhatés, az 6zonlyuk, a savas esok, a szmogok tanusitottak, hogy viszonylag
kis emberi beavatkozasokkal is stilyos zavarokat lehet el6idézni a természeti folyamatokban™
(VAJDA 2001).

A fenntarthatd fejlodés kérdéskore abbdl a felismerésbdl szarmazik, hogy a vilag
népességének robbandsszerli novekedésével a jOvO generacidknak az erdéforrdsok
szlikosségével kell szembe néznie.

A fenntarthatosag gondolatkorével eldszor a természeti eréforrasokkal kapcsolatban
foglalkoztak: a Romai Klub 1971-es jelentése a 21. szdzadra 6koldgiai katasztrofat josolt a Fold
kornyezeti terhelése miatt. ,,4 t6bbi nagy forradalomhoz hasonloan, a fenntarthatosag kozelgé
forradalma megvaltoztatja a Fold arculatat, az ember identitasat, az intézmények és a kulturak
alapjait.” (MEADOWS ET AL. 1972).

Az ENSZ ekkor tlizte programjara a témat, az elsé fenntarthatosaghoz kotodo
vilagértekezletet =~ Stockholmban tartottdk A fenntarthatd fejlédés  politikdja a
kornyezetvédelembdl nodtt ki. A "fenntarthatosag" vagy a "fenntarthato fejlodés" kifejezés tobb,
mint harminc éve, a nyolcvanas évek elején jelent meg nemzetkodzi szakirodalomban. A
kifejezést el6szor Lester R. Brown: Building a Sustainable Society (A fenntarthato tarsadalom
épitése) c. miivében fogalmazta meg 1981-ben. A fejlédés fogalmat nem sziikiti le a gazdasagi
szférara, egységes egészként kezeli a gazdasidg, a tarsadalom és a kornyezet allapotat
befolyasold tényezOket. A szerzd Osszekapcsolta a népesség novekedését a természeti
er6forrasok hasznositasaval €s mindezt ugy kivanta megoldani, hogy a lehetd legkisebb legyen
a természeti kdrnyezet mennyiségi és mindségi romlasa.

Az 1984-ben alakult Brundtland Bizottsag viszont mar ennél tdgabban értelmezte a
kérdéskort (LANG, 2008). A fenntarthatosag azota is altalanosan elfogadott fogalmat ado,

e 1987-ben elfogadott Brundtland-jelentés szerint: ,,a fenntarthato fejlédés olyan fejlédés,
amely kielégiti a jelen generdaciok sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo

generdaciok sziikségleteinek kielégitését” (BRUNTLAND 1987).
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A fenntarthat6 fejlodés néhany tovabbi meghatarozésa:

e A Vilag Tudomanyos Akadémiainak Nyilatkozata (2000) szerint ,,a fenntarthatésdag az
emberiség jelen sziikségleteinek kielégitése, a kornyezet és természeti erdforrdsok jovo
generdaciok szamara torténo megorzésevel egyidejiileg”

e Afogalom Herman Daly szerint: ,, 4 fenntarthato fejlédés a folyamatos szocidlis jobblét
elerése anélkiil, hogy az 6kologiai eltarto képességet meghalado modon novelnénk. A
novekedés azt jelenti, hogy nagyobbak lesziink, a fejlodés pedig azt, hogy jobbak™

e A Nemzeti Fenntarthat6 Fejlodési Keretstratégia szerint:

,»A fenntarthat6 fejlodés ....... elsddlegesen kulturalis kérdés: azzal foglalkozik, hogy milyen
értékeket tiszteliink, €s hogyan latjuk a masokkal €s a természettel fennallo kapcsolatainkat.”

A, fenntarthat6 fejlédés™ az adott népesség €letszinvonalanak ¢€s jolétének javitasa az
okoszisztéma kapacitasanak hatarain beliil, megdrizve a természeti eréforrasokat és a biologiai
sokféleséget a ma és a jJOVO generacioi szamara.

A fenntarthatésdg az emberiség folytonos megljuldsat, a jovoért érzett feleldsség
cselekvésekben testet 01t6 tudatos érvényesitését, a valtozo kornyezethez vald alkalmazkodasat
jelenti, a természeti eréforrasok mennyiségi és mindségi megérzése érdekében. A fejlodés
pedig az ebben az alkalmazkodasban bekovetkezd javulast jelenti.

A Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Keretstratégia (NFFS) alapjan fenntarthatésagon azt
értjiik, hogy ,,az egyéni jo élet és a kozjo biztositdsanak feltételeit az adott idopillanatban sajat
jolétét megteremtd generdcid nem ¢li fel, nem meriti ki erdforrasait, hanem megfeleld
mennyiségben és mindségben a kdvetkezd generacio szamara is megdrzi, boviti azokat”

2.2. Fenntarthato fejlodés dokumentumai Magyarorszagon
2.2.1. Nemzeti Fenntarthaté Fejlodési Tanacs

A Magyar Orszaggyiilés 6nallo intézményeként, tparti konszenzussal jott 1étre, 2008
Oszén. Tagjai, koztik politikusok, a gazdasigi, a tudomdanyos élet, az egyhazak, a
szakszervezetek, a civil szervezetek képvisel6i kozosen keresik a megoldasokat a XXI. szazad
kihivéasaira.

Az Orszaggyiilés 2009-ben fogadta el Tanacs helyzetértékelését, amelyben feltarja a
hazai nem fenntarthato folyamatokat és allapotokat és 0sszegzi a problémakat. A dokumentum
cime: ,,Jovokeres6 — A Nemzeti Fenntarthaté Fejlédési Tanacs jelentése a magyar
tarsadalomnak" (NFFT 2013).

2.2.2. Nemzeti Fenntarthaté Fejlodési Keretstratégia
»A fenntarthatosag felé valo atmenet nemzeti koncepcidja”

A 2013-ban elfogadott Nemzeti Fenntarthatdé Fejlodési Keretstratégia Magyarorszag
fenntarthato fejlédéshez vezetd utjat jeloli ki. A dokumentum megfogalmazasa szerint: ,,a
fenntarthat6 tarsadalom kialakulasa elsdsorban kulturalis probléma. Az alapkérdés az, miként
képes az adott emberi kdzosség folytonosan és eredményesen alkalmazkodni az allandoéan
valtozo (gazdasagi, tarsadalmi-human, természeti, taji és épitett) kornyezetéhez, illetve miként
képes belatni onndn igényei korlatozasdnak sziikségességét. A fenntarthatdosdg tehat 1j
viszonyrendszer az emberek, a tarsadalmak és a természeti kornyezet kozott, ahol az emberi
cselekvéseket az értékkovetés hatarozza meg” (NFFT 2013).

Magyarorszag Alaptorvénye 2012. januar 1-jével Iépett hatalyba, kotelezettségeket ir
elé a fenntarthatosag teriiletén is, az allamadossag korlatozasatol a természeti O6rokséglink
védelméig, ez kiilonos jelentdséget ad a Nemzeti Fenntarthat6 Fejlodési Keretstratégidnak.

Az Alaptorvény nevesiti a fenntarthatd fejléddés elvét és rogziti a fenntarthatosag felé
valo atmenettel kapcsolatos alapvetd értékeket,
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NEMZETI HITVALLAS: ... ,, Vallaljuk, hogy 6rokségiinket, egyediilallé nyelviinket, a
magyar kulturat, a magyarorszagi nemzetiségek nyelvét és kulturdjat, a Karpat-medence
természet adta és ember alkotta értékeit apoljuk és megovjuk. Felelosséget viseliink utodainkert,
ezért anyagi, szellemi és természeti eroforrdsaink gondos hasznalataval védelmezziik az
utanunk jovo nemzedékek életfeltételeit.

ALAPVETES P) cikk (1): ... 4 természeti erdforrdsok, kiilonosen a termdfold, az erdék
és a vizkeészlet, a biologiai sokféleség, kiilonosen a honos néveny- és allatfajok, valamint a
kulturalis értékek a nemzet kozos orokségét képezik, amelynek védelme, fenntartasa és a jovo
nemzedékek szamara valo megorzése az dllam és mindenki kotelessége. A természeti
eroforrasok, kiilonésen a termofold, az erdok és a vizkészlet, a biologiai sokféleség, kiilonosen
a honos novény- és allatfajok, valamint a kulturalis értékek a nemzet kozos orokséget képezik,
amelynek védelme, fenntartasa és a jové nemzedékek szamara valo megdrzése az dallam és
mindenki kételessége" (ALAPTORVENY 2011).

Kulturalis adaptacio meghatarozdsa a stratégia szerint: ,,a fenntarthatd tarsadalom
kialakulasadhoz sziikséges, az értékek, az intézmények, a tarsadalmi-gazdasagi szerkezet, a
tudomanyos-technoldgiai ismeretek sziikséges mértékii — a hagyomanyokra szervesen épitkezd,
az értékeket tiszteld, megoérzO, a tarsadalom szovetét Onkényesen fel nem szakitd —
megvaltoztatasa, fejlesztése, hozzaigazitdsa a kornyezeti kihivasok szerinti megfeleld
mértékben. Ennek a kulturalis adaptacionak a terve a fenntarthato fejlodési stratégia” (NFFT
2013).

A fenntarthatosagrol nemzeti egyetértés kialakitasa és fenntartdsa sziikséges, az
embereknek, csalddoknak, vallalkozasoknak, civil szervezddéseknek is olyan célokat, értékeket
kell kdvetnilik, amelyek biztosithatjak a fenntarthat6 tarsadalom elérését.

Nemzeti eroforrasaink

A Keretstratégia négy alapvetd erdforrast kiilonit el, az ENSZ meghatarozasaban
szerepld harom - gazdasdgi, tarsadalmi és kérnyezeti- eréforrast egyarant fontosnak tartja, de
kiegésziti a Magyarorszag esetében kiemelt fontossagi — emberi dimenzioval. A
fenntarthatosagi politikat Ggy kell alakitani, hogy biztositsa a fenti négy eréforras megfeleld
szintll fenntartasat, meglrzeését és gyarapitasat.

Az er6forrasok fenntartasa kapcsan kiilonbséget kell tenni az egyes er6forrasok
kozt. A természeti eroforrasok korlatosak, kezdeti készletiik az emberi cselekvésektol
fiiggetleniil meghatarozott, a Fold geokémiai és 6kologiai korlatai tiszteletben tartasa az
elsddleges feladat. Az emberi, a tarsadalmi és gazdasagi erdéforrasaink gyarapithatok,
bizonyos korlatok kozott az elvesztett, felélt toke helyreallithato.

Az er6forrasok meghatarozasa a Keretstratégia szerint:
természeti erdforrasok: a kimeriild, élettelen természeti erdforrasok: asvanykincsek,
energiahordozok. A termdfold, az erddk és a vizkészlet, a biologiai sokféleség, kiillondsen a
honos novény- és allatfajok. Az 6koszisztéma-szolgaltatasok a természetes és az ember altal
modositott Okoszisztémak. Ilyenek a termeléssel Osszefliggd szolgaltatasok (pl. élelem,
takarmany, nyersanyag), a természeti korfolyamatokkal kapcsolatos szabalyoz6 szolgéltatasok
(pl. klimaszabalyozés, beporzés, arvizvédelem), a tdmogatd szolgaltatasok (pl. tapanyag-
korforgas, talajok keletkezése), és a kulturalis szolgaltatasok (pl. pihenés-felto1tddés, oktatas).
emberi erdforrdasok: megfeleld 1étszamban és jo egészségi allapotban €16 emberek, tudasukkal,
képességeikkel egylitt. Napjainkra az ember a kozgazdasagi mérések szerint is a nemzet
legfontosabb eréforrasava valt.
tarsadalmi erdforrasok: az erkdlesi normak és értékek, az egyének kozotti kapcesolatok és a
bizalom, valamint az egyének alkotta szervezddések, intézmények, tovabba a kulturalis
tevékenységek ¢és a kulturdlis orokség alkotjdk a nemzet tarsadalmi erdforrasait. A
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takarékossag, a hosszu tavra tervezés, az ésszerli kockazatvallalas, a fejleszto- €s Gjitoképesség
értékei a fenntarthatdsag alapvetd erdforrasai kozé tartoznak.
gazdasagi erdforrasok: a fizikai téke, a pénztéke, mint értékorzo és -kozvetitd, a szellemi
alkotasokban és know-how-ban testet 61t6 technologiai tudas, valamint az épitett kornyezet.

A Keretstratégia megallapitasa szerint, hazankban mind a négy nemzeti eréforrasunk
terliletén kedvezotlen folyamatok a meghatarozok.

2.2.3. A fenntarthatésag felé valo atmenet céljai

Az atfogd cél a folytonosan valtozd tarsadalmi-human-gazdasagi-természeti kiilso
kornyezethez valo alkalmazkodoképesség feltételeinek biztositasa, az ahhoz sziikséges
kulturalis adaptacié mindségi javitasa.

Emberi eroforrasok: cél a népességében stabil, egészséges, a kor kihivasainak megfeleld
készségekkel és tuddssal rendelkezé emberek alkotta, a kirekesztettséget fokozatosan
csOkkentd tarsadalom.

Tarsadalmi erdforrasok: ,,cél a fenntarthatésagot tamogatd kultara kialakitasa, a
fenntarthat6 tarsadalom szempontjabdl pozitiv értékek, erkdlesi normak és attitiidok erdsitése.”

Természeti eroforrasok: ,,a kdrnyezeti eltartoképességet mint a gazdalkodas korlatjat
kell érvényesiteni.”

Gazdasagi erdforrasok: ,,cél a fizikai toke szelektiv gyarapitasa, a kozosségi tékejavak
amortizacidjanak potlasa” (NFFT 2013).

Osszefoglalva:

Sokan, sokféleképpen hataroztak meg a fenntarthatod fejlodés fogalmat az 1987-ben
elfogadott Brundtland-jelentésben ,,a fenntarthaté fejlodés olyan fejlédés, amely kielégiti a
jelen generdciok sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jovo generaciok sziikségleteinek
kielégitesét” megfogalmazott meghatarozas ota.

A Nemzeti Fenntarthat Fejlodési Keretstratégia szerint: ,, A fenntarthato fejlodés ...
els6dlegesen kulturalis kérdés: azzal foglalkozik, hogy milyen értékeket tiszteliink, és hogyan
latjuk a masokkal és a természettel fennallé kapcsolatainkat. ”

Magyarorszag a Nemzeti Fenntarthat6 Fejlodési Keretstratégiat ,,A fenntarthatosag felé
valo atmenet nemzeti koncepcioja” cimii dokumentumban fogalmazta meg. A Keretstratégia
négy alapvetd erdforrast kiilonit el, a gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti- er6forrast egyarant
fontosnak tartja és kiegésziti a Magyarorszag esetében kiemelt fontossagli — emberi eréforrasal.

A stratégiaban a legfontosabb elvardsok oktatassal szemben fogalmazodnak meg:
., Olyan oktatds-nevelés-képzés (és kulturalis intézményrendszer) kialakitasa a cél, amely
egyfelol fejleszti az értékeket, erkolcsi normdkat, a tarsadalmi mindséget, az érzelmeket, a
kozosségekhez valo kotédést, rendszerszemléleti képességet ad, masfelol biztositia a
munkavégzéshez sziikséges tudas, készségek és kompetencidk elsajatitasat, a tarsadalmi tanulas
uj formainak létrejottét, kialakitia az életen at tarto tanuldsra valo igényt” (NFFT 2013).

Ez az oktatas teljes atalakitasat igényli, modszertani és tartalmi megujuldsra van
szlikség, elsdsorban a tanulo- és tevékenység-kozpontu modszerekre, ahol a tanuldk a probléma
feltarasanak, tobboldali megkdozelitésének és megoldasanak soran aktiv cselekvdk, és tobbnyire
csoportokban tevékenykednek (RETI, VARGA 2009).

A fenntarthat6 fejlodés nemzetkdzi dokumentumait és intézményeit (ENSZ, OECD orszagok,
Eurdépai Uniod) a 3. mellékletben mutatom be.

31



10.13147/SOE.2017.016

3. Kornyezetpedagégia

David Attenborough levele: ,,4 Magyar Kornyezeti Nevelési Egyesiilet tiszteletbeli
tagjaként szeretnék gratuldlni mindannyiuk munkdjahoz. Onék a harmadik évezred kiiszobén
az emberiség elott allo legnagyobb kihivasra keresik a valaSzt. Az emberek tehetségiiknek,
miiszaki talalékonysaguknak és faradhatatlansaguknak készonhetoen elozonlotték az egész
Foldet. Csak az utobbi években ébredtiink tudtira annak a katasztrofalis hatasnak, amely
cselekedeteink nyoman kornyezetiinket és a Foldet veliink megoszto allatokat, novényeket éri.
Bizonyos, hogy ugyanez a tudas és tettero az altalunk - oly sokszor figyelmetleniil és akaratlanul
okozott karok helyredllitasara is fordithaté. Ennek elsé lépése a kérnyezeti nevelés. Az Ondk
dltal végzett munkdra épiil a jové” (VASARHELY| 2010).

A fejezetben leirom a 4. NKP altal az oktatas-nevelés, tarsadalmi szemléletformalas
teriiletén megfogalmazott elvarasokat. Ismertetem a Nat 2012 altal a projektoktatast
lehetové tevd témahetek szervezésérdl szold rendeleteket és a témahetek programjat.
Bemutatom a kornyezetpedagogiat, mint a fenntarthatésag pedagogiajat és a
projektoktatasban alkalmazott médszereket.

Ismertetem a kdrnyezettan tanarképzes torténetét és a jelenleg mitkddo 4+1 éves osztatlan
természetismeret-kornyezettan tanarképzést, a szak képzési kimeneti kovetelményeit.
Bemutatom a szombathelyi képzés gyakorlati targyait. A utolso részben a terepgyakorlat,

terepi mérés jelentdségérol irok.

3.1. Nemzeti Kornyezetvédelmi Program

A Nemzeti Kornyezetvédelmi Programok kidolgozasardl, céljardl, tartalmarol és
megvalositasardl a kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl szolo 1995. évi LI torvény
rendelkezik. Az Orszaggyiilés a 4. Nemzeti Kérnyezetvédelmi Programot 2015-ben fogadta el.

A Program kidolgozéasa sordn fontos szempont volt a Nemzeti Fenntarthato Fejlodési
Keretstratégiaval valoé 6sszhang. A 2015-2020 kozotti idészakra sz6l6 Program egy atfogd
kornyezetvédelmi terv az emberi egészség védelme, a természeti erdforrasok és értékek
megOrzése és fenntarthatd hasznélata érdekében.

Az NKP cselekvési iranyokat, feladatokat fogalmaz meg a kornyezettudatossag erdsitése
érdekében is:

a) az oktatas teriiletén:

- a koznevelési intézmények muikodtetésében a kornyezettudatos szemlélet és gyakorlat

erOsiteése.

- Az oktatas és nevelés teljes folyamata sordn a kérnyezeti jelenségek és folyamatok
megismertetésének erdsitése, valamint ezek tarsadalmi és gazdasagi Osszefiiggéseit
megismertetd tantargyak oktatasa.

- azismeretek tevékenység alapt, gyakorlati tapasztalatszerzéssel egyiitt jaro fejlesztése.

- kornyezeti célokat szolgaldo kiegészitd pedagodgiai tevékenységek szervezése,
élménypedagogiai elemek erdsitése, kihasznalva a kiilsé bemutatohelyek (nemzeti
parkok, gytijteményes kertek, erdei ovoda, iskola) adta lehetdségeket.

- a kornyezet- és oktataspolitika, valamint az egészségpolitika Osszehangolésa,
egylittmikodés erdsitése és kozos programok végrehajtasa.

- meglévé programok pl. Zold Ovoda, Okoiskola, Erdei Iskola-Ovoda programok,
versenyek és vetélkedok rovabbi miikodtetése és tovabbfejlesztése.

- a kornyezet- ¢és természetvédelemhez kapcsolddd tehetséggondozasi programok
tamogatdsa
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- a szakképzésben és felsooktatasban a kornyezettudatossag és a fenntarthatdsagi
szempontok tovabbi erdsitése, a kornyezeti nevelés, természettudomanyos
ismeretterjesztés szakspecifikus modszertani elemeinek beépitése a képzésbe, az
alkalmazasukra iranyulo tevékenységek, jo megoldasok elterjedésének dsztonzése.

- kornyezeti tovabbképzés és modszertani felkészités pedagogusok részére.

- tarsadalmi szervezetek szerepének erdsitése a kornyezeti oktatas, valamint a pedagogus
tovabbképzés teriiletén.

b) a tarsadalmi szemléletformalas teriiletén:

- kornyezeti szemléletformalds a kozszféraban, illetve a médiaban dolgozok szamara.

- intézményi mikodés kornyezettudatosabba tételének Osztonzése.

- a kornyezeti szemléletformalé ¢és kornyezettudatossagot noveld tevékenységek
tamogatasa. Kornyezettudatos magatartasmintak kozvetitése, a fenntarthatd életmodot
a gyakorlatban, miikddés kdzben bemutato ,,telephelyek” kialakitasa, népszerisitése,
szemléletformalasba valo bevonasa.

- kornyezettudatossag novelésére iranyulé kampanyok, versenyek szervezése,
kiadvanyok készitése.

- helyi természeti, kdrnyezeti értékek feltarasa és megismertetése (4. NKP 2015).

3.2.  Nat 2012, a projektoktatas lehetdségei

A Nemzeti alaptanterv lehetdséget biztosit a hagyomdanyostol eltérd oktatasi formak
megvalositasara: ,,... a tandrai foglalkozasok megszervezhetdk a hagyomanyos, tantermi
szervezési formaktol eltérd modon, igy kiilondsen projekt oktatas, erdei iskola, muzeumi
foglalkozas, konyvtari foglalkozas, miivészeti eloadashoz vagy kidllitashoz kapcsolodo
foglalkozds formajaban is, amennyiben biztositott az eldirt tananyag atadasa, a kdvetelmények
teljesitése, a tanitdsi Ordk ingyenessége, a tanuloi terhelés korlatozasara vonatkozé
rendelkezések megtartasa” (NAT 2012).

A Nat a projektoktatast lehetdveé tevo témahetek megszervezését is timogatja, a 2017. évben 3
témahét meghirdetését kezdeményezi az oktatasért felelds minisztérium: ,, .... az aldbbi
1d6pontok szerint hirdeti meg:

a) pénziigyi tudatossag és gazdalkodas hete 2017. marcius 6-10. kozott,

b) digitalis t¢émahét 2017. aprilis 3-7. kdzott,

c) fenntarthatosag-kornyezettudatossag témahete 2017. aprilis 24 - 28. kozott.

A nevelési-oktatdsi intézmény a munkatervében meghatarozott mddon részt vehet a
témahetekhez kapcsolodd programokon, tovabbd a tantervben eldirt, az adott témaval
Osszefliggd tanitasi oOrakat, foglalkozasokat a témahét keretében megszervezheti” (EMMI
2012).

Az oktatasba beilleszthet6 témahetek 2016-ban indultak. A Fenntarthatosagi Témahét a
https://www.fenntarthatosagi.temahet.hu/ismerteto cimen érhetd el. Az oldalrdl a témahéthez
kapcsolddo oravazlatok tolthetok le kiilonb6zd korosztalyok: also- és felsd tagozat és
kozépiskolak részére. A 2016-os témak: A papir Gtja — Meritsiik ki a hulladékot a szemétbdl;
Az ¢lelmiszerek Utja — avagy hogyan keriilnek ételeink az asztalunkra; Globalis kornyezeti
problémak — A klimavaltozas hatasai.

A Digitélis Témahéten projektjei minimum 5, maximum 25 tanitisi 6ranak megfeleld
idOkeretben valdsulnak meg legaldbb egy tanuldcsoport bevonasaval, ajanlottan tobb
pedagogus ¢€s tantargy egyiittmikodésével. F6 célja a digitdlis pedagogia mddszertananak
népszerisitése €s elterjesztése a koznevelésben. A program fontos torekvése, hogy a digitalis
kompetenciafejlesztés az informatika oran tul kiterjedjen més tantargyakra is.

A projekt jellemz6i: a digitalis kompetencia és XXI. szazadi készségek fejlesztését szolgaljak,
tartalmi szempontbol illeszkednek a tantervi kovetelményekhez, tematikajuk tobb tantargy
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bevonasat teszi lehetéve, a projektben a tanuldk egymassal egylittmitkddve dolgoznak, konkrét
megoszthatd eredményiik van.

A Digitalis Témahét honlapja: http://digitalistemahet.hu/ a honlap tudasbazis oldalarol jo
gyakorlatok tolthetok le célcsoport és évfolyam szerinti csoportositdsban. A letdlthetd anyagok
néhany tipusa: Digitalis Témahét projektcsomag, digitalis taneszkdz, IKT alkalmazasok,
modszertani leiras.

Ezek akcioprogramok, nagyszerii lehetoség keretet biztositanak a projektmunkara, de nem
helyettesithetik a folyamatos kornyezeti nevelést, az Erdei iskolaztatast.

3.3. A kornyezeti nevelés és a fenntarthatésag pedagégiaja

A kornyezeti nevelés értelmezését a modern pedagogia szamottevien kibdvitette. Kovatsné
Németh Maria az ¢letmod valtas, az 0j viselkedéskultira, a kornyezettudatos magatartas, a
kornyezettudatos életvitel kialakitasanak sziikségességét fogalmazza meg a kovetkezd részben
ismertetett ,,harmoniaelméletben” (KOVATSNE 1996, 1998).
terjedt el, ez sok iskolaban megtalalhatd, de altalaban megmarad a lexikalis ismeretek
atadasanak szintjén. Ennek jo ellenpéldai az erdei iskoldk, amelyek szdmos helyen igen
szinvonalas, komplex természetélményt és természetképet adnak (RETI, VARGA 2009).

A Nemzeti Fenntarthato Fejlodési Keretstratégia célként tiizte ki egy olyan oOktatas-nevelés-
képzés kialakitasat, amely fejleszti az értékeket, erkdlesi normakat, a tarsadalmi mindséget, az
érzelmeket, a kozosségekhez vald kotddést, rendszerszemléleti képességet ad, masfeldl
biztositja a munkavégzéshez sziikséges tudas, készségek €s kompetencidk elsajatitasat, a
tarsadalmi tanulds 0j formainak 1étrejottét, kialakitja az életen at tartd tanulasra vald igényt is.
Fontos a fenntarthatosagot szolgald hétkdznapi életstratégidkkal kapcsolatos (pl. egyszerii
mezogazdasagi, kertmiivelési és haztartasi) ismeretek atadasa (NFFT 2013).
célja a természettel és a tarsadalmi kozosségekkel egységben €16, uj viselkedéskultura
kialakitasa. Ennek az életmodvaltasnak a kialakitdsdhoz nem ujfajta oktatasi intézményekre,
hanem az 0sszes meglévd intézményben folyd nevelés és oktatas radikalis szemléletvaltasara
van sziikség” (CSERMELY ET AL. 2009).

Megval6sitdsdhoz az alabbiak kialakitdsat tartja sziikségesnek: természetet 6vo veédo
érzékenység; az integrans értékrend és annak betartisara és betartatdsara vald igény; egy
altalanos természettudomanyos €s human miiveltség. A kozosségformalasban, a demokratikus
tarsadalom miikodésében valo alkoto részvétel, a szocidlis érzékenység, az egymasra figyelés,
a konfliktusok megoldésa, az egyiittmiikodes, a kiizdOképesség, a terhelhetdség €s a kitartas,
valamint hosszl tavon, a rendszerben vald gondolkodas kialakitasa (CSERMELY ET AL.
2009).

A fenntarthatdsag pedagogiaja — felkésziilés a jovOnkre. A természetes és emberi kdrnyezet
igényeit és lehetdségeit figyelembe vevd életmodvaltast segiti eld. A kozos, felfedezo,
egyiittmiikddd tanulds a legjobb modszer, ezt projekt jellegli tevékenységek soran lehet
hatékonyan megvaldsitani.
oktatdsi intézményben atfogd, nem tantervbeli, hanem modszertani valtoztatasokat jelent.
Lehetdségek sziikségesek e pedagogiai szemlélet hiteles miiveldinek modszereik,
¢letszemléletiik széles korii terjesztésére. Fontos, hogy program induljon a projektmoddszer
hasznaloinak mentoralasara és halozatos egyiittmiikodésére” (CSERMELY ET AL. 2009).

»A fenntarthaté fejlddés pedagodgidgja minden szinten a valtozdsra koncentral:
valtozéasokat szeretne elérni a tanulok viselkedésében és vilagképében éppligy, mint az egyes
pedagogusok gyakorlati munkajaban és az iskolak mikodésmodjaban. A fenntarthatdsagra
nevelés elmélete és gyakorlata soha nem lesz befejezett, egy az egyben masolhaté minta.
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Mindenkinek, minden didknak, pedagogusnak és iskolanak folyamatosan, az 0j kihivasoknak
megfelelden, a helyi viszonyokhoz igazitva kell sajat valaszait ¢s megoldasait megtaldlnia; az
ismeretek ¢és moddszerek ehhez csak Utmutatét és nem receptet kindlhatnak. A cselekvési
folyamat az egyes szereplok egylittmikodésére, folyamatos egymdasra hatisara épiil, a
szereplSk egy részének véltozasa a tobbiekben is valtozast indukal” (RETI, VARGA 2009).

3.4. Kornyezetpedagogia gyakorlata
3.4.1 Erdépedagoégia projekt és a kornyezetpedagogiai doktori program

Az elmult évben két fontos évfordulordl emlékezhettink meg: 20 éves volt az
Erdopedagogia projekt és 10 éves a Kornyezetpedagogia doktori program.

1996-ban az Apaczai Csere Janos Tanitoképzé Foéiskolan a Ravazdi Erdészettel
egylittmikodve Kovats-Németh Maria kezdeményezésével és koncepcidja alapjan kezdddott
meg az Erddpedagodgiai projekt elméleti és gyakorlati megvalositdsa. A projekt célja a
kornyezettudatos életvezetésre valo felkészités kozvetlen tapasztalatszerzéssel, valdsagos
¢lethelyzetek gyakoroltatasaval. Hairom f6 modulja: Erdé és természet, Kdrnyezet és egészség,
Helyidentitas-viselkedéskultara (KOVATSNE 1996, 1998).

A projekt elméleti koncepciodja a ,,harmoniaelmélet”, amely a 21. szdzadra orszagosan
¢s nemzetkdzileg is elismertté valt. A harmoniaelméletrdl igy ir a szerzd: ,,A harmoniaelmélet
célja a kornyezettudatos magatartas, a kornyezettudatos életvitel kialakitasa. Ez a magatartas
feltételezi az egyén harmonikus viszonyat onmagahoz, amelynek alapja a testi-lelki egészség;
az egyén harmonikus viszonyat embertarsaihoz, melynek fejlesztését az identitas-viselkedés
kultara segiti eld. Az egyén harmonikus viszonyat a természethez a kornyezetkultura alapvetd
ismeretei nytjtasaval valositja meg.... A megvaldsitas alapveté modszere a projektmoddszer,
eredménye mindig egy produktum” (KOVATS-NEMETH 1997. 2006. 2010).

Az ErdOpedagodgia projekt a Kérnyezetpedagodgia doktori program gyakorlati terepe lett
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Kitaibel Pal Doktori Iskoldjdban. Matyas Csaba akadémikus
€s Mészaros Karoly professzor ur felismerte, hogy a kornyezettudatossag kialakitasa nem
valosul meg nevelés nélkiil, etikai tudatossag nélkiil.

A doktori program vezetdje ¢€s kidolgozdja, Kovats-Németh Maria a felelds
szakemberek (erdészek, tanitok/oktatok, hivatali szervezetek képviseldi) és a
tudomanyteriiletek 0sszefogasanak sziikségességét hangsulyozza. Az integralt tudomanyteriilet
a komplex szemléletmod kialakulasat hivatott elOsegiteni: egyrészt a kdrnyezeti globalis
problémadk kihivasaira adott nemzetkdzi és hazai stratégiak nyomon kovetésével, masrészt a
hazai pedagogiai kultira és gyakorlat kornyezettudatos fejleszté és kisérletezd
tevékenységének Osztonzésével, valamint olyan szakemberek képzésével, akik nemcsak
szakmai, hanem személyes feleldsséggel szélesebb korli humanus gondolkodast képviselnek,
melyben az élet és az egészséges Gkoszisztéma értéket jelent (KOVATS-NEMETH 2010,
2011).

A kornyezetpedagogia célja: a felelds, kornyezettudatos magatartas kialakitasa, az

emberi élet mindségének fenntartdsa, javitdsa alapvetd kornyezeti ismeretek és megljult
modszertani  kultira, valamint magatartdsi életviteli mintak nyujtadsaval, a gazdasagi,
tarsadalompolitikai, 6kologiai jelenségek kolcsonhatasanak felismertetésével.
A XXI. szdzad kihivéasaira a moral, az erkdlcs megujitasaval, megijulasaval tudunk csak
valaszolni. Nevelési modellje a konstruktiv életvezetést gyakorlod felelés 6nalld, szabad,
dontésképes ember. Az oktatasi stratégiaja a projektoktatas (KOVATS-NEMETH 2010, 190-
192)).
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3.4.2 A projektoktatasban alkalmazott médszerek

A projektoktatas elsodlegesen a tevékenykedtetdé modszereket hasznalja, amelyek
elésegitik a tanuldi Onallosag kialakitdsat, a tanuldi szabadsag megvalositasat, a tanuldi
aktivitas novelését. Uj tanulasi kornyezetet teremtenek, felfedeztetd modszerekkel elésegitik a
tanulés tanulasat és a tanulok kozti egyiittmiikodést.

A moddszerek alkalmazasakor minden esetben fontos a tanuldi produktum bemutatésa,
értékelése, ha sziikséges korrekcioja (KOVATS-NEMETH 2010). A modszerek, a projekt
megvalodsitasanak folyamata alapjan harom f6 csoportba sorolhatok:

e A tanulok elozetes tudasat feltard, személyes célok megismerését elosegité modszerek.
Leggyakrabban alkalmazottak a projektoktatas soran: hangos gondolkodas, tamogatott
felidézés, fogalomtérkép, rendezett fa, beszélgetés, heurisztikus beszélgetés, vita, tanuloi
kisel6adas, szerepjatek, elbeszélés, magyarazat, szemléltetés.

e A projekt tervezése ¢és kivitelezése soran alkalmazott Kreativitast, kutatast, onallosagot
elosegité modszerek. Ezek a kutatas, vizsgalat, megfigyelés, kisérlet, elemzés, exploracio,
terepkutatas, esettanulmany, tanulasi szerzddés, hazi feladat, hatasvizsgalat.

o Az egylittmiikodést feltételezd modszerek. Csoportos tevékenység soran valdsulhatnak
meg: projektmodszer, kooperativ eljarasok, jaték, tanulmanyi kirdndulas, tira, tarlatvezetés,
rendezvények szervezése.

A kornyezettudatossag, a kornyezeti ligyek iranti fogékonysdg kialakitashoz, a
kornyezetpedagogia sajatos tanuldsszervezési eljarasokat is alkalmaz. Kovats-Németh Maria
Osszegezte ezeket és feltarta a megvalositast eldsegit6 eszkozoket.

2. tabldazat: Kornyezettudatos magatartas kialakitasat elosegité sajatos tanulasszervezési
eljarasok, eszkozok

Sajatos tanulasszervezési eljarasok | Tanulisszervezés megvalositasat segitd eszkozok
Akcionapok, zold napok Oktatocsomag

Csaladi hétvégék Tan0svény

Kerekasztal beszélgetések, vitdk Téjékoztato flizet

Mediacio Megjelenés a helyi médiaban

Forumok Megjelenés a helyi tijsagokban

Falunapi rendezvények Internetes oldalon valo megjelenés

Kiallitas Megjelenés a helyi televizioban

Szakkorok, onképzokorok Poszterek

,,Z01d Klubok” Egyéb tajékoztatok

Forras: Kovats-Németh M. (2010) 251.0ldal.

Az iskolai gyakorlathoz képest ezek az eljarasok kibovitik a tapasztalatszerzés lehetoségeit.
A kornyezetvédelem egy- egy fontosabb globalis problémajara hivjak fel a figyelmet. A helyi
kornyezet problémait vagy természeti-kornyezeti értékeit mutatjdk be. Feltételezik a
kommunikéaciot a tdrsadalom kiilonb6z6 csoportjai kdzott.

A tanuldsszervezés megvalositasat segitd eszkozok a tanulok és a lakossag szamara a

kornyezeti tdjékoztatast, a kornyezeti ismeretek bdvitését, a kornyezettudatossag erdsitését
szolgaljak.
A dolgozat gyakorlati részében a sajatos tanulasszervezési eljarasok bovitésére egy tujszerti
kornyezet- és természetvédelmi vetélkedot ismertetek. A tanulasszervezés megvaldsuldsat segitd
eszk6zok kiegészitésére egy okostelefonnal €s internet hasznalattal megvaldsitott adatgyljtést
mutatok be.
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3.5. A kornyezettan tanarképzés torténete

1992-2005 kétszakos osztatlan képzés: az 1989-ben Felsotarkanyban szervezett
,Kornyezetvédelem a felsGoktatasban™ cimli orszdgos konferencia allasfoglalasban
kezdeményezte a kornyezeti felsdoktatasi képzés megkezdését. Szegeden a Juhasz Gyula
Tanarképzo Foiskolan és Egerben az Eszterhazy Karoly Fdiskolan gyakorlatilag parhuzamosan
kezd6dott meg egy-egy 1j szak alapitdsanak ¢és inditasdnak az elokészitése.

A kornyezetvédelem tanari szakon 1992 szeptemberében nappali tagozaton, harom
foiskolan - a nyiregyhdzi Bessenyei Gyorgy Tanarképzd Foiskola is kérte az inditast-
megkezdddott a kornyezetvédelem szakos tanarok képzése. A képzéshez 1993-ban csatlakozott
a szombathelyi Berzsenyi Déniel Foéiskola. Az engedélyezési dokumentum adatai
54.022/1992.XI1.

Egyetemi szinten 1993-ban alapitottak kornyezettan tanari szakot, a képzés 1993-ban a
Veszprémi Egyetemen indult meg, majd 1997-ben a tudomanyegyetemek (KLTE, ELTE,
JATE) is elinditottak a tanarképzést (KARASZ 2012).

Az 1997-ben osztatlan képzésben indult kornyezettan tanari szak alapjat az akkor
létrehozott Nemzeti Alaptanterv (NAT) adta, amely egy komplex latasmoddot igényld
interdiszciplinaris targy bevezetését tervezte. A kornyezettan szakot csak biologiaval, fizikaval,
foldrajzzal vagy kémiaval szakparban lehetett elvégezni, ezek koziil a végzettek szama alapjan
a biologiaval alkotott szakpar volt a legnépszeriibb. A kornyezettan targy végiil nem kertilt
bevezetésre a kozépiskolakban, az utolso kdrnyezettan tanar szakos hallgatdkat 2005-ben vették
fel.

2006-bolognai rendszer: az tgynevezett bolognai rendszerben a tanarképzés csak a
mesterképzésben 1étezett (MA). Tanarszakra nem lehetett kozvetleniil az érettségi utdn
jelentkezni. A kétszakos tanarjeloltnek vélasztani kellett az alapképzésbe (BSc/BA) vald
belépéskor, hogy melyik lesz a fészakja, a masodik szakot mellékszakként, joval kisebb
6raszamban tudta tanulni. Ez azt jelenti, hogy a hallgato 120 kreditet szerzett meg az
ugynevezett f6szakjabol, amelyre belépett az érettségi utdn, majd a masodik évtdl felvette a
valasztott mellékszakjat, amelybdl 50 kreditet kellett megszereznie és még hozza 10 kreditet
vélaszthatd pedagogiai tantargyakbol. A 3. év végén diplomamunkat kellett készitenie és
zéarovizsgaznia a f0 szakjabol. Ezutan jott a mesterképzés (MSc/MA), itt a f6szakjabol mar csak
30 kreditet kapott, a mellékszakbol 40-et, igy részben Kiegyenlitddtek a két szakbol
megszerezhetd ismeretek.

Kornyezettan-tanar: a képzés célja az alapfokozaton vagy mas fels6fokli végzettség
keretében szerzett szakképzettségre, illetdleg ismeretekre alapozva a kozoktatasban, a
szakképzésben ¢és a felndttképzésben az oktatasi, pedagogiai kutatési, tervezési és fejlesztési
feladatokra, tovabba a tanulmanyok doktori képzésben torténd folytatasara valo felkészités.

A bolognai rendszerre valo attérés atgondolatlanul, hirtelen tortént, sok szakon csokkent az
alapozo targyak oktatasanak szinvonala, ugyanakkor tul sok ismeretanyag zsufolodott a 3 éves
képzésbe.

Azoknak, akik a 2013. évben kezdték meg tanulmanyaikat valamelyik fels6oktatasi
intézményben, mar az uj tipusu, 6t- vagy hatéves pedagogusképzést kellett valasztaniuk. Az uj
felsOoktatasi torvény szamos 11j elemmel boviilve, a tobb évtizedes jol bevalt szaktanar képzés
értékeit megorizve allitotta vissza az osztatlan képzést (RADNOTI, KIRALY 2012).

3.6.  Osztatlan természetismeret-kornyezettan tanarképzés

3.6.1. A szak ismertetése, Képzési Kimeneti Kovetelmények

A 2013/14-es tanévtdl a kozismereti tanarképzésben mesterfokozat és tanari szak-
képzettség osztatlan, kétszakos képzésben szerezhetd, amelynek harom formajaa 4 + 1, a 4,5
+ 1 ¢és az 5 + 1 éves tanarképzés. A plusz egy év a szakmai gyakorlatot jelenti. A 10 fél-éves
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(4+1) képzésben altalanos iskolai, a 11 féléves (4,5+1) képzésben vegyes (altalanos és
kozépiskolai), a 12 féléves (5+1) képzésben kozépiskolai tanari szakképzettséget lehet szerezni.
Az osztatlan természetismeret-kdrnyezettan tanarképzési szak kdvetelményeit a 18/2016.
(VIIL. 5.) EMMI rendelet és a 8/2013. (I. 30.) EMMI rendelet alapjan vizsgaltam.
Képzési id6 10 félév, a szakképzettség oklevélben szereplé- magyar nyelvii megjeldlése:
okleveles természetismeret-kornyezettan tanar,
A képzés céljat igy fogalmazza meg a dokumentum: ,,4 képzés célja az iskolai nevelés-oktatdas,
valamint az iskolai nevelés-oktatas szakképesités megszerzésére felkeszito szakaszainak
evfolyamain, a felnottképzésben természetismeret és kornyezettan tantargyak tanitasara, a
természettudomanyi  gyakorlatok elokészitésére, szervezésére, az iskola pedagogiai
feladatainak ellatasara képes tanarok képzése.”

A képzési kovetelmények a 8/2013. (1. 30.) EMMI rendelet 3. mellékletében a B) A
tanarszakok képzési és kimeneti kdvetelményei, V. Ember és természet miiveltségi teriilet, 7.
Természetismeret-kdrnyezettan tanar (természettudomanyi gyakorlatok) részben jelentek meg.

Az értekezés szempontjabol fontos részeket ,,Sajatos szakmoddszertani, tantargy-
pedagdgiai ismeretek” kiemeltem és az alabbiakban mutatom be.

- Tanitas és kornyezeti nevelés médszerei, eszkozei. A projektmodszer. Onalld mérések,
vizsgalatok, laboratoriumi kisérletek. Riportkészités, kérddivkészités, helyzetfelmérés,
poszterkészités, hazi dolgozatiras, Okologiai 1abnyom, modellkészités, asszociacios feladatok,
csoportmunka, 6nallé munka. Az irott és digitalis média, az oktatbcsomagok hasznalata.

- Tanitas tanoran kiviili iskolai lehetéségei: Szakkori munka, a versenyek, iskolai akciok
szervezése, vezetése és mukodtetése.

Iskolanap, témanap, jeles napok, témahét.

- Tanitas iskolan kiviili lehetéségei. Az erdei iskola, a terepgyakorlatok, a tematikus taborok, a
tandsvények. Kornyezeti neveléssel foglalkozo iskolak, oktatokdzpontok €s civil szervezetek
megismerése.

A részletes kovetelmények €s a természetismeret-kornyezettan osztatlan tanarképzés jelenleg
érvényes tantervi haldja a 4. mellékletben olvashatok.

3.6.2. A képzés gyakorlati targyai - NYME TTK FKI

Az elmult években a természetismeret-kOrnyezettan osztatlan tanarképzést és a
kornyezettan tanar mesterszak képzést Szombathelyen a NYME TTK Foldrajz- és
Kornyezettudomanyi Intézetének Kémia és Kornyezettan tanszéke koordinalta. A képzésben
jelentds szamu gyakorlati targy €s lizemlatogatas szerepel.

A tanszék szoros szakmai kapcsolatot alakitott ki a Vas Megyei Novényegészségiigyi
és Talajvédelmi Szolgalat Novényvéds- és Talajtani Allomassal (Tanakajd, Vas megye), Vas
Megyei Allategészségiigyi ¢s Elelmiszer-ellenérzé Alloméssal (Szombathely), Nyugat-
Dunantali Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség Kornyezetvédelmi
Felligyel6ség Nyugat-Dunantili Igazgatdosdgaval (Szombathely) ¢és a Vasviz ZRt.
laboratoriumaval, az ivoviz el6készitd- €s a szennyviztelepével. Az utdbbi években jelentds
atalakulas tortént, az allami fenntartasu laboratoriumok mas szervezetekhez keriiltek, de
ugyanott maradtak, hasonld méréseket végeznek és a nyugdijba vonuldkat leszdmitva
ugyanazok dolgoznak a laboratériumokban. Példdul a NEBIH kételékébe keriilt szombathelyi
és tanakajdi laboratoriumok a Radioanalitikai Referencia Laboratérium Szombathely (ETbI) és
Tanakajdi Talajvédelmi Laboratérium (NTAI) megnevezéssel szerepelnek.

Tovabbi helyszinek: Orségi Nemzeti Park, Fert6-Hansagi Nemzeti Park, Balaton-felvidéki
Nemzeti Park. Az Ikervari Vizerémi €s a Szélerémi park, a Megtijulé Energidk Eurdpai Unios
Ko6zpontja Giissingben.
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Az ilizemek, intézmények ¢és Nemzeti Parkok rendszeres latogatdsa biztositotta
hallgatoink kotelezben eldirt iizemlatogatasat, szakmai gyakorlatait és szakdolgozatok,
valamint didkkori dolgozatok elkészités¢hez sziikséges szakmai hatteret.

A tovéabbiakban azokat a gyakorlati tantargyakat mutatom be, amelyek oktatdsaban részt
vettem. Ezek a targyak az élettelen kornyezet fizikai, kémiai vizsgalatahoz, informatikahoz,
megujulo energetikahoz, terepgyakorlatokhoz, és terepi mérésekhez kapcsolodnak.

Gyakorlati targyak, laboratoriumi gyakorlatok:

e Kormyezetanalitika: klasszikus mindségi, mennyiségi vizsgalatok. Kornyezeti mintak
vizsgalata, vizanalitikai mérések, talaj vizsgalatok, levegdszennyezdk mérése stb.

e Miiszeres analitikai laboratoriumi vizsgalatok: mintavétel, mintaelokészités, mintak
tarolasa. Spektrofotometria. XRF vizsgélatok, talajmintak ¢és vékonyréteg ill.
pormintak. ICP elemanalitikai vizsgalatok.

e Szaklabor: a szaklabor feladata egy szakmai Osszegz6 munka eclkészitése. A
kornyezettan komplexitdsa miatt 6sztondzziik olyan dolgozatok készitését, amely
legalabb két tudomanyteriilet szemszogébol, komplexitasaban kozeliti meg a feltett
kérdést.

e Kornyezetvédelmi informatika: Kornyezeti informéciokat tartalmazo adatbazisok
ismerete, hasznalata. Példaul leveg6-, viz-, talaj allapotat jellemz6 adatok statisztikai
feldolgozasa. Terepi mérési gyakorlatok sordn mért adatok elemzése. Internet hasznalata
a kornyezet- és természetvédelem teriiletén. Egy teriilet természeti €s kornyezeti értékeit
bemutaté multimédia anyag elkészitése.

e M:¢éréstechnika: Alapvetdé mennyiségek, hosszisag, sebesség, gyorsulds, tomeg, stirliség,
nyomas ¢és 1id6 mérésének hagyomanyos ¢és modern eszkdzei, modszerei.
Termodinamikai mennyiségek mérése: hdmérséklet, hdmennyiség, hdkapacités.
Elektromos mennyiségek mérése: aram, fesziiltség, kapacitas, elektromos ellenallas és
elektromos teljesitmény mérése. Alapvetd elektromos mérési eljarasok, idében valtozo
elektromos mennyiségek mérése, szamitogépre alapozott mérési eljarasok.

o Kornyezetfizikai modszerek: lonizald sugarzasok detektalasa, kornyezeti radioaktivitas
mérése, gamma-spektroszkopia, szcintillacios detektdlasi modszerek. Termografia IR
fényképek készitése, kiértékelése. Zajszennyezés. Zajmeres.

e Kutato laboratorium: mérési lehetdség nagymiiszerekkel. Mérések spektrofotométerrel,
XRF mérések, talajszennyezettség ¢és vékony réteg vizsgalatok. ICP késziilek
segitségével elemi Osszetétel meghatarozds. Radioaktiv mintdk aktivitdsanak
meghatarozasa, alfa-, béta- gamma sugarzasok mérése
Gamma dozisteljesitmény méres.

A laboratoriumi gyakorlatokon elsajatitott ismeretek birtokaban terepi méréseket végeznek a
hallgatok.
Gyakorlati targyak, terepi mérések:

e Komplex terepi mérések: A kornyezettan oktatdsdban résztvevd tanszékek minta
tertiletein, Kdszegi-hegység, Vas hegy, Tomord torténnek a terepi vizsgalatok. A
hallgatok feladata par f6s csoportokban egy-egy ¢léhely komplex, €16 ¢€s élettelen
kornyezeti allapotanak jellemzése, kulturalis értékeinek bemutatasa, a tertilet telepiilései
kornyezetvédelmi problémadinak értékelése.

e Kornyezetfizikai terepi  mérések: HOmérséklet, relativ nedvességtartalom
meghatarozas. Termografia IR fényképek készitése, kiértékelése. Meteorologiai
paraméterek mérése, regisztralasa, kiértékelése: sugarzasok, sz¢l, hdmérséklet, relativ
nedvességtartalom,  talajhdmérséklet, relativ  nedvességtartalom  alakulésa.
Folyadékszint mérés, regisztralas, elektromos vezetOképesség, pH mérés. Levego,
talajlevegd, CO: tartalmanak vizsgalata regisztraldsa. Zajmérés, kornyezeti,
kozlekedési, munkahelyi, varosi-ipari kornyezetben stb. zajmérések, kiértékelés,
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frekvenciaanalizis. Nem ionizal6 sugarzasok mérése: lathato és IR tartomany. Gamma
dozisteljesitmény mérés. Terepi vizanalitikai mérések, talajvizsgalatok. Terepi
hordozhaté XRF mérések, elemmeghatarozas.

Megujulo energetikahoz kapcsolodo gyakorlati targyak:

e A Nyugat Dunantuli régié megtijulo energia helyzete: Megval6sitott, megtjulo energiat
felhasznaldo beruhazasok bemutatasa, megljuld energia potencial, energiatarolas
lehetdségei. Napenergia potencidl, napkollektorok, napelemek tipusai, mikodésiik.
Megval6sult, a napenergiat hasznalo rendszerek bemutatasa, kiilonleges alkalmazésok.
Szélenergia potencidl a régidban, szélturbindk, szélerdmiivek mikddése. Megvaldsult
sz¢élfarmok, szélturbinak ismertetése, kiilonleges alkalmazasok. Vizenergia potencial a
régidban, vizerdmiivek miikodése, vizimalmok. Miikodo kis vizerdmiivek, vizimalmok
a régidban. Bdsi vizerdmi, Bds-Nagymarosi vizlépcsé problémakor. Geotermikus
energia potencial, termalfiirddink. ismertetése. Hoszivattyuk, talajszondas,
talajkollektoros és levegd-levegd hoszivattyik. Biomassza potencial, biomassza
energetikai hasznositasa. Biomassza flitdmiivek, erdmiivek, biolizemanyagok és egyéb
alkalmazasok bemutatasa. Energiataroldsi lehetdségek, megvaldsult beruhdzasok.
Energiatakarékossagi lehetdségek, megvalosult beruhdzasok. Megujuld energia 1t,
terepgyakorlat.

A kornyezettan képzésben az elmult néhany évben jellemzo volt, hogy hallgatdink sajat
laptopon dolgoztak, példaul: kornyezeti informatika oran, kornyezeti fizika gyakorlatokon,
mérési gyakorlatokon, terepgyakorlatokon, a mérési adatok feldolgozasa soran. A terepi
mérések alapjan késziilt poszterekkel, eldadasokkal tobb konferencian vettek részt.

A 2015/16-o0s tanévben a terepi mérésekben 0j eszkozként fontos szerepet kapott a
mobiltelefon. A Természetismeret-kornyezettan tanitisa gyakorlat tantargy orainak egy
részében megvizsgaltuk a mobil eszkdzok, mobiltelefon és tablet hasznalatat az oktatasban.
Kiprobaltuk az osztalytermi visszajelzd, szavazd, feleltetd rendszerek hasznalatat, (Socrative
¢s Plickers applikdciok). Laboratériumi mérések soran a Vieyra alkalmazéscsalad
applikacidinak felhasznalhatosadgat vizsgaltuk. A terepi adatgylijtéshez az Epicollect
alkalmazast hasznaltuk, az alkalmazas Web oldalan online modon elektronikus trlapokat
készitettiink, ezeket letoltottiik a mobiltelefonokra és felhasznaltuk a terepi mérésekben is. A
gyakorlati részben bdvebben ismertetem ezeket a munkakat. A projektekbdl konferencia
poszter és TDK munka késziilt.

3.7. A terepgyakorlat, terepi mérés jelentosége

A kormany altal 2016. decemberében elfogadott ,,Fokozatvaltds a felsdoktatasban
kozéptava szakpolitikai stratégia” a természettudomanyi képzésben az alabbi valtoztatasokat
tervezi: ,,A TTK-s hallgatok kontakt éraszama jelentésen csékkentendd, helyette tobb dnallo
feladaton kell foglalkoztatni oket (,projektmunka”). Ez az oktatok részérol a maindl nem
kevesebb, hanem mas jellegii elfoglaltsagot igényel (mester-tanitvany viszony). A
projektmunkak soran alkotva tanuljak meg a hallgatok a kutatomunka modszereit, és
tevékenyen hozzajarulnak az egyetemi tudomanyos kutatashoz is.”

A szakirodalom a természettudoméanyos képzésben, foként a természettudomanyos

tanarképzésben szintén a projektrendszer(i gyakorlatorientalt oktatés jelentdségét emeli ki.
,»A felsdoktatasban a projekt rendszerti, gyakorlatorientalt oktatds megteremti a lehetdségét
annak, hogy a tantervben eldirt, kotelez0 ismeretanyag mellett a hallgatok olyan tudasra,
tapasztalatra tegyenek szert, amelyet belsé motivacidjukon keresztiil, sajat érdeklddésiiknek
megfelelden, ezaltal sokkal hatékonyabban szereznek meg” (KOVATS-NEMETH, BODANE,
JUVANCZ 2015).
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A gyakorlatorientalt képzésben az ismeretek elsajatitisa hatékonyabb a terepen
megvalosulo vizsgalodas soran, a terepi munka uj tanulasi kornyezetet és oktatasi stratégiat
igényel az elmélet és gyakorlat egységének megteremtésével motivalva a hallgatot és oktatot
egyarant. ,,A kornyezeti nevelésnek, a természet kell6 mértékii ismeretén, szeretetén és tiszteletén
alapul6 kornyezet-, és természetkiméldé magatartas kialakitasanak csupan egyik szintere az iskola.
Az iskolai foglalkozasokkal egyenrangu, s6t talan azoknal hatékonyabb a természet kozvetlen
megismerése, azaz a terepmunka (...) az éldlényeket valds €l6helyiikon, az evolacid soran kialakult
rendszerben engedi tanulméanyozni. Lehetéveé teszi, hogy e rendszerek egyes elemeit kiilon-kiilon
is vizsgaljuk, gy, hogy kozben a rendszerek egészét, bonyolultsagat, s benne az alkotok
rendezettségét is meglatjuk” (KARASZ 1996).

Az ismeretek elsajatitasinak modja legalabb annyira fontos, mint az ismeretek ,,A
természetért és kornyezetért felelos magatartas kialakitasanak leghatékonyabb tanulasi kdrnyezete
maga a természet, a kdrnyezet, nevezetesen a terepi munka. A terepen végzett munka, illetve
alkalmazott modszerek jelentdsen eldsegitik a komplex gondolkodast, a hallgatok o6nallo
munkavégzését, kozvetlen tapasztalatszerzését és a felelds magatartas kialakulasat” (BODANE
2011).

A terepi vizsgalatok az oktatoktol tobb eldkésziiletet, nagyobb odafigyelést, nagyobb
idoraforditast kovetelnek, de a tapasztalatok azt mutatjak, hogy joval hatékonyabbak, mint a
hasonl6 tantermi gyakorlatok. A hallgatok megismerhetnek egy 0j tanuldsszervezési maodot, Uj
tanulési kdrnyezetben dolgozhatnak. Részvételiik egy tényleges kutatasban motivalja dket, egyrészt
szakmai ismeretiik elmélyitésében, masrészt felismerik, hogy a késobbi tanitasi gyakorlataik soran
a probléma felvetése-megoldasa mennyivel hasznosabb, mint csupan a tények kozlése.
Tapasztalataikat felhasznalhatjak didkkori munkajukban €s tanitasi gyakorlatuk megtervezésénél is
(NEMETH, BERES 2015).
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4. A modszertani kultura uj eszkoztara, az okostelefon és tablet

A 2010-es években szinte robbandsszeriien jelent meg az okostelefon és az egyik
leggyakrabban hasznalt eszkdzz¢é valt mindennapi életiinkben. Ebben a fejezetben
bemutatom a mobiltelefonok felépitését, a leggyakrabban beépitett szenzorokat, az
operacios rendszereket, a telefonokra letdlthet applikaciokat. Ismertetem a terepi
méréseink soran hasznalt fontosabb alkalmazasokat. Nemzetkézi és hazai
dokumentumokok alapjan bemutatok néhany elOrejelzést, lehetdséget a mobil
eszkozok jovobeli felhasznalasara az oktatés teriiletén. Az utolso részben néhany hazai
jo példat irok.

A 4. mellékletben ismertetem a fejezethez kapcsolodo kiterjesztett valosagot (AR) és
a virtualis valdésagot (VR) hasznalod szoftvereket. Foglalkozom az okostelefon és
kornyezete kozti informacidcsere lehetdségeivel, QR kod hasznélat, az NFC, RFID.

4.1. Mobil eszkozok, szenzorok.

A mobiltelefonok megjelenése tovabb gyorsitotta az informatika rohamos fejlodését,
hiszen ezek az eszk6zok még szélesebb felhasznaloi réteg szamara tették elérhetévé a technikai
ujdonsagokat. A mobilkésziilékek fejlodése mellett a mobileszkézokre szant operdcios
rendszerek is rohamos mértékben valtoztak, megjelentek az ugynevezett okostelefonok,
nyitottabbd valtak a platformok, és a mobiltelefonokra torténd szoftverfejlesztés minden
informatikus szamara elérhetévé valt.

A téblagépek, tabletek szdmara az igazi sikert és attorést az Apple iPad megjelenése
hozta 2010-ben. Szinte azonnal megjelentek az Android, a Windows Phone és egyéb
platformon miikodo tabletek is. Az eszkdzok kifejlesztésének célja a tényleges hordozhatdsag
megtartdsa mellett a kényelmes tartalom felhasznalashoz sziikséges kijelz0 méret elérése. A
tablet atmenetet képez az okostelefonok és a notebookok, illetve asztali szamitogépek vildga
kozott. Ezekre az eszkozokre leginkabb az otthoni hasznalat jellemzd, és elsdsorban a
szorakozas és kommunikacid teriiletén hasznéljuk, példdul az e-mailek olvasdsara, jatékra,
kozosségi oldalak latogatasara, informacidkeresésre, zenehallgatasra, videonézegetésre, online
vasarlasra, akar masodlagos tevékenységek (pl. tévénézés, evés, f6z¢Es) kdzben is. Az egyszerii
felhasznaloi feliiletnek koszonhetden, amelyet a kezdd felhasznalok is hamar képesek
elsajatitani, felfedezni, a tdblagépek a kisgyerekek és iddsek korében is hamar kedveltté valtak
(SUHAJDA 2012).

4.1.1. Operacios rendszerek

Az okostelefonok térhoditasa az elmult 7-8 év alatt tortént, mara az egyik leggyakrabban
hasznalt eszkozz¢ valt. A korszerli okostelefonok tobbségét az Android, vagy az 10S, vagy a
Windows Phone operacids rendszer miikodteti.

A legnépszerlibb mobil-operacidsrendszer az Android platform, amelynek els6 verzidja
2008. oktoberben keriilt a piacra, és fejlddése azodta is toretlen. Linux alapt nyilt forraskoda
rendszer, amelyet els6sorban az érintd képernyds mobileszkdzok szdmara fejlesztett ki az
Android nevii cég, amelyet a Google késébb felvasarolt. Jelenleg mar a 7-es verzional (Nougat)
tart. A platform egyik legnagyobb ereje abban rejlik, hogy konnyen elérhetévé teszi a Google
altal biztositott gazdag, internetalapli szolgaltatdsokat, és mindezt egy latvanyos, gyors és
egyszertien kezelhetd mobil-operaciosrendszerrel parositja.
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Az i0S (korabbi nevén iPhone OS) az Apple altal kifejlesztett és forgalmazott operacios
rendszer, amely a cég sajat termékein érhetd el (iPhone, iPod Touch, iPad, Apple TV). Zart
forraskodu rendszer, 2007. jiniusaban jelent meg.

A Windows Phone (roviditve WP) a Microsoft altal kifejlesztett operacios rendszer

okostelefonok szamara, zart forraskodu, 2010. oktoberben jelent meg.
A 3. tablazatban bemutatom a mobiltelefonok operacios rendszerek szerinti szazalékos
megoszlasat. Mindenhol az Android a legnépszeriibb, de az angolszasz orszdgokban az i0S
rendszereknek is nagy a piaci részesedése, raadasul az elmult évben jelentdsen ndvekedtek az
eladasok. Europaban a kontinensen egyértelmiien az Androidok a legnépszertibbek.

3. tablazat. Mobiltelefonok operdcios rendszerek megoszldsa szerint %

Android % | i0OS % Windows %

USA 54,4 44 4 0,8
Nagy- 50,6 47,6 1,7
Britannia

Németorszag 75,6 21,6 25
Franciaorszag | 72,2 244 3,3
Olaszorszag 79,1 16,6 3,9
Kina 80,7 19,1 0,1

Sajat szerkesztés. Forras: Kantar Worldpanel, 2017.

A vilagban az operacios rendszerek részesedése: Android 86.8%, iOS 12.5%, Windows
0.3% a 2016. novemberi adatok szerint. Forras: IDC, Nov 2016.

Magyarorszagon a digitalis jartassag felmérésben résztvevok mobiljai operacios
rendszer szerint: Android 75,9% 10S 20,9% ¢és Windows 3,2%. A felmérés 2016. oktober 10 -
december 22. iddszakban késziilt. A pontosabb ismertetés a digitalis jartassag fejezetben
talalhato.

Erdekes a két piacvezetd operacios rendszer 6sszehasonlitasa adatvédelmi szempontbél,

az egyik alapbeallitasként védi az adatokat, a masik sehogy.
Az Apple a luxustermékek forgalmazoja, uralja a piac legfelsd szegmensét. Rengeteg idot és
pénzt Olt abba, hogy a termékei a lehetd legbiztonsagosabbak legyenek. Alapbeallitasként
titkosit minden iPhone-on tarolt adatot, és az egyik Apple hasznal6tol egy masiknak kiildott
SMS-ek szintén alapbeallitasként titkositva vannak, anélkiil, hogy a hasznalonak barmit is
tennie kéne. A tulajdonost leszamitva mindenkitdl megvédi az eszkdzon tarolt adatokat, sem a
blin6z6k, sem a hackerek, és még a kormanyok sem férnek hozza azokhoz. Ez azt jelenti, hogy
ha a renddrség lefoglal egy iPhone-t, még ha rendelkeznek is a jelszoval, igen nehéz dolguk
lesz, ha barmilyen adatot meg akarnak szerezni réla. 2016 tavaszan az Apple és az FBI kozott
jogi csata zajlott egy telefon titkositasanak feloldasa miatt.

Az Android biztonsagi rendszere nem ilyen j6. Az androidos telefonok tobbsége nem
titkositja alapbeallitasként a rajtuk tarolt adatokat, és a gyari SMS alkalmazéas sem hasznal
titkositast. Ha tehat elveszik, idegen kézbe keriil, vagy a renddrség lefoglal egy androidos
telefont, valosziniileg barmilyen adat megszerezhetd réla.
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4.1.2. Okostelefon részei, szenzorok
Okostelefon felépitése

A telefonok mara gyakorlatilag mini szamitogépként funkcionalnak, ezért a
teljesitményiik nagyrészt ugyanattol fligg, mint egy PC-¢é. A két legfontosabb jellemzd a
processzor €s a bels6 memoria (RAM), amelyek az alkalmazasok futtatasaért felelnek. A
processzorok teljesitményét a processzor sebessége és a magok szama hatarozza meg.

Az érintéképernyd egy olyan interaktiv vizudlis megjelenitd és egyben adatbeviteli
feliilet, amelyet megérintve meghatarozza az érintés koordinatait és ennek alapjan vezérelhetd
az ¢érintéképernydvel ellatott eszkoz. A legtobb modern tablagépben és okostelefonban
kapacitiv elven miikodo érintéképernydt hasznalnak, amely alkalmas a tobbszords érintés
(multitouch) érzékelésére. A megoldds nem nyomasérzékelésre épiil, hanem az érintésre, igy
nem reagal barmilyen behatdsra. Ha nem az ujjunkat hasznaljuk az érintésre, specialis eszkozzel
tudjuk csak miikddtetni. Fontos jellemzé a kijelzé mérete, felbontasa és a betekintési szog. A
felbontas meghatarozza a képernyén lathatd kép nagysagat és élességét. Az okostelefonos
kijelzok felbontdsa rohamosan ndvekszik, a kozépkategorias eszkozokre a 720x1280, illetve az
1080x1920 pixeles kijelzo jellemzd. A VR szemiivegeknél fontos a nagyobb felbontas.

Kamera: az okostelefonokat altalaban két kameraval - ellapi és hatlapi — latjak el.
JellemzOk a kamera felbontasa (képpontban ill. megapixelben adjdk meg); a szenzorméret; a
pixelméret; a rekeszérték a szenzorra juto fényt jelenti. A rekeszérték - a Kisebb F utani szam
jelent tobb szenzorra jutd fényt jelent, a szenzorméretek - minél nagyobb, annal jobb. Fontos
az autofokusz ¢s a képstabilizator. A fénykép és a videokészitést beépitett szoftverek
tdmogatjak.

Mikrofon: egy telefon legfontosabb érzékeldje természetesen a mikrofon, a telefonalas,
a hang- és videofelvételek nélkiilozhetetlen eszkoze. Az altala szolgaltatott adatok segitségével
meghatarozhatjuk a hangforrasok hangintenzitas szintjét, frekvencidjat, vagy valamilyen zajjal
jér6 folyamatnal a két hangjelenség kozott eltelt idot. Ezaltal két zaj kozti pontos idémérésre is
alkalmas egy hangfelvétel.

Szenzorok

Egy okostelefonba szamos szenzor, érzékeld keriil beépitésre. Ezek a szenzorok a telefon
megfeleld miikodését szolgaljak, vagy felhasznaloi alkalmazasok veszik igénybe kiilon-kiilon.
A gyartok eltérd technologidkat €s modszereket alkalmaznak, néhany fontosabb szenzort az
alabbiakban mutatok be.

Mozgaserzékelo (vagy giroszenzor): Ez az érzékeld képes a billentés (angolul snap) €s a razas
mozdulat(sor) felismerésére. A billentés nem mas, mint a késziilék hirtelen megdontése egyik
iranyba, majd visszaallitdsa az eredeti pozicidba. A razas ugyanezen miivelet tobbszori, egymas
utani elvégzését jelenti. Az alkalmazasok elkészitése soran a programozok ezen eseményekhez
(pontosabban azok allapotaihoz) kiilonb6z6 funkcidkat tudnak rendelni. A giroszenzor arra is
képes, hogy a telefon harom dimenzidban valo — kdzépponthoz képest torténd — elforgatasanak
mértékét mérje, €s azt szogekben kifejezze a koordinatarendszer 3 tengelyére vonatkozoan.
Gyorsulasérzékelo: a telefon helyzetéhez képest a relativ sebességvaltozasokat méri, mégpedig
ugy, hogy a mért adatokat a koordinatarendszer 3 tengelyére vonatkozo komponensekre bontja
fel. Mozgasok megfigyelésére szamos olyan applikacid érhetd el, amely éppen a
gyorsulasérzékeld alapjan akar grafikusan is abrazolja a mozgas paramétereit. A telefon
dontottségének mértékét hatarozhatjuk meg a gravitacidos gyorsulds iranyahoz képest. Ezt
hasznalja az okostelefon, amikor elforgatja a képernydnézetet a telefon forgatasa esetén.
Integralt GPS vevo: a GPS vevé éltal lehetdvé valik a pozicionk meghatarozasa a globalis
helymeghataroz6 rendszer hasznalataval.

Magnes-szenzor: haromtengelyes Hall-szenzoros magnetométer. Az érzékeld segitségével

crcr
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érzékeld a magneses tér erejét ¢€s annak valtozasait vizsgalja, vagyis egy elektronikus
iranytiiként foghato fel, amit az erre kifejlesztett iranytii-applikéaciokkal ki is lehet aknazni.
Kozelségerzékelo: egy infravordos LED, illetve egy hozza tartozo szenzor. Ezek altalaban a
telefon képernydje felett helyezkednek el és arra hivatottak, hogy amikor telefonalaskor a
fiilltinkhoz emeljiik a késziiléket, a fejiinkrdl visszaverddd fényt a szenzor érzékeli, és ekkor
kikapcsolja a képerny6t, igy az nem fogyaszt dramot a beszélgetés alatt. Hasonloképpen
érzékeli a felhasznald kézmozdulatait is (Air Gesture).

Fényérzékelo: a kornyezetbdl érkezd fényerdsség mérésére alkalmas. Tipikus hasznalata az,
hogy a telefon kijelzdjének fényereje aszerint valtozik, hogy a kdrnyezet mennyire vilagos. Ha
sOtétben hasznaljuk a telefont, akkor felesleges nagy fényer6t hasznalni, ami amellett, hogy
vakitja a felhasznalot, az energiat is pocsékolja. Ez a beépitett funkci6 alkalmas arra is, hogy
egy-egy természetes ¢élohely vagy lakokornyezet paramétereit megvizsgaljuk a megvilagitas
szempontjabol.

Nyomasérzékelo: a 1égkori nyomas mérésére képes €rzékeld. A mért adatokbdl kovetkeztetni
lehet arra, hogy a késziilék milyen tengerszint feletti magassagban van.

Tovabbi érdekes szenzorok: a hoémérséklet-érzékeld, levegd relativ nedvességtartalom
érzékeld, szélsebesség méré (MOBILARENA 2013).

Az Internetes kapcsolodas révén az okostelefon hasznalhat6, mint webbongészé, e-mail kliens,
elérhetdk az online kapcsolattarto, kozosségi oldalak.

4.2. Okostelefon alkalmazasok ismertetése
4.2.1. Alkalmazasok letoltése

A fejlett alkalmazéasprogramozasi feliiletnek koszonhetéen nem csak az operacios
rendszer gyartdja, hanem minden fejlesztd tevékenyen részt vehet az alkalmazasok
fejlesztésében.

Mindegyik fejlett mobil operacios rendszerre jellemzd, hogy rengeteg alkalmazas
(applikéacio) all a felhasznalok rendelkezésére, a legkiilonfélébb kategoridkban pl. hirek,
multimédia, oktatds, kommunikécio, jaték stb. Az applikaciok egy része ingyenesen telepithetd,
mig masokért fizetniink kell, kozottiik egyszertien kereshetiink egy a telefonra eldre telepitett
alkalmazas segitségével.

Az Android platformra a Google play az alkalmazasokat 6sszegyijté publikus weboldal.
A szolgaltatas honlapja https://play.google.com/. Letdltheté alkalmazasok szama 2017.
februarjaban megkdozelitéen 2 700 000.

Az 10S operacids rendszer alkalmazasait az iTunes Appstore publikus weboldalrél
tolthetjik le. A szolgaltatas honlapja https://itunes.apple.com/us/genre/ios/id36?mt=8.
Letolthetd alkalmazasok szama 2017. januarjaban megkdzelitéen 2 200 000.

A Windows Phone alkalmazasai az App marketplace oldalon talalhatok. A szolgaltatés
honlapja http://www.windowsphone.com/hu-hu/store. Letolthetd alkalmazasok szama 2015.
majusaban megkdzelitéen 340 000.

Az oktatasban valo felhasznalds szempontjabol nem csak a letdlthetd alkalmazéasok

széma a fontos, hanem azok mindsége is. Szintén fontos, hogy az oktatds-tanulds folyamataba
a sok alkalmazas koziil melyeket tudjuk megfelelden integralni.
A tovéabbiakban a vildgban ¢és hazankban is meghatdroz6 Android operédcios rendszerii
okostelefonokkal és az Android platformra irt alkalmazasokkal foglalkozom. Az applikaciok a
mobiltelefonra telepitett PlayAruhaz alkalmazas hasznalataval, vagy a szolgéltatas honlapja
https://play.google.com/, segitségével tolthetdk le és a telepités is igy torténik.

Az elmult 3 év oktatasi tapasztalatai alapjan 0sszegyljtottem azokat a teriileteket, ahol
érdemes lehet kihasznalni a mobileszk6zokben rejld lehetdségeket. A lista természetesen nem
teljes, nem is lehet az, hiszen naponta jelennek meg olyan applikacidk, amelyek 01j funkcidkat,
Uj felhasznalasi lehetdségeket kinalnak fel.
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4.2.2. Altalanos céli alkalmazasok

Google Drive, Microsoft OneDrive applikaciok: az alkalmazasok hozzaférést
biztositanak felhdalapu tarhelyekhez, ahol a felhasznald biztonsdgosan tarolhatja minden
fajljat, melyeket igy barhonnan okostelefonrol, tablagéprdl €s szamitdgéprdl is elérhet.

Viber, Messenger és a Skype: kommunikacios eszkozok, lizenetkiildd, csevegd és
beszélgetést vagy videokapcsolatot is biztosito applikaciok.

4.2.3. El6éadoteremi, osztalyteremi alkalmazasok

Digitélis értékelés, szavazorendszerek. Osztalytermi visszajelzd, szavazo, feleltetd
rendszerek. A mobileszkdzok hasznalataval az egész hallgatosagot meg lehet mozgatni egy-
egy kvizzel, vetélkeddvel vagy korkérdéssel.

A hagyomanyos modszerekkel szemben (témazard dolgozat, ropdolgozat, feleltetés,
orai kérdések) az a digitalis szavazorendszerek eldnye, hogy azonnali visszacsatolast tesznek
lehetévé. Ez nagyban megkonnyiti az oktatoi €s a tanuldi munkat egyarant. Ezek a digitalis
szavazorendszerek a 21. szazad elsd évtizedében jelentek meg, legtobbjiik digitalis tablaval,
vagy anélkiil is kivaléan mikddik, szoftvere barmely szamitogépre telepithetd, a jelado
segitségével jol miikodik a klikker és a szamitogép kozti kommunikacio.

A szavazé rendszerek az azonnali eredményeket részletes grafikonok és tablazatok
formajaban jelzik ki, akar tanuloi nevekkel egyiitt. A fajlok menthetdk és utdlagosan is
feldolgozhatok. A rendszer elterjedését gatolja a késziilékek magas ara. Ezen a teriileten is
oOridsi valtozast hozott az okostelefonok tdmeges megjelenése.

A visszajelz0 rendszerek kialakitasara is szamos applikacio késziilt. Ezek koziil a Plickers és a
Socrative alkalmazast hasznaltuk, ezeket mutatom be a dolgozatban.

A legegyszerlibb rendszer a Plickers szavazorendszere, a kiterjesztett valosag (AR)
alapjan mikodik. Egy papiralapu rendszer, ahol minden véalaszado kap egy A/5 méretli papirbol
késziilt kartyat (a kartyak letolthetok a Plickers weboldalardl €s kinyomtathatok). Egy-egy
szamozott kartyan QR kodhoz hasonlo kodok vannak. A kartydk attél fliggden, hogy a kod
melyik oldalat tartjuk felfele (4 oldal) a tesztkérdésre adott 4 lehetséges valaszt szimbolizaljak.
Amikor a valaszad6é meglatja a kérdést, azzal az oldalaval felfelé tartva mutatja fel a kartyat,
amelyik szerinte a helyes valasz. A tanar az okostelefonra telepitett Plickers alkalmazas
segitségével végig pasztazva a didkokon leolvashatja, hogy ki milyen vélaszt adott. A valaszok
a Plickers weboldalan jelennek meg €s egy projektorral online kivetithetok. Nincs sziikség arra,
hogy a szavazok mobiltelefonnal rendelkezzenek és arra sem, hogy csatlakozni tudjanak a wifi
halozathoz. A tanar tablettel vagy mobiltelefonnal gylijti az adatokat és wifi kapcsolat
segitségével tovabbitja a Plickers weboldalara.

A Socrative alkalmazas: feltételezi, hogy a valaszadok és a kérdez6 is rendelkezzen
okostelefonnal és internet csatlakozassal. A weben keresztlil miikddik, sziikségesek hozza
mobiltelefonos applikaciok. Hasznalatahoz tanar alkalmazast Socrative Teacher és didk
alkalmazast Socrative Student kell letdlteni a mobiltelefonokra. A rendszerben lehet6ségiink
van azonnali kérdéseket feltenni, vagy elére 0sszeallitott kvizeket késziteni. A tanar regisztral
¢és kap szamot, ami az szobdjanak a szdma lesz. A didkoknak ezt a szamot kell beirniuk az
alkalmazasba és mar latjak is a kérdéseket, amit a tandr feltett nekik. Hasznalhatunk spontan
kérdéseket, de eldre is elkészithetjik a kvizeket, tObbszords valaszlehetdség esetén
megadhatjuk a helyes valaszokat, majd az eredményeket letolthetjiik Excelben.

4.2.4. Fizikai paraméterek mérése, regisztralisa

Fizikai paraméterek megjelenitésére, mérésére szamtalan ingyenesen letdlthetd, illetve
kiilonboz6 aron megvasarolhat6 alkalmazas érhetd el. Olyan alkalmazésok, ahol a mért értékek
regisztralhatok 1s és a mobiltelefon adatgyiijtoként szerepel két ingyenesen letolthetd
alkalmazas csalddot talaltunk.
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Physics Toolbox Sensor Suite a Vieyra software terméke. Az eszkdz szenzorai altal mért
értékeket Osszegylijti, rogziti, az adatok exportalhatok .csv formatumban, emailben elkiildhetok
vagy szinkronizalhatok a Google Drive-ra. Néhany, a meniiben valaszthatdo mérés: Nehézségi
erdé mérése - Fn/Fg arany (X, y, z és/vagy 0sszegezve). Linearis gyorsulasmérés — gyorsulas (x,
y, és/vagy z). Giroszkop - szogsebesség (X, y, és/vagy z). Barométer - atmoszférikus nyomas.
Nehézségi erd mérése, linedris gyorsuldsmérés, giroszkop €s barométer egylittes mérése.
Higrométer - relativ paratartalom. Hémér6 — hémérséklet. Kozelségérzékeld - periodikus
mozgas ¢és 1d6zitd (idozitett és inga modok). Vonalzo6 - Két pont kozotti tavolsdg méréséhez.
Magnetométer - Magnesen mez0 intenzitasa (X, y, z és/vagy Osszegezve). Iranytli - Magneses
irany ¢és buborék-szintezd. GPS - Szélesség, hosszusag, magassag, sebesség, irany, mitholdak
szama. DO6lésmérd - azimut, elfordulds, magassag. Fénymérd — fényintenzitds. Hangerdsség-
méré — hangintenzitds. Hangmagassag-méré - frekvencia és zenei hang. Oszcilloszkop -
Hullamforma és relativ amplitidé meghatarozas.

A mérések egymassal parhuzamosan is torténhetnek, tobb szenzor adata rogzithetd

egyidében. Példaul: GPS koordinatak és zajszint parhuzamos mérése, egy ilyen beallitas és a
terepen torténd adatrogzités lehetdséget ad egy teriilet zajtérképének elkészitésére, ahol a
térképi pontokhoz a mért zajszinteket rendeljiik és jelenitjiik meg. A fajlok exportalas eldtt
elnevezhetdk, vagy az eszkoz tdrhelyén rendszerezhetdk a késdbbi hasznalathoz.
Az alkalmazashoz generatorok is tartoznak: hanggenerator — kiilonb6z6 ferekvenciaju és
hulldm formatumu hangok eldallitasa. Szingenerator — R/G/B/Y/C/M, fehér, és egyéni szinek
eldallitasa a képernyon. Stroboszkdép (béta) - Kamera vaku felvillantdsa szabalyozhato
1dokozonként. Az alkalmazas tovabbi funkcidkkal is rendelkezik, eltelt vagy pontos 1d6 alapjan
valé adatrogzités, CSV fajl valasztokarakterének modositasa vesszordl pontosvesszore, relativ
adatgytijtési gyakorisag modositasa vagy a képernyd ébrentartésa.

Smart Tools alkalmazaskészlet a Smart Tools co. terméke. Hossz, szog, meredekség,
tavolsag, magassag, szélesség, teriilet, irany, fémdetektor, GPS, zajszintmérd, rezgés méroé stb.
alkalmazasok.

4.2.5. Hatarozo6 alkalmazasok

A terepbejarashoz, &svanyok, novények, gyogynovények, gombak, madarak
meghatarozasara segitségiil hivhatjuk az alabbi ingyenes alkalmazasokat. A keresést mindegyik
esetben hatarozdjegyek alapjan kialakitott sziirk segitik, amelyek sziikitik a talalatok szamat.
HungiFungi: Az Apptent Studios terméke, a meghatarozé gombahatarozo. Az alkalmazasban
ingyenesen elérhetd a teljes alapfokl gombaismerdi tanfolyam anyaga, 183 gombafaj érheto el
a bovitett valtozatban.

Asvéanykalauz: Az Apptent Studios terméke a Magyarorszagrol ismert asvanyok koziil tobb mint
500-at mutat be szovegesen és fényképekkel.

HerblIndex: Az Apptent Studios terméke, gyogyndvény kalauz. Ingyenesen 20 faj ismertetdje
talalhato meg, 6sszesen 183 gyogyndvényfaj érhetd el.

Sulinet Névényhatdrozo: Educatio Nonprofit Kft. terméke. A Sulinet Tudasbazis alapjan
kialakitott 619 n6vényt magaba foglalo gyiijtemény.

Maddarhatdrozo: a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet és a Farkaskolykok
Ifjusagi Egyesiilet koz6s munkaja. A hataroz6 a hazankban eléforduld kozel 157 leggyakoribb
madarfaj beazonositasdhoz nyujt segitséget.

4.2.6. Geolokacios alkalmazasok

Az integralt GPS vev0 altal szolaltatott adatok lehetdvé teszik a pozicionk meghatarozasat a
globalis helymeghatarozo rendszer hasznalataval. Ez a mitholdakra vald szabad ralatas esetén
a terepbejarashoz megfeleld, kb. 5-10 m pontossagu helymeghatdrozast jelent. A tovabbi
sziikséges adatokat a magneses szenzor, a giroszenzor és a gyorsulasmérd szenzor szolgaltatja.
Ezeket az adatokat hasznaljak fel az alkalmazasok.
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Handy GPS: BinaryEarth termék, navigacioés eszkoz tarazashoz, utvonal rogzitése kml
formatumban. Erdekes pontok rogzitése, érdekes pontok fekeresése, utvonal tervezés.

Physics Toolbox GPS a Vieyra software terméke: meghatarozza, megjeleniti és rogziti a
sz¢élességi, hosszusagi koordindtdkat, a tengerszint feletti magassagot magassag, a mozgas
sebességét, és iranyat, jelzi a meghatarozas pontossagat és a mitholdak szamat. Az adatok kml
kiterjesztéssel menthetdk, a bejart utvonal a GoogleEarth alkalmazasban megjelenithetd.

4.2.7. Terepbejaras soran hasznalt alkalmazasok

TTRMAPP: A Magyar Természetjard Szovetség applikacidja. Segitségével a hivatalosan
felmért turistaut halézaton tervezhetd tara, jelzi a tOrautvonalak mentén talalhato
pecsételohelyeket, élménypontokat, szallasokat, programokat eseményeket. A teljes Orszagos
Kékkor utvonala. Jelenleg tobb mint 7750 km turistatt lathatd, melybdl 3570 km a Magyar
Természetjard Szovetség altal nagy pontossaggal felmért ut.

Tovabbi funkcidk: navigacid, teljesitmény-informaciok, képfeltoltés, probléma-bejelentés €s
sajat utvonal rogzités.

Turistatérkép: Magyarorszagi turistautak térképe.

HuMap: egy ingyenes offline térképprogram. A térképek az SD-kértyan tarolodnak --
OpenStreetMap-alapu, rendszeresen frissitett vektoros térképek, kereshetoek. GPS-es
helymeghatarozas, utvonaltervezés, domborzati vonalak és turistautak. Egyéni helyjelzék
létrehozasa.

Road Recorder: a késziilék kameraja rogziti az utat, fénykép és hangfelvétel készithetd.

Color Grab: A Loomatix terméke, szinfelismerd, kodolo alkalmazas.

Color Soil Chart: Luca Innocenti terméke, referencia szinek, talajok osztalyozasahoz.

Mobil Erdétérkép: A NEBIH oldalarél tolthetd le http://erdoterkep.nebih.gov.hu, A térképen a
GoogleMaps hatterét hasznalva, megfeleld nagyitdssal megjelenik a magyarorszagi erddk
igazgatési beosztasa. Az erdérészletre kattintva, a fentiek mellett, az erdok legfontosabb adatai
érheték el — pl. az erdd elsddleges rendeltetése, az erddtervezés éve, az erdészeti tdj, a
természetvédelmi védettség, a tulajdonosi forma stb.

Epicollect+: Imperial College terméke. Szabadon kialakithatdo projektekhez biztosit
mobilalkalmazast.

4.3. Mobil eszkozok az oktatas teriletén.
4.3.1.BYOD

A BYOD (Bring Your Own Device - hozd magaddal a sajat eszk6zod) egy viszonylag
Uj technoldgiai modell.

Magyarorszagon a tablagépek és az okos telefonok gyors terjedésével €s azzal, hogy
hazankban is szamos {izleti céli, mobil eszkdzre optimalizalt alkalmazas valik elérhetévé, egyre
tobb vallalat ismeri fel, hosszabb tavon elkeriilhetetlen, hogy alkalmazottaik a sajat gépeiken is
dolgozzanak. A ,hozd és haszndld a sajat eszk6zod” irdnyzata irdnt a munkaadok is mind
nyitottabbak. A Cisco Magyarorszag 2012-es felmérése szerint a hazai munkavallalok
haromotddének van a munkahelyi halézathoz csatlakoztathatdé mobileszkdze, raadasul a
vallalatok tobbsége engedélyezi is a magantulajdont eszkozokkel a hozzaférést a céges
héalézatokhoz. A 2013-ban publikalt vilagméretli BYOD Cisco-kutatds a BYOD szédmos olyan
elényére vilagitott rd, mint példaul az atlagosnal hatékonyabb munka, a nagyobb munkavallaloi
elégedettség és a gazdasagossag. (CISCO 2013.)

Peter Henning professzor IT-szakért6 a 2014-es Learntec kongresszuson beszélt az
oktatas véarhato jovojérdl. "Két olyan tényezd is van, ami elOreviszi az oktatas teriiletén zajlo
forradalmat. Az egyik az internetezésre alkalmas mobil eszkdzok, példaul az okostelefonok és
a tablagépek elterjedése, aminek koszonhetden a didkok barmikor online hozzaférhetnek a
forrasokhoz. A masodik tényez6, hogy a globdlis tudds annyira gyorsan névekszik, hogy
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gyakorlatilag csak digitalisan lehet tarolni és feldolgozni. Az oktatasi intézményeknek miel6bb
alkalmazniuk kell a BYOD-elvet, vagyis, hogy minden hallgatd6 magaval viszi a sajat
késziilékeit, és nekik azt menedzselniiik kell. A jovOben az iskolakat és a foiskoldkat,
egyetemeket tobbek kozott annak alapjan fogjak majd megitélni, hogy milyen internetelérést
kinalnak az osztalyaikban" (LEARNTEC 2014).

A BYOD-modell iskolai alkalmazéisa soran a didkok az iskolaban sajat személyi
szamitastechnikai eszkozeiket hasznaljak. A BYOD az okostelefonok térhdditasaval gyorsan
képes javitani a diakok technologidkhoz vald hozzaférését, a sajat eszkozokben rejlod
lehetéségek egészen mast jelentenek, mint amit az iskola nyujtani tud. Elény lehet az is, hogy
a gyerekek megtanuljak hatékonyan ¢és hasznos dolgokra hasznélni a késziiléket. Tovabba a
mindenhol jelenlévd technologia rakényszeriti a tanarokat is, hogy innovativ médon épitsék be
az oktatasukba, tanmenetiikbe.

Ahhoz, hogy a mobileszkdzok eldnyeit kihasznalhassuk az oktatdsban, sziikség van
megfeleld tantervre és tananyagra, amelyek tdmogatjak a mobiltanuldsra jellemz6 (bérhol,
barmikor torténd) tanulasi tevékenységeket.

A BYOD program esetén alapvetd fontossdgu a gyors, megbizhato internethal6zat.
Fontos, hogy a nagy tomegben csatlakoztatott mobileszk6zok rendelkezésére alljon akkora
savszélesség, amellyel a multimédias alkalmazasok is megfeleld gyorsasdggal hasznéalhatok.
A program hosszu tdvon sikerességéhez folyamatos fejlesztések sziikségesek, az infrastruktira
fejlesztése mellett, a tananyagok készitése, frissitése €s a tanarok képzése is sziikséges.

4.3.2. Megnyil6 oktatas cselekvési terv

Az Eurdpai Bizottsag 2013 szeptemberében elinditotta a Megnyil6 oktatds elnevezésii
kezdeményezését. ,,A megnyilo oktatas, azaz az oktatas nyitottabba tétele a digitalis forradalom
vivmanyainak alkalmazésat jelenti az oktatasban. A digitélis technologia lehetévé teszi, hogy
barki, barhol, barmikor, barmilyen eszk6zon, barki segitségével tanulhasson” (EC 2017).

Az Eurdpai Bizottsdg megéllapitasa szerint: Az IKT-eszkozok, a nyitott oktatdsi
segédanyagok, valamint a nyitott modszerek javitjak az oktatds eredményességét, mert lehetove
teszik, hogy a tanulds személyre szabottan menjen végbe és kellemesebb élményt jelentsen,
egyuttal pedig fokozzak az oktatasi segédanyagok hatékonysagat. Mivel elérhetd kozelségbe
hozzak az elsajatitand6 ismereteket, a méltanyossagot is eldémozditjak.

A Bizottsag a kezdeményezéssel olyan magas szinvonalu oktatasi és digitalis készségek
megszerzéséhez kivan hozzajarulni, amelyekre 2020-ig a munkahelyek 90%-anal sziikség lesz.
,»Az oktatasi szintér drasztikus valtozason megy at az iskolatol az egyetemig és azon is tul: a
nyilttechnologia-alapt oktatds rovidesen minden korosztilyban nemcsak hasznos, hanem
egyenesen megkeriilhetetlen lesz. Tobbet kell tenniink azért, hogy elsésorban a fiatalsag el tudja
sajatitani azokat a digitalis készségeket, amelyekre a jovoben sziikség e lesz. Nem elég
megeérteni egy alkalmazas vagy program hasznalatat; olyan kreativ fiatalokra van sziikségiink,
akik ujra tudjak alkotni ezeket a programokat. A ,Megnyild oktatds” kezdeményezés arra
iranyul, hogy nyitottd tegyilk az embereket az 1 tanuldsi modszerek irdnt, jobban
foglalkoztathato, kreativ, innovativ és vallalkozo szellemii polgarokat nevelve beldliik,” fejtette
ki Vasziliu biztos.

Nelli Kroes bizottsagi alelndok hozzatette: ,,Az én almom az, hogy 2020-ra minden
osztalyteremben legyenek digitalis eszk6zok. Az oktatasnak kovetnie kell a valo életet; nem
vélhat valamiféle parhuzamos univerzumma. A fiatalok életiikk minden teriiletén €Ini akarnak a
digitalis technologia lehetdségeivel. Sziikségiik van a digitalis készségekre ahhoz, hogy munkat
kapjanak. Minden iskolanak és egyetemnek — és nem csak néhanynak — ezt a realitast kell
tiikroznie” (EC 2017).
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4.3.3. 21. szazadi készségek

Az Assessement and Teaching of 21st Century Skills nemzetkozi egyiittmikodés
keretében létrehozta a 21. szazadi készségek listajat. A készségeket és a pedagogiai fejlesztési
teriileteit részletesen targyalja ,, A mobiltechnoldgidval tdmogatott tanulds és tanitas
modszerei.” cimii kiadvany (ABONYI-TOTH, TURCSANYI-SZABO 2015).

A kutatas szempontjabol fontos készségeket az alabbiakban ismertetem.

e Tanulési és innovacids készségek
Kreativitds és innovacié: Eredeti gondolkodas és talalékonysag a munka soran. Uj otletek
kitalalasa, megvalodsitasa és masokkal valé megosztasa. Nyitottsag és fogékonysag 10j és eltérd
nézOpontok irant. Kézzelfoghatd, hatékony hozzdjarulas az innovaciohoz kreativ oOtletek
megvalodsitasa altal.
Kritikai gondolkodas és problémamegoldads. Logikus érvelés alkalmazasa a megértés soran.
Osszetett dontések meghozatala és valasztas. A rendszerek kozotti dsszefiiggések megértése. A
kiilonb6z6é nézdpontokat tisztazd, jobb megoldashoz vezetd 1ényegi kérdések azonositasa és
feltevése. Az informaciok rendszerezése, elemzése és Osszegzése a problémamegoldés és a
valaszok megtalalasa érdekében.
Kommunikacio és egyiittmiikodés. Gondolatok és otletek vilagos és hatékony kifejtése szoban
¢s irasban. Egyiittmiik6do-készség kiilonb6z6 csapatokkal. Rugalmassag és kompromisszum
készség a kozos célok elérésehez. Kozos feleldsségvallalas az egyiittmiikodés soran.

e Informacios, média- és technologiai készségek:
Informacios miiveltség. Hozzaférés az informéciokhoz eredményes és hatékony modon, az
adatok hozzaérté és kritikai értékelése, pontos és kreativ informacidhasznalat az aktualis
probléma megoldéasahoz.
Meédiamiiveltség. A  médializenetek jellemzéinek megismerése, magatartdst. Az
informaciokhoz valo hozzéaférés és az informéciohasznalat erkolesi/jogi kérdéseinek alapvetd
megértése.

4.3.4. Uj technolégiak és trendek az oktatasban - eurépai iskolak kiadas. Horizon
jelentés 2014.

A rendszeresen megjelend Horizon-jelentések koziil 2014 oktdberében jelent meg az
elsé, amely az eurdpai kozoktatassal foglalkozott. ,,Uj technologiak és trendek az oktatasban -
eurdpai iskolak kiadas” cimmel. Az Eurdpai Bizottsag és a New Media Consortium (NMC)
k6z0s kiadasaban megjelend jelentés kidolgozasaban 22 eurdpai orszag tobb mint 50 szakértdje
vett részt. Az NMC — egy, az oktatasi technoldgiak teriiletén tevékenykedd szakembereket
tomoritd egyesiilt-dllamokbeli nonprofit csoport.

A jelentésben 18 téma szerepel, koztilk olyan 1Uj technologidk, mint a felhdalapu
szamitastechnika, olyan tendencidk, mint a szocialis médidk, és olyan, az iskoldk szempontjabol
relevans kihivasok, mint a digitalis készségek €s kompetenciak javitasa.

A jelentés szerint ,,a tanulok digitalis kompetenciainak alacsony szintje mellett az okozza a
legnagyobb problémat, hogy a tanarképzés nem készit fel az informatikai eszk6zok és
technologiak hatékony alkalmazasara” (HUNYA 2015).

e A jelentés altal feltart trendek:

Jelenlévo, vagy révidtavon megjelend trendek: A kozosségi média szerepének novekedése. A
kozosségi média tanulasi céli alkalmazasa napjainkra nagymértékben elterjedt. Informalis
csatornat teremt a sziilok, az iskola és a tanulok k6zott. A tanari szerep atértékelddése.
Kozéptavon, néhany éven beliil megjelend trendek: A nyilt forrasok (tananyagok)
felértékelddése. A kevert (blended) tanulds integralésa.

Hosszutavu, 5 éven tul megjelend: Az online tanulés elterjedése. Az adatokra alapozott tanulés
¢s értekelés elterjedése. Az OECD is felhivja a figyelmet, hogy az adatokra alapozott tanulés
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¢s értékelés terjedése megkdveteli, hogy a pedagdgusok is kisérletezzenek az értékelés €s az
adatgyljtés uj modjaival, s erre a tanarképzés soran is fel kell késziteni.

e A jelentés altal megfogalmazott kihivasok
Megoldhato kihivasok: Az 1j technologiak integralasa az oktatok képzésébe és az alacsony
digitalis kompetenciaszint javitasa az iskolédkban.
Nehez kihivasok: Az ,,autentikus tanulds” (a valos élettapasztalatok alkalmazasa a tandrakon)
¢s a fizikai és virtualis kdrnyezetben valo tanulas kombinalasa.
Bonyolult kihivasok: Az Osszetett gondolkoddsmdd és hatékony kommunikacid tanitdsa, és
olyan stratégidk kidolgozasa, amelyek gondoskodnak arr6l, hogy a didkok aktivabban részt
vegyenek tanulasi tevékenységeik kialakitasaban.

e A jelentés szerint az oktatastechnologia vilagaban megjelend fejlesztések:
Napjainkban jelen vannak: Felho alapt technologiak és a tablet hasznalata.
A kozeljovoben megjelenik: Jatékos tanulas. Mobileszk6zok hasznalata a tanuldsban.
A mobil eszk6zok tdmogatjak a kutatast és a felfedezést, tulajdonosuk személyes tanulasi
kornyezetét jelentik, hiszen 6sszegylijtik az egyéni igényeiknek megfeleld alkalmazésokat, és
lehetové teszik a személyes tartalmak létrehozasat és megosztasat is (Hunya M., 2015).
Tavolabbi jovo (5 éven beliil): Személyre szabott tanulds. Virtualis és tavoli laboratdriumok.

A jelentés szerint gyorsan meg kell oldani, hogy az innovdcio eljusson az

osztalytermekbe, ki kell hasznalni a kozdsségi média népszeriiségét, a nyitott, szabad
hozzaférési tananyagokban rejld lehetdségeket, valamint az adatokon alapuld tanulast és
értékelést lehetdvé tévo technikai fejlédést (HUNYA 2015).

4.4. Mobiltelefonok az oktatasban
4.5.1. i1Stage2

A Science on Stage a természettudomanyt oktato tanarok eurdpai haldzata tanarok altal
kidolgozott oktatasi segédanyagokat tesz elérhetévé. 2014-ben jelent meg az iStage 2 -
Smartphones in Science Teaching (okostelefonok a természettudomanyos oktatasban). A
kiadvany 14 europai orszag 20 tanara altal kidolgozott 11 témakorben mutatja be a mobil
eszk0zok hasznalataban rejld lehetdségeket.

Gyakorlati példakon keresztiil ismerhetjiik meg a csillagaszat, fizika, matematika,
bioldgia, kémia oOrdkon hasznalhaté alkalmazasokat. Hosszlsag, tavolsag, magassag, ¢€s
szogmeérések mellett kiilonbozd becslési modokat ismertet. Az ajanlott alkalmazasok
alkalmasak foldrajzi pozicido és sebesség, gyorsulds, gravitacids erd, elfordulds, fényerd,
magneses mez0, 1égkdri nyomas, 1d6 mérésére. Emellett segitségilikkel zajmérés, zajszennyezés
meghatarozasa, zajok elemzése is megvaldsithato. Szinfelismerd, elemzd program segitségével
Terepi mérésekre is ajanl alkalmazésokat: madarak azonositdsa madarhangok alapjan,
csillagképek meghatarozasa AR alkalmazasok segitségével.

4.4.2. Educatio pilot kutatas

Az okostelefonok oktatdsi célu alkalmazasat vizsgéalta az Educatio Tarsadalmi
Szolgaltato Nonprofit Kft. egy pilot kutatasban. A vizsgalat a 2013/2014-es tanévben tortént,
nyolc iskola 12 tanara és 614 tanuldja részvételével. Android, i10S és Windows Phone operacios
rendszerrel miikodé mobilokat hasznaltak. A tesztelés soran négy tantargyban: irodalom,
kémia, foldrajz €s bioldgia vizsgaltak a mobilhasznalat lehetdségeit az osztalyteremben torténd
oktatés soran.

A kutatas Osszesen négy tantargyban, a mobiltechnologia alkalmazdsanak harom f6
tertiletén zajlott, egy 1) Sulinet mobil applikacié tesztelésével egyiitt. A kiprobalasban 6sszesen
24 teszteld csoport vett részt, és tantdrgyanként egy, 0sszesen 4 kontrollcsoport. A kisérlet soran
tobb mint 400 tanuldé hasznalt mobiltechnologiat egy-egy 5 tandrabol allo tematikus terv
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megvalositdsa sordn. A QR-kodok, a kiterjesztett valosag, a geolokdcid és az ingyenesen
elérhetd, szaktargyi oktatasban hasznalhaté mobil applikaciok teriiletén tortént a tesztelés.

A projekt eredményeit ,,4 mobiltechnologiaval tamogatott tanulds és tanitas
modszerei.” ciml elektronikus kiadvanyban ismertetik. A kutatas megallapitasai szerint:
,»A tapasztalatok megerdsitették azt, hogy csak a tudatosan tervezett foglalkozdasok biztositjak
a képességek, készségek fejlesztését a tandran akar alkalmaznak mobileszkdzoket, akar nem.”
,»A mobileszk6zok nyujtotta technologiai lehetdségek szamos olyan tevékenységet tamogatnak
egyszerre, amelyek a tanteremben — és azon kiviil is — rendkiviil hasznosak lehetnek. A tanulok
sokszor olyan eszkozok birtokdban vannak, amiknek szamos funkciojat nem is ismerik. A
tesztelés soran a bemutatott és alkalmazott applikaciok csaknem mindegyike jjdonsagszamba
ment” (TOTH-MOZER, FOZ0 2015).

Bemutatjak az osztalytermi alkalmazas nehézségeit is: szervezési kérdések, BYOD-
modell problémak, technikai problémak, mint alacsony savszélesség, a bizonytalan internet
elérés stb.

4.4.3. Tanarblog

A Prievara Tibor és Nadori Gergd altal irt Tanarblog egy olyan forum, ahol a
szerkesztok elsésorban a hétkdznapi pedagogiai gyakorlathoz kapcsolédd IKT otleteket,
felmeriil6 problémakat, a pedagoégusként altaluk hasznosnak vélt eszkozoket, tartalmakat
megosztjak az olvasokkal. A Tanarblog elérhetdsége: http://tanarblog.hu .

"Ennek a blognak talan pont az a legnagyobb vonzereje, hogy valoban olyan dolgokrol
irunk, amiket nagyrészt megéliink a tanérakon. Vagy olyan kérdésekrdl beszéliink, amelyekre
a valaszok abbdl sziiletnek, hogy a gyerekek kozelében vagyunk, €s egyiitt dolgozunk veliik.
Azt is megosztjuk, ha valami jol sikeriilt az 6ran, de arrol is beszamolunk, ha valami nem.
Fontosnak tartjuk, hogy 6szintén beszéljiink a kudarcokrél mert, ha valaki allandéan csak
pozitiv sikertorténetekrdl olvas, akkor olyan érzése tamadhat, hogy ez nagyon kdnnyti, vagy ha
nem sikertil, akkor azt gondolhatja, hogy ez kizarélag az 6 kudarca." Részlet az Alma a fén -

cyey

Az érdeklédd tobb témakorbdl valaszthat, néhanyat felsorolva: 21. Szdzadi tanar.
Angolos oOtletek. Hirek. Interaktiv tabla Otletek. Internet a tandran. Letolthetd anyagok.
Magyaros oOtletek. Nyelvoktatas. Oktatovideok. Tananyagbazis. Termtudos Otletek. Tippek,
triikkok. Tiz weboldal. A mobiltelefon cimkét valasztva az oktatasban jol hasznalhato
applikacidkat mutat be és értékeli az alkalmazasok hasznalhatdsagat is.

4.4.4. Mobil eszkozok az oktatasban konferencia.

Az 1. Mobil eszkozok az oktatdsban konferenciat Veszprémben rendezték, 2016.
novemberében. Orszagszerte sok innovativ pedagogus igyekszik a korszerli eszk6zok altal
nyujtott lehetdségeket kiaknazni, a konferencia ezeknek a probalkozasoknak ad lehetdséget a
megjelenésre. A plenaris eldadasok mellett 47 szekcio eldadés, egy interaktiv workshop és egy
konyvbemutato szerepelt a konferencia programjaban.

Az eldadasok szinte a kozoktatas teljes spektrumat atdlelik, a természettudomanyos
targyaktol a nyelvoktatason keresztiil a human teriiletekig, az alabbi felsorolas szerint.
Gyermekkori informatika. SNI gyermekek fejlesztése mobil eszkozokkel. Jo gyakorlatok a
mobil eszk6zok hasznalatdban. Mobil eszk6zok az irodalom tanitdsdban, az idegen nyelvek
oktatdsaban. Telenor — Hipersuli. Mobil eszk6zok a matematika és természet tudomanyos
oktatasban. A valdsag arcai AR — VR. Empirikus IKT kutatas.

Az 5. mellékletben mutatom be a Kiterjesztett és virtudlis valosag leirasat, a kapcsolodo
leirasokat, az interaktiv technikakat, a Digitdlis oktatdsi stratégiat. Az informatikai és
kommunikacios cégek megjelenésének ismertetése a mobil tanulas teriiletén szintén az S.
mellékletbe kertilt.
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5. Projektek a természettudomanyos és digitalis kompetenciak fejlesztésére

5.1. A Koszegi - hegység

“Latszolag kettéhasadt a hegység. Evtizedekig megalizva kizelithettiik csak meg
gvonyorii fekvesii telepiiléseit, szogesdrot allta utjat foldon jaro embernek, allatnak. ... A
keritésen atsiivitett a szél, atsurrantak alatta a rovarok, atportyazott felette az élyv és a héja.
Egyforman hullott az es6, a ho, s egyazon névények sarjadtak a volgyekben. Tovabbra is
természetes medriikben csordogaltak a patakok, mindeniitt tiszta és bodito volt a levego.

Aztan szabadabbak lettiink mindannyian, és a lebontott kerités helyét gyorsan
visszahoditotta a természet. Ma mar nem katonak, hanem turistak bolyonganak az erdokben, s
ismerkednek a vendégszereté lakokkal, akikben lassan elfelejtddik a szétszakitottsag érzése”
(BODA, 1999).

A dolgozathoz kapcsolddd méréseket, adatfelvételeket, terepi munkat foként a
Koszegi hegység teriiletén végeztem. A fejezetben bemutatom a hegység
természetfoldrajzat, élovilagat, telepiiléseit. Ismertetem az frottkd Natarparkot és a
hegységben kiépitett tandsvényeket. Bemutatom a fontosabb természeti értékeket,
latnivalokat.

5.1.1. A hegység természetfoldrajza
5.1.1.1. Domborzat

A Készegi-hegység legmagasabb pontja az frott-kd (884m t.sz.f.) ez egyben a Dunantul
legmagasabb csucsa is. Egy kozel K-Ny-i iranyu, kissé patko alaka fégerinc és az ebbdl kiagazo
alacsonyabb gerincek alkotjak a hegységet.

Egymas folott kiillonb6z6 magassagokban sik, illetve kislejtésti 1épcsék kovetik
egymast. Ezeknek a szinteknek kiilonboz6 a koruk és a keletkezési koriilményeik is eltérdek.
Mivel a hegység szakaszosan emelkedett ki, azok a teriiletek keriiltek a legmagasabbra,
amelyek a legkorabban kezdtek el emelkedni, ezek pedig egyben a legiddsebb felszinek is.
Ezeket fiatalabb, egyre alacsonyabb helyzetii szintek 6vezik. Az innen kiagazo oldalgerincek,
alacsonyabb helyzetben vannak, és enyhén lejtenek kifelé a hegység pereme felé. A
mellékgerincek magassaga nagyjabol azonos, ez arra utal, hogy valaha ezek is egy egységes,
Osszefliggd felszint alkottak, amit idokozben a volgyek keskeny hatakra daraboltak. Ez a szint
képviseli a masodik, nagyjabol 450-600 m kozott elhelyezkedd fiatalabb 1épcsot.

Az ezeket Ovezd 1épcsd a hegység peremén helyezkedik el 350-400 m kozotti
magasagban. Ezt nevezik hegylabfelszinnek. Kialakuldsanak f6 idészaka a miocén-pliocén
hatarara (bérbaltavarium) tehetd. Az ekkor uralkodé meleg, szaraz éghajlaton lejatsz6do
tormelékképzddés (inszolacids aprozodas) elkezdte a hegység peremeit felemészteni. Ennek
soran hatalmas mennyiségii tormelék keletkezett. Ezt a tormelékmennyiséget a ritkdn hull6 gyér
csapadék nem volt képes nagy tavolsagra elszallitani, hanem a hegység 1abanal teritette szét.
Ezt a késébbi, csapadékosabb iddszakok vizfolydsai enyhén lejtd dombsagi tajja formaltak. A
teriiletet napjainkra nagyrészt mezdégazdasagi miivelés ald vontdk, szant6foldek, szold és
gylimolcsosok boritjak. A legalso szint mar nem tartozik szorosan a hegységhez. Ez a hegységet
ovezd patakok volgysikja.

A hegység domborzatat meghatarozo nagy formakon tul a kisebb felszinformdk adjak
meg a taj valodi arculatat. A felszinformaldédasban donté jelentdségii a felszin nagy lejtése és a
bdséges csapadékmennyiség. A tijképet nagyban befolydsoljak a kdzetmindségtdl fiiggd
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lepusztulési formak. Az dsszetett jelenségek nyoman bizarr sziklaalakzatok jonnek 1étre, mint
példaul a Kalapos-kd. (ADAM 1975, ZENTAI 1999)

A 4. tdblazatban a Kdszegi T4jvédelmi Korzet tertiletén taldlhato orszagos jelentdségii foldtani
alapszelvényeket mutatom be.

4. tablazat: Védett foldtani alapszelvények.

Azonosits Telepiilés, alapszelvény | Foldtani Képzédmény
neve kor

K-08 Bozsok,  Széléskertek | Kréta Felsdcsatari Zoldpala
(1 Formacio

320 | oree Hermann QU0 Velemi Mészfillit Formacié

321 Knoszeg, Borospincék- Jura Kosze,gl" Kvarcfillit
volgye Formaci6

3-22 velem, Szt Vid, | g Velemi Mészfillit Formacio
Szépkilato

J-23 Cék, als6 kébanya Jura Velemi Mészfillit Formacio

3-23 Cak, alsé kébénya Jura Caki Konglomerdtum

Formaci6

Sajat szerkesztés. Forras: http://www.termeszetvedelem.hu/index.php?pg=menu_2237
Védett foldtani alapszelvények.

5.1.1.2. Eghajlat

Az évi csapadékmennyiség mindenhol 800 mm felett van, ez jocskan meghaladja az
orszagos atlagot. Az évi csapadékhozam 60-70 % -a nyari félévben hullik, julius a
legcsapadékosabb honap. A teriilet domborzati sajatossagaibol fakado egyedi csapadékeloszlast
a 24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék Osszegek tiikrozik a legjobban. A
legcsapadékosabb napok altaldban nyaron vannak, pl. Kdszegen a 24 ora alatt lehullott
csapadék maximum 106 mm. A kisebb csapadékmennyiséget hozo napok szdma az orszagos
atlaghoz kozeli értékeket mutat. A teriilet kiemelkedd évi csapadék 6sszege elsdsorban a helyi
okokra visszavezethetd intenziv csapadékhullasokbol adodik.

Az éves csapadék mennyiségben és eloszlasban jelentds valtozékonysag mutatkozik ezt
a tengerszint feletti magassag €s a domborzati viszonyok (a hagok altal befolyasolt paradus
légtomegeket szallitod ciklonok és helyi felaramlasok) egytittes hatasa alakitja ki.

Az Atlanti-6cean és az Adriai-tenger fel6l szallitott nedves 1égtomegek kovetkeztében
az orszagban itt a legmagasabb a levegd abszolit paratartalma. Az atlagos paranyomads
januarban 4,6 hPa, jaliusban 16,3 hPa, ez kiilondsen kedvezd az allergidval és egyéb léguti
betegségekkel kiiszkoddk szdmara.

A hdémérsékletet vizsgalva kevésbé markdnsak az eltérések az orszag mas teriileteihez
képest. Az évi kdzéphdmérséklet Kdszegen 9,2 °C ez kb. 1°C-kal alacsonyabb az orszagos
atlagnal. A januar -1,4 °C. mig a julius 19,6 °C. Az évi kozepes hoingas 21 °C.

Ez jol tiikrozi a hegység hémérsékleti viszonyait; azaz a tél enyhe, a nyar hlivos a hdmérséklet
jarasa kiegyenlitettebb, mint mas hazai térségekben. (ZENTAI 1999)

5.1.1.3. Vizrajz

A hegység egész teriilete a Raba vizgytijtdjéhez tartozik. Ezen beliil, két rész vizgyiijtd
teriilet jelolhetd ki. A hegység f6 gerince egyben vizvalaszto is, az északi oldalon 1évo
Gyongy0s vizrendszere €s a déli oldalon 1évd Pinka vizrendszere kozott.

A patakok vizjardsa meglehetdsen szeszélyes ugyanis a bdséges és intenziv csapadék
hullasok soran a rovid nagyesésii patakokon rendkiviil gyorsan vonulnak le az arhullamok. Ezek
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a féfolyokba jutva 0sszegzddnek €s gyakran jelentds arhulldmokat idéznek eld. A Gydngyods
kozepes vizhozama 2,1 m%/s, nagyvizek idején eléri a 18 m%/s értéket is. A hegységben harom
jelentdsebb patak emlithetd: a Bozsoki- a Szerdahelyi- és a Harmas- patak. (BARTHA, szerk.
1994)

A tomor metamorf kézetek gyakorlatilag vizzardak, igy rés- repedésviz is csupan a
felszin kozeli, néhany méteres mallott zondban alakul ki. A terlileten szdmos forras fakad a
hegyoldalakban is, legmagasabban a Hormann forrds 720 m tszf. A legbdvizlibb a Kdszeg
hataraban fakado Hétvezér-forras (450 1/p). Tovabbi jelentds forrasok a Szikla-, Borha-, Javor
¢és Szénégetd forras, ezek vizhozama kicsi (3-25 1/h) és erésen ingadozo6. (ZENTAI 1999)

5.1.1.4. Talajok

Legnagyobb elterjedésti talajképzd kdzetek a metamorf paldk kiilonbozd véltozatai.
Kisebb részaranyban a pleisztocénkori valyogosodott 16sz, a pliocénkor vords agyagjai és a
volgyek talpan a patakok jelenkori hordaléka vesz részt. Az éghajlati tényezok koziil a boséges
csapadék, és az ebbdl fakadd nagymértékii kilugozas jatssza a legnagyobb szerepet a
talajképzodésben.

A Ko0szegi-hegység teriiletét jorészt Osszefiiggd erddallomany boritja, ezeknek
megfeleléen a hegység legnagyobb részét kiilonbozé barna erdétalaj féleségek fedik. A
savanyu alapkdzeten rendkiviil savanyu talajok képzddnek, mint példaul az erdsen savanyu
barna erdotalaj, ezen a talajféleségen fekete afonya és csarab alkotja az aljndvényzetet, ami
még tovabb fokozza a talaj elsavanyodasat. A fenyderddk alatt a tiilevelli avar kiillondsen
savanyu humuszanyaggé alakul at és ekdzben olyan vegyiiletek is képzddnek, amelyek az
agyagasvanyok szétesését eldsegitik. Ez a folyamat a podzolosodas, a 1étrejovo talaj neve a
podzolos barna erddtalaj. A podzolosodas soran az agyagasvanyok szétesnek alkoto elemeikre,
¢s az aluminium és vas vegyiiletek a talaj mélyebb rétegeibe szivarognak le.

A nagyobb patakok volgyeiben ontéstalajok, mig a hegység peremén 1évo teraszos
volgysikokon helyenként rétitalajok is képzddnek. (ADAM 1975, ZENTAI 1999)

5.1.2. A hegység élévilaga
5.1.2.1. Novényvilag

A Koszegi-hegyseég floraja rendkiviil valtozatos. Tobb neves természettudos végzett
botanikai kutatdsokat a terlileten. A hegységet szinte egybefiiggd erdd boritja, amelyre
elsdsorban gyertyanos-tolgyes vagy a hegyvideki biikkos a jellemzd. A nagy tertileti erdoket
telepitett lucfenyves, illetve jegenyefenyd megmaradt allomanyai diszitik

Novényfoldrajzilag a teriilet két jol elkiilonithetd részre oszlik: hegyvidékre és a
hegyaljara. A hegyvidék uralkodo6 erddtipusai a mészkeriild tolgyesek és biikkosok, a luc- és
erdeifenyvesek, tovabba a hegyvidéki égerligetek. A hatar mentén, erddszegélyeken nyires-
csarabosok huzddnak. A hegyaljan a szelidgesztenye foltokban talalhato, megfogyatkoztak a
természetes gyepek is csak a patakok menti keskeny sdvban maradtak fenn mocsar- és laprétek,
kaszalok.

Szamos novényfaj hazankban csak itt fordul el6, mint a hegyi lednek, az alpesi, valamint
az osztrak tarsoka, a harmaslevelli kakukktorma és a fehér safrany. A biikkosokben
farkasboroszlan, valamint az erdei ciklamen. Szegélyiikon fecsketarnics és a fiirtés bodza
talalhato. A szurdokerdokben él az évelé holdviola, a farkasolo sisakvirdag, a széleslevelii
harangvirag, a sziklakibuvasokon pafranyféléink, a kis holdruta, az aranyos, a fekete és a zéld
fodorka. A tolgyerd6kben a tavaszi lednek, a fehér és kardos madarsisak, a kis télizold meténg,
valamint a gyongyvirag.

A fenyvesek, fenyOelegyes tolgyesek savanyu talajan a kapcsos korpafii, az utak mentén
csarab, a fekete dfonya és a vords dfonya. A szelidgesztenyések adnak otthont tobb
orchideanak, igy a bodzaszagu ujjaskosbornak és a szunyoglabu bibircsviragnak.
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Mocsar- és lapréteken zergeboglar, a szibériai ndszirom ¢€s a gyapjusdsok, a hegyi
réteken a szdrtalan kankalin, az agarkosbor és a ledny- és a fekete kokoresin talalhato.
Patakpartok égerligeteiben él a struccpafrany é€s a fehér zaszpa (ONP 2017).

5.1.2.2. Allatvildg

A hegység allatvilaganak osszetételét els6sorban annak hegyvidéki jellege és nyugati
fekvése hatarozza meg. Tobb ritka allatfajnak csak ez a teriilet biztosit élohelyet hazankban,
kiemelendd koziilik harom ragadoz6 bogarfaj: az alhavasi, a karpati és a feketebordas
aranyfutrinka, valamint a rovarfogyaszto havasi cickany. A védett kovi rak, szamos tegzesfaj
¢€s az erdei szitakoto eléfordulasa a patakok tisztasagat jelzi. Itt €l az alpesi sdska, és a zéld
tarlosaska. A hegység teriiletén mutattak ki elsdként az orids medvelepke el6fordulasat
hazankban, a boglarkalepkék tobb faja is el6fordul.

A Gyongy0s vizrendszere: a sebes pisztrang élhelye, eléfordul a dunai ingola, a
sujtasos kiisz, a fenékjaro kiillé és a kovi csik is. A kétéltiiek koziil jelentds a hegység foltos
szalamandra allomanya. Megtalalhaté a sdrgahasu unka, a gyepi béka és a pettyes géte.
Kiemelkedo6 értéke a natarparknak az alpesi tarajosgdte allomanya. A hiill6k koziil az erdei- és
vizisiklo, a kuszma és a zold gyik érdemel emlitést.

A madarviladgot foként az erdélaké fajok képviselik. Itt kolt a fekete gdlya, a darazsélyv
¢s az uhu is. Minden hazai harkdlyfaj eléfordul. Megtalalhato a sarga és a tiizesfejii kiralyka, a
keresztcsOrli €s a siivoltd, a 1éprigd, és a kis 1égykapo is.

Orszagos tekintetben jelentds a zerge alkalmi eléfordulasa. A havasi cickany egyetlen
magyarorszagi eléforduldsa a hegységben harom helyen, kdztiik Bozsok felett talalhato (ONP
2017).

5.1.3. A hegység telepiilései, természeti értékek, latnivalok

Az 5. tablazatban bemutatom a telepiilések fontosabb természeti értékeit, latnivalait.

5. tablazat: Telepiilések természeti értékei, latnivaloi

Telepiilés Termeészeti érték, latnivalo.

Bozsok Széleskd, Kalaposkd, Asztalkd, Oridsok titja tandsvény, Sibrik-kastély
angolparkja

Cak Kéfejtd, Hordomoso-forras, Céki pincesor

Velem Szelidgesztenye tematikus utvonal, Forrasok Utja tandsvény, Kultarak
utja tandsvény. Nuschy-sétany, Szent Vid és kdrnyéke.

Kdszeg Kdszeghez kothetd tandsvények: alpannonia® ¢és Kéktura tandsvény,

Andalg6 sétaut tandsvény, ToOrténelmi Panordmaut tandsvény,
Kiralyvolgyl Természetvédelmi tandsvény, Halismereti tandsvény,
frottké tanosvény, Csillaghtir tandsvény, Oreg biikk tandsvény.
Hétforras. Ohaz teté és kilatod, Szulejméan-kilato. Stajer hazak Erdei
iskola és Kiallitohely. Chernel-kert és arborétum. Platanfa, Mocsari
ciprus. Varpark, Hunyadi park, alpannonia Ttra- és Szabadiddpark.
Tézegmohas lap. Csonakazo-to. Gyogy- és fiiszerndvénykert.

Kdszegi-hegység Irottké-kilato, Ordogtanyér, Szent Germaine-kereszt.
tovabbi természeti | Forrasok: Ciklamen-forras, Hsrmann-forras, Mohas-forras, Oz-kut,
értékei Szarvas-kut, Szénsavas-kut, Szikla-forras

Sajat szerkesztés. Forrds: Irottké Natirpark.
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5.1.4. A vasfiiggony elvalasztott, a naturpark osszekot

A teriilet a 19. szazad végén is latogatott turisztikai célpont volt, mar az 1891-ben
megjelent kiadvanyokban (irottkd, Borostyankd, Ohaz stb.) is megemlitik Készeget. A
varosban kaszino €s szinhéaz is miikodott.

A 20. szazad elején bekdvetkezO gazdasagi valsag, a vildghdbor, majd a trianoni
békediktatum jelentésen megvaltoztatta a varos helyzetét, a turizmus Ujra felértékelddott, a
gazdasag lehetséges kitorési pontja lett. A fejlesztések fokuszaban a klimatikus adottsagok, az
egészséges levegore alapozott gyogyhely jelleg allt. Az 1934. évi BNV-n Kdszeg, mint
,hyarald- és iskolavaros™ jelent meg. A beruhdzasok eredményeként a turizmus fellendiilt,
masodik aranykorat 1933-44 kozott élte.

A masodik vildghdbortt kovetéen Koszeg €s a Készegi-hegység hatarkozeli helyzete
miatt zart Gvezetté valt, a hatarvédelmi bazisok atvették az egykori menedékhazakat, a hegység
nagy része még a helybéliek altal sem volt latogathato.

1980-ban megalakult a Kdszegi T4jvédelmi Korzet. (teriilete: 4200 hektar, ebbdl
fokozottan védett teriilet: 550 hektar). A tajvédelmi korzet jelenleg az Orségi Nemzeti Park
Igazgatdsaga ala tartozik. A teriilet egy része csak a rendszervaltas utan lett latogathato.

1997-ben a Fert6-Hansag Nemzeti Park kezdeményezésére, valamint térségi 6sszefogas
eredményeképpen létrejott az frottké Natarpark, melynek miikodési teriilete kezdetben Készeg
varos és KOszeg-hegyalja teriilete volt. Nevét az osztrak-magyar hataron talalhato, Irottkd
(Szalkd) csucsrdl kapta, amely a Dunantul, illetve Burgenland legmagasabb pontja is egyben.

A nattrpark teriilete az ausztriai oldalon Rohonc és Léka kdzségek hataran tul huzodik,
a magyarorszagi részen - a Kdszegi Tajvédelmi Korzeten kiviil - hat telepiilés, nevezetesen
Bozsok, Cak, Ko&szegdoroszld, Kdszegszerdahely, Velem kozségek ¢és Kdszeg varos
kozigazgatasi teriiletére terjed ki.

Natarpark: a 2004. évi, a kdrnyezet- és természetvédelmi torvényeket modosito LXXVI.
tv.10. § p. pontja az aldbbi meghatarozast adja: ,, az orszag jellegzetes természeti, tdjképi, és
kulturtorténeti értékekben gazdag, a természetben torténdo aktiv kikapcsolodas, feliidiilés,
gvogyulas, fenntarthato turizmus és a természetvédelmi oktatds, nevelés, ismeretterjeszteés,
tovabba a természetkimélo gazdalkodas megvalositasat szolgalo nagyobb kiterjedésii teriilete,
amely a jogszabalyban foglaltaknak megfelelden jon létre.”" A kdrnyezetvédelmi miniszter az
frottké Nattrpark név hasznalatdhoz 2006.aprilis 1-vel, hivatalosan is hozzajarult.

A natarpark 1étrehozasaban és miikodtetésében f6 szerepe van frottké Naturparkért
Egyesiiletnek. Az egyesiilet tagsdgat a naturpark telepiiléseinek Onkormanyzatai, a
Szombathelyi Erdészeti Zrt, az Orségi Nemzeti Park, civil szervezetek, vendéglatok és
szallasadok, kézmiivesek és helyi termék eldallitok, valamint maganszemélyek alkotjak.

A naturpark céljai: értékvédelem: az egységes kulturtd) megorzése, a kulturalis értékek
megmentése; természetvédelem: éldhelyek, fajok stb. védelme, a t4j gondozasa, apolésa;
kornyezetvédelem: kornyezeti karos hatasok minimalizdldsa; vidékfejlesztés: tarsadalmi-
gazdasagi fejlesztés tadmogatdsa a helyi kezdeményezések bevondsaval; erdd-, mezo-,€s
vizgazdalkodés (hagyomanyos természetbarat gazdalkodéasi modszerek és formak tdmogatasa,
a biogazdalkodas elterjesztése); kézmiiipar (a térségben honos kézmiives mesterségek
megorzése); ipar (kornyezetkiméld technikdk, tudas alapu vallalkozasok); turizmus
(6koturizmus, a kornyezettudatos turizmus tamogatasa, a pihenést, tidiilést szolgalé turisztikai
infrastruktiura fejlesztése); telepiilésfejlesztés (falvak megujitdsa); kornyezeti nevelés
kooperacid 0sztonzése: egyiittmitkodések tdmogatasa.

A kornyezeti nevelési programok egyik helyszine az Erdészeti Erdei Iskola a Stajer-
hazaknal. Vas megye els6 erdei iskolaja 2002. 6ta miikodik. Célja, hogy bemutassa a Koszegi-
hegység flordjat, faunajat, s kozben az erdégazdalkodasrdl is képet adjon az érdekléddknek.

A Bechtold Istvan Természetvédelmi Latogatokdzpont: az Orségi Nemzeti Park
Igazgatdsag alapitotta 2006-ban Készegen. Az 540 m? alapteriiletii latvanyos épiiletben a
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kornyék jellegzetes ¢élovilagat bemutatd kidllitdsok latogathatok. Egy interaktiv térlat
segitségével ismerhetjiik meg a madarak vilagat.

5.1.5. Tanésvények a Koszegi-hegységben

A Magyar Nemzeti Parkok honlap megfogalmazasa szerint, a tandsvény kijelolt,
Jjelzessel ellatott tematikus turautvonal, amelyen allomdshelyekhez kétodoen, tajékoztato tablak
és/vagy kiadvanyok segitségével ismerhetok meg az érintett teriilet természeti értekei és

kulturalis oréksége.

6. tablazat: Tandsvények a Koszegi-hegységben.

Megnevezés: Tanosvény témaja. Hossza/allomasok | Hol talalhat6?

(tandsvény) szama

Oreg biikk Az erdd vilaga. 2,4km/12 db Stajerhazaknal.

Csillaghtr Az Irottké Natarpark jellemz6 | 3,5 km /30 db Kincs Pihend - Ohaz
novény-€s madarvilaga kilatbhoz vezetd ut

frottkd A natarpark teleptilései és | 2 km/ 20 db Hormann-forrastol az
kiranduléhelyei. frottk3-kilatohoz

vezetd Ut mentén.

Oriasok utja a Széles-ké és a Kalapos ké | 7km/5db Bozsok, Sibrik
kozotti hegygerine jelentGsebb kastélytol a Kalapos-
szikla alakzatai, kisbarlangjai. kdig.

Védett novények Magyarorszag kipusztulassal | 96 faj. Készeg,  Arborétum
veszélyeztetett novényei. utca, Chernel-kert.

Halismereti Magyarorszagon foghat6 | 0,8 km/ 21 db Készeg a Csonakazo-
halfajok to koriil

El6 erdé Az erd6 élovilaga és az | 2km/11ldb Szent Vid kapolna
¢lélények egymassal fennallo parkolé - Hormann-
viszonya. forrés kozotti ut.

Forrasok utja A Kobszegi-hegység rejtett | 14 km /11 db Forrasok.
forrasai.

Sebes Pisztrang Gyongyos-patak és | 3,25km/3db Lukacshazatol Készeg
kornyezetének ¢élovilaga, Gulner malomig
természeti értékei

Kiralyvolgyi Az frottkd Natarpark névény- | 1,5 km/ 34 db Készeg az Arpad

Természetvédelmi | és allatvilaga. tértél a Kiralyvolgyi

gyaloglt mentén.

Kultarak hegye A Szent Vid kornyékének | 2 km/10db Velem kozségtél a
kultaraja a kiilénb6z6 sarga  alpannonia®
torténelmi korszakokban. jelzés mentén.

Andalgo sétaut A sétanyhoz kothet6 | 2 km /10 db A Koronadrzd
torténelmi, kulturalis bunkertél az allam-
események, értekek a hatarig huz6do erdei
Gyongy0s-patak mentén. Osvény.

Torténelmi Készegi-hegység  torténelmi- | Készegi-hegység | Szt. Vid-hegy,

Panordmaut kulturalis értékkel bird, szép | 10 pontjan. Szultan-tetd, Trianoni-
kilatast biztosito helyszinei Kenyér-hegy, kereszt, Velem -

Pintér-teto, Koronadrzo,
Poganyok, Voroskereszt.
Rétfalva, Szalasi
bunker,
alpannonia® ¢és | A hosszl tavu tara Gtvonalak. | 0,2 km /10 db A Bechtold Istvan
Kéktura Természetvédelmi
Latogatokdzpontnal.

Sajat szerkesztés, forras: Irottké Naturpark tandsvények ismertetd.
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5.1.6. Tarautvonalak

e Orszagos kéktura

A Magyar Természetbarat Szovetség gondozasaban miikkodd tiramozgalom 2011-ben
iinnepelte 50 éves évfordulojat. Az eltelt évtizedek alatt mar tobb mint 6tezren teljesitették a
klasszikus tavot €s jartak végig az Orszagos Kéktura (OKT) utvonalat, mely tovabbra is hazank
legismertebb és legnépszeriibb turistautja. frott-ké csticsatdl a Borsod-Abatj-Zemplén megyei
Holl6hazaig kanyargd, mintegy 1160 kilométer hosszli, huszonhét szakaszra felosztott
turautvonal.

o Viandorlas hatarok nélkiil, alpannonia utvonal

A harom osztrak tartomany, Als6-Ausztria, Stajerorszag ¢s Burgenland, valamint az
frottké Naturpark egyiittmiikodésének eredménye a kozel 120 km hosszl, végig jelolt
hegyvidéki panordma-utvonal. Alpok térségében talalhatdé Semmeringtdl a Borostyankdi- és
Kdszegi-hegység teriiletét érintve a Kdszeg mellett huzodo szdldskertekig. A valtozatos taj
természeti kincsei mellett informacios pontok, kulinaris kiilonlegességek, kulturalis értékek ¢s
wellness-ajanlatok varjak a tarazot.

o Mdria Ut, Kézép-Eurdpa zardndokiitia

A Karpat-medence Maria-kegyhelyeit koti 0ssze. Két f6 dga keresztet formaz, ami
jelképezi alapvetd {lizenetét: a keresztény értékek megdrzését, az emberi taldlkozasok
megélését. A kelet-nyugati tengelye Mariazell-t61 (A) Csiksomlyoéig (RO) vezet, mig az észak-
déli Czestochowa-t6]1 (PL) Medugorje-ig (BiH.) Az Ut vilagnézeti-, nemzetiségi-, kulturlis
hovatartozastol fiiggetleniil hivja mindazokat, akik meg akarjak ismerni a Karpat-medence
népeit, azok keresztény hagyomdnyait, fel akarjak fedezni csodaszép tdjait és kivancsiak az itt
¢lok kulturdjara, vendégszeretetére.

o Vasfiiggony utvonal

Az Eurdpai Parlament 2005-ben elfogadott hatarozataban, felszolitotta a Bizottsagot és a
tagallamokat, a Berlini Fal felépitése és leomlasa emlékére létrejott "Berliner Mauerweg”
kezdeményezéshez hasonld "Iron Curtain Trail" (Vasfliggdny utvonal) megépitésére, az
europai azonossag fejlesztése érdekében. A Vasfiiggony-utvonal a Fekete-tengertdl a Balti-
tengerig huzodna (Eur6pai Parlament, 2005).

A magyar szakaszon a vasfiiggonyt 1989-ben bontottak le. A 300 km hossza Gtvonal
kiépitése mara megvalosult, a zold turistajelzés vezeti a vandort. A miiszaki hatarzar és az
allamhatar kozotti, valtozo szélességll sav évtizedeken at a kiilvilagtol elzart tertilet volt, igy az
ott taldlhatd természeti és kulturdlis értékek mindmadig szinte ismeretlenek a nagykozonség
elott. A Kdszegi-hegységben a kiilonosen értékes, és emiatt szigortian védett teriiletet kikeriilve
jelolték ki a vandoruat vonalat (ng.hu,2006).

o [rottké Natirpark kerékparit

A Bozsok-Velem-Cak-Poganyok-Készeg, 16,5 km hosszl, kitablazott kerékparuton
jérhatok korbe a Készeghegyalja telepiilései és latnivaloi.

e Tovabbi tarattvonalak: piros, zold, sarga korut jelzés.
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5.2. Vizsgalatok Készegi-hegység teriiletén

Ebben részben néhany példat mutatok be azokra a mérésekre, amelyekben az adatokat
regisztralni képes, adatgyljtésre alkalmas mérdeszkozoket hasznaltunk. A mérések
célja az élettelen kornyezet valamilyen fizikai paraméterének meghatarozasa volt.
Ezek a mérések egyben jo példak a hallgatokkal egyiitt végzett kutatasokra, illetve a
mérésekbdl szarmazd eredmények oktatasban torténd felhasznalasara.

5.2.1. Terepi mérések — adatgyiijto eszkozok hasznalataval

Intézetiink egyik kutatdsi téméja a kornyezeti elemek vizsgalata a Kdszegi-hegység
magyarorszagi teriiletén. Vizsgaljuk az adott térségben a kornyezeti elemek fontosabb fizikai
¢s kémiai paramétereit, a klimavaltozas hatdsait egy természetes €s mesterséges Okologiai
rendszer kompartmentjeiben: a szOl6telepitések alkalmazkodésat; a fatorzsek vizszallitasat,
alkalmazkodasukat a szélsdséges iddjarashoz; a természetes €s mesterséges rendszerekben ¢l
fajok tolerancidjat a talajban felhalmozott szennyezdanyagok (elsddlegesen nehézfémek)
szemben.

A terepi vizsgalatokban aktivan dolgoznak a didkok. A tobb éve miikodé mérések
kezdeténél is ott voltak, illetve a mérésekhez csatlakoztak. Részt vettek az eszk6zok
talajmintavétel és vizsgalat, radioaktivitas mérés, rontgenfluoreszcencias elem meghatarozas,
infrakameras vizsgalatok, zajmérések stb., de bemutatasuk nem fért be a dolgozat keretei koz¢.

A kornyezeti kutatasokon tul, a mérések tovabbi célja, hogy nagyszamu valds adatot
biztositson a kutatasalapti tanulds tamogatasara és ezek az adatok az interneten elérthetok
legyenek.

A tovébbiakban 5 esettanulmanyt mutatok be, konkrét kdrnyezeti problémak
vizsgalatan keresztiil ismertetem a homérsékletmérd, regisztraldé mérdeszkozokkel végzett
terepi adatgytijtést.

5.2.2. Mikroklima vizsgalatok a szdléteriileteken

Vizsgalati modszerek: a szakirodalombol ismert, tobb szerzé foglalkozott mar sz416
iltetvények allomanyklima vizsgélataval. Méréseik soran az egyik legnagyobb nehézséget a
megfeleléen nagyszamu adat begylijtése jelentette. Ez tobb szempontbol is nehéz feladat,
ugyanis ahhoz, hogy az egyes sz6ldiiltetvényekben érvényesiilé kornyezeti tényezOk hatasat
megfelelden értékelhessiik megfelelden sliri méresi halozatot kell kialakitani, ezeket a
miiszereket lehetdleg minél gyakrabban és egyidejlileg kell leolvasni, s nem utolsé sorban
megfelelden hossziu mérési periodust kell kialakitani.

A K0szegi hegységben 9 mérési helyen folytatunk vizsgalatokat, 2011 6ta. A mérési
helyeket ugy valasztottuk ki, hogy kiillonboz6 kitettségliek legyenek, kiilonbozé tengerszint
feletti magassagaban helyezkedjenek el. A vizsgalt szdl6telepitések kozott vannak olyanok,
amelyek fagyzugos teriileten vannak és olyanok, amelyek arnyékoltak, valamint olyanok is ahol
szabadon fUj a szél. A vizsgalati helyeket a 2. &bran mutatom be.

Levegdhdmérséklet méréseket végziink a talajtol mért 10 cm és 200 cm magassagban,
valamint hémérséklet és relativ nedvességtartalom méréseket a szOlotOkéken a termés
magassagaban (60-80 cm). Vizsgaljuk a talajhémérséklet alakulasat kiilonb6z6 mélységben. A
méréshez egyedi hdémérdket alkalmazunk 0-5-10-20-30-40-60 cm mélységben. A
talajhomérséklet méréseknél a hdmérdket egy fabol késziilt mérérudba, a megteleld helyen furt
furatokban helyeztiik el.

A mérési adatok gyiijtése programozhatd regisztrald hémérokkel torténik, amelyeket
arnyékolunk a Nap sugdrzasaval szemben. A Maxim-Ic és a Dallas cég altal forgalmazott
iButton chipek savallo acél fémtokozas belsejében talalhatok, hdalloak, iités és vizallok, igy
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szinte barmilyen koriilmények kozott alkalmazhatok és szinte tonkretehetetlenek. Az
energiaforrds, a memoria és a homérd integralva van. Egyik tipusa a DS1922L jelzést
hémérséklet adatgyiijté. 4096 adatot képes tarolni 0,0625 °C felbontds alkalmazasaval. A
DS1923 jelzésti méromiiszer a hdmérsékletmérés mellett a relativ nedvességtartalom mérésére
¢s az adatok regisztraldsara alkalmazhatd a felbontas 0,04%RH a tarolhaté adatok szama
szintén 4096. A hdmérsékleti méréstartomany mindkettdre -20 °C és +85 °C kozotti. Az eszkoz
méreteirél: magassag 5,89 mm az atmér6 17,35 mm. Mindegyik eszkoz egy 64 bites egyedi
azonositoval rendelkezik. A memoridban kalibracios adatok is tarolhatok.

A mérés paraméterei PC-rdl allithatok, egy az USB portra csatlakozo6 iButton olvasé és
egy szoftver segitségével. A hdmérséklet mérés egyenld idokozonként, nagyon széles skalan 1s
¢és 273 ora kozott allithatd. A mért adatok kiolvasasa is ezzel a szoftverrel torténik, a kimasolt
adatokat egy Excel tablazatba illeszthetjiik be.

A hoémérséklet mérésnél és relativ nedvességtartalom mérésnél a mérési beallitdsok az
alabbiak voltak: mintavétel oranként, felbontas: 0,0625 °C és 0,04%RH.

A mérések kezdete 201 1. november 3., az elsé kiolvasas 2012. marcius 10-én a legutolso
kiolvasas id6pontja 2016. december 16. Az adatok szamitdgépes rogzitése 4-5 havonta tortént.
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2. dbra. Mérési helyek, Kdszegi hegység.

A mérések adatai egy nyitott adatbazisba keriilnek, amelyet a hallgatok hasznalnak,
hasznalhatnak feladataik megoldasa, hazidolgozat iras, szakdolgozat készités, TDK munka
soran. A kornyezetvédelmi informatika statisztikai elemzések résznél ezeket az adatsorokat is
hasznaljuk. Néhany ilyen vizsgéalat eredményét ismertetem a 7-8. tdblazatokban.

7. tablazat. A'tlag-, minimum-, maximum hémérsékletek (2012. 10. 26-2013. 11. 22.)

Rovid Kovi
Kiralyvolgy Kalvaria  [lovészarok |gyiimolcsos| Kovi diil6Guba Hegy

Atlag

homérséklet °C 10,83 10,95 11,02 10,59 10,88 11,01
Minimum

homérséklet °C |-10,72 -7,35 -11,42 -16,77 -10,80 -11,32
Maximum

homérséklet °C 44,72 45,61 43,09 47,25 40,08 41,47

8. tablazat. Kiiszobnapok alakuldsa (2012. 10. 26-2013. 11. 22.).
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Rovid Kovi Kovi |Guba
Kiralyvolgy [Kalvaria [lovészarok |gyiimélcsos |diilo  [Hegy

Zord napok 1 0 3 6 1 2
Fagyos napok 88 68 96 106 88 84
Meleg éjszakak 3 12 6 1 6 6
Téli napok 11 11 17 14 9 8
Nyari napok 112 119 112 133 97 109
Hoség napok 66 73 67 87 48 66
Forro6 napok 26 31 27 45 16 28
Az egyes kiiszObnapok a kovetkezdket jelentik:
. Fagyos napok: a napi hdmérsékleti minimum < 0 °C
. Téli napok: a napi hémérsékleti maximum <0 °C
. Zord napok: a napi hémérsékleti minimum < -10 °C
. Nyari napok: a napi hdmérsékleti maximumok > 25 °C
. Hoség napok: a napi hdmérsékleti maximumok > 30 °C
. Forr6 napok: a napi hdmérsékleti maximumok > 35 °C
. Meleg éjszakak: a napi hdmérsékleti minimumok > 20 °C

A hoémérsékletmérések helyszinén egyéb vizsgalatokat is végeztiink: talajmintakat
vettiink, amelyekbdl meghataroztuk a talajok fontosabb paramétereit. Terepi rontgen
fluoreszcens vizsgalatokkal a talaj nyomelem tartalmat vizsgaltuk, mértik a kornyezeti
radioaktivitds gamma dozisteljesitmény értékeit, ho fényképeket készitettiink. A mérésekbdl,
vizsgalatokbol szakdolgozatok késziiltek.

5.2.3. Kiilonb6z6 széloteriiletek klimatikus viszonyainak dsszehasonlitisa a Koszegi
hegységben, a Kissomlyon és a Somlon végzett mérések alapjan.

2013. augusztustol bovitettilk a mintavételi helyeket. MérOmiiszereket helyeztiink el a
Kissomlyé hegyen Kirdlykd Borhdz sz6ld teriiletein és a Somlon a Kreinbacher birtok
sz6ldjében.

A harom hely eltérd geologiai és geomorfologiai adottsdgokkal rendelkezik. A Kdszegi-
hegység f6 tomege metamorf kézetekbdl épiil fel. A vizsgalati teriilet f6 felépitd kdzete a fillit
és a csillampala, illetve ezeknek a kdzeteknek az aprozodott és mallott lepusztulasi termékei. A
hegység eldterében htzodo kisebb lejtésti, dombsagi jellegli hegylabfelszineken folyik a
sz6lotermesztés. Ezeket a felszineket részben vordsagyagos maradvanytakard fedi, részben
kézettormelékes athalmozott 16sztakard boritja. A vizsgélatok a hegység K, DK-i oldalan a
Készeg feletti teriileteken 300-500 m kozatti tszf. magassagban folynak.

A Somlo-hegy a Marcal-medence siksagabol emelkedik ki 431 m tszf-i magassagig. A
hegy kozponti tomege pliocén bazaltlavabol épiil fel, aminek peremeit 20-40 m magas
bazaltoszlopok hataroljak. Ezt szoknyaszeriien veszi koriil egy kisebb lejtésti laza iiledékbdl
felépiild térszin. A sz616 termelés a szoknyaszerli peremi lejtékon folyik a bazaltoszlopok
tovetol a hegyet koriil 6leld siksagig. A peremi lejtok felsé részén a lejtoket hatarolo sotét szina
nagy tomegil bazalt oszlopok helyezkednek el. Az alatta 1év0 sz616 tertileteket bazalt tamfalak
hataroljak. Mind a bazalt oszlopok, mind pedig a tamfalak, s6tét sziniik, nagy hékapacitasuk
¢és nagy tomegiik miatt megvaltoztatjak a mikroklimatikus viszonyokat.
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A mérési hely a DNY-i oldalon talalhato, kozvetlen kdrnyezetében a bazalt a felszinre
bukkan, illetve a teraszos miivelés miatt vastag bazalt anyagli tamfalak szegélyezik 3. abra.

\ ‘Krembacher birtok
&

..,/ Kreinbacher birtok 242

3. dbra. Mérési helyek, Somlo hegy.

A Kissomlyo-hegy a Marcal-medence peremén helyezkedik el. Viszonylag sik
kornyezetébdl szigetszerlien emelkedik ki 220 m tszf-i magassagig. Képzddése a pliocén
bazaltvulkanossaghoz kotddik. JelentOs eltérés a Somlohoz képest, hogy itt lavadmlés nem
tortént, csak tufaszoras zajlott. A hegy kozponti teriiletén bazalttufa talalhato, amit valtozatos
vastagsagban kiltigozott 10sztakaro borit. A hegyet koriiloleld lejtékon, ahol a sz6l6termesztés
folyik a felszint kiilonb6z6 vastagsagu talajtakard boritja. A mérések a hegy tetérégdjaban és a
hegy DNy-i oldalan folynak 4. abra.

- e
iszf{m,
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4.  dbra. Mérési helyek Kissomlyon

A mérésekre regisztrald relativ nedvességtartalom, - és homérdket alkalmaztunk. A
mérési beallitasok: 0,0625 °C felbontas, a mérési eredmények drankénti rogzitése.

A levegd homérsékletméréseknél hasznalt kozel 100 homeérd altal mért adatok
szamitogépes rogzitése 3-4 havonta tortént. Az adatok feldolgozasa sordn vizsgaltam a héfok
gyakorisagot, hd Osszegeket szamitottam a talajtol mért magassag, illetve a teriiletek szerint.
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Osszehasonlitottam az egyes mérési helyeket napi minimum-, napi maximum- és napi
atlaghomérsékletek szerint. A kissomlyodi és a somloi teriileten mért adatokat feldolgoztam és
Osszevetettem az azonos idében mért kdszegi értékekkel.

A harom teriilet hdmérsékleti viszonyait legjobban a napi atlagos h6osszeg szemlélteti.
A hdéosszeg szamitasanal az egy nap sordn mért érankénti hdmérséklet értékeket sszegeztem
egy-egy honapra meghataroztam a napi atlagos hodsszeget. A Kdszeg Kirdlyvolgyben végzett
augusztusi mérésekbdl szamitott értéket 100%-nak vettem és a tobbit ehhez viszonyitottam. Az
Osszehasonlitast a bor mindségében legfontosabb szerepet jatszé 4 honapra — augusztus,
szeptember, oktober, november végeztem el. Az 5. abran mutatom be a kapott értékeket.

NAPI ATLAGOS HOOSSZEG %
(100 %-os érték: Koszeg Kiralyvilgy augusztus)

120

112 111
100 103 105
100 98
86 =
W augusztus 85 20 83
77 77
szeptember 80 73 71
oktéber 62 63 65 64
mnovember 60
43 43 0
w0 38 38 40 41
) I I I I I
0

Készeg-Kiralyvolgy Koszeg-Kilviria SomléSsor Somlé9sor Kissomlyé-Kutasi Kissomlyo-Kénya

5. dbra. Napi dtlagos héosszeg.

A 57010 érésének legfontosabb iddszakaban végzett levegdhdmérséklet mérések adatai
elemzésével az alabbiak allapithatok meg. Az adatokbol képzett h6osszeg a vizsgalt négy honap
soran a legmagasabb a Somlo hegyen telepitett sz616kben. Atlagosan 13 szazalékkal magasabb
a Kdszegi- hegységben szamitott adatoknal, a legnagyobb hatas oktoberben jelenik meg, ekkor
16 % a somloi értékekbdl szamitott ,,h6tobblet”. Ez az érték oktoberben 2,2 °C-kal magasabb
napi atlaghdmérsékletet jelent. Ez mutatja a bazaltbol oriasi befektetéssel megépitett tamfalak,
illetve a bazalt hatasat. A kissomly6i hdosszeg értékek atlagosan 6 szazalékkal nagyobbak, mint
a készegi és 7 %-kal alacsonyabbak, mint a somldi sz616k hdosszeg adatai.

5.2.4. Tamfal hatdsa a talajszinti levegohémérsékletre a Somléi Borvidéken

A Somlon szamos helyen tagoljak a parcellakat bazaltbol épiilt tamfalak. A falak 1-2 m
magasak és 0,5 - 1,5 m szélesek. Ezek épitésének célja a héakkumulacio és az éjszakai
hokisugarzas értékének a novelése. Ennek mértékét vizsgaltuk az dszi érési idészakban 2005.
szeptember 23. és oktober 18. kdzott.

Vizsgalati modszerek: a mérésekhez az SNTech Kft.-vel kozosen egy talajhdméro-
rendszert fejlesztettiink ki. A rendszer elemei: hdmérd-adatgyiijtd szonda €s a mérést vezérld,
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a terepen hasznalhaté Pocket PC. A Pocket PC-rdl az adatok USB porton keresztiil személyi
szamitogépre vihetok, a feldolgozas ott torténik.

Fobb jellemzok: a hémérok miikddési tartomanya -40 °C - +80 °C, felbontésa 0,0625
°C, pontossaga 0,1 °C. A mintavételi idok 1 perc €s 24 6ra kozott allithatok. Az adatgyljtd
13 000 mérési adatot képes tarolni, ez 1 6ras mintavételi idével szamolva 541 napot jelent. Az
adatok Pocket PC-be vitele utan a szonda ismét készen all a mérésre. A mérési idépont kezdete
elére programozhato.

A tamfalakba beépitett, illetve a tamfalaktol kiilonb6zo tavolsagokban elhelyezett szondak
segitségével oOrankénti rendszerességgel regisztraltuk a talajszinti levegd hémérsékletet (6.
abra). A szondakat ugy helyeztiik el, hogy a talaj szintjében mérjék a levegé homérsékletét és
kozvetlen sugarzo, hd ne érhesse dket. A méréseket kétéves fiatal iiltetvény teriiletén végeztiik.

(Y,
1

6.  abra: Mérdszondak elhelyezkedése, tamfaltol-tamfalig.

Meérdszondak elhelyezése a vizsgalt teriileten: Jelmagyarazat: Szondak elhelyezése: 1.szonda:
tamfalban, 2. szonda.: tamfaltol 4 m-re, 3. szonda: tamfaltol 7 m-re, 4. szonda: tamfaltol 10 m-
re, 5. szonda: tamfaltol 16 m-re, 6. szonda: tamfaltol 30 m-re. A REFERECIA SZONDA a
tamfalaktol tavol lett elhelyezve.

Vizsgaltam a hdmérsékletek napi alakulasat, meghatdroztam a napi atlaghdmérsékletet
€s a szOrast.

A napi atlaghdmérséklet adatokat dsszegeztem, ,,hO0sszeget” szamitottam, a referencia
szondara szamitott hoosszeget 0-nak vettem és az ezt meghalado értékeket abrazoltam, a 7.
abran mutatom be.

A tamfal maximalis hémérséklete 3-7 °C-kal magasabb, mint a tobbi mért pont
maximalis hdmérséklete, hatdsa jobban érzékelhetd, ha a kornyezeti hdmérséklet, a referencia
pont hémérséklete magasabb (ZENTAIL NEMETH 2006).
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Napi hoosszeg/referencia
120
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Héosszeg

40

: 1T

Szonda szama

7.  abra: Napi homérséklet osszegek

5.2.5. Napfogyatkozas 2015

2015. marcius 20-an déleldtt részleges napfogyatkozas volt Magyarorszag teriiletén, a
Hold a Nap koriilbeliil 60 %-at takarta ki. A jelenség Szombathelyen 9:35-kor kezdddott €s
11:56-kor ért véget, maximalis fazisa 10:44-kor kovetkezett be. A deriilt idének kdszonhetden
a jelenség végig nyomon kovetkezd volt.

A napfogyatkozasrol egy allvanyban rogzitett mobiltelefonnal videofelvétel késziilt, oly
modon, hogy a Nap valtozd képe egy papirlapra volt kivetitve és a folyamat soran a lap
ellenkezd oldalardl készitett filmet a kamera. Az egyes fazisokrol képeket vagtam ki a filmbdl,
ezt mutatja a 8. abra.

8.  dbra. Napfogyatkozds 2015. mdrcius 20.

A napfogyatkozas csokkentette a besugarzas mértékét €s a hdmérséklet napi menetében
jol érzékelhetd valtozasokat hozott.

A hémérsékletek €s a relativ nedvességtartalom alakulasat Szombathelyen és Kdszegen
10 kiilonb6zd helyszinen, kiilonbozd besugarzasi feltételek mellett mértiik, percenkénti
mintavétellel. Tovabbi 20 leveg6hOmérséklet adatunk harom szdldteriileten, a Kdszegi-
hegységben, a Kissomlyon és a Somlon végzett méréseinkbdl szarmazik, itt 6rankénti adatokat
vizsgalunk.
A méreési eredmeények elemzése alapjan:
» megallapithato, hogy a hdmérséklet és a hdmérséklet alakulasa jelentdsen fligg a besugarzas
koriilményeitdl, a besugarzott felszintdl, a felszint6l wvaléo tavolsadgtol, a hdémérdk
arnyékolasatol.
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* a napfogyatkozas eldrehaladtaval egyre kisebb mértékben emelkedett a hdmérséklet, majd a
maximalis fazist kovetden kis mértékben csokkent, illetve stagnalt a fogyatkozas
maximumanak idészakaban. A maximalis fazist kovetden melegedni kezdett a levegd, ezutan
viszont mar viszonylag gyors hdmérséklet-emelkedés volt jellemzo.

A 9. abra a napfogyatkozas idején 8§ kiillonb6z6 homérdvel mért hdmérséklet alakuldsat
mutatja Kdszegen, a kiilonb6zo besugarzasi koriilmények kozott mért étékeket atlagolva.

Koszeg himérdk altal mért homérsékletek atlaga az idé fiiggvényében (9:20-12:00)

homérséklet(°C)

20 40 60 80 100 120 140 160 180

9:20-t6l eltelt idd (perc)

9.  abra: Homeérsékletek datlaga a napfogyatkozds sordn
A 10. dbra a Kiralyvolgyben sz6loklima mérésre 10cm és 200cm magassagban elhelyezett

homérék orankénti mérési adataibol szarmazo értékek valtozasat mutatja 8 és 13 ora kozott (az
1. érték 8 orakor, 4. értek 11. orakor rogzitve)

Kiralyvolgy

0 1 2 3 4 5 6 7/

Kiralyvolgy 10 Kiralyvolgy 200

10. é&bra: Kiralyvolgy klimamérések
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5.2.6. Aprilisi fagy a koszegi sz616kben 2016

HOmérdink folyamatosan rogzitik a hdmérsékleti értekeket, igy tortént ez aprilis végén
Szent-Gyorgy napja utan is, amikor elfagytak a sz616k. Emberemlékezet 6ta nem tortént ilyen,
ezen a héten kétszer is durva fagykar érte a vasi széldket, odalett a termés. ,,A vessz0 meég él,
utols6 reményiink, hogy 0j hajtasokat ndveszt majd, és talan valamelyest regeneralodik a
ndvény, de ez most nem lesz akkor sem teljes érték{i” - mondta Frank Janos, aki harom hektaron
gazdalkodik (koszegibor.hu, 2016).

A hoémérokben rogzitett adatokat junius végén kiolvastam, az adatokat és az adatok
elemzését mutatom be az aldbbiakban.

Aprilis végi adatok

2016. aprilis 24 - majusl. kozti 8 nap adatait vizsgaltam. A hdmérdk a talajtol szamitva
10-80-200 cm magassagban helyezkedtek el, a hdmérsékleti adatok rogzitése éranként tortént.
Az alkalmazott jelkulcsok:

Borsmonostori d(il6 AL200cm Kovi dilé KE10cm

Guba hegy KE10cm Kovi dilé KE200cm

Guba hegy KE200cm Kovi dilé KE8Ocm

Kalvaria LJ10cm Kovi gylimolesos diilé FJ 80
Kalvaria LJ200cm Kovi gyimélesos diilé FI200
Kiralyvolgy KZ10cm Pogényok KE200cm
Kiralyvolgy KZ200cm Stefanich birtok SK 200

Meérési adatok elemzése:
A 11. abra mutatja a kiilonb6z6 mérési helyeken és kiilonboz6 talajszint feletti
magassagokban elhelyezett homérdk altal mért levegd hdmérséklet alakulasat.

LevegShomérséklet aprilis 24 - majus2.
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2016.04.23 0:00 2016.04.24 0:00 2016.04.25 0:00 2016.( 00 2016.04.27 0:00 2016.0 )0 2016 00 2016.04.30°0:00 2016.05.01 0:00 2016.05.02 0:00 2016.05.03 0:00

Mérés idépontja

~o—KGY200 F) —+—KGY80 F} —+-BD200 AL —»—KD200 KE —»—KDS80KE —e—KD10KE
——P0200 KE ——GH200 KE —#—GH10 KE —e—KI10KZ —e—KI200KZ KA200 U

11. abra: Levegéhomérsékletek alakulasa
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Levegohomeérséklet aprilis 24 - majus2. (-5 és +5 °C kozotti értékek)

Iy

Levegé h6mérséklet °C

Mérés idépontja
——KGY200F) ——KGYS80FJ BD200AL ——KD200KE  ——KD80KE ——KD10 KE ——P0200 KE
——GH200KE  ——GH10 KE ——KI10KZ ——KI200 KZ KA10 U KA200 L —=—KGY200 FJ
~»—KGYS80 FJ BD200AL  —+—KD200KE  —»—KD80KE —e—KD10 KE —e—PO200KE  —e—GH200 KE
—e—GH10 KE —e—KI10KZ —e—KI200 KZ KA200 U

12.  dbra: Fagypont alatti levegéhdmérsékletek

Négy nap hdmérsékletének alakuldsat vizsgaltam a tovabbiakban. Az dprilis 27-én mért
adatok kivételével a tobbi esetben fagypont alatti értékeket regisztraltunk. A fagypont alatti
értékek jobb szemléltetése céljabol a 12. abran csak a  -5°C és +5°C kozotti adatokat
abrazolom.

A 13. abra a napi minimumhdémérsékleteket mutatja a kiilonb6zé mérési helyeken az
aprilis 26-29. kozti idészakban. Megfigyelhetd, hogy a talajfelszint6l tavolodva (10-80-200 cm)
egyre magasabb a napi minimum hdmérséklet. A legalacsonyabb hdmérsékletet aprilis 29-¢én a
Kiralyvolgyben 10 cm magassagban mértiik. Aprilis 27-én minden mérési pontban meghaladja
a hdmeérséklet a +4,5 °C-ot. Az egyes mérési pontokban a napi minimum hémérsékletek atlagat
képezve a leghidegebb napnak aprilis 28-a, majd 29-e és 26-a adodik. A legalacsonyabb értékek
a KI10, valamint a KGY200 és KGY80 kodjelit mérési helyeken talalhatok. mindkét mérési
helyszin egy-egy vOlgyben talalhat6. A Kalvarianal mért értékek a legmagasabbak itt nem
tortént fagyas sem.
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13.

abra: Napi minimumhdmérsékletek (apr. 26-29.).

A 14, 4bran a fagypont alatti hdémérsékletek eldfordulasanak gyakorisagat mutatom be,
az eredmények az el6zd vizsgalatokhoz hasonldak. Legnagyobb gyakorisaggal a volgyekben
1évé mérési pontokon — Kiralyvolgy, Kovi gylimolesés dilé - mértiink fagypont alatti

hémérsékleteket.
Fagypont alatti hémérsékletek eléforduldsa - gyakorisag
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Meérési pontok
14.  abra: Fagypont alatti homérsékletek eldfordulasanak gyakorisiga
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A 15. abra a h6osszegek alakuldsat mutatja. A h6dsszeget az adott ponton dranként mért
homérsékleti értékek dsszegzésével képeztem, a negativ hodsszeg szamitasanal csak a fagypont
alatti hdmérsékleteket sszegeztem.

A SZELFI projekt aprilis-jinius id6szakra rogzitett bejegyzéseibdl, fényképekbdl
lathatok a Szent Gyorgy napi hajtdsok, majd a hirtelen hideg miatti fagykarok. A SZELFI
projektet a 8. részben ismertetem.

Negativ hGdsszeg

O l o
3
3
! 8
-10
13
14
-20
24
27 26
43
7 57

81

KGY200 KGY80 BD200 ST200 KD200 KD80 KD10 PO200 GH200 GH10 Ki10 K200 KA10  KA200

15. abra: Negativ hoosszegek alakulasa apr. 26-29. idétartam.

Osszefoglalva:

A 2012-ben elfogadott Nemzeti alaptantervben megfogalmazodnak olyan célok,
feladatok is, amelyek megvalositasat elésegitheti a kutatdsalapu tanulas. 1lyenek a
problémamegoldas, kutatds, informacidogylijtés és informaciokezelés, modellalkotas, kritikai
gondolkodas, aktiv tanulas, 6nszabalyozo tanulas (KOROM ET AL., 2016). A tanarképzésnek
erre fel kell késziteni a hallgatokat, a mérési adatokbol késziilt adatbazisok ehhez nyljtanak
tamogatast.

A sz6l6kben végzett klimamérések egy hosszutavu, oridsi adatmennyiséget produkald
méréssorozatot jelentenek, amely a kutatasalapui tanuldshoz biztosithat lehet6ségeket, a mérési
adatok szama meghaladja a 4 milliot. Az adatbazis az interneten elérhetd, a kornyezettan
képzésben hasznaltuk a kornyezeti informatika oOrdkon €s a ferepi mérési eredmények
statisztikai feldolgozasa soran.
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5.3. A Természet Kalendariuma projekt

Ebben a részben egy, a kutatds soran kialakitott projekttel foglalkozom. Ismertetem a
Természet Kalendariuma projekt elézményeit, a projekt célkitizéseit. A terepi munkak
soran automatikusan felmeriil egy adatgyiijtést tamogaté okostelefonon hasznalhato
applikacio igénye, a fejezetben ismertetek egy ilyen mobil alkalmazast és az alkalmazason
beliili programozas lehetdségeit. Bemutatom a Természet Kalendariuma projekt keretén
beliil 1étrejott adatbazisokat, a szelfit, a tk01 projektet, az elektronikus terepi
jegyz6konyvek megvalositasat mobiltelefon hasznalataval. Végiil kitérek a hallgatok altal
lakohelylik kornyezeti, természeti értékeinek mobiltelefonos gytlijtésére késziilt
elektronikus trlap, a ,,sajlakbe” ismertetésére.

5.3.1. A projekt elnevezésérol

,»A természet kalendariuma” cimmel Gardonyi Gézanak és Xantus Janosnak jelent meg
konyve a 20. szdzadban 16. dbra.

et
‘\; Ga rdonyi' titkosirasa

Gardonyi Géza (1863 — 1922) (,Gratulalok, ha megfejtened sikeril”)

16. dbra: Gardonyi Géza, titkosnaplo.

Gardonyi Géza ndvényeirdl, a kertjében €16 madarakrol, rovarokrdl, bogarakrol
titkosirassal konyvet vezetett. ,,Egy tavaszi napon a kofal mellett jottem andalogva. A fakado
természet, a napsiités, a korai virdgzas, a csend, az egyediilvalosag elbdjolt. Gyonyoriiséget
éreztem a szivemben; mondhatndm: hangtalan zenét; megalltam félig lehunyt szemmel, és arra
gondoltam, hogy a természetnek azt a szépségét, amely most hat redm, azt a gyonyoriséget,
amit most érzek, ki kellene fejeznem, valami modon meg kellene irnom, hogy ne muljon el” -
irta ,,Gyermekkori emlékeimben”.

,K0zel otven esztendeig nyugtalanitotta-izgatta az érdekléddk figyelmét az a vaskos
kotet, melyet Gardonyi Géza titkosirassal irt. Mint rejtélyes €s féltett relikviat érizték az egri
emlékmuzeumban, s mivel tartalmat, hasznat, valamint latin betlis cimfelirata értelmét nem
ismerték, titkosnaplonak vélték s keresztelték el” (Z. SZALAI 2001.).

1965 végén, az egri mizeum felhivasara - huszonketten jelentkeztek a kiilonos-ritka
hagyaték ismeretlen tartalmanak folderitésére. Gilicze Gabor (egyetemi hallgato) a Fiiles
rejtvényujsagbol, Gylirk Otté (honvéd alezredes) egy televizios vetélkedObol értesiilt a
szokatlan feladatr6l. Ami hossza ideig reménytelennek latszott, egyszerre csak
megvildgosodott.

Kideriilt, hogy Gérdonyi rejtjeles irasmodja valoban gondosan - otletesen kitervelt
munka - annak ellenére, hogy elsajatitasa nem okozhatott évekre sz6l6 kotottséget. Gardonyi
jegyzeteinek, vazlatainak rogzitését, tovabba a késziild miivek szerkezetének ellenérzését,
alakrajzainak finomitasat, stilusanak csiszolasat pedig - minden furcsasadgaval egyiitt -
megkonnyitette. Hiszen bizonyos 1d9 eltelte utan - mint ezt csaladja is jol latta - mar a folyoiras
gyorsasagaval hasznalta Gardonyi a titkosirast (GILICZE 2009)
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. Dr. X4ntus Jinos
Xantus Janos 3‘ 3 A
(1917 — 1982) 2 o

RS |

i | il
1958. 1972, 1981.

17. abra: Xantus Janos-A természet kalendariuma.

Xantus Janos ,,A természet kalendariuma” cimli konyve tobb kiadasban jelent meg.
Részlet az 1981-es kiadas el6szavabol: ,,A Természet kalendariumanak harmadik kiadasat
veszed kezedbe, Olvas6. Nem a hétkoznapi értelemben vett naptart, melyben megtaldlod
bizonyos esztendd honapjait €s napjait, hanem a csillagészati év alapjan honapokra tagolt kis
irasmiivet, mely a természetjar6é didkoknak s orokifju turistaknak szol...utitars erdén, mezon,
tavasztol 6szig és lombhullastol viragfakadasig” (XANTUS 1981).

Az évszakok ismertetésekor megadja azokat a napokat, melyekhez valami jeles esemény

flizédik, események és évfordulok iddrendi sorrendje kdvetkezik ezek utan. A ,,Mi virit és Ki
énekel?” - rész a novények, madarak megjelenésének menetrendjét mutatja.
Xantus Janos nem arra torekedett, hogy mindent megirjon, ami a természet 61én egy esztendd
leforgasa alatt torténik, hiszen ezt a téma oOrids terjedelme és soksziniisége miatt meg sem
tehette volna. Csupan izelitdt akar adni, s ezért azt ajanlja az olvasonak, hogy e Kalendariumba
irja majd be mindazt, amit a természetben egy esztend? alatt 1at és tapasztal. A konyv szerzdje
sok éven at vezette ilyen modon a maga kalendariumat, s naprol napra beleirta a madarak
érkezését, viragok nyilasat, viharok pusztitasat, s6t azt is, ami messzi tdjakon, mas foldrészeken
tortént (XANTUS 1972).

5.3.2. A projekt célja

A Természet Kalendariuma projekt egy hasonld kalendarium létrehozéasat szeretné
megvaldsitani a vilaghalo segitségével. A 21. szdzad modern eszkozeit, az okostelefont, a
tabletet, a vilaghalot kihasznélva elektronikus adatgyiijtést, adatbazis épités lehetdségét kinalja
fel. A fiatalok mobiltelefonok, a digitalis média és a kozosségi oldalak iranti érdeklodését
probalja kihasznalni kdrnyezetiik, a koriilottiik 1évo természet megismertetésére.

A projekt a természet megfigyelésére, az egyén aktiv részvételére osztonoz, a felfedezés
oromével segiti el6 a megismerést, a jatékos alkoto rogzitéssel az adatgyiijtést. Kapcsolatot
kivan teremteni a mobiltelefonok, a szamitogépes jatékok vilagaban élo tizenévesek és a
természet kozott.

A 2012-ben megjelent Nemzeti alaptantervben megfogalmazott célok kozott
hangstlyosan szerepel, mindenki szamara kdvetendd feladat a diakok tanorai és tanoran kiviili
tevékenykedtetése. A4 cselekvo részvétel, a kisérlet, a megfigyelés modszereinek kozéppontba
allitasa; az informatika alkalmazasa; a szocidlis kompetenciak sokiranyu fejlesztése; a tanuloi
aktiv részvétel, az ontevékenység €s a kreativitas biztositasa, tovabba a médiumok alkoto
hasznalata.

A projekt a fentiek figyelembevételével késziilt. Célja, hogy:
e kozelitsiink a 21. szdzad kovetelményeihez, az eurdpai unios torekvésekhez,

e hasonloan fontos cél értékeink, hagyomanyaink megismerése, megismertetése,
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e a természeti kornyezet, a helyi kornyezeti értékek megismerése, fenntarthatosagra
nevelés, kornyezettudatos €letvitel kialakitasa,

o tevékenykedtetd modszerek alkalmazasa,

e 21. szazadi készségek - kreativitds ¢€s innovacid, kritikus gondolkodas,
problémamegoldas ¢és dontéshozéds, kommunikaci6, egyiittmiikodés, informdacios
muveltség — kialakitasa,

e tudomanyos igényl adatbazis 1étrehozasa.

Az okostelefonokat a tizenéves korosztilyban szinte mindenki hasznélja, az egyik
legfontosabb eszkoz a kapcsolattartasban, jatékban, idotoltésben. Ugyanakkor egy ilyen telefon
alkalmas tudoményos igényli adatgyljtésre, a beépitett szenzorok egy komoly fizikai
laboratorium felszereltségét kozelitik. A filmek, képek, hanganyagok, adatok tarolasa olcso, az
informaciok megosztasa, az egylittmikodés masokkal egyszerii, szinte gyerekjaték. Ezt a
lehetdséget szeretném kihasznélni a Természet Kalendariuma projektben.

Mobiltelefonos applikaciok segitségével kornyezetmonitorozéd projekteket alakitottam
ki altalanos és kozépiskolas didkok részére. Olyan mobil alkalmazasokat hasznaltam, amelyek
konnyen megtanulhatok, egyszertien hasznélhatdk a terepen, jol dokumentéljak a kornyezetet.

A terepi munka (szorakozéasnak tlinik) sordn a mobilalkalmazassal meghatirozzék a
helyszint, valaszolnak - valaszolhatnak néhany kérdésre; fénykép, hang, video - felvételt
készithetnek és egy gomb lenyomassal taroljak az adatokat a memoriakartyan. Ezek az adatok
olyan helyen, ahol Internet kapcsolat van szinkronizalhatok egy adatgytjté szerverrel. A
projekt soran késziilt anyagok fOldrajzi koordinata-adatokkal kiegészitettek, igy
megjelenithetk térképen, példaul a Google Earth hasznalataval (NEMETH 2016).

A kornyezeti, természeti értékek bemutatisan tul tetszdleges tantargyhoz, miiveltségi
teriilethez irhatd projekt. Gyiijthetd adat a helyhez kot6dd irodalmi, torténelmi, kulturalis
emlékekrdl, az épitett kornyezetrdl. Barmely kivalasztott téma koré szervezhetd adatgytijtés,
ilyenek lehetnek példaul: természeti jelenségek, megfigyelések kalendariuma; viragok-,
ndvények-, vadon €16 allatok- stb. megjelenése; gombak, gydogyndvények, védett ndvények
adatbazisa. parlagfii adatbazis, invaziv névények monitorozasa, projekt fak kiszaradasanak
vizsgalatara, illegalisan lerakott hulladék adatbazis, kdrnyezeti zaj, zajtérkép.

A kornyezetmonitorozo projektekhez egy-egy elektronikus kérddivet allitottam Ossze,
ezeket a kérddiveket az Epicollect mobil alkalmazas hasznalja.

Néhany elképzelés tovabbi elektronikus kérdéivekre: FErdekes jelenségek a
kornyezetben. Egy kirandulas képei. Itt vagyok otthon. Keresztek a Kemenesaljan. Erdei iskolai
programokhoz kapcsolodo kérdéivek. Jeles napokra készitett Osszeallitasok: Viz vilagnapja,
Fold napja, Madarak és fak napja.

5.3.3. Mobiltelefonos terepi adatgyiijtés bemutatasa

A terepi mérések, terepbejarasok soran sziikség lehet a helyszin koordinatdinak pontos
meghatarozasara, az id6 pontos mérésére, fénykép, rovidfilm, hangjegyzet készitésére. Egy
irdnytlire, vizszint, vagy doléssz0g meghatarozasra, tavolsag, sebesség stb. mérésre. Az
okostelefon képes ellatni ezeket a feladatokat, mindegyikhez talalunk egyszertien hasznalhato,
konnyen letdlthetd ingyenes alkalmazasokat.

A mérések dokumentalashoz, a jegyzokonyvek elkészitéséhez célszerli mobiltelefont
hasznalni, a mérési adatokat és média fajlokat elmenteni, majd a szamitégépre feltdlteni és
feldolgozni. Mara a memoriakartydk tarolokapacitdsa ezekhez a feladatokhoz sziikséges
tarhelyet képes biztositani, ezentul olcson beszerezhetdk, hasznalatuk egyszerli. Masik
lehetdség a “felhd” hasznalata, ha az Internet szolgaltatds elérhetd. Mindkét esetben az
Osszetartozo adatok, némi munka aran egy adatbazisba rendezhetdk.
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Tobb mobilrdl egy adatbazisba gytijteni az adatokat igy nehézkes, de egy erre a célra irt
applikécio segitségével ez is megoldhato.

5.3.3.1. Mobiltelefonos adatgyiijtés

Egy mobiltelefonos adatgytijtés megvaldsitasahoz az alabbi feltételeknek kell teljesiilni:
Sziikség van egy mobiltelefonra irt alkalmazadsra, amely konnyen telepithetd, nincs komoly
hardverigénye, egyszeriien hasznalhato, miitkodésekor nem igényel internet hozzaférést és jo
esetben ingyenesen let6lthetd. Az adatok legyenek tobb telefonrol, tobb helyrdl, egymastol
fliggetleniil gytijthetok és egyszertien feltdlthetok egy kozos adatbazisba.

Sziikség van egy WEB alkalmazasra, adatbazisra, ahova az 0sszegytijtott adatok keriilnek.
Az adatok az adatbazisbol letdlthetdk legyenek - tovabbi feldolgozasra.

5.3.3.2. Az EpiCollect alkalmazdscsomag ismertetése

Tobb adatgyiijté csomagot megvizsgaltam, ezek koziil a Mobile Data Collection, az
Open Data Kit (ODK) és a CyberTracker a célnak tobbé kevésbé megfelelnek, de az ingyenes
valtozatok korlatozzak a mobilok szamat, vagy a begyiijthet6 informacié mennyiségét.

Az EpiCollect alkalmazascsomagot valasztottam az adatgyiijtés megvalositdsdhoz. Ez
egy altalanos eszk6z a terepi mobiltelefont alkalmazo adatgytjtésekhez, egy mobil applikacio
¢s egy WEB alkalmazas egyltt. Szabadon kialakithatd projektekhez biztositja az okostelefon
hasznalatat és tobb mobilrol beérkezd valasz esetén adatgylijtést és feldolgozasi lehetdséget
nyujt. Lehetové teszi elektronikus kérddiv Osszedllitasat a projekthez, amit majd egy mobil
alkalmazas hasznal. Egy egyszerli, mobiltelefonra fejlesztett alkalmazds segitségével tobb
telefonrdl egy kozos az interneten elérhetd adatbazisba keriiltek a bejegyzések. Az adatbazis a
http://www.epicollect.net/ oldalon talalhato.

A mobiltelefon alkalmazasok a telefon operacios rendszerétdl fliggden letlthetok.
Android operdciés rendszert haszndlé telefonokhoz letoltés a Play Aruhdzbél. Egyszerii
projektek esetén: EpiCollect alkalmazas, dsszetett projektek esetén EpiCollect+ alkalmazas.
Az iOS operdcios rendszert hasznalo telefonokhoz letéltés az iTunes Appstore weboldalrol.
Egyszerli projektek esetén: EpiCollect alkalmazés, Osszetett projektek esetén: EpiCollect+
alkalmazas. A Windows Phone operacios rendszert hasznald mobilokra nem késziilt
alkalmazas.

5.3.3.3. Az Epicollect honlapja

Az Epicollect az Imperial College London fejlesztése, mitkkodését egy nonprofit,
jotékonysagi szervezet, a Wellcome Trust tamogatja. Az epicollect.net oldal bemutatja az
egyszerll €s az Osszetett projektekhez fejleszthetd Epicollect alkalmazasokat. Megismertet az
adatgylijtés folyamataval, majd lehetéséget biztosit egy projekt létrehozésara és a projektben
szerepld elektronikus kérddiv online megtervezésére, kialakitasara.

& - 1B W%

18. dbra: Az adatgyiijtés folyamata

1.1épés 2. 1épés 3. 1épés 4.1épés

1. lépés: Egy projekt 1étrehozasa a http://www.epicollect.net/ oldalon.
2. lépés: A fenti oldal hasznalataval online modon egy elektronikus {irlap megtervezése és
kialakitasa a mérésekhez.
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3. lépés: Az operacios rendszernek és a feladatnak megfeleld EpiCollect applikacio letoltése a
mobiltelefonra. A 2. 1épés soran elkésziilt projekt eclektronikus trlapjanak let6ltése az
applikacio segitségével. Terepi adatgylijtés — elektronikus tirlap kitoltése - a mobiltelefonokkal.
Az adatok automatikus feltoltése a projekt webes adatbazisaba.

4. lepes: Az 6sszegyljtott adatok megtekintése, letoltése, feldolgozasa a projekt weboldalan.

5.3.3.5. Projekt létrehozasa, elektronikus kérdoiv készitése

Az 1. Iépésben regisztracio és belépés utan egy projektet hozhatunk 1étre. A projekt egy
vagy tobb elektronikus tirlapbdl all, amelyek dsszekapcsolhatok, a feladatnak megfeleléen. Egy
elektronikus trlapon az alabbi mezdk szerepelhetnek az Osszetett feladathoz sziikséges
Epicollect+ alkalmazas esetén:

Szoveges mezok: amelyek a feltett kérdésre szoveges, vagy numerikus valaszt varnak.
Eldontendé kérdések, ahol egy vagy tobb valasztasi lehetdséget adhatunk az eldre
megfogalmazott lehetséges valaszok kozott. Az adatfelvétel datuma, idépontja, adatfelvétel
helyszine (GPS koordinatak), ezek rogzitése az lirlap programozasakor automatikusra is
allithato.

Meédia mezdk: tetszéleges szamu kép-, hang- és filmfelvétel, vonalkéd beolvasasanak
lehetdsége. Az trlap programozasakor hozhatunk létre eldgazasokat és visszacsatolasokat is.

A 2. 1épésben elkésziilt elektronikus firlap miikodését tesztelhetjiik a weboldalon és a
mobiltelefonon is.

3. 1épés: az okostelefonra letoltott EpiCollect+ alkalmazas elinditdsa utan, ha a mobil
internet kapcsolatban van, az adatgytijtési feladathoz készitett projekt letolthetd.

A projekt elektronikus {rlapjai az okostelefonnal offline allapotban is kitolthetdk.
Kitoltés utan, ha olyan helyen vagyunk, ahol van nagyobb sebességi, korlatlan internet
kapcsolat az tirlap altal mentett adatokat egy gomb lenyomésaval automatikusan feltolthetjiik
az internetre. Az trlapon szerepld kérdések a projekt weboldalan szerepld adattabla fejlécei
lesznek és az egyes adatfelvételek sordn az interneten keresztiili szinkronizalas utan az adattabla
sorait tolthetjiik ki. Az adattidbla a weboldalrdl letdlthetd ¢és az Excel alkalmazéssal
feldolgozhato.

Egy-egy konkrét adatgylijtési feladathoz késziilt projektet a Természet Kalendariuma
részben bemutatok, a tobbit a melléklethez csatoltam. Szintén csatoltam az adott projektben az
adatgytjtéshez megirt hasznalati itmutatokat is (6. mellékiet).

A 2016-ban késziilt projekteknél az Epicollect+ mobil applikaciot és webes alkalmazast
hasznaltam. Az idén megjelent az Epicollect 5 mobil alkalmazas és weboldal. Egyszertibben
programozhatod, az elkésziilt elektronikus ftrlap klonozhatd, 0Osszetetteb feladatok is
megoldhatok vele, kiilondsen jol hasznalhaté a QR kod beolvasasi lehetdsége mobiltelefonnal.
A 2017-re meghirdetett vetélkedd és az adatgylijtés mar erre az applikaciora késziilt.

Osszefoglalva:

Létezik olyan alkalmazascsomag, amely a terepi adatgylijtés egyedi igényeit képes
kielégiteni és ingyenesen hasznéalhatd. Tovéabbi jellemzd, hogy tobb mobiltelefonrdl, tobb
foldrajzi teriiletrdl, egymastol fiiggetleniil, képes 6sszegytijteni a sziikséges adatokat €s azokat
egy az interneten elérhetd kdzos adatbazisban megjeleniteni. A csomag mobiltelefonon miikodo
része az Epicollect applikacio ingyenesen letolthetd Android és i0S platformra.

Az alkalmazédscsomag web alkalmazas része online modon lehetévé teszi, egy-egy
adatgyljtési feladathoz sziikséges kérdéseket tartalmazo elektronikus trlap kialakitdsat. Az
elektronikus {rlap a mobiltelefonra telepitett alkalmazéssal letdlthetd és a terepen az
adatgyljtési feladatok elvégezhetOk anélkiil, hogy az internetre csatlakozna az eszkoz.
Szélessavu internet kapcsolat esetén az adatok egy ,,gomb” lenyomaséaval szinkronizalhatok,
feltolthetdk az adatbazisba.

76



10.13147/SOE.2017.016

Az adatbazisbol megfeleld szintii hozzaférés birtokaban az Osszegyljtott adatok
let6lthetok, Excel vagy egyéb tablazatkezeld alkalmazassal feldolgozhatok.

A tovéabbiakban a Természet Kalendariuma projektet miikkodé modulokon keresztiil
mutatom be.

5.3.4. Szelfi projekt - Sz616 Elektronikus Figyelé (SZELFI)

A mikroklimamérések eredményeként az évek soran 2016-ra 6sszegytilt megkozelitden
3,5 millié adatunk, ez 6ridsi szam, sok informaciot hordoz, de az adatok feldolgozasa soran
tobbszor is megfogalmazodott egy probléma. Nem voltak ismereteink adataink a sz616rdl, a
termésrél, a mustrol. Hianyoztak a fényképek €s egy adatgytijtés a sz616 fenoldgiai allapotarol.
Sziikség volt egy a sz6l0sgazdak altal egyszerlien gyorsan kivitelezhetd dokumentalasra, hogy
az adatok barmikor visszakereshetok legyenek, az adatok szdrmazési helye azonosithato
legyen.

Megvizsgaltuk a mobiltelefonos adatgyljtés lehetdségét. Sz6l6 Elektronikus
Kalendarium elnevezéssel egy adatbazis Iétrehozdsardl egyeztettink a kdszegi
sz0l6sgazdakkal. Az adatbazis neve a készités soran SZELFI-re modosult (Sz616 Elektronikus
Figyeld).

A Sz616 Elektronikus Figyelé (SZELFI) 1étrehozasahoz az otletet a ,,Sz616 Jovésének
Konyve” adta. A konyv iddjarasi és éghajlati jellemzOknek, valamint a sz6lé fenologiai
allapotanak Osszefiiggésére vonatkozo feljegyzéseket tartalmaz. Ebbe a konyvbe rajzoljak be
1740 ota — aprilis 24-én — a Kdszeg kornyéki diilék sz616 hajtasait, melyeket hajnalban vagnak
le a gazdak a tokékrdl. A képeken kiviil tobb szdélovel kapcsolatos adat is megtalalhatd a
feljegyzésekben. Ezt a hagyomanyt 6rzik és apoljak Kdszegen minden évben Szent Gyorgy
napjan.

19. abra. ,,87016 Jovésnek Kinyve”

A Sz6l6 Elektronikus Figyeloben hasonlo, foldrajzi koordinata-adatokkal, idéponttal,
iddjarasi adatokkal, a szOldteriilet adataival, a sz0l6 fenologiai allapotat rogzitd,
megfigyelésekkel kiegészitett fotok jelennek meg a vilaghalon egy elektronikus adatbazisban.
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5.3.4.1. A SZELFI projekt felépitése

Az adatfelvételhez az EpiCollect alkalmazascsomag weboldalan online médon egy
projekt késziilt, amely a szelfi nevet kapta. A projekt két elektronikus tirlapbdl all, ezek a foto
¢s a reg trlapok. A foto tirlapon torténik a sz616 adatfelvétel. Az trlapok felépitését a 16. abran
mutatom be.

Az elektronikus trlap kitoltése egy fényképkészitéssel indul, majd a sz6l6 fajtat és a
sz016 nevét kell kivalasztanunk a felajanlott lehetdségek koziil. Kovetkezd 1épés a GPS
koordinata, a datum és az id0 rogzitése, ezek egy gomb lenyomésara automatikusan torténnek.
Ezt koveti egy tovabbi képkészités, megjegyzés irdsa, vagy egy hangjegyzet készitésének
lehetdsége. Az trlap egy bekiildd azonositd kitoltésével zarul. A reg urlap a boraszatok
azonositasara késziilt, az adatfelvételek soran csak egyszer sziikséges a kitdltése. A bekiildo
azonosito kitdltése utan a boraszat nevét, logdjat, GPS koordinatait és elérhetdségei adhatjuk
meg, valamint egy megjegyz¢és készitését ajanlja fel az trlap. Ezek kitoltése utan az adatok
rogzitése torténik, a rogzitéshez nem sziikséges Internet, offline allapotban is elvégezhetd.

Az adatgyiijtéshez mobiltelefonunkon az Epicollect+ alkalmazas segitségével ezt a szelfi
elnevezésli projektet futtatjuk. Az alkalmazas a kivalasztott projektet letolti, majd kitdltés utan
a projekt web-oldalara tolthetjiik vissza automatikusan az adatokat A projekt két elektronikus
trlapjat kell az adatfelvétel soran, a telefonon kitdlteni.

CETASE Datum (yyyy/MM/dd) Regisztracio
| | @ Regisztralok

1= fOto 1 l@ = ® Mar regisztraltam reg

A 52316 1d6 (HH:mm:ss - 24 hours) Az
" - T
@ enerborszcil? (@] l J Bekuldé azonosité
@® vorésborszolé =T
™ GPS (Ave] )
@® csemegeszold e
orasza

_ _ , foto 2 oF

Fehérborszolo fajta . - I J]. |
2. fenykeép .
® Rizling Boraszat logo
@® Chardonnay
® Furmint Megjegyzés GPS koordinata felvétele
@® Cserszegi fiiszeres ‘“’CJ_ @ igen
® Egyéb @® nem
Vorosborszélé fajta Bekiildé azonosité GPS
® Kékfrankos [Abe| | ,
© Blauburger Boraszat elérhetSsége: web, email, telefon
@ Zweigelt Ath
® Merlot
@ Pinot Noir
® Egyéb “:‘Iig]egyzes
C

$2016 neve
(Abe] |

20. abra. A szelfi projekt, foto és reg lirlapok

A begylijtott adatok Internet hozzaférést biztositd helyen egyszeriien, egy gomb
lenyomaséaval szinkronizalhatok, feltolthetok a projekt részére kialakitott adatbazisba. Az
adatfelvétel gyors, barhol elkészithetd, az informéciok nem vesznek el, barki altal, barmikor
elérhetdk. Az adatbézisban a feljegyzések idérendben szerepelnek.

Az adatok egy Készeghez kapcsolodo honlaprol http://koszegibor.hu/szelfi/ érhetdk el,
barhonnan a vilagbdl. Jellemzok: nagy teriiletrdl, tobb mobileszkozzel, egy id6ben, egymastol
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fiiggetleniil gytjtott adatok. Az weboldalon megtalalhatdo a SZELFI bemutatasa, a
mobilalkalmazas letoltésének és hasznalatanak részletes ismertetése, az adatbazis leirasa,
bemutatasa, és egy link az adatbazis megtekintéséhez.

A Sz0616 Elektronikus Figyeld a tervek szerint harom, idoben egymast kdvetd részbol
all: ,,Sz616 jovés” - ,,Szol6 firtdk™ - ,,Sziiret”. A ,,Sz016-j6vés”™ résznek foként idegenforgalmi,
reklam szerepet szanunk, a sz6ldsgazdaknak, a boraszatoknak, a szakménak €s a varosnak.
Turisztikai jelentdség, pl. testvérvarosi kapcsolatok apolésa. A sz6ldsgazdak az adatbazisban
rogzitett adatok segitségével az adott évben nyomon kdvethetik a sz6lo fejlodését a tavaszt
megel6z6 nyugalmi allapottol kezdve a tél kezdetén bekovetkezd ismételt nyugalmi allapotig.

A sz010 kutatéi a kiilonb6zo évek rendszerezett adataibol 6sszehasonlitd vizsgalatokat
végezhetnek. Az agrometeorologiai és klimatologiai kutatast végzok az egymds utdni évek
adatai alapjan pontos eredményeket kaphatnak az adott évben az iddjarasi elemek és a sz0616
fenoldgiai fazisai kozotti Osszefliggések tisztazasahoz.

Az eredeti elképzelés szerint adatfelvétel a csalddon beliil, vagy az ismeretségi korben
¢lo altalanos iskolas, kozépiskolds gyerekek részvételével torténik, a szOlosgazda
tamogatasaval. Cél, a gyerekek bevonasa a munkaba, a természet megismerése, a nemzedékek
kozti szakadék csokkentése, tudas atadasa, egymas segitése, egylittmikodés. Ez az iddsebb
nemzedéknél igy tortént, a fiatalabb gazdak sajat telefont hasznaltak a bejegyzéshez.

A szelfi projektet a ,,Sz616 Jovésének Konyve” rendezvény sorozat keretében mutattuk
be. Szent-Gyorgy napjaig aprilis 24-ig az adatbazisban a riigyfakadasrol, illetve a hajtasokrol
késziilt fotok szerepeltek, a Szol6 Jovésének Konyvébe bejegyzett adatokhoz hasonléan. Az
adatbazis azota is folyamatosan béviil (NEMETH L et al., 2016).

Szomoru érdekesség az aprilisi rendkiviili iddjaras altal okozott fagykarok rogzitése.
Aprilis 24-et kvetden, miutan berajzoltak a tobb centiméteres zo1d hajtasokat a Sz616 Jovésnek
Konyvébe, aprilis 26-28 kozott komoly karokat okozott a Készegi — Soproni — Burgenlandi
szOloiltetvényekben az igencsak késon jovo fagy. A szelfi aprilis 28-an 1étrehozott bejegyzése
mar a fagykarokat mutatja, a majus-juniusi adatok segitségével a kérokat €és a sz6lo
regeneralodasat kovethetjiik figyelemmel.

5.3.4.2. Bejegyzések az adatbazisban

A szelfi projekt WEB-oldalan térkép és tablazat nézetben tekinthetdk meg a
sz0l0sgazdak kiilonb6z6 mobil telefonjaival begylijtott adatok.
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21. abra: Adatbazis térkép nézet
A térkép nézetben a GPS koordinatdk alapjan jelenik meg az adatfelvétel helye. Az
egyes mintavételi pontokra kattintva egy adattabla lathatd, amelyen szerepelnek a fontosabb
adatok.

2. ténykép

47.38848960962834

Kékfrankos 16.56750074589305 Kamplits
Show Details
47.38834338732752,
21 Apr 2016 07:53:15 Blauburger 16.5672014281308 Kampits
Show Details
47.37023084894509
28 Apr 2016 09:55:52 Kékfrankos 16.52996624821474 Kampits
Show Details

elans

47.36951717179955
Blauburger 16.52253158392061 Kampits
Show Detalls

28 Apr 2016 10:04:20

47.36947714821191
Kékfrankos 16.52585106903364 Kampits

v Details

29 Apr 2016 15:40:56

47.3694197740847

11 May 2016 13:19:33 Blauburger 16.52251909488488 & 3 Kampits

22. dbra: Adatbazis tablazat nézet
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Mindegyik tirlaphoz tartozik egy tablazat, a tablazat fejlécében az tirlap mobiltelefonon
szerepld kérdései lathatok. A tablazatban a kérdésekre adott valaszok taldlhatok. A tablazat
nézetet a 22. abra mutatja. Az adatbazis exportalhatd, a szamitdégépre letolthetd és pl. Excel
alkalmazassal kiértékelhetd.

Az elsO képeken a riigyfakadas és sz6l6hajtasok bejegyzései szerepelnek Szent-Gyorgy
nap eldtt az aprilis 28-1 bejegyzés mar a fagykarokat mutatja.

5.3.5. Elektronikus adatgyiijtés a terepi munkak soran

A fejezetben egy esettanulmanyt mutatok be a terepen elvégzett miszeres fizikai,
miuszeres analitikai és klasszikus analitikai vizsgalatokra.

A kornyezettan tanar szakos hallgatokkal kornyezetanalitika és a kornyezetfizikai terepi
mérések tantargyakhoz kapcsoloddan végeztiink vizsgalatokat 2016. februar-marcius-aprilis
honapokban. A terepi vizvizsgalatok soran a vizkeménység meghatarozasa mellett, mértiik a
viz fizikai jellemzdit, a hdmérsékletét, az elektromos vezetoképességet és a pH-t.

Kornyezetfizikai mérések segitségével meghataroztuk a vizvizsgalati helyek kornyékén
a mintavételek idején jellemzd zajszintet, a kornyezeti radioaktivitdst (gamma
dozisteljesitmény) és hoéfényképeket készitettiink. A mérések a Koszegi-hegységben és
kornyékén torténtek. A teljes méréssorozat bemutatdsat a dolgozat terjedelmi korlatai nem
teszik lehetdvé, ezért csak a vizvizsgalatokat ismertetem.

A terepbejardshoz, tajékozodashoz, asvanyok, talajok meghatdrozasahoz
mobiltelefonra irt applikaciokat hasznaltunk. A dokumentalashoz, a jegyzOkonyvek
elkészitéséhez okostelefonnal végzett adatgytijtés alkalmaztunk

5.3.5.1. Atk01 projekt

Az adatfelvételhez az EpiCollect alkalmazascsomag weboldalan online médon egy
projekt késziilt, amely a tkO1 nevet kapta. A projekt egy elektronikus trlapbol all. Az
adatgylijtéshez mobiltelefonunkon az Epicollect+ alkalmazas segitségével ezt a tk01 elnevezésii
projektet kell futtatnunk.

Az elektronikus trlap felépitése: érdekes jelenség, allat, novény, épiilet és egyéb
kategoridk koziil valaszthatunk, ezt fényképkészitési lehetdségek kovetik, majd hangjegyzet
készitését ajanlja fel a program. Kovetkez6 1épés a GPS koordinata, a datum és az id6 rogzitése,
ezek egy gomb lenyomasara automatikusan torténnek. Az tirlap kitoltése az adatok rogzitésével
zérul. Szélessav internet kapcsolat hasznélataval a projekt bejegyzései egyszeriien egy ,,gomb
lenyomaséval” feltdlthetdk az internetre. Az adatgyiijtés a Természet Kalendariuma projekt
része (tk... sorozat).

A tk01 projekt WEB-oldalan térkép ¢€s tablazat nézetben tekinthet6k meg a kiilonb6z6
mobil telefonok altal begytijtott adatok.

e Térkép nézet: a Hormann forras mintavétel bejegyzés, 2016. februar 18-an (23. abra).
e Tablazat nézet: Kalvaria, Kirdlyvolgy, Hormann forrds, Aquaeductus mintavétel
bejegyzések 2016. februar 18-an, a 7. mellékletben lathatok.
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Megfigyelés ddtuma: 2016/2/18

Megfigyelés
idépontja:
GPS 47.359062, 16.4594808 Show Details

13:51:41

\

P gslerrg»ch |
aqyaro{g;aa‘

23. dbra: adatbadzis térkép nézet

5.3.5.2. Vizsgadlati helyek ismertetése

(Jyongyos "

lukarsnan wzlarozo‘ "

Bozsoki-patak
L 4

4Sotet-volgy,

‘A
\‘

24, abra. A bejart utvonal.

A projektben bejart, a mobiltelefonok altal rogzitett utat a 24. abra mutatja. A terepi
munkat ismertetd képek a Google Earth alkalmazasbol kivagottak és ugy késziiltek, hogy a
terepbejaras bejart utvonalanak GPS koordinatai alapjan egy *.kml kiterjesztésii fajlt hoz 1étre
a telefonos alkalmazas, amit futtatva a GPS koordinatak alapjan a Google Earth kirajzolja a
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bejart utvonalat. A 2016.04.21. kml f3jl tartalmazza a bejart itvonal koordinatait, igy jelenik
meg a Google Earth alkalmazasban.

e Aquaeductus, Bucsu:

A rémai kori Savaria lakossaganak ellatasahoz sziikség volt vizvezeték rendszerre is, a
vizellatast a Koszegi-hegység forrasai tették lehetdvé. A vizvezeték kiindulépontja a Bozsoki-
volgy, az itt talalhato forrasokat csatlakoztattak a domborzati viszonyokhoz alkalmazkodo,
gravitacios elven mikodd vezetékhez. A foldalatti vezeték, az aquaeductus hossza 26-28
kilométeres volt, s a vizet a Bozsok-Rohonc-Bucsu-Dozmat-Torony-Sé-Olad ttvonalon
Szombathelyig vezette. A Bucsu hataraban az Ilon Gébor altal vezetett 2003. évi kutatas
kimutatta, hogy a habarcsba rakott 40 centiméteres oldalfalak 90 centiméter magas és 72 centi
széles, boltozott csatornabelsét fogtak kozre. A csatorna fenekén vizzard réteg is volt. Ez a
megoldés 1,875 m¥/s viz elvezetését tette lehetévé. Az akkori, tizezer fére becsiilt Savaridban
egy lakosnak egy napra 345 liternyi viz jutott (ANDERKO 2006).

e Bozsoki-patakot taplalé forrasok, Szentkut-forrastol indulé patak és a Sotétvélgyi-patak
torkolata, Bozsoki-patak Bucsu és Bozsok kozott.

Harom kisebb patak, a Rohonci-patak (németiil Rechnitzbach, az Arany-patak és a
Bozsoki-patak Bozsok és Rohonc/Rechnitz hataran - 1921-t61 magyar-osztrak hatar is - torténd
Osszefolyasa utan az egyesiilt patak a kozépso, de legkisebb ag, a Bozsok-Sz610k alja-diiloben
ered6 Arany-patak nevet viseli. A két nagyobb ag koziil a Rohonci patak a Készegi-hegység
burgenlandi részén, a Rohonc feletti Feny6erdében (németiil: Tannenwald), a Bozsoki-patak
pedig a hegység magyar oldalan ered. A hdrom ag egyesiilése utan a patak végigfolyik Bucsu,
Dozmat, Torony és Sé kdzségeken.

e Gyongyos patak

A Gyongyos-patak (németiil: Giins) egy Ausztridban ered, Sarvarnal a Rababa torkolld
patak. A Claudius romai csaszar idején tortént koloniaalapitas eldtt a Savaria nevet viselte, a
varos minden bizonnyal a patakrdl kapta a Savaria nevet. A Kdszegi-hegység egyik {0 vizgytijté
vizfolyasa. Vizjarasa szeszélyes, mivel itt 6sszegzddnek a rovid, nagy esésti mellékvizein a
bdséges csapadékhulldsok nyoméan gyorsan levonuld arhullamok. Vizhozama alacsony
vizallasnal 0,85 m?/s, magas vizallasnal 100 m?/s. Mintavétel a lukécshazi viztarozé befolyd
részén tortént.

e Lukacshazi tarozo, Abért-to

A Lukacshazi arvizcsucs-csokkentd tarozé a Gyongyos patakon 2010-ben épiilt
volgyzarogatas jellegli foldgat. Célja az alatta 1évo teriiletek Lukéacshaza, Gyongyodsfalu,
Gencsapati, Szombathely varos, Balogunyom, Sorkikapolna, Sorkifalud és Zsennye teleptilések
arvizmentesitése. A tarozo 5,2 millié m® vizet tud betarozni arviz esetén, és 145 hektar teriileten
tartja vissza a vizet. A projekt keretében 1étrejott egy 25 ha nagysagu to is.

A viz vizsgalatok keretén beliil a miiszeres mérések soran a Thermo Scientific Orion
Star terepi miiszerével mértiik a viz hdmérsékletét, a pH-t, €s a vezetoképességet. A hallgatok
elézetesen a laboratdériumi mérések soran gyakoroltak a miiszereket hasznalatat.

A vizkeménység meghatarozasnal egyik fontos cél az volt, hogy a klasszikus analitikai
vizsgalatokat is hasznaljuk terepi koriilmények kozott.

5.3.5.3. Vizkeménység meghatarozdsa komplexometrias titrdaldssal

A vizkeménységet a vizben oldott allapotban 1évé Ca®* és Mg?* ionok, vagyis az oldott
kalcium- és magnézium sok okozzak. A viz vdltozo keménységét a forralassal kicsaphatd
Ca(HCO:3)2 és Mg(HCO3)2, az dllando keménységet a tobbi oldott kalcium- és magnéziumso
okozza. A viz keménységét német keménységi fokban (nk°) is kifejezhetjiik. Egy német
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keménységi fok 10 mg/l kalciumoxiddal (CaO) egyenértékli kalcium és/vagy magnézium
ionnak felel meg.

Laboratoriumban a viz keménységének meghatirozasa klasszikus moddon
komplexometrias titralassal torténhet. A meghatarozas soran a mintaban 1évé Ca?" és Mg?*-
ionok mennyiségét EDTA mérdoldattal titraljuk. A végpontjelzéshez fémindikatorokat
alkalmazunk, Ca?" meghatarozas esetén szilard murexid indikatort, Ca®* és Mg?* egyiittes
meghatarozasanal szilard eriokromfekete-T indikatort. A pH beallitas NaOH oldattal, illetve
NH4CI-NHsOH-pufferoldattal torténik. A hallgatok el6zetesen gyakoroltak a titralast biirettak
alkalmazaséaval, csapviz- és dsvanyviz mintdk meghatarozasaval.

A terepi vizkeménység meghatdrozasahoz a kereskedelemben kaphato draga
tesztcsikok, kit-ek helyett mérékészletet készitettink. Fontos szempont volt az
anyagtakarékossag. Gyogyszertarban olcson beszerezhetd szemcseppentoket, fecskendoket
hasznaltunk fel. Hasonléan fontos volt, hogy majd a tanitds soran is képesek legyenek
Osszeallitani ilyen készleteket.

A laboratériumi vizsgélatnal leirt vegyszerekkel dolgoztunk. A komplexometrids
térfogatos vizsgalathoz meghataroztuk a sziikséges mérdoldat koncentraciot. Oldatkészités és
faktorozas utan csepptomeg és a mérdoldat slirliség mérésbdl csepptérfogatot szadmoltunk.
Ismerve a lejatsz6do kémiai reakcidkat kiszamoltuk a mérdoldatcsepp milyen vizkeménységet
jelent német keménységi fokban. Szemcseppentok segitségével a helyszinen elvégeztikk a
vizmintak titralasat és meghataroztuk a vizkeménységet. Felhasznalas el6tt ,,hitelesitették” a
mérdeszkozoket, a mérési eredményeket Osszevetették a biirettaval végzett titralasokkal.

5.3.5.4. Eredmények
A terepi vizsgalatok 2016.04.21-én mért eredményeit a 9. tdblazat mutatja.

9. tablazat. Vizmindség.

Vizminta vizh6m. |pH [vezkép. | Vizkeménység | Vizkeménység
°C uS/cm Ca/nk° Ca-Mg/nk°
Aquaeductus Bucsu 10,4 6,98 1229 19,2 30,9
Bozsoki patak 12,5| 8,43 439 11,0 11,7
Sotétvolgy 12| 6,02 246 10,5 11,2
Bozsoki patak 8,8| 7,81 424 7,8 7,8
Lukacshazi viztarozé 17,1\ 7,97 314 5,4 7,0
Gyongyos 15,1| 7,88 315 4,3 7,8

Az elektronikus adatgylijtés eredményei a tkO1 projekt weboldalan érhetdk el.

Terepgyakorlat dokumentalasa a tkO1 projektben: aprilis végén a Dél-Dunantilon
foldrajz terepgyakorlaton vettek részt a hallgatok. Az 5 napos Ut soran a mobilokkal tovabbi
bejegyzéseket hoztak 1étre a tkO1 projekt weboldalan. Ezekbdl a bejegyzésekbdl késziilt a
terepgyakorlat elektronikus jegyz6konyve.

5.3.6. Lakoéhely és kornyékének bemutatasa: ,,sajlakbe” projekt.

A Termeészetismeret-kornyezettan tanitasa gyakorlaton a digitalis eszkdzok, elsdsorban
mobil eszk6zok, mobiltelefon és tablet alkalmazasanak lehet6ségét vizsgaltuk tanteremben,
laboratériumi mérések soran és az eszk6zok felhasznalhatosagat a terepi mérésekben.

A félév soran az egyik feladat a hallgatok lakohelyének bemutatdsa volt. A feladat
megoldasahoz onalléan irtak egy projektet az Epicollect weboldalan. Elektronikus trlapot
hoztak 1étre online modon, az tirlapon szerepld kérdések segitségével a bemutatashoz sziikséges
adatokat, GPS koordinatakat, fényképeket, hanganyagot rogziteni tudtak.
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A projektnek a sajlakbe nevet adtak. Ezt a projektet mobiltelefonra letdltve késziilt az
adatfelvétel. Az egyik ilyen adatsor 2016. marcius 18. €s aprilis 10. kdzotti mintavételezések
soran mutatja be a telepiilés és kornyékének természeti, kulturalis értékeit. 22 bejegyzés tortént,
38 képpel ¢és a helyszinek pontos meghatarozasaval, GPS koordinatdkkal. Az 4prilisi projekt
bemutataskor ebbdl késziilt egy PowerPoint bemutatd. A projekt elérhetd az alabbi cimen:
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5.4. Okostelefonok az iskolan kiviili oktatasban — “Melyiket valasszam?”
vetélkedo.

Bemutatom az elektronikus adatgytijtés érdekes és izgalmas felhasznalasat egy
vetélkedd feladatainak megoldésaban. Ismertetem a rendezvényt, a versenykiirastol
a dijatadasig. Bemutatom a vetélkedd feladataihoz késziilt elektronikus trlapot,
ezutan foglalkozom a feladatok megoldasaval, az adatgytijtés eredményével.

Motto: ,,Barmilyen tehetséged van, hasznald azt: az erdd is nagyon csendes lenne, ha csak azok
a madarak énekelnének benne, akik a legjobban tudnak énekelni.”” Henry Van Dyke.

5.4.1. A tkkincs projekt - Kincsként kell 6rizni

A Természet Kalendariuma projekt egyik fontos célkitiizése a mobiltelefonok,
szamitogépes jatékok vilagaban €10 tizenéveseket a természet megismerésére oszténozni. AZ
elképzelést egy vetélkeddn probaltam ki. Az okostelefonokat és a vilaghalot kihasznélva egy a
kornyezeti, természeti értékeket felderitd elektronikus adatgyiijtés, adatbazis épités volt a
vetélkedd feladata.

Az Okomajalis, Vas megye legnagyobb kdrnyezetvédelmi rendezvénye, dtletgazdaja és
megszervezdje a Nyugat Dunantuli Kornyezetvédelmi Kozpont Alapitvany. Az eddigi
programok a Vas megyei cégek, civil szervezetek, a rendérség, a katasztrofavédelem a Vas
megyei Kozgyiilés és Szombathely MJV Onkorményzat tamogatdsival valdsultak meg,
amelyekre 1500-2000 f6 kozott latogattak ki. 2016-ban egy egész hetes rendezvénysorozat
tarsult a majalishoz, majus 2-t0l majus 8-ig. Hétvégén a 11-es Huszar uti laktanya teriiletén
vartak a latogatokat.

A 2016. évben az alapitvany egyik kiemelt programja az ,Id6sek a
kornyezetvédelemért” projekt. Megvalositasa sordn az alapitvany egylittmiikodott a Herman
Ottd Szakképzo Iskolaval, a NYME Foldrajz és Kornyezettudomanyi Intézetével, valamint a
Vas Megyei és Szombathelyi Nyugdijas Szovetséggel.

Ezeket a programokat 6tvozi a tkkincs projekthez kapcsolodod vetélkeds. ,,Melyiket
véalasszam?” cimmel kétfordulos kornyezetvédelmi vetélkeddt szerveztiink altalanos- és
kozépiskolas csapatok részére.

Az elsé forduld célja bemutatni azt, hogy a nagysziildk, az idésebb nemzedék
emlékezetében hogyan él a természeti kornyezet. Ok mit tartanak fontosnak, megérzendének
szlikebb kornyezetiikben. Ennek felmérése sordn a csapatok egy erre a célra kifejlesztett
mobilalkalmazas a tkkincs projekt segitségével valaszoltak néhany kérdésre, fénykép, hang,
videofelvételt készitettek, majd az adatokat feltoltotték az adatgyijto szerverre. Tovabbi feladat
volt a forduloban egy maximum 3 perces film elkészitése mobiltelefonnal, ,,Kincsként kell
Orizni” cimmel.

A masodik forduloban az elkésziilt filmeket mutattak be a csapatok hozzaérto zsiiri elott.
A felhivashoz késziilt szordlapok a 25. abran lathatok.

Az adatfelvételhez késziilt tkkincs projektben 3 egymast kovetd tirlapon (form) gytjtjiik
az adatokat, a sorrend az elsd kitdltéskor: adat I, adat 2, és reg trlapok. Az irlapokat,
leirasokat, hasznalati utasitasokat csatolom a 8. mellékletben.
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VERSENYFELHIVAS!

Végre egy Neked sz6l6 feladat! El6é a mobilokkal!

Ha tudod hasznalni a mobilodat

Ha kreativ vagy

Ha tudsz csapatban dolgozni

Ha szereted a természetet

JELENTKEZZ!

25. abra: Versenyfelhivas.

A Nyugat-Dunantuli Kérnyezetvédelmi Kézpont Kézhasznu Alapitvany , a
Herman Otto Szakképzd Iskola és a NYME Foldrajz és Kérnyezettudomanyi
Intézet

»Melyiket valasszam?” cimmel kétfordulos
megyei kornyezetvédelmi vetélkedot hirdet.

3 f6s csapatok jelentkezését varjuk!

Elsé fordulé — Nagysziileinkemlékezete:

* egy mobilalkalmazas segitségével gydijtsetek adatokat, fényképeket, hanganyagot, GPS koordinatakat a
nagyszileitek altal fontosnak tartott értékekrél

* szamukra mit jelent a helyi kornyezeti érték - Ok mit tartanak fontosnak, megérzendének szikebb
kornyezetiikben

Az elsé fordulé feladatatovabba:
* mobiltelefonnal készitsetek egy max. 3 perces filmet , Kincsként kell 6rizni” cimmel.

Masodik fordulé — NYME Savaria Egyetemi Kézpont Szombathely, Kdarolyi G. tér 4. Tandcsterem 2016. mdjus 3.
du: 14,00 6ra

¢ az elkészitett film bemutatasa

¢ kornyezetvédelmi TOTO kitoltése

Eredményhirdetés az OKO-MAJALIS iinnepélyes megnyitéjan.

26. abra: Vetélkedd versenykiirds.
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Az tirlapok kitoltése utan az adatok egyszertien, egy ,,gomb lenyomdasaval” feltdlthetdk
az internetre, ha van szélessavu internet kapcsolat. Az adatgytijtéshez mobiltelefonunkon az
Epicollect+ alkalmazas segitségével ezt a tkkincs elnevezésii projektet futtatjuk. Az adatokat
tarolhatjuk telefonunkon, illetve van lehetdség a webes feliiletre is feltolteni, ezaltal masok altal
rogzitett adatokat is megtekinthetjiik.

A vetélkedo elso fordulojanak feladata volt a tkkincs projekt segitségével 6sszegytijteni
anagysziilok altal fontosnak tartott megdrzendo értékeket. Néhany a nagysziildk altal fontosnak
tartott érték:

o Természeti kornyezet: készegi Alsorét, Orség, 100 éves fa, Gayer park, Arborétum.
o [Epitett kornyezet: Kalvaria, Nagyszalld, Vasi Muzeumfalu, sarvari Nadasdy var,

Koronadrzé Bunker.

o Kulturtorteneti értékek: Borbarat Holgyek, néptanc.
o Fgyeb: 11 orai harangszd Kdszegen, virdgarusitas becsiiletkasszaval, konyhakert
fenntartasa, allatok szabad legeltetése, szombathelyi villamos.

Tovabbi feladat volt egy maximum 3 perces film elkészitése mobiltelefonnal, az
adatgytijtésben szerepld témakordkben ,, Kincsként kell 6rizni” cimmel. A film bemutatdjara az
Okomajalis zar6 rendezvényén keriilt sor.

A projekt sordn, a diakok élvezték az egylittes munkat (a nagysziilokkel, tanarokkal,
egymassal), a projektmunka teljes folyamatat a témavalasztastol a bemutatdsig, a munkak
értékeléséig. A zsiiri tagjai és a filmvetités kozonsége az Okomajalison, rdismert jonéhany mér
elfeledett épiiletre, szokasra, torténetre.

Néhany tapasztalat a vetélkedo szervezése kapcsan:

A vetélkedd szervezése soran megkeresett tanarokkal készitett interjii alapjan az a
tapasztalat, hogy a tanarok nagy tobbsége 40 év felett nem vallalja a mobiltelefonos
adatgytiijtést, még az adatgylijtés koordinalasat sem. Rendelkeznek okostelefonnal, hasznaljak
a kozosségi oldalak pl. Facebook latogatasara, de a tovabbi alkalmazasokban bizonytalanok, a
mobil eszkdzoket még mentor segitségével sem hasznalndk az oktatasban.

A tizenéves korosztalyban szinte mindenki hasznalja a mobiltelefonokat, s6t az egyik
legfontosabb eszkdz a kapcsolattartasban, jatékban, idotoltésben. A tapasztalat azt mutatja, ha
tallépnek a megszokott jatékokon, kozdsségi alkalmazasokon, a tanarokhoz hasonloan
bizonytalanok lesznek.

5.4.2. Bejegyzések az adatbazisban

A tkkincs projekt WEB-oldalan térkép és tablazat nézetben tekinthetok meg a
vetélkeddn résztvevd csapatok kiilonbozé mobil telefonjaival begyiijtott adatok az abrakat
csatolom a 9. mellékletben.

Az adat 2 lrlap a weboldalon tdblazat nézetben megjelenitve a 27. dbran lathato.

Az adatlapon megjelend tartalmak legérdekesebb része a hangjegyzet. A hangjegyzet lehetdség
eredetileg azzal a céllal kertiilt bele a mobiltelefonos adatgytijtésbe, hogy a terepi adatfelvétel
soran a nehézkes szoveges feljegyzést egyszeriibbé, gyorsabba tegyiik, a telefont diktafonként
hasznalva.

A vetélkedén induld egyik csoport ezt tigy hasznélta fel, hogy rovid riportokat készitett
az adott témakorben érintett emberekkel. Ezek a jol sikeriilt riportok tovabb szinesitik az
adatbazisban 0sszegylijtott anyagot.
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Download

Becsillet kassza a Temeto utcaban Media

I A valamikori két 16-17.szazadi haz és a varos fal adja az alapjat. Teljes

kiépitése 1792-ben volt. Ez egyszerre volt szinhaz és tancterem, valamint hg‘;goad
vendéglatohely. Liszt Ferenc is jatszott e falak k6z6tt 1846-ban %
1532-ben, amikor végleg elizték a torokot a varosbol, Készeg lakossaga
harangszoval unnepelte a torok elmenetelét és emiékezett meg a hosi Download
halottakrol. A torténelmi feljegyzések szerint ez 11 6ra kornyekeén tortént Media
emiatt hallhatjuk még ma is 11 - kor K&szegen a harangszo

; = : . : Download
Nemrégiben feldjitott, maveszeti bemutatok szinhelye Media

27. dbra: A tkkincs-adat 2 iirlap tablazat nézetben.

A vetélkedo feladatait azért tartottam fontosnak, mert kapcsolatot teremtettek az egymas
mellett ¢l6 csaladtagok, kiillondsen a nagysziilok és az unokak kozott. A k6z6s munkaban a
fiatalok megismerték az idésebb nemzedék altal fontosnak tartott értékeket, az idésebbek
megérthették, miért ,,lognak™ folyamatosan a mobilon az unokaik. Fontos cél az értékek
dokumentdlasa is.

A Horizon jelentésben emlitett megoldhato kihivasok ko6z¢é tartozik az uj technologiak
integralasa az oktatok képzésébe, illetve az alacsony digitalis kompetenciaszint javitdsa az
iskolakban. Ezek a problémak megjelentek a projekt soradn is, hidnyzik a vallalkozo kedv és a
tanarok ismeretei is hianyosak a digitalis eszk6zok hasznalatdhoz.

Hasonlot tapasztaltunk a didkok esetén is, ami meglepd, mert a latszat azt mutatja, hogy
mobiltelefonjuk nélkiil mozdulni sem képesek. A fenti kihivasok a jelentés szerint konnyen
kezelhetdk vagy mar 1éteznek rajuk megoldasok, és azok kdnnyen végrehajthatok.

A digitéalis eszkozhasznalat pontosabb megismerésére egy kérddivet készitettem ,,Digitélis
jértassag” cimmel. A felmérés altalanos és kozépiskolasok, korében késziilt az internet és a
mobilhasznalatrol.

A felmérés elkészitése elott kutattam a vilaghalon, nem taldltam magyar eredményeket,
de ilyen tipusti kérdésekre nemzetkdzi vizsgalatok sem voltak. A kérdések Osszeallitasat,
részletes internetes szakirodalmi kutatas el6zte meg. Reprezentativ mérést szerettem volna,
informatikat oktato tanar kollégakat kerestem meg, csekély eredménnyel.

Ugy gondolom, reprezentativ mérést ebben a témaban a minisztérium, vagy egy altala
megbizott szervezet tudna késziteni. (Lehetséges, hogy késziilt ilyen, de nem hoztak
nyilvanossagra.)
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6. Digitalis jartassag vizsgalata a kozoktatasban

6.1. Digitalis jartassag felmérés

Altalanos-, és kozépiskolasok korében felmérést végeztem az internet és a
mobilhasznalatrél. Az adatgytijtéshez a kérdéivet egy Google Urlap segitségével készitettem
el, a kitoltés Interneten keresztiil tortént. Az Girlapon 38-zart és 10+1 nyitott kérdés szerepel. Az
alkalmazott kérdések tipusai: feleletvalasztos, legordiild lista, jelold négyzetek, linearis skala,
feleletvalasztds racs. A nyitott kérdésekre rovid valasz adhato.

Tobb kérdoiv késziilt, Az tirlapok elektronikus elérhetdsége:

digitalis jartassag 5-8: https://goo.gl/forms/LpCu54lvNmsBNcwfl

digitalis jartassag 5-12: https://goo.gl/forms/jp55mD1f5vX0zAXH3

A tapasztalatok szerint az trlap 10-15 perc alatt kitolthetd. A kérdoivet a 10. mellékletben
mutatom be.

Adatfelvétel

A felmérés az alabbi témakordket érintette:

e alap adatok felvétele: nem, kor, lakhely, haztartas 1étszama, csalad jovedelmi helyzete.

o [nternethaszndlat: hol hasznalja, milyen eszkdzon, milyen gyakorisaggal, mire
hasznalja, nydron mire hasznalta. Hozott -e létre valamilyen tartalmat, blog stb.

e mobil telefon: milyen telefont hasznal, milyen a telefon operacios rendszere, hany éve,
hany éves volt amikor az elsé okostelefont kapta? Mire hasznalja a mobiltelefont a
telefonalason kiviil? Egy atlagos napon koriilbeliil hany szoveges iizenetet kiild és
fogad, hany alkalmazast toltott le?

o  Mobilhasznalat mértéke. Kozosségi oldalak latogatasa (pl. Facebook, ...), olvasas
tartalom (pl. e-konyvek, cikkek stb., hirek olvasasa, e-mail, szoveges {lizenetek, informacio
keresése. Utvonaltervezés, tartalom feltoltése, jatékok, zenehallgatas vagy filmnézés, tanulas.
Hasznalja-e a telefont az fényképezésre, filmfelvételre, hangfelvételre, felvételek
megosztasara? Hasznalja-e a GPS-t helyzet meghatarozasahoz. Hasznalja-e a telefont id6jarasi
elérejelzés, programok, menetrend keresésére, vasarlasra, csekk befizetésre.

Hasznalja-e a telefont tanulashoz, az internetes informaciokeresésen kiviil? Ismer-e tanuldst
segitd alkalmazasokat kiilonb6z0 tantargyakhoz? Ismeri-e a beépitett szenzorokat, fontosnak
tartja-e, hasznalna-e? Milyen paraméterek szerint valaszt telefont (pl. ar, bovithetdség,
processzor, RAM, akkumulator, markahtiség stb.).

Tud-e kapcsoldodni a szamitogéphez: hogyan- wifi, bluetooth, usb kapcsolat, tud-e hasznalni a
fajlkezeld alkalmazast, adatokat, képeket tud-e masolni? Viszonyulds a mobilhoz, fontos-e,
hianyzik-e, hidnyozna-e? Attitldok.

o kozosségi oldalak
A kozosségi terek koziil melyiket ismeri, melyiken van regisztracioja, melyiket hasznalta a
nyaron? Hany ismerdse, kovetdje van a Facebookon, Twitteren, Instagramon stb., van-e atfedés
koztiik? Viszonyulas a kozosségi oldalakhoz. Blog létrehozasa, blogolds, forum inditas,
részvétel forumokon. Weblap 1étrehozasa, mikodtetése. Tartalom feltoltése, fajl letoltése,
feltoltése, fajlcsere.

o nyitott kérdések
Milyen tanulast segitd alkalmazasokat ismer, az iskolai tantargyakhoz kapcsolodd
alkalmazasok koziil soroljon fel néhanyat!

Milyen alkalmazasokat ismer kozoOsségi oldalak latogatasara, képszerkesztésre,
zenehallgatasra, helymeghatarozasra, Gitvonaltervezésre, sportolashoz, tirazasra.
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A nyitott kérdések utols6 kérdése: ,, 4 kormany tervei szerint 2018-tol elkezdddhet az atallas az
ujfajta digitalis oktatasra. Konyv helyett tablet haszndlata, okostelefonok haszndlata stb. Mi a
véleményed?”

A felmérést 806 diak toltotte ki. A valaszadd 10-18 éves didkok egy kistelepiilési
altalanos iskola, két kisvarosi altalanos iskola, egy megyeszékhelyen 1év0 altalanos iskola, egy
budapesti altalanos iskola, és egy 8 osztalyos gimnazium diakjai voltak.

6.2. Digitalis jartassag felmérés adatainak elemzése

A mérési eredmények feldolgozéasa az Excel alkalmazas segitségével, statisztikai probak
felhasznalasaval tortént. Az altaldnos ¢és elfogadott gyakorlatnak megfeleléen a kimutathato
eltéréseket szignifikansnak p<0,05 esetben tekintettem.

6.2.1. Alapadatok
A mérésben az altalanos iskolas diakok vettek részt nagyobb aranyban, 6sszesen 677 0.
28. abra.

Jelold meg, melyik osztalyba jarsz!

55

m 5-6. osztaly.

m 7-8. osztaly.
9-10. osztaly.
11-12. osztaly.

28.  dbra: Eletkor
A gyerekkori lakohely szerinti megoszlast a 29. dbra mutatja. A valaszol6 lanyok és fiuk aranyat

az Osszes valaszold kozt mutatja a 30. abra, (minden korcsoportban nagyjabol hasonlo az
arany).
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Gyerekkori lakhely (14 éves korig)

= Budapest

m Kozség, falu
Megyeszékhely

= Varos

175
29. abra: Lakohely.
A valaszado:
Lany
423 = Fia

30. dbra: Nemek aranya

A gyerekek kozel negyede bejaro, mint ahogy azt a 31. abra mutatja.
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Az iskolaba jarasrol.

34

u Albérlet/ egyeb.

= Az iskola a lakohelyemen
van.

= Bejaro vagyok egy masik
telepiilésrol.
= Kollégista vagyok.

31. dbra: Iskoldba jards

A valaszadok kozel haromnegyede él 4 f6s, vagy ennél nagyobb csaladban, 32. dbra.

Hanyan ¢ltek egy csaladban?

m2f6
m 3 o
=4 o

=516
m 6 10, vagy tobb

32. abra: A csalad mérete.
A tobbség nem tudja, vagy nem akarja megadni a csalad atlagjovedelmét, 33. abra.
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Melyik kategoriaba tartozik a csaladod az atlag jovedelmek
alapjan?

487

= 100.000 Ft alatt # 100.001 Ft - 150.000 Ft m 150.001 Ft - 200.000 Ft
200.001 Ft - 250.000 Ft = 250.001 Ft - 350.000 Ft = 350.001 Ft - 400.000 Ft
= 400.001 Ft - 500.000 Ft = 500 000 Ft felett nem tudom

33. abra: Jovedelem.

6.2.2. Internet hasznalat

Hol haszndlod az internetet? A kérdésre tobb valasz is adhato, 34. abra.

A tobbség otthoni halozatot hasznal, emellett a didkok tobb mint harmada a mobilneten
keresztiil is eléri az internetet. Nem egyértelmii az iskolai internethasznalat aranya, a valaszok
szerint minden harmadik didk az iskoldban is hasznalja az internetet. Itt kozel 100%-0S
eredményt vartam, az informatika 6rdk miatt. A valaszadok a kérdést gy értelmezhették, hogy
sajat eszkozzel hol érik el a vilaghalot. Egy, a késbbiekben elemzett kérdésre, a mobiltelefon
iskolai hasznalatara kzel hasonl6 az eredmény.
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Hol hasznalja az internetet? %
B 5.6
I 20,4
I— 39.1
I 10,7
I 34,9
I 31,6
. 92,77

20,0 40,0

LE

60,0 80,0 100,0

Az internetezés eszkozei.

34. dbra: Internethasznalat helye

A kérdésre tobb valasz is adhato, 35. abra.

A valaszadok tilnyomod tobbsége, tobb mint 90%-a eléri az internetet a mobiljan
keresztiil és valoszinii, hogy a sajat szamitogépen, tableten iS hasonl6 aranyban képesek az

internetet hasznalni.

Egyéb
Jatékkonzol
Mobiltelefon
Kozos tablet
Koz6s laptop
Ko6z06s szamitogép
Sajat tablet

Sajat laptop

Internetezés eszkozei
N2,7%
I 20.8%
I 91,6%
T 8,0%
I 20,4%
P 20,4%
P 33,6%
T 54,0%
0% 20% 40% 60%

80% 100%

35. abra: Internethaszndlat eszkoze.

Az internethasznadlat gyakorisagat a 36. abra mutatja. Megallapithato, hogy a didkok
haromnegyede naponta internetezik, Tobb, mint fele napi 2-3 orat, vagy tobb 1dot tolt az internet

hasznalataval.
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Internet hasznalattal eltoltott ido.
35,0
30,0
250
=
.:8320,0
2150 143
s
-~ 10,0
5,0 I 42 2,7 4!7
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36. abra: internethaszndlat ideje

Mire hasznalod az internetet? A kérdésre tobb valasz is adhato.

A 37. éabra szerint: foként a zenék, filmek letdltése és a kozosségi oldalak latogatasa
népszerii. Meglepden magas az Internet hasznalata iskolai feladatokhoz.

Internet hasznalat (%)
60

50,7

55,5
47,5
414 42,3
37.9 38.0 38.8 38,7
30,2
16,3
1

I 5,6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

37. abra: Internethaszndlat.

Valaszadok %
(3= (o] = wn
(=} (= o (=] <

(=]

Jelmagyarazat: 1 Fdjimegoszté oldalak haszndlata. 2 Uzenet, hozzaszélas kiildése weboldalon keresztiil. 3 Chat-
szoba latogatasa. 4 Idétoltés "virtualis vilagokban". 5 Hirek olvasdsa, nézése. 6 Fotok, videok vagy zene
megosztasa masokkal.7 Zenék és filmek letoltése.8 Email kiildése/fogadasa. 9 Online jaték masokkal. 10 Kozésségi
oldal latogatasa. 11 Az Internet haszndlata iskolai feladatokhoz. 12 Egyéb.

Az internetezés soran, foglalkoztdl-e az alabbi tevékenységekkel? Tobb valasz is megadhato.

96



10.13147/SOE.2017.016

A 38. abra szerint az aktiv hasznalat: blog létrehozédsa, forum inditdsa, részvétel
forumokon, weblap 1étrehozasa, miikodtetése 10% alatti. A didkok inkabb passziv fogyasztok,
mint 1étrehozok. Magas, majdnem 50 % a nem valaszok aranya, féként a fajlcsere jelenik meg
a valaszokban.

Aktiv internet hasznalat(%)

60
H Blog létrehozasa, 50
blogolas.
® Forum inditasa,
40

részvétel forumokon.

= Weblap létrehozasa,
milkodtetése. 30

Tartalom feltoltése.

22,4
= F3jl letoltése, 20
feltoltese, fajlcsere.
m Nem. 0 g2
. 7 .
. Ham
38. dbra: Aktiv internet haszndlat

6.2.3. Mobiltelefonok hasznalata

Milyen telefont hasznalsz? 39. abra

A kérdés a telefon operacios rendszerére vonatkozik. A didkok kozel 95 %-a rendelkezik
mobiltelefonnal, 93% koriili az okostelefonok ardnya. Az okostelefonok kozt az Android
telefonok a legnépszeriibbek, aranyuk az okostelefonok kozt 75,9 % 40. abra.

‘ Telefon operacios rendszerek

Y.

39. abra: Operdcios rendszerek

= Android

= i0S

= Windows
Hagyomanyos mobil.

= Nem tudom.

= Nincs telefonom.
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16
14
® Android 15
=i0S 0
= Windows 5
0
Hagyominyos
mobil.

Az 5-6 osztaly vélaszai és az Gsszes
valaszado szdma.

Nem tudom.

= Osszes W 5-6. osztily
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25
22
I I4 I I3

Nincs telefonom.

40. abra

41. dbra

A 41. dbra mutatja, hogy az okostelefonnal nem rendelkezdk és a ,,nem tudom” valaszt adok

jelentds része 5-6. osztalyba jar.

Hany éve hasznalsz okostelefont? 42. dbra.

A valaszadok kozel fele tobb mint 3 éve okostelefont hasznél és ezt mar nagyon fiatalon
kezdte. A 43. abra szerint a Hdny éves voltdal amikor az elsd okostelefont kaptad? - kérdésre
valaszolok 43,3 %-a mar 10 éves kora el6tt megkapta az elsd okostelefont! Ezek alapjan
elmondhat6, hogy mar az altalanos iskola alsé tagozaton, az 1-4. osztalyokba jaré didkok
jelentds része rendelkezik okostelefonnal, ez a felsds didkok esetében tobb mint 90%.

Hany éve hasznalsz okostelefont? (%)

=]

=23

= 4-5

“5-6

m Tobb, mint 6 éve.

42.

abra: Okostelefon haszndlat.
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60,0

43. abra: Elsd okostelefon.

Mire haszndlod a mobiltelefont a telefondldson kiviil? - kérdésre a zenehallgatas, internetezés,
kapcsolattartas €s szoveges tizenetek kiildése, fogadasa volt a leggyakoribb valasz. Az email

kiildés, fogadas lehetdséget kozel 40% jeldlte meg.

Mobilhasznalat gyakorisaga. (%)
90,0

80.0

82.2
74,3 73,4
70,3
70.0
60.0
L 50,0
40,0 39,3
30,0
21.4

20, 17.2

0.0
1 2 3 4 5 6 7

‘ %

[=]

43
=

8

44.  abra: Mobilhasznalat gyakorisdga

Jelmagyarazat: 1 Zenehallgatds. 2 Internet elérés. 3 Alkalmazasok letoltése. 4 Szdveges tizenetek
kiildése, fogadasa. 5 Email kiildése, fogadasa. 6 Helymeghatarozas, helyhez kétodo informdciok

7 Bejelentkezés, helymegosztas. 8 Nincs okostelefonom.
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Egy atlagos napon koriilbeliil hany szoveges iizenetet kiildesz és fogadsz a mobilon? — kérdésre
meglepden nagy szdmokat jeloltek meg a valaszadok: a valaszadok tobb mint 11 %-a nem kiild
szoveges lizenetet, negyede 1-10 kozotti kiildést valasztott, ez egyben a leggyakoribb valasz. A
valaszadok haromnegyede napi 100 lizenetvaltas alatti értéket jelolt meg.

Uzenetek kiildése, fogaddsa mobilon.
250
200
<
g
S 150
-
Q
=
[
2 100 ‘
=
>
) I I I
0
nemkild 1-10, 11-20, 21-50, 51-100, 101-200, 200-400 400+  nem

tudja
Uzenetek szama

45.  dbra: Uzenetek szama.

A 400 folotti kiildést viszonylag kevesen irtdk, ez elég nagy szdm, ha 8 orai alvassal
szamolunk kevesebb, mint 3 percenként torténd egész napon at tartd informacidcserét jelent,
egyetemistak szerint a 2000 koriili tizenetvaltas is eléfordul. 45. dbra.

Hany alkalmazast toltottél le a mobil telefonra? — 46. dbra.
A valaszadok meglepden kevés alkalmazas letoltését jelolték. 10 letdltést vagy kevesebbet
jelolt meg a didkok 60%-a
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Letoltott alkalmazasok aranya (%)
35,0
30,4
30,0
2250 24,6
°
£ 20,0
<
3150 133
i; 10,7
10,0 7.3
55 5 7,1
5.0
l 1,0
0,0 —
Nem 1-5 6-10 11-20  21-30 30+ Nem Nem
toltottem tudom. tudom,
le. hogyan
kell
letolteni.
Kategoriak, letoltott alkalmazasok szama.

46. dabra: Alkalmazdsok.

Milyen mértékben hasznalod csak a mobilt az alabbi tevékenységekre? - 47. abra.

Tevékenységek csak mobilon.

Tanulas

Zenehallg. vagy film

Jatékok I |
Tartalom feltdltése I ]
Utvonaltervezés I [
Informacio keresése I |
Szoveges lizenetek INEEEEG—_—_—— |
E-mail I I
Hirek olvasasa I |
Olvasas e-kOnyvek I I

Kozossegi oldalak

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 600 700 80,0 90,0 1000
® soha+néha alkalmanként  ® gyakran+mindig nincs valasz

47.  abra: Tevékenységek mobilon

A kérdésnél a feleletvalasztds racs kérdéstipust hasznéaltam, az egyes tevékenységekre
5 lehetséges valaszt lehetett megjel6lni, soha-néha-alkalmanként-gyakran-mindig. A jobb
kiértékelhetéség miatt a soha-néha és a gyakran-mindig valasztasokra adott valaszokat
Osszevontam. Az okostelefonon hasznalat: a legnagyobb aranyban a zenehallgatas, a jaték és a
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kozosségi oldalak latogatasa témakoroket jelolték meg. Legkevésbé tartalom feltoltésre,
utvonal tervezésre, olvasasra és email kiildésre hasznaljak a mobilt.
Hasznalod-e a telefont az iskolaban? - 48. dabra.

Telefonhasznalat iskolaidGben.
Egyéb .48

A telefon csak zavarna iskolaidoben. |INEEGEEEN
[gen, titokban felvételek. 2.1
Igen, titokban kozosségi oldalak. | 5,6
Igen, tanulast segité alkalmazasok |INESEN

Igen, szabadon hasznalhato.

Néhany oran informécio keresésre.

Az orak alatt titokban hasznalom. 12,0
A sziinetekben hasznalom. 38,0
Be kell zami egy szekrénybe. 83
Ki kell kapcsolni a telefont. I 283

Tilos hasznalni. *
0,0 50 100 150 200 250 30,0 350 40,0 450

Valaszadok %

48. dabra: Telefonhaszndlat az iskolaban.

Néhany tanora kivételével a telefon nem hasznalhatdé az iskolak tobbségében, az
intézmények tobb mint 39 %-a tiltja, kikapcsoltatja, vagy elzarja a késziiléket. A tiltas ellenére
az tanorak alatt titokban hasznaljdk a didkok, a valaszok aranyat vizsgalva ez kozel olyan
gyakori, mint az 6rédk alatti tanulast segitd hasznalat. A sziinetekben hasznalom valaszok aranya
magas.

Hasznaltad-e a telefont z alabbi tevékenységekre? — 49-51. dbra.

A kérdés 11 tevekenységrdl gylijt adatokat a feleletvalasztos racs kérdéstipus

segitségével, egy harom fokozati skalan adhatok a valaszok. A vélaszokat 3 grafikon
segitségével mutatom be. A 49. abra a halmozott sav diagram segitségével, az egyes
tevékenységek esetén a valaszthatdo harom lehetdségre a szazalékos ardnyokat mutatja 9sszes
valasz figyelembevételével.
Az 50. dbra azt mutatja, ahol a nem haszndlta valaszok el6fordulasat vizsgaltam a didkok
korében korcsoportok szerint, az 5-6. osztalyos didkoktdl a 11-12. osztalyos kozépiskolasokig.
A 51. 4dbra hasonlo, de éppen az ellenkezd értelmli gyakran hasznalta valaszok eléfordulasi
aranyait mutatja.

Mindhérom 4abra alapjan megallapithato, hogy a valaszthatd lehetdségek koziil a
legtobben fényképezésre, iddjaras elérejelzés megtekintésére, személyek keresésére ¢&s
menetrend bongészésére hasznaltdk a telefont. A legritkdbb hasznalat, mint varhatd volt a
csekkek befizetése.
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Hasznaltad-¢e a telefont?

Személyek keresése

Csekk befizetésre I — ]
Vasarlasra I |
Menetrend keresése I |
Program keresésc I |
Id6jaras elorejelzes I |
GPS-t I I
Felvétel megosztas I |
Hang felvételre IN_—_—— 1
Film felvételre I I
Fényképezésre I |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Hnem haszniltam mar ®igen, gyakran (iires)

49. dabra: Mobilhaszndlat.

A ,,nem hasznalta” a telefont erre a célra valaszok korcsoportok szerinti vizsgalata oriasi
kiilonbséget mutat. Minél idOsebbek a didkok, minél tobb tapasztalattal rendelkeznek a
mobilhasznalatban egyre kevesebb a ,nem” valasz, kiilondsen igaz ez a bonyolultabb
tevékenységekre, mint film és hangfelvétel, megosztas, GPS hasznalat. A vasarlas és a csekkek
befizetése szintén erdsen korfliiggd.

A fliggetlenség vizsgalat azt mutatja, hogy szignifikéns kiilonbség van, a didkok életkoratol
fligg az eszkozhasznalat. ¥2(30) = 89,4, p<0,05.

Nem hasznalta a telefont erre a célra % ‘
100 96,6

70 62,4 o0 654

50,3
425 5-6. oszt. nem

40 359 34,5 B 7-8. oszt. nem
30 | 248 28,6 9-10. oszt. nem |
20 ‘ m[1-12. oszt. nem

valaszok szama %
(%]
=

50. dbra. Nem haszndlta a mobilt erre a célra.
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Az 51. abran bemutatott ,,gyakran hasznalta” valaszok megoszlasa, korfiiggése nem
egyszertien ellentéte az 50. abra alapjan tett megallapitdsoknak. Példaul a filmkészitésre
érkezett valaszok kozt a 11-12. osztalyos csoportban nagyon kevés olyan van, aki nem
hasznalta, de a legkisebb gyakorisagl a hasznalat.

A fliggetlenség vizsgalat azt mutatja, hogy szignifikans kiilonbség van, a didkok életkoratol
fligg az eszkdzhasznalat. ¥2(30) = 74,28, p<0,05.

Gyakran hasznalta a telefont erre a célra %

100
90,9
90
80
70
60 618 63,6 60.0 61,8
S0 46,3 5-6. oszt. igen, gyakran
40 3009 327 m 7-8. oszt. igen, gyakran
30 23.6 9-10. oszt. igen, gyakran
20 > ko 17 m | 1-12. oszt. igen, gyakran
12
10 r599 7.| % 1
0 I I,(Z I
R & &P A Sl
S F £ & S & F
,ée, EIEN 49‘:’4/ 0-\8‘0\% @4; Q@é : S & \@
& S &
4
(.‘9

51. dabra: Gyakran haszndlta a mobilt erre a célra.

Ismersz-e a tanulast segité alkalmazasokat az alabbi tantargyakhoz?

A kérdés 8 témakorben, tantargyakhoz és tevékenységekhez kapcsolodd telefonos
alkalmazas ismeretérél gylijt adatokat a feleletvalasztos racs kérdéstipus segitségeével, a
valaszok egy ot fokozatu skalan adhatok. A jobb kiértékelhetoség miatt a nem- hallottam réla
és a letoltdttem-hasznalom valasztasokra adott valaszokat 6sszevontam.

Az 53. abran bemutatom a ,,Nem ismer tanulast segit6 alkalmazasokat” valaszok
eléfordulasat. Ezt vizsgaltam a didkok korében korcsoportok szerint,

A fiiggetlenség vizsgalat azt mutatja, hogy szignifikans kiilonbség van, a didkok
¢letkoratdl fiigg a tanuldst segitd alkalmazasok hasznalata. ¥2(69) = 243,26, p<0,05.

Az 52-53. é4bra szerint a legtobb tanuldst segité alkalmazast a nyelvtanuldshoz
hasznaljak a didkok. Ezeknek a legnagyobb az ismertsége, mar az 5-6. osztalyos korcsoportban
is. A terepi t4jékozodashoz, csillagaszathoz foldrajzhoz, bioldgidhoz nagyszerli magyar nyelvii
alkalmazasok léteznek, a valaszok szerint nem nagy az ismertségiik. A kémia és a fizika
tantargyakat sok jol hasznalhaté alkalmazas segithetné, de mint a szakirodalmi feldolgozés
soran is kidertilt ezeket a targyakat a diakok nem kedvelik és a valaszok is azt mutatjak, hogy
telefonos alkalmazasokat sem ismernek.

A 53. abra szerint a ,,nem ismer” valaszok gyakorisaga az 5-6. osztalytol a 11-12. osztaly
fele haladva csokken.
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Tanulast segité alkalmazasok hasznalata.

terepi tajékozodas  [INNEGGEEEEEEE— B
csillagaszat [
torténelem NG E

foldrajz I [
kémia, NN I
fizika [N L ]
biologia NG [ B

nyelvtanulas

[

20 40 60 80 100

m nem+hallottam réla  hasznaltam mar ® letéltottem+hasznalom = nincs valasz

52. abra: Tanulast segité alkalmazdsok haszndlata, tantargyanként.

Nem ismer tanulast segit6 alkalmazasokat.

100,0 95.9
- 90,0 81.3 85,0 81.3
I 800 75.8
3 69,2
g 70’0 2 68,1 42
§ 60.0 56,9
£ 500
; 40,0 7,7 B 5-6. osztaly.
S 300 | 06 u 7-8. osztaly.
-E 20,0 130 H9-10. osztaly.
10,0 m | 1-12. osztaly
0,0
< N o

&% 2 € & 5§ § w®

= 2 N ) = © & =

= 2 = = =5 5 » & |

= = 2 = B
2 ‘@A -
2
nam naAarM naPm na,rm naAaQm nam naQm naPm

53. dbra: Nem ismer tanuldst segiti alkalmazasokat, tantirgyanként és kor szerint.
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6.2.3. Kozosségi oldalak latogatasa

Az 54-57. adbrak alapjan a kozosségi média hasznalatot vizsgadlom. Az egyes kérdések a
kozosségi média ismertségére, az oldalakon tortént regisztraciéra és a latogatottsagra
vonatkoznak. Az 57. abra a harom témakorre adott valaszokat 6sszegzi.

Az alabbi kozésségi terek koziil melyiket ismered? 54. dbra.

Melyik kozosségi médiat ismeri?
Egyiket sem. M 2,7
Viber I 87,4
Snapchat I 76,7
Instagram | 81,8
Pinterest NN 38,0
LinkedIn [l 6.0
Twitter I 70,8
Google+ I 75,0
Facebook | 91,3

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

54. dbra: Kozosségi média ismerete.
Az alabbi kozosségi terek koziil melyiken rendelkezel regisztracioval? 55. dbra.

Melyik kozosségi médian van regisztracioja?

Nincs reg. 5,5
Viber 61,3
Snapchat 49,5
Instagram 52,9
Pinterest 19,4

LinkedIn 1,7

Twitter 23,8
Google+ 54,4
Facebook 75,5
0 10 20 30 40 50 60 70 80

%o

55.  abra: Kozosségi média regisztrdacio
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Az alabbi kozosségi terek koziil, melyiket latogattad meg ebben a honapban? 56. dbra.

Egyiket sem. WM 6,5
Viber . 47,1

Snapchat I 42,2
Instagram I 46,6

Pinterest N 13,8

LinkedIn 10,7

Twitter N 12.8
Google+ N 37,2
Facebook N 74,9

Kozosségi média latogatottsaga

0 10 20 30 40 50 60 70 80

n%

Viber
Snapchat
Instagram
Pinterest
LinkedIn
Twitter
Google+

Facebook

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

56. dabra: Kozdsségi média latogatottsag.

Ko6z0sségi média hasznalat.

47 ]

A 874

42 2

é 76,7

® latogatja © regisztralt ™ ismeri

57. abra: Kozosségi média haszndlat.

Lényeges, 15-30 % kiilonbség figyelhetd meg az egyes oldalak ismertsége és az
oldalakra tortént regisztracio kozott. Legtobben a Facebook alkalmazast ismerik, a legtobben
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erre az oldalra regisztraltak és aki regisztralt, haszndlja az oldalt. A tobbi alkalmazasnal az
ismertség nagy, de a tényleges hasznalat 50% alatti. A kozdsségi média hasznalat érdekesen
alakul a Twitter esetében, ismertsége nagy, de ehhez viszonyitva a diakok csak harmada
regisztralt és koziiliik is csak a fele haszndlja.

A kézosségi oldalak attitiid. Tobb vélasz is megadhatd. 58. abra.

Ko6zosségi oldalak attitiid

60
50 483
43.6
40,1
40
x
~0
25
=
= 18.9
20 163 2 18,6 16.7
12.9
10 I 7.7
0 1
A B C D E F G H I ]

58. dbra: Kozosségi oldalak attitiid

Jelmagyarazat: A. Hidegen hagynak a kézésségi oldalak. B. Ha néhdny napig nem lépek be kézésségi oldalakra,
ugy érzem, sok mindenbdl kimaradok. C. Kevesebb iddt tolték a kozdsségi oldalakon, mint kordbban. D.
Gyakrabban lépek be mobilrdl kézdsségi oldalakra, mint szamitogéprél/laptoprol. E. Sok vallalkozdsnak jo
lehetbség a kozosségi oldalakon valo hirdetés. F. Zavarnak a kézosségi oldalakon megjelend reklamok. G.
Iskolaban is latogatom a kozdsségi oldalakat. H. Gyakrabban haszndlom ezeket az oldalakat iizenetkiildésre, mint
az e-mail fickomat. 1. Napi szinten haszndlom valamelyik kézosségi oldalt.

J. T6bb regisztraciom van egy kozésségi oldalon.

Majdnem minden masodik didk naponta hasznalja valamelyik k6zosségi oldalt. 40%
fo1otti azoknak a didkoknak az aranya, akik gyakrabban Iépnek be mobilrol kozosségi oldalakra,
mint szamitogéprdl és szintén ilyen aranyban hasznaljak gyakrabban a kozosségi oldalakat
iizenet kiildésére, mint az email fiokot.

6.2.4. Mobiltelefon, internet

Jellemzok-e rad az alabbi tevékenységek az interneten? 59. ébra.

Négy lehetséges valasz koziil egy valaszt gytijt 5 témakorben, halmozott sav diagramon
abrazoltam a valaszok gyakorisagat. Hasonld kérdés az internethasznalatrol a felmérés elsé
részében is szerepelt, ott tobb valasz is adhatd volt, a 38. dbran szerepel eredmény. Az aktiv
hasznalat: blog 1étrehozésa, forum inditasa, részvétel forumokon, weblap 1étrehozasa, 10%
alatti. A didkok inkabb passziv fogyasztok, mint létrehozok. A fajlok letdltése és a tartalom
feltoltése haladja meg az 50 %-os gyakorisagot.
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Jellemzo6 e a tevékenység rad?

Fij tencse - | P
Tartalom feltoltése _ -
rorum s | W |
Blog levehoris | |

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

msoha wmritkin  alkalmanként mgyakran © nincs valasz

59. dbra: Tevékenységek mobilon

Az okostelefon altal biztositott lehetéségek koziil melyik hidnyozna legjobban? - 60. abra.

Legtobb valaszadonak az internet csatlakozas lehetdsége hidnyozna, csak a masodik
helyen all a telefonalés. A kamera, az alkalmazasok futtatasanak lehetdsége 10% alatti ardnyban
szerepel, a GPS ¢és fura moédon a mikrofon, ami a felsorolt lehetdségek koziil a legkevésbé
hidnyozna. Az ,,egyéb” kategdriaban a leggyakoribb vélasz a jatékok, és a zenehallgatas. Tobb
valaszadonal eléfordul, hogy az tirlapon kivalaszthato egy lehetdség mellé az ,,egyéb” feliileten
beirt még néhany az {irlapon szintén valaszthatd lehetdséget, ez is az egyéb valaszok aranyat
novelte.

Az okostelefon altal biztositott lehetdségek koziil melyik
hianyozna legjobban?

0,4 ®m kamera

® mikrofon

¥ internet csatlakozas
GPS

® alkalmazasok futtatasa

m telefonalas

® nincs okostelefonom.

megyéh

2,5

60. dbra: Lehetoségek hidanya
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Fontos szempontok egy uj telefon kivalasztasandl. - 61. abra. Tobb valasz is megadhato.

A valaszthat6 lehetdségek koziil a memoria nagysagat a didkok kozel kétharmada jeldlte
meg. A memoria szerepe fontos a jatékoknal és meghatarozza a telepithetd alkalmazasok
szamat is. Masodik leggyakoribb emlités a telefon ara. Szorosan koveti a hasznalhatosag idejét
meghataroz6 akkumuldtor. Ezutan a processzor sebesség, a markahliség és a bdvithetdség
kovetkezik. A valaszadok kozel negyede tartja fontosnak, hogy ,,mend” legyen a telefon. Az
,egyeb” valaszok kozt szerepel a ,,szE€p”, ,,biztonsagos” és a ,,nem tudom” is.

Uj telefon vasarlasa }
Egy¢b NN 6,3
~mend” legyen N 22,3
markahtiség I 39,7 ‘
akkumulator I 57,7
memoria nagysaga I 85,6
processzor sebesség I 26,0
bévithetoség I 35,2
ar I B2,5

0 10 20 30 40 50 60 70

"%

61. dbra: Uj telefon

Tudsz-e adatokat, képeket masolni a telefonrol a szamitogépre és forditva? — 62. abra.

A mobiltelefon adatgyiijtésre, fénykép- és film készitésre torténd felhasznalasanal
alapvetd ismeret az adatok 4tvitele a telefon és a szamitogép kozott. A valaszadok tobb, mint
80 %-a ismeri az adatcsere valamilyen modjat. Legtobben a bonyolultabb, de gyorsabb USB
kabelen keresztiili atvitelt jelolik meg.
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Adatmozgatas mobil és PC kozt.
70
60 58,9
50
40
353 315 32.8
30
20 18,9
3,0
0 j—
nem tudok igen,az  igen, a wifi igen, igen, usb Egyéb
interneten hasznalataval bluetooth kabel
keresztiil kapcsolattal segitségével
"%

62. dbra: Adatatvitel.

Egy okostelefonba, a miikddtetéshez, tdjékozodashoz, jatékokhoz sok érzékeldt/szenzort
épitettek be, ismered-e ezeket? 63-64. abra.

Okostelefon szenzorok.

Fényérzékeld IS 215
Magneses ¢érzékelo I 224
Homérséklet/paratartalor /s s
Geomagneses ¢rzékeld  mummm—se

Gyorsulasmér6 I 205
Légnyomas érzékeld I 251
Giroszkop EEEesssss—— 98
Kozelség erzéekelo I 213
Infra érzékelo I 217

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
valaszadok szama

mnem ™ hallottam réla ™ hasznaltam/hasznalnam pl. mérésre = nincs valasz

63. dbra: Szenzorok ismertsége.
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Okostelefon szenzorok

’ ’ ’ o N
Fenyerzekelo “ 473
Magneses Crzekel0 e — 9
Hoémérséklet/paratartalom | — 2,9
Geomagneses erzékeld gmsl e
Gyorsulésmérﬁ b 60,5
Légnyomés érzékelo b 56,9
GHOSZkOp L 57.1
KﬁZGlSég érzekelo b 64.1
Infra érzékeld e 2

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 800

® hasznaltam w hallottam réla ™ nem

64. abra: Szenzorok ismertsége.

A didkok tobbsége nem ismeri és tudatosan nem hasznalta ezeket a szenzorokat. Az
altalanos felhasznalasban és a jatékokban a szenzorok altal mért értékek alapjan torténik valami.

Az abrak alapjan megallapithato, hogy a fényszenzor ismertsége viszonylag nagy, a
képernyd megvilagitasa a szenzor altal mért fényerdsseégtol fligg. A hdmérséklet és paratartalom
érzékeloket viszonylag sokan, a valaszadok majdnem fele jelolte meg ismertnek, annak
ellenére, hogy csak néhany telefontipusban hasznéljak. A magneses érzékeldk ismertsége kicsi.

Meglepd, a giroszenzorok alacsony ismertsége, hiszen a jatékok, a virtualis valosag és
Kiterjesztett valosag alkalmazasok hasznaljak. Bizonyara érzékelte mindenki a kozelség
szenzor miikodésének eredményét (telefonalds kozben nem vilagit a képernyd) de nem
kapcsolta 0ssze a valtozast egy szenzor altal szolgaltatott jellel.
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6.3. Nyitott kérdések
6.3.1. A valaszokban szereplé alkalmazasok

Ha csak egy alkalmazast hasznalhatnal, melyiket hasznalnad? —

10. tablazat.

alkalmazas emlitések szama A kérdésre a diakok tobb, mint 90 szazaléka valaszolt,
Facebook 142| 154 féle valasz érkezett, ezek koziil sok csak a pontos
Messenger 119] megnevezésben  kiilonbozik. A gyakoribb
Youtube 73| alkalmazésokat a 10. tablazatban mutatom be.

Jaték 69 S o )
Instagram 61| A kozbssegi media alkalmazasait hianyolna a legtobb
Viber 60| Valaszado.

Snapchat 31| Erdekes, hogy a lista végén, csak megemlitve
Google alkalmazas 301 szerepelnek a vilagban népszerti Whatsapp, Tumblr,
Internet bongészd 251 Skype, Twitter alkalmazasok, itt nem keriiltek be a
Telefon 22| n¢lkiilozhetetlenek kozé.

Zene, zenelejatszo 21

Kamera 10| 16 f6 nem tudna valasztani az alkalmazasok kozt, 7 f6
Gmail 9| egyiket sem vdlasztand, 4 didk mindegyik
Play Aruhaz 5| alkalmazasat valasztana.

Uzenetek 5

Whatsapp 4

Tumblr 3

Skype 1

Twitter 1

Milyen tanuldst segité alkalmazasokat ismersz? Az iskolai tantdargyakhoz kapcsolodo
alkalmazasok koziil sorolj fel néhanyat!

Tanulést segitd applikaciokat tobb mint 500 felhasznalé nevezett meg. A tobbség a
nyelvtanulast segitd alkalmazasokat emliti, ezek gyakorisdg szerint sorrendben: Duolingo,
Quizlet, Google fordito, kiillonbozo szétarak, Youtube, Google keresd, internet.

Altalanosan, a tanulést segitd alkalmazasként a Wikipédia, Youtube, Google, Zanza tv, sulinet
alkalmazasok jelennek meg. Matematikdhoz a Geogebra fordul el és a tobbi targyhoz egy-egy
alkalmazast emlitenek: Redmenta, Multkor, kiillonb6z6 periddusos rendszerek.

Milyen alkalmazast hasznalsz? — sorolj fel olyan alkalmazdsokat, amelyeket gyakran hasznalsz
az alabbi tevékenységekhez! — 65. dbra.

Beszélgetés: A legtobb felhasznalo ehhez a tevékenységhez hasznal applikéciot,
gyakorisag szerint a kovetkez6 alkalmazasokat emlitik: Messenger, Snapchat, Viber, Skype,
Facebook, SMS, Hangouts, Instagram.

Kozosségi oldalakhoz hasznalt alkalmazasok nagyjabol azonosak a beszélgetéshez
leirtakkal, itt mas az emlitések gyakorisaga. Facebook, Viber, Instagram, Schnapchat, Twitter,
Pinterest, Messenger, Youtube, Gmail.

Zenehallgatas a legtobb emlités a Youtube. Megjelennek a vasarlaskor mar a telefonra
telepitett alapértelmezett programok, itt az alapértelmezett zene lejatszo, majd az iTune, a
Google play, Spotify, Dezeer, és a Winamp.
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Nyitott kérdés: milyen alkalmazast hasznalsz az alabbi

tevekenységekhez?
beszélgetés 647
kozossegi oldalak 639
zenehallgatas 624
tanulas
képszerkesztés ® hasznal applikaciot

utvonaltervezés ® nem hasznal

W nincs valasz
helymeghatarozas

sportolas
tirazas ﬂiﬂ— 450

0 100 200 300 400 500 600 700
Valaszadok szama.

65. abra: Alkalmazasok haszndlata.

Képszerkesztés: Az operacids rendszerben 1€vo alapprogram a legnépszerlibb, majd az
Instagram, Instasize, Retrica, Photo editor, Picasa, Photoshop, Airbrush.

Utvonaltervezés: a diakok kozel fele hasznal ilyen alkalmazasokat, Google maps,
Google térkép, GPS, alap alkalmazas a mobilon, térkép, Here Maps, Igo Navigation, Wazze,
Sygic.

Helymeghatdarozas: az utvonaltervezéshez hasonlo valaszok. Az operacids rendszerben
1év6 alap alkalmazas, Google Térkép, GPS, Here Map, Sygic, Igo Navigation, Waze.

Sportolds: A didkok negyede hasznal applikaciot. Endomondo, Runtastic, S Health, Mi
Fit, Nike, Adidas, Futotars, futoprogram, Iépésszamlald, stopper, Spotify, Youtube,
zenelejatszo.

Turazas: A sportolashoz hasonldan itt is megemlitik a zene lejatszd programokat.
Erdekes, hogy az emlitett alkalmazasok kozt nincs helymeghatarozo, a bejart Gtvonalat rogzité
alkalmazas. Hidnyzik a turista térképek emlitése. Alkalmazéasok, Futétars, S Health, Google
Maps, kamera, 1épésszamlald, Navigon, térkép, zene lejatszo, Youtube.

A utolsé nyitott kérdésekre ugy tinik elfaradtak a diakok, 806 helyett a kérdéstol
fliggben csak joval kevesebb valasz érkezett. Nagyobb aktivitast igényel egy vélemény
megfogalmazasa, mint az elére megirt valaszlehetdségek koziil valasztani. Emiatt a tovabbi
értékelésnél a grafikonok és a szdzalékos megoszlas mellett a kérdésekre adott valaszok szdmat
is feltlintetem a tdblazatokban.
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6.3.2. Digitalis oktatas

A nyitott kérdésekre adott, 6nallé valaszok megfogalmazasa a felmérés szdmomra
legérdekesebb, legértékesebb része, kiilondsen az utolsé kérdésre kapott valaszok. A kérdés:
., A kormany tervei szerint 201816l elkezdodhet az dtallas az ujfajta digitalis oktatdsra. Kényv
helyett tablet hasznalata, okostelefonok hasznalata stb. Mi a véleményed?”

A tovéabbiakban ezeket a valaszokat mutatom be. A valaszokat 5 kategoridba soroltam
az alapjan, hogy milyen mértékben tdmogatna, vagy nem tdmogatna a ,,digitalis oktatast” 11.
tablazat.

11. tablazat: Kategoridk
Nem tamogatja
inkabb nem timogatja, lenne jo oldala is
nem tud donteni
inkabb tamogatja, lenne rossz oldala is
tamogatja

molO|m@ >

., Digitalis oktatds” tamogatottsaga lakhely szerint:
A vélaszokat a 12. tadblazatban mutatom be.

12. tablazat: Tamogatottsdg lakhely szerint

F6 A B C D E

Budapest 15 10 12 13 57
Kozség, falu 19 7 4 8 71
Megyeszékhely 20 4 17 13 89
Varos 39 8 20 21 144

A tablazatban szereplo adatok elemzése alapjan az a meglepd, hogy a digitalis oktatast
nem tamogato, ill. tiamogato valaszok (A-E) megoszlasaban nincs kiilonbség a lakohely szerint.
A fiiggetlenség vizsgalat azt mutatja, hogy nincs szignifikans kiilonbség, a lakhelytol fliggetlen
avélemeény. ¥2(12) =16,19923, p>0,05. A vélemények lakohely, szerinti megoszlasat mutatom
be a 66. abran.

Digitalis oktatas tamogatottsaga lakhely szerint
100

mE
mD

Valaszadok %

90
30
70
60
50
40
30 11,2 :'7

C
B
mA
11,9

86 90
20 9,3 .4 4,9
0 .
Budapest Kozség, falu Megyeszékhely Viros OSSZES

66.

dbra: Tamogatottsdg lakhely szerint
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., Digitalis oktatds” tamogatottsaga életkor szerint:

Digitalis oktatas tamogatottsaga életkor

100
90
80
70
=
:;é 60 mE
2T 50 =D
= 40 nC
> B
30 5.0 mA
0 79 :
o
0
5-6. osztaly. 7-8. osztaly. 9-10. osztaly. 11-12. OSSZES
osztaly.

67. dabra: Tamogatottsag életkor szerint

A valaszokat a 13. tadblazatban mutatom be.
13. tdblazat: Tamogatottsdg életkor szerint

fé A B C D E

5-6. osztaly 31 16 21 16 144
7-8. osztaly 33 9 22 26 169
9-10. osztaly 17 3 5 8 27
11-12. osztaly 11 1 5 5 21

A kérdésre 590 {0 irt valaszt. A 14. tdblazatban dsszevontam az értékeket, igy létrejott
egy altalanos iskola és egy kozépiskola sor. Erre a B és C oszlopok kis elemszama miatt volt
sziikség a fiiggetlenségvizsgalat elvégzéséhez. A vizsgalat eredménye: ¥2(4) = 16,89, p<0,05
az életkortol nem fiiggetlen.

14. tablazat: Tamogatottsag életkor szerint
6
altaldnos isk
kozépiskola

A kozépiskolas korosztaly kisebb aranyban tamogatja a digitalis oktatast, mint az
altalanos iskolasok (67. dbra, 14. tdblazat). Az 6sszes didk tobb, mint kétharmada tdmogatna a
digitalis oktatast.

., Digitdlis oktatas” tamogatottsaga nemek szerint:
Téamogatottsag nemek szerint, 68. dbra
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,Digitalis oktatas” tAmogatottsaga nemek szerint
100%
90%
80%
= 70%
]
£ 6% =E
£ 5% D
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S 0% 11.0 =A
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20%
10% Gi’4i
0%
fiak lanyok

68. dbra. Tamogatottsdg nemek szerint

A valaszokat a 15. tadblazatban mutatom be.
15. tdblazat: Tdmogatottsig nemek szerint

6 A B C D E
fiuk 19 11 17 24 193
lanyok 74 18 36 31 168

A khi négyzet proba azt mutatja, hogy szignifikans kiilonbség van, a nemektdl fiigg a vélemény
x2(4) = 35,90, p<0,05

A 15. tablazat adatai és a 68. abra alapjan elmondhatd, hogy a lanyok joval kisebb
mértékben tdmogatjak a tervezett valtoztatast, mint a fiuk. A lanyok kozelitéen 28%, a fitknal
kozel 12% ellenzOk aranya. Az 6sszes didk 1étszamat tekintve (67. abra) a valaszoldk tobb, mint
kétharmada tamogatna a ,,digitalis oktatast”.
., Digitalis oktatas” tamogatottsaga internethasznalat szerint:
A valaszokat a 16. tdblazatban mutatom be.

16. tablazat: Tamogatottsdg internethaszndlat szerint

fé A B C D E
Naponta 1 dra. 16 9 3 11 43
Naponta 2-3 érg 31 8 23 17 96
naponta 4-5 ora 25 4 6 17 117

A fliggetlenségvizsgalat eredménye: ¥2(8) = 26,49, p<0,05. A valaszok nem fiiggetlenek az
internethasznalat idétartamatol.
A vélemények internethaszndlat szerinti megoszlasat mutatom be a 69. dbran.
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Digitalis oktatas tamogatottsaga internethasznalat
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Internet hasznalat kategoria

69. dbra: Tamogatottsag nemek szerint

Az internetet napi hosszabb idében hasznalok és a ritkan hasznalok nagyobb mértékben
tamogatnak a ,,digitalis oktatds” bevezetését.
,, Digitdlis oktatas” tamogatottsaga aszerint, hogy hany éve hasznal okostelefont.

A valaszokat a 17. tablazatban mutatom be.
17. tablazat: Tamogatottsag internethaszndlat szerint

A fliggetlenségvizsgalat eredménye: x2(12)
fiiggetlenek attol, hogy hany éve hasznal mobil késziiléket.

6 A B C D E

1év 14 7 7 5 26
2-3 év 20 4 16 19 120
4-5 év 32 9 17 13 94
5-6 év 8 3 3 3 37
6+ év 6 2 1 27

21,85, p<0,05. A vélaszok nem

Azok a didkok, akik 5 vagy tobb éve hasznalnak okostelefont nagyobb aranyban, a legkevésbé

a friss mobiltulajdonosok tamogatnak a digitalis eszk6zok hasznalatat, 70. abra.
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Hany éve okostelefon tulajdonos - "digitalis oktatas" ‘
tamogatasa
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70. dbra Tamogatottsag internethasznalat szerint
., Digitalis oktatas” tamogatottsaga aszerint, hogy hasznalja-e jatékra okostelefont.
A valaszokat a 18. tdblazatban mutatom be.
18. tablazat: Tamogatottsdg jatékhaszndlat szerint

f6 A B C D E

soha 16 4 5 8 38
néha 28 5 15 13 60
alkalmanként 13 3 8 10 44
gyakran 21 12 15 17 108
mindig 13 4 10 6 107

A fiiggetlenségvizsgalat eredménye: y2(16) = 31,63, p<0,05. A valaszok nem
fiiggetlenek attol, hogy hany éve hasznal mobil késziiléket.

A 71. 4bra és a 18. tablazat alapjan megallapithat6, hogy aki gyakrabban jatszik a
késziiléken, jobban tdmogatja a ,,digitalis oktatast”. A kérdésre valaszt adé didkok tobb mint
fele (54%, 313 f0) sokat jatszik a késziiléken.

Digitalis oktatas tamogatottsaga, jaték
90
80 76,4
70
Q60 535
= 49,6 mA
= 50
3 B
2 40 wC
‘d
> 30 23,1 25 =D
20 16 7 mE
o 12, 159 93 10, 11,
3.8 2.9 43 4,1 I I 5,6
 ball Eil B '
alkalmanként  gyakran mindig néha soha
Jatékra haszndlja ¢ a mobilt? - kategoridk

71. abra: Tamogatottsag jatékhaszndlat szerint
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,, Digitdlis oktatas” tamogatottsaga aszerint, hogy haszndlja-e nyelvtanuldsra az okostelefont.
A valaszokat a 19. tablazatban mutatom be.
19. tablazat: Tamogatottsag nyelvi applikdcio haszndlata szerint

A ,,B” ¢s,,C” oszlopok kis elemszama miatt a fliggetlenségvizsgélat elvégzéséhez dsszevontam
az értékeket, igy 1étrejott egy hasznalja - nem hasznalja a mobilt nyelvtanulashoz sor. 20.
tablazat:

20. tablazat: Tamogatottsag nyelvi applikdcio haszndlata szerint

13 A B C D E
haszndlja 92 29 53 55 356
nem hasznalja 33 8 15 19 106

Az 52-53. é4bran lathato: Ismersz-e a tanuldst segitd alkalmazasokat az alabbi
tantargyakhoz? - valaszok kozt legtobben a nyelvtanulast segité alkalmazasok hasznalatat
jelolték meg.

Megvizsgaltam, hogy a digitalis oktatast nem tamogato, ill. tamogatd valaszok (A-E)
megoszlasaban van-e kiilonbség azok kozt, akik hasznaljak és akik nem hasznaljak a mobilt
nyelvtanuldsra. A fliggetlenség vizsgalat azt mutatja, hogy nincs szignifikans kiilonbség, a
tanulast segitd alkalmazas hasznélatatol fiiggetlen a ,,digitalis oktatast” tamogatd, vagy nem
tamogato vélemény. y2(4) = 1,932, p>0,05.

A tovabbiakban a didkok altal a kérdésre adott valaszok koziil idézek néhanyat, javitas
nélkil pro és kontra: nem tdmogatna a digitalis oktatas bevezetését — tamogatna a valtoztatast.
»Szeretem a konyvek illatat és konnyebb beldle tanulni. -Jo otlet mert szerintem ez a jovi.”
»Szerintem sokkal jobb, ha rendes tankonyvbdl tanulunk. Kevésbé vonja el az ember figyelmét,
jobban lehet beldle tanulni.”
wzerintem, igy a gyerekek jatékosan tanulhatnanak. Az internet legyen mindig jo, mert ha nem
nem lesz tanitas. Szerintem egész jo otlet. Legaldbb nem hiilyeségre haszndljak a gyerekek.”
Az a véleményem, hogy ha tablet lesz akkor par gyerek fliggd lesz ahogy most is az.”

,,JO lenne mert akik 2000 utan sziilettek, azok nem tudnak meglenni telefon, tablet, szamitogép
nélkiil.

»Szerintem fontos az 11j technika beépitése az oktatasban, de a konyveket nem jo 6tlet elhagyni.”
., Részben jo dtlet, de a papir alapu betii, kéziras tanuldasara is sziikség van”

,»Mar a mi generacionknak is problémai vannak a normalis emberi kommunikécioval, igy '18-
tol olyan csodalatos nemzedékek fognak felndni, akik jo, ha inni 6sszejarnak, de azt sem fogjak
tudni elektronikus eszk6z nélkiil megtenni.”

,,Jo Otlet viszont egy-két kézirassal torténo orat is lehetne tartani.’
,Kornyezetvédelmi szempontbdl hasznos lenne, hiszen nem kéne annyi papirt elhaszndlni.
Viszont a konyvnek értéke van, illetve nem rontja a szemet a digitalis kijelzék hasznélataval
szemben.”

., A mostani gyerekek biztos szivesebben hasznalnak, mint a kényveket, de a tanarok nem biztos
hogy, kénnyen alkalmazkodnanak.”

)
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Es végiil Palkovics Laszl6 oktatasért felelds allamtitkar nyilatkozata: ,,Bizom abban,
hogy ha bevezetjiik az 1j Nemzeti alaptantervet 2018-ban, nyilvan felmend rendszerben, mar
megjelenik ez az intézkedés. De azt nem gondolom, hogy egy tablet tobblet ér, mint egy jo
tanar.... A tankonyvek, az olvasas elhagyasa nem lehet cél, de 2020-ra biztosan lesznek
olyan iskolak, ahol mar féleg ez az jfajta digitalis oktatas zajlik.”

A vélaszokat részletesen bemutatom a 11. mellékletben.
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7. Osszefoglalas — Tézisek - Javaslatok

A disszertacio egyik célja, hogy a szakirodalom és a dokumentumelemzés segitségével
feltarja természettudomanyok oktatdsaval kapcsolatos problémdkat, vizsgéalja a probléma
megoldasara tett 1épéseket az OECD orszagok €és az Eurdpai Unid szintjén és Magyarorszagon.
A kutatds sordn attekintettem az oktatds kihivéasait a 21. szadzad elején, tobb problémat
azonositottam.

A globalizacid, az informécios és kommunikécios forradalom atalakitotta az oktatasi és
a képzési sziikségleteket. A felgyorsult vilag folyamatos valtozasokra késztet, amely az 1j
generacioktol a hosszantartd megujulasi készséget, az €lethosszig tartd tanulast varja el. Egyre
bonyolultabb problémak meriilnek fel, amelyek megoldédséra nincs elére begyakorolt valasz 1j
modszerek és megoldasok kellenek.

Az Eurépai Uni6 kulcskompetencidkkal foglalkoz6 munkacsoportja altal kidolgozasra
keriilt egy referenciakeret, amely nyolc kulcskompetencia-teriiletet tartalmaz. A
kulcskompetencidkat, a kotelezd oktatas, illetve képzés idOszaka alatt kell elsajatitani. A
késdbbiekben, az egész életen at tartd tanulds sordn mindenféle tanulds alapjat ezek a
kompetencidk képezik.

A természettudomanyos oktatds valsadgat vizsgaldé Rocard Bizottsdg megallapitasai
szerint kapcsolat van a természettudomany irdnti attitiid alakulasa és a tanitds modja kozott.
Javaslatdban a pedagogiai modszerek megujitasat tartja sziikségesnek, tamogatja a
kutatasalapu tanulds iskolai bevezetését, valamint a tanari halozatok fejlesztéséet.

Az ENSZ 2000-ben elfogadott millenniumi céljai hatasara megjelentek a kiilonb6z6
nemzeti fenntarthatosagi stratégidk. A stratégiak megvaldsitdsa az oktatassal szemben uj
kialakitasa. Ennek az életmodvaltasnak a kialakitasahoz az osszes meglévo intézmeényben folyo
nevelés és oktatas radikalis szemléletvaltasara van sziikség.

Az elmult kozel két évtizedben nagy valtozasokat hozott az internet és az okostelefonok
egyiittes elterjedése, hasznalatuk lehetévé teszi, hogy barmilyen informacidt, barhonnan és
barmikor elérjiink, vagy megoszthassunk barkivel. Az okostelefonokat a tizenéves
korosztalyban szinte mindenki hasznalja, az egyik legfontosabb eszkdz a kapcsolattartasban,
jatékban, 1dotoltésben. Egy ilyen telefon alkalmas tudomanyos igényll adatgytijtésre, terepi
mérésekre és a szakirodalom szerint j0l hasznéalhat6 a tanulds timogatasara is.

A 2014-ben megjelent Horizon jelentés szerint az eurdpai kdzoktatasban a legnagyobb
problémak egyike a tanulok digitdlis kompetencidinak alacsony szintje és az, hogy a
tanarképzés nem készit fel az informatikai eszk6zok és technoldgidk hatékony alkalmazasara.

A szakirodalmi feldolgozés és a dokumentumelemzés alapjan a kutatds megallapitotta,
hogy az Eurdpai Unié tamogat szamos nemzetkozi egyiittmiikodési programot, melyeknek célja
az oktatds megujitasa. A természettudomanyok oktatasat tamogatja a Science on Stage projekt
és a Scientix program, az eTwinning program az europai iskolak IKT segitségével folytatott
egytittmiikodesi tevékenységeit segiti. Az Erasmus+ program, célja az oktatds-képzés teriiletén
a kulcskompetenciak és készségek fejlesztése. A ,,Megnyilo oktatis” kezdeményezés az
innovacio és a digitalis készségek terjesztéséért segiteni kivanja a nyitott oktatasi segedanyagok
tagabb korii hasznalatat, hozzaférhetoséget. (1. tézis)

A kozoktatdsban elvégzett nemzetkozi Osszehasonlité mérések rendre azt mutatjak,
hogy a tantervi tudast vizsgaldé méréseken a magyar diakok kifejezetten jol szerepelnek, a
mindennapi életben felhasznalhato miikédokepes tudast vizsgald PISA tesztekben viszont joval
az atlag alatti eredményeket értek el. Kiilondsen gyenge teljesitményt nyujtottak a diakok a
természettudomanyos problémak felismerésében és a természettudoméanyos megismeréssel
kapcsolatos ismereteket vizsgalo feladatok esetében.
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A PISA mérések elemzése alapjan megallapithatd, hogy a magyar koznevelés nem ujult
meg érdemben a PISA elindulasa Ota, és a magyar oktatasi rendszer nem reagalt kello
mélységben azokra kihivasokra, amelyekre a didkjait fel kell készitenie annak érdekében, hogy
a hazai és a nemzetk6zi munkaerépiacon is versenyképeseknek bizonyulhassanak.

A magyar természettudomdnyos kozoktatas helyzetét az OKNT-bizottsag integralt
szemléletii természettudomanyos tantargyi kerettanterv készitését ajanlja. A tovabbi javaslatok
szerint meg kell ujitani a szaktandacsadoi rendszert, tiamogatni kell a horizontalis, hal6zatszert
szervezddést. A természettudomanyos tanartovabbképzés rendszerét meg kell Gjitani, a tanarok
tovabbképzésének sulyponti intézményei a tandrképzo egyetemek legyenek.

A Bolcsek Tanécsa altal bemutatott ,,Szarny és Teher” cimli dokumentum kritikus képet
ad a kozoktatas allapotardl ,,A magyar oktatasi rendszer a szétesés kiiszobére ért”. A Tanacs
a kivalo pedagogusok szamanak névelése, ez képezi az els6 és legfontosabb prioritast.

A kozoktatds meguljitasanak elsd 1épései a Nemzeti kdoznevelési torvény elfogadasa és a
Nemzeti alaptanterv megjelenése voltak. A kornyezetvédelemhez kapcsolodva a koznevelési
torvény rendelkezik az intézmény pedagdgiai programjanak elkészitésérdl is. Ebben fel kell
tiintetni az iskola kornyezeti nevelési programjat, meghatarozva az alapelveket, célokat és
feladatokat, a megvaldsitas munkaformait, modszereit és eszkozeit, valamint a tantargyi
lehetdségeket a kornyezettudatos magatartas kialakitasa érdekében.

A koznevelésrdl szol6 torvény meghatdrozza a Nemzeti alaptanterv szerepét, feladatait.
A Nat a kozmiveltségi tartalmakat 10 miiveltségteriiletbe rendezve hatirozza meg. A
miiveltségi teriiletek k6zos kiemelt céljai: a tevékenykedtetés (cselekvd részvétel, kisérlet,
megfigyelés) kozéppontba allitasa; az informatika alkalmazdsa; a szociadlis kompetenciak
sokiranyt fejlesztése; a kozosségi élethez, a munka vilagaba vald belépéshez sziikséges
képességek €s ismeretek; az egészséges életmod kialakitasa; az aktiv részvétel, ontevékenység
és a kreativitas biztositasa; a médiumok alkot6 hasznalata.

A tapasztalat azt mutatja, hogy ezek szerepelnek is az iskoldk pedagogiai programjaban,
de ez altaladban formadlis, a megvalositast nem ellendrzik, a tandrok hozzaallasatol fligg a
megvalositas sikere.

A kutatds alapjan megallapithato, hogy a kozoktatis megujitisahoz és a
fenntarthatosagra nevelés eredményességéhez paradigmavaltas sziikséges az oktatds
modszertani kulturdjaban, a valtasban donto szerepet kell kapnia az uj tanuldsi kérnyezetnek,
a munkaltato modszereknek és uj eszkoztarnak. A digitalis technika fejlodése, a mobiltelefonok
elterjedése eldsegitheti ezt a folyamatot. Uj lehetéségeket, az informdciékhoz valé szabad
hozzafeérést, gyors visszaigazolas teremthet. A kutatas soran megvalositott projektek alapjan
megallapithato, hogy a digitalis technika alkalmazasa hozzajarul a modszertani kultura
megujitasahoz. (2. tézis)

A disszertacio tovabbi célkitiizése, egy a projektmunkat és a kutatdsalapt tanulést
tdmogatd méréssorozat kidolgozasa, a hallgatokkal egylitt végzett kutatdsokra, illetve a
mérésekbdl szdrmazd eredmények oktatasban torténd felhasznaldsdra. A kornyezeti
kutatdsokon til, a mérések tovabbi célja, hogy nagyszdmu valds adatot biztositson a
kutatasalapt tanulas tamogatéasara és ezek az adatok az interneten elérthetk legyenek.

Az adatgyijt6 eszk6zok hasznalataval elvégzett terepi vizsgalatok soran a mérési adatok
gylijtése programozhato regisztrald paratartalom és homérsékletmérd eszkozokkel tortént.

A dolgozat 5 konkrét kornyezeti probléma vizsgalatan keresztiil ismerteti a terepi adatgyjtést.

A bemutatott esettanulmadnyok: Mikroklima mérések a K8szegi hegység szol6teriiletein.
Kiilonbozd szdloteriiletek klimatikus viszonyainak Osszehasonlitdsa a K&szegi hegységben, a
Kissomlyon ¢és a Somlon végzett mérések alapjan. Tamfal hatdsa a talajszinti
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levegéhémérsékletre a Somléi Borvidéken Napfogyatkozas 2015. Aprilisi fagy a koszegi
szOlokben (2016).

A méréssorozat alapjan megallapithat6, hogy
A disszertacio keretei kozott kidolgozott  méréssorozat tamogatja a projektmunkat és a
kutatasalapu tanuldst. A programozhato regisztralo eszkozok haszndlataval megvalosithato
nagyszamu kornyezeti adatbol allo adatbazis létrehozasa. Ezek a mérések jo példak a
hallgatokkal egyiitt végzett kutatdsokra, illetve a mérésekbol szarmazo eredmeények oktatasban
torténo  felhasznalasara. A szolokben végzett klimamérések egy hosszutavu, Oriasi
adatmennyiséget produkdlo méréssorozatot jelentenek, a mérési adatok szama meghaladja a 4
milliot. Az adatbadzis az interneten elérhetd. (3. tézis)

A kutatds sordn megvizsgalt, okostelefonra irt alkalmazasok koziil az Epicollect
alkalmazéascsomag volt olyan, amely a terepi adatgyiijtés egyedi igényeit képes kielégiteni.
Tobb mobiltelefonrdl, tobb foldrajzi teriiletrdl, egymastol fliggetleniil, képes Gsszegytijteni a
sziikséges adatokat és azokat egy az interneten elérhetd kozos adatbazisban megjeleniteni.

A csomag mobiltelefonon miik6dé része az Epicollect applikacié ingyenesen letolthetd
Android és i10S platformra. Az alkalmazascsomag web alkalmazas része online modon lehetéveé
teszi, egy-egy adatgylijtési feladathoz sziikséges kérdéseket tartalmazéd elektronikus trlap
kialakitasat. Az elektronikus trlap a mobiltelefonra telepitett alkalmazassal letdlthetd és a
terepen az adatgytijtési feladatok elvégezhetk anélkiil, hogy az internetre csatlakozna az
eszkoz.

Szélessavll internet kapcsolat esetén az adatok egy ,,gomb” lenyomasaval
szinkronizalhatok, feltdlthet6k az adatbazisba. Az adatbazisbol megfeleld szintii hozzaférés
birtokaban az 0sszegyijtott adatok letolthetok, Excel vagy egyéb tablazatkezel§ alkalmazassal
feldolgozhatok.

Az Epicollect alkalmazascsomag, a terepi adatgyiijtés egyedi igényeit képes kielégiteni,
egy interneten elérheto részbol és egy okostelefonokon hasznalhato alkalmazasbol all. Egy-egy
adatgytijtési feladathoz sziikséges kérdéseket tartalmazo elektronikus iirlap online modon
létrehozhato. Az elektronikus tirlap a mobiltelefonra telepitett alkalmazassal letoltheté és a
terepen az adatgyujtési feladatok elvégezhetok. Képes tobb mobiltelefonrdl, tobb foldrajzi
teriiletrol, egymastol fiiggetleniil, oOsszegyiijteni a sziikséges adatokat és azokat egy az
interneten elérhetd kozos adatbazisban megjeleniteni. (4. tézis)

Megvizsgaltam, hogy az altalanos- €s kozépiskolai korosztaly mobiltelefonok, digitalis
média és a kdzosségi oldalak iranti érdeklddése kihasznalhatd-e kdrnyezetiik, a koriilottiik 1évo
természet megismertetésere.

A tanarszakos hallgatokkal 1étrehoztunk egy miihelyt, aminek célja az okostelefonok
felhasznalhatosaganak vizsgalata a kornyezettan és a fenntarthatosadg oktatasdban. Célként
tliztiik ki a mobiltelefon applikaciok terepi oktatasban torténd alkalmazasanak vizsgalatat.

Elkésziilt a,, Természet Kalendariuma” projekt, amely a természeti kornyezet értékeinek
elektronikus rogzitéséhez alkalmas.

A Természet Kalenddriuma projekt a természet megfigyelésére, az egyén aktiv
részvételére Osztondz, a felfedezés Oromével segiti eld a megismerést, a jatékos alkotd
rogzitéssel az adatgyljtést. Kapcsolatot kivan teremteni a mobiltelefonok, a szamitogépes
jatékok vilagaban €16 tizenévesek és a természet kozott. Célja, hogy kozelitslink a 21. szazad
kovetelményeihez, az eurdpai unids torekvésekhez, hasonloan fontos cél értékeink,
hagyomanyaink megismerése, megismertetése, a természeti kdrnyezet, a helyi kornyezeti
értekek megismerése, fenntarthatdosagra nevelés, kornyezettudatos életvitel kialakitasa,
tevékenykedtetd modszerek alkalmazasa.
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A fiatalok mobiltelefonok, a digitalis média és a kozosségi oldalak iranti érdeklodése
kihasznalhato kornyezetiik, a koriilottiik [évo természet megismertetésére. A disszertacio keretei
kozott kidolgozott és kiprobalt Természet Kalendariuma projekt modellt nyujt természeti
kornyezet értékeinek elektronikus rogzitéséhez, a természet megfigyelésére, az egyén aktiv
részvételére Osztonoz, a felfedezés oromével segiti el6 a megismerést, a jatékos alkoto
rogzitéssel az adatgyiijtést. A projekt adaptalhato, alkalmazhato barmely kozép, vagy felsofoku
terepi vizsgalatokkal foglalkozo tantargy oktatasaban, a kornyezettudatossag és a
kompetenciak fejlesztésére. A Természet Kalendariuma projekt alapjan kidolgozott projektek
alkalmasak, a fenntarthatosag-kornyezettudatossag téemahete és a digitalis témahét program
kindlatanak bovitésére. (5. tézis)

Célom az volt, hogy a Természet Kalendariuma projekthez kidolgozott elektronikus
kérdéivek mintaul szolgdlhassanak hasonld jellegli feladatokhoz. Ilyen példadul a Sz616
Elektronikus Figyeld (SZELFI) adatbazis, amely a sz6lé fenoldgiai allapotardl tartalmaz
adatokat, fényképeket. Az okostelefon hasznalataval megvaldsithatd egy egyszeriien gyorsan
kivitelezhetd dokumentélés, ahol a sz6ldteriilethez kapcsolddd megfigyelések, adatok barmikor
visszakereshet6k. Az eredeti elképzelés szerint adatfelvétel a csaladon beliil, vagy az
ismeretségi korben ¢l6 Aaltaldnos iskoléds, kozépiskolas didkok részvételével torténik, a
sz0l6sgazda tamogatasaval. Cél, a gyerekek bevonasa a munkaba, a természet megismerése, a
nemzedékek kozti szakadék csokkentése, tudas dtadasa, egymas segitése, egylittmitkddés.

A természetismeret-kornyezettan tanarképzés gyakorlati targyaiban a terepen végzett
munkat tobb okostelefon alkalmazas segitette. Fizikai paraméterek mérésére kivaloan alkalmas
a Physics Toolbox Sensor Suite alkalmazids. Az eszkdz szenzorai altal mért értékeket
Osszegyljti, rogziti, az adatok exportalhatok, emailben elkiildhetdk.

A terepbejarashoz, asvanyok, ndvények, gyogynovények, gombak, madarak
meghatarozasara segitségiil hivhatok a HungiFungi gombahatarozo, Asvinykalauz, Herblndex
gyogynovény kalauz, Sulinet Novényhatarozo, Madarhatarozo alkalmazasok. A keresést
mindegyik esetben hatirozdjegyek alapjan kialakitott sziirok segitik, amelyek szlikitik a
talalatok szamat. Geolokacios és térképi alkalmazasok: Handy GPS, Physics Toolbox GPS,
GoogleEarth, TTRmAPP, Turistatérkép, HuMap, Road Recorder.

Adatgyijtés az Epicollect alkalmazascsomag segitségével valosult meg.

A terepi vizmindség vizsgéalat dokumentaldsa, a jegyzOkonyvek elkészitése szintén
okostelefonnal tortént. Az adatfelvételhez elektronikus tirlap késziilt, tkO1 projekt, ugyanezt a
tk0O1 projektet hasznaltak a hallgatok egy 5 napos foldrajz terepgyakorlat dokumentalasara.

A Természetismeret-kornyezettan tanitdsa gyakorlat keretében az egyik feladat a hallgatok
lakohelyének bemutatdsa volt, a feladat megolddsdhoz 6nalldan irtak egy projektet, majd a
mobiltelefonra letoltve késziilt az adatfelvétel €s ebbdl a bemutato.

A terepen végzett munkat, a hallgatok onallo munkavégzését, kozvetlen tapasztalatszerzését
és igy a felelos magatartas kialakulasat segiti a mobil eszkozok alkalmazasa.

Léteznek jol hasznalhato okostelefon alkalmazasok, a fizikai paraméterek mérésétol a
hatarozo alkalmazasokon at a terepi tajékozodasig. A terepi munkak soran hasznos az
elektronikus adatgytijtés, az ehhez késziilt tirlapok hasznalhatok terepgyakorlati jegyzokéonyv
készitéséhez is. A hallgatok ondlloan képesek az elektronikus adatgyiijtéshez sziikséges tirlap
programozdsdra és az elkésziilt projekttel az adatgyiijtés megvalositasara. (6. tézis)

A munka tovabbi célkitlizése egy a terepen végzett adatgytijtést népszeriisitd, kornyezetiink
értékeit feltaro jatékos vetélkedo 1étrehozasa, amely a mobiltelefonnal torténd adatgytijtésen tal
az egymas mellett €16 generaciok kozti szakadékot is csokkenteni szandékozik. A ,,Kincsként
kell 6rizni” vetélkedd feladata az okostelefonokat és a vilaghalot kihaszndlva, egy a kornyezeti,
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természeti értékeket felderitd elektronikus adatgytijtés, adatbazis épités volt. Az adatgylijtés
célja bemutatni azt, hogy a nagysziilok, az idésebb nemzedék emlékezetében hogyan ¢l a
természeti kornyezet. Ok mit tartanak fontosnak, megérzendének sziikebb kornyezetiikben.
Ennek felmérése soran a csapatok egy erre a célra kifejlesztett mobilalkalmazas a tkkincs
projekt segitségével valaszoltak néhany kérdésre, fénykép, hang, videofelvételt készitettek,
majd az adatokat feltoltotték az adatgyljtd szerverre. Tovabbi feladat volt a forduloban egy
maximum 3 perces film elkészitése mobiltelefonnal, ,,Kincsként kell érizni” cimmel.

A kornyezettudatos magatartas kialakitdasat eldsegito sajatos tanulasszervezeési eljarasok
kore bovitheté egy ujszerii kérnyezet- ¢és természetvédelmi vetélkedovel, a sajatos
tanulasszervezeési eszk6zok kore bovitheté az okostelefonnal és internet hasznalattal
megvalositott adatgytijtéssel.

A” Kincsként kell orizni” elnevezésii, a természeti értékeket feldolgozo digitalis projekt
jelentdsen hozzdjarul a nemzedékek kozti kapcsolatteremtéshez, az értékek felismeréséhez és az
elédok munkdjanak megbecsiiléséhez. (1. tézis)

Az értekezés tovabbi célja volt a mobil eszkozok felhasznalhatésaganak vizsgalata a
kozoktatasban. A didkok digitalis eszkdzhaszndlatdnak pontosabb megismerésére egy kérdoivet
készitettem ,,Digitdlis jartassdg” cimmel. A felmérést és a kiértékelést &ltalanos ¢és
kozépiskolasok korében végeztem. Az online kérdéivet 806 diak toltotte ki. A felmérés nem
reprezentativ.

A tovdbbiakban a felmérés alapjan igazolt téziseket mutatom be. A felmérés szerint a
diakok tobbsége otthoni haldzatot hasznal, tobb mint 90%-a képes elérni az internetet a
mobiljan keresztiil és valoszinii, hogy szamitogépen, tableten is hasonl6 az arany.

A didkok haromnegyede naponta internetezik. Tobb, mint fele napi 2-3 érat vagy tobb
idot tolt az internet hasznalataval. Az internetet sokan, kdzel 50% hasznalja iskolai feladatok
megoldéasara. A BYOD elv alkalmazéasanak feltételei adottak a didkoknal. A felmérés szerint a
didkok kozel 95 %-a rendelkezik mobiltelefonnal, 93% koriili az okostelefonok aranya.

Az okostelefonok kozt az Android telefonok a legnépszeriibbek, aranyuk 75,9 %. A
valaszadok kozel fele tobb mint 3 éve okostelefont hasznal €s ezt mar nagyon fiatalon kezdte.
A didkok 43,3 %-a mar 10 éves kora eldtt megkapta az elsé okostelefont.

A felmérés szerint zenehallgatas, internetezés, kapcsolattartds és szoveges iizenetek
kiildése, fogadasa a mobilon a leggyakoribb tevékenység. Az email kiildés, fogadas lehetdséget
kozel 40% jelolte meg. A kozdsségi média hasznalata foként mobiltelefonon keresztiil torténik.
Majdnem minden masodik didk naponta hasznalja valamelyik kozosségi oldalt. Az
okostelefonon hasznalt alkalmazasok tobbsége a kozosségi kapcsolatok fenntartasdhoz
kapcsolodik. A didkok tobbsége az internethasznalat soran passziv felhasznalo, tartalmat nem
hoz létre.

Erdekes és izgalmas kérdés az okostelefon iskolai hasznalata. Néhany tanéra kivételével
a telefon nem hasznalhat6 a felmérésben szerepld iskolak tobbségében. Az intézményekben a
valaszadok tobb mint 39 %-a szerint tiltjak, kikapcsoltatjak, vagy elzarjak a késziiléket. A tiltas
ellenére az tanordk alatt titokban hasznaljak a diakok, a valaszok aranyat vizsgalva ez kozel
olyan gyakori, mint az 6rak alatti tanulast segitd hasznalat. A sziinetekben a valaszadok tobb,
mint harmada hasznalja a mobilt.

A felmérés alapjan megfogalmazhato, hogy:
A felmérésben résztvevo didakok korében az internethaszndlat mindennapossa valt, az interneten
eltoltott ido nagy részét a kozosségi média hasznalataval toltik A BYOD elv alkalmazasanak
feltételei adottak a didkoknal. Rendelkeznek okostelefonnal, az eszkéz mar 5-8 0Sztdalyban
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dltalanosan elterjedté valt. Az okostelefonok tulnyomo tobbsége Android operdcios rendszert
hasznal. A kozosségi média haszndlata fokent mobiltelefon hasznalataval tortenik. Az
okostelefonon hasznalt alkalmazdsok tobbsége a kozdsségi kapcsolatok fenntartdasahoz
kapcsolodik. (8.tézis)

A kozosségi oldalak, kiilondsen a Facebook népszertisége oOriasi a diakok ¢és a felndttek
korében. A nyitott kérdésekbdl kideriil, hogy a kozosségi média alkalmazésait valasztand a
legtobb didk, ha csak egy alkalmazast hasznalhatna. Lényeges, 15-30 % kiilonbség figyelhetd
meg az egyes oldalak ismertsége ¢€s az oldalakra tortént regisztracio kozott. Legtdbben a
Facebook alkalmazast ismerik €s a legtobben erre az oldalra regisztraltak és aki regisztralt, a
valaszadok kozel 75%-a hasznalja is az oldalt. A tobbi alkalmazasnal az ismertség nagy, de a
tényleges hasznalat 50% alatti. A k6zOsségi média hasznélat érdekesen alakul a Twitter
esetében, ismertsége nagy, de ehhez viszonyitva a didkok csak harmada regisztralt és koziilik
is csak a fele hasznalja. Egyre tobb intézménynek létezik Facebook oldala, a szakirodalom
szerint miikodnek Facebook csoportok tanar-sziild-didk kapcsolat fenntartasara.

Az okostelefon altal biztositott lehetdségek koziil legtobb vélaszadonak az internet
csatlakozas lehetOsége hidnyozna, csak a masodik helyen all a telefonalas. A kamera, az
alkalmazasok futtatdsdnak lehetdsége 10% alatti aranyban szerepel, a GPS és fura modon a
mikrofon, ami a felsorolt lehetdségek koziil a legkevésbé hidnyozna.

Egy 1j telefon vasarlasanal a diakok kozel kétharmada a legfontosabb szempontnak a
memoria nagysagat jeldlte meg. A memoria szerepe fontos a jatékoknal és meghatarozza a
telepithetd alkalmazéasok szdmat is. Masodik leggyakoribb emlités a telefon ara. Szorosan
koveti a hasznalhatosag idejét meghatarozd akkumulator. Ezutan a processzor sebesség, a
markahiiség és a bovithetdség kovetkezik. A valaszadok kozel negyede tartja fontosnak, hogy
,mend” legyen a telefon. Az ,,egyéb” valaszok kozt szerepel a ,,sz€p”, ,,biztonsagos” és a ,,nem
tudom” is.

A diakok életkoratol jelentdsen fiigg, hogy egy-egy tevékenységre milyen aranyban
hasznaljadk a mobilt. Minél iddsebbek, minél tobb tapasztalattal rendelkeznek a
mobilhasznalatban egyre kevesebb a ,,nem hasznaltam az alkalmazast” valasz, kiilondsen igaz
ez a bonyolultabb tevékenységekre, mint film és hangfelvétel, megosztas, GPS hasznalat. A
vasarlas és a csekkek befizetése szintén erdsen korfiiggd. A didkok kevésbé ismerik a tanulést
segitd alkalmazasokat, de nyitottak a tanulast segitd applikaciok hasznalatara.

A terepi tajekozodashoz, csillagaszathoz foldrajzhoz, biologiahoz nagyszerli magyar
nyelvl alkalmazasok 1éteznek, a valaszok szerint nem nagy az ismertségiik. A kémia és a fizika
tantargyakat sok jol hasznalhato alkalmazas segithetné, de mint a szakirodalmi feldolgozas
soran is kideriilt ezeket a targyakat a didkok nem kedvelik és a valaszok is azt mutatjak, hogy
telefonos alkalmazasokat sem ismernek. A fiiggetlenség vizsgalat szerint a diakok életkoratol
fiigg a tanulast segitd alkalmazéasok hasznalata is. A ,,nem ismer” ilyen alkalmazasokat valaszok
gyakorisaga az 5-6. osztalytol a 11-12. osztaly fele haladva csokken.

A tanarok kevésbé ismerik a tanuldst segito alkalmazasokat, a  hipotézis nem
bizonyithato, csak valosziniisithetd, hiszen a felmérésben a didkok csak elvétve emlitenek olyan
orakat, ahol okostelefont, tabletet hasznaltak.

A tanuldst tdmogatd applikdciok koziil a legtobb alkalmazast a nyelvtanuldshoz
hasznaljak. Ezeknek a legnagyobb az ismertsége, mar az 5-6. osztalyos korcsoportban is. A
nyitott kérdésekre adott valaszokban tanulast segitd applikaciokat tobb mint 500 felhasznalod
nevezett meg. A tobbség a nyelvtanulast segité alkalmazasokat emliti. A mobiltelefon
adatgytjtésre, fénykép- €s film készitésre torténd felhasznalasanal alapvetd ismeret az adatok
atvitele a telefon és a szamitogép kozott. A valaszadok tobb, mint 80 %-a ismeri az adatcsere
valamilyen modjat. Legtobben a bonyolultabb, de gyorsabb USB kabelen keresztiili atvitelt
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jelolik meg. A telefonban 1év6 érzékeldket a didkok tobbsége nem ismeri és tudatosan nem
hasznalta.

A fentiek alapjan megallapithato, hogy
A felmérésben résztvevo diakok, akik hosszabb ideje hasznaljak a mobiltelefonokat nagyobb
jartassaggal rendelkeznek a tanuldst segito és egyeb alkalmazdsok hasznalataban. A diakok
kevésbé ismerik a tanulast segito alkalmazasokat, de nyitottak a tanulast segité applikaciok
hasznalatara. A tanulast segité alkalmazasok korében legnépszeriibbek a nyelvtanulashoz
kapcsolodo alkalmazasok. Ezek ismerete, hasznadlata az iskolaban eltéltott évek szamaval no.
Az okostelefonba beépitett szenzorokat a didkok tobbsége nem ismeri és tudatosan nem
hasznalta. A diakok jelentos része ismeri adatok atvitelének valamilyen modjat a mobiltelefon
és a szamitogep kozott. (9. tézis)

A didkok majdnem haromnegyede valaszolt a felmérés az utolso, nyitott kérdésére: ,,4
kormany tervei szerint 2018-t0l elkezdodhet az atdallas az ujfajta digitdlis oktatdsra. Konyv
helyett tablet haszndlata, okostelefonok haszndlata stb. Mi a véleményed?”

A vélaszok elemzése alapjan:

A digitalis oktatds tAmogatasaban sokrétli a kiilonbség didkok kora, neme, az allando
lakohely szerint. A digitalis oktatdst nem tdmogatd, ill. tamogatd valaszok aranya fligg az
iskolatipustol, a kozépiskolas korosztaly kisebb aranyban tdmogatja a digitalis oktatast, mint az
altalanos iskolasok. A lanyok joval kisebb mértékben tamogatjak a tervezett valtoztatast, mint
a fitk. A lanyok kozelitden 28%, a fitknal kozel 12% ellenz6k ardnya. A felmérés adatai a
lakohely szerinti véleménykiilonbséget nem mutatjak.

A didkok digitalis oktatas partjan allnak. Az 6sszes didk tobbsége 68,8%-a tAmogatna a
digitalis oktatast. A digitalis oktatast timogatok, illetve nem tdmogatok aranya fiigg attdl, hogy
hasznaljak-e jatékra az okostelefont, aki gyakrabban jatszik a mobilon, inkabb tamogatja a
,digitalis oktatast”.

A kapcsoldado hipotézis ezek alapjan bizonyitottnak tekinthetd a felmérésben résztvevok
korében:

A digitalis oktatds tamogatasaban sokrétii a kiilonbség didkok kora, neme, az dllando
lakohely szerint. A diakok digitalis oktatas partjan dllnak a tobbség tamogatna a digitdlis
oktatast. A kozépiskolas korosztaly kisebb aranyban tamogatja, mint az altalanos iskoldsok. A
lanyok joval kisebb mértékben tamogatjak a tervezett valtoztatast, mint a fiuk. A felmérés adatai
a lakohely szerinti véleménykiilonbséget nem mutatjak.

A digitalis oktatast tamogatok, illetve nem tamogatok aranya fiigg attol, hogy
hasznaljdk-e jatékra az okostelefont, aki gyakrabban jatszik a mobilon, inkabb tamogatja a
., digitdlis oktatast”. (10. tézis)
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Javaslatok

A Digitéalis Oktatasi Stratégia megfogalmazéasa szerint: ,,A digitalis eszkozoket és
szemléletmodot be kell vinni a tantermekbe, mivel naprél napra mélyebben integralédnak a
hétkdznapi életiinkbe is. Ehhez azonban a tarsadalmi gondolkodasmod attitiidjének
megvaltoztatasa sziikséges”. A valtozashoz jelenthetnek egy lépést a disszertacioban leirt
gyakorlati alkalmazasok. A vizsgalatok alapjan az alabbiakat javaslom:

A természetismeret-kOrnyezettan tanarképzésben kapjon nagyobb figyelmet az
informatikai eszk6zok, kiilonos tekintettel a terepen jol hasznalhato okostelefon alkalmazasa.

A kozoktatasban a természetismeret tantargy €s a természettudomanyos tantargyak
tanitasa soran a kutatasalapu tanulas megvalositasa kapjon els6bbséget és a modszertani kulttra
eszkoztara boviiljon az okostelefon és tablet hasznalataval.

Fontosnak tartom, hogy az eszkoztar bovitése elsdsorban a tanitds-tanulas folyamataban
a tandran kiviili tevékenységeknél (iskolanap, témanap, jeles napok, témahét) és az iskolan
kiviili lehetdségek (erdei iskola, a terepgyakorlatok, a tematikus taborok, tandsvények
kialakitasa) soran torténjen, mert ezen alkalmakkor nyujt konkrét valosagos tapasztalatokat a
felelds, kornyezettudatos magatartas kialakitasara.

A tovabbképzéseken keriiljon kozéppontba a modszertani kultura és a gyakorlati
bemutatok, melyek prezentaljdk a megvaldsitott feladatokat és azok eredményeit.

Sziikségesnek tartom bdviteni a tanulmanyi versenyek és vetélkedok jelenlegi
rendszerét, olyan férumokat javaslok 1étrehozni, amelyek az altalanos iskolai tanulokon tal a
szakiskoldk, szakgimnaziumok, gimnaziumok didkjait is megmozgatjak ¢és feladataikkal
motivaljak, fejlesztik a résztvevoket.

Ezt tAmogatja egy Ujszeri kornyezet- és természetvédelmi vetélkedo inditasa, amely az
okostelefonnal és internet hasznalattal megvalositott adatgytijtéssel dolgozik. Fontosnak tartom
a fentieket a disszertacioban bemutatott eredmények alapjan kiterjeszteni Magyarorszag ¢€s a
Karpat-medence teriiletére.
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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretném kdszonetemet kifejezni Kovatsné Dr. habil Németh Maria témavezetomnek,
a Kitaibel Pal Kornyezettudoméanyi Doktori Iskola Kornyezetpedagdgia Program vezetdjének
folytonos figyelméért, emberségéért, széleskorli szakmai segitségéért. Tisztelettel ¢&s
koszonettel tartozom azért, hogy a ,digitdlis bennsziilottek” szamdra is példamutatd
vallalkozdkedvvel €s batorsaggal tamogatta kutatasaimat.

Ko6szonom Dr. habil Béres Csilla témavezetomnek, hogy elinditott ebben a munkaban és
kdszondm a siirgetést a befejezésre. Koszonet illeti a kozos terepi mérésekért.

K06szonom Dr. habil Puskds Janos és Zentai Zoltan kollégaknak a sok kozds terepi kutatast.
Koszonet a Kollégaknak, akik észrevételeikkel segitették munkamat.

Koszondm a természetismeret-kdrnyezettan tanarszakos ¢és a kornyezettan tanar MSc
hallgatoknak a kutatds soran végzett munkat, kiilon koszonet Odor Noéminek, Adonyi
Davidnak és Szopori Zoltannak, akik konferencidkon és az OTDK munkajukban is ismertették
a kutatashoz kapcsolddoé eredményeiket.

Koszonettel tartozom a Kitaibel Pal Kornyezettudomanyi Doktori Iskola Kornyezetpedagogia

Program volt és jelenlegi doktorandusz hallgatdinak a jo hangulati konferencidkért és egyéb
k6zos programokért.
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1. melléklet

Az egész ¢életen at tarté tanulashoz sziikséges kuleskompetenciak

A lisszaboni Europai Tandcs 1j stratégiai célt hatdrozott meg az Eurdpai Uni6 szamara
2000 marciusaban. A stratégia szerint az Eurdpai Unidnak arra kell torekednie, hogy a vilag
legdinamikusabb ¢€s legversenyképesebb tudas alapu gazdasaga legyen, amely nagyobb aranyu
foglalkoztatast, jobb munkahelyeket és erdsebb tarsadalmi kohézidt biztositva, képes a
fenntarthat6 ndvekedésre.

A lisszaboni stratégia részeként az Eurdpai Unid Tanacsa 2001-ben azt a célt tiizte a
Kozosség elé, hogy 2010-re az eurdpai oktatasi és képzési rendszerek szinvonala, mindsége
nemzetkdzi viszonylatban mintaként €s referenciaként szolgaljon.

A Bizottsag létrehozta az ,,Oktatds és képzés 2010” munkaprogram keretei kozott a
kulcskompetencidkkal foglalkozd6 munkacsoportot. A munkacsoport feladata az iskoldban
elsajatitando alapvetd készségek értelmezése volt. Definidlni kellett a tudas alapt tarsadalom
szamara sziikséges kulcskompetenciakat. Egy referenciakeretet dolgoztak ki, amely nyolc, a
tudas alapu tarsadalomban mindenki szamara nélkiilozhetetlennek itélt kulcskompetencia-
teriiletet tartalmaz.

Ez a referenciakeret szerepel a Nemzeti alaptantervben is. ,,Az Eurdpai Unidban
kulcskompetencidkon azokat az ismereteket, készségeket és az ezek alapjat alkotod képességeket
és attitidoket értjiik, amelyek birtokaban az Unid polgarai egyrészt gyorsan alkalmazkodhatnak
a modern vilag felgyorsult valtozasaihoz, masrészt a valtozdasok iranyadt és tartalmat cselekvéen
befolydasolhatjak. A tudasalapu tarsadalomban felértékelddik az egyén tanulési képessége, mert
az emberi Cselekvéképesség az élethosszig tarté tanulas folyamataban formalodik” (NAT
2012).

A kulcskompetencidkat, a kotelezo oktatas, illetve képzés iddszaka alatt kell elsajatitani.
A késoébbiekben, az egész életen at tartd tanulas sordn mindenféle tanulas alapjat ezek a
kompetencidk képezik. A referenciakeretet az Europai Parlament és a Tanacs 2006
decemberében fogadta el (2006/962/EK).

A referenciakeret daltal meghatdrozott nyolc kulcskompetencia:

Anyanyelvi kommunikacio

Idegen nyelvi kommunikacio

Matematikai kompetencia

Természettudomanyos és technikai kompetencia

Digitalis kompetencia

Szocialis és allampolgari kompetencia

Kezdeményezdképesség és vallalkozoi kompetencia

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség

A hatékony, 6nallo tanulas

A tovébbiakban a dolgozat szempontjabol fontos kulcskompetencia-teriiletek
meghatarozasaval és az egyes teriiletekhez tartozo ismeretek, készségek ¢és attitlidok
ismertetésével foglalkozom. A meghatarozasokat a Nat 2012 alapjan irom le.

Természettudomanyos és technikai kompetencia

A természettudomanyos kompetencia az ismereteknek és készségeknek azt a rendszerét
jeloli, amelynek megfeleld szintje lehetové teszi, hogy megfeleld ismeretek €s modszerek
felhasznalasaval leirjuk és magyarazzuk a természet jelenségeit és folyamatait, bizonyos
feltételek mellett eldre jelezve azok varhatd kimenetelét is. Segit abban, hogy megismerjiik,
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illetve megértsiik természetes és mesterséges kornyezetiinket, és ennek megfelelden irdnyitsuk
cselekedeteinket.

A technikai kompetencia ennek a tudasnak az alkot6 alkalmazasa az emberi vagyak ¢€s
sziikségletek kielégitése érdekében. A természettudomanyos és technikai kompetencia
magaban foglalja a fenntarthatosdg, azaz a természettel hosszl tavon is Osszhangban allo
tarsadalom feltételeinek ismeretét, és az annak formaldsaért viselt egyéni €s kozosségi
felelosség elfogadasat.

Sziikséges képességek, készségek, ismeretek és attitiidok:

A természettudomanyok esetében elengedhetetlen a természet mitkddési alapelveinek,
az alapvet6 tudomanyos fogalmaknak, moédszereknek és technologiai folyamatoknak az
ismerete, de ismerni kell az emberi tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatasait is. Igy
megértjiik a tudomanyos elméletek szerepét a tarsadalmi folyamatok alakulasaban, valamint az
alkalmazésok ¢€s a technoldogidk eldnyeit, korlatait és kockazatait a tarsadalomra nézve.

A természettudomanyos ¢és technikai kompetencia birtokaban mozgositani tudjuk
természettudomanyos és miiszaki miiveltségiinket a munkaban és a hétkdznapi életben: amikor
Uj technologidkat, eszkozoket, berendezéseket ismeriink meg és miikddtetiink, amikor a
tudomanyos eredményeket a hétkoznapokban alkalmazzuk egyéni és kozosségi célok
érdekében, vagy természettudomanyos ¢€s miszaki miveltséget igényld dontések
meghozatalakor.

Az ilyen kompetenciaval felvértezett ember egyarant kritikus az altudomanyos, az

egyoldalian tudomdany- és technikaellenes, illetve a technikat, a termelést az emberi
szempontok és a kdrnyezeti fenntarthatdsag f61¢ helyezd megnyilvanuldsokkal szemben.
A természettudomanyos és technikai kompetencia kritikus és kivancsi attitiidot alakit ki az
emberben, aki ezért igyekszik megismerni és megérteni a természeti jelenségeket, a miiszaki
megoldasokat és eredményeket, nyitott ezek etikai vonatkozasai irdnt, tovabba tiszteli a
biztonsagot és a fenntarthatosagot.

Digitalis kompetencia

A digitalis kompetencia az informacios tarsadalom technologidinak (informacios és
kommunikécids technologia, a tovabbiakban IKT) €s a technologidk altal hozzaférhetove tett,
kozvetitett tartalmak magabiztos, kritikus és etikus hasznélatét a tarsas kapcsolatok, a munka,
a kommunikacid és a szabadido terén.

Ez a kovetkez$ készségeken, tevékenységeken alapul: az informacio felismerése
azonositasa, visszakeresése, értékelése, tarolasa, eldallitdsa, bemutatasa €s cseréje; digitalis
tartalomalkotas és -megosztas, tovabba kommunikacids egyiittmiikodés az interneten keresztiil.
Sziikséges képességek, készségek, ismeretek és attitiidok:

A digitalis kompetencia az IKT természetének, szerepének ¢és lehetdségeinek
megértését, alapos ismeretét, illetve ennek alkalmazasat jelenti a személyes és tarsadalmi
életben, a tanuldsban és a munkaban. Magéba foglalja a f6bb szamitdégépes alkalmazasokat —
szovegszerkesztés, adattablazatok, adatbazisok, informacidtarolas €s -kezelés, az internet altal
kinalt lehetéségek és az elektronikus média utjan torténd kommunikacio (e-mail, halozati
eszk6zok) — a szabadidd, az informacido-megosztas, az egyiittmiik6dd halozatépités, a tanulas,
a miivészetek és a kutatas terén.

A tanulonak értenie kell, miként segiti az IKT a kreativitast €s az innovacidt, ismernie
kell az elérhetd informacio hitelessége és megbizhatosaga koriili problémakat, valamint az ezek
kiszlirésére hasznalatos alapvetd technikakat, tovabba az IKT interaktiv haszndlatdhoz
kapcsolodo veszélyeket és etikai elveket, valamint a szerz6i jogbol és a szoftver tulajdonjogbol
a felhasznalokra vonatkozoé jogi kereteket.

A sziikséges készségek magukba foglaljak az informacido megkeresését, 6sszegytiijtését
¢s feldolgozasat, a kritikus alkalmazast, a valos és a virtualis kapcsolatok megkiilonboztetését.
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Ide tartozik a komplex informacio eléallitasat, bemutatasat és megértését eldsegitd eszkozok
hasznalata, valamint az internet alapu szolgaltatasok elérése, az ezek segitségével torténd
keresés, az IKT alkalmazésa a kritikai gondolkodas, a kreativitas és az innovacio teriiletén.

Az IKT hasznalata kritikus és megfontolt attitidoket igényel az elérheté informécio és
az interaktiv média feleldsségteljes alkalmazasa érdekében. A digitalis kompetencia fejlodését
segitheti tovabba az aktiv részvétel a kulturalis, tarsadalmi és/vagy szakmai célokat szolgald

kozosségekben és halozatokban (NAT 2012).
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2. melléklet

Nemzetkozi osszehasonlito mérések a kozoktatasban
Elozmények

A természettudoméanyok 1970-1971-ben keriiltek az IEA (,,International Association
for the Evaluation of Educational Achievement” — az oktatasi-nevelési eredmények
értékelésének nemzetkozi tarsasaga) érdeklodésének kozéppontjdba. A 14-15 éves didkok
teljesitménye alapjan Magyarorszag ezen az els6 természettudomanyi vizsgalaton (FISS) a 12
résztvevo orszag kozott a 2. helyre kertilt.

Az 1983-1984-es masodik nemzetkodzi természettudomanyi vizsgalaton (SISS) pedig a
25 orszag kozott hazank megszerezte az elso helyet. 1994-ben, a 45 orszagban elvégzett
harmadik nemzetkdzi vizsgalaton matematika €s a természettudomanyok korében (,,Third
International Mathematics and Science Study”, TIMSS), a magyar didkok teljesitménye alapjan
Magyarorszag az 5. helyre keriilt, majd ¢ vizsgalat 1999-ben végzett ismétlésekor (TIMSS-R)
hazank a 3. helyet szerezte meg. Mindezen eredmények rendkiviil pozitiv képet alakitott ki a
magyar természettudomanyos oktatasrol (ADAM ET AL. 2008).

TIMS'S meérések

A TIMSS-vizsgalatok (Trends in International Mathematics and Science Study) négy
évenként torténnek, felmérések egyik célja a 4. és 8. évfolyamos tanulok teljesitményének
vizsgalata a matematika és a természettudomanyok teriiletén. Fontos szempont, hogy a
feladatok tartalmilag és formailag ne legyenek szokatlanok a részt vevd orszdgok, oktatdsi
rendszerek tobbsége szamara. A feladatok fejlesztésében és elbiralasaban aktiv Szerepe van a
részt vevo orszagoknak, alapvetden azt kérik szdmon a tanuloktol, hogy mennyire sajatitottak
el az adott évfolyam tantervi kdvetelményeit. A vizsgalat fontos részét képezi a hattéradatok
elemzése is. A tanulok, sziildk, tanarok és intézményvezetok hattérkérddiveket is kitdltottek,
pl. a tantervek tartalmdar6l €és azok megvaldsulasarol, a tanarok felkésziiltségérdl, a
rendelkezésre allo forrasokrol, a tanuldk csaladi hétterérdl, amelyek értékes informaciot
szolgaltathatnak a pedagogiai dontéshozok szamara.

A teszten elért eredmény alapjan a tanulok képességpontokat kapnak, ebbdl szamitjak
az orszagok eredményeit. Az elsé mérésben az akkor rogzitett TIMSS-skalakat ugy alakitottak
ki, hogy az akkor részt vett orszagok atlageredményeinek atlaga 500 pont, szorasaik atlaga 100
pont volt (hasonléképpen tortént a PIRLS mérés €s a skala esetén is.. A skala ezt kdvetden nem
véltozott, igy az egymast kovetd mérésekben elért eredmények Osszehasonlithatok. Az 500
pontos skaladtlag viszonyitasi pont a ujabb adatfelvételek eredményeinél is. A képességskalat
képességszintekre osztottdk, amelyek segitségével leirhatdo, milyen feladatokat tudnak
végrehajtani az egyes szinteken 1évo tanulok

A mérések alapjan osszehasonlithatova valt az egyes orszagok teljesitménye és nyomon
kovethet6k egy orszagon beliil a matematikai és természettudomanyi teljesitmény jellemzok is.
A mérések 1995 ota torténnek 2015-ben volt a 6. vizsgalat. A TIMSS eredmények azt mutatjak,
hogy a tavol-keleti, dél-kelet-azsiai orszagok oktatasi rendszerei a legsikeresebbek. Mindkét
¢vfolyamon és mindkét tudoményteriileten az ¢ diakjaik érték el a legjobb eredményt.

A magyar didkok a vizsgalatok soran jobban teljesitettek az 500 pontos TIMSS-
skalaatlagnal, de a 4. évfolyamos tanulok tuddsa nemzetkdzi Osszehasonlitisban mara mar
er6sebbnek latszik a 8. évfolyamosokénal. A két korosztaly eredményeiben ellentétes trendek
zajlottak le az ezredforduld oOta lebonyolitott mérésekben. A 4. osztalyosoknal javulds
tapasztalhatd, a 8. évfolyamos didkok rontottak az atlageredményekben. Mindez a felsd
tagozatos matematika- és természettudomany-oktatas problémaira vilagit ra, arra, hogy az
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elmult két évtizedben bevezetett valtoztatdsok nem hoztdk meg minden tekintetben a remélt
eredményt

Tovabbi megallapitdsok a vizsgalatok alapjan: a csaladi hattér, a tanulok szocidlis,
kulturalis és gazdasagi helyzetének a teljesitményekre gyakorolt hatdsa Iényegesen nagyobb az
atlagosnal, a magyar didkok matematikai és természettudomanyi eredményeit a sziilok iskolai
végzettsége hatarozza meg legerdteljesebben. A 8. évfolyamon mért eredmények nagyobb
lemaradast mutatnak a hatranyosabb csaladi hatteri didkok esetén, mint a 4. évfolyamon. Az
elemzOk szerint az oktatdsi rendszer nem képes ellensulyozni azokat a szociokulturalis
kiilonbségeket, amelyek a magyar taradalomban jelen vannak. a TIMSS 2015 adatai alapjan az
europai orszagok kozott Szerbia és Portugalia utin Magyarorszagon a legmagasabb a hatranyos
szociokulturalis hatter(i iskoldba jarok aranya.

A TIMSS2015 alapjan: ,,A TIMSS 2015 mérés adatai ravilagitanak az iskola elétti
foglalkozasok, kiilondsen az ovoda meghatarozo szerepére, ugyanis azok a didkok, akik tobb
1d6t toltottek Gvodaban, nagyobb valoszintiséggel értek el jo eredményt a vizsgalat matematika-
és természettudomanyi tesztjén. Ugy tiinik, hogy az 6vodaban toltott id6 hossza a magyar
didkok eredményeire erdsebb pozitiv hatdst fejt ki, mint mas eurdpai orszagok esetében”
(SZALAY ET AL. 2016).

A képességeloszlas vizsgalata azt mutatja, hogy a kivald képességli magyar didkok
aranya a TIMSS 2015 mérés szerint koriilbeliil 12 szazalék ez az érték joval meghaladja a
PISA2015 mérésben mért szintet.

PIRLS mérések

A PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) 6tévenként vizsgalja a
negyedikes tanulok szovegértési képességét. A PIRLS-vizsgalatsorozat els6 adatfelvétele 2001-
ben volt. A méréssel az orszagon beliili szovegértési képesség jellemzdi kdvethetok nyomon ¢€s
az is, hogy az egyes orszagok tanuldinak képessége miben tér el egymastol. A vizsgalat része
az otthoni olvasasi szokasok, az olvasas iranti attitlid és az iskolai olvasastanitasi gyakorlat
feltérképezése is. A PIRLS-vizsgalatot az IEA (International Association for the Evaluation of
Education Achievement) bonyolitja. A tesztanyagok osszeallitasanal az IEA kifejezetten a részt
keretét.

A 4. évfolyamos magyar tanulok PIRLS vizsgalata hasonl6é eredményeket mutat, mint
a TIMSS mérésekben elért eredmények, dsszességében jonak mindsitheték. A utolso, 2011-es
szovegértés atlagpontszama gyengébb, mint 2006-ban, 539 pont, de még igy is joval magasabb,
mint a PIRLS skélaatlag 500 pont.

A PIRLS- és TIMSS-vizsgalatok elsdsorban az oktataspolitikusok, illetve a tanitas
tartalmaval, modszertanaval és egyéb elméleti és gyakorlati kérdéseivel foglalkozo oktatés
kutatok szamara szolgalnak hasznos informacidkkal.

PISA mérések

PISA (Programme for International Student Assessment - Nemzetkozi Tanuloi
Teljesitményértékelés Programja). Az OECD (Organisation for Economic Co-operation and
Development — Gazdasagi Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet) inditotta 2000-t61 a
méréseket. A méréssel az volt a cél, hogy feltarja az egyes orszagokban a tankdtelezettség végén
allo 15 évesek képességeit, amelyek a munkaerdpiac szempontjabol elengedhetetlenek
(BALAZSIET AL. 2013).

A PISA volt az els6 nemzetkozi Gsszehasonlitd mérés, amely a mindennapi életben
miikodoképes tudast vizsgalja, illetve azt, hogy egy adott oktatdsi rendszer mennyire tudja a
mindennapi €letben miikodoképes tudassal felruhazni az iskolat elhagyd didkokat. A mérés
lehetévé teszi, hogy rendszeresen és kozvetleniil nemzetkozi 0sszehasonlitast végezzenek az
oktatasi rendszerek eredményességére vonatkozdan. Az eredmények nagy kiilonbségeket
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mutatnak aszerint, hogy mely orszagok didkjai tudjak sikeresen elsajatitani a fétantargyak
tudasanyagat ¢és készségeit, emellett jelentds eltéréseket mutattak ki az iskolak
teljesitményében, ami fontos informdcid a tanulési lehetdségek méltanyos elosztasarol.

A PISA harom teriileten mér: szovegértés, matematika és természettudomany, a
felmérés csak azokat a gyerekeket vizsgalja, akik ténylegesen iskoldba jarnak. A mérés
haromévenként ismétlddik, minden alkalommal hirom tudomadnyteriiletet vizsgalnak, de
mindig van egy kiemelt teriilet, amely hangsulyosabb a masik ketténél. 2000-ben a szovegértés,
2003-ban a matematika, 2006-ban pedig a természettudomany volt a f6 mérési teriilet, 2009-
ben ismét a szovegértés. Részletes elemzést mindig csak a {6 teriiletrél készitenek. 2000-ben
rogzitették a  szovegértési  skalat, 2003-ban a matematikaét ¢és 2006-ban a
természettudomanyokét.

A PISA-vizsgalatot az OECD szervezi, az OECD orszagok mellett partnerorszagok is
részt vesznek (a 2015-6s mérésben 35 OECD-tag és 37 partnerorszag).

A PISA mérésekben a teljesitménymérd tesztek mellett kérddivek segitségével is hattér-
informaciot gylijtenek: a tanulok csalddjanak gazdasagi, tarsadalmi és kulturalis javairdl; a
tanulok tanulassal kapcsolatos attitiidjérl, motivaciojardl; az iskolak emberi és anyagi
forrasair6l, vezetésérol, dontéshozatali mechanizmusairdl és az altaluk kinalt tantervi és
tanitason kiviili tevékenységekrol.

PISA2015. jelentds valtozas tortént a megel6zd Ot vizsgalathoz képest: résztvevok
teljes mértékben szamitdgépen bonyolitotta le a mérést. A digitalis adatfelvétel lehetové tette,
hogy teljesen ujszert, feladatok, tudomanyos kisérleteket modellez6 interaktiv szimuldciok
kapjanak helyet a mérésben. A természettudomanyi mérésbe teljesen Ujszerii feladatok
kertiltek. A feladatok informdciotechnikai jartassdagot is elvarnak a diakoktol.

A PISA2015 vizsgalat kozéppontjdban, a természettudomanyi miveltség allt.
Magyarorszag eredménye mindharom teriileten lényegesen elmarad az OECD-orszagok
atlagatol, matematikabodl és természettudomanybol a tagorszdgok leggyengébb negyedéhez,
szovegértésbol a leggyengébb 6todéhez tartozunk.

A PISA2015. Osszefoglalé jelentés elemzése szerint 1athatd, hogy amig a 2006-0s és a
2009-es mérésben a tagorszagok kozépmezdnyéhez tartoztunk, és eredményeink is atlagosak
vagy atlag kozeliek voltak, addig az utols6 hat évben hatdrozott negativ tendencia vehetd észre,
amelynek kovetkeztében 2015-ben mar az OECD-tagorszagok gyengébb negyedéhez
tartozunk, és 4tlageredményeink is lényegesen elmaradnak a tagorszagok atlagaitol.

Ezekbdl a tényekbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a magyar kdznevelés nem ujult meg
érdemben a PISA elinduldsa 6ta, és a magyar oktatdsi rendszer nem reagalt kelld mélységben
azokra kihivasokra, amelyekre a diakjait fel kell készitenie annak érdekében, hogy a hazai és a
nemzetkdzi munkaerépiacon is versenyképeseknek bizonyulhassanak (OSTORICS ET AL.
2016).

Az atlagpontszam mellett a PISA megkiilonboztet hat teljesitményszintet, a
legalacsonyabban teljesitoktdl a legmagasabb eredményt elérdkig, és ezek mindegyikéhez
kiilon miiveleteket és képességeket rendeltek. A magyar 15 éves didkok legjobb és legrosszabb
képességli 5 szazaléka kozotti kiilonbség megegyezik az OECD-atlag hasonlé adataival. A
kiemelked6 képességii tanulok aranya a magyar didkok korében alacsonyabb, mint az OECD-
orszagok atlaga.

Magyarorszdgon a csaladi hattér teljesitményre gyakorolt hatdsdnak nagysdga
szignifikansan magasabb, mint az OECD-orszagokban atlagosan. A vizsgalat alapjan lathato,
hogy az iskoldk tanuldinak szocialis Osszetétele olyan tényezd, amely Magyarorszdgon a
nemzetkdzi atlagnal erdsebben Gsszefiigg a tanulok természettudomanyi teljesitményével.
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3. melléklet

Fenntarthato fejlodés dokumentumai ENSZ, OECD orszagok, Europai Unio

A fenntarthatésag fogalmat fenntarthato fejlédési stratégidk toltik meg részletes
tartalommal. A kiilonb6z6 orszagok fenntarthatosagi stratégiai eltérd nemzeti célokat
fogalmazhatnak meg. Ko6zos kiindulasi alapot jelentenek az ENSZ millenniumi céljai és az
OECD fenntarthat6 fejlodési prioritésai.

A fenntarthat6 fejlodés nemzetkozi intézményei

Az ENSZ fenntarthat6 fejlodésért felelds nemzetkdzi szervezetét (International Institute
for Sustainable Development, 11SD) 1990-ben hoztak 1étre.

Az OECD az ezredfordul6 ota foglalkozik érdemben a fenntarthatdo fejlédés, a
fenntarthatd gazdasagi novekedés kérdéskorével. 2001-ben jelentetett meg egy nagyobb
elemzést (Sustainable Development: Critical Issues).

ENSZ millenniumi fejlesztési célok

2000-ben fogadtak el az ENSZ tagallamok az életkdriilmények vilagszintli fejlesztése
érdekében. Az ENSZ 2015-ig célul tzte ki: a sulyos szegénység (napi 1 $-nal kevesebb
jovedelem) ¢és ¢€hinség megsziintetését; a mindenkire kiterjedd alapfoki oktatas
megszervezését; a nemek kozotti egyenlOség erdsitését (kiillondsen az oktatasban vald
részvételre); az 6t éves kor alatti gyermekhalandosag csokkentését; az anyak egészségiigyi
ellatasanak javitdsat (az anyak halanddsaganak csokkentését); a HIV/AIDS, malaria és mas
betegségek elleni kiizdelmet (terjedésiik megsziintetését); a kornyezeti fenntarthatésagot (a
tagallamok nemzeti politikdjukban és programjaikban legyen tekintettel a fenntarthatosag
elveire); globalis partnerségek kialakitasat a fejlesztések érdekében.

A millenniumi célok a fenntarthatosagi elméletek kiinduldépontjava valtak, a kiillonb6zo
nemzeti fenntarthatdsagi stratégidk szamara.
OECD fenntarthatésagi prioritasok (2008)

Az OECD 6+2 prioritasi teriiletet fogalmaz meg, ezek a fenntarthato fejlédésre és a
horizontalis kormanyzati feladatokra koncentralnak. A gazdasagi folyamatokra figyel. A
prioritdsok az aldbbiak: klimavdltozas, fenntarthato fogyasztds és termelés; fenntarthato
kereskedelem és kiilfoldi befektetések, tamogatasi reform, oktatdas; kornyezet és egészség. A
fenntarthatosag szempontjait figyelembe vevo kormanyzas és a fenntarthatésag mérése a plusz
2 prioritas.

»Fenntarthaté Europa egy jobb vilagért”

Az Eurodpai Unié 2001-ben fogadta el a Kozosség Fenntarthatd Fejlodési Stratégiajat,
amely a gazdasagi novekedés, tarsadalmi kohézio és kdrnyezetvédelem harmasaval hatarozta
meg a fenntarthato fejlédés alapjait.

A stratégia széleskoriien értelmezi a fenntarthatdsag fogalmat: ,,A fenntarthato fejlédés
célkitlizése olyan pozitiv, hosszatavu viziot nytjt az Eurdpai Unid szamara, ahol a tdrsadalom
sikeres és viragzd, valamint becsiiletesebb €s igazabb lesz, €s ami a tisztabb, biztonsagosabb,
egészségesebb kornyezet képével kecsegtet — egy olyan tarsadalom kialakitasa altal, amelyben
jobb életmindséget teremtiink sajat magunk, gyermekeink és unokdink szamara.” A stratégia
révén a 2000-ben elfogadott lisszaboni stratégia kiegésziilt a kdrnyezeti dimenzidval.
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2009-ben feliilvizsgaltak a 2001-es Goteborgi Stratégiat, és uj teriileteken jeloltek ki f6
célokat: Eghajlatvaltozas és tiszta energia. Fenntarthat6 kozlekedés. Fenntarthato fogyasztas és
termelés. A természeti erOforrdsok meglrzése ¢és az azokkal valdo gazdalkodas.
Kozegészségiligy. Tarsadalmi befogadas, demografia és migracid. Globalis szegénység ¢és a
fenntarthat6 fejlodést érintd kihivasok. Oktatas és képzés. Kutatas és fejlesztés.

Ezek a 2010-ben elfogadott EU 2020 Stratégia részeként jelentek meg. A Stratégia
tudéasalapt, er6forras-hatékony, alacsony szénkibocsatisu gazdasagot tervez, inkluziv,
intelligens és fenntarthatd novekedéssel.

Inkluziv, intelligens és fenntarthato névekedés. Az inkluziv jelentése az, hogy a
gazdasagi novekedés elomozditja a magas foglalkoztatdsi aranyt, a szocialis és teriileti
hatranyok felszdmolasat. Az intelligens novekedés az eurdpai polgarok tudasszintjének
novekedését, a kutatas-fejlesztés fellenditését, €s a digitalis tarsadalom kiépiilését célozza. A
fenntarthaté novekedés a kornyezeti szempontokat figyelembe vevd gazdasagi novekedést
jelenti.

A fenti teriileteken a Stratégia 2020-ra 6t cél teljesitését tervezi:

o Foglalkoztatds: biztositani kell, hogy a 20-64 évesek korében a
foglalkoztatottsag aranya elérje a 75%-ot.

e K+F innovacio: az EU GDP-jének 3%-at a kutatas-fejlesztésre €s az innovacid
Osztonzésére irdnyuld beruhazasokra kell forditani.

e Eghajlatvaltozas — energia: az iiveghazhatast okozé gazok kibocsatasat 20%-kal
csokkenteni kell az 1990-es szinthez képest. A megujuld energiaforrasok aranyat
20%-ra kell novelni. Az energiahatékonysagot 20%-kal kell javitani.

e Oktatas: a lemorzsolodasi aranyt 10% alé kell csokkenteni. A 30 és 34 év kozotti
unios lakosok legalabb 40%-a fels6foku végzettséggel rendelkezzen.

e Szegénység - tarsadalmi kirekesztés: legalabb 20 millioval csékkenjen azok
szama, akik nyomorban és tarsadalmi kirekesztettségben élnek, illetve akik
esetében a szegénység és a kirekesztddés realis veszélyt jelent.

ENSZ Fenntarthatoé Fejlodési Célok — SDG (2015)

A nyolc Millenniumi Fejlesztési Célon (MDG-K) alapulnak. 2030-ig a szegénység
felszamolasat és a fenntarthato jovo felépitését tiizi ki célul. Az SDG javaslatcsomag 17 globalis
célt és 169 alcélt tartalmaz. A 17 cél 6sszefoglalva:

A szegénység felszamolasa mindenhol. Az ¢éhezés megsziintetése, valamint a
fenntarthatd mezdgazdasag tdmogatisa. Az egészséges ¢€let €s a jolét biztositdsa minden
generacidé valamennyi tagjanak. Az &ltaldnosan elérhetd és méltanyos, mindségi oktatas,
valamint az €lethosszig tartd tanulds lehetdségeinek megteremtése mindenki szaméra. A nemek
egyenldségének megvaldsitasa. A vizhez, a szanitdcidhoz torténd hozzaférés és fenntarthatd
hasznalat biztositasa mindenki szdmara. Fenntarthatdé és modern energiahoz vald hozzaférés
biztositasa.

Tartos, inkluziv és fenntarthaté gazdasagi fejlodés, teljes és hatékony foglalkoztatas €s
tisztességes munka megteremtése mindenki szamara. Ellenalloképes infrastruktura kiépitése,
az inkluziv és fenntarthatd iparositds tamogatasa €s az innovacidé 0sztonzése. Az orszagok
kozotti és az orszagokon beliili egyenldtlenségek csokkentése. A varosok €s emberi lakohelyek
befogadova, biztonsagossa, ellenallova és fenntarthatdva tétele.

Fenntarthaté fogyasztasi és termelési rendszerek kialakitisa. Siirgds 1épések megtétele
a klimavaltozéas és hatdsainak lekiizdésére. Az Ocednok, tengerek és a tengeri erdforrasok
meglrzése ¢€s fenntarthatdo hasznédlata a fenntarthaté fejlédés érdekében. A szdrazfoldi
Okoszisztémak fenntarthatd hasznalatdnak védelme, visszadllitdsa €és tamogatasa, az erddk
fenntarthat6 hasznalata, az elsivatagosodas lekiizdése, a talajromlas megallitasa és a pusztulds
visszaforditasa, és a biologiai sokféleség tovabbi csokkenésének megallitasa.
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Békés és befogadd tarsadalmak megteremtése a fenntarthato fejlodés érdekében, az
igazsagszolgaltatdshoz vald hozzaférés biztositasa mindenki szamara. A végrehajtas
eszkozeinek megerdsitése és a fenntarthatd fejlédés megteremtéséhez sziikséges globalis
partnerség ujjaélesztése.

Az Uj agenda mar nem csak a kevésbé fejlett orszagokkal kapcsolatos feladatokat
tartalmaz, hanem minden orszag és régido szamara célokat és feladatokat ir eld. Akcidkra
kotelezi az orszagokat, a szegénység, a gazdasagi novekedés és jolét fokozasa, az emberek
egészségligyi, oktatdsi és szocidlis sziikségletei és a kornyezetvédelem teriiletén. Becslések
szerint a célok eléréséhez haromezer millidrd dollarra lesz sziikség.

Remélhetd, hogy ezek a fenntarthatosagi célok beéplilnek az egyes orszagok
fenntarhatosagi stratégidiba. A nemzeteknek kellene kikényszeriteni a multinacionélis cégek
korlatozéasat, miikodésiik szabalyozasanal legalabb a kornyezeti korlatokat figyelembe venni.
Példaul a kontinenseken keresztiil szallitott alap ¢lelmiszerek kivaltasa helyi termeléssel.

2000-ben hataroztak meg az ENSZ tagallamok a millenniumi fejlesztési célokat,
amelyek fenntarthatésagi elméletek kiindulopontjava valtak, a kiilonb6z6 nemzeti
fenntarthat6sagi stratégiak szamara. 2015-ben a nyolc Millenniumi Fejlesztési Célon alapuld
Fenntarthat6 Fejlodési Célokat fogadtik el az ENSZ kozgytilésen. A javaslatcsomag 17 globalis
célt fogalmaz meg, koztiik a szegénység felszdmolasat €s a fenntarthato jovo felépitését. Nem
csak a kevésbé¢ fejlett orszagokkal kapcsolatos feladatokat tartalmaz, hanem minden orszag és
régi6 szamara célokat és feladatokat ir eld.
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4. melléklet

Képzési kimeneti kovetelmények.

Természetismeret-kornyezettan tanar (természettudomanyi gyakorlatok)

1. Az 1. melléklet 2. pontjaban foglaltakra tekintettel a szakképzettség oklevélben szerepld

- magyar nyelvii megjeldlése: okleveles természetismeret-kornyezettan tanar

- angol nyelvii megjeldlése: teacher of Science and Environment

2. A 3. §-ban foglaltakra és az . melléklet 4.1.1. és 4.2.1. pontjara figyelemmel

- a képzési id6 10 félév

3. A képzés célja az iskolai nevelés-oktatds, valamint az iskolai nevelés-oktatés
szakképesités megszerzésére felkészitd szakaszainak évfolyamain, a feln6ttképzésben
természetismeret ¢s kornyezettan tantargyak tanitasara, a természettudomanyi gyakorlatok
elokészitésére, szervezésére, az iskola pedagdgiai feladatainak ellatdsdra képes tanarok
képzése. A végzettek a képzés soran megszerzett képességek, kompetencidk birtokdban
integralni tudjak a szakteriileti és pedagogiai-pszichologiai ismereteiket, alkalmasak a
természetismeret-kdrnyezettan tanitasi-tanuldsi folyamatdnak tervezésére, szervezésére,
iranyitasara, a tanulok természetismereti-kdrnyezettani miveltségének, készségeinek,
képességeinek kialakitasara, fejlesztésére, tovabba a tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.

4. Az elsajatitando szakmai tudas, képesség

4.1. a Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés b)-c) pontja tekintetében:

a 2. mellékletben meghatarozott tudas, készség, ismeret;

4.2. a Korm. rendelet 3. § (1) bekezdés a) pontja tekintetében

4.2.1. A természetismeret-kornyezettan tanadr szakteriileti tuddsa, készségei, képességei

A tanuloi személyiség fejlesztése, az egyéni banasmod érvényesitése terén

- Rendelkezik a tudatos és értékelvii gondolkodas képességével, mert tudja, hogy a szaktargy
milyen szerepet jatszik a tanulok személyiségtejlodésében. Ismeri a szaktargyaban megjelend
fogalmak kialakulasanak életkori sajatossagait. Ismeri a szaktargy tanitasa soran fejlesztendd
kompetencidkat (pl. a jovO irant valo elkotelezett magatartas, és a fenntarthatd fejlédés iranti
feleldsség).

- Ismeri ¢és alkalmazza nevel6-oktatd munkajdban a fenntarthatosdgra nevelés

crer

Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek kezelésében is hasznalni.
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- Képes arra, hogy a tanuldk tanitasara, képességeik fejlesztésére alkalmazott modszereket a
tanul6 adottsagainak és elozetes ismereteinek megfelelden valassza meg.

- Képes az atlagtol eltéro - tehetséges vagy sajatos nevelési igényl - tanulok felismerésére,
differencialt banasmod kialakitaséra.

- Viallalja a tudatos értékkozvetitést. FErzékeny a tanuldk problémaira, 6nallo
véleményalkotasanak 0sztonzésére, kritikus gondolkoddsmodjanak kialakitasara.

Tanuloi csoportok, kozosségek alakitasanak segitése, fejlesztése terén:

- Felkésziilt a tanulményi versenyek tervezésére, szervezésére, kivitelezésére, valamint a
szaktargy kiegészitd ismereteit kozvetitd szakkor és onképzokor, szaktanterem miikodtetésére.

- Képes arra, hogy ¢életvitele a kornyezettudatos magatartdsa mintaul szolgdljon az iskolai
kdrnyezetben és azon kiviil.

Szaktudomanyi, szakmodszertani és szaktargyi tudds terén

- Képes a tanulok tévképzeteit felismerni és a tudomény adta lehetdségekre alapozva
meggy6zden cafolni azokat, mert rendelkezik azokkal az ismeretekkel, amelyek lehetové
teszik, hogy szaktargyanak 0j eredményeit megismerhesse, értelmezhesse.

- Ismeri a szaktargy alapvetd kutatisi modszertanat.

- Képes - elssorban a természettudomanyokon beliil - a kiilonb6z6 szakteriiletek tudas- és

- Ismeri a szaktargy tarsadalomban betoltott szerepét, a szaktargy tanitasanak céljat, a tanulok
személyiség- és gondolkodasfejlddésében jatszott szerepét.

- Ismeri a szaktargy tanuldsi sajatossagait, megismerési modszereit, fontosabb tanitasi és
tanulasi stratégiait.

- Képes a szaktargy témakoreiben szakszertien kifejezni magéat mind szoban, mind irasban.

- Képes a szaktargyanak megfeleld tudomanyteriileten a fogalmak, elméletek és tények
kozotti Osszefliggések felismerésére, kozvetitésére. Képes a szaktargyaban elsajatitott elméleti
ismeretek gyakorlati alkalmazasara, ennek kozvetitésére a tanulok felé. Szaktudoményos és
szakmoddszertani felkésziiltségét kritikusan szemléli, azzal kapcsolatban onreflexiora képes.

- Elkotelezett a tanulok szaktargyi ismereteinek, képességeinek fejlesztése irant. Meg tudja
itélni szaktargydnak a koznevelésben betdltott szerepét. Tisztdban van azzal, hogy a
szaktargyaban kozvetitett tudas, a kialakitott kompetenciak mas miiveltségteriileten is hatnak,
és ezt ki tudja hasznalni a tanul6i kompetencidk, valamint a személyiség fejlesztésében.

A pedagogiai folyamat tervezése terén

- Ismeri a szaktargy tanitasahoz kapcsolodd jogszabalyi hatteret, tanterveket,

vizsgakovetelményeket, a tananyag-kivalasztas és rendszerezés szempontjait.
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- Képes meghatdrozni a szaktargyaban tanitandé tartalmakat, azokat megfeleld logikai
struktaraba rendezni, ezaltal az iskolai kornyezeti nevelési programok elkészitésére és a
tantestiilet bevonasaval torténd megvalositasara.

- Képes a szaktargy tanuldsa-tanitdsa soran felhasznalhatdé nyomtatott, illetve digitalis
tankonyvek, taneszk6zok, egyéb tanulési forrasok kritikus elemezésére €s a konkrét célokhoz
illeszkedo kivalasztasara (kiilonos tekintettel az infokommunikécios technolédgiara).

- Képes a kollektiv munkdban torténd helyi tanterv készitésére, onalld éves tematikus
(tanmeneti) tervezésre, Oravazlat készitésre, valamint az oktatastechnikai eszkdzok
hasznalatara.

A tanuldsi folyamat tamogatdsa, szervezése és irdnyitasa terén

- Ismeri a szaktargy megértéséhez és kreativ alkalmazasédhoz sziikséges gondolkodasmod
kialakuldsdban/kialakitdsaban szerepet jatszo pszichologiai tényezdket. Tisztdban van a szobeli
¢s irasbeli kifejezokészség alapvetd tanuldsmodszertani jellegzetességeivel, hibaival.

- Képes a motivaciot, tanuloi aktivitast biztosito, a tanulok gondolkodasi, problémamegoldasi
¢s egylttmiikodési képességeinek fejlesztését segitd modszerek megvalasztasara,
alkalmazasara. Képes a szaktargy ismeretanyaganak megfeleld csoportositasaval,
kozvetitésével az érdeklodés és a figyelem folyamatos fenntartasara. Képes a szaktargy
specialis Osszefiiggéseivel, fogalmaival kapcsolatos megértési nehézségek kezelésére.

- Felkésziilt a tények ¢és értékelések kozotti kiilonbségek, az 0Osszefiiggések 0nalld
felismertetésére.

- Felkésziilt a szaktargy tanuldsaban kiemelkedd eredményeket elérd tanulok motivalasara,
segitésére, a tehetséggondozasra, valamint 6sztonzés az informatikai ismereteknek a szaktargy
tanulésa soran val6 felhasznaldsara.

A pedagogiai folyamatok és a tanulok értékelése terén

- Képes alkalmazni a tudésellenérzés és a képességmérés legkorszeriibb eredményeit,
eszkozeit. T4jékozott a kiilonbozd feladatbankokrol és feladatgylijteményekrdl, rendelkezik
ezek Osszeallitasat biztositd képességekkel €s a kapcsolt felhasznaloi ismeretekkel.

- Képesség a tantargyi kdvetelmények kidolgozasara, valamint a tanulok személyre szabott,
differencialt modszerekkel torténd értékelésére.

A szakmai egyiittmiikodés és a kommunikdcio terén

- Képes egy szakmai téma, kérdéskor integralt, illetve inter- és transzdiszciplinaris
szemléletli atlatasara, e gondolkodasmod 4tadasara; tovabba rendelkezik kornyezeti kultiraval,
a kornyezeti elemek felismerésének ¢€s kategoridkba helyezésének, valamint a kornyezeti

elemek kozti kapcsolatok felismerésének képességével.
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- Egyiittmiikddésre képes a szaktargyaval rokon targyakat tanitd tanarokkal, tovabba a rokon
targyakban is megjelend, és egymasra €piild ismeretanyagok iitemezett egyeztetésére.

- Kész egyiittmiikddni a szaktargya teriiletén miikddo helyi (févarosi/varosi/teriileti), megyei
¢s orszagos szakmai forumokkal, alkoté munkakozosségekkel, szakdidaktikai miihelyekkel.

Elkotelezettseg és felelosségvallalas a szakmai fejlodésre

- Elkotelezett a szaktargya, és annak tanitdsa irant. Elkotelezett az igényes tanari munkara, a
folyamatos onmiivelésre.

- Részt vesz a szaktantargy fejlesztési, innovacios tevékenységében. Fontosnak tartja a
szaktargyan beliili szakmai egytittmiikodést. Tisztadban van szaktargyanak etikai kérdéseivel.

- Rendelkezik a szaktantargyhoz kapcsolt komplex latdsmoddal, ami magaban foglalja a
természeti, az €pitett és a tarsadalmi kornyezetet, valamint a lokalis, a regionalis, kontinentalis
¢s a globalis szemléletii kdrnyezeti gondolkodast.

4.2.2. A természetismeret-kornyezettan tandrszakon a szakteriileti ismeretek:

a) szakmai alapozo ismeretek: 20-30 kredit

- természettudoméanyi (biologiai, fizikai, foldrajz és foldtudomanyi, kémiai ¢és
kornyezettudomanyi) alapismeretek, amelyek harmonizaltan jelennek meg az adott szakparban
¢s képessé tesznek a természet és kornyezet jelenségeinek azonositdsara és megalapozzak a
szakmai t0rzsanyag elsajatitasat;

- mechanika alaptorvényei, megmaradasi tételek, a termodinamika fGtételei, az
elektromagnesség-tan és optika torvényei, elemi részek, atom- és magfizika, a csillagaszat
elemei;

- a Fold keletkezése ¢és szerkezete, kozetek, asvanyok, a légkor és az iddjaras, éghajlat, a
vizburok, a nagy foldrajzi dvezetek, a foldfelszint alakitd folyamatok. A talajok képzddésének
jellemzdi, klimazonalis tipusai;

- altaldnos ¢€s szervetlen kémia, a periddusos rendszer, kotéstipusok, molekulaszerkezet, a
reakciokinetika, diszperz rendszerek és stabilitdsuk, a kolloidallapot, szerves vegyiiletek
felépitése és tulajdonsagai, a biokémia alapjai;

- az ¢él6lények (prokaridta és eukariota) testszervezddésének 4ltalanos torvényei, a
testfelépitésiik (sejtek, szovetek, szervek, szervrendszerek, szervezet), az ¢€l6 szervezetek
rendszerezése, biokémiai és ¢lettani folyamatok. Az alapvetd oOkologiai ismeretek, a
természetvédelem €s kdrnyezetvédelem fogalomrendszere;

- a Fold, mint globalis kornyezeti rendszer: a kornyezet elemei, a foldi életterek (hidroszféra,

atmoszféra, geoszféra, bioszféra) kornyezeti problémai, antropogén (tarsadalmi, gazdasagi)
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okai és kovetkezményei (kornyezetvédelem, természetvédelem, kornyezetgazdalkodas,
fenntarthat6sag).

b) a szakmai torzsanyag ismeretkérei: 60-70 kredit

- Fletkeletkezési és evolucidelmélet, az él6vilag organizacids szintjei és az ezeket
meghatarozo6 strukturak, illetve mechanizmusok; az 6kologiai rendszerek felépitése, miikodése
¢s szabalyozasa; alkalmazkodasi mintdzatok. Tovabba az emberi tevékenység hatasa a
bioszférara, ennek biologiai indikatorai; a lokalis, regionalis és globalis kornyezet- és
természetvédelmi problémak; a biodiverzitas és megdrzésének fontossaga.

- A kolcsonhatasok és mozgasjelenségek a természetben. Az energetika szerepe az emberi
tarsadalmak fenntartdsdban. Az energiatermelés fizikai folyamatai és ezek melléktermékei. Az
energiatakarékossag lehetdségei, jelentésége. A jovo energiatermelése, a megjuld energiak.
Az energiatermelés kornyezeti hatdsai. Az energetika folyamataibol szérmazo
kornyezetszennyezés csokkentésének lehetdségei. A Fold energiamérlege, globalis
¢ghajlatvaltozas és lehetséges kovetkezményei. Az {liveghdzhatds természeti, valamint
tarsadalmi okai és kovetkezményei.

- Biogeokémiai ciklusok, €s azok meghatarozé kémiai folyamatai. A kémiai, geologiai és
biologiai folyamatok szerepe a légkor Osszetételének alakulasaban, a 1égkor mindsitése. A
sztratoszférikus és troposzférikus 6zon kémidja és szerepe. Varosi levegdmindség, a szmog
kialakulasanak kémiai jellemz0i. A 1égkori aeroszol tulajdonsagai, jelentdsége €s hatasai.

- A viz szerepe a Foldon. Az ivoviz. Ivoviz termelése és védelme. Szennyviz,
szennyviztisztitds, mezdgazdasagi viz, Ontdzés. A viz korforgasa, a felszini vizek
csoportositasa, fobb tipusaik, a vizek szennyezése €s annak kdvetkezményei. A vizmindség €s
védelme.

- Az asvanyok ¢és jelentdségiik a tarsadalomban, illetve a gazdasdgban. Felhasznéalasuk
természeti és kornyezeti vonatkozasai. Az asvanyok kapcsolata a bioldgiai folyamatokkal és az
emberi egészséggel.

- A talajok tipusai, tulajdonsagainak antropogén valtozasai, a talajer6zid kivaltd és
befolydsold tényezdi, a talajvédelem kérdései. A talajok antropogén eredetli szervetlen és
szerves szennyezoi.

- Az ipari és mezdgazdasagi termelés soran keletkezd, valamint a kommunalis hulladékok
osztalyozdsa, mindsitése. Hulladékgazdalkodas, a hulladékok hasznositdsdra ¢és
artalmatlanitasara alkalmazott eljarasok.

- A természeti-, az épitett- és tarsadalmi kornyezet, valamint a lokalis, a regionalis,

kontinentalis, tovabba a globalis szemléletli kornyezeti gondolkoddsra vonatkozd komplex
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latismod  kialakulasa, a kornyezeti témak, kérdéskorok integralt, illetve inter- &s
transzdiszciplinaris szemléletl atlatasa, a gondolkodasmaéd atadasahoz sziikséges ismeretek.

- A természettudomanyok szerepe ¢és feleléssége a modern tarsadalomban.
Tudomanytorténet, a természet- és kornyezetvédelem torténete. A fenntarthatdésag és az
okologiai labnyom.

- Az ¢lettelen kornyezet és az ¢lohelyek élélényeivel kapcsolatos adatok és ismeretek
gyakorlati szemponta, illetve tudoményos igényll elemzése, valamint azok életkori
sajatossagoknak megfeleld interpretalasa.

5. A természetismeret-kornyezettan tanar sajatos szakmodszertani (tantargy-pedagogiai)
ismeretei

- A természetismeret-kornyezettan tanitas, nevelés altalanos alapkérdései, hagyomanyai és
jelene, torvényi szabalyozasa. Tantervi szabalyozas, a Nemzeti alaptanterv kdvetelményei.

- A természetismeret-kornyezettan tanitds €és kornyezeti nevelés modszerei, eszkozei. A
projektmddszer. Tevékenységek: oOnalldé mérések, vizsgalatok, laboratoriumi kisérletek,
szituacidés  jatékok, dradmajatékok, riportkészités, kérddivkészités, helyzetfelmérés
(szociometriai vizsgalat), cikkelemzés, poszterkészités, hazi dolgozatirés, tanuldi eldadasok,
okologiai labnyom, modellkészités, asszociacios feladatok, csoportmunka, 6nallé munka stb.
Az irott és digitalis média, az oktatdcsomagok hasznalata. Palyazatok irasa.

- A természetismeret-kornyezettan oktatas tanorai keretei, a tantargyi €s targykozi (integralt)
tartalma, felépitése, 1étezd tantervi programok megismerése, a tanorai munka tervezése,
kornyezeti tartalmak a szaktargyi ordkon, az oktatds modszerei a Nemzeti alaptanterv, a
kerettanterv alapjan.

- A természetismeret-kOrnyezettan tanitds tanoran kiviili iskolai lehetdségei, formai,
tartalma, szerepe: nemzetkozi €s hazai kornyezeti nevelési programok, a szakkori munka, a
versenyek, iskolai akciok szervezése, vezetése és miikodtetése, iskolanap, témanap (jeles
napok), témahét. Okoiskolai halozat.

- Tanitas iskolan kiviili lehetdségei, formai, tartalma, szerepe: az erdei iskola, a
terepgyakorlatok, a tematikus taborok, a tandsvények. Intézmények latogatasa: lizemlatogatas
szervezése, vezetése, muzeumpedagogia, zoopedagogia, védett épiiletek, teriiletek latogatasa.
Kornyezeti neveléssel foglalkozo6 iskolak, oktatokdzpontok €s civil szervezetek megismerése.

- Készségfejlesztések: problémamegoldd, konfliktuskezelési, egylittmiikdodési, ©nalld

ismeretszerzési, elemzd, megfigyeld, kommunikacids, vita, eldadoi készségfejlesztés.
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A természetismeret-kornyezettan osztatlan tanarképzés jelenleg érvényes tantervi haloja.

Tantervi halé természetismeret-kornyezettan ELTE-TTK
Kéd Tantargy
Kritérium targyak (0
kredit)
am1d2k01 Matematika kritériumtargy 2f.
afld2k01 Fizika kritériumtargy 2 f.
Osszesen
Szakmai alapozé ismeretek (30 kredit)
ak5t1010 Kémiai alapfogalmak K
ak5t2010 Kémiai alapfogalmak gyakorlat Gyj
ab1d1010b Bevezetés a biolégiaba 1. K
aald1010 Bevezetés a kdrnyezettudomanyba K
ab1d1011 Allattani alapismeretek K
am1d1011 Matematika 1 el6adéas K
am1d2011 Matematika 1 gyakorlat Gyj
agldl014e Meteorologia K
agld2014g Meteoroldgia gyakorlat Al
ab1d1020b Bevezetés a bioldgiaba 2. K
abl1d1012 Novénytani alapismeretek K
afld1011 Bevezetés a fizikaba 1 el6adas K
afld2011 Bevezetés a fizikaba 1 gyakorlat Gyj
af5t1012 Bevezetés a fizikdba 2 el6adas K
ag1d1010 Bevezetés a természeti foldrajzba (geomorfoldgia) K
agld1012 Bevezetés a geoldgiaba 1 K
osszesen
Szakmai torzsanyag (59 kredit)
ak1d1011 Altalanos kémia el6adas K
ak1d1012 Szervetlen kémia el6adas K
am1d1012 Matematika 2 el6adas K
am1d2012 Matematika 2 gyakorlat Gyj
ab1d1021b Bevezetés a bioldgidba 3 K
gx5t1002 Asvanytan K
gx5t4002 Asvanytan Gyj
ga5t6001 Terepgyakorlat (1) (asvanytan) Gyj
agld1015 Foldfizikai alapok DK
akl1d1021 Szénvegylletek kémiaja el6adas K
agld1022 Bevezetés a geoldgiaba 2 K
ak1d4013 Alapoz6 kémiai laboratorium és szamitasi gyakorlat Gyj
gx5t1003 K&zettan K
gx5t4003 K&zettan Gyj
ab1d1051 Altalanos mikrobiolégia K
ab1d4051 Mikrobioldgia laboratérium Al
ak5t1024 Kdrnyezetkémia K
aild1011 Térképismeret és geoinformacids rendszerek eléadas K
aild4011 Térképismeret és geoinformacids rendszerek gyakorlat Gyj
ak1d1030 Analitikai kémia el6adas K
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ak1d4030 Analitikai kémia labor Gyj
agld1051 Talajtan el6éadas K
agld4051 Talajtan gyakorlat Gyj
aald1020 Globalis 6kologia K
aald1021 A kérnyezetvédelem alapjai ea. K
aa5t6001 Komplex terepgyakorlat Gyj
aa5t4001 Regionalis helyismeret Gyj
ab1d1062 Novénybkoldgia K
ab1d1061 Allatdkologia K
aa5t1060 Regionalis természetismeret 1 K
aaldl1052 Természetvédelem Gyj
aa5t2060 Regionalis természetismeret 2 Gyj
ai1ld3010 Informatika Gyj
Osszesen
MINDOSSZESEN
Szakmai 6raszam (Kritériumtargyak éraszama nélkul)
Szakmai kredit
Modulzaré (2 kredit)
aa5t0z41 Szakterlleti zarovizsga
Szakmoédszertan (8
kredit)
pa5t1001 A te’rme§zetlsmeret—kornyezettan tanitds modszertana 1 ea. K
(természetismeret)
pa5t2001 A tefmes;etlsmeret—kornyezettan tanitds modszertana 1 gyak. Gyj
(természetismeret)
pa5t1002 A ) természetismeret-kOrnyezettan tanitdas modszertana 2 ea. K
(kérnyezettan)
pa5t2002 A ) természetismeret-kdérnyezettan tanitds moddszertana 2 gyak. Gyj
(kbrnyezettan)
osszesen
Szaktargyi tanitas (4
kredit)
pa5t6001 Szaktargyi tanitasi gyakorlat Gyj
pa5t6002 Osszefliggé egyéni gyakorlatot kiséré szakos szeminarium 1. Hf
pa5t6003 Osszefliggé egyéni gyakorlatot kiséré szakos szeminarium 2. Hf

El6feltételek
eros

gyenge
tars
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5. melléklet

Kiterjesztett és virtualis valosag

A szakirodalomban a Kkiterjesztett valosag els6 meghatarozasa Milgram nevéhez fiizédik.
A Milgram kontinuum egyik polusa valdés kornyezet, ahol kizardlag valds objektumok
talalhatok, amelyek érzékelése egységes a megfigyelok szempontjabol, fliggetlen minden
tényez6t6l, a masik poluson a virtualis kornyezetet talaljuk, ahol kizardlag latszolagos, a
szamitogép altal generalt objektumok vannak. A kiterjesztett valosdg a két pdlus kozott
helyezkedik el (MILGRAM, KISHINO 1994).

Mixed Reality
(MR)
Augmented Augmented
Real Reality (AR) Virtuality (AV) Virtual

Environment Environment

72. abra, Valosdag — Virtualitds kontinuum egyszeriisitett modellje

Forras: Milgram P. ,Kishino F.,1994
Az AR és a VR kozotti legfobb kiilonbségeket Rosli és tarsai (2010) foglaltak dssze.

21. tabldazat: Az AR és a VR kozotti legfobb kiilonbségek.

Kiilonbségek AR VR

Kornyezet Valos ¢és virtualis targyak | Teljes mértékben virtualis kornyezetben
egyiitt léteznek, a kozos | jelenik meg, a valos vilag helyett.
valosag alapu térben, valds
idében

A felhasznald | A felhasznald a virtualis | A felhasznald csak a virtualis vilagot latja.

nézOpontja targyak mellett a valos vilagot
latja.

Térigényes Nem Igen

Egészségligyi Nincs ,,mozgis betegség”, | Az emberi agy képtelen kiilonbséget tenni
mivel a virtuadlis és a valds | virtualis és valds kozott, amely émelygést és
részeket az agy  képes | fejfajast okoznak. Ezt a tiinetegytittest nevezik
megkiilonboztetni. ,,mozgas betegségnek”.

Biztonsag A felhasznald kényelmesnek | A felhasznalé nem érzi magat biztonsagban,
érzi a helyzetet, 6 uralja a | mivel a virtudlis kornyezet eltakarja a
kdrnyezetet. latdbmezot.

A virtualis vilagba | Kis mértékii / nincs. Kozepes mértékii / erételjes.

torténd  beleélés

foka

Sajat szerkesztés. Forras: Rosli et al. (2010)

A Kkiterjesztett valosag (Augmented Reality, AR)

Az informatika dinamikusan fejlodo teriilete, egyre szélesebb korben keriil a hétkdznapi
életben is alkalmazasra. Segitségével a fizikai vilag valds idében kibdvithetd szamitogép altal
generalt virtualis elemekkel, azt az illuziot keltve, hogy ezek a virtudlis elemek (amik lehetnek
példaul 3D modellek, videok, vagy animaciok) beleolvadnak a valés kdrnyezetbe. Az igy kapott
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rendszert, amely a valos és a virtualis vilag kozott helyezkedik el, altalaban szamitogép vagy
(AZUMA ET AL. 2001).

Legaltalanosabban ugy jellemezhetjiik, mint olyan valos idejii megjelenitést, amely a
szemiink, vagy mas érzékszerviink altal észlelt valoésagot (reality) generalt informéciokkal
(képekkel, szinekkel, hangokkal, esetleg szagokkal stb.) egésziti ki/olvasztja Ossze vagy
mondhatnank, terjeszti-, béviti ki (KAJOS, BANYAI 2011).

A virtualis elemek megjelenése tobbféle feltételhez kothetd: példaul az eszkdoz GPS
koordinatai, az iranytiijének helyzete, gyorsuldsmérdjének adatai vagy a kamera képén talalhato
jellegzetes képrészletek. A Kkiterjesztett valosag tobb tipusat kiilonboztethetjik meg a
megjelenitéstdl €s a virtualis elem helyzetét meghatarozo eljarastol fliggden.

Az elsé ilyen tipus a pozicié €s irany alapi AR, melyet elsdsorban mobiltelefonokon
alkalmaznak. Célja, hogy a kijelzon megjelend valos képet 11j informaciokkal terjessze ki. A
plusz informaciokat a POI-k hordozzék. Point of interest: Egy adott hely, amely valamilyen
okbdl kifolyolag érdekes lehet. (Pl. szolgéltatds vagy latnival6 taldlhatod ott). A valds képet
kiterjeszté informécio helyének meghatarozasa iranytli, a GPS pozici6, valamint gyorsulas
érzékeld segitségével torténik. Az eszk6z meghatdrozza, milyen messze és milyen irdnyban van
a PO, benne van-e a kamera altal latott képben.

Ezt a megolddst hasznalja a Budapestre fokuszadlo6 Budapest AR
(http://www.budapestar.hu) alkalmazasréteg is, amely a népszerti Layar kiterjesztett valosag
bongészdbdl érhetd el. A budapesti megoldas szdmos étteremet, kavézot €s szorakozohelyet
tartalmaz. A kiterjesztett valosag helyhez kotott felhasznalasanak oriasi jovoje van. Egyrészt
¢letlink sok tevékenységére jellemzd a hely, amelyhez kothetd, ahogy a legtobb fellelhetd adat
¢s informécio is adott térhez kotddik. Masrészt technologiai sziikségletei koziil az alapeszkoze
(okostelefon) megvan, a tartalmat jelentd informacidhalmaz adott, a programok technoldgiaja
a gyakorlatban is miikddik. Véarhatoan rovid idén beliil mindennapjaink része lesz.

A Kkiterjesztett valosag masik tipusa a marker alapu AR. Ilyenkor specialis jeleket
kereslink, amely kitlinik a kornyezetébdl, igy konnyen kereshetd. Célszertien a marker egy fehér
alapon fekete négyzet, bizonyos vastagsagu szegéllyel, amelyen beliil egy egyedi, fekete-fehér
képrészlet talalhato, lehet akar egy QR kod is. A markeres technoldgianal a kamera
latészogében megjelenik egy specialis képrészlet, egy ugynevezett marker. Formdjanal és
alakjanal fogva kitlinik a kdrnyezetébdl, igy a szdmitdgép szdmadra egyszerl azt elkiilonitent,
megismerni és megtalalni. A marker pozicidja és helye meghatarozhat6 a kamerahoz képest,
igy rahelyezhetd egy tetszdleges virtualis objektum.

A marker nélkiili technologia nem valodi markereket hasznal, a jelolés lehet egy arc,
egy kéz, mas testrész, egy targy, egy épiilet, vagy szinte barmi. A leggyakrabban az okos
telefonos alkalmazasokban hasznaljak. Elénye, hogy nem kell a markereket kinyomtatni,
elhelyezni (KAJOS BANYALI, 2011).

Néhany kiterjesztett valosag alkalmazas Androidra:

Sky maps: ingyenesen letoltheté applikaciod, egy hasznos és érdekes alkalmazas, amely segit
felfedezni a benniinket koriilvevd univerzumot. A telefon mozgatasara reagalva vetiti elénk a
csillagokat, bolygokat és holdakat. Az alkalmazas segitségével egyszeriien és konnyedén
megtalalhatjuk és azonosithatjuk a keresett égitesteket.

Googles: egy fénykép készitésével barmirdl, az alkalmazas meghatarozza, mi az, amit néziink
éppen. Legyen az egy kép, szobor, ismert épiilet, szoveg (amit le is fordit, ha sziikséges), vagy
valamilyen bolti termék. Ezen kiviil vonalkod és QR kod leolvasoként is jol hasznéalhato
Layar: ingyenesen letolthetd, kiterjesztett valosag bongészd, pozicid €s irany alapi AR-t
hasznal. Az alkalmazas meghatarozza, milyen messze és milyen irdnyban van a POI, benne
van-e a kamera altal latott képben és odavezeti a felhaszndlot. A nevét onnan kapta, hogy
kiilonbozo rétegeket tudunk ratdlteni (réteg=layer). A rétegek egy bizonyos témaban, vagy egy
bizonyos teriileten hasznalhatoak, pl. tdmegkozlekedési réteg, amely pl. Budapesten az dsszes
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kozeli BKV megallot mutatja, pontosan leirva, hogy mi a megalld neve és milyen jaratok allnak
meg ott.

Aurasma: ingyen letdlthetd Aurasma Kkiterjesztett valdosag alkalmazas lényege, hogy az
okostelefonunkkal vagy tabletiinkkel lefotozott képhez egy tetszéleges média objektumot
kapcsolhatunk (pl. vided, masik kép, alkalmazas, program stb.), ami - ha az Aurasma keres6
barmikor meglatja ezt a képet - akkor a média megjelenik, vagy automatikusan elindul.

Virtualis valésag (Virtual Reality, VR)

Kizarolag latszolagos, a szamitogép altal generalt objektumok vannak. A VR-ben a
program hasznaldja egy szemiiveget vagy sisakot illeszt a fejére, melynek kovetkeztében jobb,
illetve a bal szem szamara digitalisan eldallitott kép két, a szemhez kdzvetlen kozel elhelyezett
képernyon jelenik meg. A latvanyon til a hallés, a hely- illetve a helyzetvaltoztatas is fontos
szerepet kap.

A virtudlis valésagra jO példa a Google ingyenesen hasznalhato Expeditions
alkalmazéasa. Az applikacioval és a Cardboard kartonszemiiveggel egyiitt 200 virtualis
»expediciora" indulhatnak a gyerekek. Az alkalmazashoz tartozé gytijtemény 360 fokos
panorama- és 3D képeket tartalmaz, hogy a didkok testkdzelbdl vehessék szemiigyre az aktualis
tananyagot.

Tovabbi Virtudlis valosag alkalmazasok Androidra

Google Earth: az asztali gépekrdl ismert népszer(i alkalmazas mobil valtozata. Tajékozodas
~madartavlatbol” az adott teriilet mitholdfelvételei segitségével. Helyi informaciok keresése.
Google Utcakép: alkalmas 360°-os fotok, korpanoramaképek 1étrehozasara és megosztasara a
Google Térképen. Korpanoramalépek megtekintése, Cardboard modban.

Cardboard: az alkalmazas megjeleniti a virtualis valosagot az okostelefon segitségével.
Segitségével elinditok VR-bemutatok, pl. a GoogleEarth ill. Google Utcakép alkalmazasok
tamogatasaval. Bedllithato VR-szemiiveg. Az alkalmazas lehetdségeinek teljes kori
kihasznaldsdhoz Cardboard szemiiveg sziikséges.

Interaktiv technikak
Mobilkodok

A mobilkdd a hagyomanyos vonalkodok egy valtozata, az egyik legelterjedtebb és
legismertebb tipusa a QR kod (QR= Quick Response — gyors valasz). A QR kod fekete
modulokba rendezett mintdkat tartalmaz egy fehér szinli négyzet alapon. Adattarolasi
képessége tobb mint 4000 karakter. A nyilt szabvanyu kodolas lehetévé tette, hogy napjainkra
sz¢éles korben alkalmazzdk a termék nyomon kovetésétdl kezdve a szorakoztatdsig.
Népszerliségében nagy szerepe van a kamerds okostelefonok elterjedésének melyek
segitségével beolvashatjuk a kodok valtozatos tartalmat.

Néhany alkalmazasa: a felhasznalé beolvassa a kodot a mobiljaba és igy kap egy
webcimet vagy szoveges iizenetet, névjegyet, telefonszamot, wifi felhasznaloi nevet és jelszot
stb. A smart QR-kodok lehetdséget biztositanak a kod mogotti online tartalmak dinamikus
cseréjére modositasara. A kodokhoz tartozd hivatkozasok kicserélhetdok, a kinyomtatott
anyagokon pl. szordlap, kiadvany, oridsplakat szerepld valtozatlan kod mogotti tartalom
lecserélhetd. Egy ilyen megoldas, hogy a QR-kod egy allandd cimen elérheté Sway oldalra
mutat, az oldal tartalma valtoztathato.

A Nemzeti Média- ¢és Hirkozlési hatdsag 2014-es vizsgalata a QR-kodok hasznalatat,
ismertségét ¢és alkalmazasat is mérte. A felmérések szerint majdnem minden internetezd latott
mar QR-kodot, kétharmaduk tudja is hogy mire vald, a hasznélatukkal csak a megkérdezettek
44 széazaléka van tisztdban. A QR-kod olvasdsira képes okostelefonnal rendelkezéknek
kétharmada hasznalt mar QR-koédot. Az internetezdk tilnyomo részt olyan helyen latjak,
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amikor a kod alkalmazasanak célja valamilyen webhelyre jutds pl. plakat, Gjsag, szamla,
névjegy.

Néhany mas példa a felhasznalasra: a légitarsasagok esetében bevalt szokas a kod
hasznalata legtobb helyen bevezették QR kodos check-in rendszert, ahol az utas a telefonjara
kapja a beszallashoz sziikséges QR-kodot, igy nincs sziikség nyomtatott beszallokartyara. A
QR-kodok széles korben alkalmazottak a turizmusban (szalloddk éttermek), muzeumi
tarlatvezetésnél segitségiikkel az idegenvezetd nélkiil megismerhetik a kiallitott anyagokat.

2014 ben Budapesten, Keszthelyen ¢és tobb mas telepiilésen adtak at digitalis
idegenvezet6t, ahol a turistak okostelefonjaival leolvashaté OR-kdodok segitségével ismerhetik
meg a fontosabb latnivalokat. Minden fontos informacié azonnal €s barmikor elérhetd, nincs
szlikség idegenvezetdre utikonyvre, csak okostelefonra és internet elérésre.

QR Code Reader: TWMobile termék, QR kddok azonositasahoz.

NFC és RFID

Mindkét technologia lehetdvé teszi az eszk6zok kozotti rovid hatdtavolsagt kommunikaciot.
Az NFC (Near Field Communication) — rovid hatétavolsagu vezeték nélkiili kommunikacios
technoldgia, amely az okostelefonok €s més eszk6zok kozott egymashoz kozelitéssel, esetleg
érintéssel hoz 1étre kapcsolatot. Az adatatvitel megtorténhet két NFC képes telefon kozott, vagy
egy telefon és egy NFC matrica kozott, amely egy adatokat tartalmazo chip.

Az RFID (Radio-Frequency Idetification) az NFC technologia elddje, kiilonbség koztiik, hogy
az RFID egyiranyt, az NFC kétirdnyl kommunikéciot tesz lehetové.

A pontok megjelolésére hasznalt matricdk miikddéséhez nem sziikséges energia, kiolvasasuk
kis energiaigényll, az adatcserénél magas az adatbiztonsdg, ¢és nagyon olcsok. Néhany
felhasznalasi teriilet: érintés nélkiili személyazonosito, beléptetd, fizetd rendszerek.

Alkalmas lehet pl. virtualis tandsvény, virtualis informacios tablak létesitésére.

Digitalis oktatasi stratégia

A Kormany altal 2016. oktoberében elfogadott Digitalis Oktatdsi Stratégia (DOS) a
Digitalis Jolét Program részeként késziilt. Abbol a felismerésbdl indul ki, hogy a digitalis
atalakulas nem vélasztas kérdése, olyan elkeriilhetetlen jelenség, amelyre mindenkinek fel kell
késziilnie, hiszen 20. sz4dzadi tudéssal senki nem lehet versenyképes a 21. szdzadban. A digitalis
eszkozoket és szemléletmodot be kell vinni a tantermekbe, mivel naprdl napra mélyebben
integralodnak a hétkoznapi életiinkbe is.

A stratégia megallapitasa: ,,A felndvekvd generacio versenyképessége, munkaerdpiaci
esélyei szempontjabol is elkeriilhetetlen az oktatasi rendszer azonnali és radikélis digitalizalasa:
most dol el, hogy a magyar fiatalok milyen szerepet toltenek majd be az eurodpai
munkaerdpiacon, ahogy az is, hogy a magyar nemzetgazdasdg milyen szerepet kaphat a
nemzetkdzi versenyben... a 21. szdzadban nem lehet mult szdzadi modszerekkel tanitani €s
tanulni. Ehhez azonban a tarsadalmi gondolkoddsmod attitiidjének megvaltoztatasa szlikséges”
(DOS 2016).

A DOS a teljes magyar oktatasi-képzési rendszerre kiterjed. A beavatkozasi teriiletek a
koznevelés, a szakképzés, a felsdoktatas €s a felndttkori tanulas. Az egyes teriiletek elemzése
az alabbi tényezok szerint tortént: fizikai infrastruktura, hozzaférés, belsé haldzatok; oktatési
intézmények eszkozellatottsdga; pedagdgusok digitalis felkésziiltsége €s attitidjei; alkalmazott
madszertan (tanarképzés és —tovabbképzés, valamint intézményi fejlesztések) tartalom (NAT
¢s kerettantervi fellilvizsgalat, digitalis tartalomfejlesztés) €s oktatasiranyitds (adminisztracio
€s mindségiranyitas, torzsinformacids rendszer, tanuldi mérés-értékelés, vezetdi informacios
rendszer).
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A stratégia helyzetelemzése a felsdoktatas eszkozellatottsagarol: ,,a felsdoktatasba
belépd hallgatok kozel 100%-a rendelkezik megfeleld digitalis munkaeszkozokkel (laptop,
okostelefon, asztali szamitogép). Az intézmények azonban nem alakitottdk ki azokat a
lehetdségeket, amelyekkel ezek a privat munkaallomasok az oktatasi folyamatba integralhatok
lennének.” ,,a szamitdstechnikai infrastruktra — kiilonosen a géppark — cseréje, illetve a
jogtiszta szoftverek beszerzése kritikus teriilet .... nem altalanos gyakorlat a jogtiszta szoftverek
haszndlata, kiilondsen a hallgatok szamara nem megoldott, hogy a szakmai szoftverek jogtiszta
verzidihoz hozzéaférjenek a tanulményaik alatt”. ,,a felh6-technoldgia nem altalanosan elterjedt
a felsGoktatasban” stb.

Néhany vizio a stratégiabol:

e A DOS megallapitasai a koznevelés eszkdzeire. (mobil eszkdzok)
A tanuléi eszkozok esetében elvaras, hogy legyen lehetdség a tanulok sajat eszkozeinek
bevonasara a tanitasi folyamatba (BYOD), azon tanulok esetében, akik nem rendelkeznek a
szlikséges digitalis sajat eszkdzzel, az iskola biztositsa a megfeleld eszkozt. Programot kell
kidolgozni a sajat eszk6zOk beszerzésének tdmogatdsira, azok megfeleld mindségének és
egylttmiikodési képességének biztositasara.

e Tanulés-tanitas pedagdgiai modszertana
A digitalis oktatds nemcsak a tanulds-tanitds eszkozeit valtoztatja meg, hanem alapjaiban
alakitja at a tanulds-tanitds pedagogiai folyamatait, mddszereit is. A digitalis kdrnyezetben
megvaltozik a pedagdgusok feladata: az informacidok atadasanak ismétlése és az egyszerl
szamonkérés helyett 1) lehetdségeket kapnak 1) tanari szerepekben: mentorrd, tanuldsi
tanacsadova, kutatasvezetové és utitarssa, kisérové valnak.

e A jove iskoldjaban
Minden didk és tanar digitdlis eszkozokkel (sajattal vagy iskolaival) digitalis halozatra
kapcsolodik; digitalis modszertanokkal, digitalis tananyagokat digitalisan felkésziilt tanarok
oktatnak; az oktatds-adminisztracid €s a tandrok tovabbképzése is digitalis alapon torténik,
szemléletmodjaban, modszertanaiban, kovetelményrendszerében 1s 10j, a digitalis kor
kihivasaira reflektald nyitott oktatasi kdrnyezet j6jjon létre.

e Felséoktatasi jovokeép:
A digitalis kultara fejlesztése, a felsdoktatas digitalizalasa eszkoéz és nem cél. A digitalis
tanulasi tér kozéppontjaban a tanuld/hallgatd all. A felsdoktatasi folyamatok javitisanak,
digitalizalasanak célja az, hogy a hallgaté minél felkésziiltebben lépjen ki a munka vilagéba,
magat folyamatosan fejlesztve, a folyamatos tanulasra nyitott attitliddel. Az oktatok ebben a
tanulasi térben mind szakmailag, mind mddszertanilag felkésziiltebbek, a digitalis irastudas
olyan szintjén 4llnak, amely atadhato a fels6oktatasba belépdk szamara.

e A digitalis infrastruktara fejlesztése
Szélessavi internet elérhetdsége, teljeskori Wifi lefedettség. A természettudomanyos
szaktantermekben legyenek digitdlis dataloggerek, szenzorok a természettudomanyos
kisérletek tdmogatasara. Az intézményeknek rendelkeznitik kell multimédia laborral (digitalis
kamera, VR-megjelenité, multimédia szerkesztésére alkalmas munkaallomas és perifériak).

Informatikai és kommunikacios cégek a mobil tanulas teriiletén
Hipersuli program

A Telenor digitalis oktatasi programja. Orszagosan 5 iskolaval indult, ezek az iskoldk a
Hipersuli program alapitoi. Célja, hogy a digitalis vilag segitségével innovativ és eredményes
modszerekkel tdmogassa mind a fiatalokat a tanuldsban, jatékos készségfejlesztésben, mind
pedig a pedagogusok munkajat az oktatasban (TELENOR 2017).

Digitalis Iskola Program
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A Vodafone 2015 decemberében inditotta el, legfobb célja a hatranyos helyzetii fiatalok
digitalis ismereteinek fejlesztése, és a magyarorszagi oktatds digitalis atalakitasanak
Osztonzése. A program 25 iskolat, 6sszesen 6424 didkot és 690 pedagdgust érint. A Vodafone
a programban résztvevo iskoldkban 6sszesen 1300 Vodafone Tab Speed LTE tablagépet osztott
ki, dijmentesen biztositja az oktatdsi céli hasznalathoz sziikséges havi 3 GB adatforgalmi
keretet, valamint finanszirozza a gyermekek ¢és az érintett pedagdgusok internetbiztonsagi
oktatasat is (VODAFONE 2017).

Okosdigitdlis program

A Telekom Okosdigitalis Programja keretében torekszik hozzajarulni Magyarorszag
digitalis érettségének, irastudasanak fejlesztéséhez. A vallalat Onkéntesei altalanos- ¢és
kozépiskoldkban tartanak 45 perces rendhagy6 tandrakat az internet tudatos €s biztonsagos
hasznalatarol. A kezdeményezés indulédsa ota eltelt kozel 4 évben tobb mint 62 ezer diak vett
mar részt a programban orszagszerte (TELEKOM 2017).

Google Tanterem

Egy ingyenes alkalmazas, ami segiti a pedagogusokat a feladatok létrehozéasaban,
megszervezésében, visszajelzést tudnak nydjtani a  didkjaiknak és  egyszerlien
kommunikalhatnak osztalyaikkal, 2014-ben jelent meg az Apps for Education csomag
kinalataban. A Google Tanterem az osztaly irdnyitokozpontja. Egyetlen hely, ahonnan a tanar
kurzusokat hozhat létre, kioszthatja a feladatokat, visszajelzést kiildhet és minden tartalmat
elérhet.

A Google Expeditions programjaval és a Cardboard kartonszemiiveggel egyiitt 200
virtudlis ,,expediciora" indulhatnak a gyerekek. Az alkalmazédshoz tartozd gylijtemény 360
fokos panorama- és 3D képeket tartalmaz, hogy a didkok testkdzelbdl vehessék szemiigyre az
aktualis tananyagot. A kartonszemiiveghez kartonpapir, magnes, tépdzar és két plasztiklencse
kell, és ha az eldiras szerint szerelik 0ssze a fejrevalot, majd belehelyeznek egy androidos
telefont, akkor akar 3D-ben nézhetnek vele videdkat, Google Earth felvételeket. Az Expeditions
pedig egy olyan virtualis valosdgot teremt, amelyet a tanarok egy tablagéppel tudnak vezérelni
(GOOGLE 2017).
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6. melléklet:

Szelfi projekt és hasznalati utmutatok.
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Sz616 Elektronikus Figyeld — szelfi
adatgyiijtd program elektronikus trlapjai

Fénykép 1
o) 1 )

A sz0616 nevét

ismerem ;

nem ismerem

A sz616

@® Fehérborszdlo
@ Vorosborszolo
@® Csemegeszold

=

A 52616 neve

(Ree]

Datum (yyyy/MM/dd)
I
1d6 (HH:mm:ss - 24 ho!
@]

GPS

®

Film készitése (max 10

- o=

Fénykép 2 1
Fénykép 3 #
Hang jegyzet t
Megjegyzés

Abe]

=

Borvidék

(Abe]
-

Boraszat

[Rbe]

Boraszat

Diilo

[Abe]

Tulajdonos

(Abe]
-

Sz6l6sorok iranya

(Abe|
-

Miivelési mod

(Abe]

fénykép

Megjegyzés

Megjegyzés

Eszlels kodja
[Abe| ]
Regisztracio

regisztralok
mar regisztraltam

Név

[Abe] |
Iskola, munkahely
(Ao |

Iskola, munkahely fényl

Iskola, munkahely

Hangjegyzet

Megjegyzés

Abe]

Ave]
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Sz616 Elektronikus Figyel6 — szelfi
adatgyiijté program hasznalata.

Az adatgy(jtéshez az EpiCollect alkalmazascsomagot hasznaljuk. Az EpiCollect egy mobil és
egy WEB alkalmazés a mobiltelefonos adatgytijtéshez. Szabadon kialakithaté projektekhez biztosit
mobilalkalmazast és tobb mobilrol beérkezo valaszok esetén adatgyiijtést és feldolgozasi lehetdséget.
A projekt soran késziilt anyagok foldrajzi koordinataadatokkal kiegészitettek, igy megjelenithetok
térképen, pl. a GoogleEarth hasznélataval.

A mobil alkalmazasok ingyenesek, alapfokl1 informatikai tudassal is konnyen telepithetdk és
hasznalhatok adatlapok kitdltésére és bekiildésére, eréforras-igényiik rendkiviil alacsony; a jelenleg
hasznalt Android verziok dont6 tobbségén hasznalhato.

Az Epicollect+ mobil alkalmazasok elektronikus kérddivek kitoltését teszik lehetéveé egy-egy
projektben. A projekt egyszeriien, az alabbi hasznalati utmutatoban leirtak szerint letdlthetd a
mobiltelefonra.

Az 6sszegylijtott adatok a http://plus.epicollect.net/szelfi oldalon megtalalhatok.

Mobil alkalmazésok:

Android operacios rendszert hasznal6 telefonokhoz:

Android 4.1 operdcios rendszernél ujabb. Epicollect+ Beta (Jelly Bean, KitKat and Lollipop)

Az Epicollect+ Beta letoltését , telepitését, hasznalatat mutatom be a dokumentumban.

Android 4.1 operacids rendszernél régebbi telefonokon az EpiCollect+ (Old) applikacio futtathato.
i0S operacios rendszert hasznalo telefonokhoz: EpiCollect+ alkalmazas.

Hasznalati utmutato:
Epicollect alkalmazas letdltése mobiltelefonra:

Google Eszkbz0k Play Aruh.  Kamera

Ca e

Gomb lenyomasa utan az alabbi képernyd jelenik meg:
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ALKALMAZASO
KEs JATEKOK ~ SZORAKOZAS

D €D G

Uj és frissitet.  TovABBIAK

=Bk

Candy { Defende ! Sumr
Crush rs 2 ners
King Niva Comau
aan a0 P
Rroduktivités.  rovasaink

Az Epicollect alkalmazast keressiik, ezt a
Keresdszot kell beirni.

A megjelend képernyo:

[reenoc o = e g1 9.0]
« epicollect »
EpiCollect i
_ mperial College, Lond
v =
& TELEMTV
) EpiCollect+ (Old)
mperial College, Lond
W a3 /
Epicollects’
J mperial College, Lond
€ o
e TR
Bestpint
Mirke Menegazzo

Régebbi telefonok esetén (Android 4.1
operacios rendszernél régebbi): az
EpiCollect+ (old) alkalmazast toltsiik le!

Alkalmazasra kattintassal kivalasztjuk a
program letoltését. Megjelend képernyo:
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HU O a .

$EpiCollect+
S - B -%- %

) Epicollect+ &
Beta
imperial College, London
B PEGI3

TELEPITES

Hibaa ]

helysziimeghata;ozo
szolgaltatasban.

Epicollect + Beta markank

A TELEPITES gomb lenyomasaval inditjuk
a telepitési folyamatot.

Megjelen6 képernyo:

Epicollect+ Beta
hozzaférést kér a
kovetkezokhor

Eszkoz- és
alkalmazaseloz
mények

Hely

B Fok/
Médiaelemek/
Fajlok

Kamera

Mikrofon

——

Az alkalmazas hozzaférést kér a felsorolt
eszkozokhoz. Az ELFOGADOM gombra
kattintassal letdlti €s telepiti az alkalmazast.

Telepités utani képerny0: (még mindig a
letoltés telepités oldalon)

YEpiCollect+

& -0 -W-w

Epicollect+ Beta
ﬁ Imperial College, London
BreGI3

ELTAVOLITAS ‘

Letaltések 1

00

Irodai  Hasonld
alkalmaziso

Epicollect + Beta mérkéank
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A MEGNYITAS gombra kattintassal
indithatjuk a programot. (a tovabbi inditasok
soran mar az alkalmazés ikonjanak
lenyomasaval indithatjuk el).

Néhany telefonnal eléfordul, hogy nem
miikodik tokéletesen az alkalmazas, ebben az
esetben t6ltsiik le az EpiCollect+ (Old)
applikaciot.

A megjelend képernyo:

Telenor HU

= Epicollect+

Projects

No projects found!

Tap the @ buttonto add
one.

A + gomb lenyomasaval az Internetr6l
tolthetiink be elére megirt projektet.
Megjelené képernyo:

Telenor HU ©¥ ol 83%M 14:51

£ Project List -‘a

LLLTLLLLL
BEERAGARN
o BHEABANE -
B - ThES

A mi projektiink megnevezése: szelfi. irjuk
be a Filter items helyre:

10.13147/SOE.2017.016

Telenor HU |aa

< Project List

szelfi

szelfi

szelfio1

LILTLLLLL
BEERAGAGN
S HAEBBAS =
B ThES

Ezutan nyomjuk le a letdltés gombot.

Megjelen6 képernyo:

foto

12 Questions

A tovabbiakban ezt a projektet innen, a
Projekt List- bol indithatjuk. A projektben 2
egymast kovetd trlapon (form) gyiijtjiik az
adatokat. A sorrend az elsd kitoltéskor: foto,
reg

foto reg

A képen csak az els6, a foto trlap aktiv. Erre
kattintva kezdhetjiik az Grlap kitoltését

A megjelend képernyo:
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4 Forms

No entries found!

Tap the @ button to add foto.

A foto trlap kitoltésének megkezdését és A fényképez6gép ikonra koppintva
egyben 1j bejegyzést a Bl gombra elkészithetjiik a fényképet.
kattintassal tehetiink. ) Lo

Megjelen6 képernyo:

A megjelend képerny6

Telenor HU |a/

{ foto entries

foto

Fénykép

Take photo

A jelre kattintva elfogadhatjuk a képet.
A Take photo feliratra koppintva egy fénykép

készithets. Megjelend képernys: A Next feliratra koppintva 1éphetiink tovabb.

Megjelend képernyd: A megfeleld szolofajtat
a gombra kattintassal kivalasztjuk, a Next

fiiggol ill. vizszintes k allasnal . .
(fliggbleges, ill. vizszintes kameradllasnal) feliratra koppintva léphetiink tovabb.
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Telenor HU el

{ foto entries

foto

p 17%

Next »

Telenor HU e
{ foto entries

foto

p 17%

A sz616
fehérborszolo
vorosborszolo

csemegesz6lé

Telenor HU au]

{ foto entries

foto

p _25%

Next »

Fehérborszdl6 fajta
Rizling
Chardonnay

Furmint

Cserszegi fliszeres

Egyéb

A sz616
O fehérborszolo
vorosborszolo

csemegeszol6
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Telenor HU aa! i 5:03 [l Telenor HU fau]

{ foto entries { foto entries

foto foto
‘ s Next » < e | Next »
A sz616 Vorosborsz6lo fajta
fehérborszolo Kékfrankos
vorosborszolo Blauburger
csemegeszolé Zweigelt
Merlot
Pinot Noir
Egyéb

Telenor HU aa!

{ foto entries

foto

Vorésborszol6 fajta
Kékfrankos
© Blauburger
Zweigelt
Merlot
Pinot Noir

Egyéb

Telenor HU aa!

{ foto entries

foto

‘ 7% Next »

A sz616
fehérborszolo
vorosborszolo

©O csemegesz6lo

A csemegesz0106 €s az egyéb valasztas esetén
a Next feliratra koppintva az alabbi képerny6
jelenik meg:

167



10.13147/SOE.2017.016

Telenor HU (el

A megfigyelés helyszinének koordinatait
adhatjuk meg, a GPS miikodését elétte
engedélyezniink kell.

{ foto entries

foto

« __42% Next »

Sz616 neve

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képerny6:

Telenor HU |a)

{ foto entries

foto

2. fénykép

[ Take photo

Bejegyezziik a sz616 nevét és a Next
valasztasdval tovabblépiink.

Telenor HU [a] v+l 82%M 15:06 Telenor HU [a]

{ foto entries { foto entries

foto foto

L M abiabit Az alkalmazés egy tjabb fénykép készitését
ajanlja fel, kihagyhato.

2016/4/2 15:06:16

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képerny6:

Telenor HU |aa/

{ foto entries

foto

Megjegyzés
Datum és idébeallitas, az aktualis értéket
ajanlja fel, de beallithatunk mas idépontot is.

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képerny6:

Telenor HU |a/

{ foto entries

foto

< 67% | Next »
GPS . r ,r . r
Megjegyzést flizhetiink az adatfelvételhez,
. selocstion nem kotelezo.

Latitude: 47.2378592, L . .
Longitude: 16.6285077, A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
Altitude: , k , ",

Accuracy: 10, cpernyo.

Altitude Accuracy: ,
Heading: 21

Accurate to 10 meters
Tap button again to improve
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Telenor HU [aa)

{ foto entries

Bekiild6 azonosito

Az adatfelvételt végzo egyedi azonositoja,
max. 4-6 betli, szam (pl. név kezddbetiii
sziiletési év). Kitoltendo.

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képerny6:

Telenor HU [ad)

{ foto entries

P 100%

Tap button to store values

v Store

A foto trlap elkésziilt, a Store gombra
koppintassal az adatokat rogzithetjiik a
telefon tarhelyére.

Megjelend képernyo:

10.13147/SOE.2017.016

Telenor HU |as)

{ foto entries

Data saved successfully
& Upload
B Add another foto
£= List foto entries

&5 Add reg to foto

Sikeresen megtortént az adatok mentése.
Tovabbi lehetdségek:

Upload: Adatok feltoltése Interneten
keresztiil az adatbazisba. A terepen nem
sziikséges, Internet kapcsolattal rendelkez6
helyr6l célszerti.

Add another foto: Egy masik megfigyelés
adatai vihetok fel, hasonldan az eddig
kitoltott Grlaphoz.

List foto entries: foto bejegyzések listazasa.

Add reg to foto: tovabb az reg trlap
kitoltéséhez.

2. 1ész.

A reg trlap kitdltése. Az tirlap a regisztraciot
teszi lehetéve, egyszer kell kitolteni.
Bekiild6 azonosité kodhoz hozzarendeli a
boraszatot, a boraszat adatait.
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Megjelend képernyo:

Telenor HU |a/

£ reg entries

reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...

__12% Next »

Regisztracio
Regisztralok

Mar regisztraltam

A Mar regisztraltam lehetdséget valasztva az
urlap végére keriiliink.

A Regisztralok feliratot valasztva és a Next
gombbal tovabblépve a megjelend képernyo:

Telenor HU |a/

£ reg entries

reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...

‘ 23% Next »

Bekiild6 azonositd

Hasznaljuk ugyanazt az azonositot, amit a
foto tirlapon hasznaltunk!

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képernyd:
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Telenor HU |aa ae ol 82%M 15:2 Telenor HU |aa
{ reg entries { reg entries
reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709... reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...
34% 45%
4 = Next » Ll ‘ — Next »
Boraszat Boraszat logo

Take photo

A boraszat adatait adhatjuk meg, majd a Take
photo feliratra koppintva egy fénykép
készithetd a boraszat logojarol.

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képerny6:

Telenor HU |a/

£ reg entries

reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...

GPS koordinata felvétele
igen

nem

A borészat GPS koordinatait adhatjuk meg, a
nem lehetGséget valasztva az {irlap végére
jutunk.
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Az igen valasztasa esetén:

Telenor HU |a/ v= ul 82%M 15:23

£ reg entries

reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...

GPS

@  SetLocation

Latitude: 47.2378406,
Longitude: 16.6285027,
Altitude: ,

Accuracy: 10,

Altitude Accuracy: ,
Heading:

A boraszat GPS koordinatait jegyzi fel az
alkalmazas.

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képerny6:

Telenor HU |aa/

£ reg entries

reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...

Boraszat elérhetGsége: web,
email, telefon

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képernyd:
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Telenor HU |aa/

£ reg entries

reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...

Megjegyzés

Megjegyzést flizhetiink az adatfelvételhez,
nem kdtelezd.

A Next gombbal tovabblépiink. Megjelend
képerny6:

Telenor HU |aa/

{ reg entries

reg for a0737¢02-ae0f-40cd-e72b-709...

Tap button to store values

v Store

A foto trlap elkésziilt, a Store gombra
koppintassal az adatokat rogzithetjiik a
telefon tarhelyére.

Megjelen6 képernyo:
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{ reg entries

Data saved successfully
& Upload
[ Add another reg

S= Listreg entries

Sikeresen megtortént az adatok mentése.
Tovabbi lehetoségek:

Upload: Adatok feltoltése Interneten
keresztiil az adatbazisba. A terepen nem
sziikséges, Internet kapcsolattal rendelkezd
helyr6l célszerti.

Add another reg: Egy masik regisztracio
adatai vihetok fel, hasonldan az eddig
kitoltott trlaphoz.

List reg entries: reg bejegyzések listazasa.

10.13147/SOE.2017.016

Telenor HU |as)

£ Entries

Upload to szelfi

€] Upload Data

Az Upload Data gombra Kattintva
feltolthetjiik az adatokat, majd az Upload
Images lehetoséget valasztva az elkészitett
képeket.

Feltoltés utan megjelend képernyo:

Telenor HU |a/

< Entries

Upload to szelfi

« All synced

A bejegyzések feltoltése, szinkronizalasa
megtortént. Az adatok megtekinthetdk a
http://plus.epicollect.net/szelfi oldalon.
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7. melléklet:

10.13147/SOE.2017.016

A tkO1 projekt Kélvaria, Kirdlyvolgy, Hormann forras, Aquaeductus mintavétel bejegyzések

2016. februar 18-an, tablazat nézet.

névény

éptilet

épulet

névény

éplilet

egyéb

Megfigyelés

datuma:

2016/2/18

2016/2/18

2016/2/18

2016/2/18

2016/2/18

2016/2/18

2016/2/18

Megfigyelés
idopontja:

11:12:59

12:01:11

12:15:28

12:22:32

13:46:04

13:49:53

13:51:41

47.39068474624994,
16.53206834571113
Show Details

47.39809916824791,
16.52968931013395
Show Details

47.3965001,
16.5361565 Show
Details

47.3964868,
16.5363281 Show
Details

47.35934866596698,
16.46098427476032
Show Details

47.35895467460841,
16.45955247806056
Show Details

47.359062,
16.4594808 Show
Details
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8. melléklet:
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A tkkincs projektben 3 egymast kovet6 trlapon torténik az adatgytjtés: adat_1,

A tkkincs

adat_2, és reg tirlapok. Az trlapokat, leirasokat, hasznalati utasitasokat, a vetélkeddt mutatom
be a mellékletben.

adatgylijto program elektronikus tirlapjai

Meg figyelo kodja:
(Abc J

Datum: (yyyy/MM/dd)

B )
1do: (HH:mm:ss - 24 hours)
@] )
GPS

4

Erték

@® természeti

@® épitett kdrnyezet

® kulturalis, térténelmi
@ egyeb

Természeti erték

© élettelen kérnyezet
@® novény

@ allat

© jelenség

© egyéb

Epitett kornyezet
nhc|

Kulturalis, torténelmi értéek

Ahcl

Egyeb

Abcl

2016.

Home > Project : tkkincs > Form Builder

Save Project I
‘\/ o}

adat_1

Megfigyeld kodja

(Abe]
-

Regisztracio
@© regisztralok
@© mar regisztraltam

Csapat név

|Abe

Csapat tagjai

Abcl

Iskola neve

[Abe]
™ =

Iskola fényképe

Iskola GPS

adat_2 reg

@ W% i

Fénykep

Rovid leiras

Abcl

Hangjegyzet
a
v

Fénykép 2
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OKO — majalis, dijatadas. |

Az elsé hét csapat részt vett egy autobuszos
kirandulason.
Uticélunk: B6s-Pozsony-Dévény-Dunakiliti.
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A tkkincs

adatgyijté program elektronikus trlapjai

2017.
: : D Iskola neve v 4
tkkincs »  Add child form 4
Iskola fényképe v
Editing form > tkkincs Ty

Q Iskola GPS v

@ A "Kincsként kell érizni" adatgy(ijtés telefono... v © Erték (kotelez6 valaszolni) ® v
Fénykeép készités (kihagyhato) v © Természeti érték ® v
T név (it adhatunk nevet a bejegyzésnek) v [J Epitett kornyezet ®v
D Megfigyel6 kodja (5 karakter, kotelezd) v D Kulturalis, torténelmi érték ® v
@ Datum (aktualis datum a next gomb lenyomasaval) v [J Egyeb v
@ 1d6 (aktualis id6 a next gomb lenyomésaval) v @ GPs (szikséges, Update location gomb) v

0 ; : ;

@ Egy csapatnak egyszer kell regisztralni! NEXT t... v 2 hangfelvétel (max. 5 perc, kihagyhat6) v
® Regisztracio ® v @ video (max. 5 s, kihagyhat6) v
D Megfigyels kodja (5 karakter) » Fénykép készités (kihagyhatd) v
[J csapat név + email cim v Il QR (kihagyhats) v
D Csapattagok o @ Az utols6 oldalra a NEXT gombbal juthatunk el.... v
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TERMESZET KALENDARIUMA - tkkincs
Adatgyiijté program hasznalata
2017.

Az adatgytijtéshez az EpiCollect alkalmazascsomagot hasznaljuk. Az EpiCollect egy mobil
¢s egy WEB alkalmazas a mobiltelefonos adatgytjtéshez.
A mobil alkalmazasok ingyenesek, alapfokt informatikai tudéssal is konnyen telepithetok

¢s hasznalhatok adatlapok kitoltésére és bekiildésére, eréforras-igényiik rendkiviil alacsony; a
jelenleg hasznalt Android verzidk dontd tobbségén hasznalhato.

Az Epicollect5 Data Collection mobil alkalmazas elektronikus kérddivek kitdltését teszi
lehetové egy-egy projektben. A projekt egyszeriien, az alabbi hasznalati utmutatoban leirtak
szerint letdlthetd a mobiltelefonra.

Az 6sszegyljtott adatok a https://five.epicollect.net/project/tkkincs oldalon megtaldlhatok.

Mobil alkalmazasok letoltése:

Android operacids rendszert haszndlo telefonokhoz: Epicollect5 Data Collection
(Kovetelmény: Android 4.4 operacios rendszer, vagy ujabb)

Az 10S operacids rendszert hasznalo telefonokhoz: Epicollect5

A tovabbiakban az Androidra letolthetdé alkalmazas hasznalatat mutatom be, az i10S
rendszereken hasonloan miikodik.

Hasznalati itmutaté:

Epicollect5 Data Collection alkalmazas letdltése mobiltelefonra:

<251 QR.COdES aokes Ena T
L -
2 80

-

Google Eszkdzbk Play Aruh.  Kamera

Gomb lenyomasa utén az aldbbi képernyd jelenik meg:
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D €D G

Uj és frissitet..  TOVABBIAK

! Defende ! Sumr
rs2 ners
King Niva Comiu
a4 a0 43%
Produktivités..

TOVABBIAK

Az Epicollect5 Data Collection keresdszot
kell beirni.

Csak segélyhiv

< epicollect X

) EpiCollect

Imperial College, Londo.
%

Epicollect+ Beta

) Imperial College, Londo.
ﬁ,{_ 27%

& TELEP(TVE

Epicollect5 Data..
Imperial College, Londo
. 50%
& FRISSITES

EpiCollect+ (Old)

) Imperial College, Londo
v

& TELEPITVE AlkalmaZéSI'a
kattintassal kivalasztjuk a program
letoltését. Megjelend képernyod:

Csak segélyhiv... [

«.epicollectS

Ol 8m E

Epicollect5 Data
® Collection

Imperial College, London
H PEGI 3

(e |
HDPOO

Letoltések 132 Irodai Hasonlé
alkalmazaso

Mobil és web alkalmazas A TELEPiTES gomb
lenyomasaval inditjuk a telepitési
folyamatot.

10.13147/SOE.2017.016

Megjelend képernyd:

Csak segélyhiv... [a] = B x 30%4 20:35

{{, Epicollect5 Data
Collection

hozzaférést kér a
kovetkezékhoz:

Identitas

Hely

Fotok/
Médiaelemek/
Fajlok

Kamera

Mikrofon

Google Play ST NI

Az alkalmazas
hozzaférést kér a felsorolt eszkdzokhoz.
Az ELFOGADOM gombra kattintassal
letolti és telepiti az alkalmazast.

Telepités utani képernyd: (még mindig a
letéltés telepités oldalon)

Csak segélyhiv.. @ = @ x 30%E 20:37

«.epicollects

LI e

Epicollect5 Data
® Collection

Imperial College, London

H PEGI 3

MEGNYITAS

‘ ELTAVOLITAS ’

P00

Letoltések 132 Irodai Hasonld

e A MEGNYITAS
gombra kattintassal indithatjuk a
programot. (a tovabbi inditdsok sordn mar
az alkalmazas ikonjanak lenyomasaval
indithatjuk el).

A megjelend képernydn nem lesznek
projektek.
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¥l
+ Add Praject

Projects

Az Add Project gomb
lenyomasaval az internetrél, automatikusan
a http://five.epicollect.net/ tarhelyrol
tolthetiink be eldre megirt projektet.

A gomb lenyomasa utdn megjelend
képernyo:

{Projects  Add Project

qv.‘cr‘t(l.ll:?li
asdfaghijk

4 vy xcv bnm@é@

ne . @ A

mi projektiink megnevezése: tkkincs. frjuk
be a Search for a project helyre, majd
nyomjuk le a megjelend tkkincs gombot.

Megjelend képernyo:

10.13147/SOE.2017.016

Csak segélyhiv... [ = @ x 31%& 20:41

<+ Add Project

Projects

@ ECS5 Demo Project

(9% ) tiines

Inditsuk el a tkkincs
projektet! (nyomjuk le a megjelend tkkincs
gombot)

A képernydkép azt mutatja, hogy még
nincs bejegyzés a projektben. (No entries
found)

Csak segélyhiv... [ = @ x 31%4& 20:43

e tkkincs % ¢}

< Projects =+ Add entry
tkkincs entries

No entries found

Az elektronikus tirlap
kitoltésének megkezdése és egyben Uj
bejegyzés a +Add entry gombra kattintas.
A megjelend képernyo:

Csak segélyhiv.. [ = @ x 36%& 20:54

e tkkincs

L)

tkkincs

A "Kincsként kell 6rizni"
adatgydijtés telefonos kérddive.
NEXT tovabb

A Next feliratra
koppintsunk!
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Egy fénykép készités lehet6ségét kinalja fel. A
Take gomb lenyomasaval elkészithetjlik a képet, a
Widrics Pick gomb lenyomdsdval mar kész képet
szurhatunk be. Ezt utdlag is megtehetjlik.

A Next gomb lenyomasaval tovabbléplink.

A fénykép készités nem kotelezd, kihagyhatjuk.

Csak segélyhiv... [sa 1% < 94%M 21:59

© tixincs Itt adhatunk nevet a bejegyzésnek, majd ez
C] szerepel cimként, A Type answer here... fellletre
irhatunk.

Next gomb tovabb.

tkkincs

név (itt adhatunk nevet a
bejegyzésnek)
Type \swer here...
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Csak segélyhiv.. [sa = B x 94%M 21:59

@ tkkincs

Itt kell beirni, a megfigyel6 altal valasztott max. 5
karakterbdl allo kodot.

Ezzel a kéddal torténik a csapat azonositasa.
Megfigyels kodja (5 karakter, A regisztracio részben ehhez a kddhoz rendeljiik a
csapat, a csapattagok és az iskola nevét.

A Next feliratra koppintva |éphetiink tovabb.

OO

tkkincs

koteleza)

* This field is required

A megfigyelés ddtumanak és id6-
pontjanak megadasa. Kotelezg!
thkincs thkincs Az aktualis datum és idépont a Next

gomb lenyomasaval fogadhato el.
gomb kenyomdisdval) lenyamasdval) (HH:mm:ss)
(VY MM )

* This fekd is reguined
This fleld is requined
21:59:56
2017.04.13.
Thee time sebected is: 21:59.56
The date selected is: 2017/04/13
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Csak segélyhiv.. [aa] = B .x 94%M 22:00

Egy alkalommal az azonositas _
miatt a csapatoknak regisztrélni © tixincs

kel - )

Next gomb!  —

tkkincs . . tkkincs
Regisztralok gomb —
Eqy ceapatnak egyszer kell r(?.glsztracms drlap kitoltéséhez
regisztralni! NEXT tovabb. kald.
Mar regisztraltam gomb — *Tiiis feld is requlred
folytatodik az adatok felvétele. Regisztralok

Mar regisztraltam

Csak segélyhiv.. [ = €

e tk;(incs .

Next gomb! ——
[E Az érték oldalra jutunk. (amit

. szeretnénk bemutatni) tkkincs
Kotelezd kitolteni! e ]
P L, .. Erték (kotelez6 valaszolni)
R Valamelyik valaszthato értéket
. k’lje'|'0| juk e§ a Next gombbal * This field is required
Iéplink tovabb. I

Regisztralok

. épitett kdrnyezet
Mar regisztraltam v

kulturalis, torténelmi

egyéb
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Csak segélyhiv... [a] = « 92%M 2213 Coak e a 928
o , yr Csak segélyhiv... laa] 1= x 92%M 2
© incs A megfigyelés helyszinének i 0
. sy s . tkkincs
[E] koordinatait adhatjuk meg, a
GPS miikodését eldtte C—
tkkincs . .. :
engedélyezniink kell. tkkincs
’ ’ . I SZUuKseges, Update location
lenyomasdval frissitjik a GPS gomb)
) . koordinatakat.
élettelen kdrnyezet ,
Next gomb tovabb. - - ‘
novény v :
allat
Latitude Not set yet
jelenség Longitude Not set yet
Accuracy Not set yet
egyéb

Csak segélyhiv... |as

e tkkincs :

Csak segélyhiv... (s = @ 92%M 22:13 Csak segélyhiv.. [aal = B x 92%M 22:14

etkkincs e tkkincs

< Prev E < Prev E Next > < Prev E Next >

tkkincs tkkincs tkkincs

video (max. 5 s, kihagyhato) Fénykép készités (kihagyhato)

hangfelvétel (max. 5 perc,
kihagyhato)

0:00

Hang-, video- és fényképfelvételt készithetlink, amit a memaria kattyan tarolunk,
majd egy gomb lenyomdsaval innen toéltjuk fel az internetre. Nem kotelezd,
kihagyhatd. A Next gombbal tovabb.
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Csak segélyhiv.. sl 15 x 92%M 22:14 Csak segélyhiv.

e =T A % 92%022:14 Csak segélyhiv... [a] = « 92%0 22:14

e tkkincs e tkkincs e tkkincs

3 (— | c—

tkkincs tkkincs tkkincs

QR (kihagyhatd) Az utolsé oldalra a NEXT gombbal
juthatunk el.

Az oldalon levé Save entry gomb
lenyomasaval lehet menteni a
bejegyzést (a késziilékre).

QR-kdd beolvasasat teszi lehetévé, egy késébbi feladatban hasznaljuk. A kovetkezd oldal
figyelmeztet, hogy az utolso oldal kbvetkezik és leirja, hogyan torténik az utolso oldalon a
bejegyzések mentése. (Save entry gomb)

Csak segélyhiv... [l = x 92%

Csak segélyhiv... [ea) = < 92%M 22:15

= © tikincs A bejegyzés mentése utan = © vrload .
, lehet&ség van az Internetre

< Projects + Add entry - h

feltolteni az adatokat.

Upload now gomb, se—m)

A gomb lenyomasa utan a jobb

tkkincs entries oldali képernydSkép jelenik meg.
¢ 8483c196-7a0f-34a2-8d8e-81bc15d... A gombOk lenyomasaval
tolthetjik fel képeket, videokat,
Collected on 13 Apr, 2017 @ 10:15PM
hanganyagokat.

A bejegyzést megnézhetjiik a: https://five.epicollect.net/project/tkkincs oldalon.
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Csak segélyhiv... [a] = @ .« 100%M 23:32 Csak segélyhiv... [aa] = @ % 100%M 23:32

e tkkincs

© tikincs Regisztracid: a regisztralok gombot

[:] valasztjuk. E]
A megjelend képernydn az elsé
S kérdés a megfigyeld kédja. Ez ks
ugyanaz, mint amit az egyes
bejegyzéseknél megadunk.
Maximum 5 karakter. * This field is required

Regisztralok v ype answer here

* This field is required

Mar regisztraltam

Csak segélyhiv.. [a] 1= B x 100%M 23:37

@ tkkincs A csapatnevet és a csapat

E elérhet6ségét, pl. email cimet

kell megadni.
tkkincs Lehet8ség van a csapattagok tkkincs

bemutatasara is.

* This field is required

Type answer here
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tkkincs tkkincs tkkincs

= fény'(épe -

o RELE & Pick ( - |

Latitude Not set yet
Longitude Not set yet
Accuracy Not set yet

Itt van lehet8ség az iskola bemutatdsara, névvel, fényképpel és GPS koordinataval.
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9. melléklet:

A tkkincs projekt WEB-oldalan térkép és tablazat nézetben tekinthetok meg a vetélked6n
résztvevo csapatok kiilonb6zdé mobil telefonjaival begytijtott adatok. A térképi és tablazat
nézetet mutatom be a mellékletben.

) R’kqpl]jn N

Rovid leiras

Download

Becslilet kassza a Temetd utcaban. Media

A valamikori két 16-17.szazadi haz és a varos fal adja az

alapjat. Teljes kiépitése 1792-ben volt. Ez egyszerre volt Download
szinhaz és tancterem, valamint vendéglatéhely. Liszt Ferenc  Media

is jatszott e falak k6z6tt 1846-ban.

1532-ben, amikor végleg ellizték a térékét a varoshol, Készeg
lakossaga harangszéval Uinnepelte a térék elmenetelét és

emlékezett meg a hosi halottakrol. A térténelmi feljegyzések az\ginaload
szerint ez 11 6ra kérnyékén tértént emiatt hallhatjuk még ma
is 11 - kor Készegen a harangszo.

A s . x o Download
Nemrégiben feldjitott, mlvészeti bemutatok szinhelye. Media

Egy helyi legenda szerint 1532-ben Készeg ostromat errél a

magaslatrol nézte végig Elsé Szulejman Toérok Szultan. Dea  Download
térékék még a Szultan jelenlétével sem tudtak bevenni a Media
varat.

A falvakban megmaradt a régi allattarté szokas par haznal.
Sok varosi még csak elképzelni sem tudna milyen mikor az
allatok szabadon legelnek az utcan.
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10.melléklet

rd

Digitalis jartassag

Adatok:

1. A valaszadé neme

Férfi
N6

2. Gyerekkori lakhely (14 éves korig).

Budapest
Megyeszékhely
Varos

Kozség, falu

3. Jeléld meg melyik osztalyba jarsz!

5-6. osztaly.
7-8. osztaly.
9-10. osztaly.
11-12. osztaly.
12+

4. Az iskolaba jarasrol:
Melyik jellemz6 rad?

Az iskola a lakohelyemen van.

Bejard vagyok egy masik telepllésrol.
Kollégista vagyok.

Albéret/ egyéb.

Egyeb:
5. Hanyan éltek egyiitt egy haztartasban?

218

314

4 18

516

6 f&, vagy t6bb
egyéb
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6. Melyik kategoriaba tartozik a csaladod az atlag jovedelmek alapjan?

Soronként csak eqy ovalist jeldljén be

(") 100.000 Ft alatt
) 100.001 Ft - 150.000 Ft
) 150.001 Ft - 200.000 Ft
) 200.001 Ft - 250.000 Ft
") 250.001 Ft - 350.000 Ft
') 350.001 Ft - 400.000 Ft
") 400.001 Ft - 500.000 Ft
') 500 000 Ft felett

" nem tudom

Internet

7. Hol hasznalod az internetet?
Tébb valasz is megjeldlhetd.

Otthon

Oktatasi intézményben, kényvtarban

Free WiFi nyilvanos helyen

UPC Wi-Free

Mobilnet

Utazas kozben a tdmegkdzlekedési eszkdz haldzata.

Egyéb:

O O0O00dOoc

8. Az internetezéshez hasznalt eszk6zok.
Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes
Sajat asztali szamitégép
Sajat laptop vagy egy olyan laptop, amit gyakran hasznalsz és a szobadba is beviheted
Sajat tablet
Kézosen hasznalt asztali szamitogep
Kozosen hasznalt laptop
Kozos tablet
Mobiltelefon

Jatékkonzol

D OO00ddodd

Egyéb:
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9. Az internethasznalat gyakorisaga:

__‘,: Naponta 1 éra.
) Naponta 2-3 ¢ra.
) naponta 4-5 dra.

") Naponta tébb, mint 6 éra.

) Majdnem minden nap.
__‘_: Heti egyszer vagy kétszer.
) Ritkabban.

) Egyéb:

10. Mire hasznalod az internetet?
Fajlmegoszto oldalak hasznalata.

Uzenet, hozzaszdlas killdése weboldalon keresztiil.
Chat-szoba latogatasa.

Idétoltes "virtualis vilagokban".

Hirek olvasasa, nézése.

Fotdk, videok vagy zene megosztasa masokkal.
Zenék és filmek letdltése.

Email killdése/fogadasa.

Online jaték masokkal.

Kozossegi oldal latogatasa.

Az Internet haszndlata iskolai feladatokhoz.

D O000000o0oadt

Egyeb:

11. Az internetezés soran, foglalkoztal-e az alabbi tevékenységekkel ?
Blog létrehozasa, blogolas.

Forum inditasa, részvétel forumokon.

Weblap letrehozasa, mikodtetese.

Tartalom feltéltése.

Fajl letdltése, feltdltése, fajlcsere.

HiNEEE

Nem.

Mobil telefon
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12. Milyen telefont hasznalsz?
Soronkent csak egy ovalist jeldljcn be.

C_ Hagyomanyos mobil.
C:) Okostelefon Android operacios rendszerrel.

iPhone, i0S.

Nincs telefonom.

O
() Okostelefon Windows operacios rendszerrel.
O
)

Nem tudom.

() Egyéb:

13. Hany éve hasznalsz okostelefont?
Soronként csak egy ovalist jel6ljén be.

() Tobb, mint 6 éve.
( ) Nincs okostelefonom.

14. Hany éves voltal amikor az elsé okostelefont kaptad?
Soronkent csak egy ovalist jeldljon be.

C) Kevesebb mint 10.
11-12

13-14

15+

0000

Nincs okostelefonom.
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15. Mire

OOO00OOon

hasznalod a mobiltelefont a telefonalason kiviil?

Szdveges Uzenetek kildése, fogadasa.
Internet elérés.

Emailek kiildése, fogadasa.

Alkalmazasok letoltése

Helymeghatarozas, helyhez kétédé informaciok
Zenehallgatas

Bejelentkezés, helymegosztas.

Nincs okostelefonom.

10.13147/SOE.2017.016

16. Egy atlagos napon koriilbeliil hany szoéveges lizenetet kiildesz és fogadsz a mobilon?

Saront

ent csak eqy ovalist jeldlicn be

) nem kiildék széveges lizenetet

) 1-10,

) 11-20,
) 21-50,
) 51-100,

) 101-200,

) 200-400

) 400+

) Nincs okostelefonom.

) Egyéb:

17. Hany alkalmazast toltottél le a mobil telefonra?

Soronk

ent csaxk egy ovainst jeioljon

) Nem toltéttem le.
)15
) 610

Y 11-20

) 21-30

) 30+
) Nem tudom.
) Nem tudom, hogyan kell letdlteni.

) Nincs okostelefonom.
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18. Milyen mértékben hasznalod csak a mobilt az alabbi tevékenységekre?
Soronként csak egy ovélist jeldljon be.

soha néha alkalmanként gyakran mindig
Kozosségi oldalak latogata .
Facenook, ) L (OO O O O
Olvasas tartalom (pl e-konyvek, ~ ~ = =
cikkek, stb) OO0 O O O
Hirek olvasasa @ ( ) @ (_, (_/
E-mail (_J( J (_J / C/
Szdveges Uzenetek ( ]C j C j‘ C j C j
Informacio keresése ( }( ) ( j' ( j '( j
Utvonaltervezés ) C ) ) ) OO
Tartalom feltoltése ( ) () ( ) CH
Jatékok (O )
Zenehallgatas vagy filmnézés CHC) ) CH ()
Tanulas I INE) EBIE)

Hasznaltad-e a telefont?

19. Hasznélod-e a telefont az iskolaban
Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

| | Nem, tilos hasznaini.

|_] Az iskolaban ki kell kapcsolni a telefont.

D Az iskolaban be kell zami egy szekrénybe.

[ | A sziinetekben igen.

Az orak alatt titokban hasznalom.

Neéhany oran internet elérésre, informacio keresésre.
Igen, szabadon hasznalhaté.

Igen, tanulast segitd alkalmazasok futtatasara..

Igen, titokban kozésségi oldalak latogatasara.

Coodon

Igen, titokban fényképek, hangfelvételek készitésére, megosztasara.

[_| A telefon csak zavama iskolaidében.

[ ] Egyéb:
20. Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

nem hasznaltam mar igen, gyakran

Fényképezésre ) C_ )

@) ) )
Film felvételre D) C ) D)
Hang felvételre @ @. @
Felvételek megosztasara D) C) )
GPS-t helyzet meghatarozasahoz @ @ C}
|déjarasi elérejelzés keresése () @) )
Programok keresése D @ @
Menetrend keresése @ C} D
Vasarlasra CH C @)
Csekk befizetésre C C) (@)
Személyek keresése C ) C ) C)
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21. Hasznalod e a telefont tanulashoz, az internetes informaciokeresésen kiviil? Ismersz-e a
tanulast segité alkalmazasokat az alabbi tantargyakhoz?

Soronként csak egy ovalist jeléljén be.

nem hallglttam haszn?ltam letéltottem rehndszefltasen
nyelvtanulas D C) C) C) C)
biologia ) O (@D ) )
fizika (D (D @) ) (@D)
kémia, C) C_) Q Q Q
foldrajz @) @) (@D) @)
torténelem D Q D Q @
csillagészat @ C) Q @ @
:gjrgl%zédés Q Q Q Q Q

Kozosségi oldalak latogatasa

22. Az alabbi kozosségi terek koziil melyiket ismered?
Valassza ki az 6sszeset, amely érvényes.

| | Facebook
|| Google+

|| Twitter

|| LinkedIn
| | Pinterest
|| Instagram
| | Snapchat
|| Viber

|| Egyiket sem.
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23. Az alabbi kozosségi terek koziil melyiken rendelkezel regisztracioval?

HiERNINEE

24. Az alabbi kézos

OOO000000n

Facebook
Google+
Twitter
LinkedIn
Pinterest
Instagram
Snapchat
Viber

Nem regisztraltam.

ségi terek koziil, melyiket latogattad meg ebben a hénapban?

Facebook
Google+
Twitter
LinkedIn
Pinterest
Instagram
Snapchat
Viber

Egyiket sem.

25. Az altalad hasznalt killonboz6 kozosségi oldalakon levd ismerdsokre, kovetdkre az

Soronk

26. Ak

OO000000400

zosségi oldalak

alabbiak igazak.

ent csak eqy ovalist jeloljon be

) Ugyanazok az ismerdsok, kéveték minden oldalon.
) Van némi atfedés az egyes oldalak kozt.
) Nincs sok atfedés a kilonbdz6 helyszinek kozt

") Nincs atfedés a kilonbozé helyszinek kozt

i az Odsszesel, amely

s£d Kl a£ OS5£E65¢€l,

Hidegen hagynak a kdzosségi oldalak.

Ha néhany napig nem lépek be kozdsségi oldalakra, Ugy érzem, sok mindenbdl kimaradok.

Kevesebb idét téltok a kdzdsségi oldalakon, mint korabban.

Gyakrabban lepek be mobilrél kéztsségi oldalakra, mint szamitdgeprél/laptoprol.
Sok véllalkozasnak jo lehetéség a kozosseégi oldalakon vald hirdetés.

Zavamak a kozosségi oldalakon megjelend reklamok.

Iskolaban is latogatom a kozosségi oldalakat.

Gyakrabban hasznalom ezeket az oldalakat lizenetkildésre, mint az e-mail fickomat.
Napi szinten hasznalom valamelyik kozdsségi oldalt.

Tébb regisztraciom van egy kdzdsseégi oldalon.
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27. Hany ismerésod van a Facebookon?

0-100

101-200

201-300

301-500

500-1000

1000+

nem hasznalom a Facebookot

nem tudom
28. Hany kovetod van a Twitteren?

0-25

26-50

51-100

101-500

Tébb, mint 500

nem hasznalom a Twittert

nem tudom
29. Hany kovetéd van az Instagramon?

0-25

26-50

51-100

101-500

Tobb, mint 500

nem hasznalom az Instagramot

nem tudom
Mobiltelefon, internet.

Jellemz6k-e rad az alabbi tevékenységek az interneten?

(Valaszlehetoseégek: 0 = soha, 1 = ritkan, 2 = alkalmanként, 3 = gyakran).

30. Blog létrehozasa, blogolas

196



31.

32.

33.

35.

Forum inditas, részvétel forumokon.

Soronként csak egy ovélist jeldljén be.
0 1 2 3
OO OO

Weblap létrehozasa, miikodtetése.
Soronkent csak egy ovalist jeldljén be.

o 1 2 3
OO OO

Tartalom feltéltése
Soronkent csak egy ovalist jeldljcn be.

0 1 2 3

OO OO

. Féjl letbltése, feltdltése, fajlcsere

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

0 1 2 3

OO O O

Mi a véleményed az alabbi allitasokrol?

Soronként csak egy ovalist jeldljén be.

nagyon nem értek

Altalaban t6bb idét toltok el
az okostelefonnal, mint
amennyit szeretnék.
Gyakran hasznalom az
okostelefont gyaloglas, séta
kozben is.

Etkezés kézben is
hasznalom a telefont.
Kényelmetlendl érzem
magam a telefon nelkdl.
Gyakran jatekokra
hasznalom a telefont.
Gyakran online jatékokra
hasznalom a telefont.

Tul sokszor nézem meg,
hogy érkezett-e (zenet.

egyet

00000 0|0

nem értek

egyet

00000 00

egyetértek

00000 0|0

10.13147/SOE.2017.016

nagyon
egyetértek

) 0

00000

197



10.13147/SOE.2017.016

36. Az okostelefon altal biztositott lehetéségek koziil melyik hianyozna legjobban?

Kamera

Mikrofon

Internet csatlakozasi lehettség
GPS

Alkalmazasok futtatasa
Telefonalas

Nincs okostelefonom.

Egyéb:
37. Mit tartasz fontosnak egy 0j telefon kivalasztasanal?

ar

bévithetéség
processzor sebesség
memoria nagysaga
akkumulator
markahiség

mend” legyen

Egyéb:
38. Tudsz-e adatokat, képeket masolni a telefonrél a szamitogépre és forditva?

nem tudok

igen, az intemeten keresztl
igen, a wifi hasznalataval
igen, bluetooth kapcsolattal
igen, usb kabel segitségével

Nincs okostelefonom.

Egyéb:
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39. Egy okostelefonba, a miikodtetéshez, tajékozodashoz, jatékokhoz sok érzékel6t/szenzort

épitettek be.
Ismered-e ezeket?

Soronkent csak egy o

Gesture Sensor: infrasugarakkal
erzekeli a felhasznalo
kézmozdulatait.

Proximity Sensor. infrasugarakkal ——
érzékeli a felhasznald kozelségét. “—
Gyro Sensor: érzékeli a telefon 3~

iranyu elfordulasat.

Barometer: érzékeli a légnyomas
4

valtozasat.

Accelerometer: érzékeli a telefon
3 iranyd elmozdulasat.
Geomagnetic Sensor: eérzekeli a
fold magneses terét.
Temperature/Humidity Sensor:
hémérséklet és paratartalom
érzékeld.

Hall Sensor: Magneses érzékeld.

Erzékeli, hogy a telefon tokja
nyitva vagy zarva van e.

RGB Light Sensor: a kijelzd
fényerejét és élességét dllitja a
kiilsé fényviszonyokhoz.

Nyitott kérdések.

. S

e

-
(

-

\
-

\

nem hallottam réla

hasznaltam/hasznalnam pl.
mérésre

Kdészondm az eddigi tlrelmet és kitartast a kérddiv kitdltésében. Kérlek, roviden valaszolj a tovabbi

kérdésekre, ha még maradt idéd, energiad.

40. Ha csak egy alkalmazast hasznalhatnal,

melyiket hasznalnad?

41. Milyen tanulast segité alkalmazasokat ismersz? Az iskolai tantargyakhoz kapcsolédo

alkalmazasok koziil sorolj fel néhanyat!

Milyen alkalmazast hasznalsz?

Sorolj fel olyan alkalmazasokat, amelyeket gyakran hasznélsz az alabbi tevékenységekre!

42, Kozdsségi oldalak latogatasara

43. Képszerkesztésre
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44. Zenehallgatasra

45. Helymeghatarozasra

46. Utvonaltervezésre

47. Beszélgetésre

48. Sportolashoz

49. Tarazasra

50. A kormany tervei szerint 2018-t6l elkezdédhet az atallas az ujfajta digitalis oktatasra.
Koényv helyett tablet hasznalata, okostelefonok hasznalata, stb.

Mi a véleményed ?

Uzemeltetd:

h Google Forms
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11.melléklet:

Vélaszok a digitalis jartassag kérddiv utolsd nyitott kérdésére: ,,4 kormdny tervei
szerint 2018-16l elkezdddhet az dtdllds az ujfajta digitdlis oktatdsra. Konyv helyett tablet
hasznadlata, okostelefonok haszndlata stb. Mi a véleményed?”’

Tetszik, jo, nagyon jo, helyes, ez az, jo otlet, semmi, nem jo —ezek a leggyakoribb
valaszok altalaban indoklas nélkiil. Megfigyelhetd, hogy bdvebb valaszokat a digitalis
oktatast nem tamogatok adnak. Az értékelésben szinte mindegyik a ,,C” kategériaba besorolt
valasz indoklast tartalmaz a digitalis oktatds tamogatasa mellett és ellene. Az aldbbiakban
valtoztatas nélkiil mutatom be a tobbszavas mondatokat.

-- jo lenne nem kéne konyvet cipelni -- nem tul jo, mert a gyerekeknek jobban romlana a
szeme, de konnyebben tudnanak tanulni -- Nem rossz dolog. mert nem kellene olyan sok, és
nehéz konyvet cipelnem, de furcsallnam, mivel szokatlan lenne. -- masfeldl egész nap egy
képerny6t nézni nem lenne tal egészséges dolog!!!-- Masik kérdés: dllamilag
finansziroznak-- e avagy a csaladoknak kellene megvennie, ugyanis nem minden csalad
tudna konnyedén megvenni. --Ezzel szemben a jegyzetelés is konnyebb Iehetne. Végiil még
annyit mondanék, hogy személy szerint egy tablet, gép, okostelefon nem tudné a kényvet
igazan helyettesiteni, mar csak szokatlansag miatt sem. -- a didkok szeme hamar ténkre fog
menni, viszont a faknak jot tesz ;) -- A didkok szeme rendkiviil gyorsan romlana, viszont
nem kéne stlyos tankdnyveket cipelni a hatunkon. Részben egyetértek ezzel, viszont részben
nem, mert lehet, hogy kisebb teherbird képességgel is rendelkeznénk emiatt. -- A
gverekeknek fontos megtanulniuk irni olvasni, de nemrossz otlet. -- a kisebbek konyvet, a
nagyobbak tabletot -- 4 kényvet jobban szeretem, de nincs kifogasom -- A mostani gyerekek
biztos szivesebben hasznalnak, mint a konyveket, de a tandrok nem biztos hogy, konnyen
alkalmazkodnénak. -- A tablet meg az egyéb mobil eszkézok rongaljak a szemet a konyv
pedig nem! -- A taskaknak a sulya konnyebb lenne, tehat a tanulok egészségének jot tenne,
de nem biztos, hogy jo lenne ez az atallas, mert lehet hogy sokan elfelejtenének irni. -- A
végén robotok veszik at az iranyitdst. -- Abszolut jo otletnek tartom mivel egy gyermeknek
igy sokkal izgalmasabb a tanulas, és jobb kedvel tanul. Sok j6 lehetdség van az internetben
a tanulashoz -- Annyira nem érdekel. Igy is iigy is utdlom a sulit. -- Atvenné az uralmat az
elektronika -- Az a véleményem, hogy ha tablet lesz akkor par gyerek fiiggd lesz ahogy most
Is az -- "Az a véleményem egyrészt, hogy konnyebb a tanulas, nem kell konyveket hozni,
nincs lehetdség otthon hagyni a felszerelést. A vélemények masik részrdl, hogy tobb
embernek mar gyerekkoraban megromlik a szeme vagy egészségiligyi problémai lesznek (pl.
fa) a feje a vilagitd eszk6zoktol)." -- Az a véleményem, hogy ez ugysem fog megtorténni. --
Az alsés gyerekeknek nem ajanlom, de a felsd tagozatos gyerekeknek igen de csak akkor ha
tanuldsra hasznaljak. -- Az biztos, hogy sokkal kényelmesebb lenne és egyszeriibb is de
szerintem felesleges mert az iras alapveto emberi tevékenység és minden embernek egyedi
kézirasa van ez teszi kiilonlegessé az alairasokat...Ezen kiviil pedig alapveté miiveltség. Ha
példaul tableten vagy szamitogépen kellene megtanulni irni nem ismernénk a helyesiras
fogalmat és nem létezne olyan tantargy, hogy nyelvtan. Mellesleg a szamitogép haszndlata
karos az emberi szervezetre, ha tobbet hasznaljuk a megengedettnél, és ha ez a terviik akkor
akkor a gyermekeink miiveletlen betegek lesznek és csak is egy maganszférat ismernének azt
pedig a kozosségi oldalakon taldlndk meg. --Az elektronika tobb hasznalatat ajanlom viszont
a folytonos tablet hasznalata nem csak otthon szoérakozasra hanem tanulasra is a szemet
nagyon rontand 25 éves korukra mindenki szemiiveges lenne ami nem tual jo... -- 4 kényvek
eltorlése rossz dontés egyaltalan nem ajanlom. az j6 lenne -- "az jo lenne remélem gy lesz

nagyon jo lenne mert nem szeretek -- Az nem j6 mert Karositja a szemet a tablet. --
Szerintem nagyon modern lesz minden, tehat legyen konyv !!!--"Azért lenne jo, mert
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kénnyebben el tudnak érni a megoldast, amilyen feladatot kaptak. Azért lenne rossz, mert ha
az elsd osztilyosok is hasznalnak, akkor elbutulndnak...és legfoképp egy jatékkal
Jjatszandnak."-- azt hogy jo Otlet mert most is hasznalom arra csak nem szabad -- "csak
néhany tantargynal mert fontos hogy konyvekbdl is tanuljunk. pl.: ha elszall a net akkkor/
lefagy nem lesz tanitds? " -- eceeeez aaaaaaazz! alig vartammmmmmm! imadom az ilyen
okos embereket! isten,isten! -- Egy részt fejlodés a vilagnak, viszont masrészt elhanyagoljak
igy a konyveket... Igaz tdblagépeken is lehet olvasgatni, de a kdnyvekbdl értelmesseb €s
sokkal izgalmasabb is :) -- Egyszeriibb dolog lenne mer nem kell sok konyvel bajlodni. --
Egyaltalan nem értek azzal egyet, hogy jo dolog lenne bevezetni ezt a fajta oktatast az
iskolakban. -- Egyet értek mert modernizalni kell az oktatast -- Egyet értek, mai fiatalok nem
tanulnak mar sok szamukra hasznos dolgot csak: szamoléas, olvasas. Bar a szdmolni mar most
sok ember nem tud... Sokan szamolod gépet hasznadlnak. Az olvasast viszont nagyon
hasznosnak talalom! Ha nemsokara mindenki a mobiljat hasznalja, azt csak olvasassal fogja
tudni ugyhogy... En nagyon oriilnék hogyha az én gyerekem mar tudna az 6 jovojét
képviselni egyszeriiségekkel. Nagy Samuel. 6/b -- EGYETERTEK ezzel mert modernebb
modszer. -- egyetértek szerintem mindenki szivesebben hasznadlnid a tableteket mint a
konyveket. -- egyetértek veliik szerintem is jo otlet -- Egyetértek, mert kevés a
fénymasolopapir €s a fiatalsag is komfortibilisiebb lenne vele. -- "Egyrészt jo mert jobban
tud segizen ia tanuldsban. Masrész pedig rossz mert igy a gyerekek csak a digitalis
eszkozoket haszndljak” -- el fog romlani a gyerekek szeme ha még az iskolaban is telefont
¢s tabletet hasznalnak. Sziinetekben lehet hogy valaki nem erre hasznélja, elfogjak lopni meg
fog sériilni a tablet. Egy szempontbdl viszont j6 lesz mivel nem kell cipekedni, mivel most
valamelyik nap nagyon nehéz a taskam de még ez is jobb mintha tableten okostelefonon
tanulnank ¢€s elromlana a szemiink. Raadasul a tablat el is romolhat és akkor nem tudjuk
tanulni az anyagot, valaki pedig nem is tudja jol hasznalni ezért folyton lemaradna az
anyaggal. -- En ellenzem az otletet. Konyvrajongéként jobban szeretem, ha lapozgathatom
a konyvet, szovegkiemelovel kijelolhetem a lényeget, valamint, mivel vizudlis tipus vagyok,
megjegyzem, hogy az adott informdcio jobb-- vagy baloldalon van, illetve a az oldal tetején
vagy aljan, ami segit az anyag megtanulasaban, felelevenitésében. Ezen kiviil szeretek a
konyvekbe jegyzetelni. Lehet, hogy ezek a lehetéségek adottak lennének az uj rendszerben is,
de mindenképpen jobban bizom egy konyvben, mint egy tabletben. Nem meriil le, nem fagy
le, nem torik el. Egy sz6 mint szdz: én maradnék a jé oreg konyveknél. -- En ezt az Gtletet
nagyon pozitivnak talalom, de az nem lenne tl jo, hogy ha a gyerekek csak elektronikai
eszk6zon tudnanak irni. Tehat az is jo lenne ha az irast is gyakoroltatnak a gyerekekkel. --
En j6 otletnek tartom mert nem kell sokat irni a fiizetbe és nem firad el a keziink igaz hogy
kicsit rontja a szemiinket de szerintem igy is jjonak taldlom. -- "En nem bannam, ha egy
kicsit tobbet haszndlnank az informatikat az oktatasban. De nem biztos, hogy tudnék
tabletrdl tanulni. Valoszinilileg egy 1d6 utan hozzatudnék szokni. Nekem mindegy csak
normalis konyvbdl/tabletbdl akarok tanulni ami nincs tele hibaval, mint most. De a
jegyzeteimet csakis sajat keziileg vagyok hajlandé irni. "-- En nem igazdn tudnék neki 6riilni
-- En nem szeretnék, mert konyvbél sokkal kénnyebb tanulni, ott ki lehet htizni a 1ényeget
és jobban is értem. -- En szerintem jo, mert az embereknek nem kell majd sokat keresgélni a
konyvbdl, hanem ott a tablet. -- En szivesebben tanulok konyvbdl, mint tabletrdl vagy
tablarol. mert a konyvet késobb is megtudom nézni nem csak akkor 6ran. -- Engem hidegen
hagy ez a dolog, nekem csak az a lényeg, hogy egyszeriien hasznadlhatoak legyenek és ne
okozzanak semmiféle kellemetlenséget (Egyébként sincs beleszoldsom még az dllam
tigyeibe!) -- Ennek személy szerint oriilok, mert mindig is hajlottam az gy nevezett
"okositas" fele és tamogatom az ilyen Otleteket! -- Erdekes és furcsa lenne eleinte --
Ertékelném ezt az Stletet mert szerintem a konyvek mar elavultak! Ez egy nagyon jé étlet!
Csak legyenek megfeleld tartalmak. -- "ez j6 is lenne a gyerekeknek mert nem kéne olyan
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sok konyvet vinnilik. de viszont rossz is lenne mert akkor nem ismernék a régi tanulasi
modot." -- ez jo lenne mert konnyebb lenne vele a suliba jards, a tanulds is, mert ha valami
kell az internetrol egyszerre ott van -- Ez nagyon jo lesz csak az a baj, hogy a digitalis
eszk6zok sokkal jobban rontjak szemet, mint a kdnyvek. -- "Ez nagyon jo lesz mert nem kell
kivagni tobb szasz fat azért hogy, tankonyveket vagy mas tanszereket csinaljanak beloliik és
a gyerekek meg ismerhetik az informatikat." -- Ez nem lenne a legjobb modszer. Igaz, hogy
a didkokat igy nem terhelik meg annyira, de jobb, ha a didkok megértik a tananyagot. -- Ez
nyilvanvaloan elony, hiszen nem kellene tobb kilos kényveket, fiizeteket cipelni és a mai
gyerekek, fiatalok is szivesebben tanulnak egy elektronikus eszkozbol mint tankonyvekbol,
csak szabdlyozni, feliigyelni kéne, hogy az eszkozoket tanuldasra hasznaljdak--e hisz fenn dll a
veszelye, hogy inkabb kozosségi oldalak latogatasara, alkalmazasok hasznalatdara fogjak
hasznalni az eszkézoket. -- Ez szerintem nagyon jo Gtlet a kormany részérdl!!! Feleslegesnek
tartom, csak okot adna az embereknek, hogy még tobbet iiljenek a szamitogép és az
informatikai eszkozok eléott. -- Gazdasagosabb lenne, mert nem termelnének ki fakat, egyszer
kéne csak a tabletet megvenni, kevesebb holmit kéne cipelni az iskoldba. Ellenben a
szemromlasahoz is vezethet. -- Hallottam mar rola. Jo otlet, csak esélye van annak, hogy a
diakok szeme elromoljon. De az benne praktikus, hogy, nem kell cipekedni az iskolatdskaval.
-- Hasznos lehet atallni. Ha a legtobb haztartasban van okos késziilék akkor a konyv arat
meg lehet sporolni, a feliilet interaktivabb és hasznosabb lehet. -- Hat egyrészt jo masrészt
viszont rossz. azért jo mert nem kell annyi kényvet hordozni viszont elromlik a szemiink stb.
-- Hat engem nem nagyon zavarna az se ha igen az se ha nem. -- Hdt jo is meg rossz is lehet
ez! Egy részt a gyerekek nem biztos hogy oda figyelnének oram. Masrészt jo is lehet az
oktatasban mert, tobb app is van ami segit tanulni. -- Hat j6 lenne de biztos lenne hatranyai
pl tal sokat gépeziink nem elégé faradunk el.

Hat szerintem a konyvek sokkal jobbak de a telefonok azok nem lehetnének rosszak de én
jobban szeretem a konyveket hasznadlni. -- hat szerintem az j6 lenne =~ Mert a mostani
gyerekek mar jobban elveznék ezt. De viszont lehet hogy lenne rossz oldala is lehet hogy
elhanyagolnak a tanulast és helyette jatszananak -- Az én véleményem szerint jo is lenne meg
nem is. -- Hianyoznanak a konyvek. -- igen nagyon jo lenne ez az étlet. -- Igen nagyon jo

azzal faradozni, hogy lapozz a konyvben hanem csak huzol egyet a képernyon és maris
lapoztal egyet. Az okostelefon madr nem ujdonsdg. " -- igen. ez legyen. -- inkabb konyveket
olvasok -- J6 dolog lenne mert manapsag sok gyerek szereti az elektromos késziilékeket. --
jO is meg rossz is mert romlik a szem -- jo is meg rossz is. Szerintem jo mert gyorsabban és
"hibamentesen "lehetne irni,de nem olyan j6 mert rontja a szemet. -- Jo lehet, de furcsa lenne
megszokni, hogy nem kell konyveket cipelni. -- j6 lenne de lehet hogy masokat elbambultatja
-- J6 lenne mert a mostani gyerekek jobban ismerik a tabletett mint konyveket -- Jo lenne
mert akik 2000 utdan sziilettek, azok nbem tudnak meglenni telefon ,tablet, szamitégép nélkiil.
-- J0 lenne mert nem szeretek irni -- Jo lenne tableteket hasznalni, foleg amiatt, hogy a sok
konyv cipelése faraszto, és sokszor otthon hagyok par kényvet. -- J6 lenne! Tetszik az
otlet!!!! -- Jo lenne, hiszen a gyerekek tobbsége jobban szereti a digitalisan olvashato
dolgokat, mint a konyveket, viszont karos lenne az egészségre. -- 16 otlet, de azért par konyv
maradhatna. -- Jo otlet, szivesen haszndlndam -- "J6 otlet lenne! Egy részb6l nem kéne nehéz
iskolataskat hordani! Nehéz konyvekkel! De abbol a szempontbol meg viszont hatraltatas
lenne, hogy lehet, hogy a tableton nem a tananyagot néznék! Hanem értelmetlen dolgokra
hasznalndk 6ran P1. K6zosségi oldalakat latogatjak! Nekem jobban tetszik hogy konyveket
hasznaljuk mert igy nem mindig, folyton az elektronikai dolgokkal foglalkozzunk. Legalabb
igy egy picit elszakadunk téle!" -- Jo dtlet mert szerintem ez a jové. -- Jo Otlet valtani de
fontosak a konyvek is. -- jo étlet viszont egy--két kézirassal torténd orat is lehetne tartani --
Jo otlet, a technologiai fejlodést szimbolizalja. -- Jo otlet, de lehet, hogy lennének vele
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problémak. Pl.: elmegy az aram, tonkre megy az adott technikai eszkéz. -- Jobb lenne, mert
nem kellene a nehéz kdnyveket cipelni. -- Jobb, mert nem kell elmozdulnod hanem helyben
eltudod intézni. -- Jobban figyelnének a gyerekek. -- Jol hangzik. Mert nem kell cipelnem a
nehéz konyveket. -- jonak tiinik, de nem biztos, hogy jo lenne -- Jodtlet, de nem engedhetik
meg maguknak Magyarorszagon mindenhol, hogy legyen okostelefonjuk, tabletjiik --
Kivancsi leszek ra! -- Konyvekbdl jobb tanulni -- Konyvekbdl jobban lehet tanulni,
elektronikus eszkozon elterelédik az ember tanulds kozben. -- Kérnyezetvédelmi
szempontbol hasznos lenne, hiszen nem kéne annyi papirt elhasznalni. Viszont a konyvnek
értéke van, illetve nem rontja a szemet a digitdlis kijelz6k hasznalataval szemben. -- Legjobb
dontés az évszazadban. -- Lehet hogy tébbet lehet vele tanulni de sokkal drdagabb lenne a
tableteket megvenni mint a konyveket -- Magyarul két év és nem fognak tudni az elsésok
fizikailag irni, akkor az irdastudo is hianyszakma lesz, sok sikert, csoddlatos terv -- Mar a mi
generacionknak is problémai vannak a normalis emberi kommunikacidval, igy '18--t6l olyan
csodalatos nemzedékek fognak felndni, akik jo, ha inni 6sszejarnak, de azt sem fogjak tudni
elektronikus eszkoz nélkiil megtenni. -- Mdr hallottam rdla, vannak mas helyek, ahol ezt a
modszert alkalmazzak, és szerintem ez jo megoldas, mert olcsobb, mint megvenni a
konyveket, és igy nem kell kényveket cipelni. -- Mar ideje van a digitalis fejlédés
alkalmazéséra az iskolakban. -- Mar nagyon varom -- Megértem Konnyebb is cipelni meg
egy tableten tobb tantargy is lehet. Nem kell sok konyvet vinni. -- mivel a mai
tarsadalmunkban mindenkinek okostelefonja van, ezért jo gondolatnak taldlom, de azért
hianyozna konyvillat -- Nagyon egyetértek ezzel a dontéssel. Sok a papir pazarlas. -- Nagyon
egyetertek ugyanis tul sok idobe keriil még 30 konyvet be pakolok a taskamba. Raadasul
nagyon nehéz a taska és ezért van gerincferdiilése is a gyermekek tobbségének. Bar
egyébként szeretek irni ,de a tankonyvek 99.9%--a tele van olyannal ami nem is igaz ezt mar
a tandrok is jelezték és tele irjuk egy oran az egész fiizetet... és ezért kell elhozni feleslegesen
30 konyvet, hogy nem is hasznaljuk, mert hasznalhatatlan ami bele van irva!! Sokszor ugy
tanulok, hogy lefotézom a fiizetemet és a telefonomon tanulom meg ,mert gy még
kényelmesen fekve is tanulhatok ,de mindig figyelek arra ,hogy ne legyen tul kozel a
szememhez ,mert rontja a szememet ebbol a szempontbol viszont nem jo. De tudjak mit ha
nem kéne ennyi bocsanat a kifejezésér, de értelmetlen hiilyeséget amit nem is hasznalunk az
életben akkor elég lenne SZERINTUNK kb. 50 oldalas tankényv!!! -- Nagyon érdekes és jo
lenne. -- nagyon helyes! Végre fejléditt a kormany! -- Nagyon jo lenne mert nem gytirddne
mint a flizet és szerintem a gyerek is tanulnanak mert érdekodésiiket fel keltené h tableten
ir hazit és ott kel tanulnia szerintem nagyon jo lenne én Oriilnék neki -- Nagyon jo lenne,
tobbet tudnank, mint pl egy irodalom kényvben egy részletrél. -- Nagyon jo lesz mivel a
gyerekek jobban figyelnek az androidos késziilékekre. -- Nagyon jo lesz nem kell majd annyit
irni és a gyerekek jol tudjak ezeket hasznalni. -- Nagyon 0Oriilok neki mert nem kell irni a
fiizetbe sokat meg kénnyeb a tableten dolgozni. -- Ne legyen digitdlis oktatds. Igy is sokat
hasznaljuk a telefont, bar tény, hogy én is szeretem, de szerintem az oktatas legyen konyv és
egyben digitalis is. -- "NEEEEEEEEE. Akkor még ennél is kevesebbet tanulnék. egyaltalan
nem tudnék figyelni az orara." -- Nekem aztdin mindegy -- nekem ez nagyon tetszik boldog
vagyok vegre valami jot is kitalaltak -- nekem nagyon tetszik az otlet -- Nekem tetszik az
Otlet remélem azért valami lesz beldle -- Nekem tetszik ez az otlet. Megszabadulnank a sok
nehéz konyvtdl és lehetne minden egyben -- "Nekem tettszik az Gtlet. Sokkal jobb lenne
tabletre meg gépre irni €s sokkal tobb lehetdségiink van. Gyorsabban férnénk hozza
mindenhez." -- Nekem valamibe tetszik (pl.:.nem kell annyi konyvet hordani), de van
hatranya is. -- "Nem a legjobb? A konyv jobb. De valamelyik orara jo lenne." Nem akarok
tableteken tanulni. A kdnyvek sokkal jobbak. -- Nem annyira jo, mert ha valakinek elromlik
a késziiléke nem tud tanulni, de azért kicsit jo is, mert igy konnyebb a tanszer. -- Nem biztos,
hogy j6 lesz mivel nem annyira tesz jot hogyha egész nap a telefont nézed,..:suliban, utcén,
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otthon stb... -- Nem biztos, hogy ez egy jo dolog, hiszen a digitdlis eszkozok nem csak a
szemet rontjak, hanem a tanulmanyi eredmény is csokkenhet emiatt. -- Nem értek egyet ezzel
a tervvel, mert nem mindenkinek van a tulajdonaban okostelefon, tablet és ezeket hasznalni
sem tudja mindenki. -- Nem értek egyet vele. -- nem jo dontés lenne mert a tablet konnyen
osszetorhet és meghibasodhat és a szemiink is romlana. A konyv pedig megbizhato és nem
lesz belole karosodasom se és nem mindenki tud pontosan gépelni. -- Nem jO6 mert
tonkreteszi a szemiink. De, hasznos lehet ha valami fontos kell. -- Nem jo otlet, ha az eddigi
generdcio felndtt a konyveken 6k is fel fognak tudni azon ndni -- Nem kell mindent
modernizalni, jo gy ahogy van. Néhany dologhoz a technoldgia fejlodésének semmi koze
NiNCs. -- nem lenne jo mert akkor ha rajzolni szeretne valaki egy lapra akkor nem tudna
hogyan kéne -- nem lenne jO mert mindenki csak a telefont nyomkodna €s nem térddne a
kiilvilaggal -- Nem lenne jo mert sokkal jobban kell ra vigydzni ami a suliban elve nehéz,
barmikor elromolhat, joval dragabb -- Nem lenne j6, hogy mindenki digitalis dolgokat
haszndl. -- Nem lenne jo. Mindenki csak "kockulna". Csak virtualis vilagban élnénk még a
gyerekek is. Nem a VALOSAGBA. -- Nem lenne rossz 6romel lehetne tanulni -- Nem mert a
sziilok finazirozzak a szamitogépet. -- Nem lenne j6 mert nem tanulnak helyesen irni mert
mi lesz az 0j geronacioval. -- Nem rossz otlet. -- nem tetszene, nem szeretek elektronikus
feliiletrdl tanulni mert bantja a szememet és nem is tudok teljes mértékben odafigyelni.
Jobban szeretem a hagyomanyos modszereket. -- NEm tetszik. Szeretem a konyvek illatat és
konnyebb bel6le tanulni. -- Nem tudnék kényelmesen tabletrél tanulni, viszont
feladatmegoldasra, kozés munkara, tehat minden olyan dologra, ami nem tanulds, jo otlet
(kornyezetvédelem, artakarékossag). Nem felejthetiink otthon tankonyvet, hazi feladatot sem.
-- Nem vagyok annyira megelégedve, mert nincs nagy értelme, de azért van jo is benne.
(Szerintem jo6 is meg rossz is). -- Oriilnék neki tobb dolog elérhetd lenne. -- "Oriilnék neki,
ha tankonyvek helyett tabletet hasznadlnank. ezzel az baj hogy a tablet rontja a szemet ....." -
- Oriilnék neki, szerintem nagyon fontos kdvetni a fejlédé technikdkat, amik megannyi
lehetdséget nyujtanak. -- Oriilok a korszeriisitésének. Oriilok a technoldgia fejlédésének --
Oriilok, hogy egy ilyen jo6 kormanya van Magyarorszagnak. -- Persze, nekem nagyon
bejonne az ilyen fajta oktatas. -- Remek lenne... az 0 generaciok nyerhetnének vele sokat
ha sikeriilne egy mikodo rendszert kifejleszteni €s alkalmazni -- Rendben nagyon kiraly
lenne!!!! -- Részben igen, részben nem. -- Részben jo dtlet, de a papir alapi betii, kézirds
tanulasdra is sziikség van -- rossz a szemnek, a konyveknek van egy vardzsa -- Sokkal jobb
lenne, mert a sok konyv stlya helyett csak 1 tabletet kell vinni mindenhova. -- sokkal jobb
lenne, mert csak a tabletet kéne iskoldba vinni, sokkal kénnyebb lenne a taska. -- Szerintem
nagyon jo Gtlet mert nem kell olyan sok eszkoz targy hozza -- Szerintem a gyerekek jobban
megértenék a tananyagot és nem lenne annyi nyafogds hogy nem szeretnének iskolaba menni
-- Szerintem a gyerekek Oriilnének, de hasznosabb nem lenne, sokkal tobbe keriilne mint egy
konyv, a gyerekek figyelmét elvenné, esetleg lehet, hogy le is fagyna. -- "Szerintem a
klasszikus tankonyv haszndlata sokkal jobb. Nyilvan mar az élet minden teriiletére
bekeriilnek az okoseszkozok, de a tankonyvet nem cserélném le tabletre. A digitalis tablat,
illetve az azon levetitett prezentaciokat, modelleket viszont hasznosnak taldlom." --
"szerintem a konyvbdl tanulds a jobb nem szivesen tanulnék tabletbdl" -- Szerintem a
legnagyobb elonye, hogy a gyerekeknek nem kellene nagyon nehéz taskakat cipelniiik az
iskolaba. De persze, mint mindennek, ennek is vannak buktatoi, ugyanis vannak olyan
gyerekek, akik képesek arra, hogy oran jatsszanak a tableteken, ezaltal pedig nem
fejlédnének. -- "Szerintem abban j6 lesz,hogy a gyerekek szivesen fogjak hasznalni. Abban
viszont rossz lesz hogy karos lesz a szervezetre ha azt haszndlod mindig, meg valaki tanulas
helyett telewfonozasra fogja hasznalni." -- Szerintem alsosoknak nem kéne de felsésoknek
kéne -- Szerintem anyagilag lehet konnyebb lenni mert mindenkinek van valami okos
eszkoze és igy nem kéne konyveket vasarolni . De viszont nem egészséges egész nap
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monitoron olvasni, nekem személy szerint egy id6 utan elkezd fajni a szemem. -- szerintem
az sokkal jobb mert igy nem kell a 100 Kilos taskdt cipelni mindennap a suliba -- Szerintem
azért kicsit jobb mint a konyv mert igy a gyerekek jobban figyelnek a tananyagra. Csak az
is lehet vele a gond hogy maést is tudnak rajta csindlni példaul jatszani vagy facebookozni. -
- Szerintem azok a tabletek sokat nem fognak érni. Mert uigyis mindegyik lassu lesz és el is
fog romlani. -- Szerintem egy kivalo otlet, teljesen timogatnam, de nem hiszem, hogy
¢lveznék a didkok azt, hogy korlatozva vannak egyes funkcioi a gépnek. Illetve esélyesen
nem megfelel6 gyorsasaguak lennének ezek az eszk6z0ok, igy sokszor problémat okozhatnak,
hiszen nem lehet beruhdzni 50.000 Ft--os tabletekre didkonként. -- "Szerintem egy részben
JO, hisz fejlodik a tanitas. Mas részben pedig rossz, mert mivel szemromlas. A konyv és az
olvasas a hattérbe szorul majd." -- "Szerintem egy részben jobb lehet a tanulas, konnyebb,
érdekesebb. Mas részben lehet, hogy jatszandnak rajtuk tanulas helyett. En szeretném ha
bevezetnék." -- Szerintem egyszeriibb lenne és konnyebb. A taskakat se kellene hozni igy
konnyebb lenne egy okostelefont cipelni. Kar hogy addigra madr nem leszek itt! -- "'Szerintem
ennek a dolognak vannak eldnyei és hatranyai. Elonye: lehet hogy kevesebb lenne a digitalis
konyvbe a hiba Hatranya: a tableten lehet hogy nem lehetne alahtizni a Iényeget" "Szerintem
ennek az atallasnak vannak pro és kontrai egyardnt. Olyan szempontbdl jo dolog, hogy az
internet hamar elérheto, ha egy tanar arra kér, hogy utinanézzek valaminek. Viszont
rendkiviil karos a szemnek, és nem egy gyermeknél a szem romldasdhoz vezetett a sok ideig
valo képernyébamulas.” -- "Szerintem ennek van jo és rossz oldala is. A jo az, hogy nem
kell minden nap bepakolni a tdskankat. A rossz pedig az, hogy tonkre megy a szemiink ha
egész nap azt bamuljuk. szerintem jobb lenne, ha maradnanak a konyvek és fiizetek." --
Szerintem ennek vannak elonyei, mert példaul kornyezetbarat, és sokkal konnyebben
szallithato, de nem szeretek tabletrol vagy géprol tanulni, sokkal jobb kényvbdl és a sajat
vazlataimbol. -- Szerintem érdekes lesz csak lehet hogy a tablett képernydje el fogja rontani
a szemiinket. -- Szerintem ez a diakokat jobban o6ztonzi majd az olvasasra mert igy
izgalmasabb lesz minden tantdrgy. -- Szerintem ez egy j6 dolog, mivel sokkal egyszeriibb
lesz a tanulas és sok papirt sem kell hasznélni. Es a tanulonak is egyszeriibb, mert nem kell
a sok konyvet cipelni, konnyebben megtaldlja mindet. -- Szerintem ez egy jo otlet.
Kornyezetvédelmi szempontbol valamint a vilagban az informatika egyre nagyobb szerepet
jatszik igy a gyerekek az internet segitségével kényebben tanulhatnak, és lehet, hogy a tudas
jobban lesz hasznosithato, mivel ezek az eszkozok szamtalan tudast mélyito funkcioval
miikodhetnek. -- "Szerintem ez egy nagy elOrelépés lenne, nekem tetszik. De abban az
esetben rossz, hogy nagyon gyorsan elromolhat a szemiink. -- Nekem igy is jo ahogy most
van. -- EZ az iskoldknak is nagyon draga lenne, szerintem nem kell modernebbé tenni a
vilagot. Legyen olyan amilyennek ""sziiletett"". Nekem tokéletes a konyv is,nem kell
megvaltoztatni a vilagot! -- Es még most is sok a szemiiveges és elég drdgdk igy is a
lenne ¢és a fakat sem kéne kivagni konyvek készitése miatt. -- "szerintem ez egy nagyon jo
otlet, végre valami jot is kitalaltak. boldog vagyok." -- "Szerintem ez jo Gtlet mivel a
gyerekeknek nem kell cipelni a tankonyveket és 6rdmmel hasznaljdk a tabletet mint a
tankonyveket. En is szivesebben hasznalnék tankonyvet mint tabletet.." -- Szerintem ez jo
otlet, mert nem kell nagyon nehéz konyveket cipelni és kevesebb fat vagnak ki. -- "'szerintem
ez jo. j6 az hogy konnyebben tudunk tanulni." -- Szerintem ez nagyon jo de ne csak ezen
legyen tanulas. -- "szerintem ez nagyon jo otlet igy konnyebb és kényelmesebb lesz a tanulas
a didkok szamara" -- "Szerintem ez nagyon jo, mert innentdl nagyobb esély is lehet arra,
hogy az internetet tanulasra hasznaljak az emberek, és legalabb nem lesz annyira nehéz a
taska, és van benne rossz is pl.: romlik a szem, valaki elkalandozik kozosségi oldalakra,
betellik a ""tanulo eszkoz"" memoridja. De ettdl fiiggetleniil nekem tetszik.” -- Szerintem ez
nem jO Otlet , mert jobban elmélyiil a tananyag vagy oda figyeliink a dolgokra ,és
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egészségesebb ha konyvekbdl tanulunk és magunk gyljtiink forrasokbol (pl.: internet)
anyagot a feladatainkhoz. -- szerintem ez nem lenne jo, mert akkor egész végig csak
telefonoznanak/tabletteznének az emberek és kell egy kicsi ki kapcsolodas is.-- Szerintem ez
nem megoldas, mert a gyerekek a telefont és a tabletet az 6ran mas alkalmazasok hasznalatat
alkalmaznak! -- Szerintem fontos az uj technika beépitése az oktatasban, de a konyveket nem
Jo dtlet elhagyni. -- Szerintem hasznos dolog mert nem kell iskolataskat cipelni -- Szerintem
hasznos lenne bdr a szemet erdsen kdrositand. -- Szerintem hasznos lenne, és gyorsabb is.
Viszont a konyveket nem kellene teljes mértékben hatra hagyni.. -- "Szerintem igy a didkok
kénnyebben tudnak tanulni !! Egyszeriibben !" -- Szerintem igy sokkal érdekesebb lenne a
tanitas tablet és okostelefon hasznalataval, de elvileg karos a szervezetre hosszu tavon. Ettol
fliggetleniil szerintem be lehetne vezetni a hasznalatukat az oktatasban. -- Szerintem igy taldan
konnyebb lenne tanulni. szerintem jo -- Szerintem jo dolog lenne, de akkor otthon
mindenkinek rendelkeznie kellene tablettel, és internet haldzattal. Van, akinek még most
sincs ilyene -- Szerintem jo és nem kell olyan nehéz taskat cipelni az iskoldba. -- Szerintem
jO lehet azért is mert, kilehetne probalni a digitalis tanulast. -- szerintem jo lenne ,korszerii
es idealis lenne a mai tarsadalom foként a fiatal tanulok, egyetemistak korében, -- Szerintem
jO lenne . Szinte minden digitalis -- Szerintem jo lenne mert kénnyebben megtaldlod a
dolgokat és nem kellene ennyi dolgot vinni az iskoldba -- szerintem j6 lenne mert nem lenne
olyan unalmas az 6ra mert titokban facebbokozhatsz stb... -- szerintem jo lenne nekem tetszik
birnam ha lenne beldle valami-- Szerintem jo lenne, de a szemiinknek annyira nem. --
Szerintem jo mert a tandrok nem mondhatjak hogy csunydn irok. -- A tanulashoz is segithet,
mert ha valamit nem értek akkor rakeresek az interneten." -- szerintem jo étlet de a kicsiknek
nem ajanlom mart nem tudnak rendesen megtanulni olvasni olvasokonyvbél de a nagyoknak
jo otlet -- szerintem jo Otlet de csak a fels6soknek. -- Szerintem jo Otlet de nem tudom
mennyire tudjak gyorsan megvaldsitani. De ha korszeriien megoldjak akkor hasznos lehet. -
- "Szerintem jo Otlet is meg nem is. Azért jo 6tlet mert sok konyvet kell cipelniink és nagyon
nehezek sok gyereknek emiatt f4j a hata. Azért nem j6 mert példaul ha nincs net akkor nem
tudjuk hasznalni a kiilonb6z6 bongészoket." -- Szerintem jo otlet lenn mert konnyebb lenne
a tanulas mert nem csak szoban tudnank rola hanem eltudnank képzelni feleletkor mirdl
beszéliink -- Szerintem j6 Otlet lenne , mert igy talan tobb kedve lehet egy didknak tanulni
mintha a konyvet nézné..... -- Szerintem jo étlet. Bar vannak kérdéseim hogy néhany dolgot
hogyan oldananak meg. De nem lenne rossz. -- Szerintem jobbak lesznek mint a konyvek. -
- "Szerintem jolenne mert a jovobeli vilagban majdnem minden a digitalisvilaggal lesz
osszekapcsolhato ezért jo hogy mar most az iskolaban elkezdiink ezzel ,a digitalitas
hasznalataval foglalkozni és konnyebb is lenne" -- Szerintem lennének pozitiv hatésai is,
meg negativ hatasai is. A digitalis oktatds miatt nem olvasnanak az didkok konyvet, viszont
az interneten barmit meg tudnank talalni. -- Szerintem nagyon hasznos lenne mert has
valamit nem tudunk ,meg a tandarok sem akkor megtudjuk nézni. -- szerintem nagyon jo a
felsésoknek. de a 1--20sztalyos gyerekeke elobb tanuljanak meg olvasni irni -- Szerintem
nagyon jo otlet lenne. A gyerekeket is sokkal jobban érdekelné a tanulas, ha a modern vilag
szerint tanulhatndnak. Persze nem szabadna elfelejteni a kézirast sem. De egy ido utan ugy
is minden digitalisan fog miikédni, tehat azt kell meg tanulnia az vj generacionak hasznalni.
-- szerintem nagyon jo otlet mert konnyebb lenne a tdaska -- Szerintem nem jo Otlet, mert a
végén még a kommunikaciot is megsziintetik. -- Szerintem nem jo otlet, van akinek nem
tellene tabletra, és mas elektronikai cikkekre. Most van ingyentankonyves tamogatas, akkor
lenne ingyentablet??? Az meg a masik, hogy nem kell mindent digitalizalni, meg van a
feelingje a konyvbdl valo tanulasnak. A kovetkezd generdcio ugyis az elektronikai vilagban
fog felnoni, legalabb az iskoldkban lassanak papirt, konyveket, ne csak az interneten
visszatekintés céljabol!! -- "Szerintem nem jO, mert, 1. rontja a szemed 2. A gyerekek igy
is sokat tilnek telefon, szamitogép, teblet eldtt.
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De nem kéne cipelni a nehéz iskolataskat." -- szerintem nem lenne jo mert az emberek
elfelejtenék hogyan kell irni -- "Szerintem nem lenne tul j6 mert akkor egész nap a tablet/
telefon el6tt tilnénk és akkor sok embernek fajna a feje a sok gépezéstol. Rdadasul szerintem
jok azok a konyvek amik most vannak." -- szerintem nem rossz gondolta, de azzal h leirjuk
papirra mdar memorizadljuk és a sajat irdsunkat konnyebb megtanulni -- Szerintem nem rossz
otlet, de jo lenne, ha a régi modszer is megmaradna. -- Szerintem nem szabadna teljesen a
modern vilag eszkozeit bevenni az oktatdasba is, én személy szerint jobban kedvelem a
tradicionalis modszereket. Persze egyaltalan nem baj, ha a gyerekek hasznalni tudjak még
a tanulasra is és az informaciok keresésére az ilyen digitalis eszkozoket. De ennek nem
kellene a oktatds rovasara mennie, egy olyan rendszert kell felallitani, amely a modernizalt
nézeteket/modszereket 6tvozi a hagyomanyossal. -- Szerintem pozitiv valtozast idézne el0,
mivel igy a didkoknak sem kéne minden nap a nehéz taskat cipelnie valamint nem maradna
otthon tanszer sem. Valamint szerintem kiadasban sem jelentene nagy kiilonbséget. Kis
iskoladsoknak nem ajanlatos hisz nem biztos, hogy vigyazni tudnak ezekre az eszkdzokre.

Szerintem praktikus lenne mert csak pl. egy tabletet kéne vinni magammal meg kajat és nem
kéne 300 darab konyvet. nagyon egyetértek -- Szerintem praktikusabb anndl a sok konyvnél.
Tantargyankeént 2 konyv plusz fiizet, anndl konnyebb. Taska is kisebb lenne, gerincferdiilés
megelozése. Minden konnyebben megtalalhato rajta az internet segitségével is. A papir,
ezdltal a fak élete miatt is fontos lenne. A legjobb hogy hosszu tavon olcsobb is és jobban
lehet hasznositani, kihasznalni. -- "Szerintem remek Gtletnek tartom!!!! Hallottam mar réla
¢és remélem sikeres lesz a megvalositas!!!" -- Szerintem rossz otlet, mert a gépeken nem jo
olvasni és rongalja a szemet is. Jobb az igazi kényv, mert nem fogyaszt semmit a
telefonomrol, és lehet élvezni. "Szerintem rossz, mert az elektronikai eszkozok lefagynak igy
az adott didk sem tudna akkor tanulni ill. virusokat is mehetnek az eszkéozre. -- Szerintem
sokkal egészségesebb lesz, abbdl a szempontbdl, hogy nem kell a kiselsdsoknek 5-10 kilds
tankonyvekkel teli tdskédkat cipelniiik. -- Szerintem sokkal érdekesebb lenne és nem lenne
olyan unalmas, mint pl. néha egy matek ora -- szerintem sokkal jobb lesz mint a mostani
mert nem kell annyi kdnyvet cipelni lesznek oktat6d videok egy helyen lesz minden és végre
az oktatas is fejlédika és halad a korral -- Szerintem sokkal jobban lehet majd késziilékrol
tanulni meg, akkor tobben oda figyelnek az ordan meg, akkor képeket is tudnank nézni és
akkor érdekesebb lenne az egész feladat! -- Szerintem sokkal tobb dolgot lehet megtanulni
¢és érdekesebb lesz a tanitds is. -- szerintem tanulas szempontjabdl jo otlet , de karositja a
gverekek szemét, és ha ilyen lesz is akkor mindenkinek legyen sajatja -- Szerintem tokéletes
Otlet. -- Szerintem, az is jO lenne. Biztos nagy eldrelépés lenne a technologidban. Nekem
konyvbdl is jo. Nem kell a mai vildgot még modernebbé tenni.(Szerintem) De nem lenne
kiilonosebb bajom vele. Viszont gyorsan elromolhat az eszkoziink. PL.: tablet, telefon,
szamitogép. De akkor nem lenne igazsagos minden iskolaval szemben. Lehet, hogy az egyik
iskoldban az ilyen gépre nem telik. De nagyon sokba keriil. Ha mi vessziik meg, ha nem mi.
Mi 3--an vagyunk a csaladba. Sokba telne.. Nekem jobb ha, konyvbél tanulunk. -- Ez is csak
azert van, mert valaki mondta, és mindenkinek megtetszett az étlet. Szerintem a diakoknak
kellene ezt eldonteni. A didkok tanulnak. Igy is sok a szemiiveges, nem kell még jobban
elrontani a szemiink. -- Szerintem, igy a gyerekek jatékosan tanulhatnanak. Az internet
legyen mindig jo, mert ha nem nem lesz tanitds. Szerintem egész jo otlet. Legalabb nem
hiilyeségre hasznaljak a gyerekek. -- Tdmogatom az otletet, mert ugy gondolom sok
szempontbol praktikusabb lenne ez a modszer. Mas orszagokban hasznaljak és csak
pozitivumot halottam rola. -- "Tamogatom az Gtletet. Egy tableten, egy helyen meglenne
minden konyv és informacié amire sziikség van." -- Teljesen egyet értek, természet védelmi
okok miatt is jo lenne, illetve a diakoknak sokkal jobb kedviik lenne. -- Teljesen egyetértek
ezzel a fejleménnyel mivel ha tobb papir lesz tobb fat is termelnek ki . Es ha ez le csokkenne
akkor valoszintileg sokkal tobb oxigén lenne a f6ldon. -- Tokéletes nagyon jo étlet. De azt is
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ajanlom, hogy legyen laptop meg ingyenes wifi. Még azt is, hogy lehessen a telefont
haszndlni mindenhol az iskoldban. -- Ugy gondolom hogy a modern technolégia tanitasa és
hasznalata a tanitdsban fontos azonban a papir alapu oktatas nem hanyagolhat6 el. Az iras
fejleszti a finom motoros készségeket melyek sok munkéaban elengedhetetlenek. Emellett
egy kész irt szoveg sokkal tobb sikerélményt nyajt, mint a gépelt. -- Véleményem szerint a
konyvet nem mindenben helyettesitheti a tablet vagy a mobil telefon.
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