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1. El6zmények és célkitiizések

A vertikalis elektromos szondazast egydimenzios - azaz hori-
zontalis rétegekbol allé rétegsor - geoldgiai problémék foltarasara
kezdték el alkalmazni az 1900-as évek elején. Ma mar t6bb, mint
szaz egyenaramu elrendezés 1étezik. A gyakorlatban az az 5-6 kon-
figurdcio terjedt el, amelyek kivitelezése és mért adatainak foldol-
gozasa nem okozott kilondsebb nehézséget. Ezeket Osszefoglaléan
hagyomdnyos elrendezéseknek fogja nevezni a szerzd. Az utébbi
évtizedekben a geoelektromos médszer alkalmazasi kore kiboviilt,
két-, s6t haromdimenziés modellel kozelithet6 problémakra is ki-
terjedt, viszont a mai napig ugyanazt a néhény elrendezést al-
kalmazzdk, amelyeket a kezdetekben, az egydimenzids geoldgiai
problémdk foltarasdra hasznaltak. Ugyanakkor a geoelektromos
mérések felhasznalasi teriiletének kibdviilésével és az elektromos el-
lendllds tomogréfia (EET) elterjedésével kialakult az igény arra,
hogy a mérésekkel kaphaté informéciot prébaljdk meg maxima-
lizalni. Ehhez azonban csak a hagyoményos elrendezésekben rejlo
lehet6ségeket vizsgdljak.

Mintegy 20 éve a Magyar Tudomdnyos Akadémia Geodéziai
és Geofizikai Kutatéintézetében folmeriilt bizonyos specidlis
érzékenységli elrendezések kutatasanak a lehetésége, melyek
kiilonosen érzékenynek tiintek a tobbdimenzids véltozdsokra. A
szerz6 altal vizsgalt ~-tipust elrendezések ezek egy alcso-
portjanak, az un. kvazi-null elrendezéseknek olyan valtozatai, ame-
lyek alkalmazhatdak az elektromos ellendllds tomogrifia (EET)
mérések sordn. A gyakorlatban az ilyen specidlis érzékenységli kon-
figurdciok, igy a 7-tipusi elrendezések sem terjedtek el kiilonb6zo
okoknal fogva, igy pl. az adatfoldolgozds megoldatlansdga miatt.

A szerz6 numerikus és analég modellezéssel vizsgalta a y-tipusu
és a hagyomanyos elrendezések bizonyos kétdimenzids leképezési tu-
lajdonsdgait, {gy a kimutathatésagi mélységiiket (lemez és hen-

ger modell esetében) és a horizontélis folbontéképességiiket.



Az analég modellezéshez egy olyan kornyezetet alakitott ki a
szerz6, amely a terepi mérésekhez viszonylag kozel dll. A szerzo célja
ezzel egyrészt a y-tipusi elrendezések zajjal terhelt kozegben vald
alkalmazhatdsdganak vizsgédlata volt, masrészt azok leképezési tulaj-
donsdgainak Osszevetése a hagyomanyos elrendezésekével ugyanazon

modellek esetében.

2. A tézisekben szerepl6é vizsgalatok rovid

leirasa:

A tézisekben megfogalmazott eredményekhez  sziikséges
vizsgélatokat analdg és numerikus modellezéssel a gya-
korlatban leggyakrabban alkalmazott hagyomanyos elrendezésekkel
a Wenner-Schlumberger (W-Sch), Wenner-a (W-«), Wenner-3
(W-5), Dipdl-Dipdl (Dp-Dp), P6l-Dipdl (P-Dp) valamint a négye-
lektr6dds optimalizalt, mdsnéven Stummer (St), a i1, (n=1-7), a
Yq0 és a 7313 elrendezésekkel folytatta le a szerzd.

Az 1. tézis modelltdl fiiggetleniil, minden analdég és numerikus
vizsgalatra vonatkozik.

A kimutathatdsiagi mélység (2. tézis) numerikus vizsgdlata
soran egy nagy elektromos vezetCképességli lemez modellt
vizsgalt a szerz0, a vastagsdgat 4-14-szeresen meghaladé
mélységintervallumban.

A horizontalis folbontéképesség numerikus vizsgalataban
(3. tézis) hérom, egyenként 0,5 cm vastag, nagy elektromos ve-
zetEképességll, egymassal parhuzamos, egymastol a mélységiik 2,5 és
5-sz0r0s tavolsagdban 1évé lemez elkiilonithetoségét tanulmanyozta
a szerzo.

A szamitott latszolagos fajlagos ellenéllas értékeket mindkét nu-
merikus vizsgédlat soran 3%-os normél eloszlasu véletlen zajjal ter-
helte meg.

A 4. tézis a numerikus modellezések eredményeinek (2. és 3.

tézisek) analég modellezéssel torténd igazoldsdra vonatkozik. Az
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analég modellezéshez a terepi mérésekhez kozel allé kornye-
zetet alakitott ki a szerzd. Nedves homokot alkalmazott a féltér
modellezésére, melyben tobbek kozott az eltéré nedvességtartalom
és tomorodottség miatt kornyezetétol eltéro elektromos fajlagos el-
lenallasi lokélis inhomogenitasok is elofordultak és az elektréda po-
larizécio jelensége is follépett. A nagy elektromos vezetSképességii
lemezt grafit lemezzel modellezte a szerzé az analdg vizsgalatokban.

Az 5. tézis a grafit lemez kimutathatésdgi mélység vizsgalata
soran és a bedgyazd kozeghez képest nagyobb elektromos ve-
zetOképességli henger modell vizsgalatakor tapasztalt jelenségre
épil. A nagy elektromos vezetéképességli henger modellt az
atmérojéhez kozeli mélységtartoméanyban vizsgalta a szerzo.

A szerz6 a kimutathatésagi mélység analég vizsgéalata soran
a grafit lemezt annak vastagsdgat 4-14-szeresen meghaladé mélység-
intervallumban tanulmanyozta. A horizontalis folbontéképesség
analég vizsgdlata sordn (4. és 5. tézis) hdrom 0,5 cm vas-
tag, egymassal parhuzamos, egymastol a mélység 2.5 és 5-szoros
tavolsdgaban elhelyezkedd grafit lemezt vizsgalt a szerzo.

A 6. tézis az analég modellezés sordn a vizsgélt modelltél fligget-

lentl fellép6 jelenségre épiil.

3. Tézisek

1. tézis

A szerzd bebizonyitotta, hogy a 1, (n=2-7) elrendezések és
a tikrozott valtozatainak (v,11 (n=2-7)) egyiittes alkalmazdisa
pontosabban visszaadja a vizsgalt modellt, mint az eredeti
Y11 (1=2-7) elrendezések. Kevesebb zavaré dlanomédlia jelenik meg

az invertalt elektromos fajlagos ellenallas szelvényeken.

2. tézis
A szerz6 numerikus modellezéssel megillapitotta a ha-

gyoményos és a i1, (n=2-7) konfigurdcidk kimutathatésigi



mélységét nagy elektromos vezetoképességii lemez modell esetére,

ami alapjan a kovetkez6 novekvé sorrendet allitotta fol:
o a-tipust (W-Sch, W-«) elrendezések
e S-tipusi (P-Dp, Dp-Dp, W-3) elrendezések

® Y1, (n=2-7) elrendezések

3. tézis

A szerz6 megmutatta a horizontalis f6lbontéképesség nume-
rikus vizsgalataval, hogy az a-tipusu elrendezések egyik hatot
sem tudtdk hatarozottan elkiiloniteni a tobbitol. A S-tipusi, az op-
timalizalt (Stummer), a 111 és a 712 elrendezések csak a masik
kett6tol tavolabb elhelyezkedd lemezt tudtak elkiiloniteni. Ugyan-
akkor a legtobb ~v-tipusu elrendezés mindharom hatét képes volt

elkiiloniteni egyméstol.

4. tézis

A szerz6 analég modell mérésekkel igazolta a hagyomanyos
és a Y11, (n=2-7) elrendezések lemez modellre vonatkozé kimutat-
hatdosagi mélységének és a horizontalis folbontoképességének nume-
rikus vizsgédlata sordn kapott eredményeit (2. és 3. tézisek). fgy ki-
mutatta, hogy a mérési eredményeket befolyasold zajok nem lehetet-
lenitik el a vizsgalt nem hagyoményos elrendezésekkel végrehajtott

méréseket.

5. tézis

A szerz6 megmutatta mind a lemez, mind a henger modell
analég vizsgédlataval, hogy az n=2-7 paraméterii 711, elrendezések
elektromos fajlagos ellenallas szelvényein élesebben megjelend
anomalidknak koszonhetéen a legnagyobb vizsgalt mélységben
is lehetséges a hat6 jobb lokalizdlasa és alakhiibb megje-

lenitése.

6. tézis:

Az analég modell mérésekkel igazolta a szerzd, hogy névekvd
n-nel a vy, elrendezések viselkedése kozelit a null elren-
dezésekhez, amelyek az 1D véltozasokra teljesen érzéketlenek, azo-
kon mintegy "&tldtnak”. A W-Sch és a W-« elrendezések az 1D
és a felszinkozeli 2D valtozdsokat jelenitették meg. A ~q19 elren-
dezés elektromos fajlagos ellenéllas szelvényein mind az 1D, mind
a vizsgalt nagyobb mélységben 1évé 2D haté megjelent. A i1y,
(n=4-T7) elrendezések viszont csak a vizsgilt 2D haté altal

kivaltott fajlagos ellendllas valtozasokat mutattik ki.

4. Az eredmények alkalmazhatdsaga

A 11, (n=2-7) elrendezések, a hagyomdnyos elrendezésekkel
szemben olyan véltozasok észlelésére is képesek lehetnek, amelyek
a felszinen mérhet6 potencial eloszlasra csak kis hatassal
vannak.

A kis hatdsa hatdkat két csoportra oszthatjuk, a lefelé véges (pl.
prizma modell) és a lefelé végtelennek tekinthet modellekre (pl.
lemez modell). Mindkét tipus szélessége kicsi tetejének mélységéhez
képest és/vagy kornyezetével szembeni ellendlldskontrasztja kicsi.
Prizma modellel kozelithetéek pl. az eltemetett falmaradvényok,
a foldalatti iiregek (barlangok és bdnyavdgatok) és a koézmiivek
(csovek és vezetékek). Lemez modellel {rhatéak le a repedések
és a dyke-ok. Ilyen modellel kozelitheté szerkezetekrél alakhiibb
leképezést kaphatunk a 711, (n=2-7) elrendezések segitségével, mint
a hagyomanyos elrendezésekkel. Azokat nagyobb mélységbdl képesek
kimutatni és jobban képesek elkiiloniteni egymastol.

Fentiek miatt pl. a monitoring vizsgdlatokban is a 1, (n=2-
7) elrendezések a hagyoményos elrendezésekhez képest kordbban
kimutathatjék az elektromos fajlagos ellenallasban bekovetkezo

valtozasokat.



