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�	PQ8123_7Ǹ9�#[�����!	a	b�..�)	���������
	����
���,	

��������
��!��	��	��
��
��!��	
	c-d"�����	�������.�L���	��������	����	�
�
��
�	

��
���������	�	���������	�����	�
�������	783M74NO��������
���	������	H:efC<@geD�EF�G?*h�

�IJJ;*�

+	�������	
���	���������
	���,	��
����	�����
�
���	
	
���
��������L��
�	������
�	

��!�����	�����������	 ���	
	����������	���	�,	������
�	
�
���
	��	

���
	��
���
�	
	

��!������	������
����L��	 ��������	
	
����
	���������
	

��	��

�����U�	
	����
�	�����	

JIi"��	��	����
�
!L	��
����	��������	�
����
�L�	��������	
	������������	������������	

���
	����
�,��
	���
�����!��	
	��
����	����������	��

�������	�,�	
	�����������	�����,	

����
	��	����
�,�	����	���
	����������	��
.�
���.�L�
	H>==<jBk�EF�G?*h�Jllm;*�

+	����
�����	�������
	#n9N678123SR41Q123:*;�?EkE?E<oED�EF<?"
.������	�K��
����
	
�	

pqmq"
�	�������U	������
���L�
	����	
�����!����	������
�	���	
	�������
	���������
	���,	

�����	����������	��	�������
��	�
����
�	��
!��������
��	#r��!���.�	��	
���	&''s)*��

+	�
�
��	���L�
	�������L�	��	�U�������,�	�������	�K��
������	���
��
	

���K�!�
�	

�
����
�	��
!�����
���	�������	�����
!������L	���
�!�
�����
�	��	��������	 ������	
	

���
�!�
��������	������	������	
	�������
"m"t"�������!�	
�	
����
�
"m"t"�������!�	��	
	

����
	�����,����H:E=uGD�EF�G?*h��IJJ;�	+	�����!������
��	���������	�K��
������	��!��	
�	

���
�������	�����
��	��	��,����	

���K�!�
�	�
���V
��#d��v���	��	
���	&''w)x3

+	�����	�K��
��

�
�
	���������������	
	��
����
��

	�
��
�����
�L����
����	

DByjBoEo=�	�
��
��
��	z��!
	�����	
	z��
���
��	
��U	�������!����	�������	
���	
	

��
����
���	��
�,	#{78123 9̀N747̀93|<FBo)	������,�	��
�
�	���	��	�
����
�	



���K�!�
���
�	�
�����	�����
�	+	z��
���
��	���.�

�!�
���,������	
��������������	

����L��
�	�
����
�	#�����
!������L�	
����
����
���	�������
���	
������
"E??EoE=h�yG}G=�

���
�����	����
��	��	�
�!�����������	�
���V
�)	����
����
�L�	������.�����
�	

���!�������
�	������L�������
�	�
����

����	G��������
�H~<Be��EF�G?*h��IIl;*�|�

DGoGfG<��EDEFE�?e@�H{7XR93̀9N79893H�<??*;���<FFBoh��FE�o=����B}}Eo�e�};3�����
��	����L	



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

������	��
��
�������������
�����
���������
�
�����������
���
		���������	���	�����	��
���


�����
����
	��
���	��
��
������
�
��



���
������
	��������
	��
����� !"#$"!%&!'()�

*��
�����	����*���
�
��
	�
���
+	�*����+����,-��.�� /������
������01203��4�5.��	�
6�����6�

*�	�	�����+��	����
��
+	�����5����������������7
��
�����
��
����	
���������	������5�7�����

�����������89:;<=>?>==:@A>BC:BDCD�E!F&&'GH�	�����+������I�����+��	����
�

�	��
��
���7���


�7����
��
��7��
��
	����,7�����
��������
�������3���������������	��	������
+����	 ����JKL 

������������������5��
����������.�M		��
+���
���
���
����������	��
���
5�8N& OF"!!"�"&�%(P)�

�QR�HP�

I�	M�M��������M�M�*���+�,S>TCU?V:WCV<>�X����3������.*���+�,YCW:>?>ZC:D�8[PH�\P�

]%!̂&PH)�%#�"!_"F*���+�,YCB<D?D̀=a:D;TCD�[PH)�b'!%F�cde%!�8fW:T?g=>;>BhCV:D�[PH)�%�e%i$%̂�

�����,f=B<D?CBW>B>?,j�3�X
��.�3����5
���
�������,9:;<=>?g<Z:DW:BD�ke!ePH)�%�

	
.����
�����
M����,l<:TW<D?g:;T>:>�,X�

�3�j�����3����5�������	�����,mhTZ<D?><W<g>TC>�

j�3������	�.�	�*6��,m>=CU?W>gT:>�j�3�	�������
��	
�5���	���������
�	
��5������7�



�	��

e'no�n'ip%"(("G"̂���
���	�������������
��
�����*����.�����	
����������"q&!%b&di%�$'(&)�

�5�������M�������������
��
5����M��	�����
�.�M		��
�

���I��
5��		������5����

���	���������
�	
�����5
���
��������
�
�8r(s!"_̂"G�"&�%(P)��QQtHP���	���7
����*�	�

	������	���������
�	
������
������
���



�	���
�����	�����+����
�����
������
	�	M�M

�

�����
+�����5��7
��*��
�
��	
57
���������8N%G&'̂�"&�%(P)��QR�HP��

u������.���
�����8�QQvH�2w��x�����5������
�����
�*�*�����
��	
�5���	���	����������
���
�

������������
�
����
�	���
�����	
.����
�����
M����5�
��
�
��	�������
��	
�5�������
+��CB?

aC;Th��M��	����
���
�����
��
�*��
�

�	����	
�����
�	���������	��y����	M�M�����������
����

5�
��
�
�����	
.����
�����
M�����
�� �.�
�

����
��	
�5�����CB?aC;Th��M��	����
���
���


�����
��������������	���	�����	
�����
�	������������
�������
�	
�����������
��5��
���

��	�����������������	�,7���
����7��
�������

7
���3��

u
�

��5�������������
������	�������y��
�	���5.��	�����5����������������

no%b'!'(e%&G%b�	�����+���
��
������5��������5������7���������*
�

��*������������	������

7���������������
�����	�����+��bF$'G&�&%GGFG'b%&�no%b!%G�%�p'! �������������
�� ����
���
��

���������	�*���8z'i%G_FGF�"&�%(P)��QR{HP�

I���5�
�



�7����	������
��
����
������������*�	�����	�5����	
��5�	�����	��������

7

��.������*
����������
�����
�	
��������
	��	������	������������*�	�
��5������
����

	�7�+�+������5��������6�	�����������	

���	���������
�	���
�������������
���7���

"G"!nF%Fn������	��������������	����������
����

��
��	��J
����
��
����
��������G"i�

	�*���
+�+)�iF$"(���	������	����������5�
��
��5����5����	����
	����

��
�5�
�

5���M����
�P�r�	�����+��	����
�

�*��7����
��5�	�	�7��.����5������	�
�����
������

5�����	�77�����y	�������������������*�������������5����������
�	����������	�

�����
��
�������4���������������5������������)�iF$"(�X�����
���������+�y�
��������

�
�����|1�������*
	
��

�����+

����������� ���	�5����	���
�����������

������������

���+
���7�
���	��	�	M��M���
+��������	�	M��
	��
�������5�����+
��y��
�	����������

i"ne%(%_c%�%#�2�|}�5��������	
��
�~�����������������+������	
�����������
�
��6�
��y��
�	�

���������7�����0�1��5��������	
�����
���
+��



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

�

�������	�
��
����
���
�������������������������� �����������!"#$%&'�()�*+,-��./�0,1


��
����
�
�2�3�
��������������44��5
��������������� �
� 34��
���
�
��
��
�
�2�
�
��


����
�6�
�7
5�
���8���������5��
�
�34
�����9��4
�����:�� ����������
������ ;�

5<����������=�*5
� �
��>3���=�?�� ���� ���������
��������3�
���5�������@A=BCD�E��

�FGD%*�(H(+'(IJ(K�!"#$%&'�()�*+,-��./�0,�


�5�� ����������
����4
�����
���� �44��
���
�
�����9�� 
��:���������
��LMNOPQRSQTUPV,�


��9�� 
�
���9�
�����4���=�������>�3����� 
�� ��6�8���
5�5
��
��=�?���
����� ���������

��53��3�(+��3�9�9��?
� 
��
����
�=�3����:��9���
�3�
�����
�������9��6�

W	X	Y1 Z[\]̂[_�̀abbb�cde1

f9�� � ghF-i�
"j(%� �/.-k�
l���� ///-g�

��>� �mm-��
n 
�� ��� ik-k�
8� 34��
53� ���54��� //�-m�
7 ��� /ik-k�
8� 34���� ���54��� ih-k�
o%I($:
� �� //k-F�
p('()(:
� �� k/-.�
8� 34�:
� �� �.-g�

qrrs[r[t1 �uvwxy1

z{1|�}̂�sd_�
�5�� ����������
�����:�:��>�������5
���������@A~�D�(K�!����i,0,�

�#��NOPQRSQTUPRU�����?��E=�?�� �5�� 
��53��3���:����
�5
�3���������� �����������

�./mD4
�6�8���������-�?��:
��
�����=�?�� �
��
������gm��...�Hg�:��������3�
��?<����3���

�/G�!����/.,0=����3�
��
�/�m���g�.�Hg��3��
���
�
��6�8���
�
�����5
�� ��3���?<����3�-�

*H$K('��&K)����
��
�:
�?�����������������6���?<����3��5
�� ��3�
�53����� �44�+(j#-��*�*�

:��
�
�
�
�����4
�
���52��<�6�
��
�
�
��5
�� ��3�3�����
?3��4
>��3�������=�5��
��

5
�� ��3����:�������E����=�?�� �5������9��3������:����
�5
�3�6�

�



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

������ �			�
��

�
���� ����
����� ����
����� ����
���� �!"� ����
#�!$� �����
%��&'(��)&"�*(�+)'+,(-./+�� �0��
1�)�,"�!�� �20��
3.4.5("�!�� ��0�
674� 0��
%��&'(�!��*(�+)'+,(-./+�� ����
6�"�8� ���2�

9::;<:<=� >�?@�

?A�BCDEC;FG�6.�5 ��)��&,(-.-./$,+H+� +�(,4��5" (IJKLMN�O�P.��.�+�,4!�+"�QRST���UVU�

#(-��,+�+� (H&�W!�'X�(�5 7"5�*(Y+��(.4(��W�5(-!�()���&� ��)&��5'8�(�5Z+" (

." 5+[5W!",+�(�\ . !,.(��)&�� 5(&,(��.�+��. 5(,4�)H+" 'X�(5,(-+" +,( ����� ](̂+�(-.-./(

 ��5" � &'�"(.(,4.�5�+W.�+)("�)(��"W����45�()��-����8(.W. +��.�](̂+�,4+�(+��."(-.-./+�(

_�̀�_�a�8�(&,(�&��&�8�(5,(Y5!"�+,.�(.4(5,)��� �5"�*(.)�����(Y.4!"�'."(&,(%\�XH!'."(5,(

bcdef�ade�gH�](�
4
",&��,('���h](#()��-����8(-.-./+�(Z54,�!�. !Z.�("�)$,.�(.4(�WW5�5(

�\ . !,+�. (��Y� (i/(5,)��� �����(�5��&,4j �"5*(Y."�)(i/(\ .�(5,()��"�j�Y. ".�(.(-.5H.�5(

kl__.W&�+�(Y.,4"+,j !,!�.*(�44��(-+�+4Z.(.(-.Y.,4"+,j !,(Y. &�+"�,!�! ]�

mA>Anop=qrs=t<uD<=p<Evwxyz{E|pF=G}x~}zC=:p�FGC:�pr<�t�E<G<upGFyG|:�GC:}p

�|z:;<y<}�

#("
Z&"�5(,4
Z� ��'�"( .�!�Y. X(H+�5-�"+�+,(Z������ ��(�"45)��(g��,8,+�'."(

H��+[5W!4(&,(H+�5-�"+�M+[5W!4(�"45)��h(Y. !,!�.(��Z��8(/���"�& &'�"(��+�,."(

+[5W!�XW".�*(�4!� .�()�""�5,&���(/���" 8,�"($,
���"](̂4��,&��,( �Y! (.(Z54,�!� ()5" .(

� .� X,j !,.�*(.(H+�5-�"+�M .� .�+)()��8�4&,�(.(-��W+��+4+  (gW.�!� h("
Z&"�5(,4
Z� ��'�"]�

4̂!)+,(H&�W! ( .�!�Y. \"�(.��.*(Y+��(.��\ . X�(���
"'
48(-7,4��M�&,(��X��"
Z&"����

 �!�*(���)
�$,
�(�� .� Y. X,!�! *('�� .� .�)5()5"8,&�& �Z.�.)5���"(��4��&,,��(H�X'!�/!�(

)��Y+,,4.''j ."5(Q���dO����d_U���������ldOb����d_U���220���kdO����d_U���2�����Y!Z�4MS�c���

���d_U���2��V](%���(.4&� (Z."(,4��,&�*()�� (�_U��"45). 5�\,(Y. !,+��.(.(���)
�$,
���

���)
�$,��Z��*(&���)5,4����*( �!��)��'.�"\�".�*()5"8,&���(�+)�5�*('�� .� .�)5(&� &���(

&,(,4.Z. +,,!�5(5W�/��($,
���"](#()5"8,&��+)�!,()&� &��(-���(.(���)
�$,(H+�5-�"+�M

 .� .�)! X�(&,(.(H+�5-�"+�M+[5W!4(�"45)��()�""�5,&�& 8�](#( .� X,j !,( 
� &"Y� (-545�.5(

gH.,4 8�
4&,*(, ��5��4&,*(.HH�� 54!�!,*(���
"'
48(Y7 &,5( �$Y"5�!�*(Zj4��Z+"!,*(,4!�j !,*(

R�M,\�!�4!,h*(Z.��(�&)5.5()XW,4�������(g& ��4&,5(,.Z.�*($\�+�(Y+44!.W!,.h(5,(g���(

��]h](#4(\ X''5(�,� '�"(.4(�� .� Y. X,!�+ (��.��."(�&"M .� .�)i(Z������ �����( 
� &"8(

��4��&,,��("
Z��5�()��*(W�(i/.''."(.(�
� ,&���(&,(.W.�&�."�.�+�($,
���" &,�($&�/!'X�(

)5��+Y\��!)i(��4��&,,��(H�X'!�/!�(.(,4.Z. +,,!�5(5W8 ()��Y+,,4.''j ."5(g�Y!Z�4MS�c���

���d_U���2��VU��

#4(�� .� Y. X,!�("
Z��&,�(&�W��&'�"(.4(�)�j �  ()XW,4����(�
4��(.(������,4��7''�"(

�5Z5 ���4Y� 8�.(,4!�j !,5()XW,4��*(\��.".��+�(.�,4!�j !,5(-+��.). +�(Y. !,!�.(.("
Z&"�5(



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

�������	
���	
���
�������������	������	����
����������������	�����������

�����������������������
����������������������	��� 
�����!��!�!�����
�����������

��	����������!	���"����#������!����������������$�	���!��"�	��������������������	�����

�!���	����	�������������"��

!����	�������������!������!������	�����%������!	���"����#�

���	������������������������!�������"�	�����	�����������
���������� ��!� ���	����������

����� !���������"��%�������!��&�"�!��'�	�����(�!�!���	!�)*+,-.�!������!��������������

�"�	�%"	
��������	���������	��������� �/������������!012345������������!	���"��������

�������������������������������)���������!����� �674812�6���������.�
�����!	���������
���

�������
�����9��		����*,����:+;5	�������!�������� ����	�������<� ����!	�	"�����
���

��������������
�����
��������������
����=�����������!012345>/?>/436�@AB5C/4�2/D83EE�

��������!	���"��������	����������� ������
�����!�������!�������� 
���	���
���

1F>?/C>G6E/2H����!	���"����#�	����������!��������������������� ����=�	����� ���

�"������������
��%��������� !���%������	���������� ����	��� ��!������!����������� 
����	�

������
��"�������������������I���	9!�%����J�������!C�/=>�7KL���� ������ ���� ���

�����������������
������!	���"����#�����������	�� �������������������������

���������/=�

���!���!	"���������9!����!����������������)���!	���"����#��"��������!����������M���

!��	�!���%/�/=����!��	���������� !�!�������������������������	���N347012343CO�PQ?K4/2�1>�

/4HL��RSROH�<� ����!	�9!		
�����������������!���������������-���������!����������

)��� ���� �����������������������	��� 
�����!��!�!��������!	���"����#�����������������

���������������� ���������������!�����������	
�.���	�����>�	���	"����	��T�������!�������� �

������� �!������!����%
	������������!���������	�	�����!����������������������������	!��

�

N347012345������������!	���"����#����������"����	���
����I���	�"��	������
��������

���������������!���I!5����%����	����� !�����������!�����UV�&5�����$&&W5�����

���!�I!�����	���9!���������
���!��"� ������������������9!�����K=/C16E1?1C�1=>�/==/4�

��� ������	����� ������������������!����������� 
����	�������������C�PX?NY/27Z1K�1>�

/4HL��RS[OH�<� �����

!�	"��������\]̂_]̀]a�9�����
�����������M��������� �	��!������������

������������������������	����������	�������	�)��������������������	��� 
���-+�bc532�ALA�

Y5��)d$-+.�e����������������������	��� 
���f+�bc532�[LA�Y5��)d$f+.�e�,-�������� �

�!	���"����#�	��������g+���������9!��)�����%������� ����%��������!����%
	.��"�����

��������������������	��� 
���-+�bc532�ALA�Y5��)Jd$-+..���������

������ ������
�����

���������	����	����
�����N347����������� 
����	����� !���������������!�I!�����	���9!����

9��		��������!�������� ����	��������������� �

�9��		�����/=�XhiR������
���������

	!��

�9��		��������XhAR������
������������	!��

���!�������� ����	�����!�9��		�����/�

jXhAR������
�����������������������klmnopoqmlrstuvwolplxylzl{uvrrlw|}~w�l��l

��r���tu�trl�vmu��n�����lt��mtst�~rtl�tz{t�t��l�q�rstuwtml�nopom�s�oolpl���v{tw���

��v��sltwsv�lvwpmov}���r�uplpl�p�vpoptl�rp������plopuo�sql{�rstuw|}~w�tmltrto~�tw��

�p�w�rlplmnopoqmlpslp�mp��ps�ool�vmu��n�����lot��tr�o�~w�olwt�lm|s|�o~m�P�Y/2�1>�/4HL�

�RS�OH�

U����������������!����� �������

������������M����5�!�������� ��8����� �	�����������

������� �	�����������������������"�	�	����/=�!����� ��3C�������������%������������!���



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

��������	�
���
����������
�	�����

��������������������
����
��
���������������
�� ���

�	�����������������
�		�����

�����!"#$%&'��()
���&�*��	����
���������	�����
�����
&

�����
�����������+�����&����(���������
��	���
�	,�

-�����������
�����
��������
����
��(�������������	���
������������������	��	�����

�����
�

��.���	�
������������������/0123�����	�
�������������������������%"41�

����
��
����������������
���������������5�����������������������������6789%7:�:$�

��������������.������
�

��.������	�����,�;���.
���(����������
�

��.���������

�����	��������������	��+���(�*������
�
�����	�������� ��������������
���.
���������������

87<6=1#897>:7976�=7#?"@#$:�1@$�1���
�����
�����
�	�����
���
�	���	����1���������

���������	
����������	������+������
����������
�
�������A
������������(�*��
�	��.��

����A
�������
����	���
�	���	��
��,�B����
�������������������(���������( 	������������

1::">�%7@�6CD<C:�%3"@"%����������
��������	�
���
������������
�����
������
������

���������	����
��	��������������
������
�����������E����	������*���	��������	���

�������(�*����
�����
�����
�	�����
�������
�����
���
����
���F�������	�����
���
����

���A�����������
����� �
��*,�'
���	&G7378�76�1#H�I�JKLM������
�����A��
(�������	����

������������	
���������
�������	���������
���������,�N������*�����
�����	��������	�
�����

��	�
��
�����A��
(��OPP;����NQ-R������+����������(����������
���������	�����
�����
&

�����
�������������	
�������
�����
������
�������������������������,�N������
�

��.�

��	�
������*��
����������
����	����	���
����
�����A
����	�������5������������������

:797#67:�C231%1991#�1�67#<78 �������
��
����������,�S���
������
�

��.���������

�����	������ES�T�U��VF��	���
���������	���
�������������������
�

��.������������������

��	�����������
*&��������������������	����	�������������
��
����������
������;PW'&XY&

�*��	����
�����
�����
������	�����
���
��	�����������
�����	���,�N	���������
��������

Z"#$=7%"#&�+���	���	������������������ �����������������
������	�
��������	�������
,�N�

������	����	������	���
����������������������
��������	�
���723�1D"66�891:1891������

�����
*�������
��	��������������������������[�������������
��������������
������
��������

����*
���������
������,�S	��������
��	���������	����	����������	������������A
�����

���������������������������������*
�����*
�� ����������
�

��.���	�
����	�������������

��������������
����������
��*���
�����
�������A
��������������������������	��������
,�N�

�����
�

�����*
��	����	*������	 ��
�
����������������	�������
��������������

��	�����������
�������
��������	�� �����������
�����
�� �����
��������	���	�������,�

S������������	��������������
�������������
�����
��������
�	�����
������	�
��
���������


��	��������
��*���
�����
�������������,�\���

�� ��������
����.����
�����
���

����A
���������	�
���
��������������
����	�����(�����	��������
�����������
�

��*�

����A
�������������������������	�
���
�������,]̂__̀a__bcbdaefgfhijjfdadìkelmnogfgf
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-�/�.-���./,0=660b>cd�#�efgĥa�ifd̂�fj�klm�n#��op�,<���:�.0/�/q<�0����90̀ 0

,-�� U<���,,/�0��,0��W��.0�������4[�0-!0��!Wr.�..�,0�s.�/�.<, �/.90Z44��0/W0�tfjufd�k�

,-�./��.��0<.��0/0�������0v0�/q-30�/4 ���r,��0\7w0xy>cdpz�!2.�.4��0!W��/{./�0/0

,-�� U<���,,/�0��W��.0����������0�3�|..}0/W0�s.�/�1-V0�W<.��0.2�.��.0,�390�

������	
 ~��
 �
	D�(�GF
 �*FG���		(FD����*
	�E


#
�
"
�
m 
�
.V
4
��
08
9�

�/3�������0U��!� ��������������������hcem�

�-�� U<���,;0��W���!0U/.�!/�
��jgk�jkd�ka>jkgjklc���
�!!W�!0q �-X�� �>jkgjklc��
�̀.- s-{��!0�/q/1-.�! �0

n����z���J�z�J���p90 |��0
�����0�-� �/.0¡¢+y>��J>
�£¤�£0�-W!3��/./�

 |��� ¥�¦§�����̈���©��ªm�

«���.-03���.���� ¬�­��®§���­�̄®������°l̂lm�

£W��r{3�!W.����� ¬����®̄������̈��°l̂l±�

²k³aft́jfd�f� µ̄�©§�§�������©����®§¶�ªm�

·cgk̂�̧¹ºkg� µ©̄­������®��»̄��ªm�

¡/,�/!0�3��� µ�®§���®©�®��nªmp�°cfdhºm�

��U��0/��1� ¼�½�®�����̄§»��©�©���ªm�

� ��U !0.2�3�� ¾§̄­©§���§½̄�©̄®��¿ l̂l³m�

�/3/!0�[�-!� ¥­�À�®§��̄À©̄����­�ªm�

#
�
"
�
m�,
�:
<
!0
o
m�

 |��� ¥�¦§�����̈���©��ªm�
Á�{V!W��0 q.-,���!�

£W�W ���-!0�!0�/q �04��|�-�
���. W�!0�-W!3��/./�
��jgk�jkd�ka>jkgjklc���
�!!W�!0q �-X�� �>jkgjklc���
�!!W�!0X�/� � -{�
�!!W�!0X�/�/�>�>cl��
�̀.- s-{��!0�/q/1-.�! �0
n����z���J�z�J���p�
Â���.���0�-� �/.0

�c�ecdfdtf̂df����ªi>��J>
�£¤�£0�����/!W.�!/0�!0

/W � !r.�!/�

«2W2�!�3�!03���.���� ¬�­��®§��½̄�§�§��ªm�

� ��U !0.2�3�� ¾§̄­©§���§½̄�©̄®��¿ l̂l³m�

����� Ã��§�§��À�̄§­�¶̄­�©�®���c³f�

��U��0/��1� ¼�½�®�����̄§»��©�©���ªm�

·cgk̂�̧¹ºkg� µ©̄­������®��»̄��ªm�

y!��.2�3�� ¾§̄­©§��©̄­­���ª±�

£W��r{3�!W.����� ¬����®̄������̈��°l̂l±�

« 1!��� !0.2�3�� ¾§̄­©§��­�½§­�ªm�

« 1!���./�/�0.2�3�� ¾§̄­©§���̄�­�̄��ª̂ful±�

Z�{�-X���[� Ã�®§�����̈̄��­���ª±�

����.�X���[� Ã�®§��®�¦­��Äm��m�Jgdcl³�

Å@
Æ�)*��
	�̀0������-W!3��/. �U W0X��U/!W���.0X/X/: �0�!0/W0����3W�..0�-W!3��/. �9�

0̀,-�� U<���,,/�0��[��W��.0�!0��,0��[��W��.04|��0�����0�s.�/�.<, �0�!�.�4��0

����3�W.�,0/0q �-X�� � �0��ªi>��J>°�Ç°��/�/�rW-!�.0/44V�0/01��4V�}0U 3�0

,�3���/qr.!/,}0 � W>f�k��̂�gcU<���,;0-�/�.-����!0�/�/,-����0���. W�!.0/0q �-X�� �0

egcÈ̂lukdm�J��f́flfjlfd��̂djk�$�dkect�!W��r.�!��/0/W��.0� �.0!W|�!�3}0U 3�0<3�/�/�� �/0

�3���!;��-0��{��!!�3./�./�,/0��3���0/0,-�� U<���,,/����W��.0�!0/0��,0��W��.0,-�.��/�}0



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

������	
�	��
���	���������

�

���	��


	
����
�
�	�����������	
	�����
�����
�����	
	

����

��������	�����
��
��	����� ��

!�"
��	
	��������
��	���
����	���	��
�	
	������"�����
�	��
�
����
	�����
�����	

������
	�#
�
�
"���

��������

� 	$%&'	���"���
�	�������
��	
�	�#
�
�����	��������(

�����
�
��	�

����
�	�������

�
	"�
�
�
����	�#
�
����
	
��
��
��
 	!����	
�
)���	

����

����

��������	�����	
	����

�����
��	
�	
�
��#�������	���������
	
	�������*�

�����	���	����������
�����+�,�"
��	
	�������	
�
��#�����	)
�
��
����	��	�������	�������
��	

�������������	-./.01234-562370.2-27�

�"�������

�	8$%&' 	���"�
��(���)
�������	

�
�	

�����
��
�9 	:	����
�	)
�
��
����	���	1;<015=/3>34562370.2-21;?��������

�
	
	����
����	

���
����	�����
��	��	
	$%&' 	����"��	���

��
�������������
��	
	@ABCDEFDGHC�
�
)��� �I�

�������

�	�����

	�����	
	�������	
�
��#�����	
"�
����������
�	����������	�����

�����	

�������
��	
	)����������	
�
��#�������	JKLM(NOI(PQRPQ������
��
���
���	


�����S
���
 �

TUVUWUXYZ[\]̂ _̀abcd]efgaZh\i

:	���
��

�j�Qklmkno�pjnq������	!����
��
���	r�
 	J���������	!������
����	

������������	�����
��	�
����������	��

�� 	s����	���������	�
�
�	)������
�jtknku�

���


�����
���	�����
��

v	
	����

��"�	�
�
���
	�����	��������
�	�

����	��	�
�����
�	

wkx*jy 	:	���

��
��	�����	���
�	���	�����
��	�����
��
���
v	
������	���

	����
�	

8�����
�
�����	
�����
�������	z%({%	��9	��	������������	���

� 	s��������	�
�
�	

���
����	���	��)�����


S�	
�������	��

��	���
�
v	������	
	�����
v	
���	��������	z	
����	

���

��
�������
	�
�
�


�	�����+�s�����	�
�	���
����	�����
�����	
	���
��	"
���
��
��
	
	

���

��
�� 	:	�����	�����
���
�|}~�(�z	��
��	���
�	�
�
�������	������	���S
��������

�����
��	��v	{	��	������������	8������	
	����	���
����v	
���	$	��(���	�����
	

����
�

��	���+�:	��������
��

	
����
�	
	�
����
	��

��	��	�������
��	
	�����������
 	

!������	
	�����
	��������	���
���
��
�


�	������
	��	
	���������� 	!�	
����
	����������	

����
���	��	
	����	���
	
	����
��v	"��
���	�	�
�
���	�����	���
�������	
��	������	
����v	

�k����t
	
	��
	��
���
	)���S���	��	��������	���
��

���8����
��9	����
��	
	�����	�����
����	

wju*j�j��}��on*�j������S���	������	��������	8����9 	!���
	
	����
���	���
����	
�	�����	

��������
�
}�
	����	���
������ujy�
	������
	�������

� 	:	���*���
��
�

	��
�����

	

�
�
)�����	�
�����
�	�
���

�v	�
��	���
��

�	��	
	�}�(�}�z	��	����
�	���������
����
	

�
�����

�	���	
	�������


������8������	
	����	���
��	���
����9+�

TUVUTUX�_�h]b��a�cdcZ[\]̂ _̀abc���i

I��ABCDEFDGHCEH����
�

��	
	���

��
���	���)��
��v	
	������������

�����	����
�����
	

�
�
���	��	
	���
�����	�������

	�������

�� 	�

:�	����	�������	
	������������������� ��¡+����������	
��
��
��v	
	�������

��	����
	
�	

�#
�
�����	�������	��	��������	�)
������
	���
	����	�������	8$%&' 	�
�"���¢�£)
������	

¤�+�I����

����
��	8$	��9	��	�������S
��	
�	�����	������
���	�����
�*�

	����������	
��
��
 	

:	��������
��

	��"
��	������"�����	����������	��
�

��	
��	8${%	�(ku�j¥j�kyj*�����

¦(��	$	)�����9v	��
�
�����
	
	)����������

	�#�����	��������
	�Pjyy��*�jx+}���|§�}��j̈¥�



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

������	
���
�����
�
�����
�����
�
������������
�����
������
 !���"�
#�!!���
������$!��%
$�����
&���
'()*

��!�&��#�!��+�

)
��,-�
��.��/��
��!����01��� )2
3456789������!��
����0�����1:
�
1-����
���
1��-�
������


��1
�������1
1-����&���1;
�&����������
���
'
��,-�
����0�����1
��!����01��� )2
3456789�

�����!��:
�
�����$���!���"�
�
�������
���,���
<��=>?@78����0�����.��
�A���0�����1
���
��
�


��.�!!-��!��
���
.-�������1:
�
��,���
���1����
1�����
�����1�����/
.���
�
��!!-


�����.-�������
�����!��
��,���
��-����
 (�'5(�BC
11%
�����-"�
DEFGHDF1�����.��:
��


�I�����&1��
������0����
������
��&���
��������1��
�
1-����&���11��
-����-.���


1-����!"�:
�

�
1-����&���11��
��/������
��
��1
��/������
 ����
'
��,-�
����0����%
1-����
�����!��


������
���A�1�����
����
.������1
���5���
�I�����-"�:
��
�I�����&1����
JKL45MNO5

PQRPQ
��#�������
.-�������1
�!!"�
�
���!"��
����
1������,0���1�
����5�
�
1-����&���1;


-����-.����
.���1-����
.��������
��!A��
������S6T@UF76T�S>6U@T#�V?7+�O�WFEFTFXTF7�G@7X?�

����0������
�����
.���
��A�����
����
&����������
������;��-
��$.�����������1�
������
�


G@W>6�&���11��
������
��
�
��1
�������1-������9�������
��
�����/
��$.������������1


1-���
�$"$#����
�A���!�������
��;�����A�����!��
?�W>6G?X6����-��
��.��������
�����+��

YZ[\]̂_̀ abc̀ d
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J��Yè 3���	��
��������Y3OV�\XH�B�P�P����
$,�	�	�$��	
����������]	���U
�	� ��
i���

�	��	
���]	�!��

������������)(�%	�"	���
 F���������f�������]�
$�f������	�]��$��
�#��
�

����������

e��	� "�#������*��
	���+���������
�X1����
*��
$�� ���
��!�
�)hS(�����	��
�������P((�
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� ffv[�I�Y�ei44D� MǸ)PQUSURu1) Fcg�I�Y�pJLDL� FGG�I�i�ppDDL� FHd�I�Y�Ji44�

M}�Q���������<��A�����������������
����"�������
#
������������
��I����������������������������
��
!���������������]��������8��������
�����
�����"�������
������
�������
�|��
#�����j��
��
��������"����
���
������
�������
��
�
8����]�]������HvH[�?@x������������]�����������������������
����8����
����"������
�
#
��������9�
�8���
������
8���������$��

�@�����4���������	�������|���]����������
������
����
���
���|
���
�
����
��������
�

����������������������
��]����
����"�������
#
���������������������������9�
����

������������|��	��]����������$��
��
����
����������
����
���
�����������������
�

��
��������	�
������
����8�����4@4�x����4��v�GHFG�$�7�����
���
�����������������������

�����
������
���
����]������
���������
���	]��������#���������3=����4��v�GHF[���

 �������
��
��������|���|
���������
��
������	����������������9�	
�
������
��������

�������	���������]�������������
�|
�8�������
��9�
���$����
����"�������
#
�������

���
�����
�|
�8���
���"��
��9���� ?4�����4��v�GHF�������
�����
���]���	��������]�������

��$�¡
�
�������9��
����
��
�¢£¤£¥£¦§̈©�ª¦§ª«£�����������
�����������
���
��


����"�������
#
�����������������
�
�����
�
��|
���������������	�������gFc�C>��¬�>�

?@�4���4��C��������4@4�x����4��v�GHFG�$����]�]��������	���	������
�����j��������	��

��89����������
������������������XXp����XYK�C>��¬�>�?@�4���4�¢£¤£¥£¦§̈©�ª¦§ª«£�

�����������������������������9�
��
�$�

 �����������­�8�	®���YpWZ������������ !������
����"�������
#
�������|
���������

C�>�4@�4�C4��̄£°̈©�§±¤²©³ª«£���6E�h��������������
�i{�{�����́����$
$�����
�DxE?�

�µ¶§±¦ª£�±·°±¦̧£��¹x����������������
�Y{W�����́����$
$����������
�$�º
�
�����
�
�������

���8�����������	��|���|
����j�����
�����
��]�]��������	���	���
��������j��������	��

�E��rE��ccH����XYg�C>��́����$
$��������������
��8���
��
��
��
����
������������|���

��#���$���̄£°̈©�§±¤²©³ª«£»�����������
��]�������
8�8����<��A�
����"�������
#
�������

�9�
����j��
�µ¶§±¦ª£�±·°±¦̧£»������
��
��	���	������
�����j��������	��������������

56DD�<��A������
����"�������
#
������
�$�

� �



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

�������	
�
��
�
�����
�������������� �� !�"#$%�$&'(��

����)*+,)�-.,)/01213)

4565789� :#;<=� >?��<=� >?"�<=� �@A@BCD@B� ECFGDFHIFJ�

KL''� MNOM�P�QORN5IS� TNOQ�P�NOUQSS� MROT�P�NOVMII� MROU�P�NORMIS� WXYZ[\[ZYWX])̂

_�
�$�#�� �̀à�P�NOMb5IA� UUOb�P�QOcQ
5
A� dTON�P�cORUIe� Zfg[\[XYZf]h) bcOQ�P�QOcQSAe�

ij
"k�l
=j$
��
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eK3KMKcK"Jd� 4̀64�89C;NN�//� 4̀6��89:;N<
�/
@�4B6��89C;GH

�/
F� 4B65�89:;GD�F,� 4�6T�89:;=E/��

fgh
ijk�jlmi�noopq�rsR�PKLLK$9rtLM9_"M#Zu#R�"�93_v_V#M��Z39w�M$_S989�PsL��x9�PKPZ"�$#�9y�$MZP��_z�
OP#S"#c#3�"�932$\"{�tSKM9�K$KP"K39_9cK$�d9#"RKu{K"9$tyd9K$MtLd9{KM|39_9[s"_vZ3;9rQS9_P9_$�s9#"RKu{K"9
$tyd9K$MtLd9{KM|39_9c_c_�Z393\P\MM9}~�565>�()X�*,�z�

UP9#LZR_$Zr{_"9M_$�$[_Ms9KLKRrt"JK33K$9#�9\��PK[_�Z"$QM[_MZr9_9rtLM9tLMt3K39

�PKPZ"�$#�9y�$MZP���M�9bSJ93Q"_#9[_SJZr�"JZ�9ZLyZ�$��{_"9[_�P"�$M9"\yt"J;�_93Q"_#9

'&.X������������~�����������X�,0�;9$Kyt$KuML_3M�r9_"M#Zu#R�"�9v_L_rtMKLK#"K39

�PKPZ"�$#�9y�$MZP���M9y#P�S�$y_9w_9r����Ms$9Z3Ms{KL#S9M_LMs9#Rd�P_3{_"x9_PM9*�-�()*��M�3;9

[ZSJ9_9r����#9t��_�S��PM��#9$KyK$K3{d$93t�P2$M9KuML_3M�r9_"M#Zu#R�"�93_v_V#M��_9yZ$M9_9

�,'��'��//�_9yKSKM�V#s�9#Rd�P_39cZ$J_r�";9QSJ9_93�M_Ms39KPK3KM9_9[s"_vZ3_M9�_y_�Z$M�39

_9{KSJ|�Mt�LK9��Y��'�,*���z6�>54A�z�

���l�����m�j�m���i
K$rZ"R[_Ms;9[ZSJ9���� ¡¢£¡¤¥~¦§̈©¤ª«�¬~ª©ª­®£ª¢�ª ­®«¥~

�̄°��°���~­�±�©¤­� ²�­§~��³ª́ª­µ¶·§©�·̈¥©¤���̧¹ º�¦µ¢»��¦·����� ¡¢£¡¤¥�¦§̈©¤ª«ª��

ª ­®«¥�©¤ª ª�­·³·­µ©µ³� »�³� �¦·¢­��¤�ª́ºª©�̧�¼¹�� ª³ª ª·¢ª��ª ­®«¥��¢­·¹½·̈µ¢©¾

¡©©¤ª­®­ª ®³ª �¦�́º�«µ¤²�­§¿�À¤�� �� ¦�¤¹­­�¦§̈©¤ª«ª��ª ­®«¥�©¤ª ª�­·³·­µ©��¦·�̄̄~���¬~

�~�� ¡¢£¡¤¥�¦§̈©¤ª«ª��ª ���±¹­­�ª«ª̈¦®¢ºª��ª́º�­­ª©��·®«­®�ª ®©®³ª ���±²�­Á¢��

·¢̧¹«¦µ¶·§­�ª́º��̈¹­­��·³¹¢�­��¢­·¹½·̈µ¢©�Âª«ª¼®«¥ Ã¿�~

bPM9KSJ9�_��M9r_S_r9�$M_$9cK$�$$QMZMM9vZ"MLK"R�PKL9�KSQM�tStyK$9y_$s�QMZMM_r9rKS9

cK$[_�P"�$y_9_9ÄÅÅÆ;9eÇUÅ9t�9U1ÈO�_"M#Zu#R�"�93_v_V#M��9rKS[_M�LZP��9KLKRrt"JK#M��

bSJ9_RZMM9rsR�PKLK"9{K$2$9_P9KLKRrt"JK3KM9É5q4Ê�M_LMZr�"JL_9"ZLr_$#P�$M_r�9C9vZ"MZM9

3_vZMM9_P9_9c_c_�;9_rK$J#39KSJ9rtLt�#9v_L_rtMKL9K�KMt{K"9_9$KS3#�K{{9_"M#Zu#R�"�9

3_v_V#M��M;9t�9:q,*��)6��.,��X�����,'��'��{{9tLMt3KM9r�M_MM_�9U9ÄÅÅÆ9K�KMt{K"9cZLRQMZMM9

�P�rZP��M9_$3_$r_PM_r;9rKLM9_P9_$_V�Z"J9Ë]75qtLMt39r_S_�9_"M#Zu#R�"�93_v_V#M��M9

�,�,�*z�ÌtS2$9_932$\"{\Pd9_"M#Zu#R�"�93_v_V#M��Z39"ZLr_$#P�$M9tLMt3K#M9\��PKSKPMKr�9ÍSJ9

_9r_u#r�$#�_"9K$tL[KMd9vZ"M�P�r9E9yZ$M9w_{{_"9_P9K�KM{K";9[_9KSJ9c_c_�9_RZMM9[s"_v{_"9

y#P�S�$M9r#"M��_9r#"R[�LZr9rsR�PKL9K�KMt{K"9_9$KS�Z{{9_"M#Zu#R�"�93_v_V#M��M9

.&*�**��z�UP9\��PKSPKMM9vZ"M�P�rZ39_9ÎÏÐÑÒÓÔÕÓÖ×ÒÔ×ØÙ$�M[_Ms3�9�KS�$$_vQM[_Ms;9[ZSJ9�~

³·¤©́µ ­�̧�¼¹���¡¤� ��~ ª́¢�́º¹££�¡©©¤ª́¤ª­­��¢­·¹½·̈µ¢©���±�¶·­µ©©� ����¡¤¡¢©®́��~

º́ª«­ºµ¢»���©¤ª Ú̈́ ª©¤­ª¢ºª�®©���¶©ª«­¡ ́º�Û�°���¬�Ü�¬Ý~À� ª́­¡££�̧�¼�ª©ª­®£ª¢��¤�

�Á́Á©¤­Á©·Þ©¤ª±­ª¦£ª«·�¦·¢­µ��«ª¢̈ª �ª¤¢ª���� ª́¦�́�©�££�¡©©¤ª́¤ª­­��¢­·¹½·̈µ¢©�



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

�������	

���
��
����
�������
��
����������
������
�� ! �����������
������
� �

�
�
���"�#�


�$	��
�� 

%&'&() *+,-.) /012-.) /032-.)456578957):8;<9;=>;?)

@ABB� CDEC� CDE�� CDEF� CDCG� CDFH�

IJKLMJNO� ED�F� EDF�� EDFG� EDPF� EDGP�

QRKSTUVKWRMKOJK� EDFX� EDGC� CDPH� EDFX� EDFY�

ZBN[� CDYX� CDCG� CDYX� XDFE� CDGC�

\]̂_̀�abc_̂� CD�E� EDEH� CDH�� EDYG� EDXE�

deSJfeWgMhSVJ� CD�H� CDHY� CDHH� CD�Y� EDXY�

iWKLMhSVJ� ED�P� EDYE� CD��� EDGG� EDEH�

je[WNOJeWgMhSVJ� CDPG� CDHG� CDYP� CDG�� EDXC�

je[WNOJMkSkOgMhSVJ� CD�G� CD�F� CDH�� CDHG� EDYE�

lJNL� XDFX� CDCC� XD�X� CDYC� CDYF�

mLUKnoKOJp� XDFX� XDFP� XDGG� XDCP� XDGE�

qKBKMKoKOJp� XD�X� CDEH� CDYE� CDEF� CDX��

rstuv+w3+xyvuZRgkOMneznUNOWgBk{k[nMNWeBg|}~~��gq�Z~g�WgZ@�Q�g{eOMLKOUWRKLgkSk{�NOgMhLM�OMg
Bn�LM�BKS�W�OKBg�WghWWRKWTM�W�OKBgKLKU��OJK�gdkzn���g{eOMWRN��g���

�������������������������������������������F�C�E�E�

ZRgkOMneznUNOWgfkMNWMgkgoKOeSeWg KVJASKMKBgBhR KMSKOASg¡KoeSJNWeS�NBg¢£¤̀¥_�¦§�_̈�D�

EXXY©�gdKV nRWVNSMk�gkgBn eOkMeBghWWRKWg{eSnoKOeSª�ghWWRKWgoSk eOenUª��WghWWRKWgoSk kOª

Yª]̈ªMkLMkS�NMgnW�gfeVJg�KVNSSk{TMWk��g�KSJgMT{�W«goKOeSeWg KVJASKMKB�oKSKSpWKBgkRg

kOMneznUNOWgfkMNW�LM��

£�¬­®���̄������°b§_§a_�±¦�_�¥̀²]³_§]¥�́������µ��������¶��·���̧����ZRgKLKU��OJKB¡pSg

SNMfkM¹�g feVJg kg ok�eBg KVJg L�WR�O�Sg kg {eSnoKOeSªMkLMkSe�g �N��WM¹Sg

k�V�WRM�WnVºWRK{MK�¡KLnVgOh KBKUKMMg|¡ABB�gkBN[�gBe[WNOJeWª��WgBe[WNOJMkSkOgMhSVJ��g

�TVgkg[WKLMhSVJ�gWRKSTUVKWRMKOJKg�WgkRgKLUKnoKOJpgKWKM�¡KOg�N��Wng kVJg�«On�Wn�gnSSKM Kg

�«Sn�Wng|VJKLMJNO�gBeLkng��fkL�gOJNL�goKBKMKoKOJp�g�kzn���eMg��LMK���

»..x¼.u½¾32';¿ÀÁÂ9&?9&ÁÀ=)Ã=6)ÄÅ6)78Æ&ÆÇ)

È_É_a]¥� dN��W� Ê«On�W� Ê«Sn�W� £bËbÌÍ§bÌ� ÎÍ¦Ï§¦°±¦̂�

@ABB� YHDP�ÐgÑ�ÒÑ
_

±
� F�DP�ÐgÒ�ÓÓ

Ô

Õ
� GPDC�ÐgÑ�Ö×

±

±Ô
� GHDG�Ðg��ÑØ

±

±
� ÙÚÛÚ)ÜuÝÞßà

á

>á
)

IJKLMJNO� HPDP�ÐgÒ�âÓ
_

É
� �YDC�Ðg��ÖÓ

±

c
� ãsä)ÜußÞßå

á

æ
) �GDY�Ðgâ��×

±
Ë� PXDP�Ðg��Òâ

_

¦
�

QRKSTUVKWRMKOJK� HCDY�Ðg��â
_±

¦
� ÚçÛÙ)ÜuèÞèé

>
6) �EDF�ÐgÑ�âÓ

_

Õ¦
� H�DY�Ðgâ�Öâ

±

É
� HFDF�ÐgØ�êë

±

Õ¦
�

ZBN[� E�DY�ÐgÒ�ÓÓ
±

_
� E�DH�ÐgÒ�ë�

±

_
� GYDE�ÐgÒ�ÖÑ

Ô

_±
� C�DÓgÐgÖ�×Ó

_

_
� ìíÛä)ÜuèÞîï

ð

>
)

\]̂_̀�abc_̂� G�D��ÐgÖ�×Ò
_

Ô
� FHDG�ÐgÑ�Ó×

±

Õ
� çsÛr)ÜuèÞïå

;

6
) �FD��ÐgÖ�×�

Ô

Õ¦É
�HYDH�ÐgÑ�Öê

Õ

Õ¦
�

deSJfeWgMhSVJ� YHDF�ÐgÒ�âØ
_

±
� HCDH�ÐgÖ��Ö

Ô
ÉË� �YDP�Ðg���Ñ

±Ô

¦
� írÛí)ÜuéÞñå

ð
6) �XDY�Ðgâ�ë�

±

Ô
�

iWKLMhSVJ� ÚíÛs)ÜuéÞéß
á

'
) �FDP�ÐgÑ�âÓ

_±

¦É
� �FDÓgÐgÑ�âØ

_±

¦É
� HYDH�Ðgâ�×Ñ

±Ô

¦É
�F�DH�ÐgÖ�âÖ

_

Ô
�

je[WNOJeWgMhSVJ� F�D��ÐgÖ�Öë
±

Õ
� FPDF�ÐgÖ�âÒ

±

Õ¦
� GPDY�ÐgØ�×Ö

_

±Ô
� G�DG�ÐgØ�Ö

_

±Ô
� ÚrÛr)ÜuòÞïñ

á

ð
)

je[WNOJMkSkOgMhSVJ�F�DF�ÐgÑ��Ø
_

Õ
� FCDE�Ðg��×Ó

_

ÔÕ
� F�DE�ÐgØ�Òê

_

Õ¦
� FYDH�ÐgÖ�ÑØ

_

±ÔÕ
�ÚsÛs)ÜuÝÞïÝ

>

ð
)

lJNL� E�DX�ÐgÒ�ÖÓ
_

_
� FYD��Ðg��ÖØ

±

ÔÕ
� ÚóÛÚ)ÜuéÞòß

ð
'6) �EDX�ÐgÖ�ëØ

Ô

ÔÕ¦
�FHD��ÐgÒ�â×

±Ô

±Ô
�

mLUKnoKOJp� EHDC�ÐgÒ�ë×__� ìrÛñuÜuèÞñÝ>>) YHDF�Ðg��Ó±_� EGD��Ðg��Ó×__� Y�DC�ÐgÑ�ëØ±_�

qKBKMKoKOJp� EHDG�ÐgÒ�Óë__� G�D��ÐgØ�Ö�±±Ô� ÙóÛç)Ü)ãÛÙä>áð) GFDG�Ðgâ�âÑ±±� YFD×gÐgÖ��Ò__�

rãtuv+w3+xyvuZgSK KSKB¡pSgB�WRASMgKzMLkBM��eBghWWRKWg{eSnoKOeSªMkLMkS�NOkBg|NMSkVgÐgWR¹LNW�gWRKReONSnWg
 NSMeRNWk�gQRnVOnonBNOWgBAShO¡W�VKMg�KSKROKBgkgoKSWpgnOUKz¡KOgS� pgKSM�Lpg¡KMôBgkgf¹Ok{eB�g�TVgkRgkSW¹g
nOUKz¡KOgS� pgKSM�Lpg¡KMôBgkgokok�eBgBhRhMMgõ öÒ�ÒâgWRnOMKO�gZgo�SBh �LLKSgBnK�KSMg�LM�BKBgkgSKVMh¡¡g
Ï]̈̀É¦³]̈ªMkLMkS�kMg��MkM�NB��



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

���������	
�����	
��������������������	����������	������������	�
��	�������	��	

����������	����	�
���	�
��	��	�����	������	���	����	�	
�����������������	���������	�����	

�
���� �	��� ��!���	�����"�

#�$%&'()*+%,-'.-&*�/��"	�������	����0���	�	
���������12312456�2�73899:;�<8=2>1511�

�������	����0���	����	�	������!��������	0�	�	
�����������������	�	�������	0�����0�0���	


�����������	�
���� ���	?@A���	0��B=2;C:3D�E��FGH�I83JK�:1�24H�LE�MNG�����	�������	

����0���	�����0�	�
���� 0��	O��	��	��	����	� �����	���0	���� ��P��	����������	
�����	

Q5487:;54����������	�	���
�������	�������	����0���	����������	���"	R	S'(T)%+U',%U*�VH�

����0���	W218�:1�24H�LE�MNG������0�	�������	�������0�X	�������	����������	��������	��	

����	�����������	����	�	�������2<Y2;H�

R	�0�	�X�����X	����Z	����0���	�	
���������12312456���[����	0��0��	��	�� �������	

����0���	Z\�������	L]ED̂	��	_̀�	��"�"a�	�	����������������0���	
� ��	Z\�������	?bc�d�6C�

_̀�	��"�"a	����	�0�����"	e���	�	������	�����	���
��
����	�	�
���	������	����	�	

�X��������	��0��	0����	�	���	���� ����	0�	���	��������	��	�������������	� ��
�
��0��"	

fg:39�0�	h!��� �LMijMG��������	�	�X�������	0����������	������	����������	������	�0����	

����
���	����	�
��	0����� ��	��	�	���	���� �������	��0��	���0�	������������	��	

0�����0��	�������"	@����	Z�����X	�������������	�	�0�	�X�����X	��Z	����0���	���	�0������"�

k������0�0���	��	���!	����0���	�0����	�	�����������	
���7:;54�123124621�

L2KCK9l1K9D�MiDi�6C�mnC�9lH2HGD�2�4:C;2Co5YY21�Q:p8C�2��
�
��0���	��������	Z\�����	?qr̂�

6C�mnC�9lH2HGD��	�������	�
���	����������	?st�s�6C�mnC���"�"a�	�	!����
���	��Z���	?uiD��

6C�mnC�9lH2HG��0�	�	����O ���������	Z\�����	?ud�b���	_̀�	��"�"a	�����Z�	����0���"	R	

��!������	0�	��!���������	�
����	�	�����	�	����	0�	�	�X�����X��	�
��
��	0��0�����	

6K12112<H�

#l�vwwxywz{|}~��������������������������	��� �0����	�	���z���|�x}��}����������"�

����������������2l�J:=:1��0�����	����	��	
�����	�������� �12312456�����������	

����������Z�������������0�	��	
�����	
���������12312456������������� ��!��Z����"�f;;:<�

�����	������������	����	���	��� ��	
��87:;5459�:�132<12;o2C�742J5;58p��O
��\�	O��	�	

�0�	�������0�	���	�����0�����X��	��������	���������"	����0���	��	
�����	
���������

��������	�0�0�0��	�����������	�������85��41:�	�� ����	���	!92<�2�Q5487:;545<21�

���������	����	�����	������	�����������	��������	��������Z�	�	�0�0��	?� "	t"d"q"q"	

7:>:l:1GH�

R�	
�����	�������� ���������	��Z�����	�����������̀���
��������	!�
����	�	�����	�	

!����
����	�	��!�����������
���	0�	��	���!	����0����	�O�	12J29����	���	���0	���� ��	��	��	


�����	�������� ���������	�	�
�
��0���	���������	�	�����	Z�����	�	����	0�	�	������	

����0���"	R	�����0�	12Q29l1241�����������	��� ��!��	
����������	�����	�����	0�	

�����������	�����	�0��	��� �0��������LI83JK�:1�24HD�E�MNGH�

R	����
���	����
��	�������	0��0���	����0���	���	���������Z��	����	����	

2KCK9l1K9Y2;�68�����	����������	���	��	���!	?t�̂r	��	_̀�	��"�"a	0�	�	��!������	

�
���	����0���"	����������	�	��������	?qt�d�6C�mnC�9lH2HGD�2�<5328�>K=23�LFD�]�6C�mnC�

��"�"a	0�	�	�����������	?q��̂	��	_̀�	��"�"a	����0���	����������	�	����
���	����	��	



10.13147/SOE.2018.008 

���
�

��������	
��
�������������
�	��

���������������
������
	�
���  !�
�

���	"�����#�
��!�
��
 �$!�
���	�%���#�	��!�
�$��&�'��
� �$��
�#
	

�#�	���&�
��	 ���##��

())*+),-./01213456/76/.189:8;9<=;9>?@/@A9

B�C�DEF� ������ GH
���� GH	���� IJKJLM�JL� NMOP�OQRO��

S�  � TUVT9W,XYXZ[[49\]�̂�_�̀!à
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n��12� ỳyedỳ_��
u��	
	(�%�


�())
E!A�D����
n�r
+*r
��r
��r
��r
�pr
��r
,�r
�*+o"
��
	��
�!A�D����
n�*r
�*,o�
u��	���


��-'
�
�
�-	������
����������"
�#'-�
�
��
	�'����B�
��
�B��
�
��	��%��
���A��
�������

���������������������������������� ��¡¢�¢���¢�£�¤�¥�¤¦�§��¡��¢̈ ©ª¤����������«¬«�

¥���­¤���¤�®� � ��¥������̈��¤�̄°±̄²��³����¢̈ �́�¡¤¡³µ �¶�·������������¡¤¤́�¡��£�́�̧�
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�£µ�¤���Ê��Ȩ́�Ế���¡������������������ ��¤�¥�¤�£�����®�������̧�̈ ��Üµ¢¤ª�Ḉ�� ���
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{̀ ẀMCLCGHEHXRCXSESBLỲzMCLBYCPMMLNsYSYYLGCGD[jCTS[JCLCKHED[CDXDYH̀DICfpQlpQ

fcWKDBDMHXCDEWXDIC]LO]̂[[WrC{[JDXC]LOSKIPMCIDGCSKSBCXBR[IR]RKPIXCZPMYSBPXYCLCGHEYC

NLELGHYDEDK̀DIjCGPXC]LOSKIPMC\X_KKDIYRCLBCLIYRSiRFPIXCTLYPXVCLIJL[SKCGDIIJRXH[HYrCABC
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�qgfo�ò_pbca�gfod���i
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e�
���
)�������g��
\)
������
��&��-%-��*��U�,��,��V̂��)
�����,�T�,-�,-,�

«a°¬̀ ����#�������)�̂��c������	���'���W¡¾J>9B56¿856@H±C:K56L856��ÀÁ±86@JKB<ÂB�9JK6
��
��������*�������
)��������������	�����)��·ŗ��s�¹�ºr�opr�d�����
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��������]̂à]̂ rt¡�cg]̂p̀]̂mnn¢̀̂£¤sc¡gyc¥qrwscqrtv̀̂¦�£¦]̂§bqvbjuwĝ̈ ĝ��cr©cqbcû
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