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1. Bevezetés és célkizések

A fa az egyetlen olyan ipari nyersanyag, amelyrégkehozasa nem a fogyast,
csbkkenést jelenti banyaszati tevékenység révémerha— az emberi léptékek
szerint — a természetben korlatlanul rendelkezélbe, komponensekdl” (viz —
széndioxid — napenergiay¥itett jelleggel is "alallithatd”.

A fanak, mint ipari nyersanyagnak a létrehozasatobité erdgazdalkodasi
tevékenység azonban koltségeket jelent, adgaxtialkodast végzszervezetek
gazdalkodasanak eredménye pozitiv egyenleggeltialy jarjon.

Az erdsgazdalkodasnak, illetve a fahasznalati lanchartwrégiknek (fagazdasag,
budtoripar, éplletasztalos-ipar, cellul6z és papfripfakereskedelem) egyarant
érdekik, hogy a legolcs6bb és legtisztdbb természé&orrasokbdl létrehozott
fanyersanyag — egységre vetitetten — minél nagy@sbdményességgel
hasznosuljon.

Amennyiben az ekijazdalkodasnak és a fahasznositasnak kizarélagédeéni
hozamat tekintjik mi#sits szempontnak, Ggy megallapithatd, hogy egységnyi
faanyag legmagasabb értékkihozatalt jéldmsznositasi formaja a furnérgyartas,
illetve a furnéralapu termékek gyartasa.

Annak azonban, hogy a furnérok és furnéralapl efteigrmékek gyartasat
nagymértékben fokozni tudjuk, gatat szab a szigaminéségi feltételeket
biztositani tudé fa alapanyag mennyisége.

A magyarorszagi efik jelenlegi jellem#i — terlletarany, fajosszetétel, kor,
miivelési és kitermelési technologidk — furnér (szi&m miiszaki furnérok)
hasznositasi célra az éves kitermelési mennyisétegy 1,5 — 3 % - t tudjak csak
biztositani.

A szinfurnérgyartas (butoripari, épiiletasztalosipesznositas) klasszikus hazai
fafajai a toélgy, bikk, gyimélcsokpks, juhar, dio stb., a rétegelt termékek alapjait
jelen miszaki furnérgyartast legnagyobb mértékben a bukkrak, éger, hars
stb. biztositjak.

A gyartmanyok skalaja és a gyartmanyok mennyiségelenlegi alapanyag
helyzet miatt determinalt, kiilénésebtviilés nem prognosztizalhaté.

A furnérok és a furnéralapu rétegelt lemezekettédle régen vart kitorési
lehetiséget jelent a meghirdetett és megvalésulas kesdakaszaba érk&z 0
éves, Osszesen 150 ezer hektar Uj6 eletrenozésat jeletit erdészeti illetve
telepitési program. llyen nagy hordérejemzeti program, amely révén az orszag
19 %-os erfsiltsége 25 — 26 %-ra fogmi, természetszéen nem lehet statikus
jellegi, a végrehajtas folyaman feltetienh valtoztatasok, korrekciok is lesznek.
Konstans tényéinek lehet azonban tekinteni, hogy a program végasesoran
meghatérozé szerephez jutnak a égezdasagi rivelés aldl kivont foldteriletek,
és tdmeg jelleggel megjelennek a nagy fattmegetuyk@lé — elésorban nyar és
akac — faultetvények. Az Ultetvények masik jelléjez— az egységnyi terlileten
létrehozhaté nagy fatdmeg mellett — hogy révid ehgdulojuak. megfelél
miivelési technolégiaval elérliethogy pl. a nyar Ultetvények kitermelésre kéril
faanyaganak 40 — 50 % - a furnéripari alapanyaghastnosuljon.



Az elbzéeket dsszefoglalva 2020-ig Iétrejon egy olyan —tdhdeljesen eltér —
helyzet, amikor a jelenlegi, furnérgyartasi alagagbazis 3 — 4 szereséréviil.
Ezért kutatd6 munkdm didleges célja az volt, hogy ezeréviil6 alapanyag
bazison meghatarozzam a azokat a furnéralapu ggmaywkat és technolédgiakat,
amelyek hazai gyart6 iimekben gazdasagosa&@lithatd és potencialisan tovabb
fejleszthed.

A kutatas célkitiizései

l. A hazai Ultetvényes ebtben termesztett nyarfafajtakbél hamozhat6
furnérok préselés hatasara bekdvetkEmorddési tulajdonséagainak,
valamint hajlité szilardsag valtozasanak vizsgalatedltozasok fajonkénti
0sszevetése.

Il. Laborat6riumi, kisérleti LVL lemezek hajlitd szidlsaganak vizsgélata a
kivalasztott nyarfafajok alkalmazasaval

lll.  Vegyes felépités(nyar-bukk, nyar-csertolgy) kisérleti LVL lemezedjlitd
szilardsagi vizsgalata

IV. Félizemi kisérletek soran gyartott (homogén és esdgiépités) LVL
lemezek hajlitd szilardsaganak vizsgalata.

V.  Javasolt technolégia elkészitése

Kutatébmunka célja és mbdszerei

A kutatas elédleges célja, hogy bizonyitsa a Magyarorszagondszthed adott
siiriisédi nyar fafajtakbdl, lehetséges olyan magas szil@a$drnéripari termeék -
jelen esetben LVL- gyartasa, melynekdlitasa megoldhat6 a hazai lemezipar
viszonylag 8kehianyos feltételei kozétt. Mindez egyben a kigdiipotézisét is
jelenti. Az altalam valasztott kutatasi médszerriszeszikséges a megfeaiel
alapanyag kivalasztasa, mely isége eléri vagy meghaladja a hazai
atlagértékeket Sziikséges tovabba a hamozott Alapényag tomorodési és
mechanikai tulajdonsagainak mérése, az LVL készkeh laboratériumi
eléallitasa és hajlitoszilardsagi tulajdonsagainakmtiyozasa. Amennyiben a
laboratoriumi kisérletek pozitiv eredménnyel zaallovabbi fél-izemi kisérletek
elvégzése valik szilkségessé a kutatas hipotékisgemolasara és céljanak
elérésére. A kutatas hipotézisét a vizsgalatok meeswman két alkalommal - a
laboratoriumi vizsgélatok és a fél-lizemi vizsgatatégén- sziikséges eltieni,
amennyiben a részeredmények kizarjak a hipotélgsidését, Ggy a kutatas
folyamata megszakithaté.

A fentieknek megfelélen a kutatds menetét az aldbbi folyamatabrabaltagia
szemléletesen dssze (1.abra):



1. &bra. A kutatds menetének folyamatabraja
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Uj méréstechnikai eredmények

Rétegelt furnéripari termékek vizsgalatanal orszago ebszor alkalmaztam

sikerrel alapanyag kivalasztasahoz longitudinaliamterjedés mérésén alapul6
eljarast, mely leegyszisiti és olcsébba teheti az ilyen jelfeizsgalatok

menetét.

Az orszéagos faipari kutatasbandént allitottam 6ssze, egy olyariiszerekidl és
sajat fejlesztés szoftverldl (3. melléklet) all6 mérési rendszert, melynek
segitségével rendkivil hatékonyan, gyorsan és pantovégezhét el nagy
mintaszamu prébatestek tulajdonsagainak mérése &sdmények kiértékelése.

Tudomanyos eredménynek

El6sz6r hataroztam meg és hasonlitottam 6ssze az (RbZ) és Marilandika
nyarklonok tomoérodési tulajdonsagait és a tomorotésasara bekdvetkéz
szilardsagi és rugalmassagi tulajdonsagok valtezasa

Elészor készitettem nyarfa klonok faanyagabdl LVL ket és vizsgaltam meg a
késztermék mechanikai tulajdonsagait.

El6szor végeztem félizemi kisérleteket annak igazaaségy az LVL gyarthatd
hazai technolégiai sajatossagok kozott.

El6szor készitetem és vizsgaltam meg vegyes feldépitéyar-bikk, nyar-
csertdgy) LVL lemezeket, mely termékek még gazdasaigha és sikeresebbé
tehetik az LVL hazai gyartdsanak megvaldsulasat.



Tézisek

1. Alegnagyobb és legkiseblir§sédi hazai nyar klonokbdl szarmazdiszaki
furnérok tomorddés vizsgalatai kapcsan megallapfigthogy a lazabb szoveds
alacsonyabb (siisédi nyar klonokbol szarmazé furnérok tdmoérodése — azon
présnyomas alkalmazasaval — szignifikAnsan nagydbbemez szilardsagara
jelen®s befolyassal bird témoérodés mértéke olasz nydrdjl2setében 12-14%,
korai nyar (Marilandika) esetében 6-10% volt.

Nyarfurnérok tomoérodése
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2. Az olasz nyar (I-214) és a korai nyar (Marilandikepnokbdl készilt
miiszaki furnérok szilardsagi vizsgélatai alapjan nilagé&ottam, hogy a
tomoritettlen furnérok hajlitd szilardsagi értélezihviszonyitottan, a furnérok
megfeleb szilardsagi értékei jeletden nek az alkalmazott présnyoméas
flggvényében. A novekedés mértéke olasz nyar ()-2tétében 24-30%, korai
nyar (Marilandika) esetében 7-10% volt.



Nyarfurnérok hajlitészilardsadganak valtozasa
présnyomas hataséara
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3. Bizonyitottam, hogy a hazai alapanyagbazisortfoediuld barmely
nyarfafajbél eballithaté kelben szilardsagi tulajdonsagokkal rendetkelzVL
termék. Marylandika nyarfurnérok esetében a laidorani kisérleti LVL
lemezek hajlitészilardsaga 72.53 MPa az olasz jIZkétén pedig 67.72 MPa
hajlité szilardsagot értem el.

4. Az LVL tipusu furnéripari termékek vizsgalata soraagallapitottam, hogy a
nyar-bukk, nyar-csertdlgy vegyes felépitds/L termékek hajlitészilardsaga 82-
84 MPa, mely érték jeletisen nagyobb a nyar fafaju LVL hajlitészilardsaganal
(68-73 MPa) és alkalmazasuk indokolt a magyar gemgissajatsagok kézott.

5. Félizemi kisérleteim soran bebizonyitottam hogy. \dk jellegii furnéripari
termékek gyarthaték hazai technolégiai kérilménya@izétt és erre alapozva
technolégiat dolgoztam ki egy tipikus hazai furpéri izem részére LVL gyartas
meginditasa céljabol.
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