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TEZIS 2

1. BEVEZETES

A mindségligyi rendszerek bevezetésének ellenére Europdban évrol-évre no
az ételmérgezések szama. Ezzel egyiddben a fogyasztok egyre inkabb a friss,
természetes, konzervald szerektol mentes, kevéssé hokezelt termékeket
keresik. Az élelmiszerek un. lagy konzervalasi eljarasainak el6térbe
keriilése, a termék természetes mivoltdnak megorzésére vald torekvés a
fogyasztonak, élelmiszer altal kozvetitett patogén mikrobakkal vald
fert6zodéséhez vezethet.

A magas csiraszamu, spéras, hotird baktériumokkal is szennyezett
nyersanyag mikrobidlis mindségének javitisa a tovabbfeldolgozéds soran
vagy csak igen erélyes hokezeléssel/hdelvonassal, vagy vegyi kezeléssel
(pl.sézas) lehetséges. A hokezeléssel tartositott élelmiszerek romlasat
els@sorban termotolerans, termofil, sporas anaerob baktériumok okozzak.

A hungaricum”-ként nyilvantartott nyers hizott libamajbol készitett
libamajparfé leggyakoribb hibaja éppen a fent emlitett okokbol vald talzott
hékezelés (magas F, érték), valamint a parfé a tilzott hokezelésbol adodo
izromlasa.

Tobb éves munkank soran kidolgoztuk a hizott libamaj-eldallitais HACCP

rendszerét a libatenyésztés folyamatatol a parfé készitéséig.
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TEZIS 3

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. HACCP rendszer kiépitése

Hizott libamaj eldallitasanak veszélyelemzését az oroshdzi Merian Finom
Szarnyas Kiilonlegességek Részvénytarsasag baromfifeldolgozo tizemében
végeztik. A baromfifeldolgozé-lizem vezetdsége elkotelezett volt a
mindségligyi rendszer kiépitésében, és annak legmagasabb szinvonalon valo
betartasaban és betartatasaban. A feldolgozotizemben a hizott liba és hizott
libamaj eldallitasra 2000-ben készitettiik el a HACCP rendszert.

A dolgozatban — az értekezés korlatozott karakter- és oldalmennyisége miatt
- csak a kijelolt kritikus szabalyozasi pontok (CCP-k) megallapitasat, a CCP-
ken vett mintdk mikrobiologiai vizsgalatat és azok eredményeit, valamint a
vagovonalrol és majakbol izolalt Clostridium speciesek hopusztulas-
vizsgalatat mutatjuk be.

A hizott libamaj eléallitas HACCP rendszerének kidolgozasa a 7 alapelv és a
12 1épcsds folyamat alapjan alakitottuk ki. A HACCP csoport tagjai: iizem
mindségiigyi felelose, higiénés szakember, lizemmérnok voltak.

A hizott liba feldolgozds és hizott libamaj-el6allitas folyamatanak
megismerése utdn az eldallitds 1épéseit vizsgaltuk veszélyesség
szempontjabdl. Az értékelés soran a dontési fa menetét alkalmaztuk, mely
alapjan a hizott libamaj-feldolgozas folyamatinak minden 1épését
megvizsgaltuk. Az 1igy megallapitott CCP-k jellegét (fizikai, kémia,
bioldgiai, mikrobioldgiai) is megallapitottuk.

A mikrobioldgiai szempontbol aggalyos munkafolyamatokat kijelsltiik, majd
az adott lépésnél a mintakat megvizsgaltuk anaerob spdras baktériumok

jelenlétére.
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TEZIS 4

2.2. Clostridium fajok izolalasa, azonositasa

2.2.1. Mintavétel

Clostridium spp. kimutatasa a hiisb6l az ETI-ML-SOP-VU-FM-C-2.1 és -2.2
(35§ LMBG, L-06.00-20, L-06.00-39) alapjan tortént. Minden tivegeszkozt
hasznalatukat megeldzden alaposan tisztitottunk és sterileztiink. (Autoklav -
Webeco H-tipus; LMIM ST 133 (121£1°C, t=30s), Ho6légsterilezd - LMIM
ST 222/2 (min. 180 °C, t=3h)

Az ¢loallatot beszallitd teherautd padldzatanak tiz kiilonbozd helyérol a
libaiiriiléket Bactopick” steril miianyag mintavevé palcak segitségével
vettiik, a mintakat azonnal steril stomacher zacskokba (Seward, England)
helyeztiik. A kopasztogéprol vett szenny kezelése hasonlé mddon tortént.
Zsigerelés soran a bontaskor kivett kézvetlen, valamint az erezés utani maj-
mintavételt steril szikével végeztiik, a vizsgalandd méajakat steril stomacher
zacskdkba  helyeztilk. Madjkonzerv-dobozok leoltdsdhoz  tamponos
mintavételt alkalmaztunk. A vett mintak mennyisége minden esetben 5-5 db

volt.

2.2.2.Clostridium fajok kimutatdsa

A mintakbol készitett decimalis higitasi sor eldallitasahoz 1%-0s peptonvizet
(MERCK, Germany) hasznaltunk. A higitéfolyadék homérséklete 10-20°C
volt. Az elOkészitett mintdkat a steril Stomacher-tasakba 9-szeres
mennyiségli konyhasé-pepton-oldattal (SPS) kiegészitettiikk, és a minta
allagatdl fiiggden beallitott fokozattal €s idétartammal homogenizaltuk. Az
igy elkészitett torzsoldat (kiindulasi higitas) képezte a tovabbi vizsgalatahoz

az alapot.

Turcsan Judit * PhD doktori értekezés



TEZIS 5

Libatiriilék, valamint a kopasztogéprol vett minta esetében a bemért
mennyiség 1-1 g volt, melyet 9 cm’ steril peptonvizbe mértiik be. Libamajak
vizsgalatakor 10-10 g mintamennyiséghez 90 cm’ peptonvizet adtunk.
Baktériumsporak vizsgalatara az igy kapott 107 higitasokat vizfiirdében
75°C-on, 15 percig hékezeltik. Ezutdn a 10™ fokig vitt higitasi sor minden
tagjabol 1-1ml mennyiséget Reinforced Clostridia (RC) agarral, valamint 15
ml mennyiségli, 50°C-ra hiittt TSC-agart (TSCA) lemezontéses modszerrel,
steril 9 cm atmérojii tiveg petricsészékbe leoltottunk. Filiggetlen higitasi
sorokkal dolgoztunk, ez mintdnként 5 parhuzamost jelentett.

Az inkubalasi id6 20-24 6ra volt, 37°C hdmérsékleten, anaerob koriilmények
kozott: anaerob dobozban, anaerocult €s anaerobic indicator felhasznalasaval
(OXOID, England).

Clostridiumok csiraszamanak megallapitasa soran azokat a lemezeket vettiik
figyelembe, amelyeken 15-150 telep nott ki. Kicsi €s jol szamolhatd telepek
esetén legfeljebb 200 telepet tartalmazd lemezeket vettiink figyelembe. A
legkisebb és az azt kovetd kiértékelhetd higitasi szint telepszamaibdl
szamitottuk a stlyozott kézépértéket ().

A szamitast a kovetkez6 képlet alapjan végeztiik:

1. Egyenlet

(@13
Il

n1*1+n2*0,1

Magyarazat:

¢ telepszam sulyozott kozépértéke,

Yc a szamitasba bevont valamennyi lemez telepeinek osszege (legalacsonyabb és az
azt koveto kiértékelhetd higitasi fokok),

n; a legalacsonyabb kiértékelhetd higitasi fokhoz tartozd lemezek szama,

n, a kovetkezo kiértékelhetd higitasi fokhoz tartozd lemezek szama.
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TEZIS 6

A minta g- vagy cm’-kénti csiraszamat a ¢-értéknek a higitasi faktorral valo

szorzésaval kaptuk. Az eredményt normal alakban adtuk meg, amit egy

tizedesre kerekitiink. Ez az érték volt a végérvényes eredmény.

24 orés inkubacios id0 utdn a taptalajon képzdodott fekete telepek

leszamoldsa utdn mintanként két-két lemezrol 1-1 egyediilalld telepet

atoltottunk Columbia véres agarra (MERCK, Germany). Véres agarra oltott

telepeket mind aerob és mind anaerob kériilmények kozott, 37°C-on, 20-24

oran at inkubaltuk.

2.2.3. Clostridium fajok azonositasa

Anaerob koriilmények kozott nott telepek tovabbi vizsgalata Closridium

speciesekre az alabbiak szerint tortént:

v

Bakterialis csillok meglétét vagy hianyat félfolyékony mozgasvizsgalat-
taptalajon (ffNMOT) figyeltiik meg, a taptalajba oltas, 24 6ras, 37°C-on
torténd aerob inkubalas utan.

Laktoz-, zselatinbontast Laktéz-Zselatin (LG) agarba oltas, T=37°C,
t=24h aerob inkubalas utan ellendriztik.

Nitrat-nitrit redukcié vizsgalatara fINMOT taptalajt + nitrit reagenst
hasznaltunk.

Szulfid redukalo képességet DRCM Differential Reinforced Clostridial
Medium, OXOID, England) tapoldatban mutattuk ki.

Bakterialis endospérak elhelyezkedésének vizsgalata Malachit-zold
festési eljarassal.

Tovabbi biokémia reakcidok alapjan valdé azonositast rapid ID 32 A
testkit (bioMeérieux, France) segitségével végeztik, amely 29 biokémiai
reagenst tartalmaz dehidratalt formaban. 37°C-on torténd, 24 6ras aerob
inkubacié utin a biokémiai reakcidkat manudlisan, illetve ATB

komputerizalt rendszerrel értékeltiik ki.
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TEZIS 7

2.2.4. Novekedési homérséklet vizsgalata

Columbia agarrol vett soliter telepeket Reinforced Clostridial Media (RCM;
OXOID, England) tapoldatba oltottunk, majd 25, 30, 42, és 50°C-on 24 éran
at anaerob koriilmények kozott inkubaltuk. A baktériumok novekedését a

kémcsovekben tapasztalt turbiditds meglétekor pozitivnak tekintettiik.

2.2.5. ATB automata identifikalo rendszer alkalmazasa

Ez az automataazonosité rendszer all egy mérdegységbdl, a mérési
eredményeket elemzd computerb6l, valamint egy, a rendszerhez kapcsolt
nyomtatdbdl. A mérdegység felismeri a tesztcsikot, a mérést kolorimeter
¢s/vagy nephelometer segitségével végzi. A szamitogép az ATB
Identification Software segitségével elemzi a mérdegységbdl kapott
biokémiai profilt, a mérési eredményeket Osszehasonlitja az adatbazis
rendszertani kategoridival, majd az azonositasi szazalék és a jellemzoOségi
index megadasaval azonositja a mikroorganizmust. Jonak tekintjik az
azonositast, amennyiben az identifikacios szazalék (id%) 80 feletti, valamint
a T érték 0,5-nél magasabb.

Az azonositandé mikroba eldkészitése a Rapid ID 32 A testkitre
alkalmazhatosagahoz a kovetkezoképpen tortént: Columbia véres agaron
anaerob koriilmények kozott nodtt szoliter telepbdl 2 ml 4 McF denzitasu
szuszpenzidt  készitettiink. A siriséget DENSIMAT  (bioMéreux)
segitségével Aallitottuk be. A szuszpenzidobdl automata pipettaval S5ul
mennyiséget oltottunk minden tesztlyukba. Az uredz vizsgéalathoz a lyukat
steril asvanyi paraftin olajjal fedtiik.

A testkit-et aerob koriilmények kozott, 37°C hémérsékleten, 4 6ra hosszat

inkubaltuk. Az inkubaciés id6 utan a kit “0.0” jeld lyukaba nitrat-redukcio
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TEZIS 8

vizsgalatdhoz Nitrat-reagenst (NIT1+NIT2) cseppentettiink. Az indol
képzés, valamint az alkalikus-foszfatdz enzim jelenlétének kimutatasahoz
JAMES ill. FB (fast blue) reagenst adtunk a “0.1” ill. “0.2” szamozasu
tesztlyukakba. 5 perc reakcié id6 utan a kit-et rahelyeztilk az automata

azonosito rendszer leolvaso asztalara.

2.2.6. Torzsfenntartas

Az izolalt Clostridium fajok azonositisa utan 20 cm’-es, fémkupakos
kémesében, 10 cm’ RCM tapoldatban (OXOID, England), anaerob
koriilmények kozott tartottuk fenn a térzset. Anaerob koriilményeket ebben
az esetben steril paraffinolaj tdpoldatra rétegzésével hoztunk l1étre. A torzset

havonta atoltottuk frissen készitett RCM tapoldatba.

2.3. Izolalt termofil Clostridium species spérainak hopusztulas vizsgalata

2.3.1. Clostridium fajok sporainak hdpusztulas vizsgalata

80°C-o0s, 10 percig tartd hokezelés utan a Clostridium fajok spora-
koncentracidjanak decimalis higitasat 1%-os pufferolt peptonvizzel
végeztiik, 107 higitasi fokig. A kezdeti sporaszam meghatarozashoz Biirker
kamraban tortént spdra-szam megallapitasa utan az alaphigitasbol
parhuzamos feliileti szélesztéssel (0,1 cm’ inokulum) leoltast végeztiink TSC
agarra.

A Clostridium sporak hopusztuldsanak vizsgalatat 85, 95, 105, valamint
115°C-on, 1, 3, 5, 10, 20 és 30 perces hobehatasi id6vel végeztiik. A 85°C,
95°C hoémérsékletet vizfiirddben, a 105 valamint a 115°C-on tartast

olajfiirddben biztositottuk.
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TEZIS 9

A libamdj fizikai jellemzdit igyekezve imitdlni, a Clostridium sporakat
glicerinnek desztillalt vizzel eldallitott, 0,982 vizaktivitasu, 5,5+0,2 pH
értékii elegyébe oltottuk.

Hokezelés utdn 1%-os pufferolt peptonvizzel 3 parhuzamos higitasi sort
készitettiink, a higitasi sor adott tagjaibél 1-1 cm’-t steril, 9 cm atmérdji
iiveg petricsészébe pipettaztunk, majd 50°C homérsékleti RCM agarral
lemezontést végeztiink.

37°C-o0s, 24 6ras anaerob koriilmények kozotti (anaerob doboz, anaerocult,
anaerobic indicator) inkubalas utan leszamoltuk a taptalajon nott telepek

szamat.

2.3.2. Hépusztulas mértékének ¢s sebességének megallapitasa

A mikrobabpopulacié pusztuldsi sebessége a sebességi egyiitthatdval
jellemezhetd. A kiindulasi €l6csira-szam tizedére csokkenési ideje (D =
2,303/k.) az az idotartam, ami ahhoz sziikséges, hogy a mikroorganizmusok
szama, az adott erdsségli pusztitd hatas mellett, egy nagysagrenddel
csokkenjen. Tizedére csokkenési id6 alatt a mindenkori éldsejt-koncentracio

90%-a pusztul el. Kiszamitasa az alabbi képlettel lehetséges:

2. Egyenlet

D=t/(IgN¢-1gNy),
ahol:
e N jelenti az adott pillanatban jelenlévd sejtkoncentraciot,
e Ny a kezdeti sejtkoncentraciot,
e ta behatasi sidt (perc).

A hopusztulasi sebesség homérséklet fiiggését a “z” értékkel tudjuk

kifejezni. A “z” érték megadja azt a homérséklet novekedést, amely a

hoépusztulas idejét tizedére cskkenti.

Turcsan Judit * PhD doktori értekezés



TEZIS 10

3. Egyenlet
z =(T”-T’)/(logDr--logDr>),.

ahol:
e T’ az alacsonyabb alkalmazott hémérséklet (°C),
e T” a magasabb alkalmazott hdmérséklet (°C),
e logDr az alacsonyabb alkalmazott hdmérséklethez tartozo tizedelési ido
logaritmusa,
e logDr a magasabb hdmérséklethez tartozo tizedelési ido logaritmusa.

Hopusztulas megallapitasara a hGpusztulasi egyenletet alkalmaztuk:

4. Egyenlet
Ne=Nox e,

Ahol
e N, jelenti az adott pillanatban jelenlévd sejtkoncentraciot,
e N, a kezdeti sejtkoncentraciot,
e tabehatasi id6t (secundum),
ok pedig a pusztulasi sebességi egyiitthatot.

Az ¢losejtszam valtozast az adott homérsékleti effektus idejének

fiiggvényében a tulélési gorbe adja meg:

5. Egyenlet
IgN;=IgN, - (k x t) /2,303

2.3.3. F, értékek kiszamitasa

Mivel a valdsagos hokezelési technologidk soran a hdmérséklet az idoben
folyamatosan valtozik, az F, érték bevezetése sziikséges. A hokezelés
minden esetben egy felmelegitési, egy hontartasi és egy lehiitési szakaszbol
all. A kapott “z” értékek alapjan 0,25, 1, 2, valamint 3,9 F, értékekre a
Clostridium species spoérainak hoépusztuldsahoz sziikséges behatasi id6t a

kovetkez6 egyenlet alapjan kalkulaltuk:
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6. Egyenlet
F,= (1/60) x 1012109
ahol:
o Fjelenti a hokezelési egyenértéket (perc),
e tbehatasi id6 (secundumban),
o T ahokezelési hdmérsékletet (°C),
e 7z ahdpusztulasi sebesség homérséklet fiiggésre jellemzo z-értéket (°C).
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. Hizott libamdj-elédllitdé vonalrdl mikrobioldgiai vizsgalatra vett

mintakbdl Clostridium speciesek jelenlétének kimutatasa

3.1.1. TSC agar vizsgalat

Libaiiriilékbol, kopasztogéprol vett szennybdl, valamint zsigerelés soran
kinyert 1ill. erezett majbol TSC agaron kimutathaté anaerob sporasok

baktériumok szamat aZ 1. Tablazatban foglaltuk 6ssze.

1. Tablazat

Mintakbdl izolalt anaerob spoérasok szdma TSC-agaron

Minta megnevezése Clostridium szam
CFU/cm’
Libaiiriilék 3,65x10'
Kopasztogéprol vett szenny 6,50x10"
Zsigerelés soran kinyert mj 10
Erezett maj 10
Libamaj-konzerv doboza 0

3.1.2. Clostridium fajok izolalasa RC taptalaj segitségével
A hizott libamdj-eldallitas soran kijelolt kritikus szabalyozasi pontokrol vett
mintdk RC agaron vizsgalt Clostridium spp. és Cl. sordellii sporaszamat a

2.Tablazatban foglaltuk 6ssze.
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2.Tablazat

Clostridium spp., és Cl. sordellii spéraszamok vizsgalt tételekben

Minta neve Clostridium sporaszam Cl. sordellii
(CFU/g) sporaszama
(CFU/g)
Liba faeces 1,77*10° 10°
Libatoll 1,53*10° 1,2%10'
Zsigereléskor Kinyert maj 8,13*10' 10'
Erezett libamaj 8,67%10° 2,1¥10°
Konzervdoboz 0 0

Az erezett maj Clostridium spp., ill. Cl sordellii sporaszama egy
nagysagrenddel magasabb volt, mint a zsigereléskor kinyert majé. Ennek oka
a termék konzerviizembe szallitasanak, vagy az erezéshez hasznalt késnek,
asztalfeliiletnek, illetve a dolgozonak nem megfeleld higiénés szinvonala ¢s
allapota lehet.

Az RC taptalajon jelentdsen magasabb Clostridium szamot kaptunk, mint az
elozoekben alkalmazott TSC agaron. Ennek oka a TSC agar erds

szelektivitasa Cl. perfringensre.

3.1.3. Clostridium sordellii biokémiai vizsgalata

Az RC agaron képzodott fehéres-attetsz0 szinii, az agar egész feliiletét
belepd, ,.elfutott”, lapos, nyalkas telepet Columbia véres agarra oltottuk at,
ritkitd szélesztéssel. A 24 6ras, anaerob korilmények kozott tortént
(T=37°C) inkubalas utan a véres agaron sziirkés-fényes, lapos, nyalkas,
diffuz telepeket lattunk, melyek egymasba futottak. A baktérium f-
hemolitikus aktivitasat a telepek koriili szabalyos széli feltisztulas

bizonyitotta.
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Az izolalt sporas baktérium mozgasat mar a telep diffuz jellege is mutatta,
azonban a bakteridlis csillok meglétét fiiggdcsepp készitmény
mikroszkopikus vizsgalataval is ellendriztik. A baktériumok rovid,
lekerekitett végili, élénken mozgod palcikak voltak. Sok baktériumsejtnél a
szubcentralisan elhelyezked6 endospdrak is lathatéak voltak.

A nitrat-redukalo-mozgasképesség agaron a baktérium az inkubacios id6
letelte utan diffuzan helyezkedett el, ami szintén a mozgasképességet
bizonyitja. Az ffNMOT taptalajhoz adott nitrat reagens hatasara a taptalaj
nem szinez6dott el, tehat a baktérium nem redukalta a nitratokat.

A fenolvords indikatort is tartalmazé LG félfolyékony agar szine a beoltas
utani 48. 6raban sem mutatott valtozast, allaga azonban folyékony lett, ami a
taptalaj 30 perces, 4°C-on tartdsa utdn is megmaradt. Az izolalt

mikroorganizmus tehat nem bontja a laktézt, de a zselatint igen.

Cl. sordellii igazolasa

Rapid ID 32 A testkittel végzet vizsgalat soran a kapott eredmény ,,jonak”
volt mondhatd. Az identifikacios szazalék (id%) 97.8; a jellemzdségi index
(T) pedig 0,54. Igaz ugyan, hogy ez utdbbi érték viszonylag alacsony,
azonban a computer kovetkezo valasztasa is CI. sordellii lett volna, igy tehat
az eredményt elfogadtuk. Az ATB azonosité rendszerbe taplalt adatok
szerint az altalunk izolalt CI. sordellii térzs 3 biokémiai tulajdonsagban tér el
a tobbi Cl sordellii torzst6l, mig utobbiak 1%-a nem rendelkezik
B-galaktozidaz, 22%-a pedig o-fukonodaz, ill. piroglutaminsav-arilamidaz
enzimmel.

Elmondhatjuk tehat, hogy valoban CI. sordellii torzset talaltunk a nyers

libamajakban.
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Cl. perfringens igazoldsa

Az a-glikoziddaz enzim jelenléte, valamint a raffindz bontasi képesség
tekintetében a CI. perfringens torzsek 75%-a, ill. 95%-a pozitiv, mig az
altalunk izolalt térzs a rapid ID 32 A testkittel végzett biokémiai vizsgalat
alapjan a fennmarad6 25 ill. 5% negativ reakciot ado torzs kozil valo.
Elmondhatd, hogy ennek ellenére az azonositas igen jo eredménnyel jart,

mivel az identifikaciés index 99,9% volt (T=0,65).

3.2. Hotlrés-vizsgalatok

3.2.1. Izolalt és azonositott Clostridium fajok sporafestése

A Cl. sordellii baktériumsporainak festése eredményeképpen zold szint,
szubcentralisan elhelyezkedd, valamint a sejt lizise soran kiszabadult szabad
endosporak voltak lathatéak, mig CI. perfringens esetében a sporak
centralisan helyezkedtek el.

A hépusztulési vizsgalatokat tehat magas sporaszamil baktérium-tenyészettel

végeztik.

3.2.2. Cl. sordellii és CI. perfringens 95°C-on végzett hotirés vizsgalatanak

eredménye

A Cl. sordelli kiindulasi élosjetszama 1,571*%10° CFU/ml volt, ami a
h6kezelés 5. perce utan harom nagysagrendet csdkkent (5,125%10°CFU/ml).
A kovetkezd 5 perc azonban mar csak 1 nagysagrendnyi csokkenést
eredményezett (2,275%10*°CFU/ml), ami a 20. héntartdsi percben sem
véltozott Iényegesen(1,857*10*CFU/ml). A hokezelés végén, a 30. percben,
is csak 10° nagysagrendig esett az é16 sejtek szama (6,727*10°CFU/ml).
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A hokezelés kezdetekor hasonld tendencia volt megfigyelhetd a
Cl.  perfringens sporak szamdnak csokkenésében is. A kezdeti
1,76*10’CFU/ml é16sejtszam a hékezelés elsd 5 perce utan 3 nagysagrenddel
csokkent (1,65%10*CFU/ml), a masodik 5 perc letelte utan azonban mar csak
1 nagysagrendbeli (2,60¥*10°CFU/ml) volt a csokkenés mértéke. Ez a
csokkeno tendencia figyelhetd meg a hokezelés 20., illetve a 30. perce utan
is, ahol a talél sejtek szdma mindkét esetben 10°CFU/ml nagysagrendii

(2,37*10*CFU/ml, ill. 3,66*10*CFU/ml) volt.

5 9
S
o 8 .
2 \
*
£
N
2
:g 6 ~ RE=0,9419
s
L._sordellii
. . 2
4 \ L]
3 CIperringer
\x’
2 R—0T
1
0 T T T T
0 5 10 20 30
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1. abra. Clostridium perfringens és Clostridium sordellii h6pusztulasi
gorbéje 95°C hémérsékleten

A 1. abra mutatja, hogy a 20. és a 30. perc kozott a csiraszam a hokezelés
soran nem valtozott jelentdsen, ezzel szemben az els§ 5 perc utan az
¢losejtek szama jelentés mértékben csokkent. Ezt a jelenséget a
baktériumsejtek hirtelen hdsokkjaval, ill. a spdérak hdadaptacidjaval
magyarazhatjuk. CI. sordelli 30 perces hokezelés utan is megmaradt
6,727%10°/ml él6sejtszama azt mutatja, hogy a jovoben e baktérium 95°C-on

torténd hopusztulasanak vizsgalatat hosszabb ideig kell végezniink.
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3.2.3. Clostridium sordelli és Clostridium perfringens hépusztulasa 105°C-

on

Az olaj-viz elegyben fenntartott 105°C-os hdmérsékleten végzett hokezelés
soran, a CL sordellii h6pusztulasa hasonlo tendenciat mutatott, mint a 95°C-
on végzett vizsgalatok eredményei.

A kezdeti magas ¢€losejtszam a hokezelés elsé percében mindkét baktérium
esetében harom nagysagrendet csokkent. A hokezelés masodik percében a
Cl. sordelli spérak szama két, mig a Cl. perfringens sporaké csak egy
nagysagrenddel csokken. Az 5. hontartasi percre mindkét baktérium
él6sejtszama 10° CFU/ml nagysagrendii volt, ami a kovetkezd 5 percben a
Cl. sordellii esetében nem valtozott, azonban CI. perfringens sporak a

hokezelés 10. percében mar nem voltak kimutathatoak.

Y
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2. abra. Clostridium perfringens és Clostridium sordellii hpusztulasi
gorbéje 105°C hdmérsékleten

3.3. Cl sordellii és CI. perfringens szamitott D- és z-értékei

A nyers libamajbol izolalt CI. sordellii 95°C-on mért hdpusztulasanak

tizedelési ideje tehat 6,86 perc, 105°C-on pedig 1,86 perc. A kapott tizedelési
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idokbdl szamitott homérsékletfiiggd hopusztulasi sebesség értéke pedig
17,63°C, ami magasnak mondhato.

Ugyanezen egyenletek alapjan a Cl. perfringens tizedére csokkenési ideje
95°C-on (Dys’c) 6,407 perc, 105°C-on pedig 1,255 perc. A 95°C és 105°C
homérsékletkiilonbségre szamitott érték 14,12°C volt.

A fenti egyenletek alapjan szamitott F,, értékeket a 3. tablazatban foglaltuk
ossze.

Cl sordelli (CLs.) és Cl. perfringens (Cl.p.) 95°C és 105°C hdmérsékleten (T) és
ktlonbozd héntartdsi idokon szdmitott Fy értékeinek osszefoglaldsa

Megnevezés Hémérséklet (°C) Héntartasi idé Fy érték
(perc)

Cl. perfringens 95 5 0,99
10 1,99

20 3,99

30 5,99

Cl. sordellii 95 5 5,53
10 11,07

20 22,15

30 33,23

Cl. perfringens 105 | 0,07
2 0,14

5 0,36

10 0,72

Cl. sordellii 105 1 0,12
2 0,24

5 0,61

10 1,23

A libamajbol késziilt konzervtermékek megfeleld hokezeléséhez, a lehetd
legalacsonyabb F, érték alkalmazasdhoz a konzervdoboz hovezeto-
képességének, valamint a  hokezeléshez  hasznalt  berendezés

felmelegedésének megismerése tovabbi vizsgalatokat igényel.
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4. abra. Clostridum perfringens és Clostridium sordellii hpusztulasi
adataibdl szamitott F, értékek 95°C-on
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5. abra. Clostridum perfringens és Clostridium sordellii hdpusztulasi
adataibdl szamitott F,, értékek 105°C-on

A Cl sordellii 105°C hémérsékleten vizsgalt hoépusztulasi adataibol
szamitott igen nagy F, érték a vizsgalatra bedllitott magas spdraszambol
(1,571*10% CFU/ml) adddott. A nyers hizott libamajbél izolalt CI. sordellii
sporaszama 10', illetve 2,1¥10° CFU/ml volt, mely a kapott vizsgalati
értékek alapjan nagy valdszinliséggel mar a 95°C-os hoékezelés soran is

az elsd 5 percben elpusztul.
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4. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

» Megallapitottuk, hogy a zsigereléskor kinyert, valamint az erezett hizott
libamaj TSC agaron kitenyésztett Clostridium él6sejtszama magasabb
volt, mint a libatollbdl, ill. a faeces-bol kimutatott. A termék Clostridium
baktériumokkal szennyezettsége adodhatott a zsigerelés soran megjelolt
bontasi hibakbol, valamint az elégtelen személyi higiéniabol.

» A hizott libamaj-el6allitasban, valamint a maj tovabb-feldolgozasaban a
kritikus szabalyozasi pontok szamat csékkenteni, a termék mindségét -
elsésorban mikrobioldgiai mindségét — javitani lehetne a testek levegds
elohtitésének megkeriilésével. A jovoben kivanatos lenne a hizott libak
un. ,melegen bontasa”. Jol lehet, Magyarorszagon még nem
alkalmazzak ezt a jellegli egyfazisu bontast, mégis a maj mikrobialis
szennyezettségét, ezaltal a konzervek hokezelésénél az alkalmazott F
értéket jelentésen cs6kkenteni lehetne.

» Megallapitottuk hogy a CI sordellii spérak esetében a hontartasi id6
fiiggvényében nagysagrendileg nem sokat valtozott sem 95°C-on, sem
105°C-on; igy a baktérium elpusztitisahoz magasabb hoémérsékletre,
illetve hosszabb hontartasi idore van sziikség, mint a CI. perfringens
sporak esetében. Ezen igen hoellenalld anaerob sporas baktériumok
jelenléte a nyers libamajban veszélyezteti a konzervtermék
mikrobioldgiai és fiziko-kémiai mindségi biztonsagat.

» A mikrobioldgiai szempontbdl kifogastalanabb végtermék-eldallitas
céljabol a libatomo telepeken is bevezettik a HACCP rendszert. A
madarak tartasanak és tomésének magasabb foku higiénidjaval a maj

mindsége javithato.
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5. OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataink soran az erezett majbdl vett mintdkban magasabb volt a CI.
sordellii ¢élosejtszama, mint a zsigerelés utani mintdkban, valamint a
Clostridium fajok él0sejtszama is egy nagysagrenddel nagyobb volt, mint a
libafacces-b6l és tollbol kimutatott érték. Ezen adatokbol arra
kovetkeztethetink, hogy a nyers maj kezelése higiéniailag nem volt
megfeleld. A maj a kivétele, taroldsa, szallitdsa soran kontaminalddhatott
ugy eszko6ztol, mint embertol.

A fert6zddés tovabbvitelében igen nagy szerepet jatszanak a baromfiiizem
dolgozoi. A kontaminaldédas okanak pontos feltarasaban, vizsgalataban
segitséget nyujt a kritikus szabalyozasi pontok kijelolése. A személyi
higiénés rendszabalyok betartasanak elmulasztasaval keresztfert6zodés is
kialakulhat, mivel e baktériumok sporai igen ellenalléak. Az alapvetd
higiéniai szabalyok k6zé tartozik pl. a megfeleld védofelszerelés hasznalata,
a rendszeres kézmosas, fertGtlenités, a dolgozok iddszakos orvosi vizsgalata,
az étkezok, 61t6z0k helyes elrendezése.

Eredményeink alapjan a fobb kijelentéseket tehetjiik:

A kritikus szabalyozasi pontokkal kapcsolatosan:

. A hizott-libam4j eloallitdsanak élelmiszeripari folyamatdban
mikrobioldgiai szempontbol 11 {6 kritikus szabalyozasi pontot jeloltiink
meg, melyek a kovetkezoek: kabitas, forrazas, testmosas, allategészségiigyi
vizsgalat, nyeldcsd eltavolitasa, levegds elohtités, kézi darabolas,
végbélgylrt korbevagasa, zsigerelés, mérlegelés.

. A szabalyozdsi pontok szakszerli feliigyelete, folyamatos

monitorozasa lehetdvé teszi a megfelel6 mindségii termék eldallitasat.
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. A levegos elohiités folyamatanak kihagyasaval, a ,,melegen bontas”
bevezetésével mikrobioldgiai szempontbol aggalytalanabb mindségli majat
lehetne kinyerni, mellyel a konzerv-eldallitisban az alacsonyabb F, érték

elérhet6 lenne.

Mikrobiologiai vizsgalatokkal kapcsolatban:

. A vagdvonalon kijelolt, mikrobioldgiai szempontbdl kritikus
szabalyozasi pontokon vett mintak koziil a nyers majak Clostridium
spora szama jollehet nem volt jelentés, mégis feliilmulta a liba
tirtilékbol, illetve tollbol izolalt Clostridium spéraszamot. Ezen
eredmények a  termék  valamely  okbdl  bekovetkezett
utofertézodésére utalnak. A kontamindcio létrejohetett a nem
megfeleld:

= személyi higiéné,
= eszkozfertotlenités
soran, valamin a
» levegdvel valo szennyezodés,
*  mosoviz fertzodése miatt.
. A nyers maj atszallitdisa a konzerviizembe hiitdvel felszerelt

gépjarmii segitségével torténik. A hiitdkocsiban a maj szennyezddhet

a(z):
= hiitdszekrény elégtelen fertdtlenitése,
= hiitésre hasznalt jég nem megfeleldé mikrobiologiai
allapota,
= rossz személyi higiénia miatt.
. A nyers libamajbol izolalt C. perfringens és C. sordellii 95°C-on és

105°C-on végzett hdpusztulasi vizsgalatat soran megtudtuk, hogy a

C. sordellii spoérdk igen hoellenalloak, igy azok hopusztulasi
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vizsgalatit a jovoben hosszabb idotartamon keresztul kell
vizsgalnunk, jollehet az  élelmiszeriparban a  magasabb
hémérsékleten, de rovidebb ideig tartd hokezelést részesitik
eléonyben, a termék fizikai és kémiai mindségének megovasa
érdekében.

. A C. sordellii hopusztuldsi vizsgalata soran kapott eredmények
alapjan szamitott Foértékek igen riaszté mértékliek, azonban meg
kell jegyezniink, hogy kisérleteinket igen magas kezdeti
sporaszammal allitottuk be. A HACCP rendszer betartasaval a nyers
majbol kimutathaté Clostridium sporak szama nem érheti el ezt a 10°
nagysagrendi mértéket (ahogy a mi vizsgalatainkban sem érte el),
igy a konzervkészitésnél sem kell az altalunk megjelolt F, értéket
alkalmazni.

Konzervtermékek, melyek csiratlanitasa soran 4-5 F, értéket alkalmaznak,

ahogy Magyarorszagon is, azonban Europa nyugati piacain nem

elfogadottak, tehat a jovoben a hokezeléshez hasznalt berendezés
felmelegedésének megismerése, a konzervdoboz hdvezetdképességének

megismerése tovabbi feladatokat tesz elénk.
Az allattartasban, ludhizlalasban a HACCP rendszer bevezetését

megkezdtik, igy a teljes hizott libamaj-eldallitds folyamatira a

mindségbiztositasi rendszert kiépitjik.
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Kumulativ impakt faktor: 4.29
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