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Tézisek 2

1. A KUTATAS ELOZMENYEIL, CELKITUZESEK

Magyarorszagon a kérddzok tejébdl eldallitott sajt-, és turdféleségek
gyartasa soran mintegy 970 millié dm® édes-, vagy savanyu tejsavo képzédik.
Ennek a mennyiségnek elenyészé hanyada keriil vissza az éllattartasba, mint
takarmany-kiegészitd. A nevezett melléktermékek mennyiségének csupan a
felét dolgozzak fel az iparban — kiilondsen az €lelmiszer €s takarmany ipar bir
jelentoséggel — a fennmaradd rész pedig vizeinkbe, vagy mezOgazdasagi
hasznositasu foldtertileteinkre keriil karositva az ottani 6koszisztémat.

A savoféleségek magas  viztartalma — gazdasdgtalannd  teszi
elszallitasukat, pl. poritas céljara, amely kordbban altalanosan alkalmazott
eljaras volt a savd feldolgozasara. Ehhez jarul a poritds esetén jelentkezo
rendkivill magas poritasi energiakoltség is, igy ezen eljaras a realizalhato arat
figyelembe véve gazdasagtalan.

A savo hasznositasanak kore rendkiviil széles, az élelmiszeripartdl
kezdve, a gyogyszeriparon at egészen a biogaz-eldallitasig alkalmazzak
alapanyagként, &m az igy feldolgozott volumen is csak mintegy 50%-a a vilag
éves savo termelésének.

A keletkezett nagymennyiségli savo egyik lehetséges felhasznalasi
alternativaja az egysejtfehérje (Single Cell Protein - SCP) eldallitas, amelynek
soran a sajtsavot élesztogombaval (pl. Kluyveromyces) oltjak be, és az a
tejsavon elszaporodva fehérjévé (az élesztd tomegének mintegy 50%-a)
konvertalja annak laktéz tartalmat (5%). Az igy elodllitott termék magas
bioldgiai értékii (mintegy 87%) és megfeleld elOkezelés utan a human
taplalkozasban (mint étrend kiegészitd) és az allati takarmanyozasban
(monogasztrikus allatoknal a teljesitmény javitasara, kérddzok esetében, mint a
bendomikodést  kedvezden — befolyasoldo  fehérjetakarmany)  egyarant
felhasznalhato.

Az SCP eldallitas kapcsan az 50-es évektol széleskorii kutatas folyt,
azonban alkalmazasa a nehezen megvaldsithatd gazdasagossag miatt hattérbe
szorult.

A kornyezetterhelés csokkentésére iranyuld er6feszitések kovetkeztében
a nagy volumenben keletkez6 savo hasznositasanak tovabbra is fennallo
problémaja indokolja a tovabbi kutatasokat.

A géntechnikdk rohamos elterjedése a biotechnoldgidban az eddigi
eljarasok uj utjait tartak elénk, jollehet a technoldgiai folyamatok alapjait nem
valtoztattdk meg. A jovoben a molekularis szintli technikdk segitségével
létrehozott j mikroba torzsek, és a hagyomanyos biotechnologiai eljarasok
egyiittes alkalmazdsa varhato, annak ellenére, hogy az alkalmazott
mikroorganizmusok altal 6rokitett tulajdonsagok esetenként nem stabilak.
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Tézisek 3

1.1. Célkitiizések

Munkank célja egy tejsavo alapi SCP elodllitasara alkalmas, tizemi
koriilmények kozott is alkalmazhatd élesztotorzs kivalasztdsara iranyult. A
kivalasztast els0 Iépcsében a vizsgalt torzsek szaporodasi tulajdonsagai
(maximalis telepszam /N, /, maximalis fajlagos szaporodasi sebesség /[imax/)
alapjan végeztiik, ezért meg kivantuk hatarozni azon optimalis fermentacids
paramétereket, amelyek biztositjak az el6bbi mutatok legkedvezdbb értékeit.

Kisérleteink soran megvizsgaltuk a fermentacioban tapoldatként
alkalmazott savo gliikoz-, galaktéz-, etanol-, illetve laktoz tartalmat is.

Masodik 1épcsdben a termelési mutatok jelentették a tovabbi szelekcid
alapjat, ezért az optimalis fermentacids paraméterek alkalmazasa mellett meg
kivantuk hatarozni a maximalis szarazanyag (Xm.x), ¢s a hozamok (sejttomeg
hozamallandé /dx/dt/; biomassza hozam /Y/) értékeit is.

Az altalunk megadott optimalis fermentacids paraméterek alkalmazasa
az 0j biotechnoldgiai mddszerekkel egyiitt biztosithatja az eddig csak ritkan
megvalositott gazdasagos SCP eldallitast.

2. ANYAG ES MODSZER

A szakirodalomban kozolt adatok alapjan  két  élesztofajt
(Kluyveromyces marxianus, illetve Kluyveromyces lactis) itéltiink alkalmasak
savo alapu egysejtfehérje eloallitasra. A két faj vizsgalati céllal megvasarolt 6t
torzsének (1. tabldzat) mindegyike elérhetdé Magyarorszagon (kozilik 4
magyarorszagi torzsgyljteményben), amelyet a késdbbi iizemi alkalmazas
lehetdsége miatt itéltiink Iényegesnek.

1. tablazat A kisérletek soran alkalmazott élesztotorzsek

Elesztétorzs Forras
Kluyveromyces lactis INCAIM Y 00260
Kluyveromyces marxianus |[NCAIM Y 00933 Mezbgazdasagi és Ipari
Kluy\{e.romyces marxianus NCAIM Y 00697 Milir'oorg,anizmusok
(fragilis) Gyljteménye, Hungary
Kluy\fe.romyces marxianus G- Ay 0463
(fragilis)

Chr. Hansen, Horsholm

Kluyveromyces marxianus  |LAF 4 Denmark
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Kisérleteinket a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Elelmiszertudomanyi
Intézetének Akkreditalt Elelmiszervizsgalo laboratoriumaban (mikrobiol6giai
patogén labor, illetve analitikai miszeres labor) végeztiik.

A kisérleti berendezés egy MX3 automata mintavevOovel (New
Brunswick, USA) &sszekapcsolt, 1.25 dm’ hasznos reaktor térfogattal
rendelkez6 BioFlo III. automata vezérlésii batch/continuous fermentor (New
Brunswick, USA) volt. Az éleszt0 szaporitast szakaszos (batch) rendszerben 48
oran keresztill végeztik édes savot (pH 6.3, laktéz tartalma 50 g/dm’)
alkalmazva tapoldatként.

A 4 dranként vett mintakbol nagyhatékonysagu folyadékkromatografia
segitségével meghataroztuk a tapoldat glikkdz, galaktéz, etanol és laktoz
tartalmat, valamint megadtuk a szaporodasi, mutatokat (maximalis telepszam
/Nmax/, maximalis fajlagos szaporodasi sebesség /lmax/). Ez utobbiak alapjan két
torzset valasztottunk ki tovabbi egysejtfehérje-eldallitasi kisérletek céljara,
amelynek soran a maximalis szarazanyag (Xm.), €s a hozamok (sejttomeg
hozamallando /dx/dt/; biomassza hozam /Y /) keriiltek meghatarozasra.

Mindkét kisérletsorozatot két ismétlésben végeztiink. Az alkalmazott
miszereket minden mérés elott kalibraltuk. A vizsgalt paraméterek esetében
kapott harom parhuzamos adatsort, statisztikai moédszerekkel, egy, illetve
kéttényezos varianciaanalizissel dolgoztuk fel, az altalanos linearis modellt
alkalmazva. Az atlagértékek kozotti szignifikans kiilonbségeket Ducan-féle
post-hoc mddszerrel hataroztuk meg, 5% els6faji hiba mellett.

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. Optimalis fermentacios paraméterek

A fermentacids kisérleteket az altalunk optimalisnak itélt 30 °C
homérsékleten, pH 4.5-en, 300 1/min fordulatszamt keverés, illetve 0.5, 1.0,
1.5, 2.0 VVM (a percenként bejutatott levegd és a reaktor térfogatanak
hanyadosa) levegoztetés mellett végeztiik.

3.2. A torzsek szelekcidja a termelési mutatok alapjan.

3.2.1. A torzsek altal elért maximalis telepszam (N,.,) és maximalis fajlagos
szaporodasi sebesség (1yax)
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1. abra Szaporodasi gorbek a vizsgalt térzsek esetében

Az 1. abran lathatd, hogy a vizsgalt torzsek esetében a folyamat 44.
orajaban mértiik a legmagasabb értékeket.

A telepszamlalasok eredményeib6l az egyes torzsek maximalis fajlagos
szaporodasi sebessége (Umax) meghatarozhatd (2. tablazat).

2. tablazat A maximalis sejtszamok logaritmusa (log Ny.x) €s a maximalis

fajlagos szaporoddasi sebesség (L,

nax) €rtékek az egysejtfehérje-eldallitas soran

Torzs (132%1;“6}‘;1) l?in/h;
Iélg{);?gmyces lactis NCAIM ¢ 55 4 ) 040 0.217 = 0.014°
ﬁ‘gf’omyces marxianus 8.57 +0.15° 0.168 = 0.006"
Rluyveromyces marxians 8.87 +0.08" 0.163 % 0.007°
ﬁlé‘ivlizog“yocgj 6”3“”’“""””3 8.67+0.21° 0.163 +0.007
Rluyveromyces marxians 7.17£0.10° 0.104  0.007°

* Az adatok harom parhuzamos mérés kozépértékei + standard hiba. ™™ az eltéré
kitevojii értékek azonos oszlopon beliil szignifikansan kiilénboznek (P < 0.05).
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A maximalis sejtszamok tekintetében a K. marxianus LAF 4, illetve a
K. marxianus NCAIM Y 00463 torzsek eredményei, szignifikansan kisebbnek
bizonyultak a K. marxianus NCAIM Y 00933, valamint a K. lactis NCAIM Y
00260 torzsek atlagainal. A K. marxianus NCAIM Y 00697 eredménye minden
torzshoz viszonyitva szignifikansan kisebb.

A maximalis fajlagos szaporodasi sebesség esetében a K. lactis NCAIM
Y 00260, illetve a K. marxianus NCAIM Y 00697 torzsek kiillonboznek
szignifikansan a csoport tobbi tagjatol. Mig az elobbi a vizsgalt torzsek
atlaganal nagyobb, addig az utdbbi kisebb ., értékeket mutatott.

3.3. A tapoldat gliikéz tartalma

0,0010
0,0008 T
0,0006
X
0,0004 F
0,0002 L
0,0000 -
1 2 3 4 5
M gliikoz tartalom*  tdrzsek
1 K. lactis NCAIM Y 00260 2 K. marxianus LAF 4

3. K. marxianus NCAIM Y 00933 4 K. marxianus NCAIM 'Y 00463
5 K. marxianus NCAIM 'Y 00697  *harom parhuzamos adatsor atlaga

2. abra A tapoldat gliikoz tartalmanak (%) atlagértékei és azok 95%-os
konfidencia intervalluma az egysejtfehérje-eloallitas végén a vizsgalt térzsek
esetében

A 2. é4bran lathato, hogy a K. marxianus NCAIM Y 00463 torzs
eredménye mindegyik vizsgalt torzs atlaganal szignifikansan nagyobb volt. A
kisebb értékeket mutatd torzsek koziil a K. marxianus LAF 4 és a K. marxianus
NCAIM Y 00697 torzs atlagai nem kiilonboznek egymastol, viszont
szignifikansan nagyobbnak bizonyultak a K. lactis NCAIM Y 00260, illetve a
K. marxianus NCAIM Y 00933 torzsek eredményeinél. LSDgso,= 0.0009
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3.4. A tapoldat galaktéz tartalma

0,0035
0,0030
0,0025 T
0,0020
0,0015

0,0010
0,0005 [
0,0000 I —

1 2 3 4 5
[ galaktoz tartalom* torzsek

%

1 K. lactis NCAIM Y 00260 2 K. marxianus LAF 4
3. K. marxianus NCAIM 'Y 00933 4 K. marxianus NCAIM'Y 00463
5 K. marxianus NCAIM 'Y 00697  *harom parhuzamos adatsor atlaga

3. abra A tapoldat galaktdz tartalmanak (%) atlagértékei és azok 95%-os
konfidencia intervalluma az egysejtfehérje-el6allitas végén a vizsgalt térzsek
esetében

A 3. abran lathatd, hogy a K. marxianus LAF 4 torzs eredménye
mindegyik vizsgalt torzs atlagatol szignifikansan nagyobbnak mutatkozott. A K.
marxianus NCAIM Y00933 és a K. marxianus NCAIM Y 00697 torzs atlagai
kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbséget. A K. lactis NCAIM Y00260 és a
K. marxianus NCAIM Y 00463 torzs eredményei a K. marxianus LAF 4, illetve
a K marxianus NCAIM Y 00697 atlagaihoz viszonyitva szignifikansan
kisebbek voltak. LSDgys,= 0.001
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3.5. A tapoldat etanol tartalma

0,30
0,70 T
0,60
0,50
0,40 -
0,30

0,20 -
il
0,00 -

1 2 3 4 5

Eetanol tartalom™* {5756k

%

1 K. lactis NCAIM Y 00260 2 K. marxianus LAF 4
3 K. marxianus NCAIM 'Y 00933 4 K. marxianus NCAIM 'Y 00463
5 K. marxianus NCAIM Y 00697  *harom parhuzamos adatsor atlaga

4. abra A tapoldat maximalis etanol tartalmanak (%) atlagértékei és azok 95%-

os konfidencia intervalluma a vizsgalt térzsek esetében

A tapoldatban mért maximalis etanol tartalmak esetében a vizsgalt
torzsek kozott nem talaltunk szignifikans kiilonbséget (4. abra).

3.6. A tapoldat laktoz tartalma
2,00

1,50 T

X 1,00

0,50

0,00 -
1 2 3 4 5
E lakt6z tartalom* torzsek

1 K. lactis NCAIM Y 00260 2 K. marxianus LAF 4
3. K. marxianus NCAIM Y 00933 4 K. marxianus NCAIM Y 00463
5 K. marxianus NCAIM 'Y 00697 *harom parhuzamos adatsor atlaga

5. abra A tapoldat laktoz tartalmanak (%) atlagértékei és azok 95%-o0s
konfidencia intervalluma az egysejtfehérje-eldallitas végén a vizsgalt térzsek
esetében
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A végso laktdz tartalom atlagértékei esetében (5. abra) a K. lactis
NCAIM Y 00260, illetve a K. marxianus LAF 4, torzsek atlagai szignifikansan
kisebbnek mutatkoztak a K. marxianus NCAIM Y00933, illetve a K. marxianus
NCAIM Y 00697 torzsek eredményeinél, és nem mutattak szignifikans
kulonbséget a K. marxianus NCAIM 'Y 00463 torzs atlagahoz képest. LSDyso,=
0.433

A vizsgalati eredményekbdl megallapithatjuk, hogy a torzsek /-
galaktozidaz (EC 3.3.2.23, a laktoz bontasaért felelés enzim) aktivitasa eltéro.
Legmagasabb a K. lactis NCAIM Y 00260, illetve K. marxianus LAF 4 torzsek
esetében, hiszen a folyamat végére az elobbi torzseknél mértiik a tapoldat
legalacsonyabb laktéz tartalmat. K. lactis NCAIM Y 00260 torzs esetében a
tapoldat galaktdz tartalma is a legkisebb volt a tobbi vizsgalt éleszto esetében
mért értékhez képest, glilkdz tartalom tekintetében pedig csak a K. marxianus
NCAIM Y00933 élesztd esetében mértiink kisebb atlagértéket. Mindezek a
legnagyobb maximalis fajlagos szaporodasi sebességgel (Wmax=0.217 1/h)
Osszhangban jelzik, hogy szaporodasi ¢s enzimaktivitasi tulajdonsagok
tekintetében a K. lactis NCAIM Y 00260 torzs a legalkalmasabb egysejtfehérje-
eloallitasra.

Bar a tapoldat maximalis etanol tartalma tekintetében a vizsgalt
torzseknél nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a K. marxianus LAF 4 torzs
esetében mért kis atlagérték jelzi, hogy kevésbé érzékeny az oxigén limitaciora,
amelyet a tobbi torzsnél tapasztalt kismértékl diauxias névekedés is alatamaszt.

3.7. A torzsek tovabbi szelektalasa a termelési mutatok alapjan

A maximalis fajlagos szaporodasi sebességek (Uma.x) alapjan a két
legjobb eredményt mutatd térzset (Kluyveromyces lactis NCAIM 'Y 00260 ill.
Kluyveromyces marxianus LAF 4) valasztottuk ki tovabbi egysejtfehérje-
eloallitasi kisérletek céljara. Ennek soran 30 °C homérséklet, pH 4.5, 300 1/min
fordulatszamu keverés mellett 0.5, 1.0 és 1.5 VVM-es levegdztetést
alkalmaztunk, amelyek meghatarozasakor a szakirodalomban ko6zo6lt adatokat,
¢s a késdbbi lizemi szintl alkalmazas lehetdségét is fegyelembe vettiik.
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3.7.1. Maximalis szarazanyag (Xmay)
35,00

30,00
~25,00

£ 10,00 -
5,00 -
0,00 -

0,5 1,0 1,5
levegodztetés (VVM)

O K. marxianus LAF4 B K. lactis NCAIM'Y 00260

6. abra A maximalis szdrazanyag (Xum.x) €rtékei és azok 95%-os konfidencia
intervalluma

Mind a K. lactis NCAIM Y 00260, mind pedig a K. marxianus LAF 4
torzs 1.5 VVM-es levegOztetési szinteken szignifikdnsan nagyobb értékeket
mutattak (6. abra). Az el6bbi torzs a 0.5, az utdbbi pedig a 0.5 és 1.0 VVM-es
levegoztetések atlagértékeihez képest (LSDgso,=4.23).

Az egyes tOrzsek, maximalis szarazanyag mennyiségére gyakorolt
hatasat vizsgalva a 0.5 és 1.0 VVMe-es levegdztetései szinteken talaltunk
szignifikans kiilonbséget a két torzs atlagai k6zott (LSDgse,=3.45).

3.7.2. Sejttomeg hozamallandé (dx/dt)

0,7
_ 0,6
X 05
£ 04 T
03
502 -
"éo’l,

0

0,5 1 1,5

levegdztetés (VVM)
E K. marxianus LAF 4 B K. lactis NCAIM Y

7. abra A sejttomeg hozamallandok (dx/dt) értékei és azok 95%-os konfidencia
intervalluma
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A K. lactis NCAIM Y 00260 torzs atlagai az 1.0 és az 1.5 VVM-es
levegdztetési szinteken szignifikdnsan nagyobbak voltak a 0.5 VVM-es
levegoztetés esetében meghatarozott atlagoknal (7. dbra). A K. marxianus LAF
4 torzs pedig az 1.5 VVM-es levegoztetési szinten szignifikansan nagyobb
atlagértékeket mutatott a 0.5 és 1.0 VVM-es levegbztetés esetében szamitott
atlagokhoz képest (LSDys0,=0.075).

A torzsek hatasat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a K. /actis NCAIM
Y 00260 torzs atlagértékei mindharom levegdztetési szinten szignifikansan
nagyobbak voltak (LSDys,=0.062).

3.7.3. Biomassza hozam (Y )

0,8

dx/dS (g/g)

0,5 1 1,5
levegbztetés (VVM)
O K. marxianus LAF 4 BK. lactis NCAIM Y 00260

8. abra A biomassza hozamok (dx/dS) értékei és azok 95%-os konfidencia
intervalluma

A 8. abran lathatd, hogy a novekvo levegdztetés nagyobb biomassza
hozamokat eredményezett. K. lactis NCAIM Y 00260 torzs esetében a
kiilonbségek minden levegdztetési szinten szignifikansak voltak. A K.
marxianus LAF 4 torzs eredményeit vizsgédlva az 1.0, illetve 1.5 VVM-es
levegoztetési szintek értékei a 0.5 VVM-es szint atlagértékeihez képest
mutatkoztak szignifikansan nagyobbnak (LSDgse,= 0.105).

A torzsek hatasat vizsgalva a K. lactis NCAIM Y 00260 torzs atlagait
mindhdrom leveg6ztetési szinten szignifikdns nagyobbnak talaltunk (LSDgse,=
0.068).

3.8. A vizsgalt éleszték oxigén igénye

Az eredményekbdl megéllapithatjuk, hogy a fermentacidk oxigén
limitaltak voltak, ezért a vizsgalt két torzs esetében a legnagyobb levegdztetési
szinten (1.5 VVM) meghataroztuk a 1légzési sebességet (dc/dt), az eredd
folyadékoldali oxigénabszorbcios egylitthatd (Kpa), illetve a telitési oxigén
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koncentracié (C*) értékét. Ennek soran a mikrobak 1égzését leiro
Osszefiiggésbol indulunk ki

dC/dt = K ax(C*-C)-xQ (kg O,/m*xh) [1]

a: térfogategységre jutd anyagatadasi feliilet (cm™)

Ky a: eredd folyadékoldali oxigénabszorbcids egyiitthatd (h™)
C*: telitési oxigén koncentracié (mg/dm”)

C: aktualis oldott oxigén koncentraci6 (mg/dm’)

X: sejttomeg (g)

Q: fajlagos 1égzési sebesség (h™).

3.8.1. Dinamikus K; a, meghatarozas

A fermentacid soran a C nem allando, jellemzdé valtozast mutat,
amelynek az 1d6 fiiggvényében torténd grafikus abrazolasa megteremti a C* és
Kia meghatdrozasanak lehetdségét (9. abra).

9,00
4 8,00
7,00 3
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 l I
1,00 -
0,00 ‘ ‘

0,00 2,00 4,00 6,00

1d6 (min)

oldott oxigén (mg O,/dm

m oldott oxigén szintje* K. marxianus LAF 4 esetében
¢ oldott oxigén szintje* K. lactis NCAIM Y 00260 esetében
*az adatok harom parhuzamos mérés atlagai

9. abra Dinamikus K;a meghatarozas

Mivel a levegbztetés leallitasa utan dC/dt=-xQ, ahol x és Q
gyakorlatilag allandd, a gorbe leszallo szakasza egyenes, amelynek
iranytangense a 1égzési sebességet adja.

A leszallo agra meghatarozott 1€gzési sebesség (dC/dt) értéke K. lactis
NCAIM Y 00260 torzs esetében 2.85 mg Oz/dm3><min, K. marxianus LAF 4
torzs esetében pedig 2.40 mg O,/dm’>xmin.

Az [1] egyenlet linearizalt formajanak grafikus dbrazolasa utan a kapott
gorbére illesztett egyenes egyenletébdl meghatarozott Kja értéke K. lactis
NCAIM Y 00260 torzs esetén 227 h', K. marxianus LAF 4 torzs esetében pedig
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187 h™'. Az egyenes egyenletébe a dC/dt értékét behelyettesitve a C* értéke
megadhat6, amely K. lactis NCAIM Y 00260 torzs esetén 6.63 mg/dm’, K.
marxianus LAF 4 torzs esetében pedig 7.5 mg/dm’ értéknek adodott.

4. Uj tudomanyos eredmények

1. A Kluyveromyces lactis NCAIM Y 00260, Kluyveromyces marxianus LAF
4, Kluyveromyces marxianus NCAIM Y 00933, Kluyveromyces marxianus
NCAIM Y 0463, illetve Kluyveromyces marxianus NCAIM Y 00697
¢lesztotorzsek esetében meghataroztuk azokat az optimalis fermentacids
paramétereket (hdmérsékletet: 30°C, pH: 4.5, keverés fordulatszama: 300
1/min, illetve 2.0 VVM intenzitasu levegdztetés), amelyek az adott torzs
esetében az egysejtfehérje eldallitds soran, biztositjdk a maximalis élesztd
¢losejt-szamot és maximalis fajlagos szaporodasi sebességet. Az optimalis
termelési paraméterek mellett meghataroztuk a fermentlé glikdz-, galaktdz-
, valamint etanol tartalmat ¢és megallapitottuk a laktéz atalakitas
hatékonysagat.

2. Edes savo alapii szakaszos egysejtfehérje-eléallitis soran 30°C-os
hoémérsékletet, 4.5-es pH-t, 300 1/min fordulatszamu keverést, illetve 0.5,
1.0, 1.5 VVM levegoztetést alkalmazva meghataroztuk a Kluyveromyces
lactis NCAIM Y 00260, illetve a Kluyveromyces marxianus LAF 4 torzsek
esetében elérhetd maximalis szarazanyag produkcidt, €s biomassza
hozamot, valamint a 1égzési sebességet.

3. Sajtsavo alapt egysejtfehérje eldallitasara a Kluyveromyces lactis NCAIM
Y 00260 torzset talaltuk a legalkalmasabbnak.
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5. Az értekezés témakorében irt tudomanyos kézlemények, eléadasok

TU]?OM{&NYOS KONFERENCIAKON, ULESEKEN TARTOTT
ELOADASOK (ORAL PRESENTATIONS)

Magyarul )
Kovécs, P., Szigeti, J. és Asvanyi, B. (2003): Savo alapt egysejtfehérje
eloallitasa. OMFB Szakmai beszamolo. Budapest.

'[UDOMANYOS KONFERENCIA KIADVANYOKBAN MEGJELENT
OSSZEFOGLALOK (ABSTRACTS)

Magyarul
Asvanyi, B. és Szigeti, J. (2003): Egysejtfehérje eléallitisara alkalmas
élesztok szaporodasanak dsszehasonlitasa. MTA EKB — KEKI — METE
312. Tudomanyos Kollokvium eldadésainak rovid kivonata. Budapest,
2003. szeptember. 284, 6.

Asvanyi, B. és Szigeti, J. (2002) Tejipari melléktermékek fehérje- és
vitamintartalmanak dusitasa (Enrichment of protein and vitamin
contents in dairy by-products). XXIX. Ovdri Tudomdnyos Napok
“Agrdrtermelés — Eletminéség”. Az elbadasok és poszterek
Osszefoglalo anyaga, Elelmiszer-tudomanyi Szekcio,
Mosonmagyarovar, 100.

Angolul
Asvz’myi, B., Bugyi, G., Dardczi, L., Kovacs, R., Szigeti, J. és Varga, L.
(2003) Growth of yeast strains during batch production of single-cell
protein from cheese whey. Ist FEMS Congress of European
Microbiologists. Abstract Book, Ljubljana, 103—104.

Asvz’myi, B., Kovacs, R., Szigeti, J., Varga, L. és Kovacs, P. (2003)
Selection of Kluyveromyces strains for batch production of single-cell
protein from cheese whey. 23rd International Specialised Symposium
on Yeasts “Interaction Between Yeasts and Other Organisms”. Book of
Abstracts, Budapest, 156.

Kovacs, R., Vecseri-Hegyes, B., Asvényi, B., Varga, L., Szigeti, J.,
Daréczi, L. és Bugyi, G. (2003) Manufacture of honey beer with
Saccharomyces cerevisiae and Saccharomyces pastorianus. 1st FEMS
Congress of European Microbiologists. Abstract Book, Ljubljana, 117—
118.
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Kovacs, R., Vecseri-Hegyes, B., Asvényi, B., Varga, L., Szigeti, J.,
Daroczi, L. és Bugyi, G. (2003) Suitability of Saccharomyces cerevisiae
and Saccharomyces pastorianus for use in honey beer production. 23rd
International Specialised Symposium on Yeasts “Interaction Between
Yeasts and Other Organisms”. Book of Abstracts, Budapest, 188.

Asvanyi, B., Szigeti, J. és Varga, L. (2004) Suitability of
Kluyveromyces spp. for use in single-cell protein production from sweet
cheese whey. American Dairy Science Association — American Society
of Animal Science — Poultry Science Association 2004 Joint Annual
Meeting. Abstracts, St. Louis, Missouri: Journal of Animal Science 82
(Supplement 1) / Journal of Dairy Science 87 (Supplement 1) / Poultry
Science 83 (Supplement 1) 384.

TUDOMANYOS KONFERENCIAK TELJES TERJEDELEMBEN
MEGJELENT ANYAGAI (PAPERS PUBLISHED IN PROCEEDINGS)

Magyarul
Asvanyi, B., Szigeti, J. & Varga, L. (2003) Elesztétorzsek
szaporodasanak Osszehasonlitasa szakaszos egysejtfehérje-eloallitasi
folyamatban (Comparing the growth of yeast strains during batch
production of single-cell protein). 31. Miiszaki Kémiai Napok. Az
eldadasok teljes terjedelemben megjelent anyagai, Veszprém, 295-299.

Asvanyi, B., Szigeti, J. és Varga, L. (2004) Savé alapu egysejtfehérje
eloallitdas (Single-cell protein production from cheese whey). XXX
Ovdri  Tudomdnyos Napok “Agrdrtermelés — Harmonidban a
Természettel”. Az eldadasok és poszterek teljes terjedelemben
megjelent anyagai, Elelmiszer-tudoméanyi Szekcid, Mosonmagyarovar,
Compact Disc. (Az eloadasok ¢és poszterek Osszefoglald anyaga,
Elelmiszer-tudomanyi Szekcié, Mosonmagyarovar, 102.)

LEKTORALT TUDOMANYOS KOZLEMENYEK (PEER REVIEWED
PAPERS)

Magyarul
Asvanyi, B., Szigeti, J. és Varga, L. (2005) A savd, mint tejipari
melléktermék élesztogombakkal torténd hasznositasa (Utilization of
whey as a dairy byproduct by yeasts). Acta Agronomica Ovdriensis 47
(2) (kozlésre elfogadva).
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Asvanyi, B., Szigeti, J. és Varga, L. (2005) Kluyveromyces torzsek
Osszehasonlitasa sajtsavo alapu szakaszos egysejtfehérje-eloallitas soran
(Comparison of Kluyveromyces strains in terms of suitability for use in
batch production of single-cell protein from cheese whey). Acta
Agronomica Ovdriensis 47 (2) (kdzlésre elfogadva).

Angolul
Asvényi, B., Reichart, O., Szigeti, J. és Varga, L. (2006) Screening and
selection of Kluyveromyces strains for use in batch production of single-
cell protein from cheese whey. Milchwissenschaft 61 (accepted for
publication).

TUDOMAN’YOS, DOLGOZATOK, DIPLOMADOLGOZATOK,
DISSZERTACIOK (THESES AND DISSERTATIONS)

Magyarul

Asvanyi B. és Szigeti, J. (2005) Savd alapu szakaszos egysejtfehérje-
eloallitas. Diplomadolgozat Mosonmagyarovar, 42 pp.
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