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1. BEVEZETES

Az irodalmi adatok szerint a naponta 30-50 liter tejet termeld
tehenek megkozelitéleg napi 2,5-4,0 kg gliikézt igényelnek (Kutas, 1987,
Reynolds ¢s mtsai, 1988; Bergner ¢és Hoffmann, 1997; Flachowsky ¢&s
Lebzien, 1997), ugyanakkor a vékonybélbdl ennél lényegesen kevesebb
(1,0-1,5 kg) glikoz szivodik fel (Flachowsky és Lebzien, 1997). A
vérplazma és a mdj gliikozkészlete mindosszesen 520-550 g, igy az emlitett
tejtermelési  szint esetén kb. 1-3 kg glikézt kell a teheneknek a
glilkoneogenezis utjan eldallitani. Ennek érdekében a gyakorlatban szamos
olyan takarmanykiegészité anyagot (pl. propilénglikol, Ca- ¢és Na-
propionat), illetve vitamint (pl. niacin, biotin) alkalmaznak, amelyekkel — a
gliilkoneogenezis serkentésén keresztiil — javithato a tehenek gliikozellatasa,
tovabba a szénhidrat-anyagcsere hatékonysaga. A  gliikkoneogenezis
fokozasa mellett megoldast jelenthet a nagy keményitdtartalmu
abraktakarmanyok nagyobb részarany etetése is. Ebben az esetben
azonban, a benddébe jutd nagyobb mennyiségli keményitd hatdsara csokken
a bendbfolyadék pH-ja, a tehenek szarazanyagfelvétele, moddosul a
mikrobapopulacid faji 0sszetétele, megvaltozik a bendéfermentacié jellege,
aminek kovetkeztében csokken a nyersrost lebontdsa a benddben.
Ezenkiviil, bizonyos anyagforgalmi megbetegedések (pl. aciddzis)
fokozottabb megjelenésére is szdmitani kell. A szdrazanyag-felvétel
nagyobb mértékli visszaesése kiilonosen a bendében konnyen lebomld
keményitéforrasok esetében (pl. buza, arpa) kovetkezhet be (McCarthy és
mtsai, 1989; Casper és mtsai, 1990; Moore €s mtsai, 1992; Aldrich és mtsai,

1993), mig a benddben kevésbé lebomld keményitéforrasoknal (pl. cirok,
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BEVEZETES 2

kukorica) ezt nem tapasztaltdk (Chen és mtsai, 1995; Oliveira és mtsai,
1995). A nagyobb adagban etetett keményitd emlitett kedvezdtlen hatdsai
ezért mérsékelhetok olyan abraktakarmanyok etetésével, melyek
keményitdje kisebb mértékben bomlik le a benddben.

Ismert, hogy a kiilonb6z0 takarméanyok keményitdjének benddbeli
degradabilitasa fizikai modszerekkel és kémiai szerekkel torténd kezeléssel
ugyancsak megvaltoztathato. A fizikai eljarasok tobbsége noveli a
keményitének mind a benddbeli lebonthatésagat, mind pedig vékonybélbeli
emészthetdségét. A kémiai anyagok koziil a natrium-hidroxidot, az
aldehideket és az ammoniat gyakran haszndljdk a keményité benddbeli
degradabilitasanak csokkentésére.

Az abraketetés novelésének korlatai miatt nagy tejtermelésii tehenek
esetében a laktaci6 els6 harmaddban nehéz olyan takarmanyadagot
Osszedllitani, amely maradéktalanul fedezi az allatok energiasziikségletét.
Ilyenkor a nem kielégitd mértékli gliilkoneogenezis kovetkeztében veégso
soron a glikoz szintézis mértéke limitalja a tejtermelést és a glikkozhidny
forrasa lehet szamos anyagcsere-betegség kialakulasanak is.

Tekintettel arra, hogy a tehenek lakticidos termelésének
novekedésével a gliikkdz eldallitas egyre gyakrabban lesz a tejtermelés
limitalo tényezdje, felgyorsultak azok a kutatdsok, amelyek célja a tehenek

gliikozellatasanak javitasa.
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2. SAJAT VIZSGALATOK
2.1. A Kisérletek célkitiizése

Felhasznalva a Takarmdnyozdstani Tanszéken tobb évtizede folyo
védett fehérje- ¢és -zsirkészitmények fejlesztésének tapasztalatait,
kisérleteink sordn olyan eljaras(ok) kialakitasat tliztiik ki célul, amelyeknek
segitségével az altalunk vizsgalt takarmanyok keményit6jének benddbeli
lebomlésa csokkenthetd és ezaltal a tehenek gliikoz ellatasa javithato.

Az irodalomban targyalt Ilehetdségek (fizikai, kémiai, esetleges
kombinalt fizikai+kémiai-eljarasok) koziil a kémiai kezeléseket valasztottuk
a keményito benddbeli lebomlasanak csokkentésére.

A kisérleti munka sordn a kdvetkezoket kivantuk megallapitani:

- Milyen mértékben bomlik le a hazankban termesztett gabonamagvak
keményitdje a bendében?

- Van-e ¢érdemi kiilonbség a kiilonb6z6 kukoricafajtak ¢€s hibridek
keményitdjének benddbeli lebomlasaban?

- Csokkentheté-e a hazai takarmanyozas gyakorlataban legfontosabbnak
tekintett gabonamagvak (kukorica, biza, arpa, zab, rozs, cirok, tritikalé)
keményitdtartalmanak benddbeli lebomlasa NaOH-dal, NH4OH-dal,
formaldehiddel, glutaraldehiddel és glioxallal végzett kezelésekkel?

- Milyen hatast gyakorolnak a legjobbnak itélt kezelések a
bendéfermentacio fontosabb paramétereire?

- Az emlitett kémiai kezelések soran melyik dozis alkalmazasakor jut a
legtobb posztrumindlisan is emészthetd keményitd a vékonybélbe?

- Novelheté-e a tejeld tehenek tejtermelése natronluggal kezelt egész

szemi buza etetésével?
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- Hogyan befolyésolja a védett szénhidratkészitmény (natronliuggal kezelt

buza) a tej Gsszetételét és a tejjel termelt taplaldanyagok mennyiségét?

2.2. Anyag és modszer

2.2.1. Bend6-, duodénum- és ileocekalis kaniillel ellatott allatokkal
végzett modellkisérletek

2.2.1.1. A keményité6 benddbeli lebonthatésaganak vizsgalata in situ

eljarassal

A kiilonb6z6 kémiai kezelések (NaOH, NH4OH, glioxal, glutaraldehid,
formaldehid) gabonamagvak keményitdjének benddbeli lebonthatosdgara
gyakorolt hatasat az in situ (in sacco) mddszerrel vizsgaltuk. A kisérletek
soran hasznalt NaOH koncentracié 2, 4, 6 ¢és 8%, mig az NH4OH
koncentracio 1,5, 3 és 4,5% volt. A glioxal, a glutaraldehid és a formaldehid
esetében az alkalmazott koncentraciét a vizsgalt gabonamagvak
nyersfehérje-tartalmatol fliggben, a nyersfehérje 0,5, 1 és 2%-aban
allapitottuk meg. Az in situ kisérletek sordn a vizsgalt kémiai anyagokat
mindig azonos mennyiségl vizzel (25 ml viz/100 g takarmany) jutattuk ra a
daralt takarmanyokra. Ezt kdvetéen a mintakat 60°C-os szaritoszekrényben
a légszaraz allapot eléréséig szaritottuk.

Tekintettel arra, hogy egyes irodalmi adatok szerint (Flachowsky és
Lebzien, 1997) a kiilonb6zé  kukoricafajtak, illetve  hibridek
keményitdtartalmanak benddbeli lebonthatosdga szamottevden eltérd lehet,
a kukoricabol 8 hibridet vontunk be a vizsgalatokba. Ezek a kovetkezok

voltak:

TOTH TAMAS * Tézisek



SAJAT VIZSGALATOK 5

Igen korai érésui: Dekalb 355
Korai érésti: PR37M81, Asgrow 043, Dekalb 440
Kozépérést: Colomba, PR36R10

Késoi érésu: Florencia, Dekalb 557

A vizsgélt fajtakat kisparcellds kisérletekben Mosonmagyardvar
korzetében termesztették. A mintavételre (5 minta/kukoricahibrid) a teljes
érés Aallapotaban keriilt sor. A kukoricamintdkat ugyancsak 60°C-os

szaritoszekrényben, a 1égszaraz allapot eléréséig szaritottuk.

Az in situ modellvizsgélatokat 3, mig a nagyiizemi kisérletben etetett
egész szemil buzaval kapcsolatos kisérletet 4, benddkaniillel -ellatott
holstein-friz tindval végeztiik. A zsdkocskak 40 mikron porozitdsu Scrynel
(Ziircher Beuteltuchfabrik AG. Schweiz) muanyag szovetbdl késziiltek,
méretiik 120 mmx60 mm volt. A zsdkocskakba 2 g vizsgdlandd anyagot
mértiink be, igy 1 cm® zsikocska feliiletre 13,89 mg anyag jutott. A
kiilonbozé kukoricahibridek vizsgalatakor, valamint amikor a natrium-
hidroxidnak, az ammonium-hidroxidnak, illetve az aldehideknek
(formaldehid,  glutaraldehid, glioxdl) a  keményitd  benddbeli
lebonthatdsagara gyakorolt hatasat kivantuk megallapitani, a vizsgalatokat 3
ismétlésben végeztik el. Egy-egy ismétlés alkalmaval a vizsgalt
gabonafajtol, illetve annak varhaté benddbeli lebonthatdsagatol fiiggden —
amit elézetes kisérletben hataroztunk meg — 5-12 zsakocskat helyeztiink a

fisztulan keresztiil a benddbe.

TOTH TAMAS * Tézisek



SAJAT VIZSGALATOK 6

Az aktualis (tényleges) keményitd lebonthatdosag megéllapitasakor az
inkubaciéos id6 0, 2, 4, 8, 16, 24 és 48 ora volt. A kiilonbozd
gabonamagvakat (kukorica, cirok, buiza, arpa, zab, rozs, tritikal¢) ugyancsak
3 bendokaniillel ellatott holstein-friz tindval, de inkubécids id6nként
OtszOros ismétlésben vizsgaltuk.

A gabonamagvak keményitd tartalmanak aktualis (tényleges) benddbeli
lebonthatosagat Kristensen ¢és mtsai (1982) éaltal a fehérje benddbeli
lebonthatdsdganak megallapitasara kidolgozott alabbi Osszefiiggésével
szamitottuk ki:

n
EDP =2 [PDg + 1) — PDgiy ]xf(s, i + 1)+ PDo
i=0

ahol: PD = fehérjelebontés

ti, ti + 1 = egymast kovetd inkubacids idépontok

f @ & + 1 = fehérje mennyisége a benddben

a kiilonb6z0 inkubacids idépontokban

fa=e kpxti
Fagen=0,5x (e iy o kpxti+ 1)

1=0,2,4,8, 16,24, 48 ora

Az aktudlis lebonthatdsag kiszamitdsakor a fehérje értékek helyére
természetesen a keményitdtartalomra vonatkozd adatokat helyettesitettiik
be. A szamitas soran azt feltételeztiik, hogy a bendétartalomnak 6ranként a
8%-a hagyja el a bend6t (kr = 8%).

A zsékocskékat az inkubacidt kdvetéen haromszor gondosan atmostuk,

hogy beldliikk a mar lebontott taplaloanyagokat ¢és a benddéfolyadék
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maradvanyokat eltavolitsuk. A zsdkok szaritisa 60°C hdémérsékletii
termosztatban tortént. A zsdkocskakban visszamarado takarmany, illetve
keményitd mennyiségének megallapitdsa utdn kiszamitottuk az adott
gabonamag szarazanyaganak valtozasat és keményitdjének benddbeli

lebomlasat.

2.2.1.2. Bendofermentaciora gyakorolt hatas és a benddoben

szintetizalodo mikrobafehérje mennyiségének megallapitasa

A NaOH-dal ¢s a formaldehiddel kezelt buza etetésének
benddéfermentaciora gyakorolt hatdsat két 650-660 kg testtomegt,
benddkaniillel ellatott holstein-friz tinoval, két ismétlésben, szakaszos
kisérleti modszerrel vizsgaltuk. A kontroll és a kisérleti szakaszok egyarant
4 naposak voltak, melyek elé 10 napos eldetetési szakaszokat iktattunk be,
amelyben fokozatosan szoktattuk hozza az dallatokat az 0j Osszetételi
takarmanyadaghoz, illetve a kezelt takarmanyokhoz. A kisérlet soran
naponta 12 kg silokukorica szilazst, 2 kg fliszalmat és 4 kg abrakkeveréket
kaptak az allatok. A kontroll szakaszt kovetd két kisérleti szakaszban 2
kg/allat/nap mennyiségben etettiink 2% NaOH-dal, illetve a nyersfehérje-
tartalom 2%-dnak megfeleld doézist formaldehiddel kezelt buzat, igy a
naponta 4 kg mennyiségben etetett abrakkeverék 37%-ban kezeletlen és
50%-ban natronluggal, vagy formaldehiddel kezelt buzadarat tartalmazott.

A kontroll és a két kisérleti szakaszban naponta két alkalommal, azaz a
reggeli etetés eldtt, illetve 3 draval az etetést kovetden, a benddfisztulan at

bendbéfolyadék mintat vettiink. A laboratériumi  vizsgédlat sordn
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megallapitottuk a benddéfolyadék pH-jat, NHj, illetve révid szénlancu
zsirsav tartalmat (ecetsav, propionsav, i- és n-vajsav, i- és n-valeriansav),
tovabba a bend6folyadék mikrobialis aktivitasat.

A 4 napos kisérleti szakaszt kovetd napon, 3 oraval a reggeli etetést
kovetden, a fisztuldn at mintat vettiink a benddfolyadékbol, amelybdl
centrifugéldssal nyertiik ki azt a mikroba masszat, amelybdl megallapitottuk
a mikrobdk nyersfehérje-tartalmat, illetve a mikrobafehérje DAPA

(diamino-pimelinsav) tartalmat.

2.2.1.3. A vékonybélbe és vastagbélbe juté keményité vizsgalata

A vékonybélbe, illetve a vastagbélbe jutdé keményitd mennyiségét két
500-520 kg testtomegii, bend6-, duodénum- és ileocekalis kaniillel ellatott
holstein-friz tindval, 4 ismétlésben vizsgaltuk. Az etetett takarmanyadag
mennyisége ¢és Osszetétele, tovabba az abrakkeverék %-os Osszetétele
megegyezett a bendéfermentaciora gyakorolt hatas vizsgalata kapcsan mar
emlitett takarmanyadagéval. A kisérlet ugyancsak 10 napos eldetetési és 4
napos vizsgalati szakaszokbdl allt. A vizsgalati szakaszok 1. és 4. napjan 6
¢s 16 ora kozott kétoranként chymus mintéat vettiink a duodendlis kaniilon
at, mig az ileumbdl kilépéd chymusbol az ileocekalis kaniilon keresztiil
naponta két alkalommal (déleldtt, illetve délutan) nyertiink chymus mintat.
A kisérleti allatok nem atfoly6 (re-entrant), hanem T-kaniillel rendelkeztek,
ezért a duodénumon, illetve az ileumon athalad6 chymus mennyiségének a
megallapitdsdhoz TiO, jeloldanyagot hasznaltunk. A TiO, azért jo

jeldldanyag, mert egyenletesen halad 4t az emésztécsovon, illetve nem
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szivodik fel az emésztocsO egyik szakaszdban sem, tovabba kimutatisa a
chymusbo6l viszonylag egyszeri eljards. A chymus mintadknak
meghataroztuk a pH-értékét, az NHi;, a szdrazanyag, a keményitd, a

nyersfehérje, a nyersrost, tovabba a DAPA- és a TiO,-tartalmat.

2.2.2. A kisérletek soran alkalmazott kémiai vizsgalati eljarasok

Az etetett takarmanyok kémiai Osszetételét (szarazanyag,
nyersfehérje, nyersrost, nyerszsir, nyershamu, Ca, P) a Magyar
Takarmanykodex (1990) 2. kotetében javasolt vizsgalati eljarasokkal (5.1.,
6.1., 7.1., 8.1., 10.1., 10.3., 11.6. fejezetek) hatdroztuk meg (nyersfehérje:
Kjeltec System 1026 Distilling Unit, Tecator Ltd.; nyersrost: Fibertec
System M, Tecator Ltd.; nyerszsir: Soxtec System, Tecator Ltd.; kalcium és
foszfor: Zeiss AAS 3, Carl Zeiss Jena).

A vizsgalatban szerepld valamennyi takarmany, illetve chymus minta
keményitdtartalmat korfokskalas polariméterrel (Carl Zeiss Jena) a Magyar
Takarmanykodex (1990) 9.3. fejezetében leirtak alapjan vizsgaltuk.

A bendéfolyadék pH-értékét OP-211/1 tipusu (Radelkis) elektromos
pH-mérdvel, NHs-tartalmat pedig OP-264/2  tipus  (Radelkis)
ammoniaérzékeny elektroddal allapitottuk meg. A  bendéfolyadék
mikrobidlis aktivitdsat nitritredukcios probaval vizsgéaltuk, 3 kiilonbozo
nitritkoncentracié mellett (0,025%-0s KNO, oldatbol 0,2; 0,5 és 0,7 ml/10
ml bendbfolyadék). Reagensként alfa-naftil-amint hasznaltunk (Horvath,
1979). Az aktivitasra abbdl az id6tartambol kdvetkeztettiink, amelyre a

benddbaktériumoknak a nitrit redukcidjahoz  sziikségiik van. A
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benddfolyadék rovid szénlancu zsirsav tartalmat Chrom-5 (Laboratorni
Pristroje Praha) gazkromatograffal allapitottuk meg. A bendéfolyadékot a
vizsgalat el6tt 15000/perc fordulatszamon végzett centrifugalassal ¢és
szliréssel  tisztitottuk, majd az injektalast megeldzéen 25%-os
metafoszforsavval kezeltik. Az oszloptdltet Supelco Carbopack™ B-DA
(Supelco Park) gyanta volt.

A duodenalis és ilealis chymus mintak TiO,-tartalmat Brandt és Allam
(1987) modszere szerint, kénsavas roncsolast kovetden, Spekol (Carl Zeiss
Jena) tipusi spektrofotométerrel hatdroztuk meg. A TiO,-bol képzodd
vegyiilet kénsavas-foszforsavas kdzegben, H,O,-dal sarga szinreakciot ad.
A mintak fényelnyelését 405 nm hulldmhosszon mértiik.

Az allatok etetésenként 30 g TiO,-t kaptak, amelyet az abrak egy
részéhez kevertlink hozza és a fisztulan keresztiil kozvetleniil a benddbe
jutattuk, igy az allatok az etetendd6 TiO, mennyiséghez hianytalanul
hozzajutottak. A duodénumon athaladé chymus mennyiségét a napi titan-
dioxid adag (60 g/allat/nap), tovabba a chymus titdn-dioxid tartalmédnak

ismeretében, a kdvetkezo egyenlet segitségével hataroztuk meg:

takarmany TiO,-tartalma (mg/nap)

duodénumon athalado chymus (g/map) = :
chymus TiO,-tartalma (mg/nap)

A bend6folyadékbol a mikrobafehérjét Krawielitzki és Piatkowski
(1977) differencidl centrifugalason alapulé modszerével nyertiik. Ennek
soran a bendéfolyadék mintat — amelyben a baktériumok mintavételt kovetd
szaporodasat formalinnal (20 ml/l benddfolyadék) gatoltuk — elészor a
takarmanyrészecskék ¢€és protozodk eltavolitasa céljabol  3000/perc

fordulattal centrifugaltuk. Ezt kovetden a feliilisz6 részbdl a
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baktériummasszat 16000 fordulat/perc sebességgel végzett centrifugaldssal
kiilonitettiik el. Az igy nyert bendObaktérium masszat liofilezéssel
szaritottuk.

A bendében  szintetizdlodd ~ mikrobafehérje = mennyiségének
megallapitdsdhoz marker anyagként a benddbaktériumok sejtfaldban
talalhato DAPA-t (diamino-pimelinsav) hasznaltuk fel. A vizsgalatot
Aminochrom-II (OE-914) tipusu (Laboratoriumi Miiszergydr Rt.) aminosav
analizatorral végeztik el. Az oszloptdltet Kemochrom-9 (Kemona Kift.)
gyanta volt. A vizsgalathoz Csapo €s mtsai (1991) mddszerét valasztottuk.
Azért, hogy a DAPA jo elvalasztasat biztositsuk, a mintdban 1év0 metionint
perhangyasavval metionin-szulfonna oxidaltuk. A perhangyasavas oxidaciot
a Degussa metodikai javaslata (Degussa Analitik/Analysis, 1986) alapjan
hajtottuk végre, aminek eredményeként a DAPA a metionin helyén a valin

¢s az izoleucin kozott jol mérhetden jelenik meg.

2.2.3. Uzemi tejtermelési kisérlet

A buza natronligos kezelésének a tehenek tejtermelésére, tovabba a
tej Osszetételére és a tejjel termelt taplaldanyagok mennyiségére gyakorolt
hatasat tizemi tejtermelési kisérletben vizsgaltuk. A kisérleteket a Solum Rt.
komaromi tehenészeti telepén végeztiik. A kisérletben szerepld tehénparokat
(23-23 db, tobbszor ellett tehén) magyar tarka xholstein-friz vérségi (Rs3), a
laktacié elsd harmadanak végén 1évd allomanybdl a kdvetkezd szempontok
alapjan allitottuk Gssze:

- tejtermelés az el6zd laktacioban,
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- Dbefejezett laktaciok szama,
- laktacios stadium (elléstd]l eltelt napok szdma az aktudlis
laktacioban),

- tejtermelés a kisérlet induldsakor.

A Kkisérlet 2 hét eldetetési és 4 hét vizsgalati szakaszbol allt. A
kontroll €s a kisérleti csoport egyedei napi 2 kg-os adagban fogyasztottak a
kezeletlen buzadarat, illetve a 3% NaOH-dal kezelt, egész szemi buzat. Az
iizemi kisérletben a buza natrium-hidroxidos kezelését nem folyékony,
hanem gyongy (prill) formaji natronluggal és viz hozzaadaséaval, Keenan-
tipusu (Keenan Ltd.)) keverémotollas takarmanykeverd-kiosztd kocsival
végeztiik.

A kezelt takarmanyt megkozelitéleg 50 cm magas rétegben teritettiik
el, etetését 4 nappal a kezelést kdvetden kezdtik meg. A szemes buza a
kezelés hatasara felpuhul, ken6dd konzisztenciaji lesz. A laggal kezelt
buzat fogyasztd tehenek takarmanyadagjaban a felére csokkentettik a
benddpuffer mennyiségét, mivel a NaOH-os kezelés lugos irdnyba tolja el a
bendéfolyadék pH-jat. Ez utobbi valtoztatds hatdsdra azonban csak
jelentéktelen mértékben modosult a kétféle takarmanyadag taplaldéanyag-
tartalma.

A Solum Rt telepén a teheneket naponta kétszer fejték. A
tehenészetben szamitogéppel Osszekapcsolt fejési rendszer (2%12-es
halszalkas fejohaz, S.4. Christensen &Co.) mukodott, igy az allatok egyedi

tejtermelését a kisérlet minden napjén fejésenként rogziteni tudtuk. A tej
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Osszetételét, a reggeli és esti fejés tejébdl a kifejt tej literek aranyaban
Osszeallitott mintakbol, hetente egy alkalommal egyedileg allapitottuk meg.

A tej Osszetételét (zsir-, fehérje-, laktoz-, szdrazanyag- és zsirmentes
szarazanyag-tartalom) a Magyar Tejgazdasagi Kisérleti Intézet Kift.
(Mosonmagyarovar) vizsgalta, Milkoscan FT 120 (Foss Electric) tipust

berendezéssel.

2.2.4. Statisztikai analizis

A kisérleti eredmények statisztikai értékelését a Statistica 6.0 és a
MsOffice Excel programok segitségével végeztiik el. A szamitasok soran a ¢-
proba alkalmazédsaval a kontroll, valamint a kisérleti szakaszok, illetve

csoportok eredményei kozotti 6sszefliggések szignifikanciajat vizsgaltuk.
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3. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A bend6-, a duodénum- és ileocekalis kaniillel ellatott allatokkal
végzett in situ és egyéb anyagforgalmi vizsgalatok, illetve a nagyiizemi
tejtermelési kisérlet eredményei alapjan a kovetkez6 1j tudomanyos

eredmények fogalmazhatok meg:

1. Kutatdsaink sordn elséként vizsgaltuk a hazankban termesztett
fontosabb kukoricahibridek szdrazanyag- és keményitOtartalmanak
benddbeli lebonthatosagat. Eredményeink értelmében az eltérd
éréscsoportba tartoz6 egyes kukoricahibridek szarazanyag- és
keményitdtartalméanak degradabilitdsaban szignifikdns kiilonbség all

fenn.

2. A széarazanyag ¢és a keményitd benddbeli degradabilitasa kozott a
NaOH-dal kezelt kukorica, cirok, buza, arpa, rozs, zab, tritikalé
esetében r=0,907, a kiilonbozé kukoricahibrideknél pedig r=0,954
Osszefiiggést allapitottunk meg. Az igen szoros Osszefliggés alapjan
a benddbeli szarazanyag lebomlas ismeretében nagy biztonsaggal
lehet kovetkeztetni a gabonamagvak keményitdjének

degradabilitasara, illetve a bypass keményité hanyadra.

3. In situ vizsgalatokkal megallapitottuk, hogy a 2, 4, 6 és 8% NaOH-
dal végzett kezelés a kukorica és a cirok esetében szignifikansan
noveli a szérazanyag és a keményité benddbeli lebonthatosagat.

Ugyanakkor a buza, a rozs, a tritikdlé, a zab és az arpa emlitett
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natronlig mennyiségekkel torténd kezelésekor a 2%-os koncentracio
szignifikdnsan mérsékeli mind a szérazanyag, mind a keményitd

benddbeli lebomlasat.

4. Az NH4OH 1,5; 3,0 és 4,5%-0s mennyiségben alkalmazva a
kukorica és a buza esetében, az in situ vizsgalatok eredményei
alapjan, nem alkalmas a keményitd benddbeli védelmére. Ugyancsak
in situ vizsgalatokkal igazoltuk, hogy a nyersfehérje-tartalom 1 és
2%-aban alkalmazott glioxal, illetve a 0,5; 1 és 2%-aban hasznalt
glutaraldehid ¢és formaldehid a kukorica és a buza esetében
szignifikdns mértékben csokkenti a szarazanyag ¢és a keményitd

bendébeli lebomlésat.

5. A 2% NaOH-dal, illetve a nyersfehérje-tartalom 2%-anak megfeleld
dézisban alkalmazott formaldehiddel kezelt buza napi 2 kg-os
mennyiségben etetve nem rontja a benddéfermentacié fontosabb
paramétereit (pH, NHs, illozsirsav-termelés, mikrobidlis aktivitas). A
2% NaOH-dal végzett kezelés szignifikdansan javitja a nyersrost

benddbeli lebomlasat.

6. Bendo-, duodénum ¢és ileocekalis kaniillel ellatott tinokkal végzett
vizsgélatokkal igazoltuk, hogy a 2% NaOH-dal és a nyersfehérje-
tartalom 2%-anak megfelel6 mennyiségli formaldehiddel kezelt buza

etetésekor szignifikdnsan tobb keményitd jut a vékonybélbe és ez a
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tobblet keményitd képes hasznosulni a vékonybélben, aminek

kovetkeztében javul az allatok gliikozellatasa.

7. Uzemi kisérletben igazoltuk, hogy a 3% NaOH-dal kezelt egész
szeml buza a kezeletlen buzadardhoz képest noveli a tejtermelést és

a tej fehérje-, valamint zsirmentes szarazanyag tartalmat.
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